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1. Dobra praktyka ochrony roslin

Wspotczesna produkcja owocéw musi sprosta¢ nowym wyzwaniom,
gdyz obok potrzeby zaspokojenia rosngcych wymagan konsumentéw,
musi by¢ takze prowadzona z poszanowaniem $rodowiska oraz waloréw
przyrodniczych i krajobrazowych. Nowoczesne rolnictwo nie sprosta
oczekiwaniom rynku i zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych bez
stosowania srodkédw ochrony roslin, moze jednak znaczaco ograniczy¢
zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem postepujac wg zasad, ktére
okresla Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DOPR).

Dobra Praktyka Ochrony Roslin przewiduje wykonywanie zabiegow z
uzyciem srodkow ochrony roslin zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi ich
stosowania tak, aby zapewnic¢ zaktadanqg skutecznosc¢ przy minimalnej
niezbednej dawce, z uwzglednieniem miejscowych warunkow oraz
mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi i biologicznymi.

Od 2014 r. w produkcji rolniczej obowigzuje przestrzeganie zasad
integrowanej ochrony rodlin, ktére polegaja na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod ochrony rodlin, w szczegdlnosci metod
niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla Srodowiska. Tym samym zaleca sie ograniczenie
stosowania $rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum, a w
przypadku koniecznosci ich stosowania ukierunkowanie ich na
osiggniecie danego celu, minimalizujgc w ten sposéb wspomniane
zagrozenia. Sprawne i prawidtowo obstugiwane opryskiwacze reczne i
plecakowe stwarzajg okazje do spetnienia tego postulatu.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja
2013 r. w sprawie szkolen w zakresie srodkdéw ochrony roslin (Dz. U.
22013 r. poz. 554) przewiduje omdwienie zagadnien zwigzanych z
opryskiwaczami plecakowymi podczas szkolen w zakresie integrowane;j
ochrony roslin (zat. 2) oraz szkolen w zakresie stosowania $rodkow
ochrony rodlin (zat. 4). W grupie tematéw zwigzanych z
,bezpieczedstwem i higieng pracy (BHP)” przewidziano omdwienie
,0ceny zagrozenia i zasad BHP na poszczegdlnych stanowiskach pracy
przy sporzadzaniu cieczy roboczej i m.in. zabiegach aparaturg
plecakowg”.
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2. Opryskiwacze reczne i plecakowe w dyrektywie 2009/128/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspodlnotowego dziatania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow reguluje sprawy
zwigzane ze stosowaniem srodkdéw ochrony roslin. Sprzet do stosowania
pestycyddéw powinien by¢ bezpieczny dla ludzi i srodowiska. Powinien
gwarantowad petna skuteczno$¢ operacji stosowania pestycydéw przez
zapewnienie  wiasciwego dziatania, umozliwiajgcego doktadne
dozowanie i rownomierne rozprowadzanie pestycydow, a regulowanie
dziatania powinno by¢ doktadne i mozliwe do powtérzenia. Zgodnie z
art. 8 dyrektywy panstwa cztonkowskie zostaty zobligowane do
zapewnienia regularnej inspekcji profesjonalnie uzywanego sprzetu do
aplikacji pestycydéw wg ogdlnych zasad okreslonych w zataczniku Il do
dyrektywy.

W dyrektywie 128/2009/WE okreslone sg warunki odstgpienia przez
panstwa cztonkowskie od przeprowadzania inspekcji, czyli badania
sprawnosci technicznej sprzetu stosujgcego srodki ochrony roslin inaczej
niz w postaci rozpylonej cieczy, opryskiwaczy recznych lub plecakowych
oraz dodatkowego sprzetu, wykorzystywanego na bardzo niewielka
skale. W przypadku wytaczenia ktéregokolwiek z wymienionych
urzadzen z obowigzku potwierdzenia sprawnosci technicznej dyrektywa
naktada obowigzek szkolenia operatoréw w zakresie wtasciwego ich
uzytkowania, zgodnie z art. 5.

System szkolen powinien obejmowac¢ zaréwno szkolenia
poczatkowe, jak i uzupetniajgce, ktérymi nalezy objgc¢ dystrybutordw,
doradcéw i profesjonalnych uzytkownikéw sSrodkéw ochrony roslin.
Tematyka szkolen powinna uswiadomié ich uczestnikom zagrozenia dla
zdrowia ludzi i Srodowiska oraz nauczyé sposobu postepowania, ktory
zmniejsza te zagrozenia.

Jednym z waznych elementdéw szkolenn w zakresie stosowania srodkow
ochrony roslin powinny by¢ zasady samodzielnej kontroli stanu
technicznego opryskiwaczy recznych i plecakowych, poniewaz

opryskiwacze te sq wytqgczone z obowiqzku badania ich stanu
technicznego.
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3. Opryskiwacze reczne i plecakowe w normach i definicjach

Normy techniczne dotyczace opryskiwaczy zawierajg zasady i
kryteria jakie powinien spetni¢ nowy sprzet ochrony roslin oraz metody i
kryteria jego oceny podczas badan funkcjonalnych. Producent
opryskiwacza, dowodzac zgodnosci z wymaganiami prawa, korzysta z
podanych w odpowiedniej dyrektywie, lub wdrazajacych jg przepisach
prawa krajowego, procedur oceny zgodnosci. Gdy stosuje odpowiednie
normy (zharmonizowane), procedura jest prostsza i wytwodrca korzysta
z przywileju domniemania zgodnosci z prawem.

Normy dotyczgce badan funkcjonalnych opisuja:

- sposoby weryfikacji wymagan dla nowych opryskiwaczy,

- sposoby oceny jakosci pracy opryskiwaczy (np. ocena naniesienia,
znoszenia),

- sposoby oceny stanu technicznego uzytkowanych opryskiwaczy.

W odniesieniu do opryskiwaczy plecakowych opublikowane s3
normy zawierajgce wymagania dla nowego sprzetu (PN EN ISO 19932-
1:2013, PN EN ISO 28139:2009) oraz sposéb weryfikacji tych wymagan
(PN EN ISO 19932-2). W opracowaniu jest norma zawierajgca sposob
oceny stanu technicznego uzytkowanych opryskiwaczy plecakowych
(1ISO/CD 19932-3). W celu uporzadkowania nazewnictwa w odniesieniu
do sprzetu ochrony roslin opracowano norme zawierajgca stownictwo
(ISO 5681:1992), ktéra jest w koricowej fazie nowelizacji. Nowelizacja
bedzie zawierata znacznie poszerzony zakres definicji, dotyczacych m.in.
opryskiwaczy recznych i plecakowych.

Norma PN-EN ISO 19932-1:2013-11E ,,Maszyny do ochrony roslin --
Opryskiwacze plecakowe - Cze$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa i
Srodowiskowe” okresla wymagania bezpieczenstwa i Srodowiskowe oraz
srodki ich weryfikacji w odniesieniu do projektu i konstrukgcji
opryskiwaczy plecakowych, noszonych na plecach lub ramieniu
operatora. Norma ta ma zastosowanie do opryskiwaczy plecakowych
dzwigniowych, opryskiwaczy plecakowych cisnieniowych i opryskiwaczy
plecakowych napedzanych silnikiem spalinowym albo silnikiem
elektrycznym,  wykorzystujgcych  cisnieniowe rozpylenie cieczy
opryskowej, o pojemnosci nominalnej wiekszej niz 3 |. Stosowanie sie
przez producentdw opryskiwaczy do wymagan zawartych w tej normie
stanowi domniemanie zgodnosci z odpowiednimi przepisami prawa. Nie
stosuje sie jej do zamgtawiaczy plecakowych, zgodnych z normg ISO
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28139 oraz do opryskiwaczy plecakowych wyprodukowanych przed data
jej publikaciji.

Norma PN-EN 1SO 19932-2:2013-11P ,Sprzet do ochrony roslin -
Opryskiwacze plecakowe - Czes$¢ 2: Metody badan” okresla sposoby
weryfikacji wymagan zawartych w normie PN EN SO 19932-1.

Norma PN-EN [SO 28139:2009P ,Maszyny rolnicze i lesne -
Zamgtawiacze plecakowe napedzane silnikiem spalinowym - Wymagania
bezpieczenstwa” okresla wymagania bezpieczenstwa i sposdb ich
weryfikacji w odniesieniu do projektdw i konstrukcji zamgtawiaczy
plecakowych z silnikiem spalinowym, w ktdrych strumien powietrza jest
wytwarzany za pomocg wentylatora. Nie podano tam zadnych wymagan
dotyczacych zmniejszenia zagrozen dotyczacych hatasu lub drgan. Nie
stosuje sie jej do zamgtawiaczy plecakowych napedzanych silnikiem
spalinowym, wyprodukowanych przed datg jej publikacji. Stosowanie sie
przez producentow opryskiwaczy do wymagan zawartych w tej normie
stanowi domniemanie zgodnosci z odpowiednimi przepisami prawa.

Projekt normy ISO/CD 19932-3 ,Maszyny do ochrony roslin -
Opryskiwacze plecakowe - Cze$s¢ 3: |Inspekcja uzytkowanych
opryskiwaczy plecakowych” dotyczy metod i kryteridw oceny podczas
inspekcji uzytkowanych opryskiwaczy plecakowych. Poniewaz w Polsce
opryskiwacze reczne i plecakowe zostaty wyfaczone z obowigzku
inspekcji, norma ta bedzie stanowita jedynie Zrédto informacji
pomocniczych i nieobowigzkowych kryteridéw oceny.

W projekcie nowej normy ISO 5681 z wrzesnia 2013 roku zawarto
nastepujgce definicje:
opryskiwacz reczny / przenosny - opryskiwacz prowadzony recznie,
opryskiwacz plecakowy - samonosny opryskiwacz niesiony przez
operatora na plecach lub ramieniu za pomocg pasa lub pasow
nosnych,
zamgtawiacz plecakowy - opryskiwacz plecakowy wykorzystujgcy
silnik w celu wytworzenia pomocniczego strumienia powietrza
przenoszacego ciecz opryskowa,
opryskiwacz kompresyjny/cisnieniowy - urzadzenie z rozpylaczami
cisnieniowymi, w ktérym cisnienie cieczy jest wytwarzane za pomoca
sprezonego gazu,
opryskiwacz plecakowy diwigniowy - opryskiwacz plecakowy
wykorzystujacy ttokowg Ilub przeponowg pompe napedzang za
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pomocy diwigni w celu wytworzenia ci$nienia cieczy opryskowej
aplikowanej za pomocg rozpylaczy cisnieniowych.
W normie PN EN ISO 28139:2013 zawarto bardziej szczegétowa
definicje:

- zamgtawiacz plecakowy - maszyna z plecakowg jednostkg napedows,
zaprojektowana do aplikowania chemikaliow na rosliny uprawne za
pomocy urzadzenia opryskowego, trzymanego w reku, w ktorym ciecz
styka sie ze strumieniem powietrza o wysokiej predkosci,
wytwarzanym przez wentylator, jest rozpylana i przenoszona przez ten
strumien.

W normach, w odniesieniu do opryskiwaczy recznych brak informacji

dotyczacych sposobu wytwarzania w nich cisnienia cieczy, ale w

praktyce sg to tylko opryskiwacze kompresyjne.

4. Zastosowanie profesjonalne

Opryskiwacze reczne i plecakowe nalezg do szczegdlnej grupy
sprzetu o wielorakim zastosowaniu. Sa one uzywane zaréwno w
dziatalnosci profesjonalnej jak i amatorskiej. W krajach o duzym
rozdrobnieniu agrarnym i ubogim wyposazeniu technicznym, tak jak w
Chinach, opryskiwacze plecakowe s3 podstawowym sprzetem do
ochrony roslin, a ich stosowanie pokrywa ponad 75% powierzchni
upraw. W krajach rozwinietych udziat zastosowan profesjonalnych
maleje na rzecz zastosowan hobbistycznych.

Zaroéwno w dziatalnosci profesjonalnej jak i amatorskiej opryskiwacze
reczne i plecakowe, ze wzgledu na niski koszt i tatwos¢ uzycia, stuig
wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba nanoszenia ptynnych substancji w
rozpylonej formie na stosunkowo niewielkich powierzchniach. Sa to
zabiegi nawozenia z wykorzystaniem nawozéw ptynnych, zabiegi
pielegnacyjne i higieniczne z uzyciem czystej wody z dodatkiem
detergentow lub zabiegi dezynfekcyjne i dezaktywujgce z
wykorzystaniem innych specjalnych substancji. Istnieje ponadto cata
grupa zastosowan pozostajgcych bez zwigzku ze stosowaniem s$rodkow
ochrony rodlin (np. do czyszczenia tapicerki, mycia samochoddw,
malowania itp.).
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Zastosowanie w produkcji rolniczej okreslonego rodzaju sprzetu
ochrony roslin determinowane jest szeregiem czynnikdw, z ktorych
najwazniejsze to:

- powierzchnia chronionych upraw,

- rodzaj i sposéb prowadzenia upraw,

- rodzaj zabiegdw ochrony roslin,

- czestotliwos$¢ zabiegdw,

- terminy zabiegéw,

- charakterystyka srodkéw ochrony roslin,

- dostepnos¢ sity roboczej,

- potrzeby i mozliwosci inwestycyjne,

- dostepnos¢ sprzetu, czesci zamiennych i serwisu.

Opryskiwacze reczne i plecakowe sg szczegdlnie przydatne w
nastepujgcych okolicznosciach:

Opryskiwanie niewielkich powierzchni

Niewielkie powierzchniowo poletka wymagajg niewielkich objetosci
cieczy uzytkowej, np. 10 aréw (1000 mz), na ktdorych stosowana jest
dawka cieczy 150 I/ha wymaga zuzycia 15 | cieczy. Jest to objetosé
jednego zbiornika opryskiwacza plecakowego lub 2-3 recznych, a zabieg
mozna wykonaé w czasie ok. 10 minut.

Nanoszenie selektywne i miejscowe

Umozliwia nanoszenie srodkdw ochrony roslin na pojedyncze rosliny
lub skupiska roslin. Mogg to byé placowo rosngce chwasty lub ogniska
rozwoju choréb czy szkodnikéw. Jest to rodzaj precyzyjnej, selektywnej
ochrony roslin z kluczowym udziatem operatora opryskiwacza. W
pewnych okolicznosciach ten sposdb dziatania pozwala na ograniczenie
naktadow pracy i kosztéw zakupu srodkéw ochrony roslin.

Nanoszenie w trudno dostepnych miejscach

Dostep do miejsc gdzie nalezy nanie$¢ srodek ochrony roslin czesto
nie jest mozliwy dla wiekszego sprzetu. Dotyczy to stromych sktondw,
miejsc podmoktych lub trwale zalewanych oraz gesto przerastajgcych sie
roslin (krzewéw, drzew). Ponadto mogag to by¢ miejsca wzrostu
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chwastéw lub rozwoju szkodnikéw i patogendw, gdzie trudno dotrzec
opryskiwaczem ciggnikowym, lub tam gdzie jego uzycie jest utrudnione,
nieuzasadnione, nieoptacalne lub moze stwarzac ryzyko dla operatora.

Ochrona upraw pod ostonami

Uprawy w szklarniach i tunelach foliowych sg typowym przyktadem
zastosowania opryskiwaczy z reczng lanca, w tym opryskiwaczy recznych
i plecakowych. Decyduje o tym trudnosé zastosowania w zabudowane;j
przestrzeni obiektéw, wiekszego sprzetu ze wzgledu na nieregularny
uktad upraw, brak miejsca na przejazdy i nawroty sprzetu kotowego oraz
stosunkowo niewielka powierzchnia upraw.

Dezynfekcja obiektow szklarniowych, pomieszczen, skrzyn
przechowalniczych, itp.

Wszystkie elementy infrastruktury i wyposazenia gospodarstwa
majace kontakt z roslinami i ptodami rolnymi, na ktérych rozwijaja sie
szkodniki i patogeny nalezy okresowo odkaza¢ stosujgc miedzy innymi
substancje ptynne. Najbardziej efektywnym sposobem ich nanoszenia
jest opryskiwanie w czym opryskiwacze plecakowe sg bardzo przydatne,
wygodne i ekonomicznie optacalne.

Minimalizacja parku maszynowego

W matych lub specjalistycznych gospodarstwach, dysponujgcych
wystarczajgcymi  zasobami sity roboczej opryskiwacze reczne i
plecakowe pozwalajg na rezygnacje z utrzymania parku maszynowego,
w tym ciggnika i tym samym optymalizacje kosztéw produkcji.

Dodatkowym powodem stosowania opryskiwaczy recznych i
plecakowych moze by¢:

Zbyt wysoki koszt zakupu i eksploatacji opryskiwacza ciggnikowego

Koszty pracy nie w petni wykorzystanego opryskiwacza ciggnikowego
s3 wysokie. Obejmujg one koszty: amortyzacji, przeglgdéw i napraw,
inspekcji, ubezpieczenia, przechowywania oraz koszty uzytkowania
ciggnika, w tym koszty paliwa, smaréw i innych materiatow
eksploatacyjnych. Sg to pokaine koszty, ktére sg trudne do
sfinansowania w matym gospodarstwie o niewielkiej produkcji
towarowej.

Prostota obstugi

10
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Brak zaplecza i infrastruktury do utrzymania parku maszynowego w
matych gospodarstwach, niewielkich plantacjach i dziatkach oraz brak
umiejetnosci lub kompetencji do obstugi sprzetu ciggnikowego sktania
do stosowania prostego sprzetu, zawsze gotowego do pracy, tatwego w
przewozie, obstudze i naprawie. Uprawa rodlin jagodowych Ilub
ozdobnych na matych plantacjach jest dodatkowa dziatalnoscig
zarobkowg ludzi zatrudnionych poza rolnictwem. Opryskiwacze reczne i
plecakowe w takich sytuacjach stanowig wygodng alternatywe w
odniesieniu do opryskiwaczy stosowanych na plantacjach towarowych.

Jesli w gospodarstwie istniejg wystarczajgce zasoby pracy ludzkiej to
zastosowanie opryskiwacza plecakowego bedzie bardziej optacalne niz
kilkudziesieciokrotnie bardziej wydajnego opryskiwacza ciggnikowego.
Sytuacja taka ma miejsce w matych gospodarstwach w Polsce, gdzie
przy niskiej optacalnosci produkcji rolniczej koszt pracy utrzymuje sie
wcigz na niskim poziomie w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi.

Opryskiwacze reczne i plecakowe obejmujg opryskiwacze silnikowe i
obstugiwane recznie. Opryskiwacze silnikowe uzyskujag naped od
silnikdbw spalinowych lub elektrycznych i sg to jedynie opryskiwacze
plecakowe. Do grupy silnikowych opryskiwaczy plecakowych nalezg
réwniez zamgtawiacze plecakowe (z rozpylaczami pneumatycznymi lub
rotacyjnymi). Ws$rdd recznie obstugiwanych opryskiwaczy wyrdznic
nalezy dwie grupy urzadzen:

- opryskiwacze diwigniowe z przeponowg Ilub ttokowg pompga
cisnieniowg — sg to wytgcznie opryskiwacze plecakowe,

- opryskiwacze kompresyjne (cisnieniowe) — sg to gtéwnie opryskiwacze
reczne, w mniejszej liczbie takze plecakowe.

Ze wzgledu na odmienng konstrukcje obserwuje sie pewne rdznice
w zakresie ich stosowania. Opryskiwacze dZzwigniowe posiadajg zwykle
wieksze zbiorniki cieczy (do 20 I), co pozwala na ich uzycie w uprawach
wymagajacych dawek cieczy od 100 do 500 I/ha dla upraw polowych i
od 600 do nawet 2000 I/ha dla upraw sadowniczych. Opryskiwacze z
pompga przeponowa preferowane sg do pracy przy niskim cisnieniu
cieczy, np. 1,5-2 bar, z jednym lub dwoma rozpylaczami na lancy,
podczas gdy lance zakonczone belka z trzema lub czterema rozpylaczami
wymagaja zastosowania pompy ttokowej produkujgcej wyzsze cisnienie,
rzedu nawet 4 bar. W obu przypadkach zapewnienie rGwnomiernego
cisnienia wymaga statego recznego operowania dzwignig pompy.

11
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Wymaga to pewnej umiejetnosci i sity fizycznej. Opryskiwacze
kompresyjne pompowane s3 okresowo zwalniajagc operatora z
koniecznosci ciggtej pracy podczas opryskiwania. Zwolniona jest zatem
jedna reka operatora. Wadg tych opryskiwaczy jest jednak stosunkowo
maty zbiornik, w zwigzku z potrzebg okresowego dopompowywania
powietrza do zbiornika. Znajdujg one zastosowanie do upraw polowych
gdzie nanosi sie dawki cieczy rzedu 50-400 I/ha. Inng wadg jest
stopniowy spadek cisnienia w zbiorniku podczas opryskiwania po
kazdym cyklu pompowania opryskiwacza. Zwykle opryskiwacz pompuje
sie do uzyskania w zbiorniku cisnienia 5 bar (cisnienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa) i opryskuje do momentu gdy cisnienie spadnie do 2
bar. Spadek cisnienia z 5 do 2 bar oznacza zmniejszenie wydatku
rozpylacza o ok. 60%. Aby zapobiec sytuacji, w ktdérej opryskiwanie
upraw odbywa sie w kolejnych cyklach, wzrostéw i spadkéw wydatku
cieczy mozna zastosowac zawor statego cisnienia (CFV — Constant Flow
Valve), montowany miedzy koncem lancy a rozpylaczem. Bez zaworu
CFV praca przy wysokim cisnieniu na poczatku kazdego cyklu rodzi
zwiekszone ryzyko znoszenia cieczy (wytwarzanie drobnych kropel).
Dlatego nie zalecane jest uzywanie opryskiwaczy kompresyjnych bez
zaworu CFV do stosowania herbicydow. W przypadku takiej
koniecznosci nalezy pompowaé opryskiwacz tylko do momentu
uzyskania w zbiorniku maksymalnie ci$nienia ok. 3 bar. Opryskiwacze
kompresyjne mogg by¢ stosowane w sytuacjach, gdy obstuga dzwigni
pompy jest utrudniona (duze zageszczenie upraw, bardzo strome
zbocza) oraz, gdy podczas opryskiwania konieczne jest zachowanie
wolnej reki operatora.

Jak wspomniano na wstepie tego rozdziatu u podstaw wyboru
opryskiwacza plecakowego do ochrony upraw lezg gtéwnie wzgledy
ekonomiczna. Podczas gdy kluczowymi cechami rozpatrywanymi przez
uzytkownikdéw opryskiwaczy plecakowych powinny by¢:

- bezpieczenstwo pracy — dla operatora i Srodowiska

- trwato$¢ sprzetu

- ergonomiczna konstrukcja — komfort pracy w rdéinych warunkach
polowych

- tatwos¢ obstugi — prosta budowa i tatwy serwis

- tatwosc¢ kalibracji — doktadna realizacja zabiegow

- dostepnos¢ akcesoridéw — uniwersalnosc i wielozadaniowosc sprzetu.

12
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5. Budowa, dziatanie i usterki

Opryskiwacze reczne stanowig uproszczone wersje opryskiwaczy
plecakowych. Budowa obu wspomnianych typéw opryskiwaczy rézni sie
przewaznie przystosowaniem opryskiwacza plecakowego do noszenia
na plecach zamiast na ramieniu. Dlatego w rozdziale tym omdwiono
opryskiwacze plecakowe, zawierajgce wszystkie elementy obu rodzajéw
tego najprostszego sprzetu ochrony roslin. Rozdziat nie obejmuje opisu
opryskiwaczy silnikowych.

5.1. Budowa opryskiwaczy plecakowych

Wspotczesnie produkowane opryskiwacze plecakowe, oferowane na
polskim rynku, generalnie spetniajg wymagania okreslone prze norme
ISO 19932-2:2006. Dlatego omawiajgc budowe poszczegdlnych
podzespotow opryskiwaczy plecakowych przytoczono wymagania tej
normy ISO, ktdére funkcjonujg jako ugruntowany standard i punkt
odniesienia dla urzadzen bedacych w uzytkowaniu.

Wymagania ogdlne

Opryskiwacz plecakowy powinien by¢ tak skonstruowany, aby jego
uzycie zgodne z przeznaczeniem nie stanowito zagrozenia dla ludzi i
Srodowiska. Oznacza to na przyktad, ze w sytuacji awaryjnej musi by¢
mozliwos$¢ jego natychmiastowego wytgczenia, czyli odciecia wyptywu
cieczy uzytkowej.

Masa opryskiwacza plecakowego z napetnionym zbiornikiem nie
powinna przekracza¢ 25 kg, tak aby jedna osoba byta w stanie zatozyc,
nosic i zdja¢ urzadzenie samodzielnie.

W celu zapewnienia dobrej jakosci pracy opryskiwacz plecakowy
powinien umozliwiac realizacje regulowanego i powtarzalnego wydatku
cieczy. Mozna to uzyskac stosujgc regulator cisnienia (np. zawor statego
przeptywu CFV — Constant Flow Valve) lub poprzez dobdr odpowiedniej
czestotliwosci ruchéw dzwignia pompy.

Czesci opryskiwacza plecakowego podlegajace zuzyciu podczas
eksploatacji, takie jak, rozpylacze filtry, zawory przeciwkroplowe,
zawory pompy, przepony) powinny by¢ tatwo wymienialne, bez uzycia
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specjalnych narzedzi, o ile narzedzia takie nie sg dostarczone przez
producenta opryskiwacza.

Zbiornik

Zbiorniki dzwigniowych opryskiwaczy plecakowych (rys. 2, 3) maja
objetos¢ od 5 do 20 I, a opryskiwaczy kompresyjnych (cisnieniowych)
(rys. 4) zwykle od 3 do 10 I. Na zbiorniku znajduje sie skala pozwalajgca
odczyta¢ poziom i odpowiadajagcg mu objetos¢ cieczy uzytkowej. Skala
powinna umozliwia¢ odczyt poziomu cieczy z doktadnoscig do 1 litra.

Zbiorniki opryskiwaczy plecakowych wykonane s zwykle z
polietylenu lub rzadziej z poliestru. Na polskim rynku nie oferowane s3
opryskiwacze ze zbiornikami metalowymi. Materiat zbiornika powinien
zapewnia¢ jego trwatosé, odpornos¢ na uszkodzenia udarowe oraz
odpornosé na dziatanie promieni UV. Gtadka powierzchnia oraz obte
ksztatty zbiornika majg przeciwdziata¢ odktadaniu sie na jego Sciankach
osadéw srodkéw ochrony roslin.

Srednica otworu wlewowego zbiornika nie powinna by¢ mniejsza niz
100 mm aby umozliwi¢ tatwe napetnianie opryskiwacza, bez ryzyka
powstawania skazen miejscowych. W otworze wlewowym powinno
znajdowac sie sitko o rozmiarze oczek od 0,5 do 2 mm do zatrzymania
nieczystosci, ktére mogtyby prowadzi¢ do zwieszania sie zaworéw
pompy. Opryskiwacze kompresyjne posiadajg zwykle mniejszy otwor
wlewowy, stuzgcy jednoczesnie jako gniazdo, w ktére wkrecana jest
pompka do wytwarzania ciSnienia w zbiorniku. W przypadku tych
opryskiwaczy producent powinien zapewnic¢ lejek, o Srednicy kotnierza
co najmniej 100 mm, z sitkiem do zatrzymywania zanieczyszczen, oraz
sposob mocowania lejka w otworze wlewowym.

Zbiornik powinien posiada¢ odpowietrznik. Jego role petni zwykle
zaworek zwrotny w zakrecanej pokrywie zbiornika. Pokrywa powinna
by¢ tatwo otwierana i zamykana bez uzycia narzedzi, a jedynie przy
uzyciu rak chronionych rekawicami. Zamknieta pokrywa musi zapewniac
szczelnos¢ zbiornika.

Pasy naramienne

Pasy naramienne uktadu nosnego powinny by¢ wykonane z
nienasigkliwego materiatu i mie¢ szerokos¢ co najmniej 30 mm. Dtugos¢
pasow musi by¢ tatwo regulowana aby dopasowac ich rozmiar do ciata
operatora. Ustalona dtugos¢ pasow nie powinna ulega¢ zmianie pod

14



InHort..
s NIEWICE R

DOBRA PRAKTYKA

KIER

ciezarem opryskiwacza z cieczg. W przypadku uktadu nosnego z dwoma
pasami jeden z nich powinien mie¢ mozliwos¢ szybkiego i tatwego
zapinania i odpinania.

Waq:z cisnieniowy

Waz cisnieniowy, taczacy zbiornik z lancg powinien by¢ wykonany z
materiatu odpornego na dziatanie srodkdw chemicznych, ci$nienia oraz
promieniowania UV. Sposéb mocowania weza powinien zapobiegaé
powstawaniu ostrych zgie¢ podczas normalnej pracy opryskiwacza.
Jednoczesnie waz zagiety swobodnie, bez uzycia sity, nie powinien sie
sptaszczaé powodujgc zamkniecie przeptywu cieczy. W3z powinien by¢
mocowany do zbiornika i do lancy w sposdb umozliwiajgcy jego taczenie
i roztaczanie przy uzyciu rgk chronionych rekawicami.

Lanca

Lanca powinna mie¢ dtugos¢ co najmniej 50 cm. Lanca teleskopowa
pozwalajgca na zwiekszenie zasiegu i opryskiwanie wiekszych obiektéw
(np. drzew) moze miec¢ po rozciggnieciu dtugos¢ do 2 m. Rekojesc¢ lancy
i mocowanie do niej weza ciSnieniowego powinny umozliwiaé jej
swobodne ruchy.

W rekojesci znajduje sie zawdr gwarantujgcy natychmiastowe
odcinanie doptywu cieczy do lancy (rys. 1). Zamkniecie zaworu
nastepuje po zwolnieniu dzwigni. DZwignia po zwolnieniu powinna by¢
blokowana, aby uniemozliwi¢ przypadkowe otwarcie przeptywu cieczy.
Otwieranie przeptywy nastepuje po nacisnieciu i przytrzymaniu dzwigni
zaworu.

__Sprezyna
~__Grzybek zaworu

Zawor OTWARTY
4

Dzwignia zaworu

+
Zawor ZAMKNIETY

Rys. 1 Rekojesc lancy z zaworem odcinajgcym
doptyw cieczy i filtrem
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Manometr

W opryskiwaczach dzwigniowych manometr montowany jest zwykle
na rekojesci lancy, a w opryskiwaczach kompresyjnych (cisnieniowych)
bezposrednio na zbiorniku. Manometr powinien by¢ dobrze widoczny
podczas pracy. Ze wzgledu na niskie ci$nienia stosowane przy uzyciu
opryskiwaczy plecakowych skala manometru powinna mie¢ podziatke co
0,2 bar.

Filtry

Ciecz ptynaca pod cisnieniem do lancy powinna by¢ filtrowana. Filtr
cisnieniowy powinien by¢ umieszczony w dostepnym miejscu
umozliwiajgcym jego tatwy demontaz w celu oczyszczenia. Najczesciej
filtr montowany jest w rekojesci lancy (rys. 1). Wielko$¢ oczek siatki
filtra powinna by¢ mniejsza od s$rednicy otworu wytryskowego
rozpylacza. Dodatkowy filtr moze by¢ zamontowany bezposrednio przed
rozpylaczem. Daje on gwarancje bezawaryjnej pracy rozpylacza. Gestos¢
filtra przed rozpylaczem powinna by¢ dobrana do rozmiaru rozpylacza:

- rozpylacze I1SO od 01 do 015 - filtr 100 mesh (oczka 0,14 mm)
- rozpylacze I1SO od 02 do 08 - filtr 50 mesh (oczka 0,28 mm)
- rozpylacze I1SO > 09 - filtr nie jest potrzebny
- rozpylacze wirowe - filtr szczelinowy

Zespot cisnieniowy

Zespot cisnieniowy opryskiwacza dzwigniowego i kompresyjnego
(cisnieniowego) rozni sie zasadniczo co wynika z rdznicy w zasadzie
dziatania obu typdw urzadzen. W opryskiwaczu dzwigniowym cisnienie
potrzebne do rozpylania cieczy tworzone jest przez cieczcowg pompe
przeponowg lub ttokowa, napedzang za posrednictwem recznie
obstugiwanej dzwigni. Cisnienie powstaje w wyniku przettaczania cieczy
ze zbiornika cieczy do osobnego zbiornika cisnieniowego, i sprezania
poduszki powietrznej oddziatujgcej na ciecz w tym zbiorniku. Zbiornik
cisnieniowy moze znajdowac sie na zewnatrz lub czesciej wewnatrz
zbiornika cieczy (rys. 2, 3). W opryskiwaczu cisnieniowym cisnienie
powietrza oddziatujgce na ciecz wytwarzane jest bezposrednio w
zbiorniku cieczy przy uzyciu recznie obstugiwanej, posuwisto-zwrotnej
pompki pneumatycznej (rys. 4). Zbiornik cieczy petni zatem takze role
zbiornika cisnieniowego.
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Opryskiwacz dzwigniowy z pompa przeponowa (rys. 2)

W sktad pompy przeponowej, pracujacej zwykle przy cisnieniu od 1
do 3 bar wchodza: elastyczna przepona wykonana z syntetycznej gumy,
potaczona z reczng dzwignig za posrednictwem mechanizmu posuwisto-
zwrotnego, zbiornik cisnieniowy z zaworem upustowym oraz dwa
zawory zwrotne, ssawny i ci$nieniowy. Zawdr ssawny powigzany jest ze
zbiornikiem cieczy i otwiera sie podczas ruchu dzwigni ku gorze, tzn. gdy
ruch przepony w dot powoduje powstania podci$nienia w komorze
ttocznej pompy. Ruch dzwigni w dét powoduje przesuniecie przepony ku
gbrze i sprezenie zassanej do komory ttocznej cieczy co prowadzi do
zamkniecia zaworu ssawnego i otwarcie zaworu cisnhieniowego
powigzanego ze zbiornikiem cisnieniowym. W tym momencie ciecz
przeptywa z komory ttocznej do zbiornika cisnieniowego, zmniejszajac
tym samym objetos¢ istniejgcej nad cieczg poduszki powietrzne;j.

CYKL SSANIA

Poduszka
i powietrzna
Poduszka
powietrzng

cinieniowy
Zawor cisnienis
pompy (zamkniety’

Zawor ssawn
pompy (otwarty

Zawor cisnienio
pompy (otwarty,

Zawor ssaw
pompy (zamknlewg
Dzwignia pompy

Przepona

Przepona

\

Rys. 2. Budowa i zasada dziatania dZzwigniowego opryskiwacza
plecakowego z pompq przeponowaq.

W kolejnych cyklach pracy diwignia pompy do zbiornika
cisnieniowego wttaczane sg kolejne porcje cieczy zwiekszajgc w nim
udziat objetosci cieczy w stosunku do objetosci powietrza. Zmniejszenie
objetosci powietrza powoduje wzrost cisnienia w zamknietym zbiorniku
cisnieniowym i parcie poduszki powietrznej na ciecz. W efekcie tego
parcia po otwarciu zaworu odcinajgcego doptyw cieczy do lancy (rys. 1)
nastepuje przeptyw cieczy do rozpylacza i rozpylanie cieczy. Nadmierne
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cisnienie  w zbiorniku cisnieniowym jest uwalniane poprzez
odprowadzenie przez zwrotny zawodr upustowy czesci cieczy do
zbiornika cieczy. W niektorych opryskiwaczach zawoér ten mozna
regulowaé, co pozwala na ustawienie cisnienia w zbiorniku
cisnieniowym, przy ktérym nastepuje otwarcie zaworu. Utrzymanie
statego cisnienia w zbiorniku cisnieniowym podczas opryskiwania
mozliwe jest pod warunkiem wykonywania przez operatora ciggtych i
rownomiernych ruchéw dziwignia, zwykle z czestotliwoscia ok. 30
ruchéw na minute.

Opryskiwacz dZzwigniowy z pompg ttokowg lub nurnikowg (rys. 3)

Pompa ttokowa lub nurnikowa w opryskiwaczach plecakowych
pracuje przy ci$nieniu do 5 bar. W jej sktad wchodzg: ttok/nurnik
potaczony z reczng dzwignig, ktérej ruchy przenoszone sg na posuwisto-
zwrotny ruch ttoka/nurnika, cylinder z zaworem upustowym, zwrotne
zawory, ssawny i cisSnieniowy oraz zbiornik cisnieniowy, ktory w
kompaktowych opryskiwaczach jest najczesciej zintegrowany z
ttokiem/nurnikiem. Istotnym elementem ttoka/nurnika jest jego
uszczelnienie w cylindrze pompy. Ruch dzwigni opryskiwacza ku goérze
powoduje podniesienie ttoka, wytworzenie podcisnienia w cylindrze i
otwarcie powigzanego z nim zaworu ssawnego, umozliwiajac przeptyw
cieczy ze zbiornika do cylindra. Podczas ruchu dzwigni w dot nastepuje
sprezenie zassanej do cylindra cieczy, co powoduje otwarcie
powigzanego z ttokiem zaworu cisnieniowego i przeptyw cieczy do
zbiornika cisnieniowego. W kolejnych cyklach pracy dZzwignig pompy do
zbiornika cisnieniowego zintegrowanego z ttokiem wttaczane sg kolejne
porcje cieczy, powodujac tym samym sprezenie znajdujgcego sie nad
cieczg powietrza. Cisnienie oddziatujace na ciecz wywotuje przeptyw
cieczy do rozpylacza i rozpylanie cieczy. Podobnie jak w przypadku
opryskiwacza z pompg przeponowsg cisnienie w zbiorniku ci$nieniowym
utrzymywane jest podczas opryskiwania poprzez ciggte i réwnomierne
ruchy dzwignig pompy. Cisnienie cieczy w zbiorniku cisnieniowym,
przekraczajgce  dopuszczalng wartos¢, jest uwalniane dzieki
odprowadzeniu czesci cieczy z cylindra do zbiornika cieczy przez zawor
upustowy.
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Rys. 3. Budowa i zasada dziatania dZzwigniowego opryskiwacza
plecakowego z pompgq ttokowq/nurnikowq.

Opryskiwacz kompresyjny (ci$nieniowy) (rys. 4)

W opryskiwaczu kompresyjnym (ciSnieniowym) zbiornik cieczy petni
takze role zbiornika cisnieniowego. Dlatego zbiornik ten musi miec¢
odpowiednig wytrzymatos¢ na dziatanie cisnienia. Jest on zwykle
napetniany cieczg tylko do 2/3 swojej catkowitej objetosci. Pozostata 1/3
przeznaczona jest na powietrze, ktdére po sprezeniu stanowi
pneumatyczny akumulator. Pozostawienie w zbiorniku mniej miejsca na
sprezone powietrze spowoduje, Zze po rozpoczeciu opryskiwania nastapi
bardzo szybki spadek cisnienia i redukcja wydatku rozpylacza.

IR
-

o ] Uchwyt pompki
11
5@; Zawobr

dekompresyjny

Manometr

Zawor upustowy
Cylinder pompki
Ttok pompki
do lancy Zawbr zwrotny
pompki
Rys. 4 Budowa i zasad dziatania kompresyjnego (cisnieniowego)
opryskiwacza recznego lub plecakowego.
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W sktad zespotu cisnieniowego w kompresyjnym opryskiwaczu
plecakowym wchodzg: recznie obstugiwana pneumatyczna pompka
ttokowa z zaworem zwrotnym (najczesciej stuzaca takze jako zamkniecie
otworu wlewowego zbiornika), zawor upustowy, zawdr dekompresyjny
(zawér upustowy moze takie petni¢ role zaworu dekompresyjnego),
ewentualnie manometr. Przy uzyciu pompki powietrze wttaczane jest do
wnetrza szczelnego zbiornika wytwarzajagc w nim ci$nienie oddziatujgce
na ciecz. W jego efekcie po otwarciu zaworu odcinajacego doptyw cieczy
do lancy (rys. 1) nastepuje przeptyw cieczy do rozpylacza i jej
rozpylanie. Wyptyw cieczy powoduje spadek jej poziomu w zbiorniku,
rozprezenie powietrza i ostatecznie spadek cisnienia na rozpylaczu i
zmniejszenie jego wydatku. Nalezy wtedy przerwaé opryskiwanie i
ponownie napompowaé zbiornik opryskiwacza. Cykle ten nalezy
powtarza¢ do momentu oprdéznienia zbiornika. Aby spadek ci$nienia
powietrza w zbiorniku nie powodowat zmiany cisnienia cieczy na
rozpylaczu bezposrednio przed rozpylaczem montuje sie zawér statego
przeptywu typu CFV (rys. 5, 6).

Zbyt wysokie cisSnienie w zbiorniku jest uwalniane poprzez
upuszczenie powietrza przez zawodr upustowy. Zwykle petni on takze
role zaworu dekompresyjnego, uzywanego do wyréwnania cisnienia w
zbiorniku z cisnieniem otoczenia, co jest konieczne przed otwarciem
zbiornika.

Zawor statego przeptywu CFV

Cisnienie robocze moze byc¢ stabilizowane przy uzyciu zaworu
statego przeptywu typu CFV (rys. 5), ktéry montowany jest bezposrednio
przed rozpylaczem. W ofercie sg zawory stabilizujgce cisnienie na
réznym poziomie (rys. 6):

. CFV z6tty - 1,0 bar

. CFV czerwony - 1,5 bar

. CFV niebieski - 2,0 bar

. CFV zielony -3,0 bar

Stabilizacja ci$nienia na zgdanym poziomie przy uzyciu zaworéw CFV
jest szczegdlnie pozgdana w opryskiwaczach cisnieniowych, przy uzyciu
ktorych zabieg przebiega sie w cyklach wzrostu cisnienia do ok. 5 bar
podczas pompowania powietrza do zbiornika i jego istotnego spadku do
ok. 2 bar podczas opryskiwania. Bez zaworu CFV wydatek rozpylacza
spada w kazdym cyklu o blisko 60%. Ze zmiang ciSnienia zmienia sie
takze wielko$¢ kropel rodzac ryzyko znoszenia cieczy i zwiekszajac
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zagrozenie dla operatora. Zawér CFV dziata takze jako zawoér
przeciwkroplowy ograniczajgc wyciek cieczy z lancy.

Ze stabilizacji cisnienia i wyréwnania wydatku cieczy przy uzyciu

zaworu CFV wynikaja zatem nastepujgce korzysci, ktore moga
poprawiac skutecznos$c zabiegéw:

réwnomierne nanoszenie cieczy,

redukcja znoszenia cieczy,

oszczednos¢ srodkdw ochrony rodlin,

zmniejszenie wysitku pracy dzwignig pompy,

eliminacja wycieku cieczy z rozpylaczy po zamknieciu zaworu
odcinajgcego,

zmniejszenie zagrozenia dla operatora.

\

Rys. 5 Zawor statego przeptywu typu CFV zamontowany bezposrednio
przed rozpylaczem.

\
-
CFV zotty (1,0 bar) L X CFV czerwony (1,5 bar)
CFV niebieski (2,0 bar) ' CFV zielony (3,0 bar)

Rys. 6 Zawory CFV stabilizujgce ci$nienie na réznym poziomie.
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Rozpylacze

Warunkiem skutecznej i bezpiecznej ochrony roslin jest wiasciwy
dobdr rozpylaczy do typu opryskiwacza, rodzaju upraw czy warunkéw w
jakich  przeprowadzany jest zabieg. Uzytkownik opryskiwacza
plecakowego majacy do wykonania zabiegi na réznych uprawach i w
réznych warunkach powinien posiada¢ co najmniej trzy rodzaje
rozpylaczy i stosowac je odpowiednio do okolicznosci. W tabeli 2
przedstawiono ogdlne zalecenia co do zastosowania rozpylaczy do
zabiegdw przeprowadzanych opryskiwaczem plecakowym.

Tabela 2. Dobodr rozpylaczy do zabiegéw przeprowadzanych
opryskiwaczami plecakowymi (wg. FAO, 1998).

Typ rozpylacza
plasko-
strumieniowy

niska / \/ X

Rodzaj srodka ochrony roslin Rodzaj uprawy

uderzeniowy wirowy

Herbicydy
Fungicydy systemiczne

Fungicydy kontaktowe .

Insektycydy niska (‘/ ) ‘/ \/

Fungicydy kontaktowe

Insektycydy wysoka x (‘/) ‘/

Ryzyko znoszenia cieczy niskie Srednie wysokie
/- zalecane (‘/) - alternatywne X - nie zalecane

Rozpylacze uderzeniowe (rys. 7A) pracujg zwykle przy niskim cisnieniu,
1-2 bar i wytwarzajg strumien o szerokim kacie rozpylania. Sa
szczegOlnie zalecane do stosowania herbicydéw doglebowych, a takze
herbicydow nalistnych i fungicydéw systemicznych.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe (rys. 7B) przy cisnieniu 1,5 — 2 bar
najlepiej nadajg sie do stosowania herbicydéw doglebowych i
nalistnych, a przy cisnieniu 3 bar insektycyddéw i fungicydéw w zwartych
uprawach. Ponadto stuzg one do opryskiwania ptaskich powierzchni, np.
odkazania pomieszczen.

Rozpylacze wirowe (rys. 7C) sg generalnie stosowane przy wyzszych
cisnieniach (3-5 bar) do nalistnych zabiegdw fungicydami i
insektycydami, tam gdzie potrzebne jest dobre pokrycie roslin, w tym
szczegOlnie roslin sadowniczych.
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Do specjalistycznych zabiegdéw, takich jak opryskiwanie pasowe
nalezy stosowac specjalne rozpylacze ptaskostrumieniowe, o waskim
kacie dziatania i rbwnomiernym rozktadzie cieczy (rys. 7D).

Podczas wietrznej pogody zalecane jest obnizenie cisnienia
roboczego ponizej 2 bar lub stosowanie rozpylaczy redukujgcych
znoszenie cieczy w ramach kazdego z zalecanych wyzej rodzajoéw, np.
rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych.

Rys. 7 Rozpylacze zalecane do stosowania opryskiwaczami
plecakowymi: A — uderzeniowy, B — ptaskostrumieniowy; C—wirowy;
D - pasowy

5.2. Mozliwe usterki opryskiwaczy plecakowych

Wszystkie usterki opryskiwacza, ktérych efektem jest wyciek cieczy
uzytkowej lub zwiekszenie jej znoszenia rodza bezposrednie ryzyko
zanieczyszczen miejscowych i obszarowych, zagrazajacych zaréwno
srodowisku jak i operatorowi. Usterki, skutkujace nieprawidtowa pracy
opryskiwacza moga uniemozliwi¢ wykonanie zabiegu lub obnizy¢ jego
jakos$¢ i w tym sensie przyczyni¢ sie do powstania szkody. W rozdziale
tym omdwiono obie te grupy usterek jako przedmiotowe w Swietle celu
i zakresu niniejszej ekspertyzy.

Wyciek cieczy uzytkowej

Wyciek cieczy uzytkowej stanowi zagrozenie dla $rodowiska w
postaci zanieczyszczenia miejscowego oraz dla operatora, ktéry podczas
pracy ma bezposredni kontakt z opryskiwaczem i dlatego jest
bezposrednio narazony na kontakt z wyciekajgca ciecza.
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Wyciek moze by wynikiem nieszczelnosci poszczegdlnych elementow
uktadu cieczowego lub ich potgczen. Nieszczelnosci te powstajg w
wyniku wadliwego montazu elementéw opryskiwacza, zuzycia
elementéw uktadu cieczowego, w tym uszczelnien lub mechanicznego
ich uszkodzenia.

Lista mozliwych usterek powodujgcych wyciek cieczy obejmuje:

- nieszczelnos¢ pokrywy zbiornika — wynika zwykle z uszkodzonej, Zle
umocowanej lub zuzytej uszczelki na zakrecanej pokrywie (rys. 8),

- nieszczelno$¢ potgczen weza cisnieniowego — najczesciej powodem

jest wadliwe uszczelnienie (uszkodzenie lub nieprawidtowy montaz

uszczelek) na przytgczu weza do zbiornika cieczy lub zbiornika

cisnieniowego oraz na przytagczu weza do rekojesci lancy, a takze

przetarcie lub perforacja weza,

nieszczelnos¢ elementéw lancy — powodem moze by¢ uszkodzenie

uszczelnien lub grzybka/gniazda zaworu odcinajgcego (rys. 9),

uszczelnien gniazda filtra (rys. 10) lub uszczelnien na mocowaniu

manometru i rozpylacza (rys. 11), skutkiem czego jest wyciek cieczy w

miejscu uszczelnien lub poprzez rozpylacz mimo zwolnienia dzwigni

zaworu odcinajgcego,

brak zaworu przeciwkroplowego — skutkiem jest wyciek pozostatosci

cieczy w lancy poprzez rozpylacz,

nieszczelnos¢ zespotu cisnieniowego — moze by¢ spowodowana

peknieciem lub zuzyciem przepony (rys. 12) lub nieprawidtowym

montazem pierscienia mocujycego przepone (rys. 13).

Zwiekszenie ryzyka znoszenia cieczy

Znoszenie cieczy zalezy od szeregu czynnikow. Sposrdd nich jedynie
wielkos¢ kropel ma zwigzek z wihasciwosciami i sposobem pracy
opryskiwacza. Na wielkos¢ kropel wptywa typ i wielkosé rozpylacza, stan
jego zuzycia, kat rozpylania, oraz cisnienie cieczy. Usterki, ktédre moga
powodowac niekontrolowang prace rozpylacza obejmuja:

- zuzycie, mechaniczne uszkodzenie lub czesciowe zapchanie rozpylacza,
co powoduje zmiane kata rozpylania oraz pogorszenie rozktadu cieczy i
niekontrolowang jakos¢ rozpylania (rys. 14),

- niekontrolowany wzrost cisnienia — moze by¢ efektem wadliwie
dziatajacego, np. zapchanego zaworu upustowego zbiornika
cisnieniowego, co skutkuje zbyt wysokim cisnieniem (rys. 15),

- brak mozliwosci pomiaru cisnienia — wynika z braku lub wadliwie
dziatajgcego manometru.
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Rys. 8 Pokrywa zbiornika opryskiwacza plecakowego.

Rys. 9 Uszczelnienia elementdéw zaworu odcinajgcego w rekojesci lancy.
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Rys. 10 Uszczelnienie gniazda filtra w rekojesci lancy opryskiwacza
plecakowego.

.5

Rys.11 Uszczelnienie mocowania rozpylacza na lancy.

Rys. 12 Przepona pompy dzwigniowego opryskiwacza plecakowego.
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Rys. 13 Piersciert mocujgcy przepone pompy opryskiwacza plecakowego.

Rys. 14 Uszkodzony lub zuzyty rozpylacz moze wytwarzac krople o
niekontrolowanej i nie pozgdanej wielkosci.
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Rys. 15 Uszkodzony zawdr upustowy na zbiorniku cisnieniowym
uniemozliwia uzyskanie i utrzymanie zgdanego cisnienia roboczego.

Obnizenie jakosci zabiegu

Usterki, ktérych wynikiem jest nieréwnomierny wydatek cieczy,

nieodpowiednie cisnienie cieczy, czy brak stabilnego cisnienia oraz
nieréownomierny rozktad cieczy z rozpylacza powodujg pogorszenie

S

jakosci nanoszenia cieczy w wymiarze ilosciowym i jakoSciowym. Moze

ie to przektadac na skutecznos$¢ zabiegu i ostatecznie jego optacalnosé.

Usterki tego typu obejmuja:

brak kompensacji cisnienia w zbiorniku cieczy opryskiwacza
dzwigniowego, spowodowany niedroznoscia zaworu kompensacji
ci$nienia, czego wynikiem jest powstanie podcisnienia w zbiorniku
cieczy i obnizenie efektywnosci jej zasysania,

nieszczelnosé¢ zbiornika cisnieniowego w opryskiwaczach
dZwigniowych powodujaca niemoznos$¢ uzyskania i utrzymania
odpowiedniego cisnienia w zbiorniku i niewtasciwg prace
opryskiwacza,

nieszczelnos¢ zbiornika w opryskiwaczach kompresyjnych powodujaca
niemoznos$¢ uzyskania i utrzymania odpowiedniego cisnienia w
zbiorniku i niewtasciwg prace opryskiwacza,

wadliwe zawory pompy przeponowej lub ttokowej w opryskiwaczach
dZwigniowych (rys. 16) powodujace niemoznos$¢ uzyskania i
utrzymania odpowiedniego cisnienia w zbiorniku i niewtasciwg prace
opryskiwacza,
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nieszczelnos¢ ttoka pompy w opryskiwaczu dzwigniowym powodujaca
niemoznos$¢ uzyskania i utrzymania odpowiedniego cisnienia w
zbiorniku i niewtasciwg prace opryskiwacza,

wadliwy zawodr zwrotny w cylindrze pompki pneumatycznej w
opryskiwaczu kompresyjnym (cisnieniowym) powodujacy niemoznos¢
uzyskania i utrzymania odpowiedniego cisnienia w zbiorniku i
niewtasciwa prace opryskiwacza,

nieszczelno$¢ tloka pneumatycznej pompki w  opryskiwaczu
kompresyjnym (rys. 17) powodujgca niemoznos¢ uzyskania i
utrzymania odpowiedniego cisnienia w zbiorniku i niewtasciwg prace
opryskiwacza,

zanieczyszczony filtr powodujacy utrudniony przeptyw cieczy i
niemoznos¢ uzyskania odpowiedniego cisnienia na rozpylaczu, a w
skrajnych przypadkach blokujgcy przeptyw cieczy,

niesprawny manometr powodujgcy brak mozliwosci pomiaru
cisnienia, skutkujacy niekontrolowang pracy opryskiwacza,

niesprawny zawér upustowy lub dekompresyjny powodujacy
niemoznos$¢ uzyskania i utrzymania odpowiedniego cisnienia w
zbiorniku i niewtasciwg prace opryskiwacza,

zuzycie, mechaniczne uszkodzenie lub czesciowe zapchanie rozpylacza
powodujace zmiane kata rozpylania oraz pogorszenie rozktadu cieczy.

Rys. 16 Zawdr ssawny pompy przeponowej dzwigniowego opryskiwacza
plecakowego.
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Rys. 17 Uszczelnienie ttoka w cylindrze pompki pneumatycznej
akumulatorowego opryskiwacza plecakowego.
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6. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Na poziom zagrozenia i ryzyka wynikajacego ze stosowania opryskiwaczy

recznych i plecakowych w rolnictwie majg wptyw cztery grupy

czynnikow:

- zwigzane z konstrukcjg i stanem opryskiwacza,

- dotyczace rodzaju upraw i zwigzanej z nim techniki przeprowadzania
zabiegu,

- wynikajace z warunkéw pogodowych panujacych podczas zabiegu,

- dotyczace umiejetnosci, stanu swiadomosci i nawykdéw operatora
opryskiwacza.

Lista tych czynnikéw obejmuje:

(a) dla opryskiwacza:

wycieki cieczy uzytkowej z opryskiwacza (nieszczelnosci lub
uszkodzenia w uktadzie cieczowym opryskiwacza),

wadliwe dziatanie rozpylaczy (uszkodzenie, zuzycie, zapchanie
rozpylacza),

usterki dotyczace zespotu cisnieniowego (brak kontroli nad cisnieniem
roboczym),

usterki dotyczgce sterowania wyptywem cieczy uzytkowej
(niesprawne zawory lancy lub zawdr statego wyptywu).

(b) dla techniki opryskiwania:

opryskiwanie wysokich upraw — drzew i krzewéw (wysoko uniesiony
rozpylacz zwiekszajgcy ryzyko znoszenia cieczy),

zabiegi doglebowe lub opryskiwanie wschodzgcych upraw (brak upraw
lub ich poczatkowa faza wzrostu obniza poziom retencji rozpylonej
cieczy zwiekszajac ryzyko jej znoszenia),

stosowanie wysokich cisnien (produkcja drobnych kropel zwiekszajaca
ryzyko znoszenia cieczy),

opryskiwanie upraw szklarniowych (czasowa obecnos¢ operatora w
zamknietym pomieszczeniu z rozpylonym srodkiem ochrony roslin),
dobodr rozpylaczy (wptywa na wielkos$¢ kropel i na ryzyko znoszenia
cieczy).
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(c) dla warunkéw pogodowych:

- wzmozony wiatr (zwiekszone ryzyko znoszenia cieczy)

- wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ (szybkie odparowanie wody i
zwiekszone ryzyko powietrznego znoszenia drobnych kropel lub
suchych czastek srodka ochrony roslin)

(d) dla operatora:

- niski stan wiedzy i umiejetnosci,

- zte nawyki,

- brak motywacji do wtasciwego postepowania,
- niska dochodowos¢ dziatalnosci.

Specyfika opryskiwaczy plecakowych i technika opryskiwania,
polegajaca na tym, ze operator jest caty czas w bezposrednim kontakcie
z opryskiwaczem sprawia, ze narazenie operatora na dziatanie $rodkéw
ochrony rodlin jest tu znacznie wigksze niz w przypadku stosowania
opryskiwaczy ciggnikowych. Takze podczas czynnosci przygotowawczych
oraz podczas mycia sprzetu po zabiegu operator ma bliskg stycznosc z
opryskiwaczem plecakowym i S$rodkami ochrony roslin, ktdrych
czesSciowo unika operator opryskiwacza ciggnikowego, wyposazonego w
takie urzadzenia jak rozwadniacz preparatéw, urzadzenie ptuczace
zbiornik czy automatyczny system myjgcy. Matthews (2002)
zaobserwowat, ze stosujac opryskiwaczem plecakowym i ciggnikowym
podobng dawke cieczy (odpowiednio 225 i 200 I/ha) oraz przy podobnej
liczbie napetniania opryskiwaczy (odpowiednio 15 i 20 razy dziennie),
powstajgce podczas przygotowania cieczy uzytkowej skazenie rak
operatora opryskiwacza plecakowego byto blisko 250 razy wieksze niz
operatora opryskiwacza ciggnikowego (odpowiednio 49,5 i 0,2 mg na
kazde przygotowanie cieczy). Przeliczenie tgcznego skazenia rak
operatora na jednostke opryskanej powierzchni da jeszcze bardziej
niekorzystny wynik dla opryskiwacza plecakowego, ktérego wydajnosc
wynosita 0,12 ha/h, podczas gdy wydajnos¢ opryskiwacza ciggnikowego
siegata 10 ha/h.

Podczas opryskiwania w polu skazenie operatora wynika gtéwnie ze
znoszenia cieczy oraz kontaktu ze skazonymi elementami opryskiwacza.
Wedtug danych przytoczonych przez Matthewsa (2002) ogdlne skazenie
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na kombinezonie operatora opryskiwacza plecakowego byto 5 razy
wieksze niz operatora opryskiwacza ciggnikowego, w tym mierzone na
rekach - 1,5 razy wieksze, na tutowiu - 15 razy wieksze, a na nogach - 10
razy wieksze. Absorbowana inhalacyjnie dzienna dawka srodka wynosita
0,04 mg dla operatora opryskiwacza plecakowego i 0,025 mg dla
operatora opryskiwacza ciggnikowego. Wspomniany autor podkresla, ze
inhalowana dawka jest bardzo mata ze wzgledu na znikomg ilos¢
substancji w bardzo drobnych kroplach wdychanych przez operatora.
Jednakze wielko$¢ potencjalnego skazenia ciata wskazuje na
bezwzgledng potrzebe stosowania przez operatora wszelkich
elementéw odziezy ochronnej.

Wiecej informacji dotyczacych narazenia operatora na skazenie
podczas wykonywania zabiegdw ochrony roslin mozna znalez¢ w
ekspertyzie opracowanej dla MRiRW w 2010 roku.

Ekspertyza: Godyn, A., Doruchowski G., Hotownicki R. 2010.
Ekspertyza pt. ,Potencjalne uszkodzenia opryskiwaczy recznych i
plecakowych oraz ich wptyw na ekspozycje operatora opryskiwacza.
Sierpien 2010, s. 101.

https://bip.minrol.gov.pl/Opracowania-ekspertyzy-
publikacje/Ekspertyzy-dotyczace-zrownowazonego-stosowania-
srodkow-ochrony-roslin2
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7. Samodzielna kontrola opryskiwaczy plecakowych
Wymagany sprzet pomiarowy:

1. Wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci wody (co najmniej
1,0 | z podziatkg co 10 ml).

2. Wiaderko o pojemnosci 5-10 | oraz wodoodporne przykrycie z
otworem na lance opryskiwacza (ok. @ 40 mm ).

3. Materiat do wycierania opryskiwacza do sucha (przed testami
szczelnosci): nasigkliwa tkanina, wtdknina, reczniki papierowe.

4. Miarka/linijka o dtugos$ci co najmniej 100 mm i doktadnos$ci pomiaru
+0,5 mm.

WYMAGANIA OGOLNE

Opryskiwacz nie powinien by¢ pod cisnieniem, powinien by¢ pusty i
czysty na zewnatrz i wewnatrz. Wiekszo$¢ wymagan nalezy sprawdzié
wizualnie (rys. 18-21).
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UCHWYT lub UPRZAZ

1. Czy opryskiwacz moze by¢ przenoszony w pozycji pionowe;j z
wykorzystaniem uchwytu lub uprzezy?

- nalezy oceni¢ wizualnie i sprawdzi¢ podnoszac opryskiwacz za uchwyt
lub uprzaz (rys. 22, 23).
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2. Czy opryskiwacz moze by¢ wygodnie i bezpiecznie zatozony na plecy
przez operatora bez pomocy oséb trzecich?

- nalezy oceni¢ sprawdzajac mozliwos¢ samodzielnego przeprowadzenia
czynnosci (rys. 24-29).
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3. Czy opryskiwacz posiada rozwigzanie uprzezy pozwalajgce na jej
szybkie zdjecie?

- nalezy sprawdzi¢, czy mozliwe jest rozpiecie uprzezy i zdjecie
napetnionego opryskiwacza jedng reka (rys. 30-33).
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4. Czy opryskiwacz posiada elementy uprzezy zmniejszajgce nacisk na
ramiona operatora (szersze lub wysScietane elementy uprzezy)?

- nalezy sprawdzi¢ stan i jako$¢ zamocowania tych elementdw; zalecana
dtugos¢ co najmniej 100 mm i szeroko$¢ zaleznie od wagi/pojemnosci
opryskiwacza: 25 mm — dla zbiornikéw o pojemnosci mniejszej niz 10 | i
50 mm - dla zbiornikdow o poj. powyzej 10 | (rys. 34-37).
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ZBIORNIK
1. Czy nominalna pojemnos¢ opryskiwacza jest wyraznie zaznaczona?

- nalezy sprawdzi¢, czy mozna odczyta¢ nominalng pojemnosé
opryskiwacza i czy jest ona zaznaczona w petnych litrach (rys. 38-41).
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2.Czy opryskiwacz wypetniony do nominalnej pojemnosci stoi pionowo
bez podparcia?

- nalezy wypetnic opryskiwacz czysta wodg do nominalnej pojemnosci, a
nastepnie ustawi¢ go pionowo na ptaskiej, poziomej powierzchni i
sprawdzic¢, czy stoi bez podparcia (rys. 42, 43).
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3. Czy dla napetnionego opryskiwacza nie bedgcego ,,pod ciSnieniem”
stojgcy na ziemi opryskiwacz jest szczelny w pozycji pionowej oraz
odchylonej w przéd i tyt o 45°?

- nalezy sprawdzi¢ dla opryskiwacza wypetnionego czystg wodg do
nominalnej pojemnosci i zamknietego pokrywa/nakretka, czy w pozycji
pionowe] i odchylonej o 45° do tytu i do przodu nie nastepujg wycieki
(rys. 44-48).
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4. Czy dla napetnionego opryskiwacza nie bedacego ,,pod ciSnieniem”
podczas jego zaktadania na plecy operatora nie nastepujg wycieki lub
wylewanie sie cieczy?

- nalezy napetnic¢ opryskiwacz czystg wodg do pojemnosci nominalnej i
wytrzeé jego zewnetrzng powierzchnie z ewentualnych s$ladéw wody
naniesionej podczas napetniania zbiornika, nastepnie zatozyc
opryskiwacz na plecy i sprawdzi¢, czy podczas tej czynnosci nie nastgpity
wycieki wody z jakiejkolwiek czesci opryskiwacza. Czynnos$¢ powtdrzyé
dwu- lub trzykrotnie (rys. 49-56).
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5. Czy dla napetnionego wodg opryskiwacza ,,pod maksymalnym
roboczym cisnieniem” nie nastepujg wycieki w czasie, gdy nie jest
wykonywane opryskiwanie?

- nalezy napetnic¢ opryskiwacz czystg woda do pojemnosci nominalnej i
wytrzeé jego zewnetrzng powierzchnie z ewentualnych $ladéw wody
naniesionej podczas napetniania zbiornika, nastepnie przy zamknietym
zaworze lancy wytworzy¢ cisnienie cieczy (np. pompowac dzwignig lub
wiaczy¢ silnik pompy opryskiwacza) i sprawdzi¢, czy podczas tej
czynnosci  nie nastepuja wycieki wody z jakiejkolwiek czesci
opryskiwacza. Czynnos$¢ powtdrzy¢ dwu- lub trzykrotnie (rys. 57-59).
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6. Czy dla napetnionego wodg opryskiwacza ,pod maksymalnym
roboczym cisnieniem” nie nastepujg wycieki w czasie, gdy jest
wykonywane opryskiwanie?

- napetni¢ opryskiwacz czystg wodg do pojemnosci nominalnej i wytrzeé
jego zewnetrzng powierzchnie z ewentualnych sladéw wody naniesionej
podczas napetniania zbiornika, nastepnie przy otwartym zaworze lancy
wytworzy¢ cisnienie cieczy (np. pompowac dzwignig lub wtaczy¢ silnik
pompy opryskiwacza) i sprawdzi¢, czy podczas tej czynnosci nie
nastepujg wycieki wody z jakiejkolwiek czesci opryskiwacza. Czynnosc
powtdrzy¢ dwu- lub trzykrotnie (rys. 60).
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7. Czy w otworze wlewowym opryskiwacza jest sito i jaki jest jego stan?

- nalezy sprawdzi¢ stan sita wlewowego. Luzy miedzy sitem a
zbiornikiem lub pokrywga/zakretka zbiornika nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm (rys. 61-66).
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URZADZENIA KONTROLNO-POMIAROWE
1. Czy opryskiwacz jest wyposazony w zawdr odcinajacy?

- nalezy sprawdzi¢ dla opryskiwacza napetnionego czysta woda ,,pod
maksymalnym roboczym ci$nieniem”, czy zawdr odcina wyptyw cieczy
natychmiast po nacisnieciu i czy nie nastepuja wycieki cieczy z zaworu
(rys. 67, 68).
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2. Czy opryskiwacz jest wyposazony w regulator cisnienia lub inne
urzadzenie spetniajgce takg funkcje?

- nalezy sprawdzi¢, czy proces zmiany ci$nienia nie powoduje ryzyka
zanieczyszczenia operatora.

3. Czy opryskiwacz jest wyposazony w manometr?

- manometr powinien mie¢ doktadnos¢ wskazan * 0,2 bar dla cisnien
roboczych < 2 bar oraz + 10% wartosci rzeczywistego ci$nienia dla
cisnien powyzej 2 bar (rys. 69-71).
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WEZE | PRZEWODY CIECZOWE

1. Czy weze i przewody cieczowe sg w dobrym stanie i szczelnie
pofaczone?

- nalezy sprawdzi¢, czy weze i przewody cieczowe nie sg uszkodzone lub
przetarte i czy nie sg uszkodzone miejsca ich pofaczen ze sobg i innymi
elementami uktadu cieczowego opryskiwacza, oceniajac, czy mozliwe
jest bezpieczne wykonywanie opryskiwania bez wyciekow i ryzyka
pekniecia przewoddw (rys. 72-75).
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2. Czy gietkie weze i przewody sg utozone bez zbednych naprezen i
zagiec?

- nalezy sprawdzi¢, czy dla wszystkich normalnych pozycji roboczych
gietkie weze i przewody cieczowe sg zamocowane w sposob nie
powodujacy zbednych zagie¢ i naprezen (rys. 76).

FILTRY
1. Czy po stronie cisSnieniowej znajduje sie filtr cieczowy?

- nalezy sprawdzi¢, czy filtr jest zamontowany we wiasciwym miejscu
(po stronie cisnieniowej) i czy jest w dobrym stanie (sitko, szczelno$é
obudowy) oraz czy wielko$¢ oczek (liczba mesh) jest mniejsza od
Srednicy otworu wytryskowego rozpylacza (rozpylaczy).
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ROZPYLACZE | LANCA OPRYSKOWA

1. Czy kazdy rozpylacz i korpus kazdego rozpylacza zamontowanego w
lancy opryskowej jest w dobrym stanie?

- nalezy oceni¢ wizualnie stan rozpylacza (pekniecia, zanieczyszczenie) i
korpusu rozpylacza (pekniecia) (rys. 77-80).
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2. Czy ksztatt strumienia wypryskiwanej cieczy jest prawidtowy (zgodny z
wskazaniami producenta opryskiwacza lub rozpylaczy)?

- stosujac czysta wode nalezy oceni¢ wizualnie ksztatt strumienia i
rownomierno$¢ $ladu cieczy na opryskiwanej powierzchni przy
standardowym cisnieniu roboczym (maksymalnym zalecanym przez
producenta lub zwykle stosowanym przez operatora opryskiwacza). W
przypadku braku cisnieniomierza na opryskiwaczu nalezy zachowac
zwykle stosowane ustawienia i parametry wykonywanych czynnosci (np.
czestotliwos$é ruchéw diwignig) w celu zachowania statego cisnienia.
Ocene rownomiernosci Sladu cieczy wypryskiwanej na utwardzong
powierzchnie (beton, asfalt, kostka brukowa lub betonowa, ubita gleba)
nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu statej pozycji lancy (skierowanie i
wysokos¢) i predkosci marszu (rys. 81-85).
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3. Czy mozliwe jest uzyskanie wydatku (natezenia wyptywu) cieczy
zgodnego z wskazaniami producenta opryskiwacza lub producenta
stosowanych rozpylaczy?

- nalezy sprawdzi¢ wydatek cieczy dla rozpylacza lub pojedynczo dla
kazdego z rozpylaczy zamontowanych w lancy opryskowej. Opryskiwacz
nalezy wypetni¢ czystg3 wody co najmniej do potowy objetosci
nominalnej i uzyskac¢ cisnienie cieczy zwykle stosowane podczas
zabiegdw. Pomiar nalezy wykonywac¢ po ustabilizowaniu sie wyptywu
cieczy z rozpylaczy lub po 1 minucie pryskania (zaleznie co nastgpi
wczesniej) mierzac objetos¢ cieczy wypryskanej przez co najmniej 1
minute. Ciecz nalezy zbiera¢ bezposrednio do wyskalowanego naczynia,
lub do pojemnika ograniczajgcego rozpryskiwanie cieczy (np. do
wiaderka z przykryciem posiadajgcym otwdr na lance), a nastepnie
zmierzy¢ jej objetos¢ w wyskalowanym naczyniu. W przypadku
mozliwosci pomiaru cisnienia wydatek cieczy z rozpylacza nie powinien
odbiega¢ o wiecej niz 15% od wydatku nominalnego podanego przez
producenta. W przypadku braku mozliwosci pomiaru cisnienia cieczy —
rozpietos¢ wydatkdw cieczy uzyskanych w trzech kolejnych prébach dla
takich samych warunkéw wytwarzania ci$nienia nie powinna wynosié
wiecej niz 20% w stosunku do sredniej z tych pomiaréw. Uzyskane
wyniki nalezy zanotowac dla potrzeb kalibracji opryskiwacza (rys. 86-91).
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4. Czy lanca opryskowa posiada belke opryskowg z wiecej niz jednym
rozpylaczem i czy wydatek cieczy jest rownomierny z tych rozpylaczy?

- stosujac czysta wode nalezy sprawdzi¢ wydatek cieczy kazdego z
rozpylaczy zamontowanych na belce wykonujgc opryskiwanie
wszystkimi rozpylaczami zamontowanymi na belce przy ustalonym
cisnieniu roboczym (analogicznie jak pkt 3 wyzej) i mierzy¢ oddzielnie
(kolejno) wydatek cieczy kazdego z rozpylaczy lub wykonaé pomiar
jednoczesnie, zbierajgc ciecz z kazdego z rozpylaczy do oddzielnego
pojemnika. Odchytka wydatku cieczy od S$redniej dla wszystkich
rozpylaczy umieszczonych na belce, nie moze by¢ wieksza niz 15% dla
zadnego z rozpylaczy (rys. 92-99).
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5. Czy lanca opryskowa posiada inny sposéb zmiany wydatku cieczy, np.
przestawne lub wymienne kryzy, i czy wydatek cieczy jest powtarzalny
dla réznych ustawien?

- stosujac czystg wode nalezy sprawdzi¢ wydatek cieczy dla kazdego z
ustawien regulujgcych dawke cieczy wykonujgc opryskiwanie dla
kazdego z ustawien przy ustalonym cisnieniu roboczym (analogicznie jak
pkt 3 wyzej). Uzyskane wartosci nalezy zanotowac dla potrzeb kalibracji
opryskiwacza. W celu zbadania powtarzalnosci ustawionego wydatku
cieczy, nalezy mierzy¢ trzykrotnie wydatek cieczy dla kazdego
ustawienia. Odchytka wydatku cieczy od sredniej z trzech pomiaréw dla
kazdego ustawienia nie moze by¢ wieksza niz 15% (rys. 100-102).

W przypadku opryskiwaczy (atomizeréw) z rozpylaniem pneumatycznym
(za pomocag strumienia powietrza) pomiar wydatku cieczy nalezy
wykona¢ mierzac ubytek cieczy w zbiorniku w czasie jednej minuty
(zbiornik napetni¢ czysta wodga ,,pod korek” i po pomiarze uzupetni¢ do
stanu poczatkowego mierzac objetos¢ dolanej wody).
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OPRYSKIWACZE DZWIGNIOWE

1. Czy opryskiwacz posiada dZzwignie do napedu pompy opryskiwacza i w
jakim jest ona stanie?

- nalezy sprawdzi¢, czy dzwignia posiada uchwyt i czy nie jest on
uszkodzony, nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczenia diwigni z
mechanizmem, ktéry napedza pompe (rys. 103-106).
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OPRYSKIWACZE SILNIKOWE (SPALINOWE)

1. Czy mozliwe jest oprdznienie zbiornika opryskiwacza bez odwracania
opryskiwacza ,,do goéry nogami”?

- nalezy sprawdzi¢ dziatanie zaworu spustowego lub inne mozliwosci
oprdznienia zbiornika opryskiwacza stojagcego w normalnej pozycji (np.
odtaczenie przewodu zasilajgcego rozpylacz) (rys. 107-108).

2. Czy opryskiwacz posiada zawér bezpieczenstwa?

- dla opryskiwaczy kompresyjnych nalezy sprawdzi¢, czy zawor
bezpieczenstwa dziata poprawnie, tzn. czy otwiera sie po przekroczeniu
0 20% dopuszczalnej wartosci ci$nienia roboczego, podanej przez
producenta opryskiwacza (rys. 109).
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3. Czy opryskiwacz posiada ostony elementow przekazujacych naped z
silnika do pompy lub wentylatora?

- nalezy sprawdzi¢ stan i zamocowanie oston elementéw przekazujacych
naped, takich jak watki, pasy, tancuchy, rolki, kota zebate i pasowe i kota
zamachowe (rys. 110, 111).

4. Czy zbiornik paliwa posiada wtasciwie i jednoznacznie oznaczony,
szczelny korek wlewu paliwa oraz system odpowietrzajgcy?

- nalezy sprawdzi¢ stan korka wlewu paliwa i systemu
odpowietrzajgcego, szczelnos$¢ zamkniecia zbiornika paliwa, pekniecia,
zabrudzenia itp. Korek wlewu paliwa powinien by¢ jednoznacznie
oznaczony i uniemozliwia¢ pomytke funkcji zbiornikdw paliwowego i
cieczowego (rys. 112, 113).
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5. Czy elementy nagrzewajace sie do wysokiej temperatury sg wiasciwie
ostoniete?

- nalezy sprawdzi¢, czy silnik i ttumik oraz elementy znajdujace sie w
bezposrednim kontakcie z nimi posiadajg ostony zabezpieczajgce przed
niezamierzonym kontaktem z nimi. Zalecane jest, aby powierzchnia
kontaktu nie przekraczata 10 cm? (rys. 114).

T
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6. Czy wylot uktadu wydechowego jest skierowany w strone nie
zagrazajacg operatorowi opryskiwacza?

- nalezy sprawdzi¢ kierunek w ktérym wydobywaja sie spaliny i czy nie sg
one kierowane na operatora opryskiwacza. Jezeli istnieje taka
mozliwos¢, to nalezy ewentualne nieprawidtowosci wyeliminowaé
kierujgc wylot uktadu wydechowego w bezpiecznym dla operatora
kierunku (rys. 115).

Y =

7. Czy elementy uktadu elektrycznego silnika pracujgce pod wysokim
napieciem sg wiasciwie zaizolowane?

- nalezy sprawdzi¢ stan izolacji wszystkich przewodéw elektrycznych,
stan potgczen i oston tych potgczen (np. Swiece zaptonowe), a
ewentualne braki wyeliminowac lub wymieni¢ uszkodzone elementy
(rys. 116).
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8. Czy opryskiwacz posiada wentylator i kierownice powietrza?

- nalezy sprawdzi¢ stan i kompletnos¢ wentylatora i jego oston oraz
kierownic i przewodu powietrza. Przy wtgczonym silniku spalinowym
opryskiwacza nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ obrotéw i mozliwos¢ ustalenia
ich na poziomie zgodnym z potrzebami zabiegu dobranymi przez
operatora opryskiwacza oraz mozliwos¢ zatrzymania silnika spalinowego
(sterowanie powinno znajdowaé sie w miejscu trzymania / uchwytu
kierownicy przewodu powietrza). Wskazane jest, aby elementy
sterowania praca opryskiwacza znajdowaty sie co najmniej 50 cm od
wylotu cieczy i powietrza (rys. 117-119).
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OPRYSKIWACZE SILNIKOWE (ELEKTRYCZNE)

1. Czy opryskiwacz posiada ostony elementéw przekazujgcych naped z
silnika do pompy lub wentylatora?

- nalezy sprawdzi¢ stan i zamocowanie oston elementéw przekazujgcych
naped, takich jak watki, pasy, fancuchy, rolki, kota zebate i pasowe i kota
zamachowe.

2. Czy elementy uktadu elektrycznego silnika sg wtasciwie zaizolowane i
zamocowane?

- nalezy sprawdzi¢ stan izolacji wszystkich przewodow elektrycznych,
stan potgczen i oston tych potaczen oraz jakos¢ zamocowania
akumulatora a ewentualne braki wyeliminowa¢ Ilub wymienic
uszkodzone elementy.

OPRYSKIWACZE KOMPRESYJINE
1. Czy opryskiwacz posiada zawér bezpieczerstwa?

- nalezy sprawdzi¢, czy zawdr bezpieczestwa jest szczelny i czy dziata
poprawnie, tzn. czy otwiera sie po przekroczeniu o 20% dopuszczalnej
wartosci cisnienia roboczego podanej przez producenta opryskiwacza.

2. Czy moizliwe jest uzyskanie cisnienia powietrza w zbiorniku
opryskiwacza?

- nalezy za pomocg pompki pneumatycznej opryskiwacza (rys. 4, )
uzyskaé cisnienie powietrza w zbiorniku cieczy, a nastepnie przy
zamknietym zaworze cieczcowym obserwowac, czy cisnienie powietrza
nie spada samoczynnie.
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SKIERNIEWICE

8. Samodzielna kontrola opryskiwaczy recznych

WYMAGANIA OGOLNE

Opryskiwacz nie powinien by¢ pod cisnieniem, powinien by¢ pusty i
czysty na zewnatrz i wewnatrz. Wiekszos¢ wymagan nalezy sprawdzié¢
wizualnie (rys. 121, 122).
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UPRZAZ

1. Czy opryskiwacz moze by¢ przenoszony w pozycji pionowe;j z
wykorzystaniem uchwytu lub uprzezy?

- oceni¢ wizualnie i sprawdzi¢ podnoszac opryskiwacz za uchwyt lub
uprzaz,

- sprawdzi¢, czy dla opryskiwaczy o pojemnosci zbiornika do 15 litrow
(i ponizej) istnieje co najmniej jeden pas naramienny lub uchwyt
umozliwiajgcy przenoszenie opryskiwacza. Dla opryskiwaczy o
pojemnosci zbiornika powyzej 15 litrow powinny byé dwa pasy
naramienne (rys. 123, 124).
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ZBIORNIK
1. Czy nominalna pojemnos¢ opryskiwacza jest wyraznie zaznaczona?

- nalezy sprawdzié¢, czy mozna odczyta¢ nominalng pojemnos¢
opryskiwacza i czy jest ona zaznaczona w petnych litrach (rys. 125, 126).

2. Czy opryskiwacz wypetniony do nominalnej pojemnosci stoi pionowo
bez podparcia?

- nalezy napetni¢ zbiornik opryskiwacza czyst3 wodg do nominalnej
pojemnosci, a nastepnie ustawi¢ opryskiwacz pionowo na ptaskiej,
poziomej powierzchni i sprawdzié, czy stoi bez podparcia (rys. 127).
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3. Czy dla napetnionego opryskiwacza nie bedgcego ,,pod ciSnieniem”
stojgcy na ziemi opryskiwacz jest szczelny w pozycji pionowej oraz
odchylonej w przéd i tyt o 45°?

- nalezy sprawdzi¢ dla opryskiwacza napetnionego czysta woda do
nominalnej pojemnosci i zamknietego pokrywga/nakretka, czy w pozycji
pionowe] i odchylonej o 45° do tytu i do przodu nie nastepujg wycieki
(rys. 128, 129).

4. Czy dla napetnionego wodg opryskiwacza mozliwe jest uzyskanie
cisnienia powietrza w zbiorniku oraz czy dla opryskiwacza , pod
maksymalnym roboczym ci$nieniem” nie nastepujg wycieki w czasie,
gdy nie jest wykonywane opryskiwanie?

- nalezy napetni¢ zbiornik opryskiwacza czystg wodg do pojemnosci
nominalnej i wytrze¢ jego zewnetrzng powierzchnie z ewentualnych
Sladéow wody naniesionej podczas napetniania, a nastepnie przy
zamknietym zaworze lancy wytworzy¢ cisnienie cieczy (pompowad
ttokiem opryskiwacza) i sprawdzi¢, czy podczas tej czynnosci nie
nastepujg wycieki wody z jakiejkolwiek czesci opryskiwacza oraz czy
cisnienie powietrza nie spada samoczynnie. Czynnos$¢ powtorzyé dwu-
lub trzykrotnie (rys. 130, 131).
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5. Czy dla napetnionego wodg opryskiwacza ,,pod maksymalnym
roboczym ci$nieniem” nie nastepujg wycieki w czasie, gdy jest
wykonywane opryskiwanie?

- napetnic zbiornik opryskiwacza czysta wodg do pojemnosci nominalnej
i wytrze¢ jego zewnetrzng powierzchnie z ewentualnych sladow wody
naniesionej podczas napetniania, a nastepnie przy otwartym zaworze
lancy wytworzy¢ cisnienie cieczy (pompowaé dziwignig/ttokiem
opryskiwacza) i sprawdzi¢, czy podczas tej czynnosci nie nastepujg
wycieki wody z jakiejkolwiek czesci opryskiwacza. Czynnos$¢ powtdrzyé
dwu- lub trzykrotnie (rys. 132, 133).
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6. Czy zbiornik opryskiwacza posiada zawér bezpieczeristwa?

- nalezy sprawdzi¢, czy zawor bezpieczenistwa jest szczelny i czy dziata
poprawnie, tzn. czy otwiera sie po przekroczeniu o 20% dopuszczalnej
wartosci cisnienia roboczego podanej przez producenta (rys. 134).

7. Czy w otworze wlewowym opryskiwacza jest sito i jaki jest jego stan?

- nalezy sprawdzi¢ stan sita wlewowego. Luzy miedzy sitem a
zbiornikiem lub pokrywa/zakretka zbiornika nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm (rys. 135). W zestawie z opryskiwaczem kompresyjnym powinien
by¢ lejek z sitkiem.
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URZADZENIA KONTROLNO-POMIAROWE
1. Czy opryskiwacz jest wyposazony w zawér odcinajacy?

- nalezy sprawdzi¢ dla napetnionego czysta wodg opryskiwacza ,pod
maksymalnym roboczym cisnieniem”, czy zawdr odcina wyptyw cieczy
natychmiast po nacisnieciu i czy nie nastepujg wycieki cieczy z zaworu
(rys. 136).

2. Czy opryskiwacz jest wyposazony w regulator cisnienia lub inne
urzadzenie spetniajgce taka funkcje?

- stosujgc czysta wode nalezy sprawdzié, czy proces zmiany cisnienia nie
powoduje zanieczyszczenia operatora (rys. 137, 138).
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3. Czy opryskiwacz jest wyposazony w manometr?

- manometr powinien mieé¢ doktadnos¢ wskazan + 0,2 bar dla cisnien
roboczych < 2 bar oraz + 10% wartosci rzeczywistego cisnienia dla
cisnien powyzej 2 bar (rys. 139-141).

72



DOBRA PRAKTYKA In“°"==

WEZE | PRZEWODY CIECZOWE

1. Czy weze i przewody cieczowe sg w dobrym stanie i szczelnie
pofaczone?

- nalezy sprawdzi¢, czy weze i przewody cieczowe nie sg uszkodzone lub
przetarte i czy nie sg uszkodzone miejsca ich pofaczen ze sobg i innymi
elementami uktadu cieczowego opryskiwacza, oceniajac, czy mozliwe
jest bezpieczne wykonywanie opryskiwania bez wyciekow i ryzyka
pekniecia przewoddw (rys. 142, 143).

]
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FILTRY
1. Czy po stronie ciSnieniowej znajduje sie filtr cieczowy?

- nalezy sprawdzi¢, czy filtr jest zamontowany we witasciwym miejscu
(po stronie cisnieniowej) i czy jest w dobrym stanie (sitko, szczelnos¢
obudowy) oraz czy wielkos¢ oczek (liczba mesh) jest mniejsza od
Srednicy otworu wytryskowego rozpylacza (rozpylaczy).
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ROZPYLACZE | LANCA OPRYSKOWA

1. Czy kazdy rozpylacz i korpus kazdego rozpylacza zamontowanego w
lancy opryskowej jest w dobrym stanie?

- nalezy oceni¢ wizualnie stan rozpylacza (pekniecia, zanieczyszczenie) i
korpusy rozpylacza (pekniecia) (rys. 144, 145).

2. Czy ksztatt strumienia wypryskiwanej cieczy jest prawidtowy (zgodny
ze wskazaniami producenta opryskiwacza lub rozpylaczy)

- stosujac czysta wode nalezy oceni¢ wizualnie ksztatt strumienia cieczy
rozpylanej w powietrzu lub dodatkowo réwnomiernosé sladu cieczy na
opryskiwanej powierzchni przy standardowym cisnieniu roboczym
(maksymalnym zalecanym przez producenta opryskiwacza lub zwykle
stosowanym przez operatora opryskiwacza). W przypadku braku
cisnieniomierza na opryskiwaczu nalezy zachowa¢ zwykle stosowane
ustawienia i parametry wykonywanych czynnosci (np. czestotliwosé
pompowania) w celu zachowania statego cisnienia. Ocene
rownomiernosci  sladu cieczy wypryskiwanej na  utwardzong
powierzchnie (beton, asfalt, kostka brukowa lub betonowa, ubita gleba)
nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu statej pozycji lancy (skierowanie i
wysokos$¢) i predkosci marszu (rys. 146, 147).
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3. Czy motzliwe jest uzyskanie wydatku (natezenia wyptywu) cieczy
zgodnego z wskazaniami producenta opryskiwacza lub producenta
stosowanych rozpylaczy?

- nalezy sprawdzi¢ wydatek cieczy dla rozpylacza lub pojedynczo dla
kazdego z rozpylaczy zamontowanych w lancy opryskowej. Zbiornik
opryskiwacza nalezy napetni¢ czystg woda co najmniej do potowy
objetosci nominalnej i uzyskaé cisnienie cieczy zwykle stosowane
podczas zabiegéw. Pomiar nalezy wykonywaé po ustabilizowaniu sie
wyptywu cieczy z rozpylaczy lub po 1 minucie pryskania (zaleznie co
nastgpi wczesniej) mierzac objetos¢ cieczy wypryskanej przez co
najmniej 1 minute. Ciecz nalezy zbiera¢ bezposrednio do
wyskalowanego naczynia, lub do pojemnika ograniczajgcego
rozpryskiwanie cieczy (np. do wiaderka z przykryciem posiadajagcym
otwor na lance), a nastepnie zmierzy¢ jej objetos¢ w wyskalowanym
naczyniu. W przypadku mozliwosci pomiaru cisnienia wydatek cieczy z
rozpylacza nie powinien odbiega¢ o wiecej niz 15% od wydatku
nominalnego podanego przez producenta. W przypadku braku
mozliwosci pomiaru ci$nienia cieczy — rozpietos¢ wydatkéw cieczy
uzyskanych w trzech kolejnych prébach dla takich samych warunkéw
wytwarzania cisnienia nie powinna wynosi¢ wiecej niz 20% w stosunku
do $redniej z tych pomiaréw. Uzyskane wyniki nalezy zanotowac dla
potrzeb kalibracji opryskiwacza.
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4. Czy lanca opryskowa posiada belke opryskowg z wiecej niz jednym
rozpylaczem i czy wydatek cieczy jest rownomierny z tych rozpylaczy?

- nalezy sprawdzi¢ wydatek cieczy kazdego z rozpylaczy zamontowanych
na belce wykonujac opryskiwanie  wszystkimi  rozpylaczami
zamontowanymi na belce przy ustalonym cisnieniu roboczym
(analogicznie jak pkt 3 wyzej) i mierzy¢ oddzielnie (kolejno) wydatek
cieczy kazdego z rozpylaczy lub wykonac pomiar jednoczesnie, zbierajgc
ciecz z kazdego z rozpylaczy do oddzielnego pojemnika. Odchytka
wydatku cieczy od Sredniej z wszystkich rozpylaczy umieszczonych na
belce, nie moze by¢ wieksza niz 15% dla zadnego z rozpylaczy (rys. 148).

Na rysunkach 149 i 150 przedstawiono dwustronny protokét kontroli
opryskiwaczy recznych lub plecakowych. Na sformutowane pytania
nalezy udzieli¢ odpowiedzi zaznaczajgc wtasciwe pola w pustych oknach.
Wskazane zostaty dwie grupy odpowiedzi: wymagajace 100%
odpowiedzi pozytywnych oraz dopuszczajgce cze$¢ odpowiedzi
negatywnych. Numery pytan z protokotu odpowiadajg numerom pytan z
metodyki samodzielnej kontroli opryskiwaczy plecakowych.
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PROTOKOL KONTROLI OPRYSKIWACZA RECZNEGO LUB PLECAKOWEGO

INFORMACIE O | 1. WEASCICIEL (IMIE | NAZWISKO, ADRES):
WEASCICIELU | | 2. OSOBA WYKONUJACA BADANIE:
OPRYSKIWACZU | 3. OPRYSKIWACZ (NAZWA): covrvverrernieesseessessesseessness ssessesssssecssscens RECZNY [] PLECAKOWY |

ROK ZAKUPU ..........; LICZBA ROZPYLACZY (SZT.) ..........; POJEMNOSC ZBIORNIKA (L) cocovvveerereans ;
rozevLanie: cisnieniowe [ neumatyezne [Jrotacvne

pzwicniowy [] eneumatyezny [ sitnikowy spaunowy []sinikowy eLekTryczny [
WENTYLATOR [_] BEZ WENTYLATORA [_]

Nr_[Pytanie [Jest | Brak| Tak [ Nie
A. Wszystkie opryskiwacze
1.1 |Czy opryskiwacz jest czysty, pusty i nie jest pod cisnieniem?
2.1 |Czy opryskiwacz moze by¢ przenoszony w pozycji pionowej za uchwyt lub uprzaz?
2.2 | Czy opryskiwacz moze by¢ wygodnie i bezpiecznie zalozony na plecy przez
operatora bez pomocy 0sob trzecich?
2.3 |Czy opryskiwacz posiada rozwigzanie uprzezy pozwalajgce na jej szybkie zdjecie?
2.4 | Czy opryskiwacz posiada elementy uprzezy zmniejszajgce nacisk na ramiona
operatora (szersze lub wyscietane elementy uprzezy)?
Czy nominalna pojemnos¢ opryskiwacza jest wyraznie zaznaczona?

Czy opryskiwacz wypetniony do nominalnej pojemnosci stoi pionowo bez
podparcia?

Czy dla napetnionego opryskiwacza nie bedacego ,pod cisnieniem” stojgcy na
ziemi opryskiwacz jest szczelny w pozycji pionowej oraz odchylonej w przod i tyt o
45°7

Czy dla napetnionego opryskiwacza nie bedacego ,pod cisnieniem” podczas jego
zaktadania na plecy operatora nie nastepujg wycieki lub wylewanie sig cieczy? (x3)

Czy dla napetnionego wodg opryskiwacza ,pod maksymalnym roboczym
cisnieniem” nie nastepujg wycieki w czasie, gdy nie jest wykonywane
opryskiwanie? (x3)

Czy dla napetnionego wodg opryskiwacza , pod maksymalnym roboczym
cisnieniem” nie nastepuja wycieki w czasie, gdy jest wykonywane opryskiwanie?
(x3)

3.7 |Czy w otworze wlewowym opryskiwacza jest sito i czy jest ono w dobrym stanie?

4.1 |Czy opryskiwacz jest wyposazony w zawor odcinajacy i czy dziata on prawidfowo?

4.2 |Czy opryskiwacz jest wyposazony w regulator cisnienia lub inne urzadzenie
spetniajace taka funkcje i czy jest on w dobrym stanie?

4.3 |Czy opryskiwacz jest wyposazony w manometr i ma zalecana doktadnosé wskazan?

5.1a |Czy weze i przewody cieczowe s3 w dobrym stanie?
Czy weie | przewody cieczowe sg szczelnie potaczone?

5.2 |Czy gietkie weze i przewody s3 utozone bez zbednych naprezen i zagiec?

6.1a |Czy po stronie cisnieniowej znajduije sie filtr cieczowy i czy jest w dobrym stanie?

6.1.b | Czy gestosc oczek filtra jest mniejsza niz otwor wytryskowy rozpylaczy?

- Czy wszystkie rozpylacze zamontowane w lancy opryskowej s3a w dobrym stanie?

7.1b |Czy wszystkie korpusy rozpylaczy s3 w dobrym stanie?

7.2 | Czy ksztatt strumieni wypryskiwanej cieczy jest prawidtowy?

8.1 |Czy opryskiwacz posiada dzwignie do napedu pompy i czy jest w dobrym stanie?

B. Opryskiwacze silnikowe

9.1 |Czy motzliwe jest oproznienie zbiornika opryskiwacza bez odwracania opryskiwacza
»do gory nogami”?

9.2 |Czy opryskiwacz posiada zawér bezpieczenstwa i czy dziata on prawidtowo?
Czy opryskiwacz posiada ostony elementéw przekazujacych naped z silnika do

- pompy lub wentylatora i czy ostony te sa w dobrym stanie?

Rys. 149. Protokdt kontroli opryskiwacza recznego lub plecakowego —

strona A.
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Czy zbiornik paliwa posiada wtasciwie i jednoznacznie oznaczony, szczelny korek
wlewu paliwa i system odpowietrzajgcy oraz czy system ten dziata poprawnie ?
Czy s3 ostony elementow nagrzewajace sie do wysokiej temperatury?

Czy wylot uktadu wydechowego nie zagraza operatorowi opryskiwacza?

Czy elementy uktadu elektrycznego silnika pracujace pod wysokim napieciem sg
wiasciwie zaizolowane?

Czy opryskiwacz posiada wentylator i kierownice powietrza i czy sa kompletne i

sprawne?

Czy mozliwe jest sterowanie praca silnika i czy obroty s3 stabilne?

Czy opryskiwacz posiada osfony elementow przekazujacych naped z silnika
elektrycznego do pompy lub wentylatora i czy sg one w dobrym stanie?
Czy elementy uktadu elektrycznego silnika sg wiasciwie izolowane i zamocowane?

Czy opryskiwacz kompresyjny posiada zawor bezpieczenistwa i czy jest sprawny?
Czy motliwe jest uzyskanie i utrzymanie ci$nienia powietrza w zbierniku
opryskiwacza kompresyjnego?

E. Informacje uzupetniajace (nieobowigzkowe): Wyniki pomiaréw wydatku CIeczv z rozpvlaczy
7.4 | Czy lanca opryskowa posiada wiecej niz jeden rozpylacz i czy dla jednakowych

rozpylaczy wydatek cieczy jest rGwnomierny?

Preferowana odchytka wydatku od wydatku sredniego jednakowych rozpylaczy 515%

Rozpylacz 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Wydatek zmierzony (I/min):
Wydatek sredni (I/min):
Odchytka (I/min):

Odchytka €15%: (T/N)

7.5 | Czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest powtarzalny dla trzech pomiaréw wykonanych
w tych samych warunkach pracy i dla jednakowych rozmiaréw rozpylaczy lub kryz

restrykeyjnych?
Dopuszczalna odchytka od $redniej z trzech pomiaréw dla statych parametréw pracy €15%
Sposob ustawienia . 1. 1. V. V. VI. VL. VI

Wydatek (I/min) —proba 1
Wydatek (I/min) —préba 2
Wydatek (I/min) —préba 3
Wydatek sredni (I/min):
Odchytka maks. (I/min):
Qdchytka £15%: (T/N)
Zakres prowadzenia kontroli zaleznie od typu opryskiwacza:

Wymagane Uzupet- | W czesciach A-D wyrdinienie pola
Typ opryskiwacza niajgce | Numeru pytania oznacza wymaganie
AlelclD E 100% odpowiedzi pozytywnych. Dla
Wszystkie X " pozostatych pytan - zalecane jest co
sil K i najmniej 80% odpowiedzi pozytywnych.
! n! OWe spaiinawe X X X W czesci E mozna wykorzystaé pomiary
Silnikowe elektryczne | x Ll X przeprowadzone w czasie kalibracji.
Kompresyjne X X X

Uwagi koncowe i zalecenia:

Wynik badania: pozytywny (Tak); negatywny (Nie) -

Rys. 150. Protokdt kontroli opryskiwacza recznego lub plecakowego —
strona B.
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