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Dlaczego nalezy kalibrowac opryskiwacz ?

Wymaganie prawne

Dyrektywa 2009/128/WE

zobowigzuje profesjonalnych uzytkownikow opryskiwaczy do

przeprowadzania regularnych kalibracji sprzetu.
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Dlaczego nalezy kalibrowac opryskiwacz ?

Korzysci dla uzytkownika

e sprawny i przygotowany do pracy opryskiwacz
e precyzyjnie dobrane parametry pracy opryskiwacza
e precyzyjnie okreslona ilosci cieczy

e precyzyjnie okreslona ilosci sSrodka
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Warunki atmosferyczne

Wiatr
Temperatura i wilgotnos¢ powietrza

Opady

InHort..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Warunki atmosferyczne

Dobdr rozpylaczy
zalezy od warunkdéw
pogodowych

InHort ..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Technika ochrony

Opryskiwacze z belkg polowg do upraw zwartych

Konwencjonalne PSP

InHort..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Technika ochrony

Opryskiwacze rzedowe

Konwencjonalne PSP

InHort ..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Jakos¢ i sprawnos¢ sprzetu

Komputerowa kontrola
uktadu cieczowego

Zdalne sterowanie
uktadem cieczowym
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Jakos¢ i sprawnos¢ sprzetu

Wydatek i stabilnos¢ pompy

Filtracja cieczy

InHort..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Jakos¢ i sprawnos¢ sprzetu

Stabilizacja belki polowej

InHort..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Jakos¢ i sprawnosé sprzetu

Wyposazenie dodatkowe

Rozwadnianie Ptukanie Mycie
preparatow zbiornika zewnetrzne ||'|||0|'l -
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Dawka cieczy

InHort ..
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Parametry pracy opryskiwacza

Dawka cieczy

ZWALCZANIE CHOROB | SZKODNIKOW

DAWKA CIECZY (I/ha)

Rodzaj upraw Faza rozwojowa UL CCILE
Jup Y J konwencjonalna PSP*
. Wschody - strzelanie w ZzdZbto 100-150 75-100
Zboza : —— 2)
Pierwsze kolanko - kwitnienie 1501-250 (50)
Wschody - tworzenie pgkéw 200-250
75-150
Rzepak Kwitnienie - dojrzewanie 200-400
Wschody - 6 lisci 150-200
75-150
Kufnydza 9 lisci - wyksztatcenie kolb 200-400
Buraki cukrowe Wschody: 3-4 pary lisci wtasciwych 150-300 75-100
u 1 CU W
Zakrywanie miedzyrzedzi - zbiér 200-400 (150)%
Wschody - tgczenie rzedow 150-300
. < 1: - . - 2 150-200
Ziemniaki Zakrywanie miedzyrzedzi - dojrzatosc 200-400
Desykacja 400 200
Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedéw 200-400 100-150
Warzywa

Ponad 25 cm lub po ztgczeniu rzedow

400-600 (800)%

150-200 (400)¥

ZWALCZANIE CHWASTOW DOLISTNIE

- - 5)
WE WSZYSTKICH RODZAJACH UPRAW 150-200 7Y (L)
Herbicydy (zawsze na mokrg gleb 200-250 75-100
ZABIEGI DOGLEBOWE iy JEEWER 0 (K B
Zwalczanie szkodnikéw glebowych 300-400 150-200

-0d czego zalezy jakos$¢ i bezpieczenstwo zabiegéw?
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Rozpylacze ptaskostrumieniowe

Standardowe Ezektorowe

2 g

Jednostrumieniowe

P Belki polowe do

===
_— upraw zwartych
1,5 —5,0 bar 4,0 — 8,0 bar
1,5-5,0 bar
/§ /ﬁ

Dwustrumieniowe

15—5.0 bar 15—5.0 bar InHort..
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czego zalezy jakos¢ i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Rozpylacze wirowe

Standardowe Ezektorowe

3 3

=== . ———————
CSCECECECI-=ESE=S-=-EI-ON -——— e - - -

| & = Opryskiwacze
rzedowe

- - - - - S NS - T-—— - — -
S e T - ——
- - -cCcotco o —— - - - -

5,0 — 15,0 bar

InHort..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Cisnienie cieczy — Wydatek — Wielkos¢ kropel

InHort..
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. Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Cisnienie cieczy — Wydatek — Wielkos¢ kropel

SKIERNIEWICE BN



' czego zalezy jakosc¢ i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Predkos¢ robocza: 4 — 7 km/h

= nadmierne znoszenie cieczy - straty

= sfaba penetracja upraw

= nierdwnomierny rozkfad cieczy

= duze wahania belki - brak stabilne;j
InHort..
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SKIERNIEWICE R



= L L. : , C .
Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Wysokosc¢ belki polowej: 35 -50 cm

= nadmierne znoszenie cieczy - straty
= nierdwnomierny rozkfad cieczy

= sftaba penetracja upraw
InHort..
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Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow?

Parametry pracy opryskiwacza

Strumien powietrza — opryskiwacze PSP

Predkos¢ — tym wieksza im:
= wyzsze i gestsze uprawy

= nizsza dawka cieczy

= silniejszy wiatr

= wieksza predkosc robocza

Kierunek:

= do przodu - podczas jazdy pod wiatr
- podczas opryskiwania gestych upraw
- przy duzej predkosci roboczej

= do tytu - podczas jazdy z wiatrem
- podczas opryskiwania niskich upraw
- podczas zabiegdow doglebowych

= pionowo - przy bocznym wietrze

- podczas opryskiwania zb6z Iﬂ“OI't
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Przygotowanie do pracy

Srodki ochrony osobistej

ostona twarzy

odziez ochronna

rekawice gumowe

buty gumowe

SKIERNIEWICE HN



Przygotowanie do pracy

Przeglad opryskiwacza

e badanie sprawnosci technicznej

e czynnosci obstugowe po zimowaniu

* instalacja zdemontowanych czesci

e uruchomienie opryskiwacza

e sprawdzenie poprawnosci dziatania
z wykorzystaniem czystej wody
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~ Przygotowanie do pracy

Zestaw kalibracyjny

e tasma miernicza i paliki

e kalkulator i notatnik

e zegarek z sekundnikiem

e dzbanek miarowy

e zapasowe rozpylacze

InHort ..
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http://www.google.pl/imgres?q=zegarek&start=356&hl=pl&biw=1336&bih=600&tbm=isch&tbnid=cJfFlImM80POzM:&imgrefurl=http://www.zegarki-japonskie.pl/product-zul-2194-Citizen-BE9071-07F.html&docid=Dx0IkoWiKZyqsM&imgurl=http://www.zegarki-japonskie.pl/data/gfx/pictures/large/4/9/2194_1.jpg&w=329&h=465&ei=Xs-JUL6nOorFswakhIG4Dg&zoom=1&iact=hc&vpx=733&vpy=218&dur=849&hovh=267&hovw=189&tx=99&ty=145&sig=104248116812963901191&page=13&tbnh=147&tbnw=104&ndsp=29&ved=1t:429,r:60,s:300,i:184�
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~ Procedura kalibracji

Wlej do zbiornika czysta wode

e ok. % pojemnosci zbiornika

InHort ..

SKIERNIEWICE BN



Procedura kalibracji

Okresl zatozenia do kalibraciji

Zapas
e rodzaj zabiegu
Przyktad:
[ J
charakter upraw Ochrona ziemniakow przed chorobami
e dawka cieczy Dawka cieczy: 300 I/ha
- i | Rozstawa rozpylaczy na belce: 0,5 m
zestawy rozpylaczy e e
(na opryskiwaczu i zapasowe) - na opryskiwaczu: standard 120-02,
e rozstawa rozpylaczy standard.120:03,
ezektorowe 110-04
e warunki pogodowe - zapasowe: ezekt.-dwustrum.110-03
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC | WYDATEK | CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02
st 03
ez 04
ez-ds 03




"~ Procedura kalibracji

Odmierz odcinek pomiarowy

* najlepiej 100 m (min 50 m)

* na miekkiej powierzchni zblizonej do warunkéw polowych

e uzyj palikdw do zaznaczenia poczatku i korica odcinka

Przyktad:
Odcinek pomiarowy — 100 m
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 100
st 03
ez 04
ez-ds 03




Procedura kalibracji

Zmierz czas przejazdu

* nawybranym biegu

e przy wybranych obrotach gwarantujgcych prawidtowa prace pompy

e utrzymaj state obroty podczas przejazdu

Przyktad:
Bieg ciggnika — Il
Obroty silnika — 1500 obr/min

Czas przejazdu — 62 s

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 1] 1500 100 62
st 03
ez 04

ez-ds 03
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"~ Procedura kalibracji

Oblicz lub wyznacz predkosc

dtugosc odcinka pomiarowego [m]

Predkosc¢ [km/h] = . x 3,6
czas przejazdu [s] ’
Czas, s 40 (45|48 | 50|52 (54|56 |58|60|62|(64|66|68|70|72(74 (76|78 |80|85(90]|95]| 100
Predkosé, km/h 90(80(75(72169]|6,7(6,4(6,2|6,0]58]|56(55(5,315,1150(491(4,7(45|4,414,2]14,0/(3,8] 3,6
Przyktad:
.. 100 m
Predkos¢ = x3,6 = 5,8 km/h
62s
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 1] 1500 100 62 5,8
st 03
ez 04
ez-ds 03
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Procedura kalibracji

Oblicz wydatek rozpylaczy

OPRYSKIWACZ POLOWY DO UPRAW ZWARTYCH

. Dawka [I/ha] x Rozstaw rozpylaczy [m] x Predkosc¢ [km/h
Wydatek [I/min] = [l/ha] pylaczy [m] x Pre [km/h]
600
OPRYSKIWACZ RZEDOWY / PASOWY
. Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkos¢ [km/h
Wydatek [I/min] = [i/ha] , ¢ [m] ¢ [km/h]
600 x liczba rozpylaczy na rzqd
Przyktad: Wydatek = 3001/ha x Og)(r)n X 5,8 km/h = 1,45 |/min
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 I 1500 100 62 5,8 1,45
st 03
ez 04
ez-ds 03




Procedura kalibracji

Wybierz rozpylacze i ciSnienie

Przyktad:
—> BARDZO GRUBE krople
> SREDNIE / GRUBE krople
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 1] 1500 100 62 5,8 1,45
st 03
ez 04 >| 2,5
ez-ds 03 > 4,5
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Procedura kalibracji

Zmierz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

e zamontuj wybrane rozpylacze
e uruchom opryskiwacz i wtgcz wszystkie sekcje

e ustaw nominalne cisnienie dla wybranych rozpylaczy

e zmierz wydatek kilku rozpylaczy, z roznych sekcji zbierajac
wode do dzbanka miarowego w czasie 1 min

e oblicz Sredni wydatek rzeczywisty

Przyktad: = Wydatek rzeczywisty - rozp. ez. 04 : 1,35
- rozp. ez.-dwust. 03 : 1,37
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 ]| 1500 100 62 5,8 1,45
st 03
ez 04 >| 2,5
ez-ds 03 > 4,5




Skoryguj cisSnienie

' Procedura kalibracji

e pordwnaj zmierzony wydatek rzeczywisty z nominalnym

e w przypadku niezgodnosci skoryguj cisnienie

e zwieksz jesli wydatek rzeczywisty jest mniejszy

e zmniejsz jesli wydatek rzeczywisty jest wiekszy

* po korekgji ciSnienia przeprowadz pomiar ponownie

Przyktad: Cisnienie skorygowane —3,0 / 5,0 bar
Wydatek po korekcie—1,46 / 1,45 |/min
DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI PREDKOSC WYDATEK CISNIENIE
CIECZY Rozstawa Typ Bieg Obroty Odcinek Czas
I/ha m Rozmiar obr/min m s km/h I/min bar
300 0,5 st 02 ]| 1500 100 62 5,8 1,45
st 03
ez 04 -2;5 3,0
ez-ds 03 45 5,0




Przed zabiegiem

Oblicz ilos¢ srodka ochrony roslin

* znajdz zalecang dawke srodka ochrony roslin
na etykiecie-instrukcji stosowania

e oblicz wedtug wzoru ilos¢ srodka potrzebnego do
sporzadzenia pozgdanej objetosci cieczy

* jesli sporzgdzasz peten zbiornik cieczy w miejsce
,objetos¢ cieczy” wstaw objetosc¢ zbiornika

llosé $rodka [l kg] = Dawka srodka [I, kg/ha] x Objetosc cieczy [l

Dawka cieczy [l/ha]

Przyktad: Zalecana dawka sSrodka: 0,9 kg/ha
Potrzebna ilos¢ cieczy: peten zbiornik
Objetos¢ zbiornika: 1500 |
Dawka cieczy: 300 I/ha

0,9 kg/ha x 15001
300 I/ha =45 ke

llos¢ srodka =

InHort..
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Przed zabiegiem

Ustaw wysokosc belki polowej

e w zakresie 35 - 50 cm nad opryskiwanym obiektem

» dla belek dtugich i mato stabilnych ustaw wysokos¢ blizej
gornej granicy zakresu

e podczas wietrznej pogody ustaw belka najnizej jak to jest
mozliwe w danych okolicznosciach

InHort ..
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Inllort
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