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1. Dlaczego nalezy kalibrowac opryskiwacz ?

1.1. Wymaganie prawne

Przyjeta w 2009 roku dyrektywa europejska
o zrébwnowazonym stosowaniu pestycydow
(2009/128/WE) w artykule 8, dotyczgcym
kontroli sprawnosci sprzetu ochrony roslin
zobowigzuje profesjonalnych uzytkownikéw
opryskiwaczy do przeprowadzania
regularnych kalibracji sprzetu.

Wymaganie dyrektywy zostanie wdrozone w naszym kraju poprzez odpowiedni zapis
w ustawie o srodkach ochrony roslin stajgc sie obowigzujgcym prawem.

Przestrzeganie prawa w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin jest warunkiem ubiegania
sie o ptatnosci bezposrednie w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej UE oraz inne $rodki pomocowe
w ramach programoéw rolno-$rodowiskowych .

1.2. Korzysci

W wyniku kalibracji uzyskujemy nastepujace efekty i zwigzane z nimi konkretne korzysci dla
uzytkownika srodkéw ochrony roslin i sSrodowiska:

e sprawny i przygotowany do pracy opryskiwacz
= mniejsze ryzyko usterek i awarii w polu
= wieksza trwatos¢ i niezawodnos¢ sprzetu

e precyzyjnie dobrane parametry pracy opryskiwacza

poprawny poziom naniesienia Srodkdéw ochrony roslin na uprawach
réwnomierny rozktad srodkéw w uprawie

mniejsze straty Srodkéw

gwarancja skutecznosci zabiegéw

43038

e precyzyjnie okreslona ilosci cieczy

oszczednos¢ czasu i wody

wieksza wydajnosé pracy

mniej pozostatosci cieczy do zagospodarowania
ograniczenie marnotrawstwa srodkéw
mniejsze zanieczyszczenie $Srodowiska

43038330

e precyzyjnie okreslona ilosci sSrodka
= oszczednosé srodkow
= tanisza ochrona rodlin




2. Kalibracja a jakos¢ zabiegu

2.1. Znaczenie kalibracji

Kalibracja opryskiwacza ma decydujgcy wptyw na jakos$¢ zabiegdéw poniewaz:

e prawidtowo okreslona dawka cieczy to:
= odpowiednie naniesienie sSrodkéw ochrony roslin na uprawach
= gwarancja dobrej retencji cieczy bez ociekania z roslin
= minimalne straty cieczy

e poprawnie dobrany typ, rodzaj i wielkosc¢ rozpylaczy oraz odpowiednie ci$nienie cieczy to:

= prawidtowe pokrycie powierzchni chronionych sadéw
= minimalne straty Srodkéw ochrony roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej

o wiasciwa predkos¢ robocza opryskiwacza oraz odpowiednia wydajnos¢ wentylatora to:
= dobra penetracja korony drzewa
= réwnomierny rozktad cieczy uzytkowej
= minimalne znoszenie poza opryskiwane obiekty
Z powyzszego wynika, ze precyzyjna regulacja opryskiwacza i dobor parametrow jego pracy
odpowiednio do zamierzonego zadania i charakterystyki opryskiwanych drzew gwarantujg
wysoky jakos$¢ zabiegdw, skutkiem czego jest oczekiwany efekt ochrony roslin oraz wysokie

i dobre jakosciowo plony.

Dodatkowym efektem s3 minimalne straty srodkéw ochrony roslin, co poza racjonalizacjg
kosztow produkcji prowadzi do znacznego ograniczenia ryzyka zanieczyszczenia srodowiska.



2.2. Od czego zalezy jakosc i bezpieczenstwo zabiegow ?

Jakos¢ zabiegédw zalezy od warunkdw atmosferycznych, mozliwosci stosowanej techniki
ochrony oraz rodzaju i sprawnosci uzytego sprzetu, a nade wszystko od witasciwie dobranych
w toku kalibracji parametréw pracy.

2.2.1. Warunki atmosferyczne

e Wiatr — jest gtdwng przyczyng znoszenia cieczy, ktdre zanieczyszcza srodowisko i zaktéca
rownomiernos¢ rozktadu srodkédw ochrony roslin w uprawach
Podczas wiatru nalezy stosowaé rozpylacze grubokropliste, a jesli jego predkosé przekracza

3 m/s nie mozna wykonywacd zabiegow.

Tabela 1. Predkosc¢ wiatru — warunki do przeprowadzania zabiegu opryskiwania

Przyblizona Cech . .
predkos$¢ wiatru | Widoczne oznaki wiatru v Warunki wykonywania
(m/s) charakterystyczne zabiegéw sadowniczych
ponizej 0,5 dyT \‘NZI‘IOSi.SiQ pionowo| warunki trt{dne podczas
liscie sg nieruchome upalnej pogody
wiatr ledwo
0,5-2,0 wyczuwalny, liscie warunki idealne
delikatnie sie poruszajg
5 liscie i mate gatgzki
2,0-3,0 t poruszajg sie warunki trudne
intensywnie

e Temperatura i wilgotnos$é powietrza — zbyt cieptei
suche powietrze powoduje szybkie odparowanie wody z
kropel cieczy uzytkowej, co moze byé powodem
wzrostu znoszenia cieczy oraz pogorszenia jej retencji,
skrdcenia czasu zwilzenia roslin i ostabienia dziatania
srodkow.

Zabiegi nalezy wykonywac w warunkach zalecanych na
etykiecie, a w przypadku braku informacji przy
temperaturze powietrza ponizej 25°C i wilgotnosci
wzglednej powyzej 40%.

e Opady deszczu — intensywny lub diugotrwaty deszcz zmywa srodki ochrony roslin z upraw
ograniczajgc skutecznosé ich dziatania.
Nie powinno wykonywac sie zabiegdéw gdy opad przekracza 0,1 mm. Jesli w czasie krétszym niz
3-6 godzin po zabiegu spadnie ponad 2 mm deszczu skonsultuj sie z przedstawicielem
producenta srodka ochrony roslin czy nie nalezy powtérzy¢ zabiegu.



2.2.2. Opryskiwacze

e Standardowe opryskiwacze wentylatorowe — przeznaczone do opryskiwania sadow
o zréznicowanej wielkosci i formie prowadzenia drzew. Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa
sie przy udziale strumienia powietrza, wytwarzanego przy uzyciu wentylatoréw osiowych lub
promieniowych. W szczelinie wylotowej wentylatora zamontowane sg rozpylacze.

S

Opryskiwacz z wentylatorem osiowym z deflektorem

VIV IIIS

Opryskiwacz z wentylatorem promieniowym - kierowany strumien powietrza

o Wentylatory osiowe standardowe - wytwarzajg radialnie skierowany strumien
powietrza, ktéry doskonale nadaje sie do ochrony sadéw tradycyjnych o wysokich
i przestrzennie rozbudowanych koronach (czeresnie, grusze). W ochronie takich upraw
niezbedny jest strumien o duzej wydajnosci wytwarzany przez wentylator osiowy.
Charakteryzuje sie on znacznym zasiegiem i mniejszg podatnoscia na oddziatywanie
wiatru, gdyz duza objetos¢ powietrza wolniej ulega rozproszeniu w otoczeniu.
Niewtasciwie ustalona wydajnos¢ zagraza znoszeniu cieczy.
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Wentylatory osiowe z deflektorem — sg wyposazone w pionowg szczeline wylotowg
kierujacg strumien powietrza poziomo lub pod niewielkim katem ku gdrze. Bardziej
precyzyjne kierowanie strumienia cieczy i powietrza dzieki zmniejszenie odlegtosci
rozpylaczy i wylotéw powietrza od koron drzew sprzyja to lepszemu roztozeniu cieczy
w drzewie i ogranicza jej straty.

wentylatory z odwrotnym ciggiem — s3 odmiang wentylatoréw z deflektorem, w ktérych
strumienia powietrza jest skierowany ku tytowi (o kat 15-20°) przeciwnie do kierunku
ruchu opryskiwacza. Odchylenie kierunku strumienia powietrza zwieksza obszar i czas
penetracji korony. Rosnie réwniez droga strumienia powietrza, co zwieksza zdolnos¢
korony drzewa do ,odfiltrowywania” kropel cieczy. W zwigzku z tym wentylatory
z odwrdconym ciggiem” sg uwazane za najlepiej przystosowane do ochrony drzew
sadzonych w rozstawach do 5,0 m. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwa jest niekiedy
regulacja kierunku strumienia powietrza w ptaszczyznie poziome;.

Wentylator osiowy z deflektorem Wentylator osiowy z deflektorem
- standardowy -z odwrdconym ciggiem



o wentylator promieniowy z kierowanym strumieniem powietrza — jest wyposazony w 5-8
par elastycznych przewodéw zakonczonych gardzielami wylotowymi, w ktérych
zamontowane sg rozpylacze. Niezaleznie kierowane gardziele wylotowe pozwalajg na
precyzyjne dopasowanie strumienia powietrza do ksztattu i wielkosci chronionych drzew.
Mniejsza objetos¢ powietrza przy wysokiej predkosci wylotowej, w poczatkowej fazie
ruchu, dobrze penetruje korone drzewa, ale tez szybciej ulega rozproszeniu w otoczeniu.
Stad wentylatory promieniowe z kierowanym systemem emisji powietrza sg zalecane do
ochrony do opryskiwania sadéw kartowych posadzonych w rozstawie do 4,0 m.

e Opryskiwacze tunelowe — sg wyposazone w najazdowy tunel obejmujgcy korone drzewa oraz
w ukfad wentylatorow zasysajacych powietrze z komory tunelu. Strumien powietrza jest
kierowany do gardzieli wylotowych z rozpylaczami rozmieszczonych w bocznych $cianach
tunelu. Opryskiwacze tunelowe wyposazone w uktad odzyskiwania cieczy, ktéra jest
wychwytywana przez Sciany tunelu, zbierana w kolektorach, filtrowana i powtdrnie kierowana
do zbiornika. Opryskiwacze tunelowe odzyskujg w okresie kwitnienia, gdy ochrona jest
najbardziej intensywna, ok. 40-50% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 20-30%.
Dzieki trzykrotnie mniejszej emisji $.0.r. do S$rodowiska, w pordéwnaniu z tradycyjnymi
metodami ochrony sadéw, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej przyjazng dla
srodowiska technike opryskiwania sadow.

Opryskiwacz tunelowy z odzyskiwaniem cieczy uzytkowej



2.2.3. Wyposazenie opryskiwaczy

o Komputerowa kontrola uktadu cieczowego

Komputer kompensuje chwilowe zmiany predkosci jazdy natychmiastowg zmiang cisnienia w
uktadzie utrzymujac statg dawke

Sterownik komputerowy dawki cieczy Zawor sterujqgcy elektryczny do zdalnego
sterowania uktadem cieczcowym

Zdalne sterowanie uktadem cieczcowym

Wtaczanie i wytaczanie rozpylaczy za pomocg elektrozawordw pozwala operatorowi
na sterowanie pracg opryskiwacza ze szczelnej kabiny ciggnika oraz na precyzyjng reakcje na
uwrociach sadu, co zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska

Wydatek i stabilnos$¢ pracy pompy

Odpowiedni wydatek pompy gwarantuje zasilenie wszystkich rozpylaczy przy jednoczesnym
mieszaniu cieczy w zbiorniku w celu utrzymania tej samej koncentracji cieczy podczas catego
zabiegu. Stabilnos¢ cisnienia zapewnia utrzymanie statej dawki cieczy.

Filtracja cieczy

Tréjstopniowa filtracja cieczy — przed pompa, za pompg i przed rozpylaczami — oraz sprawne
i systematycznie czyszczone filtry zapobiegajg zapychaniu rozpylaczy i pozwalajg unikngé
przestojéw w pracy

Wyposazenie dodatkowe umozliwiajace mycie opryskiwacza w polu:

- dodatkowy zbiornik na czystg wode,

- urzgdzenie ptuczace zbiornik,

- zestaw do mycia zewnetrznego

Dodatkowe wyposazenie pozwala na unikanie skaze miejscowych, bedgcych gtéwna
przyczyng zanieczyszczenia wody i gleby.

2.2.4. Parametry pracy opryskiwacza

Typ, rodzaj i wielkos¢ rozpylaczy

Dawka cieczy

Cisnienie cieczy

Predkosé robocza

Wydajnosé i kierunek strumienia powietrza
Wysokos¢ belki polowej

Dobdr i regulacja wymienionych parametréw pracy opryskiwacza zostaty szczegétowo omoéwione
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w rozdziale 4.

3. Przygotowanie do pracy

Przygotowanie operatora i opryskiwacza do kalibracji, a nastepnie do prac y ze $rodkami ochrony
roslin obejmuje podjecie odpowiednich srodkéw ostroznosci, sprawdzenie stanu technicznego
opryskiwacza oraz skompletowanie prostych materiatéw i narzedzi stanowigcych zestaw do
kalibracji.

3.1. Srodki ochrony osobistej

Mimo, ze kalibracje przeprowadza sie z uzyciem czystej wody to praca z opryskiwaczem,
ktédrym stosowano toksyczne srodki ochrony roslin zawsze stanowi ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas kalibracji opryskiwacza nalezy stosowac te same srodki ochrony
osobistej co podczas wykonywania zabiegdw ochronnych, tzn:

e odziez ochronng — nienasigkliwy
kombinezon lub spodnie i bluza ze
Sciggaczami na koncu rekawow,
bez kieszeni, w ktorych mogtyby sie
gromadzi¢ zanieczyszczenia,

e buty gumowe — z nogawkami
spodni wypuszczonymi na cholewy,

¢ rekawice gumowe — wygodne,
dopasowane do wielkosci rak,
siegajace za przeguby i schowane
w rekawach kombinezonu,

e ostona twarzy —z przezroczysty
szyba lub okulary chronigce oczy

Podczas odmierzania $Srodkéw ochrony
roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej
operator jest szczegdlnie narazony na
bezposredni kontakt ze stezonymi
preparatami. Dlatego podczas tych
operacji nalezy dodatkowo stosowad:

e fartuch - gumowy lub foliowy,
osfaniajgcy tutéw i nogi

e pétmaske - z filtrem AP2

e ochrone oczu — gogle lub szczelne
okulary

11



3.2. Stan techniczny opryskiwacza

Sprawny i wtasciwie przygotowany do sezonu opryskiwacz odwdzieczy sie bezawaryjng praca
gwarantujac bezpieczng i skuteczng ochrone sadu. Kalibracja przed rozpoczeciem sezonu ochrony
roslin jest okazja do przeprowadzenia przeglagdu i czynnosci obstugowych po zimowym
przechowywaniu opryskiwacza.

® czynnosci przygotowawcze
= sprawdz, czy opryskiwacz posiada aktualne swiadectwo kontroli stanu technicznego
= ubierz odziez ochrong
= usun materiaty smary i inne materiaty konserwujace
= spusc¢ ptyn niezamarzajgcy z pompy i zbiornika, wkreci¢ korki spustowe do pompy

e zamontuj podzespoty wymontowane na czas zimowego przechowywania
= dokrec¢ poluzowane przed zimg sprezyny zaworu sterujgcego i zaworéw przeciwkroplowych
= sprawdz stan wszystkich opasek, potgczen zespotéw opryskiwacza i oston zabezpieczajacych
= zamontuj manometr, wktady filtracyjne i rozpylacze
= sprawdz cisnienie w powietrzniku pompy i w ogumieniu
= uzupetnij, a w razie koniecznosci wymien olej w pompie smarowanej olejem

e zaciagnij hamulec reczny i potacz opryskiwacz z ciggnikiem
= zabezpiecz zaczep i watek przegubowo-teleskopowy oryginalnymi sworzniami z
zawleczkami
= przytacz przewdd zasilajacy i sprawdz instalacje elektryczng
= zamknij zawor spustowy i napetnij zbiornik wodg do 2/3 pojemnosci
= sprawdz szczelno$¢ wszystkich potaczen

e uruchom silnik ciggnika i naped pompy przy wytgczonym wentylatorze
= sprawdz czystos$é filtrow i w razie potrzeby oczy$é wktady filtrujgce
= wigcz pompe i sprawdz poprawnosé dziatania zawordéw regulacyjnych i odcinajacych
= sprawdz efekt mieszania cieczy w zbiorniku i poprawnos¢ dziatania manometru
= sprawdz dziatanie zawordw przeciwkroplowych witgczajgc i wytgczajgc zawor gtéwny
= przy witgczonych rozpylaczach sprawdz ich droznos¢ i kat rozpylania cieczy

e wiacz naped wentylatora
= sprawdz czy wirnik obraca sie bez wibracji

 ORHRON,
o= ¥ Ay,

Zabezpieczenia zaczepu i watka przegubowo-teleskopowego Czy masz aktualne badanie
oryginalnymi sworzniami i zawleczkami opryskiwacza?
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3.3. Zestaw do kalibracji

Wprawdzie kalibracja nie wymaga skomplikowanych i kosztownych przyrzadéw, to kilka prostych
narzedzi utatwi ustalanie odpowiednich parametréw roboczych opryskiwacza.

e zaopatrz sie w:
= zestawy rozpylaczy do zamontowania na opryskiwaczu

= specjalng szczoteczke do oczyszczania rozpylaczy z osadéw i szczypce do ich demontowania

= tasme mierniczg (25 m), paliki lub tyczki do wyznaczenia odcinka pomiarowego w celu
okreslenia predkosci roboczej

= stoper lub zegarek z sekundnikiem
= notatnik, tabele wydatkdow rozpylaczy

= kalkulator i otdwek do sporzadzania notatek

= weze gumowe, naczynie miarowe o pojemnosci nie mniejszej niz 1 litr i wiadro, ktére
postuzg do weryfikacji wydatku rozpylaczy

13



4. Parametry robocze opryskiwaczy sadowniczych

4.1. Dawka cieczy

Dawki cieczy podczas opryskiwania roslin nie mogag by¢ zbyt niskie, gdyz nie gwarantuja
dostatecznie réwnomiernego rozktadu S$.o.r. w drzewie, co moze skutkowac obnizong
skutecznoscig zabiegu. Jest oczywiste, ze podczas wykonywania zabiegéw wysokimi dawkami
chroniona roslina jest niemal catkowicie pokryta cieczg uzytkows. Jesli jednak ilo$¢ wypryskiwanej
cieczy jest wyzsza, niz zdolnos¢ roslin do zatrzymywania kropel, nastepuje jej ociekanie, co wigze
sie ze stratami i zanieczyszczeniem $rodowiska. Jednoczesnie zmniejsza sie ilo$¢ naniesionego
pestycydu przez co zwykle maleje skutecznos¢ zabiegu. Oznacza to, ze dawka cieczy powinna by¢
zawsze dostosowana do sadu, w ktérym planowany jest zabieg opryskiwania. Jednoczesnie zakres
dawek cieczy uzytkowej w ochronie sadéw jest dos¢ szeroki, gdyz musi uwzglednia¢ specyficzne
warunki wykonania okreslonego zabiegu, szczegdlnie zas wielkos¢ drzew i rodzaj opryskiwacza
(Tabela 2).

.

Ld

R4

e

Dawka cieczy odpowiednia Dawka cieczy nadmierna — ociekanie

Tabela 2. Zalecane dawki cieczy (I/ha) w zaleznosci od opryskiwacza, rozstawy rzedéw i wielkosci

drzew
Drzewa owocowe Opryskiwacz
Rozstawa Wielko$¢ drzew
(szer. x wys.) &)

6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -

4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 =+ 300 250 =+ 300 250 =+ 300*
3,0+3,5 2,1x1,5 200 = 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

Uwagi:  (*) - odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej
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Do wyznaczenia najbardziej odpowiedniej ilosci cieczy dla konkretnego sadu warto skorzystaé
z powszechnie stosowanej w wielu krajach Europy i w Ameryce formuty TRV (Tree Row Volume).
Pozwala ona w oparciu o proste pomiary: wysokos¢ i szerokos¢ drzew oraz rozstawe rzedow
obliczy¢ w sadzie przyblizong dawke wody przypadajaca na hektar opryskiwanego sadu.

Dawke cieczy wyznaczong w oparciu o formute TRV mozna zredukowac nawet o 20-25%, jesli
zabiegi beda wykonywane przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w wentylatory osiowe
z deflektorami i promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza. Za takg mozliwoscig
przemawia wieksza precyzja emisji cieczy, ktéra jest kierowana gtdéwnie na opryskiwane drzewa,
zamiast ponad i pod ich korony. W tabeli 2 przedstawiono przyktadowe dawki cieczy wyznaczone
W oparciu o wymienione powyzej zasady.

.

‘rozstawa . -
“rzedow =

wysokosé drzewa (m) x szerokosé drzewa (m)
rozstawa rzedow (m)

Dawka (I/ha) =330
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4.2. Rozpylacze

4.2.1. Typy i rodzaje
W ochronie upraw sadowniczych stosuje sie rozpylacze cisnieniowe. W$éréd nich dominujg rozpylacze
wirowe, ktére wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°.
Dla tej samej ilosci cieczy uzyskujg one wieksze pokrycie niz krople grube. Podczas
wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3
tatwo znoszone i nie zapewniajg réwnomiernego
roztozenia kropel cieczy w chronionych roslinach. Maleje
wowczas szansa na skuteczny zabieg, a znoszone krople
stwarzajg zagrozenie dla sasiadujgcych upraw i
srodowiska.
Znacznie wieksze krople wytwarzaja  rozpylacze
eiektorowe. Dzieki specjalnej budowie wykorzystujg
Rozpylacz wirowy tradycyjny efekt Venturiego, w ktérym strumien cieczy zasysa
zewnetrzne powietrze w stosunku zblizonym do 1:1. W
specjalnej komorze nastepuje spadek cisnienia cieczy, co
niemal catkowicie eliminuje drobne krople. W wyniku
mieszania cieczy i powietrza nastepuje napowietrzenie
kropel przed ich formowaniem w dyszy wylotowej. Dzieki
temu ich srednia wielkos¢ jest nawet ponad dwukrotnie
wieksza niz dla tradycyjnych rozpylaczy wirowych o tym
samym wydatku cieczy.
Wsrdd znanych rozwigzan rozpylaczy inzektorowych sg
tzw. wersje ,dtugie” i ,krétkie”. Pierwsze z nich
charakteryzujg sie mniejszym spadkiem cisnienia w
rozpylaczu, poniewaz majg one krdotsza komore
Rozpylacz wirowy ezektorowy wewnetrzng, niz wersje ,dtugie”. Dzieki temu maja
mniejsze wymiary zewnetrzne i sg zazwyczaj tansze. Obok
coraz czesciej stosowanych w naszych sadach rozpylaczy
ezektorowych ptaskostrumieniowych o kacie rozpylania
80-90° spotyka sie ich wersje eZektorowe wirowe
r wytwarzajgce strumien kropel w ksztatcie pustego stozka.
- Wielkos¢ kropel wytwarzanych przez te rozpylacze miesci
sie pomiedzy tradycyjnymi rozpylaczami wirowymi i
& ezektorowymi ptaskostrumieniowymi.
Wysokie ci$nienia robocze, rzedu 5-20 bar, wymagaja od
rozpylaczy duzej odpornosci na zuzycie. Zatem wszystkie
elementy sktadowe rozpylacza odpowiedzialne za jego
wydatek, tzn. dysza, wktadka wirowa i/lub wktadka
ezektorowa, powinny by¢é wykonane z materiatu
ceramicznego, dzieki jego duzej odpornosci na zuzycie
erozyjne.

e

Rozpylacz ptaskostrumieniowy
ezektorowy
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4.2.2. Zasady wyboru rozpylacza

Wybdr typu, sposrdéd trzech najbardziej popularnych rozpylaczy: wirowych tradycyjnych,
wirowych inzektorowych i pfaskostrumieniowych inzektorowych oraz jego wielkosci i cisnienia
roboczego powinien uwzglednia¢ warunki atmosferyczne podczas zabiegu, a szczegdlnie za$
predkosé wiatru. Podczas sprzyjajgcych warunkow atmosferycznych, gdy predko$¢ wiatru nie
przekracza 2,0 m/s, nalezy uzywac rozpylaczy wirowych tradycyjnych. Dzieki wytwarzaniu
drobnych kropel zapewniajg one wysokie pokrycie organéw roslin, co sprzyja uzyskaniu
zadawalajacej skutecznosci biologicznej ochrony. Szansa na skuteczny zabieg, dla tych rozpylaczy
maleje wraz ze wzrostem predkosci wiatru. Podczas wietrznej pogody drobne krople sg fatwo
znoszone i nie zapewniajg réwnomiernej dystrybucji cieczy uzytkowej. W takich warunkach
doskonale sprawdzajg sie rozpylacze ezektorowe wytwarzajgce grube krople, ktére fatwiej
pokonujg przeciwnie skierowany wiatr. Dzieki temu lepiej penetrujg korone drzewa i fatwiej
docierajg do wierzchotkéw drzew, podczas gdy drobne krople emitowane przez tradycyjne
rozpylacze wirowe juz tam nie docierajg. Podczas skrajnie niekorzystnego wiatru (powyzej 2,0
m/s) lepiej uzy¢ rozpylaczy ptaskostrumieniowych ezektorowych. W warunkach posrednich lepiej
sprawdzg sie rozpylacze ptaskostrumieniowe wirowe, ktére wytwarzajg krople o posredniej
wielkosci.

Tabela 3. Predko$¢ wiatru — rodzaj rozpylacza

Predkos¢ wi
Rodzaj rozpylacza Wielos$¢ kropel redkos¢ wiatru
[m/s]
Wirowy tradycyjny drobne 0-1,5
Wirowy ezektorowy grube 1,5-2,5
Ptaskostrumieniowy ezektorowy bardzo grube 2,0-3,0

4.2.3. Wybor cisnienia cieczy

Powszechnie wiadomo, ze w rozpylaczach hydraulicznych srednica kropel ro$nie wraz ze spadkiem
cisnienia cieczy i odwrotnie maleje ze wzrostem cisnienia. Mozna wiec bez zmiany wydatku cieczy
zwiekszy¢ wielkos¢ kropel, stosujgc rozpylacz o wiekszym wydatku pracujacy przy niskim cisnieniu.
Mozna réwniez dokonac zabiegu odwrotnego, czyli przy uzyciu rozpylacza o mniejszym wydatku -
ale pracujgcym przy wysokim cisnieniu - znaczgco zmniejszy¢ wielkos¢ kropel. Wazne jednak, aby
nie przekracza¢ najbardziej odpowiedniego zakresu cisnien, gdyz rozpylacze sadownicze pracujg
najefektywniej w zakresie 5-15 bar (0,5-1,5 MPa). Cisnienie ponizej 5 bar (0,5 MPa) nie zapewnia
odpowiednie]j jakosci rozpylania. Z kolei przekraczanie 15 bar (1,5 MPa) jest nieuzasadnione
z praktycznego punktu widzenia, gdyz wysokie ci$nienie nie poprawia znaczaco jakosci rozpylenia,
a niepotrzebnie naraza elementy ukfadu cieczowego na awarie przyczyniajgc sie do
przyspieszonego zuzycia pompy i rozpylaczy.
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TABELE WYDATKOW ROZPYLACZY

ALBUZ Wydatek cieczy [|/min] przy cisnieniu [bar]:

ATR 80 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Biaty 0,27 10,29 0,32 |0,34|036|0,38]|039|041|043| 044|046 |047|0,48| 0,50 ]| 0,51 | 0,52
Lila 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,70
Brazo 0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,93
Z6ity 0,73 0,80 | 0,86 092|097 (103|107 |112]117|121]|1,25]|1,29|1,33]|137]|1,40 | 1,44
Pomararczowy 0,99 | 1,08 | 1,17 | 1,24 | 1,32 | 1,39 | 1,45 | 1,51 | 1,57 | 1,63 | 1,69 | 1,74 | 1,79 | 1,84 | 1,89 | 1,94

0 1,38 | 1,51 | 1,62 | 1,73 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,09 | 2,17 | 2,25 | 2,33 | 2,40 | 2,47 | 2,54 | 2,60 | 2,67
Szary 1,50 | 1,63 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,08 | 2,17 | 2,26 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 2,59 | 2,67 | 2,74 | 2,81 | 2,88
Zielony 1,78 | 1,94 | 2,09 | 2,22 | 2,35 | 2,47 | 2,58 | 2,69 | 2,79 | 2,89 | 2,99 | 3,08 | 3,17 | 3,25 | 3,34 | 3,42
Czarny 2,00 | 2,18 | 2,35 | 2,50 | 2,64 | 2,78 | 2,90 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,67 | 3,76 | 3,85
Niebieski 2,45 | 2,67 | 2,87 | 3,06 | 3,24 | 3,40 | 3,56 | 3,71 | 3,85 | 3,99 | 4,12 | 4,25 | 4,37 | 4,49 | 4,61 | 4,72

ALBUZ Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

TVI 80 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TVI 80-0050 - - ]031]033|035]|037|0,38]|0,40|0,42|043]| 045|046 |048|0,49 | 0,50 | 0,52
TVI 80-0075 0,39 | 0,42 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77
TVI 80-01 0,52 | 057 |061|065]|069|073]|077|080|083]|0,86|089 |092]|0,95]|098] 1,01 | 1,03
TVI 80-015 0,77 | 0,85 [ 0,92 | 0,98 | 1,04 | 1,10 | 1,15 [ 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,34 | 1,39 | 1,43 | 1,47 | 1,51 | 1,55
TVI 80-02 1,03 | 1,13 | 1,22 | 1,31 | 1,39 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,90 | 1,96 | 2,01 | 2,07
TVI 80-025 1,29 | 1,41 | 1,53 | 1,63 | 1,73 | 1,83 | 1,91 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,52 | 2,58
TVI 80-03 1,55 | 1,70 | 1,83 | 1,96 | 2,08 | 2,19 | 2,30 | 2,40 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,77 | 2,86 | 2,94 | 3,02 | 3,10
TVI 80-04 2,07 | 2,26 | 2,44 | 2,61 | 2,77 | 2,92 | 3,06 | 3,20 | 3,33 | 3,46 | 3,58 | 3,70 | 3,81 | 3,92 | 4,03 | 4,13

LECHLER Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:
TR 80, ITR 80, ID 90 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TR 80-005 0,25 | 0,28 (0,30 |0,32]034|0,36]|038|0,39]|0,41|042|044|045|0,47|048 049 | 0,51
R 80-006 0,35 0,38 | 041|044 | 047|049 |052|054]|056|058)|060]062]|064]|066]|068] 0,70
TR 80-01, ITR 80-01 0,51 | 0,55 | 0,60 | 0,64 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,93 | 0,96 | 0,99 | 1,01
TR 80-015, ITR 80-015 | 0,76 | 0,83 | 0,90 | 0,96 | 1,02 | 1,07 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,27 | 1,31 | 1,36 | 1,40 | 1,44 | 1,48 | 1,52
TR 80-02, ITR 80-02 1,03 | 1,13 | 1,22 | 1,30 | 1,38 | 1,45 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,90 | 1,96 | 2,01 | 2,07
ID 90-025 1,28 | 1,40 | 1,52 | 1,62 | 1,71 | 1,81 | 1,90 | 1,98 | 2,06 | 2,14 | 2,21 | 2,29 | 2,36 | 2,43 | 2,49 | 2,56
1,53 | 1,68 | 1,81 | 1,94 | 2,06 | 2,17 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,57 | 2,66 | 2,75 | 2,83 | 2,91 | 2,99 | 3,07
2,04 | 2,23 | 241|258 |274|288]3,03]3,16 3,29 |3,41]|353]3,65]|3,76 | 3,87 |3,98] 4,08
2,55 (2,79 | 3,01 | 3,22 | 3,42 | 3,60 | 3,77 | 3,94 | 4,10 | 4,26 | 4,41 | 4,55 | 4,69 | 4,74 | 4,96 | 5,09
ID 90-06 3,05 | 3,34 | 3,61 3,8 | 409 |4,32]|452]|472]|491]510]5,28]545]|5,62]5,79|594 | 6,09
Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:
X 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TX800050VK 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,45

A80006 0,33 |036 (039041043 |045]|047|049|051]|053|0,55]|0,56|058]|059]0,61]|0,62
TX8001VK 0,50 | 0,54 | 0,58 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,89 | 0,91 | 0,93
TX800015VK 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,29 | 1,23 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,43 | 1,46
TX8002VK 1,01 | 1,10 | 1,18 | 1,26 | 1,33 | 1,40 | 1,47 | 1,53 [ 1,59 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,81 | 1,86 | 1,90 | 1,95

3800 1,53 | 1,67 | 1,80 | 1,93 | 2,04 | 2,15 | 2,25 | 2,35 | 2,45 | 2,54 | 2,63 | 2,72 | 2,80 | 2,88 | 2,96 | 3,03

2,03 (2,23 |240 | 257 (272287301314 3,27 |339]|351]362]|3,73]3,84|3,94 | 4,04
Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:

AITX 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
AITX8001VK 0,45 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,94 | 0,97
AITX80015VK 0,75 | 0,82 | 0,89 | 095|101 | 106|111 116 1,21|125|130]134]|1,38]|142] 1,46 | 1,49
AITX8002VK 1,03 | 1,13 | 1,22 | 1,30 | 1,38 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,91 | 1,96 | 2,02 | 2,07
AITX80025VK 1,25 | 1,37 | 1,48 | 1,58 | 1,67 | 1,77 | 1,85 | 1,93 | 2,01 | 2,09 | 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,37 | 2,43 | 2,49

1,50 | 1,65 | 1,78 | 1,91 | 2,02 | 2,14 | 2,24 | 2,34 | 2,44 | 2,54 | 2,63 | 2,72 | 2,80 | 2,88 | 2,96 | 3,04
AITX8004VK 2,00 | 2,20 | 2,38 | 2,54 | 2,70 | 2,85 | 2,99 | 3,13 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,74 | 3,85 | 3,95 | 4,06




4. 3. Strumien powietrza i predkos¢ robocza
4.3.1. Predkosc robocza

W ochronie sadéw najbardziej odpowiednie sg predkosci opryskiwania w zakresie 4,0-7,0
km/godz. Podczas sprzyjajgcych warunkdéw atmosferycznych mozna korzystaé z gérnego zakresu
predkosci (6,0+7,0 km/godz), a podczas wiatru powyzej 2,0 m/s zabiegi powinno sie wykonywacé
przy nizszych predkosciach roboczych (4,0-5,0 km/godz). Nalezy réwniez uwzglednié¢ gestosé
drzew jak i predkos¢ wiatru. Przy nizszych predkosciach nalezy przeprowadzaé ochrone gestych
drzew w fazie petnego ulistnienia niz tych samych drzew podczas kwitnienia. Wczesng wiosng i w
okresie kwitnienia mozna w sadach kartowych wykonywaé zabiegi przy predkosciach siegajgcych
do 8,0 km/godz. Podczas wietrznej pogody nalezy zredukowaé predko$¢ roboczg, gdyz wiatr
rozprasza strumien powietrza wytwarzany przez wentylator i utrudnia réwnomierne naniesienie
cieczy w koronie drzewa. Jednoczesnie trzeba pamietaé, ze zbyt niska predkos¢ robocza, dla
opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia
kropel i powoduje straty cieczy, ktéra "przedmuchiwana" przez korone drzewa zanieczyszcza
glebe i powietrze.

Predkos¢ robocza podczas opryskiwania zaddéw nie moze by¢ wyzsza niz 8,0 km/godz.

4.3.2. Wydajnos¢ powietrza, a predkosc robocza
Strumien powietrza wytwarzany przez wentylator decyduje o wielkosci i réwnomiernosci
naniesienia cieczy, a takze o stratach $.o.r. W zwigzku tym od parametréw strumienia powietrza
zalezy nie tylko biologiczny i ekonomiczny efekt ochrony, ale réwniez ilos¢ srodkédw ochrony
kierowana do Srodowiska. Z powodu duzej zmiennosci w wielkosci i gestosci drzew jak i braku
prostych w uzyciu przyrzagddw pomiarowych nie udato sie dotad opracowaé¢ wzoréw i formut
stuzagcych do kalibracji strumienia powietrza w opryskiwaczach sadowniczych. Ponizej
przedstawiono podstawowe zasady, bedgce wynikiem badan naukowych i obserwacji, przydatne
podczas regulacji wydajnosci i kierunku strumienia powietrza w ochronie sadow.
Strumien powietrza wytwarzany przez wentylator traci swojg predkos$¢ wraz ze wzrostem
odlegtosci od szczeliny wylotowej, gdyz ulega rozproszeniu w otaczajgcym powietrzu. Dynamika
spadku tej predkosci zalezy od wydajnosci wentylatora. Wolniej maleje predkos¢ powietrza
wytwarzanego przez wentylator o duzej wydajnosci, poniewaz ulega on w mniejszym stopniu
rozproszeniu w otoczeniu niz ten o niskiej wydajnosci. Aby uzyskaé¢ odpowiednig penetracje
drzewa przez ciecz uzytkowa, powietrze w koronie powinno by¢ “wypchniete” powietrzem
wytwarzanym przez wentylator. Pewnym podobienistwem jest napetnianie szklanek wodg przy
uzyciu weza. Zbyt szybkie przemieszczanie weza sprawia, ze szklanki nie zostang napetnione,
a zbyt wolne skutkuje ich przelaniem. Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢
proporcjonalna do predkosci roboczej, jak réwniez i wielkosci drzew, gdyz uzycie w powyzszym
przyktadzie wiekszych pojemnikéw bedzie wymagato wolniejszej predkosci przemieszczania
koncowki weza.
Zbyt staby strumien powietrza wytwarzany przez wentylator o niskiej wydajnosci jest bardziej
podatny na oddziatywanie wiatru. Dysponuje takze mniejszg zdolnoscig do penetracji korony



Wydajnos¢ wentylatora
—zbyt wysoka

Wydajnos¢ wentylator
—optymalna

Wydajnos¢ wentylatora
—zbyt niska




drzewa i tatwiej odchyla sie ku tytlowi podczas ruchu opryskiwacza. Wystepuje wowczas
nadmierne odchylenie strumienia powietrza w ptaszczyznie poziomej, ktére ogranicza zasieg i
penetracje korony przez krople cieczy, a w pionowej skutkuje niedostatecznym naniesieniem
cieczy na wierzchotkach drzew. Podobne zjawisko obserwuje sie podczas zbyt wysokiej predkosci
roboczej. Z kolei zbyt silny strumied powietrza, cho¢ z reguly korzystnie wptywa na
rownomiernos¢ naniesienia, to jest takze zrédtem strat S.o.r. Niekiedy stwarza tez niekorzystne
warunki do osiadania kropel. Zbyt wysoka predkosé powietrza wywotuje utozenie lisci réwnolegle
do strumienia powietrza. Zmniejsza sie wowczas ich powierzchnia zdolna do wychwytywania
kropel cieczy. Odnosi sie to zwtaszcza do zabiegéw w sadach intensywnych o nieduzych i luznych
koronach drzew i tym samym o niewielkiej zdolno$ci do zatrzymywania (“odfiltrowywania”)
kropel cieczy. Mozna zatem z duzym przekonaniem stwierdzié, ze wtasciwie dobrana wydajnos¢
wentylatora to wynik kompromisu. Powinna on by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej “przedmuchiwaniem” byty
mozliwie jak najmniejsze.

Predkosc¢ robocza:
a) zbyt
wysoka

, b) zbyt

| b) niska

///////////////////////,/
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Zmiana wydajnosci wentylatora Regulacja wydajnosci wentylatora
- przetozenie przektadni wentylatora - kqt fopat wirnika

Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie poprzez zmiane przetozenia przekfadni lub
zmiane kata natarcia fopatek wirnika, a w ostatecznosci poprzez zmiane obrotéw silnika. Dla tego
ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, a zmniejszanie obrotéw wigze sie z jednoczesng
redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza. Zwieksza sie wéwczas pulsacja cisnienia, a w starszych
maszynach wyposazonych w mniej wydajne pompy moze nastgpic¢ pogorszenie efektu mieszania.

4.3.3. Kierunek strumienia powietrza

Strumien powietrza wytwarzany przez wentylator opryskiwacza sadowniczego powinien by¢
skierowany lekko ku gérze (10-15°) i jednoczesnie ku tytowi (15-20°). Dzieki temu mozna poprawié
rownomiernos¢ dystrybucji cieczy pomiedzy gérng i dolng powierzchnig lisci w stosunku do
poziomo skierowanego strumienia powietrza. Z kolei odchylenie powietrza ku tytowi zwieksza
wydtuza droge kropel cieczy w koronie drzewa i zwieksza tzw. efekt filtracyjny korony drzewa,
czyli zdolnos¢ korony do zatrzymywania kropel cieczy.

Mozliwosci regulacji kierunku powietrza w wiekszosci opryskiwaczy sadowniczych sg niewielkie.
Jedynie wentylatory promieniowe z tzw. kierowanym systemem emisji powietrza pozwalajg na
wielokierunkowg i niemal dowolng regulacje rurowych wylotéw powietrza. W wentylatorach
osiowych brak jest dostepnych rozwigzan umozliwiajgcych zmiane kierunku strumienia powietrza
w ptaszczyZznie pionowej. Mozna jedynie przy pomocy deflektoréw ograniczy¢ strumien powietrza
do wielkosci korony drzewa tak, aby uniknac strat cieczy kierowanej ponad i pod koronami drzew.
Nieco fatwiej jest regulowac kierunek strumienia powietrza w ptaszczyznie poziomej, cho¢ oferta
opryskiwaczy pozwalajgcych na taka regulacje jest niewielka.

Strumien powietrza powinien by¢ dostosowany do korony drzewa
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5. Procedura kalibracji

5.1. Ustal dawke cieczy

Informacja o dawce cieczy wody jest zazwyczaj zamieszczona w etykiecie S.o.r. Jesli nie ma
specjalnych zalecen z tego zakresu to:

= zmierz wysokosé, szerokos¢ drzew, rozstawe rzedéw w sadzie i zapisz wynik w tabeli

= w oparciu o tabele 2 lub formute TRV (rozdz. 4.1) wyznacz dawke cieczy

= zapisz wynik w tabeli

Dawka cieczy (I/ha) = Wysokosc drzew (m) x Szeirokosc drzew (m) X 330
Rozstawa rzedow (m)
Przyktad

*  Zwalczanie parcha jabtoni, faza petnego ulistnienia
* Drzewa (wys. xszer.)—2,5x 1,7 m
*  Rozstawa rzedow 4,0 m

25(m) x 1,7(m)
350 (I/ha) = 330
(I/ha) 4,0 (m) X
Sad Rozpylacz Ciagnik £
>
Drzewa S 8
© 3 > Wydatek
N N ()
3| 2 | 2 3 © 8 a ) Z | € |Predkosé v Cisnienie
s 2|8 g | = N > o o N rozpylacza
S|3|°| 8|3 S| F|®|8|%w
= S| o 8§ | o © ©
S | & | = O
- m m m | l/ha | szt. - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A 2,5 1,7 4,0 350
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5.2. Ustal liczbe rozpylaczy

= skompletuj zestaw kalibracyjny
e tasma miernicza i paliki, notatnik i kalkulator
e zegarek z sekundnikiem, pojemnik miarowy

= zatéz odziez ochronng
e kombinezon, buty gumowe
e rekawice, ostona twarzy

= napetnij opryskiwacz czystg wodga do potowy pojemnosci zbiornika
e przejedz do kwatery sadu, w ktérej bedzie wykonany zabieg ochrony
e ustal cisnienie cieczy z zakresu zalecanego przez producenta rozpylaczy i uruchom

opryskiwacz.

e wytacz rozpylacze kierujace ciecz ponad i pod korony drzew
e zapisz w tabeli liczbe wtgczonych rozpylaczy

Przyktad

* liczba rozpylaczy — 12 szt.

Sad

Rozpylacz

Ciagnik

€
>
Drzewa N S
© g > Wydatek
. N o > s ez o .
5 N N g put s a o0 = S | Predkosé y Cisnienie
= o o X~ 2 2 ) [ N rozpylacza
[ < S S H o = @ e =
3 2 o 4 © 4 () 7]
~ > [] '6' o 3
S | & | = O
- m m m |Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A 2,5 1,7 4,0 350 12

ST TSI S S
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5.3. Wybierz typ rozpylacza, ustal wydajnos¢ wentylatora

Wykonaj symulowany zabieg opryskiwania przy uzyciu czystej wody:

Przyktad

=
=

=
=

4

=

=

dobierz typ rozpylacza do warunkéw wykonania zabiegu

zastosuj rozpylacze ezektorowe, gdy predkosé wiatru przekracza 1,5 - 2,0 m/s

zapisz w tabeli typ rozpylaczy

uruchom opryskiwacz i ustaw takie przetozenie przektadni wirnika wentylatora (lub kata
natarcia fopatek wirnika), aby strumien cieczy i powietrza siegat wierzchotkowych partii
drzewa i nieznacznie przedmuchiwat opryskiwane rzedy drzew

wykonaj zabieg testowy z predkoscia 4,0-7,0 km/godz, przy 2/3 obrotéw nominalnych
WOM

w przypadku, gdy wydajnosé wentylatora jest nadmierna, to w pierwszej kolejnosci zwieksz
predkos$é roboczg pamietajgc, aby maksymalna predko$é robocza nie przekraczata 7,0
km/godz.

gdy pomimo zwiekszenia predkosci roboczej nadal bedzie wystepowato nadmierne
przedmuchiwanie korony drzewa, to zmniejsz przetozenie przektadni (lub kata natarcia
topat)

w ostatecznosci zredukuj obroty silnika sprawdzajgc, czy efekt mieszania w zbiorniku
opryskiwacza jest zadawalajacy

zapisz w tabeli bieg i obroty silnika

= ze wzgledu na wietrznq pogode (2,0-2,5 m/s) wybierz rozpylacz ezektorowy (EZ)
= bieg ciggnika Il
= Obroty silnika 1600 obr/min

Sad Rozpylacz Ciagnik £
>

Drzewa N S
© 5 J Wydatek
o . . o > . o
o ‘§ ‘§ S | o S a ) %" S | Predkos¢ v Ciénienie
® = = m § N > K o B rozpylacza
| 3|8 |B|&| S| " |28 |%W
< > Q P (= ©

S | & | = O

- m m m | Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A 2,5 1,7 4,0 350 12 EZ ]| 1600

(*) —rozpylacz ezektorowy

b)

SILLSL S S S S S LSSSSSSSSS
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5.4. Oblicz predkosc¢ robocza

Wykonaj symulowany przejazd opryskiwaczem w sadzie ze zbiornikiem wypetnionym do potowy i
okresl predkos$é roboczg w tym celu:

= wyznacz w sadzie odcinek testowy o dtugosci 100 m

= zmierz czas przejazdu odcinak testowego, a wynik zanotuj w tabeli

= odczytaj i zapisz predkosc z tabeli lub oblicz wedtug podanego ponizej wzoru

100 (m)

Predkosé (km/h) = Czas przejazdu (sek)

X 3,6

(s/c]:_égsm) 40|45 |48|50|52 |54 |56 |58|60|62|64|66|68|70|72|74|76|78]80]85] 9095|100

Prﬁgﬁ'};’)éé 9.0|8.0|7.5|7.2]6.9]6,7|6.4]6,2|6,0(55(5.6]|55(53|5,1|5.0[49|4,7|45|44]|22|20|38]3.6
«— Zalecany zakres predkosci —)

Przyktad

» Czas przejazdu odcinka testowego 62 sek.
= Predkosé¢ 5,8 km/godz.

100 (m)
58 (km/h)= ————— x 3,6
,8 (km/h) 62 (sek) 2
Sad Rozpylacz Ciagnik £
>
Drzewa N S
() -l
© . . ‘S .. | Wydatek | ., . .
g | 2 | 3 g - S o 6o %’ =y Predkos¢ v Cisnienie
® g S © = N > 2 o N rozpylacza
S| 9| | B |E| S| F | B 8 |%
= S| 3 N | A o ©
N o N
s 7] o o
- m m m | Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A | 2,5 1,7 4,0 350 12 EZ* 11 1600 62 5,8
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5.5. Oblicz wydatek rozpylaczy

= w oparciu o dane zapisane uprzednio w tabeli oblicz wydatek cieczy z rozpylaczy:

Wydatek rozpylacza (I/min) =

Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkosc (km/h)

Liczba rozpylaczy x 600

Przyktad
= wydatek rozpylacza wynosi 1,13 I/min
350 (I/ha) x 4,0 (m) x 5,8 (km/h
1,13 ({/min) = (i/ha) x 4,0 (m) x 5,8 (km/h)
12 x 600
Sad Rozpylacz Ciagnik £
>
Drzewa N S
© 'g > Wydatek
5 :§ :§ ; s e a 00 %‘ -E' Predkos¢ y Cisnienie
® = = S *;‘ N > 9 o 8 rozpylacza
3 e o b7 © i} @ & @
< S| o N | A o T
o N
S | & | = O
- m m m |Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A 2,5 1,7 4,0 350 12 EZ* 1 1600 62 5,8 1,13
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5.6. Okresl cisnienie cieczy
= dobierz z tabeli wydatkdw wielkosc i ciSnienie odpowiadajgce wydatkowi rozpylacza
= gdy nie jest to mozliwe, metodg kolejnych préb znajdz ci$nienie przy ktérym uzyskasz
obliczony wydatek

Przyktad
» 7 tabeli wydatkdéw wybrano rozpylacz ID 02

= cisnienie robocze 6,0 bar

Sad Rozpylacz Ciagnik £
>
Drzewa N S
© S 2 Wydatek
N N o 7z ez o .
g |88 2| | 8 o - Z | ¥ |Predkosé| Y Cisnienie
o o o ~ Q 2 ) ° N rozpylacza
S| g || 2| z| &8 | F| & | 8 |=
3 8 o n © = o n
X > s '6‘ [a) 2
= 7] o o
- m m m |Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A | 2,5 1,7 4,0 350 12 ID 02 11 1600 62 5,8 1,13 6,0

TR 80-0067

ID/IDK 80/120-015
TR/ITR 80-015  jadid

ID/IDK/AD 90/120-02
TR/ITR 80-02

ID/1DK 90/120-025 [Si]Y]
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5.7. Praktyczna weryfikacja wynikow

= uruchom opryskiwacz, a nastepnie ustaw przy pomocy zaworu sterujgcego i manometru

cisnienie ustalone w pkt. 5.6 procedury

= zmierz wydatek 3-4 wybranych rozpylaczy oddzielnie dla prawej i lewej sekcji opryskowej

zbierajac ciecz przez 1 minute do wyskalowanych naczyn
= pordéwnaj objetosci zebranej cieczy z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.6.
= w przypadku niezgodnosci skoryguj ci$nienie i powtdrz pomiar

Przyktad
rozpylacz ID 02

wymagany wydatek 1,13 [/min

cisnienie nominalne (wg producenta) - 6,0 bar

Wydatki rzeczywiste 1,0-1,04 |/min
Cisnienie skorygowane 7,0 bar
Wydatek po korekcie 1,14 |/min

Sad

Rozpylacz

Ciagnik

€
>
Drzewa N S
© g > Wydatek
. N o > .. ez o .
5 .§ N g pus 8 o 00 %’ S | Predkos¢ y Cis$nienie
5 2| 8 8 *;‘ N > % = 8 rozpylacza
3 2 o 4 © 4 () 7]
~ > [] '6' o 3
S | & | = O
- m m m |Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: 20.09.2012r.
1A | 2,5 1,7 4,0 350 12 ID 02 1 1600 62 5,8 1,13 6,0/7,0
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5.8. Oblicz ilosc¢ s.o.r.

= Z etykietg $.0.r. odczytaj i zapisz dawke s.o.r. w kg/ha lub I/ha

= Oblicz ze wzoru ilosé $.0.r. niezbedng do przygotowania cieczy uzytkowej przy
wykorzystaniu petnej objetosci zbiornika opryskiwacza:

= Podany ponizej wzdor mozna réwniez wykorzystac¢ do obliczenia ilosci pestycydu, gdy do
dokonczenia zabiegu wystarczy tylko czesciowe napetnienie zbiornika.

sz ..~ Dawka s.o.r. (kg/ha) x Pojemnos¢ zbiornika (1)
llosé s.o.r. (kg lub I/zbiornik) = Dawka cieczy (I/ha)
T 1,2 (kg/ha) x 1000 (1)
3,42 (kg/zbiornik) = 350 (1/ha)
Przyktad

= zalecana dawka 0,9 kg/ha
* niezbedna objetosc¢ 1000 |
= dawka cieczy 350 I/ha
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SKROCONA PROCEDURA
KALIBRACJI OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO

Lp. Procedura kalibracji Przykiad
Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - jabtonie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokos¢) - dr.zewa (YVVS- X Szer(;z -2,5x1,7 (m)
1 - rozstawy rzedéw - wiatr2,0+2,5 (m/s)
] Wysokos$¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m) 2,5(m) x 1,7 (m)
Dawka cieczy(l/ha) = 330 330 =350 (I/h
wka cieczy(l/ha) Rozstawa rzedéw (m) X 4,0 (m) x (1/ha)
) Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (szt)
(wytacz te rozpylacze, ktére kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 62 (sek)
IAS 777777, 7.
e -
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
.. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk k dz) = =58 (k d
redkosc (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) (km/godz)
4 .
Czas | 10|45|a8|50|52|54|56|58| 60| 62| 64| 66| 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85| 90 | 95 | 100 YW@
(s/100m) Zielone pole —
$¢ I k
Predkosc|q 11s.017,5(7,2/6,906,7/6,4(6,2/6,015,8/5,6/5,5/5,315,1/5,0(4,9(4,7|4,54,4(4,2|a,0[3,8| 3,6 | 221ECNY 2akres
(km/h) predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 ) Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(I/min)
Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz ezektorowy ITR 02 (Lechler) "
6 | — ztabeli wydatkow rozpylaczy, - ci$nienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza i
2| dla conajmniej 3 rozpylaczy —~ L - manometr do wymiany
z kazdej sekcji opryskowe;j ‘ - ci$nienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)

(*) — w zwigzku ze zwiekszong predkoscig wiatru (2,0+2,5 m/s), zmniejsz predko$¢ roboczg i zastosuj rozpylacze inzektorowe

Dawka cieczy (I/ha) w zaleznosci od opryskiwacza, rozstawy rzedéw i wielkosci drzew

Sad Opryskiwacz
Wielkos$¢ drzew
Rozstawa
(szer. x wys.)

6,0 4,0x3,5 600 <+ 800 - - -
4,5:5,0 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -

4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0+3,5 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

Uwagi: (*) - odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej




7. Tabele kalibracji - opryskiwacz sadowniczy

Sad Rozpylacz Ciagnik £
>
Drzewa S 8
o 5 > Wydatek
. . o > ' ate ere .
o ~§ ~§ S| o s a 8o *E' S | Predkos¢ ¥ Ciénienie
® | =2 | = T | = N > o o N rozpylacza
2 [} o) £ 2 L - (%) o —
I~ v el N © -l o) "
| 9| o | O N
3 (7)) o (@)
- m m m | Il/ha | szt - - n/min | sek. | km/godz I/min bar
Data: ....cccoevvevene
Data: .....ccccevveenee
Data: ..o
Data: .....ccccevvenenee
Data: ....ccccevvee
Data: ....ccccevvee
Data: ....cccceevvene
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