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1. Wstep

Uprawa tytoniu, ktérej celem jest uzyskanie dobrego plonu o wysokiej jakosci, zapew-
niajacej zbyt i optacalnos$¢ produkgji jest duzym wyzwaniem dla plantatora. Dobra jako$¢
surowca to nie tylko znaczacy udziat wyzszych klas i odpowiedni sktad chemiczny. To takze
brak pozostafosci srodkow ochrony roslin i innych niekorzystnych zwigzkéw. Problem ten
od wielu juz lat jest szeroko dyskutowany w miedzynarodowych gremiach zajmujacych sie
produkcja i przerobem tytoniu, czego efektem jest prowadzenie kontrolnych badan w kie-
runku obecnosci pozostatosci pestycydoéw. Drugim, bardzo istotnym aspektem wlasciwej
ochrony roslin jest dbatos¢ o srodowisko. Uwzgledni¢ tu nalezy samo miejsce uprawy, jak
tez szerzej rozumiane $rodowisko naturalne z zachowana bior6znorodnoscia oraz z zapo-
bieganiem mozliwosci przedostawania sie szkodliwych substancji do wod gruntowych.
Wtasciwa ochrona roslin powinna zatem ogranicza¢ wystepowanie agrofagéw majacych
znaczacy wplyw na plonowanie i jako$¢ surowca oraz uwzglednia¢ aspekty srodowiskowe.
Zalozenia te wypelnia integrowana ochrona roslin. Prowadzenie prac zgodnie z jej zasa-
dami mozliwe jest w duzej mierze na podstawie trafnej diagnozy problemu i duzej wiedzy
dotyczacej czynnikow sprawczych.

Niniejszy poradnik zawiera informacje dotyczace choréb wywotanych przez czynniki bio-
tyczne, w tym choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe, uwzglednia uszkodzenia powo-
dowane przez najwazniejsze szkodniki oraz kwestie zwigzane z niedoborem skfadnikow
pokarmowych. Oméwione zostaly problemy zwigzane z rozwojem choroby, objawami,
diagnostyka, metodami ograniczania chordb i wielkoScia wyrzadzonych szkdd. Praca
podkresla ogromng role wiedzy potrzebng do wtasciwego zdiagnozowania problemu
i odpowiedniej reakcji. Czesto strategia ochrony dostosowana jest do cyklu rozwojowego
patogena badz szkodnika, co wyznacza wiasciwe terminy prowadzenia skutecznych zabie-
g6w z jednoczesng ochrong srodowiska.

Prawidtowa diagnoza probleméw powodowanych przez czynniki biotyczne i abiotyczne
jest trudna, totez opracowanie to jest bogato ilustrowane. Zdjecia przedstawiajg objawy,
jakie widoczne sa na kolejnych etapach rozwoju choroby, badz uszkodzenia powodowane
przez szkodniki.



2. Terminologia
(monitorowanie, sygnalizacja, progi szkodliwosci)

W Polsce od 1 stycznia 2014 r. obowigzuje rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi oparte na dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE. W mysl tego
rozporzadzenia kazda osoba, ktéra stosuje pestycydy w toku swojej dzialalnosci zawodo-
wej, okreslana jako uzytkownik profesjonalny, zobowigzuje sie do przestrzegania zasad
i wytycznych integrowanej ochrony roslin.

W zwigzku z tym integrowana ochrona tytoniu powinna wykorzystywac¢ wszystkie dostepne
narzedzia i metody prowadzace do monitorowania choréb i szkodnikéw, z rownoczesnym
ich utrzymaniem na poziomie nie stwarzajagcym zagrozenia dla uprawy. Wigze sie to ze
stosowaniem przez plantatorow tytoniu takich zabiegéw agrotechnicznych i metod nie-
chemicznych na etapie produkgji rozsady, jak tez w warunkach polowych, ktére by ogra-
niczyly do minimum uzycie srodkéw chemicznych, badz pozwolity zastgpic je preparatem
o niskiej toksycznosci, szybciej ulegajgcym rozktadowi.

Aby wszystkie zasady i wytyczne integrowanej ochrony tytoniu mogly zosta¢ zrealizo-
wane i zastosowane w produkgji potrzebna jest wiedza dotyczgca wymagan rosliny, jak
tez zagrozen ze strony agrofagéw oraz narzedzia wspomagajgce monitorowanie populacji
organizmoéw szkodliwych w uprawie.

Monitorowanie uprawy ma na celu zdobycie odpowiedniej wiedzy o aktualnym stanie fito-
sanitarnym uprawy, pojawieniu sie czy nasileniu wystepowania agrofagéw. Pozwala zmi-
nimalizowa¢ ryzyko wystapienia szkod i stosowania pestycydéw oraz okresli¢ potrzebe
i wlasciwy termin wykonania zabiegu. Monitoring mozna prowadzi¢ poprzez lustracje
plantacji w odpowiednich odstepach czasowych, wykorzystujac do tego odpowiednie
narzedzia (lupy, czerpaki, pufapki, tablice lepowe lub barwne, itp.).

Sygnalizacja polega na odpowiednio wczesnym powiadomieniu producentéw o pojawie-
niu sie konkretnej choroby, badz konkretnego, by¢ moze masowego pojawu szkodnika na
danym terenie i koniecznosci podjecia wiasciwych zabiegéw ochronnych w okreslonym
terminie.

Prog ekonomicznej szkodliwosci jest to kryterium informujgce powyzej jakiego nasilenie
choroby lub jakiej liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasad-
nione. Jest to warto$¢ indywidualna dla kazdego agrofaga.



3. Diagnostyka, prognozowanie i sygnalizacja
terminow zabiegéw ochrony roslin przed
chorobami tytoniu
3.1. Choroby grzybowe

3.1.1. Maczniak rzekomy tytoniu

Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina (Skalicky),
syn. Peronospora tabacina (D.B. Adam)

Rozwéj choroby

Choroba powodowana jest przez Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina i wystepuje zasad-
niczo tylko na tytoniu uprawnym i dzikich krewniakach tytoniu. Atakuje tyton przede
wszystkim w warunkach polowych. Zagrozenie rozsadnikow mgaczniakiem rzekomym
jest niewielkie, niezaleznie od systemu produkgcji rozsady, poniewaz zarodniki mgczniaka
docierajg wraz z pragdami powietrznymi do Polski nie wczesniej niz na poczatku czerwca.
Na ogot przyjmuje sie, ze patogen moze zimowac tylko w zywych tkankach roslin. Tworzy
dwa rodzaje zarodnikéw: konidia i oospory. Zarodniki konidialne, ktére odgrywaja pod-
stawowa role w rozprzestrzenianiu i rozwoju choroby, maja zwykle zywotnos$¢ od kilku
godzin do kilku dni. Moga zachowac jednak zdolnos$¢ do infekcji nawet przez kilka mie-
siecy, ale tylko w warunkach niskiej temperatury i przy niskiej wilgotnosci powietrza
i by¢ przenoszone przez wiatr na odleglosci liczone nawet w setkach kilometréow. Konidia
s3 owalne, bezbarwne lub z odcieniem fioletowym o wymiarach od 17-32 do 13-24 pum
i powstaja na koncach trzonkéw konidialnych wyrastajacych po 2-5 ze szparek. W okresie
wegetagcji roslin, grzyb rozmnaza sie wiasnie przez zarodniki konidialne, ktére przeno-
szone sg przez wiatr z rosliny na rosline w obrebie plantagji, jak i z plantacji na plantacje.
W obecnosci wody kietkujg i porazaja liscie w przeciggu kilku godzin. Pierwsze objawy
choroby na lisciach oraz nowe zarodniki pojawiajg sie po okoto 5-7 dniach, czyli w ciggu
calego okresu wegetacyjnego powstaje kilka generacji zarodnikow, czym mozna tluma-
czy¢ gwattowny rozwoj choroby w sprzyjajacych warunkach. Oospory powstajg w wyniku
procesu plciowego. Sa kuliste, czerwonobrunatne, majg nieregularng Sciane zewnetrzng
i Srednice okoto 43 um. W sprzyjajacych warunkach klimatycznych patogen zimuje w sta-
dium oospor w resztkach roslin na polu lub na zywych roslinach w szklarni, jednakze rola
oospor w przetrwaniu i rozprzestrzenianiu sie mgczniaka rzekomego jest minimalna.

Objawy choroby

Jezeli do porazenia dojdzie w rozsadniku miode siewki tytoniu stajg sie jasnozielone,
z czasem z6tkna, a brzegi liSci podwijaja sie. Na dolnej stronie liSci mozna zaobserwo-
wacé charakterystyczny, niebieskoszary nalot plesni z zarodnikami konidialnymi. Po kilku
dniach miode rosliny wiedng i gnija.



Na polu, pierwsze symptomy porazenia w postaci charakterystycznych, jasnozielonych
badz zo6itych (fot. 1.), ttustych plam na wierzchniej stronie blaszek liSciowych pojawiajg sie
na lisciach dolnych pieter. Wraz z rozwojem infekcji plamy te moga obejmowac znaczng
powierzchnie blaszek oraz przenosic sie na liscie gornych pieter. Na spodniej stronie lisci
widoczny jest obfity, szaroniebieski nalot bedacy skupieniami zarodnikéw konidialnych
(fot. 2). W warunkach pogodowych korzystnych dla rozwoju patogena tkanki porazonych
lisci ulegajg nekrozie i bragzowiejg (fot. 3), a nalot plesni zmienia barwe z szarej na bra-
zowa. Liscie ulegaja catkowitej nekrozie, sg kruche i nie maja zadnej wartosci handlowe;j.
Natomiast jesli temperatura powietrza jest wysoka, a wilgotnos¢ niska, plamy na lisciach sg
niewielkie, zasychajg, a nalot plesni jest niewielki lub w ogoéle trudny do zaobserwowania.
Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina moze porazac takze system przewodzacy roslin powo-
dujac skrecanie i deformacje lisci. Najbardziej niebezpieczne jest wczesne pojawienie sie
choroby (czerwiec, poczatek lipca), poniewaz wtedy moze doj$¢ do porazenia systemicz-
nego roslin (fot. 4).

Fot. 1. Z6lte plamy spowodowane przez Fot. 2. Postepujgca nekroza tkanek liscia oraz
maczniaka rzekomego (Peronospora hyoscyami zmieniajgce sie zabarwienie nalotu plesni
f.sp. tabacina). Zmiany chorobowe obejmuja z barwy szaroniebieskiej na brgzowa w miare

calg powierzchnie liscia tytoniu rozwoju choroby



Fot. 3. Koncowy etap choroby —
powiekszajgce sie, liczne nekrozy tkanek
liScia powoduja jego kruchosc¢ oraz obnizajg Fot. 4. Porazenie systemiczne lisci tytoniu
plon i wartos¢ uzytkowa lisci przez Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina

Z czym mozna pomyli¢

W poczatkowych stadiach rozwoju choroby i pojawiania sie szarego nalotu objawy sg
typowe dla maczniaka rzekomego i trudno je pomyli¢. W p6zniejszym okresie, przy wyso-
kiej temperaturze, plamy ulegaja nekrozie, co w niektérych przypadkach moze przypomi-
nac plamistos$ci bakteryjne. Mniej typowe objawy chorobowe wystepujg podczas infekgji
systemicznej, co objawia sie deformacjami lisci i stozkow wzrostu. W wyniku infekgji
wigzek przewodzacych porazone zostajg takze nerwy i ogonki liSciowe, todygi oraz kwia-
tostany. Objawy takie przypominajg objawy niektorych choréb wirusowych.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacja mikroskopowa i identyfikacja zarodnikow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwaj choroby

Warunki korzystne dla rozwoju grzyba Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina to pochmurna,
umiarkowanie ciepfa (od 10 do 21°C) i wilgotna pogoda (wilgotnos¢ powietrza powyzej



95%). Szybkiemu rozwojowi choroby sprzyja takze zaawansowany wzrost roslin, zapew-
niajacy zwarcie fanu.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zarodniki konidialne Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina przenoszone sa przez wiatr na
bardzo duze odlegtosci, np. do Polski docieraja z krajow basenu Morza Srédziemnego,
dlatego tak istotne jest Sledzenie przemieszczania sie choroby w poszczegélnych krajach
i lokalizacjach, co pozwala na prognozowanie ewentualnego zagrozenia i zastosowanie
odpowiedniej ochrony. Monitorowanie wystepowania choroby i zastosowanie zalecanych
fungicydow w odpowiednim czasie skutecznie chroni plantacje przed maczniakiem rzeko-
mym. [stnieja rasy maczniaka, ktére uodpornily sie na jedng z substancji czynnych jaka jest
metalaksyl, zawarty w preparatach o dziataniu uktadowym.

Dobér odmian

W uprawie tytoniu w Polsce nie ma odmian tytoniu catkowicie odpornych na mgczniaka
rzekomego, obserwuje sie jedynie zroznicowanie pod wzgledem podatnosci. Szczegdlnie
podatna jest odmiana TN 90 oraz TN 86.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W Europie monitorowanie wystepowania maczniaka rzekomego tytoniu prowadzi miedzy-
narodowa organizacja tytoniowa CORESTA.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

W przypadku spodziewanej grozby wystgpienia epidemii maczniaka rzekomego, o czym
wczesniej sygnalizujg stuzby plantacyjne na podstawie danych z europejskiego monito-
ringu nalezy zastosowac oprysk zapobiegawczy zalecanymi fungicydami.

Spos6b okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

W ostatnich latach choroba pojawiata sie w Polsce ze zmiennym nasileniem, ale ciggle jest
jedna z bardziej destrukcyjnych choréb w uprawie tytoniu. Szczegdlnie grozne jest poja-
wienie sie choroby we wczesnych fazach wzrostu tytoniu na polu. Tyton taki moze ulec
systemicznemu porazeniu co prowadzi ostatecznie do catkowitego zniszczenia plantacji.
Pojawienie sie maczniaka rzekomego w pozniejszym okresie moze by¢ réwnie niebez-
pieczne, szczegolnie w sprzyjajacych warunkach pogodowych i w zwartym tanie roslin.
Moze powodowa¢ ogromne straty w plonie i w jakosci uzyskanego surowca.



3.1.2. Brunatna sucha plamistos¢ lisci tytoniu
Alternaria alternata (Fries) Keissler

Rozwdj choroby

Grzyb Alternaria alternata jest powszechny w przyrodzie i pojawia sie zwykle jako saprofit
na martwych czesciach réznych roslin. W sprzyjajgcych warunkach moze jednak porazac
zywe liscie i prowadzi¢ pasozytniczy tryb zycia. Choroba powodowana przez Alternaria
alternata na tytoniu zwana takze alternariozg, pojawia sie zwykle juz pod koniec lata, na
dojrzatych lisciach w okresie zbioréw. Grzybnia zimujaca, np. w resztkach pozbiorowych
czy resztkach chorych lisci jest zrodlem zakazenia pierwotnego na wiosne. Choroba poja-
wia sie na polu zwykle w okresie zbiorow, gtownie na liSciach pietra srodkowego oraz na
dojrzewajacych lisciach dolnych. Grzyb poraza takze kwiatostany oraz torebki nasienne.
Alternaria alternata moze infekowac takze miode siewki tytoniu w rozsadnikach, a po
zbiorach powodowac¢ plesnienie lisci tytoniu w suszarni oraz podczas przechowywania
w magazynach. Jest takze najpospolitszym grzybem pojawiajgcym sie na nasionach tytoniu
(stanowi nawet do 80% populacji mikroorganizméw wystepujacych na nasionach).

Objawy choroby

Pierwszymi symptomami choroby na lisciach sg zoite plamy (fot. 5), ktore wraz z roz-
wojem grzyba przybierajg posta¢ sferycznych, brunatnych pier$cieni przypominajacych
stoje drewna. Plamy te majg wyraznie zaznaczone obrzeza oraz jasny, nekrotyczny punkt

== &

Fot. 5. Li$¢ tytoniu z objawami brunatnej suchej plamistosci lisci tytoniu w poczatkowym
etapie choroby



w srodku (fot. 6). W sprzyjajacych warunkach pogodowych, czyli podczas wilgotnej pogody
na koncentrycznych pierscieniach intensywnie powstajg konidiofory z konidiami, a plamy
ciemniejq i przybieraja przez to jakby ,,zakurzony” wyglad. Z czasem plamy stajg sie coraz
wieksze (Srednica od 1 do 3 c¢m), 13cza sie ze soba, a wokoét nich pojawia sie charaktery-
styczna, jasna obwddka tzw. ,halo” (fot. 7). Dalszy rozwoj choroby moze nastepowac we
wstepnej fazie suszenia takich zainfekowanych lisci. Kwiatostany porazone przez grzyba
osypuja sie, a torebki nasienne plesnieja i czesto nie tworza nasion. Jesli wilgotnos¢ powie-
trza jest wysoka, na roslinie mozna zaobserwowac poczatkowo szary, potem ciemniejgcy
nalot grzybni z zarodnikami.

Fot. 6. Brunatne pierscienie przypominajace
sfoje drewna, z jasnym, nekrotycznym
punktem w $rodku, jako charakterystyczny Fot. 7. Brunatna sucha plamistos¢ liSci tytoniu
objaw alternariozy — plamy z jasng obwddka, tzw. ,halo”

Z czym mozna pomyli¢

Objawy alternariozy na lisciach mogg przypominac¢ objawy wywolywane przez Rhizoctonia
solani. W obu przypadkach poczatkowo jasne plamy na liSciach ciemniejg i czesto posia-
daja sferyczne pierscienie przypominajace stoje drewna z chlorotycznym przejasnieniem



wokot, tzw. efektem ,halo”. Jednak w przypadku infekcji przez R. solani sferyczne pierscie-
nie s3 mniej widoczne, a chora tkanka z czasem ulega nekrozie i wypada pozostawiajac
podziurawiong blaszke lisciowa, podczas gdy infekcja przez Alternaria rzadko powoduje
dziurawienie lisci.

Diagnostyka laboratoryjna

Obie choroby mozna tatwo rozrézni¢ wykonujgc preparaty mikroskopowe. Alternaria alter-
nata produkuje bardzo charakterystyczne, maczugowate konidia, natomiast R. solani nie
produkuje zarodnikéw konidialnych. W przypadku ostatniego grzyba przydatne w diagno-
zie sg tez cechy morfologiczne rozgatezien grzybni.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Najlepsze warunki do rozwoju grzyba to wysoka wilgotno$¢ powietrza, temperatura
w przedziale 25-30°C oraz czeste, przelotne opady deszczu.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Najskuteczniejszym sposobem ochrony tytoniu przed infekcja przez Alternaria alternata
jest profilaktyka i stosowanie zabiegéw agrotechnicznych oraz zalecanych fungicydow:

* przy produkcji rozsady nalezy wysiewac¢ tylko oryginalne i wczesniej odpowiednio
odkazone nasiona oraz prowadzi¢ wlasciwa pielegnacje;

* w warunkach polowych stosowa¢ ptodozmian obejmujacy zboza;

* sadzi¢ tyton w wiekszej rozstawie oraz niszczy¢ pasynki co ogranicza wilgotnos¢
w lanie i tym samym hamuje rozwoj choroby, szczegolnie w latach wilgotnych;

* stosowac nawozenie zgodnie z zaleceniami, ale przede wszystkim wazne jest uni-
kanie przenawozenia plantacji azotem i zgodne z zapotrzebowaniem nawozenie
fosforem i potasem, gdyz choroba w warunkach niedostatku tych sktadnikéw ma
znacznie ciezszy przebieg;

* po stwierdzeniu objawoéw chorobowych stosowac zarejestrowane dla alternariozy
fungicydy.
Dob6r odmian

Brak jest odmian tytoniu odpornych na Alternaria alternata; obserwuje sie jedynie zrézni-
cowang podatnos¢

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zastosowanie srodkoéw grzybobojczych jest wskazane jedynie w przypadku pojawienia sie
choroby w rozsadniku. Termin zabiegu ustala sie na podstawie obserwacji pojawienia sie
pierwszych objawéw chorobowych na mtodych siewkach tytoniu. W warunkach polowych
ze wzgledu na zwykle p6zne wystgpienie choroby nie zaleca sie stosowania fungicydow.
W przypadku wystgpienia silnych objawow wskazane jest nawet przyspieszenie zbioru.



Sposoby okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Ze wzgledu na powszechne wystepowanie grzyba Alternaria alternata choroba ma duze
znaczenie nie tylko dla plantatorow, ale takze dla przetworcow i producentéw wyrobow
tytoniowych. Brunatne plamy na lisciach znacznie obnizajg jako$¢ surowca, poniewaz
wplywaja na zmiany w sktadzie chemicznym lisci. Stosunek weglowodany/azot oraz weglo-
wodany/alkaloidy ulega zmniejszeniu, natomiast stosunek azot/alkaloidy wzrasta. Jezeli
patogen porazi plantacje nasienng, moze w znacznym stopniu obnizy¢ plon i zywotnos¢
nasion. Nasiona pochodzgace z porazonych torebek sg gorzej wyksztalcone i majg mniejsza
zdolnos$¢ kietkowania. Po wysianiu moga stac sie Zrédiem zakazenia w rozsadniku.

Ocena szkéd w magazynach

Grzyb moze powodowac plesnienie lisci tytoniu podczas wstepnych etapéw suszenia,
zwlaszcza u odmian suszonych powietrznie, a nawet podczas przechowywania w magazy-
nach, powodujac duze straty w ilosci i jakosci uzyskanego plonu.



3.1.3. Chwoscik tytoniu, zabie oczka
Cercospora nicotianae (Ellis & Everhart)

Rozwdj choroby

Chwoscik tytoniu to choroba powodowana przez Cercospora nicotianae, patogena grzybo-
wego, ktory poraza tyton glownie w warunkach polowych, ale moze takze pojawiac sie
na roslinach w rozsadniku oraz na lisciach juz po zbiorach. Grzyb ten zimuje na pora-
zonych resztkach roslin pozostawionych na polu po zbiorze. Wiosng ze splotéw grzyb-
niowych wyrastajg trzonki, na ktérych tworzg sie konidia. Powstajace na lisciach plamy
to wiasnie skupienia konidioforéw, na ktérych szczycie powstaja cienkie, diugie, proste
lub zakrzywione, 1-5 komoérkowe, bezbarwne zarodniki konidialne. Zarodniki po dosta-
niu sie na powierzchnie liscia kietkuja w obecnosci wody, a ich strzepki penetrujg tkanki
liScia poprzez aparaty szparkowe, z ktérych potem wyrastaja trzonki konidialne na podo-
bienstwo kepek trawy. Grzybnia oraz trzonki konidialne majg zabarwienie jasnobrunatne,
natomiast konidia sa przezroczyste. Cercospora nicotianae produkuje dodatkowo toksyne
o nazwie cerkosporyna, ktéra powoduje zamieranie tkanek roslinnych.

Objawy choroby

Pierwsze objawy choroby widoczne sg w odpowiednich warunkach po okoto 7 dniach od
porazenia, w mniej sprzyjajacych warunkach po okoto 3-4 tygodniach. Choroba objawia
sie na lisciach w postaci okragtych, drobnych plam o srednicy od 2 do 15 mm, poczat-
kowo brunatnych (fot. 8), ale szybko bielejgcych. Plamy te majg charakterystyczng ciemna
obwddke i ciemniejszy punkt posrodku (fot. 9). Z powodu charakterystycznego wygladu

Fot. 9. Biate plamy z ciemna obwddka

i ciemnym punktem posrodku, zwane ,,zabimi
Fot. 8. Poczatkowe objawy chorobowe oczkami”, jako typowe symptomy porazenia
w postaci matych brunatnych, p6zniej szybko liScia tytoniu przez grzyba Cercospora
bielejacych plam z ciemna obwodka nicotianae




Fot. 10. W sprzyjajacych warunkach plamy powodowane przez Cercospora nicotianae
powiekszaja sie, a nekrotyczne czesci tkanki ulegaja wykruszeniu

plam chorobe nazywa sie w Ameryce ,,zabim okiem” (frog eye). Zmiany te w pierwszej
kolejnosci pojawiajg sie na lisciach starszych, dolnych pieter, a wraz z postepem choroby
mogg pojawiac sie takze na lisciach mtodszych, wyzej polozonych. Jesli warunki pogo-
dowe sa sprzyjajace, plamy powiekszajg sie, ulegajg nekrozie i z czasem martwa tkanka
wykrusza sie (fot. 10). Po zbiorach, podczas suszenia zainfekowanych lisci powstaja czarne
plamy o $rednicy od 1 do 6 mm, ktére znacznie obnizaja jako$¢ uzyskanego surowca.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy sa dos$¢ typowe dla sprawcy jakim jest Cercospora i rzadko moga by¢ mylone
z objawami innych choréb.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje mikroskopowe zainfekowanej tkanki i poréwnanie z czystg kulturg grzyba.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja ciepta, wilgotna pogoda oraz przedwczesne dojrzewanie lisci.



Metody ograniczania nasilenia choroby

Metody ograniczajgce pojawienie sie i rozwdj choroby to m.in. stosowanie ptodozmianu,
umiarkowane nawozenie plantacji azotem, zbiory lisci w odpowiednim terminie. W przy-
padku bardzo silnej infekcji zaleca sie usuwanie i niszczenie chorych roslin oraz resztek
pozniwnych.

Dobor odmian

Nie ma odmian tytoniu catkowicie odpornych na porazenie przez Cercospora nicotianae,
a poszczego6lne odmiany wykazuja zr6znicowang podatno$¢, np. silnemu porazeniu ulega
odmiana TN 90.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Nie ma ustalonego progu ekonomicznej szkodliwosci dla grzyba Cercospora nicotianae pora-
Zajacego tyton.

Sposob okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

W Polsce, w ostatnich latach chwoscik tytoniu wystepuje do$¢ czesto. Przy duzym nasile-
niu choroba powoduje znaczne obnizenie jakosci uzyskanych lisci.



3.1.4. Czarna zgnilizna korzeni tytoniu

Thielaviopsis basicola (Berk & Broome) Ferraris,
syn. Chalara elegans (Nag Raj & Kendrick)

Rozwdj choroby

Czarna zgnilizna korzeni tytoniu, jest chorobg wywolywana przez pasozytniczego grzyba
Thielaviopsis basicola syn. Chalara elegans, ktéry poraza system korzeniowy roslin. Grzyb ten
oprocz tytoniu infekuje takze wiele innych gatunkéw roslin z rodzin: Solanaceae, Fabaceae,
Cucurbitaceae. Wystepuje gtownie w warunkach polowych, ale moze takze porazac rozsade
tytoniu, zwlaszcza w rozsadnikach tradycyjnych, jesli zostalo uzyte zakazone podioze.
Grzyb Thielaviopsis basicola produkuje bezbarwne zarodniki, endokonidia o wymiarach
okofo 15 x 4 um, ktdre tworza sie wewnatrz strzepek i uwalniane sg przez otwor na ich
koncach. Produkuje takze charakterystyczne, przetrwalne struktury, chlamydospory, ktére
moga przetrwac w glebie przez wiele lat. Chlamydospory maja srednice od 10 do 12 um,
sg brunatne, ksztattu walcowatego i uktadaja sie w rzedy od 3 do 5 sztuk.

Objawy choroby

Poczatkowo choroba jest trudna do rozpoznania, poniewaz rozwija sie na plantacji powoli.
Na lisciach tytoniu nie wystepujg zadne charakterystyczne objawy w postaci plam, prze-
jasnien, nekroz czy obecnosci grzybni T. basicola na czesciach nadziemnych roslin. Tyton
jedynie stabiej rosnie, rosliny sg nizsze i przypominajg objawy niedozywienia, zwlaszcza
azotem. W istocie rosliny pobieraja mniej azotu, ale nie wynika to z braku tego pier-
wiastka w glebie, ale z trudnosci pobrania go przez rosliny. LiScie zbyt wczesnie z6tkng,
wiedng oraz sg bardziej wrazliwe na czynniki zewnetrzne, np. silne stonce (fot. 11). Przy-
czyng takich objawéw jest infekcja systemu korzeniowego przez T. basicola. Korzenie roslin
poczatkowo czernieja, a pozniej gnijg i zamierajg (fot. 12, 13). Wewnatrz tkanek korzeni
rozrasta sie ciemna, rozgaleziona, wielokomoérkowa grzybnia, ktéra przebija sie takze na
powierzchnie korzeni i tworzy ciemne naloty. Rosliny poprzez uszkodzony system korze-
niowy nie otrzymujg wystarczajgcej ilosci wody i sktadnikéw odzywczych z gleby. Reakcja
obronng na powstate w wyniku infekcji uszkodzenia korzeni jest wytwarzanie nowych,
ponad miejscem infekcji korzeni przybyszowych. Dzieje sie tak zwtaszcza u odmian okre-
slanych jako czesciowo odporne, ale z czasem i u tych roslin korzenie ulegajg stopnio-
wemu porazeniu.

Z czym mozna pomyli¢

Stabszy wzrost roslin i zotkniecie liSci przypominaja objawy niedozywienia. Jednak przy
infekgcji przez T. basicola obserwuje sie ponadto wiedniecie roslin, nawet przy dostatecz-
nej wilgoci w glebie, co nie wystepuje przy niskim poziomie azotu. Celem rozpoznania
przyczyny choroby roslin wykazujacych ostabiony wzrost najprosciej jest wyrwac jedng
z roslin i dokladnie obejrzec jej system korzeniowy. Ciemne, gnijgce plamy na korze-
niach wskazuja na porazenie patogenem glebowym. Podobne objawy do infekcji przez
T. basicola na korzeniach daje obecno$¢ nicieni w glebie i ich zerowanie na korzeniach roslin.



Choroby grzybowe
Czarna zgnilizna korzeni tytoniu

Fot. 11. Stabszy wzrost roslin i przedwczesne zotkniecie lisci oraz wiedniecie roslin na plantacji
przy dostatecznej ilosci wody w podtozu, jako pierwsze, widoczne nadziemne objawy czarnej
zgnilizny korzeni tytoniu

Fot. 12. Gnicie i zamieranie systemu korzeniowego tytoniu na skutek infekcji korzeni
wywolanej przez Thielaviopsis basicola



Fot. 13. Zr6znicowany rozwoj grzyba na korzeniach; po lewej odmiana odporna, po prawej-
odmiany o r6znym stopniu podatnosci

Réznice w przypadku zerowania nicieni to m.in. tatwe oddzielanie sie skorki korzeni od
pozostatych warstw.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu upewnienia sie, ze mamy do czynienia z grzybem Thielaviopsis basicola mozna
wykonac¢ ocene mikroskopowa. Patogen ten produkuje bezbarwne endokonidia (wymiary
15 um x 4 um), czyli zarodniki tworzace sie wewnatrz strzepek i uwalniajgce sie przez
otwor na ich koncach oraz bardzo charakterystyczne walcowate, brunatne, utozone
w rzedy po 3-5 sztuk struktury przetrwalne, chlamydospory. Na agarze ziemniaczano-glu-
kozowym (PDA) grzybnia Thielaviopsis basicola moze mie¢ barwe cynamonowa, do jasnobra-
zowej, badz szarg do ciemnoszare;.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Rozwojowi choroby sprzyjajg nizsze temperatury oraz duza wilgotnosc gleby, a takze jej
zasadowy lub zblizony do zasadowego odczyn (pH powyzej 5,6) wskutek nadmiaru jonow
wapnia. Bardzo wysoka temperatura hamuje nieco rozwdj grzyba. Rosliny motylkowate
lub straczkowe uzyte jako przedplon sprzyjajg namnazaniu sie w glebie zarodnikéw cho-
robotwérczego grzyba.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wystepowanie czarnej zgnilizny korzeni na tytoniu mozna ograniczy¢ uprawiajac odmiany
catkowicie odporne. Nie ma skutecznych metod zwalczania grzyba Thielaviopsis basicola



srodkami chemicznymi. Stosowanie odpowiednich zabiegoéw agrotechnicznych moze réw-
niez ograniczy¢ wystepowanie choroby:

* na etapie przygotowywania rozsady odkazanie tac wielokomorowych i stosowanie
substratow glebowych catkowicie pozbawionych zarodnikéw grzyba T. basicola. Sto-
sowanie wlasciwego, czystego podtoza do produkcji rozsady to podstawowe zalece-
nie, ktorego przestrzeganie chroni rozsade takze przed innymi chorobami tytoniu;

* stosowanie zmianowania na polu, na ktérym uprawiany jest tyton. Jako przedplon
zaleca sie uprawe roslin zbozowych lub kukurydze, ktére nie sa zywicielami grzyba.
W przypadku braku odpowiedniego zywiciela ilos¢ zarodnikéw grzyba w glebie
spada;

* zrownowazone nawozenie i utrzymywanie pH gleby na poziomie 5,5-5,8. W rejo-
nach, gdzie wystapily incydenty choroby nie zaleca sie nadmiernego wapnowania
i stosowania saletry wapniowej. Jako nawozu mozna uzy¢ saletry potasowej lub
magnezowe;j.

Dobér odmian

Zdecydowanie najlepszym sposobem przeciwdzialania czarnej zgniliznie korzeni jest
uprawa odmian catkowicie odpornych. Uprawa odmian uznawanych za tolerancyjne lub
czeSciowo odporne sprzyja pozostawianiu w glebie porazonych korzeni wraz z zarod-
nikami i w dalszym efekcie prowadzi do silnego zainfekowania pola. Wiekszo$¢ odmian
bedacych obecnie w doborze jest odporna na czarng zgnilizne korzeni.

Sposoby okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Czarna zgnilizna korzeni jest jedng z najgrozniejszych chor6b grzybowych w uprawach
tytoniu w Polsce. Chore rosliny daja mniejszg ilos¢ lisci uzytkowych, ktére maja obnizong
jako$¢, poniewaz synteza wielu waznych zwiazkéw chemicznych jest zaburzona. W efekcie
powoduje to obnizenie plonu i udziatu wyzszych klas tytoniu, a tym samym wptywa nega-
tywnie na oplacalnos$¢ uprawy.



3.1.5. Zgnilizna podstawy lodyg
Botrytis cinerea (Pers.ex Fr.)

Rozwdj choroby

Botrytis cinerea jest polifagiem i poraza wiele roslin uprawnych, w tym takze tyton. Moze
infekowac rozsade tytoniu, fodygi, liScie, kwiatostany i torebki nasienne tytoniu na polu,
a takze liscie juz po zbiorze. Grzyb ten rozwija sie w glebie jako saprofit na resztkach
organicznych, a w sprzyjajgcych warunkach atakuje jako pasozyt zywe rosliny. Szczeg6lnie
podatne na infekcje sa rosliny z uszkodzeniami mechanicznymi lub zaatakowane przez
nicienie, poniewaz takie mikrouszkodzenia stanowig doskonate wrota dla infekcji. W roz-
sadniku Zrodtem infekcji bywa zwykle zainfekowane, nieodkazone podtoze lub zakazone
nasiona. Na polu tyton infekowany jest przez B. cinerea bytujacy w glebie, a objawy choroby
pojawiaja sie na roslinie zwykle w fazie intensywnego wzrostu. Pojawienie sie choroby na
plantacji moze tez by¢ skutkiem wysadzenia chorej rozsady. W przypadku silnego pora-
Zenia, szczegolnie miode rosliny pokrywaja sie charakterystyczng warstwa szarej, pylacej
plesni, czyli grzybni wraz z zarodnikami, ktora moze by¢ takze widoczna na ziemi wokot
chorej rosliny. B. cinerea produkuje owalne zarodniki zwane konidiami, ktére przenoszone
s3 na inne rosliny przez wiatr i wode. W niektérych warunkach produkuje takze mniej-
sze mikrokonidia. Grzyb zimuje w glebie w postaci grzybni, konidiéw i czarnych sklerogji
(wielkos$ci 1-15 pm) na resztkach roslinnych.

Objawy choroby

Grzyb moze poraza¢ wszystkie nadziemne czesci roslin tytoniu. Objawy na mtodych rosli-
nach widoczne sg w postaci brazowych plam na liciach, niekiedy z wzerami oraz gnicia
dolnych czesci tfodyg. U tytoniu wysadzonego na polu takze pojawiaja sie na lisciach
brunatne, nekrotyczne plamy, ktére z czasem wypadaja (fot. 14.). Dalszy rozw¢j infekgji
na lisciach jest czesto widoczny we wstepnych etapach suszenia. Na fragmentach roslin
lub jesli jest to mioda roslina, nawet na catej roslinie pojawia sie szara, pylgca grzybnia
z konidiami. Grzyb poraza takze dolng czesc¢ todygi, tuz przy ziemi (stad nazwa choroby —
zgnilizna podstawy fodyg). Lodyga w tym miejscu brunatnieje, pokrywa sie szarg plesnia
(fot. 15), zweza i ostatecznie gnije. Uszkodzeniu ulegaja tez wigzki przewodzgce, co pro-
wadzi do zaburzen w przewodzeniu wody i soli mineralnych. Rosliny traca turgor, z6tkng
i wiedna (fot. 16). Jesli infekcji ulegnie dojrzata roslina, a wigzki przewodzace nie sg catko-
wicie zajete to czesto jej rozwoj przebiega normalnie, jednak podczas wykonywania prac
pielegnacyjnych, czy zrywania lisci, a zwtaszcza podczas silnych wiatréw rosliny wytamuja
sie (fot. 17). Porazone kwiatostany (fot. 18) osypuja sie, a w torebkach nasiennych nie
tworzg sie prawidtowo wyksztatcone nasiona.

Z czym mozna pomyli¢

Botrytis cinerea czesto wystepuje razem z innymi grzybami, np. Rhizoctonia solani. Podobnie
jak R. solani infekuje todyge oraz liscie. W przypadku obydwu grzybow infekcja todygi
rozwija sie tuz przy gruncie, przy czym infekcja przez B. cinerea prowadzi do gnicia todygi,



Fot. 14. Wypadanie nekrotycznych Fot. 15. Zainfekowana todyga; brunatna,

fragmentow blaszki liSciowej nekrotyczna tkanka pokryta grzybnig

Fot. 16. Wiedniecie rosliny wskutek uszkodzenia wigzek przewodzacych




Fot. 17. Silne Rqrazenie lodygi powoduje Fot. 18. Porazone torebki nasienne; widoczny
wylamanie ro$liny nalot szarej grzybni

uszkodzenia wigzek przewodzgacych i wiedniecia miodych roslin. W miejscu infekgji
widoczny jest brunatno-szary nalot, mniej typowy dla porazenia przez R. solani.

Diagnostyka laboratoryjna

Botrytis cinerea produkuje owalne konidia, a w niektérych warunkach produkuje takze
mniejsze mikrokonidia. Natomiast Rhizoctonia solani nie produkuje zarodnikow konidial-
nych co moze stanowi¢ ceche diagnostyczna odrézniajaca obydwa grzyby. Przy identy-
fikacji R. solani przydatne sg cechy morfologiczne rozgatezien grzybni. Strzepki grzybni
wegetatywnej sg nachylone mniej wiecej pod katem 90° wzgledem strzepki giownej.
Komorki na koncach sg nieznacznie zwezone i zaopatrzone w poprzeczng przegrode.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Warunkami sprzyjajacymi rozwojowi B. cinerea w rozsadniku sg: wysoka wilgotnos¢ powie-
trza (95-100%), duze zageszczenie roslin, mala ilo§¢ swiatfa i staba wentylacja. Na polu
choroba pojawia sie podczas chtodnej (okoto 15-20°C) i deszczowej pogody, w czerwcu
i lipcu. Bardziej podatne na infekcje sa rosliny uszkodzone mechanicznie i zaatakowane
przez nicienie oraz ostabione innymi chorobami. Lokalizacja plantacji ma takze znaczenie,
poniewaz choroba wystepuje czeSciej na plantacjach nizej potozonych, gdzie okresowo
moga pojawiac sie zastoiska wody.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Wystapienie i nasilenie choroby zalezy od warunkéw atmosferycznych w danym roku,
podatnos$ci odmiany, terminu pojawienia sie na tytoniu. Przestrzeganie odpowiednich
warunkow fitosanitarnych, zastosowanie wtasciwej agrotechniki oraz w razie koniecznosci



zalecanych srodkow chemicznych ogranicza rozwoj choroby. Istotne elementy agrotech-
niki dotyczg wszystkich etapéw wzrostu i rozwoju roslin tytoniu:

* do produkgji rozsady nalezy stosowac podtoze wolne od zarodnikéw grzybowych
oraz odkazone nasiona;

e utrzymywac w rozsadniku odpowiedni systemu wentylacji i umiarkowanie podle-
wac rozsade;

* lokalizowac plantacje na glebach o dobrej strukturze, nie podmakajacych, na tere-
nach otwartych i przewiewnych;

* sadzi¢ rosliny w szerokich rozstawach na redlinach i systematycznie je odbudowy-
wag;

* stosowac ptodozmian ze zbozami jako przedplon;

e usuwac z plantagcji chore rosliny lub pojedyncze liscie i niszczy¢ poprzez spalenie
lub zadotowanie na nieuzytku;

* przygotowujac tyton do suszenia nalezy luzno nawlekac liscie i doktadnie dosuszac
blaszki i nerwy;

* przy produkgji nasiennej starannie suszy¢ torebki nasienne.
Dob6r odmian

Brak jest odmian tytoniu odpornych na Botrytis cinerea, chodz poszczegblne odmiany mogag
roéznic sie podatnoscia na tego patogena.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Obserwacje nalezy prowadzic juz na etapie produkcji rozsady i potem po wysadzeniu mto-
dych roslin na polu. W przypadku zaobserwowania charakterystycznych objawow, czyli
nekrotycznych plam i gnicia todyg zastosowac zalecane $rodki ochrony roslin.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Nie ma ustalonego progu ekonomicznej szkodliwosci dla grzyba Botrytis cinerea porazaja-
cego tyton.

Sposoby okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Przy zachowaniu odpowiednich warunkéw fitosanitarnych grzyb ten nie stanowi wiek-
szego problemu w rozsadnikach, natomiast duze szkody moze wyrzgdzac na niewlasciwie
chronionych plantacjach. Infekcja mtodych roélin tytoniu moze prowadzi¢ do catkowitej
eliminacji roslin i duzych strat. Porazenie dojrzatych roslin pogarsza jakos¢ uzyskanego
plonu oraz ilo$¢ surowca w wyniku wytamywania sie catych roslin.



3.1.6. Rizoktonioza tytoniu, sucha zgnilizna podstawy lodyg

Rhizoctonia solani (Kiihn), syn. Thanatephorus cucumeris
(A.B.Frank) Donk

Rozwdj choroby

Suchg zgnilizne podstawy todyg wywotuje grzyb — Rhizoctonia solani, ktéry atakuje tyton
na polu (fot. 19), jak i w rozsadnikach. Posiada wielu zywicieli. Jak wskazuje nazwa cho-
roby infekuje gtéwnie fodyge, ale objawy moga wystapic¢ takze na liSciach. Uszkodzenia
lisci wywoluje stadium Rhizoctonia solani rozmnazajgce sie za pomocg zarodnikéw plcio-
wych — bazydiosporow, ktoére czesto wystepuje pod osobng nazwa Thanatephorus cucumeris.
Grzyb nie wytwarza zarodnikoéw konidialnych, wystepuje w glebie w postaci wegetatywnej
grzybni oraz sklerocji. Rhizoctonia solani moze zimowac w glebie, w resztkach roslinnych
pozostawionych po zbiorach.

Objawy choroby

Pierwsze objawy na lisciach tytoniu, zaré6wno na siewkach w rozsadniku jak i na dolnych
lisciach na plantacji widoczne sg jako mate, okragte plamy o srednicy 2-3 cm. Jesli warunki
pogodowe sprzyjaja rozwojowi grzyba, plamy powiekszajg sie, przybierajg lekko brazowy
kolor i czesto posiadajg sferyczne pierscienie (fot. 20). Wraz z rozwojem choroby brunatna
tkanka moze ulec nekrozie pozostawiajgc podziurawiong blaszke liSciowa.

Infekcja todygi rozwija sie tuz nad ziemia, czesto w miejscu, gdzie todyga byta wczesniej
mechanicznie uszkodzona, np. w miejscu obfamanego liscia (fot. 21), powodujgc tzw. sucha
zgnilizne. Poczatkowo pojawiaja sie mate zmiany na todydze, ktore z czasem ciemniejg
i zapadajg sie (fot. 22). W centralnej czesSci mozna dostrzec grzybnie. Przy cieplej i wilgot-
nej pogodzie nekrotyczne miejsca powiekszajg sie i rozprzestrzeniajg na fodydze, dopro-
wadzajac ostatecznie do jej ztamania.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy rizoktoniozy na lisciach moga by¢ mylone z objawami wywolywanymi na lisciach
tytoniu przez Alternaria alternata. W obu przypadkach poczatkowo jasne plamy na
lisciach ciemniejg i czesto posiadaja sferyczne pierscienie przypominajgce stoje drewna
z chlorotycznym przejasnieniem wokol, tzw. efektem ,halo”. W przypadku infekcji przez
R. solani zmiany z czasem ulegaja nekrozie i wypadaja pozostawiajgc blaszke podziura-
wiona, natomiast Alternaria rzadko powoduje dziurawienie lisci.

Rhizoctonia solani czesto wystepuje razem z innymi grzybami, np. Botrytis cinerea, infekujac
todyge oraz liscie. W przypadku obydwu grzybow infekcja fodygi rozwija sie tuz przy grun-
cie prowadzac do gnicia fodygi, uszkodzenia wigzek przewodzacych i wiedniecia mtodych
roslin, przy czym efektem infekcji przez B. cinerea jest szarobrunatny nalot, mniej typowy
dla R. solani powodujacego tzw. suchg zgnilizne. Skutkiem wystepowania obydwu patoge-
néw moze by¢ wytamywanie sie todyg i przewracanie roslin tytoniu.



Fot. 19. Plantacja tytoniu zainfekowana przez Rhizoctonia solani. Widoczne objawy zé6tkniecia
i wiedniecia roslin wskutek suchej zgnilizny podstawy fodyg

Fot. 20. Brazowe plamy na lisciach tytoniu

z nieregularnymi brzegami, widocznymi

pierscieniami oraz chlorotycznymi Fot. 21. Porazenie todygi przez R. solani tuz
przejasnieniami wokot plam nad ziemia, w miejscu obtamanego liScia




Fot. 22. Przewezenie fodygi tytoniu, powstajace na skutek infekcji przez Rhizoctonia solani

Diagnostyka laboratoryjna

Choroby mozna odrézni¢ od siebie wykonujgc preparaty mikroskopowe wczes$niej wyizo-
lowanych z tkanek roslinnych grzybow. R.solani na agarze ziemniaczano-glukozowym
tworzy grzybnie, ktéra poczatkowo jest bezbarwna, a z czasem brazowieje. Strzepki
grzybni wegetatywnej sg wydtuzonymi komérkami, nachylonymi mniej wiecej pod katem
90° wzgledem gléwnej strzepki. Grzyb nie produkuje zarodnikéw konidialnych, dlatego
cechy morfologiczne rozgatezien grzybni sa przydatne w identyfikowaniu Rhizoctonia
spp. Alternaria alternata produkuje bowiem bardzo charakterystyczne, maczugowate koni-
dia, Botrytis cinerea wytwarza natomiast owalne konidia, a w niektérych warunkach takze
mniejsze mikrokonidia.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Rozwéj choroby jest najintensywniejszy w przedziale temperatur od 20 do 30°C.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zapobieganie i zwalczanie Rhizoctonia solani jest podobne jak przy infekgji roslin przez
Botrytis cinerea, czyli przestrzeganie odpowiednich warunkéw fitosanitarnych, zastosowa-



nie wilasciwej agrotechniki oraz w razie koniecznosci zalecanych srodkéw chemicznych.
Sa to m.in.:

* stosowanie zb6z w zmianowaniu;

* wysadzanie na pole calkowicie zdrowej rozsady;

* unikanie mechanicznych uszkodzen roslin, poniewaz zmniejsza to znaczgco ryzyko
infekcji;

* sadzenie roslin we wlasciwej rozstawie umozliwiajacej dobre przewietrzenie planta-
cji oraz usuwanie najnizszych lisci tzw. spodkowych;

* odpowiednie nawozenie azotowe w rozsadniku oraz na polu (niedob6r azotu zwiek-
sza wrazliwos$¢ roslin na Rhizoctonia);

* usuwanie z plantacji chorych roslin, zwtaszcza na poczatku sezonu wegetacyjnego;

* unikanie nadmiaru wilgoci podczas przygotowania roslin do suszenia i na poszcze-
goélnych jego etapach.

Dob6r odmian

Brak jest odmian tytoniu odpornych na Rhizoctonia solani.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Obserwacje nalezy prowadzi¢ juz na etapie produkcji rozsady i po wysadzeniu miodych
roslin na polu. W przypadku zaobserwowania charakterystycznych objawéw na liSciach
lub nekrotycznych plam na todygach nalezy zastosowac zalecane srodki ochrony roslin.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Nie ma ustalonego progu ekonomicznej szkodliwosci dla Rhizoctonia solani porazajacego
tyton.

Sposoéb okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Rhizoctonia solani preferuje wyzsze temperatury w poréwnaniu z Botrytis cinerea, dlatego
znaczenie tego patogena w uprawie tytoniu w Polsce jest nieco mniejsze, chodZ w ostat-
nich latach obserwuje sie wzrost infekcji tytoniu powodowanych przez R. solani. W sprzy-
jajacych warunkach patogen moze wyrzadzi¢ duze szkody na mtodych plantacjach poprzez
ograniczenie pobierania niezbednych sktadnikéw pokarmowych, wskutek zmian nekro-
tycznych tkanek asymilacyjnych i przewodzacych oraz wylamywania sie roslin.



3.1.7. Zgnilizna twardzikowa
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Rozwdj choroby

Zgnilizna twardzikowa jest choroba wywolywana przez Sclerotinia sclerotiorum. Grzyb ten
nie jest typowym pasozytem i mozna go spotkac takze na martwych czesciach wielu gatun-
kow roslin. Rozprzestrzenia sie za pomoca fragmentoéw grzybni oraz zarodnikoéw worko-
wych zwanych askosporami, natomiast zimuje w glebie w postaci sklerogji. Sklerocja to
twarde, czarne formy przetrwalnikowe o zmiennym ksztalcie, wielkosci od 5 do 10 mm
x 3 do 6 mm. Sklerocja tworza sie gtdwnie wewnatrz pustych, przerosnietych watowata
grzybnig chorych todyg. Mogg pojawiac sie takze na zewnetrznych stronach todyg. Sklero-
cjaprzedostajgc sie do gleby moga przetrwac w niej bez obecnosci swojego zywiciela nawet
do pieciu lat. W sprzyjajacych warunkach (temperatura powyzej 10°C, wysoka wilgotnos¢)
sklerocja kietkujg wytwarzajgc wegetatywne strzepki, ktore infekujg tkanki zywiciela oraz
zo6ttopomaranczowe owocniki tzw. apotecja — struktury majgce ksztatt miseczki na dtugich
nitkach. Apotecja wypelnione sag workami z zarodnikami, ktére nastepnie przenoszone s3
miedzy roslinami przez wiatr. Zarodniki mogg by¢ przenoszone przez wiatr nawet na odle-
glos¢ kilku kilometréw, chodz zwykle zasieg ich ogranicza sie do kilkudziesieciu metréw.
Zarodniki workowe jak i fragmenty grzybni infekuja rosliny giéwnie poprzez zranienia na
todygach i lisciach, np. powstate podczas zrywania lisci w okresie zbiorow. Jest to zwig-
zane ze zdolnoScia infekcyjna grzyba w obecnosci substancji odzywczych ze zranionych
tkanek i zasiedlania ich martwych fragmentow.

Objawy choroby

Sclerotinia sclerotiorum moze atakowac tyton juz w fazie rozsady. Mtode rosliny pokrywajg
sie bialg plesnia szczegolnie widoczng na fodydze, co powoduje ich gnicie i przewracanie
sie mtodych roslinek. Na polu, w sprzyjajacych warunkach pogodowych zgnilizna twar-
dzikowa rozwija sie zwykle w drugiej potowie lata, zwtaszcza w okresie zbiorow, ponie-
waz podczas zrywania liSci badz pasynkowania powstaja zranienia na lodydze, ktére sg
dogodnym miejscem wnikania grzyba do rosliny. Grzyb infekuje zwykle todyge, co obja-
wia sie poczatkowo w postaci szarobrunatnych plam, ktore obejmujg znaczng czes$¢ pedu,
aw pozniejszym okresie nawet catg todyge (fot. 23). Czasami widoczna jest tez na todydze
biata grzybnia (fot. 24). Z czasem todyga gnije, strzepki grzybni przedostaja sie do rdzenia,
ktory staje sie wodnisty, plesnieje i wysycha. Wewnatrz todyg powstajg puste przestrzenie,
ktorych sciany pokryte sg bialg, watowatg grzybnig ze sklerocjami (fot. 25). Sklerocja moga
tez powstawac na zewnetrznej stronie fodygi (fot. 26). Tworzenie sklerocji poczatkowo
biatych, potem ciemniejgcych az do czarnych jest najwazniejszg cechg rozpoznawczg zgni-
lizny twardzikowej. Grzyb czesto atakuje tez liScie co powoduje ich gnicie w pierwszych
etapach suszenia, a takze kwiaty, torebki nasienne (fot. 27) i cate nasienniki. Przyczynia sie
do tego mechaniczne uszkadzanie koron kwiatowych podczas zapylania roslin matecznych.



Fot. 24. Silnie porazona plantacja przez

Fot. 23. Szarobrunatne zmiany na todydze Sclerotinia sclerotiorum oraz widoczna
tytoniu w poczatkowym okresie rozwoju biata grzybnia i formujace sie sklerocja na
choroby zainfekowanej todydze

Fot. 25. Puste przestrzenie wewnatrz todygi porazonej przez Sclerotinia sclerotiorum pokryte sg
biatg, watowata grzybnig ze sklerocjami



Fot. 26. Sclerotinia sclerotiorum moze formowa¢  Fot. 27. Porazona torebka nasienna
sklerocja na zewnetrznej stronie fodygi z widoczng biala grzybnig na powierzchni

Z czym mozna pomyli¢

Zgnilizna twardzikowa jest na tyle charakterystyczng chorobg (czarne sklerocja wewnatrz
oraz na zewnatrz fodygi), ze nie stanowi wiekszego problemu w identyfikacji.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoéj choroby

Zgnilizna twardzikowa rozwija sie intensywnie podczas cieptej pogody, kiedy wilgotnosc¢
wzgledna powietrza jest bardzo wysoka. Uprawa roslin tytoniu w duzym zageszczeniu na
polu powoduje wytworzenie mikroklimatu, ktory sprzyja rozwojowi grzyba.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Rozwoj choroby zalezy m.in. od terminu pojawienia sie, sposobu rozprzestrzeniania,
warunkow Srodowiska. Najlepsze efekty daje odpowiednia profilaktyka taczaca zabiegi
agrotechniczne z ochrong chemiczna:



* stosowanie odkazonych nasion oraz podtozy wolnych od patogenéw podczas pro-
dukgcji rozsady;

* systematyczne wietrzenie rozsadnikow oraz odpowiednie podlewanie w celu unik-
niecia zbyt wysokiej wilgotnosci;

* stosowanie szerokiej rozstawy roslin oraz usuwanie lisci spodakowych, aby zapew-
ni¢ lepsze przewietrzenie plantagji;

* wprowadzanie plodozmianu z roslinami zbozowymi, co uniemozliwia kumulowa-
nie w glebie patogena przez kolejne lata (sklerocja bytuja w resztkach porazonych
roslin i moga przetrwac w glebie kilka lat);

 profilaktyczne stosowanie odpowiednich fungicydéow zgodnie z zaleceniami na
etapie produkgji rozsady oraz bezposrednio po wysadzeniu roslin na polu; w okre-
sie zbiorow kiedy infekcja jest najbardziej widoczna stosowanie preparatow che-
micznych nie jest dozwolone.

Dobor odmian

Nie ma odmian tytoniu catkowicie odpornych na zgnilizne twardzikowa, chociaz poszcze-
g6lne odmiany moga wykazywac rézny stopien podatnosci.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum moze porazac tyton w rozsadniku, ale gléwnie na polu, naj-
cze$ciej w okresie zbioréw, kiedy stosowanie srodkéw ochrony roslin nie jest dopusz-
czone. Dlatego tez wazne jest profilaktyczne zastosowanie odpowiednich fungicydéw na
etapie produkgji rozsady badz bezposrednio po wysadzeniu roslin na polu. Mozna takze
zastosowac zalecane srodki ochrony jesli pierwsze objawy pojawia sie we wczesnej fazie
rozwoju roslin.

Sposoby okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Straty plonu powodowane przez zgnilizne twardzikowa w ostatnich latach kwalifikujg jg
do szczegolnie groznych chorob tytoniu w Polsce. Grzyb przyczynia sie do znacznych strat
w plonie oraz w jego jakosci powodujac zaréwno zgnilizne fodyg w polu jak i gnicie lisci
w procesie suszenia. Zgnilizna twardzikowa jest obecnie takze najgrozniejsza chorobg
w produkgji nasiennej tytoniu.



3.2. Choroby bakteryjne

3.2.1. Bakteryjna plamistos¢ lisci tytoniu
Pseudomonas syringa pv. tabaci (Wolf & Foster) Young et al.

Kanciasta plamistos¢ lisci tytoniu
Pseudomonas angulata (Fromme & Murray) Holland

Rozwdj choroby

Bakterie Pseudomonas syringa pv. tabaci i Pseudomonas angulata porazajg tyton zaréwno
w rozsadnikach jak i w polu. Objawy wywoltywane przez te bakterie, w szczego6lnosSci
w po6zniejszych stadiach rozwoju choroby sg trudne do rozréznienia. Obie choroby bardzo
czesto wystepuja razem na tym samym polu, co dodatkowo utrudnia identyfikacje. Giow-
nym zrédtem zakazenia roslin w polu jest chora rozsada, natomiast Zrodlem bakterii w roz-
sadniku moze by¢ podioze, cze$ciej jednak zainfekowane nasiona, zebrane z porazonych
roslin. Obie bakterie sg bardzo podobne pod wzgledem budowy, cech biochemicznych,
epidemiologii i objawow jakie wywotujg na roslinach.

Objawy choroby

Pierwsze objawy na mtodych roslinach w rozsadniku widoczne sa w postaci mokrych,
zo6ttawych, pézniej brazowiejgcych plam (fot. 28-29). Plamy te z czasem ulegajg nekro-
zie. W przypadku bakteryjnej plamistosci lisci tytoniu plamy te w poczatkowym okresie
otoczone sg jasng obwddka tzw. chlorotycznym ,halo”. Wraz z rozwojem choroby mtode
liscie ulegajag deformacjom i skrecaja sie. Jesli nasilenie choroby jest bardzo duze moze

Fot. 28-29. Poczatkowe objawy chorobowe wywotane przez bakterie Pseudonionas syringae pv.
tabaci i Pseudomonas angulata; na lisSciach mfodych roslin objawy widoczne w postaci mokrych,
nastepnie brazowiejacych i w konsekwencji nekrotycznych plam



dochodzi¢ nawet do zamierania mfodych roslin tytoniu. Dalszy rozwoj choroby przebiega
po wysadzeniu chorej rozsady w polu. Objawy na roslinach widoczne sg w pierwszej kolej-
nosci na lisciach dolnych, potem stopniowo przemieszczajg sie na liscie srodkowe i gorne
(fot. 30). Poczatkowo tworza sie mate, okraglte plamki z jasnobrunatnym punktem central-
nym. W sprzyjajacych warunkach pogodowych plamy powiekszaja sie, moga zlewac sie ze
soba i obejmowac znaczng czesc¢ blaszki liSciowej oraz nerwy, co prowadzi do dalszych
deformacji lisci (fot. 31). Z czasem nekrotyczna tkanka wykrusza sie i pozostawia dziury
w blaszkach lisciowych (fot. 32). Bakterie fatwo przenosza sie miedzy roslinami wraz
z wodg. Plamistos$¢ kanciasta liSci wystepuje czesciej pod koniec sezonu wegetacyjnego,
w sierpniu i we wrzes$niu, kiedy to na liSciach pojawiajg sie charakterystyczne czarne plamy,
ktore z czasem powiekszaja sie i zlewajg ze sobg.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy wystepujgce w rozsadniku widoczne w postaci mokrych plam sa dos¢ charakte-
rystyczne dla tej choroby, natomiast brunatne plamistosci, zwlaszcza zlewajace sie i pro-
wadzace do dziurawienia liSci moga by¢ mylone z niektérymi chorobami grzybowymi
powodowanymi przez Botrytis cinarea badz Rhizoctonia solani.

Fot. 30. Objawy infekcji dolnych lisci, ktére w warunkach polowych jako pierwsze ulegaja
porazeniu przez bakterie Pseudomonas syringae pv. tabaci i Pseudomonas angulata



Fot. 31. Rozwdj infekcji bakteryjnej na

lisciach; widoczne plamy, ktore powiekszaja Fot. 32. Wraz z rozwojem bakteryjnej
sie, czesto zlewaja sie ze sobg i obejmujg plamistosci lisci tytoniu nekrotyczna tkanka
znaczng powierzchnie blaszki liSciowej wypada i powstaja dziury w blaszce lisciowej

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje mikroskopowe mogg by¢ pomocne przy rozréznieniu choroby bakteryjnej od
niektorych chorob grzybowych. Natomiast podstawowa cechg odrézniajaca te dwie bak-
terie jest zdolno$¢ do wytwarzania tabtoksyny, charakterystycznej dla Pseudomonas syringa
pv. tabaci, a nie wystepujacej u Pseudomonas angulata. Inng cecha réznicujaca jest reakcja
na gen odpornosci pochodzacy od gatunku Nicotiana longiflora. Odpornos$¢ ta jest stabilna
w przypadku Pseudomonas syringa pv. tabaci i wysoce zmienna w przypadku Pseudomonas
angulata.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

W rozsadniku rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ i diugie zwilzenie lisci
w wyniku czestego podlewania, szczegélnie wieczorem i podczas pochmurnej pogody
oraz skraplania sie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni foli tunelu. Jesli rozsada
uprawiana jest metodg hydroponiczng choroba moze rozprzestrzenic sie bardzo szybko.
Na polu infekcja rozwija sie podczas dtugotrwatych opadoéw, zwtaszcza jesli towarzysza
im silne wiatry. Szczegoélnie narazone na niszczace dzialanie deszczu i wiatru sg rosliny
na obrzezach plantagcji oraz ich liscie dolne, dlatego objawy chorobowe sg tam widoczne
w pierwszej kolejnosci. Obu chorobom sprzyjaja takze gleby lekkie, piaszczyste, podatne
na wymywanie sktadnikéw pokarmowych, przenawozenie plantacji azotem, co powoduje
wybujaly wzrost roslin przy jednoczesnej delikatnosci blaszek lisciowych, jak rowniez nie-
dobér potasu. Wystapienie plamistosci bakteryjnych moze tez by¢ zwigzane z obecnosciag
niektorych chwastow, ktére sa réwniez zywicielami dla patogena: mniszkiem lekarskim
(Taraxacum officinale Wigg), rdestem ostrogorzkim (Polygonum hydropiper L.), tasznikiem
pospolitym (Capsella bursa-pastoris L.), psianka czarng (Solanum nigrum L.) czy chwastnica
jednostronng (Echinochloa crusgalli L.).




Metody ograniczania nasilenia choroby

Profilaktyczne zabiegi agrotechniczne, ktére znacznie zmniejszajg ryzyko wystgpienia
choroby to m.in.:

* na etapie produkgji rozsady stosowanie odkazonych nasion, wolnego od patogenéw
podioza oraz odkazanie narzedzi;

* wiasciwa pielegnacja rozsady m.in. poprzez unikanie nadmiernego podlewania
siewek, szczeg6lnie wieczorami i w dni pochmurne; zapewnienie dobrej wentylagji
w tunelu i nie dopuszczenie do utrzymywania sie kropel wody na lisSciach przez
dtuzszy czas;

* pod plantacje tytoniu wybierac tereny nie podmokte i dobrze nastonecznione;
* wysadza¢ w polu tylko zdrowg rozsade;

* uprawe tytoniu prowadzi¢ w plodozmianie oraz unikac sadzenia tytoniu na polu, na
ktérym choroba wystapita z duzym nasileniem w latach poprzednich;

* unika¢ przenawozenia plantacji azotem oraz zbednego wapnowania, natomiast
dbac o dostarczenie dostepnego roslinom potasu i fosforu;

* rosliny sadzi¢ w szerokiej rozstawie, zapewniajgcej wlasciwe przewietrzanie plantacji;
* usuwac dolne liscie (spodaki) oraz boczne odrosty;
* w przypadku pojawienia sie objawéw choroby mozna zastosowac oprysk dolistny
nawozem potasowym, gdy wystepuja niedobory tego sktadnika.
Doboér odmian

Poszczegolne odmiany tytoniu r6znig sie nieco stopniem podatnosci na plamistoSci bakte-
ryjne co jest raczej zwigzane ze strukturg liscia czy budowa blaszki lisciowej, utatwiajaca
whnikniecie i rozwoj bakterii. W doborze odmian uprawianych w Polsce nie ma odmian
odpornych.

Sposoéb okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Bakteryjne plamistosci liSci tytoniu wystepuja w réznych regionach kraju ze zmienng cze-
stotliwoscig i nasileniem. Liscie charakteryzujgce sie umiarkowanym stopniem porazenia
zaliczane sg do nizszych klas wykupowych, natomiast przy wiekszym porazeniu warto$¢
takiego surowca drastycznie spada, nierzadko stanowigc nieuzytek.



3.3. Choroby wirusowe

3.3.1. Brunatna nekroza nerwéw tytoniu
Wirus Y ziemniaka [ Potato virus Y (PVY)

Rozwdj choroby

Brunatng nekroze nerwoéw tytoniu powoduje nekrotyczny szczep wirusa Y ziemniaka
(PVYM). Dawniej byta to najgrozniejsza i masowo wystepujgca choroba tytoniu w Polsce.
Wirus zimuje w ziemniakach, ktore sg rezerwuarem wirusa i glownym Zrédtem zakazenia
tytoniu, ale tez w innych roslinach z rodziny psiankowatych i w wielu chwastach. Wirus
przenoszony jest w sposob nietrwaly przez mszyce, gtéwnie mszyce brzoskwiniowo-ziem-
niaczang (Myzus persicae), ktora zeruje takze na ziemniakach. PVY nie przenosi sie przez
nasiona, moze przezy¢ tylko w zywej tkance rosliny zywicielskiej. W obrebie szczepu
PVYN wyodrebniono grupe PVYNW oraz grupe PVYN™. Grupa PVYYW przewaza w uprawach
tytoniu w Polsce i infekuje giéwnie odmiany podatne, cho¢ spotyka sie ostatnio izolaty
z tej grupy porazajace odmiany niosgce roézne zréodta odpornosci. Druga grupa to izolaty
charakteryzujace sie duzg agresywnoscig w stosunku do wszystkich odmian tytoniu oraz
mogace powodowac nekrozy na bulwach ziemniaka.

Objawy choroby

Pierwsze objawy infekcji wirusem widoczne sg w postaci przejasnienia nerwow lisci, zwlasz-
cza lisci gornych, postepujace od wierzchotkow lisci ku ich podstawom (fot. 33). Czesto
poczatkowe objawy majg postac siatki przejasnionych, brunatniejgcych nerwow (fot. 34).
Z czasem nerwy gléwne, ale takze nerwy boczne brunatnieja, czyli ulegaja nekrozie, ktéra
rozwija sie stosunkowo szybko (fot. 35). Pierwsze objawy infekcji PVY mozna zauwazy¢ juz
po okoto 4 tygodniach od wysadzenia rozsady na polu, natomiast najsilniejsze symptomy
porazenia pojawiaja sie po okoto 40-80 dniach wzrostu roslin. Wraz z rozwojem infekcji
dochodzi takze do przejasnien blaszki lisciowej wzdtuz nerwéw. Objawy infekcji PVY przy-
bierajg takze postac biatych lub zéttawych, chlorotycznych plam i pierscieni, ktore zlewajg
sie ze sobg, szczegolnie u odmian nalezacych do typu Burley i moga obja¢ wszystkie liscie
(fot. 36). Chlorotyczne plamy czesto ulegaja nekrotyzagcji. Jesli infekcja ma ostry przebieg
mogg powstawac objawy w postaci nekrotycznych smug na todygach, kwiatostanach oraz
na torebkach nasiennych (fot. 37). Wraz z rozwojem infekgji liscie ulegajg obkurczaniu
i wyginaja sie charakterystycznie ku dotowi (fot. 38). Postepujgca nekroza nerwow i bla-
szek lisSciowych powoduje zaburzenia w transporcie wody i soli mineralnych oraz zmniej-
sza powierzchnie asymilacyjng liSci. LiScie przestaja rosna¢, kurczg sie, a cafa roslina
kartowacieje i usycha (fot. 39).

Z czym mozna pomyli¢

Wystepowanie chlorotycznych plam w ksztalcie pier§cieni czy matych, biatych, cetkowatych
plam nie jest objawem charakterystycznym jedynie dla infekcji wirusem PVY, ale wystepuje
takze czesto w przypadku innych wiruséw roslinnych, np. TRSV. Nekroza nerwow charakte-
rystyczna dla PVY jest tez objawem innych choréb wirusowych, np. TSWV. Zasadnicza roz-



nica polega na tym, ze PVY powoduje nekroze na catej diugosci nerwow, natomiast TSWV
objawia sie nekrozg ich krotkich odcinkéw. Objawy przypominajace PVY moga by¢ row-
niez spowodowane intensywnym zerowaniem wciornastka tytoniowego. Zerowanie jednak
powoduje nekroze blaszki liSciowej znajdujgcej sie najblizej nerwéw i doktadna obserwacja
pozwoli dostrzec, ze nekroza nie dotyczy nerwdw, a jedynie tkanki sgsiadujace;.

Fot. 33. Przejasnienia nerwow, postepujace

od wierzchotkow lisci ku ich podstawie jako Fot. 34. Charakterystyczne objawy infekcji
pierwsze symptomy choroby wywotanej PVY w postaci siatki przejasnionych,
przez wirus PVY stopniowo brunatniejgcych nerwow

Fot. 35. Silna nekroza wszystkich nerwow jako efekt postepujacej infekcji wirusem PVY






Diagnostyka laboratoryjna

Do wykrywania PVY stosuje sie testy immunoenzymatyczne (DAS-ELISA), wykorzystujace
odpowiednie zestawy przeciwcial. Pozwalajg one wykry¢ obecnos¢ wirusa w soku roslin,
w tym bezobjawowych (np. tolerancyjnych), jak tez w zaleznosci od rodzaju uzytych prze-
ciwciat okresli¢ serotyp danego izolatu. W celu identyfikagcji izolatow, okreslenia ich zré6z-
nicowania i okreslenia podobienstwa genetycznego wykorzystuje sie analizy molekularne.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

PVY poraza rosliny gtownie w strefie klimatu umiarkowanego. Infekcja w duzej mierze
zwigzana jest z uprawg ziemniaka, ktory jest Zrodiem zakazenia dla tytoniu. Prowadzone
obserwacje wskazuja, ze bardzo wysoka temperatura latem i niska wilgotno$¢ powietrza
moga ograniczac rozprzestrzenianie sie choroby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Najbardziej skutecznym sposobem ograniczania PVY jest uprawa odmian genetycznie
odpornych na najbardziej powszechne szczepy PVY. Wiekszo$¢ obecnie uprawnianych
w Polsce odmian tytoniu wykazuje odpornos¢ na najczesciej wystepujace izolaty. Wazne
zatem jest stosowanie nasion pochodzacych z autoryzowanych zrédet i unikanie nie spraw-
dzonych odmian pochodzacych z krajéw, gdzie PVY nie stanowi tak znaczacego problemu.
Uprawa odmian podatnych w naszych rodzimych warunkach moze spowodowa¢ catko-
wite porazenie plantacji. W ostatnich latach pojawia sie coraz wiecej nowych izolatéw
z grupy PVYNW, a zwtaszcza PVYN™| zdolnych do przelamywania odpornosci wszystkich
odmian tytoniu. Frekwencja tych szczepéw w warunkach polowych Polski siega ok. 5-10%
catej populacji PVY. Waznym elementem przeciwdziatania infekcji przez najbardziej wiru-
lentne izolaty jest lokalizacja plantacji tytoniu w znacznym oddaleniu od uprawianych
ziemniakow, ktore sg glownym zywicielem wirusa PVY, unikanie sgsiedztwa gatunkow
z rodziny psiankowatych (np. pomidoréow, papryki) na etapie produkgcji rozsady, jak tez
w warunkach polowych. Istotne znaczenie ma ograniczanie populacji mszyc. Wprawdzie
nie chroni to catkowicie przed infekcjg PVY z uwagi na nietrwaly sposéb przenoszenia
wirusa, ale w znacznym stopniu moze ograniczyc¢ rozprzestrzenianie si¢ choroby.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Zabiegi ochronne dotyczg jedynie ograniczania mszyc, bedacych wektorami wirusa.
Sposoby okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Infekcja wirusem PVY na plantacjach tytoniu powoduje zmniejszenie plonu oraz pogor-
szenie jakosci surowca. Wysuszone liscie majg niepozadang barwe oraz strukture, co dra-
stycznie obniza jakos¢ surowca. Przy silniejszym porazeniu wysuszone liscie nie posiadajg
zadnej wartos$ci handlowej.



3.3.2. Brazowa plamisto$¢ pomidora na tytoniu

Wirus brazowej plamistosci pomidora na tytoniu [ Tomato
spotted wilt virus (TSWV), syn. Lycopersicum virus 3

Rozwdj choroby

Choroba, okreslana jako bragzowa plamistos¢ pomidora na tytoniu, wywotywana jest przez
wirus TSWV (Tomato spotted wilt virus), okreslany tez jako Lycopersicum virus 3. Wirus ten jest
bardzo nietrwaly. Oprocz tytoniu poraza pomidory, liczne chwasty i rosliny ozdobne. TSWV
jest przenoszony przez wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci) oraz przez kilka gatunkéw
Frankliniella, natomiast znacznie sfabiej przenoszony jest mechanicznie z sokiem chorych
roslin. Wciornastki w stadium larwalnym pobierajg wirus wraz z sokiem lecz nie przenosza
go na inne rosliny. Doroste zainfekowane osobniki zimujg w glebie i wiosna powoduja
infekcje tytoniu. TSWV nie przenosi sie przez nasiona. Patogen poraza tyton na kazdym
etapie rozwoju, przy czym najszybciej objawy rozwijaja sie na roslinach mtodych.

Swiezo zasadzone plantacje tytoniu stanowia preferowany cel wciornastkow, ktére w tym
okresie potrafig pokonac znaczny dystans, aby zasiedli¢ tyton. Te migracje owada stanowig
najczestsze zrodio pierwotnej infekgji, ktore jest jednoczesnie najgrozniejsze. Po zasiedle-
niu plantacji tytoniu wciornastki zwykle wykazujg malg ruchliwos¢. Sprawia to, ze wtorne
zakazenia wywotane przemieszczaniem sie owadéw z pola na pole lub z rosliny na rosline
w obrebie pola maja zwykle drugorzedne znaczenie. Wynika to rowniez z faktu, ze zaka-
zenia wtérne maja miejsce, gdy rosliny tytoniu znajdujg sie juz w zaawansowanej fazie
wzrostu.

Objawy choroby

Objawy choroby obserwuje sie na polu po okofo 3-5 tygodniach od wysadzenia, ale pocza-
tek choroby moze wystgpic juz w rozsadniku, do ktérego przedostana sie owady w okre-

BTl
Fot. 40. Poczatkowe objawy infekcji wirusem Fot. 41. Typowa dla wirusa TSWV

TSWV w postaci lokalnych, jasnych badz asymetryczna infekcja, obejmujaca czesc
zoltawych przebarwien lisci liscia lub rosliny oraz zagiecie stozka wzrostu



sie, np. wietrzenia rozsadnikow. Poczgtkowe objawy na roslinach polowych widoczne sg
w postaci lokalnych, jasnych badz zo6ttawych przebarwien (fot. 40) i nekrotycznych plam.
Z czasem nastepuje porazenie ukladowe w wyniku przemieszczania sie wirusa systemem
przewodzacym. Dochodzi wéwczas do zahamowania wzrostu roslin. Skartowaciate rosliny
maja liscie silnie zdeformowane, z licznymi przebarwieniami w ksztatcie plam, wsteg czy
pier$cieni. Rosliny porazone w poczatkowej fazie wzrostu najczesciej obumieraja. Do cha-
rakterystycznych symptoméw choroby nalezy wyrazne oddzielenie tkanki chorej i zdrowej
na blaszkach lisciowych (fot. 41), a takze zagiecie wierzchotka todygi (fot. 42). Na tody-
dze mozna zaobserwowac nekrotyczne wglebienia, smugi, a nekroza obejmuje zar6wno
kore jak i rdzen. LiScie zo6tkng, brunatniejg i obumierajg (fot. 43). Efektem silnej infekgji
we wczesnym stadium wzrostu moze by¢ jednoczesne porazenie wszystkich roslin pro-
wadzace do catkowitego zniszczenia plantacji. Porazenie roslin w pdzniejszym okresie
widoczne jest najcze$ciej na pedach bocznych (fot. 44). Wirus TSWV infekuje réowniez
organy generatywne ro$lin. Woéwczas porazone kwiatostany nie wytwarzajg zdrowych
kwiatéw i w efekcie nie zawigzujg torebek nasiennych.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy rozwoju brunatnej plamisto$ci pomidora na tytoniu sg do$¢ charakterystyczne
nawet we wczesnej fazie rozwoju. Niesynchroniczny rozwdj objawoéw przejasnienia
i nekrozy blaszki liSciowej wystepujacy gtownie po jednej stronie nerwu gtéwnego oraz
charakterystyczne zagiecie stozka wzrostu, zahamowany rozwdj i w efekcie degeneracja
roslin sg typowe dla tej choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

Badania immunoenzymatyczne (DAS-ELISA) z wykorzystaniem specyficznych przeciwciat.
Do badania zr6znicowania genetycznego poszczegoélnych izolatéw wykorzystuje sie tech-
niki molekularne.
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. " Fot. 43. Postepujgca wezesna infekcja TSWV
Fot. 42. Charakterystyczne zagiecie stozka powoduje silne zétknienie, brunatnienie
wzrostu wskutek porazenia TSWV i w efekcie zamieranie lisci tytoniu



Fot. 44. Ped boczny tytoniu porazony TSWV w p6zniejszym okresie rozwoju rosliny

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Ostro$¢ objawéw brazowej plamistosci pomidora na tytoniu zalezy od wieku rosliny
i stopnia infekcji, w mniejszym stopniu od temperatury czy wilgotnosci powietrza.




Metody ograniczania nasilenia choroby

Dobor odmian

Brakuje odmian odpornych na TSWV. Czynnik odmianowy moze mie¢ znaczenie zwigzane
z preferencjag w wyborze rosliny gospodarza i zerowania wciornastka tytoniowca. Pozorne
réznice w podatno$ci mogg zatem odzwierciedlac jedynie preferencje zerowania owada na
dostepnych odmianach tytoniu.

Sygnalizacja i stosowanie zabiegéw ochronnych

Jedynym, a zarazem najbardziej skutecznym sposobem ograniczania choroby jest che-
miczne zwalczanie szkodnika — wciornastka tytoniowca. Zapobieganie przemieszczaniu
sie owada z miejsc zimowania na plantacje tytoniu powinno by¢ sprawg priorytetowa.
Jedynym sposobem, w jaki to mozna o0siggnac jest stosowanie zabiegéw ochronnych
w rozsadnikach oraz na polu przed wysadzeniem tytoniu. Duze znaczenie ma takze odpo-
wiednio wczesne niszczenie chwastéw w sasiedztwie pola, na ktérym ma by¢ uprawiany
tyton, gdyz wiele gatunkow chwastow jest zywicielami wirusa, jego wektora lub obydwu
jednoczesnie.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Dla tytoniu nie zostaly ustalone progi szkodliwosci. Nalezy pamietac¢ jednak o tym, iz aby
ochrona tytoniu przed TSWV byta jak najbardziej skuteczna to zwalczanie wciornastka
powinno odbywac sie w ciaggu calego sezonu wegetacyjnego, ze szczeg6lng intensywno-
Scig jesienig (po zbiorach) i ponownie wczesng wiosng (zarbwno w rozsadniku, jak i bez-
posrednim jego s3gsiedztwie).

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

TSWV jest jedna z najgrozniejszych choréb tytoniu w Polsce. Wszystkie odmiany tytoniu
uprawiane w Polsce sg mniej lub bardziej podatne na wiroze. Wystepowanie brunatnej
plamistosci pomidora na tytoniu jest zmienne w poszczegolnych latach, ale w niektorych
okresach straty plonu mogg siega¢ wielu ton albo likwidacji moze ulec cata plantacja.



3.3.3. Mozaika tytoniu
Wirus mozaiki tytoniu | Tobacco mosaic virus (TMV)

Rozwdj choroby

Mozaika tytoniu jest chorobg wywolywana przez wirus mozaiki tytoniu (TMV). Jest to
choroba bardzo szybko przenoszaca sie z rosliny na rosline, ktéra moze pojawiac sie na
roslinach w rozsadnikach jak i rosngcych na polu. Wirus TMV jest jednym z najbardziej
infekcyjnych wiruséw w przyrodzie i moze poraza¢ nie tylko tyton, ale takze liczne gatunki
roslin nalezace do co najmniej 24 rodzin, w tym pomidory i papryke. Jest jednoczesnie
jednym z najtrwalszych wiruséw, poniewaz zachowuje swoja zywotno$¢ przez wiele lat
w glebie, w martwych pozostatosciach roslinnych na polu, na powierzchni nasion, w wysu-
szonych lisciach tytoniu, a nawet w gotowych wyrobach tytoniowych (papierosy, cygara,
tyton do zucia), mimo wysokiej temperatury jakiej poddawane sg te wyroby. Zazwyczaj
wystepuje w roslinie w bardzo duzym stezeniu. Rosliny porazone TMV zwykle wystepuja
na polu wzdluz rzedéw. Wynika to z faktu, ze wirus ten przenoszony jest mechanicznie
najczesciej podczas wykonywania prac pielegnacyjnych, zwlaszcza obredlania i innych
czynnosci oraz poprzez glebe i bezposredni kontakt zdrowych roslin z chorymi.

Objawy choroby

Pierwsze objawy na roslinach od chwili zakazenia pojawiajg sie zwykle od 5 do 14 dni,
w zaleznosci od wieku rosliny i temperatury powietrza. Widoczne s3 w postaci mozaiki
jasnozielonych i ciemnozielonych plam, pojawiajgcych sie poczatkowo gtownie na mto-
dych tkankach lisci wierzchotkowych (fot. 45). Tkanki ciemniejsze rosng szybciej co powo-
duje, ze w miejscach tych blaszka liSciowa moze uwypukla¢ sie, marszczy¢ i faldowac
(fot. 46). W przypadku bardzo zaawansowanych objawow dochodzi do mniejszej lub wiek-
szej redukgji blaszki lisSciowej (fot. 47). Przy duzej redukgcji blaszki moze rozwijac sie jedy-
nie nerw gltéwny z niewielkimi pozostato$ciami blaszki liSciowej. Oprécz lisci mozaika
moze takze wystapi¢ na dziatkach kielicha i na platkach korony. Zaawansowanie wyste-
pujacych objawoéw chorobowych zalezy od warunkéw srodowiska, odmiany tytoniu czy
wieku rosliny. Rosliny porazone we wczes$niejszym stadium rozwoju majg zwykle objawy
bardziej nasilone.

Z czym mozna pomyli¢

Mozaikowatosc lisci wystepuje takze jako objaw infekcji powodowanej przez inne wirusy.
We wczesnych fazach rozwoju choroby objawy moga by¢ podobne do tych wywotywa-
nych przez wirus mozaiki ogoérka (Cucumber mosaic virus, CMV). Zasadnicza réznica doty-
czy zmian nekrotycznych wywotanych przez CMV, uktadajacych sie czesto w postaci linii
tworzacych rysunek przypominajacy lis¢ debu. Ponadto, rosliny zainfekowane przez CMV
moga wystepowac w réznych miejscach na polu, co zwigzane jest z innym sposobem zaka-
zania. Wirus ten przenoszony jest za pomocg wektora jakim sg mszyce, w odréznieniu od
TMV przenoszonego mechanicznie.



Fot. 45. Charakterystyczna mozaika oraz znieksztalcenia blaszki liSciowej w wyniku porazenia
wirusem TMV

Fot. 46. Uwypuklenia blaszki lisciowej

wraz z jej marszczeniem i faldowaniem, Fot. 47. W wyniku rozwoju choroby
spowodowane nier6wnomiernym wzrostem wywolanej wirusem mozaiki tytoniu moze
porazonej przez TMV tkanki nastapic czesciowa redukcja blaszki liSciowej




Diagnostyka laboratoryjna

Skuteczna metoda diagnostyczng jest test immunoenzymatyczny (DAS-ELISA) w wykorzy-
staniem odpowiednich preciwciat.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

W ostatnich latach obserwuje sie nasilenie TMV w uprawie tytoniu, zwlaszcza na tere-
nie Polski poludnio-wschodniej. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka temperatura powie-
trza, wysoka wilgotnosc¢ oraz duza intensywnos$¢ Swiatta. Objawy chorobowe sg wczesniej
widoczne na szybko rosnacych roslinach.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Brak jest metod jakiegokolwiek zwalczania chemicznego. W odr6znieniu od innych pato-
genicznych wiruséw mechaniczny sposéb przenoszenia infekcji czyni tez nieskuteczna
ochrone chemiczng. Zapobieganie rozwojowi mozaiki tytoniowej to przede wszystkim
polaczenie zabiegow prewencyjnych oraz prowadzenie systematycznych obserwacji
na plantacji:

* uzywanie odkazonych i starannie oczyszczonych nasion, pochodzacych z autoryzo-
wanego zrodla (zle wyczyszczone nasiona z towarzyszgcymi fragmentami tkanek
roslinnych moga by¢ potencjalnym Zrédiem TMV);

e zastosowanie odpowiedniego systemu produkgcji rozsady (jesli uzywamy nasiona
z niepewnego zrodla, zaktadanie hydroponicznego systemu produkcji rozsady
moze by¢ obarczone ryzykiem, poniewaz w systemie takim wirus fatwiej roznosi
sie pomiedzy roslinami);

* oczyszczanie i odkazanie tunelu foliowego przed zalozeniem rozsadnika, usuwanie
pozostalosci roslinnych, szczegolnie jesli w roku poprzednim wystapita mozaika;

* podczas wykonywania prac pielegnacyjnych w rozsadniku czeste odkazanie rak
i narzedzi;

* usuwanie z rozsadnika roslin zainfekowanych i wysadzanie na pole jedynie zdro-
wych roélin;

* sadzenie tytoniu w szerokich rozstawach, tak aby uniemozliwia¢ szybkie szerzenie
sie potencjalnej infekgji;

* prowadzenie prac z lis¢mi tytoniu z dala od rozsadnikéw;

* bezwzgledne usuwanie porazonych roslin z pola i ich niszczenie z dala od plantacji,
aby unikna¢ kontaktu ze zdrowymi roslinami;

e w przypadku silnego porazenia roslin nalezy przerwac uprawe tytoniu na tym polu
nawet przez okres 8—10 lat.

Dobér odmian

Istnieja odmiany odporne (reagujace nadwrazliwoscig) na TMV, jednak odpornos$¢ ta traci
skutecznos¢ w temperaturze powyzej 30°C. Sg to gléwnie odmiany w typie uzytkowym



Burley i orientalnym. Z uwagi jednak na podatnos¢ tych odmian na PVY niektoére z nich nie
moga by¢ w Polsce uprawiane.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Zabiegi ochronne majgce na celu ograniczanie rozprzestrzeniania sie mozaiki tytoniowej
dotycza obserwacji i usuwania chorych roslin. Obserwacje nalezy prowadzi¢ juz od etapu
produkgji rozsady. Kluczowym momentem jest takze identyfikacja chorych roslin przed
przystapieniem do jakichkolwiek polowych prac pielegnacyjnych. W momencie pojawie-
nia sie pierwszych plam mozaikowych na liSciach nalezy jak najszybciej, najlepiej jeszcze
przed rozpoczeciem prac pielegnacyjnych na plantagji, ostroznie usuna¢ chore rosliny, tak
aby nie mialy kontaktu z sasiednimi zdrowymi ros$linami. Chore roéliny nalezy zniszczy¢
przez spalenie lub zakopac z dala od plantacji. Pojawienie sie na plantacji nawet poje-
dynczych roslin z mozaika jest potencjalnym zZrédtem zagrozenia dla catej plantacji ze
wzgledu na duzg infekcyjnos$¢ wirusa.

Sposoby okreslania wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Mozaika tytoniu wystepuje co roku na terenie Polski w zmiennym nasileniu. Powoduje
obnizenie plonu i pogarsza jakos¢ uzyskanego surowca. Wysuszone liscie sg cienisze, puste,
majg niejednolite zabarwienie i fakture. Nalezy pamieta¢, ze pozostawianie na polu cho-
rych roslin, celem zbioru i suszenia surowca jest bardzo niebezpieczne. Sprzyja to bowiem
gwaltownemu rozprzestrzenianiu sie choroby.



3.3.4. Pierscieniowa plamistos¢ lisci tytoniu

Wirus pierscieniowej plamistosci lisci tytoniu | Tobacco
ringspot virus (TRSV)

Rozwdj choroby

Wektorami wirusa sg nicienie, ktore uszkadzajg tkanki roslin i utatwiajg wnikanie patogena.
Wirus ten moze byc¢ przenoszony z roslin chorych na zdrowe podczas wykonywania prac
pielegnacyjnych, na rekach, narzedziach, jak réwniez przez nasiona. Oprécz tytoniu TRSV
poraza rowniez ziemniaki, ogorki oraz wiele gatunkéw chwastow. Pierwsze objawy moga
ujawniac sie juz w rozsadniku lub zaraz po wysadzeniu roslin na pole.

Objawy choroby

Na lisciach tytoniu w pelni lata tworza sie wezykowate, zygzakowate, czasami przery-
wane, poczatkowo jasnozielone, p6zniej biate i nekrotyczne linie (fot. 48), ktore otaczajg
mniejsze lub wieksze czesci blaszki lisSciowej (fot. 49-50). Linie te tworzg chlorotyczne
lub nekrotyczne pierscienie, wspoétsrodkowe kregi lub inne wzory, miedzy innymi przypo-
minajace zarys liScia debu, albo biegng wezykowato wzdiuz nerwu (fot. 51-52). Objawy
te najwyrazniej wystepuja na lisciach dolnych i srodkowych, ku wierzchotkowi rosliny sg
coraz mniej wyrazne, a liScie najmtodsze majg wyglad normalny pomimo obecno$ci wirusa.
Rosliny silnie porazone sg skarfowaciate, maja mate liscie.

Fot. 48. Liczne, drobne, biale pierscienie na blaszce liSciowej jako pierwsze symptomy
porazenia wirusem TRSV



Fot. 49. Wezykowate, czasem przerywane,

poczatkowo jasnozielone i nekrotyczne

linie obejmujgce mniejsza lub wiekszg czes¢

blaszki liSciowej tytoniu w wyniku infekcji Fot. 50. Biafe, nekrotyczne linie, uktadajgce

wirusem TRSV sie wzdtuz nerwoéw na lisciu tytoniu

Fot. 51-52. Charakterystyczne dla wirusa TRSV linie na lisciach tytoniu tworzgce chlorotyczne
lub nekrotyczne pierscienie lub inne wzory, przypominajace w zarysie liScie debu




Z czym mozna pomyli¢

Poczatkowe objawy moga by¢ podobne do tych wywotywanych przez wirusa nekrotycznej
kedzierzawki tytoniu (TRV). P6Zniejsze objawy, tworzgce wzory mogg przypominac infek-
cje wirusem mozaiki ogorkowej (CMV)

Diagnostyka laboratoryjna

Badania immunoenzymatyczne wykorzystujgce testy DAS-ELISA z odpowiednimi przeciw-
ciatami.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Do czynnikéw wptywajgcych na namnazanie sie wirusa oraz wystapienie objawéw choro-
bowych nalezy zaliczy¢ temperature oraz zawarto$¢ azotu w glebie. Wyzsze temperatury
gleby wplywaja korzystnie na rozwoj nicieni i tym samym na rozprzestrzenianie sie cho-
roby. Z kolei przy niskim poziomie azotu w glebie stezenie wirusa w roslinie jest mate,
a objawy tagodniejsze.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Zalecane jest usuwanie chorych roslin i odchwaszczanie plantacji. Niewskazana jest uprawa
tytoniu po roslinach motylkowych i psiankowatych. Nalezy rowniez przestrzegac zasad
higieny pracy podczas wykonywania prac pielegnacyjnych, a takze stosowa¢ umiarkowane
nawozenie azotem.

Dobo6r odmian

Brak informagji dotyczacej odpornosci odmian na wirusa pier$cieniowej plamistosci lisci
tytoniu.

Spos6b okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Porazone rosliny sg silnie skartowaciate, majg mate liscie o niewielkiej masie i niskiej jako-
$ci uzytkowej. Poniewaz wirus ten powoduje sterylnosc¢ pytku, ilo$¢ nasion produkowanych
przez ros$line ulega zmniejszeniu. W Polsce TRSV wystepuje lokalnie, poraza pojedyncze
rosliny i nie wyrzadza wiekszych szkod na plantacjach.



4. Prognozowanie i sygnalizacja terminéw zabiegéw
ochrony roslin przed szkodnikami

4.1. Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana
Myzus persicae Sulzer

Mszyca brzoskwiniowo-tytoniowa
Myzus persicae nicotianae Sulzer

Rzad: Pluskwiaki (Hemiptera)
Rodzina: Mszycowate (Aphididae)

Opis i biologia gatunku

Niektorzy badacze klasyfikujg wystepujaca na tytoniu mszyce brzoskwiniowo-ziem-
niaczang jako mszyce brzoskwiniowo-tytoniowa. Szkodnik ten zasiedla rosliny tytoniu
zaréwno w rozsadniku jak i na plantacjach. Na plantacjach mszyca pojawia sie zaraz po
wysadzeniu roslin na polu, a najliczniej wystepuje w pelni sezonu wegetacyjnego. Rozwija
sie w sposob ztozony, z przemiang pokolen dzieworodnych i ptciowych. Mszyca postaci
bezskrzydlej zimuje na roslinach w szklarniach, przechowalniach warzyw itp., natomiast
jaja samic uskrzydlonych, ztozone jesienig, zimujg na gatunkach z rodzaju §liwa (Prunus).
Wiosng rozwijaja sie osobniki uskrzydlone zasiedlajgce niektore rosliny uprawne i chwa-
sty, na ktorych to zaktadajg kolonie osobnikow bezskrzydtych. Rozwdj jednego pokolenia,
w warunkach sprzyjajgcych, trwa okoto 12 dni. Podczas wegetacji polowej pojawia sie
kilkanascie pokolen w ciggu roku.

Osobniki bezskrzydle majg ciato owalne, eliptyczne, dtugosci ok. 1,8 mm, barwy oliwko-
wozielonej do zielonawo czerwonej. Osobniki uskrzydlone sg natomiast smukfe, dtugosci
2,3 mm, tutéow i glowe czarna, odwtok oliwkowozielony z duza plamka i 1-2 paskami
poprzecznymi na stronie wierzchniej. Larwa jest oliwkowozielona, bez plamek i paskow,
o ciele dwukrotnie dtuzszym od szerokosci, czutkach dtugosci 3/4 ciala. Rozwoj jednego
pokolenia, w warunkach sprzyjajacych, trwa okoto 12 dni. W ciggu roku w polu pojawia sie
kilkanascie pokolen mszyc.

W obrebie mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej wystepujg formy o réznym zabarwieniu
ciafa od zielonej poprzez z6ttg i pomaranczowg do czerwonej. Od konca XX w. populacje
wystepujace na tytoniu w réznych krajach, w tym w Polsce, zostaly zdominowane przez
forme czerwong (fot. 53). Z obserwacji wynika, ze formy ubarwione na czerwono wykazuja
zwykle wyzsza odpornos$¢ na insektycydy niz formy zielone.

Opis uszkodzen

Mszyca jest przede wszystkim wektorem wiruséw chorobotwérczych (PVY, CMV), a takze
wyrzgdza bezposrednie szkody podczas zerowania na roélinie. Przenosicielami wiruséw
sg przede wszystkim osobniki uskrzydlone. W rozsadniku mszyce na skutek zerowania
powoduja zahamowanie wzrostu rosliny i deformacje lisci. W polu szkodniki zasiedlaja
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Fot. 54. Cze$¢ wierzchotkowa tytoniu Fot. 55. Forma czerwona Myzus persicae
opanowana przez mszyce zasiedlajaca cafe kwiatostany tytoniu




Fot. 56. Ztotook — wrog naturalny mszyc

poczatkowo liscie dolne, pézniej opanowujg czes¢ wierzchotkowa rosliny (fot. 54), paki
kwiatowe, kwiatostany (fot. 55) i torebki nasienne. Szkodnik w trakcie zerowania naktuwa
tkanke sitowa lisci unikajgc w ten sposob przyswajania nikotyny, i wysysa sok, co moze
prowadzi¢ do lekkiej ich deformagji. Przy duzej gestosci zasiedlenia mszyc na mtodych
tkankach moze dochodzi¢ do wiedniecia roslin wskutek stresu wodnego, a w nastepstwie
do ograniczenia wzrostu. Na wydalinach mszyc, na powierzchni lisci, rozwijaja sie czesto
grzyby z grupy sadzakow, ktére pokrywaja rosliny czarnym nalotem grzybni z zarodnikami.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj szkodnika

Mszyce atakuja tyton w rozsadniku oraz na polu i majg duze mozliwosci przezycia w roz-
nych warunkach pogodowych. Ich rozw6j odbywa sie na réznych roslinach zywicielskich,
zaleznie od pory roku. W przenoszeniu sie z rosliny na rosline sprzyja im wiatr.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Ograniczanie populacji mszyc jest waznym elementem przeciwdzialania rozprzestrzenianiu
sie niektorych choréb wirusowych, jak tez zmniejszenia uszkodzen na roslinach tytoniu.

Metoda agrotechniczna

Jednym z elementéw ochrony plantacji przed mszycami, w szczegoélnoSci z uwagi na ogra-
niczenie przenoszenia wiruséw, jest stosowanie naturalnych zapér w postaci roslin osigga-
jacych znaczne wysokosci i nie bedgcych gospodarzami szkodnika badz wirusa.



Metoda biologiczna

Waznga role wsréd biologicznych metod ograniczania liczebno$ci mszyc, odgrywaja ich
wrogowie naturalni, do ktorych nalezg: biedronki (biedronka siedmiokropka — Coccinella
septempunctacta), bzygi, ztotooki (ztotook pospolity — Chrysopa vulgaris) (fot. 56) i pasozyt-
nicze btonkowki. Jednak zbyt p6zne pojawianie sie owadow drapieznych i ograniczona
wielkos¢ ich populagji czesto nie jest w stanie zapobiec powstawaniu szkod.

Metoda chemiczna

Przy duzym wzroscie liczebnos$ci mszyc nalezy stosowac insektycydy zarejestrowane do
ograniczania mszyc w tytoniu.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Z6tte putapki lepowe pozwalajg monitorowa¢ mszyce uskrzydlone, ktére nalatujg na
rosliny i zaktadajg kolonie osobnikéw bezskrzydtych, a tym samym sa gtéwnymi przenosi-
cielami chor6ob wirusowych. Wczesne wykrycie mszyc uskrzydlonych pozwala jak najszyb-
ciej zainterweniowac i nie dopusci¢ do zwiekszenia liczebnosci mszyc bezskrzydtych oraz
zmniejszy¢ liczebno$¢ zainfekowanych roslin tytoniu.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

W sytuacji wzrostu populacji mszyc na roslinie nalezy stosowac insektycydy zarejestro-
wane do ograniczania mszyc w tytoniu.

Spos6b okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Niekontrolowany rozwoj mszyc na plantacji tytoniu prowadzi do ostabienia roslin i spadku
plonu. Liscie zawierajg mniej alkaloidéw i cukrow redukujacych, a wiecej skrobi i azotu
ogolnego co obniza jakos¢ surowca. Roéwniez czarny nalot grzybéw sadzakowych na
powierzchni lisci ostabia proces fotosyntezy i przyczynia sie do ich zasychania. Taki suro-
wiec jest najnizszej jakosci, badZz stanowi nieuzytek. Z kolei na plantacjach nasiennych
szkodnik ten powoduje gorsze wyksztalcenie nasion i obniza ich zdolno$¢ kietkowania.
Najwiekszy problem stanowia jednak mszyce jako wektory chor6b wirusowych, zwlasz-
cza PVY. Wirus ten zakaza rosliny bardzo szybko, wystarczy jedno uktucie rosliny przez
zainfekowang wirusem mszyce. Zdolno$¢ przenoszenia PVY nabywa owad juz w ciggu
kilku sekund zerowania na chorej roslinie i niemal natychmiast moze przenie$¢ wirusa
na kolejne rosliny, co utrudnia skuteczne dzialanie uzytego insektycydu. Mimo to nalezy
stosowac srodki ochrony roslin, poniewaz ograniczajg one populacje mszyc i tym samym
dalsze rozprzestrzenianie choroby wirusowej oraz zmniejszaja skutki samego zerowania
MSZyc.



4.2. Wciornastek tytoniowiec
Thrips tabaci Lindeman

Rzad: Przylzence (Thysanoptera)
Rodzina: Wciornastkowate (Thripidae)

Opis i biologia gatunku

W Polsce wciornastek tytoniowiec jest wytagcznym wektorem bardzo groznego dla tytoniu
wirusa TSWV, czyli wirusa bragzowej plamistosci pomidora.

Cialo samicy wciornastka jest bardzo mate, wydiuzone, o ksztalcie przecinkowatym, dfu-
gosci od okoto 1 mm do 1,3 mm o ubarwieniu od zéitego do jasnobragzowego (forma
letnia) (fot. 57-58). Posiada dwie pary waskich skrzydel i czutki sktadajgce sie z 7 cztonow.
Pierwszy czton jest przezroczysty, czlon trzeci i czwarty z krotkimi stozkami czuciowymi.
Na ciele i jasnych skrzydiach posiada ciemne szczeciny. Na glowie znajduja sie przyoczka
o barwie szarawej. W naszej strefie geograficznej wciornastki rozmnazaja sie gléwnie
przez partenogeneze, dlatego samce nie sg obserwowane.

Fot. 57. Postacie doroste wciornastka tytoniowca na spodniej stronie blaszki lisciowej



Fot. 58. Wciornastek tytoniowiec — widok od
strony brzusznej Fot. 59. Larwa wciornastka tytoniowca

Fot. 60. Uszkodzenia blaszki liSciowej tytoniu, w postaci silnej nekrozy spowodowane przez
wciornastki




Larwy réznia sie od osobnikéw dorostych jedynie kolorem oraz brakiem skrzydet (fot. 59).
Poczatkowo sg barwy kremowej, pdzniej z6ltej z ciemniejsza plamg w koncowej czesci
ciafa i przyciemnieniami na czutkach i nogach. Osiagaja diugos¢ do 1 mm. Posiadajg od
8 do 10 malych wzgorkow na kazdym segmencie, a takze 18 charakterystycznych ostro
zakonczonych zabkéw na tylnym brzegu IX segmentu po stronie grzbietowej.

Doroste postacie owada, rzadziej nimfy, zimujg w powierzchniowej warstwie gleby, na
resztkach tytoniu oraz chwastach na plantacji i wokét niej. Wiosna rozpoczynaja zero-
wanie na chwastach, a kiedy tyton zostanie wysadzony na polu opuszczaja pierwotnych
zywicieli i przenosza sie na tyton, pokonujac przy tym nawet znaczne dystanse. Tak jak
sama nazwa szkodnika mowi, sposréd wielu réznych gatunkow roslin, uprawnych jak i dzi-
kich, ktére moga by¢ zywicielami owada, wciornastek preferuje tyton. Po zajeciu plantagji
tytoniu, wciornastki sg mafo mobilne i pozostajg na niej do konca okresu wegetacyjnego.
Zeruja na spodnich stronach lisci. Samica wciornastka sktada jasnokremowe, malerikie,
niewidoczne gotym okiem jaja na tkankach licia po okoto 100 sztuk. Z jaj wykluwajg sie
larwy, ktére jako jedyne sg w stanie pobierac¢ wirusa z rosliny natomiast go nie przenosza.
Larwy przeistaczajg sie w zainfekowane osobniki doroste, ktére do konca zycia pozostaja
zdolne do zakazania ro$lin wirusem TSWYV, ale nie przekazujg tej zdolnosci nastepnym
pokoleniom. Mlode larwy musza ponownie pobra¢ wirusa, aby w postaci imaginalnej mie¢
mozliwosci do jego transmisji na kolejne rosliny.

Pierwotna infekcja wskutek intensywnej migracji owada jest zwykle najgrozniejsza, nato-
miast wtorne zakazenia wywotane przemieszczaniem sie owada z pola na pole lub z rosliny
na rosline majg juz mniejsze znaczenie.

Opis uszkodzen

Wskutek zerowania wciornastka na lisciach tytoniu i pobierania soku z rosliny, pojawiajg
sie poczatkowo mate, liczne szarosrebrne plamki, ktore z czasem faczg sie, tworzgc wzdtuz
nerwow wstegi lub wieksze plamy w tkance pomiedzy nerwami. Z czasem zmiany te ule-
gaja nekrozie i wyraznie odr6zniajg sie od zdrowej tkanki liscia (fot. 60). Uszkodzenia sg
wyraznie widoczne zwlaszcza na liciach dolnych pieter. Liscie z tak rozlegtymi uszkodze-
niami, po wysuszeniu zaliczane sg do najnizszych klas wykupowych, a nawet do nieuzytku.
W Polsce poétnocno-wschodniej, gdzie wciornastki wystepujg w duzym nasileniu, szkody
na plantacjach tytoniowych wynikajace z zerowania owadéw na lisciach sg znaczne. Wyste-
pujace tam populacje szkodnika prawdopodobnie stanowig odrebny biotyp owada pozba-
wiony zdolnos$ci przenoszenia wirusa TSWV. W innych rejonach Polski uszkodzenia roslin
w efekcie zerowania owada majg mniejsze znaczenie.

Poza bezposrednim zerowaniem i powodowanymi uszkodzeniami, gléwnym problemem
jaki stanowig wciornastki jest porazanie roslin wirusem TSWV.
Z czym mozna pomyli¢

Wielko$¢ i wyglad owada sg typowe dla wciornastkow i trudne do pomylenia z innymi
szkodnikami tytoniu. Wciornastek tytoniowiec moze by¢ natomiast mylony z wciornast-
kiem zachodnim (kalifornijskim), ktéry zostat zawleczony do Europy z Ameryki Péinocnej



i jest groznym szkodnikiem upraw szklarniowych. Frankliniella occidentalis nie wystepuje na
tytoniu w Polsce. Jest to szybko poruszajacy sie owad o dlugosci ok. 1,6—-1,7 mm barwy
pomaranczowo-zoltej z ciemnobrazowymi plamami na odwioku wiosng i latem oraz bra-
zowej jesienig i zimg. W odréznieniu od wciornastka tytoniowca posiada jasne czutki
o$mioczionowe, z wyjatkiem trzech ostatnich ciemno zabarwionych czionéw. Larwa
wciornastka zachodniego jest jasnozotta i posiada 6-7 rzedéow drobnych wzgérkéw na
kazdym rzedzie odwloka.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj szkodnika

Rozwojowi wciornastka tytoniowca sprzyja sucha i upalna pogoda. W optymalnej tempe-
raturze 25-28°C rozwoj jednego pokolenia trwa 18-28 dni, wiec w ciggu catego sezonu
wegetacyjnego w warunkach polowych wystepuje od 2 do 4 pokolen owada. Na rozwoj
objawow infekcji ma wplyw temperatura, wilgotnos¢, Swiatlo, faza rozwoju, w ktorej
doszto do porazenia a takze odmiana tytoniu, wobec ktérej wciornastek wykazuje mniej-
sze lub wieksze preferencje.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Metoda agrotechniczna

Ograniczaniu szkodnika i wirusa sprzyja zwalczanie chwastéw w sasiedztwie plantagji tyto-
niu, ktére rozwijaja sie wczesng wiosng i sa jednoczesnie roslinami zywicielskimi wcior-
nastkow i same zakazajg sie wirusem TSWV. S3 to m.in.: gwiazdnica pospolita, starzec
zwyczajny, tasznik pospolity, mniszek lekarski, szartat szorstki, zoéttlica drobnokwiatowa.
Metoda chemiczna

Jest metoda najbardziej skuteczng, ograniczajaca liczebnos¢ owadow i tym samym infekcje
i rozwoj bardzo groznej choroby wirusowej, ktorej sg wektorem.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Do zakazenia plantacji dochodzi na przelomie kwietnia i maja, zaraz po wysadzeniu roz-
sady na polu (faza rozwojowa w skali BBCH opracowanej dla tytoniu 1/1100). Obserwacje
pod katem wystepowania wciornastkow nalezy prowadzi¢ bezposrednio po wysadzeniu
roslin. Z uwagi na fakt, Zze migrujace wiosng wciornastki w ciggu kilkunastu minut zero-
wania mogg zainfekowac rosliny, stosowanie zabiegéw chemicznych nie ograniczy infek-
¢ji pierwotnej moze natomiast ograniczy¢ infekcje wtérne, ktére ze wzgledu na biologie
owaddw majg mniejsze znaczenie w porazaniu roslin. Zwalczanie wciornastkow w trakcie
sezonu wegetacyjnego tytoniu zmniejsza natomiast ich populacje, co ma giéwnie znacze-
nie przy ograniczaniu wtornych infekcji w nastepnym sezonie wegetacyjnym.



Aby skutecznie zapobiega¢ rozprzestrzenianiu sie wciornastka tytoniowca, a zwlaszcza
choroby przez niego przenoszonej, zabiegi ochronne nalezy prowadzi¢ wedtug okreslonej
strategii:

* jesienne zabiegi zwalczajgce wciornastka, tuz po zbiorze lisci jednym z zarejestro-
wanych preparatow dla tytoniu; nalezy wowczas uwzglednic¢ takze teren w sgsiedz-
twie plantacji tzn. miedze, sgsiadujace rosliny, ugory oraz przede wszystkim miejsca,
gdzie prowadzono prace z lis¢mi tytoniu, szczego6lnie suszarnie i rozsadniki;

* wiosenne opryski w tunelu i w jego sasiedztwie przed wysiewem nasion celem
ochrony rozsady przed owadami, ktore przezimowaly;

* wiosenne opryski srodkiem chwastobdjczym terenu wokol planowanej plantacji,
przynajmniej 2-3 tygodnie przed wysadzeniem roSlin;

* wiosenne opryski na przygotowanym polu do wysadzenia tytoniu oraz terenu w naj-
blizszym sasiedztwie przed wysadzeniem roslin, celem zwalczenia owadoéw, ktore
przezimowatly;

* podlanie rozsady zalecanym Srodkiem owadobéjczym kilka dni przed wysadzeniem
rozsady na pole i powtorzenie zabiegu po okofo 5-6 tygodniach od wysadzenia
roslin, jednak nie pdzniej niz 3 tygodnie przed pierwszym zbiorem.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Najgrozniejsze dla plantacji tytoniu sa zainfekowane wirusem TSWV doroste postaci
owada, ktore zdotaly przezimowac i w tzw. wiosennej migracji przenosza sie z chwastéw
na $wiezo wysadzony tyton. Stopien porazenia tzw. pierwotnego zalezy od liczebnosci
populacji migrujgcej oraz odsetka wciornastkdw zainfekowanych wirusem. Jak dotad
w Polsce nie opracowano jednoznacznych progéw szkodliwosci w ochronie tytoniu przed
szkodnikami. Zakazenia wtorne, czyli z rosliny na rosline ze wzgledu na p6zniejsza matg
mobilno$¢ owadéw maja niewielkie znaczenie. Z tego wzgledu najwazniejsze jest unie-
mozliwienie przezimowania wciornastka oraz ograniczenie zasiedlania plantacji przez
owady, ktore zdotaly przezimowac.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Nasilenie choroby wirusowej TSWV na plantacji jest skorelowane z intensywnoscia wyste-
powania wciornastka tzn. z liczebno$cig populacji migrujgcej wiosng na plantacje tytoniu
oraz z odsetkiem zainfekowanych wirusem wciornastkéw. Dotychczas nie opracowano
jednoznacznej metodyki do oceny stopnia uszkodzenia tytoniu przez wciornastki. Szkod-
nik stanowi powazne zagrozenie dla plantacji tytoniu, przede wszystkim jako przenosiciel
wirusa TSWV. Zerujac na lisciach wyrzadza tez bezposrednie szkody w postaci rozleglych
uszkodzen blaszek lisciowych. Po wysuszeniu licie takie, z uwagi na liczne plamy, zali-
czane s3 do najnizszych klas wykupowych, a nawet do nieuzytku.



4.3. Zmieniki
Lygus spp. Hahn

Rzad: Pluskwiaki r6znoskrzydte (Heteroptera)
Rodzina: Tasznikowate (Miridae)

Opis i biologia gatunku

Z kilkunastu gatunkéw zmienikoéw wystepujacych w Polsce, najczesciej w uprawach spo-
tykany jest zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.), zmienik ziemniaczak (Lygus pra-
tensis L.) oraz zmienik zlocieniowiec (Lygus campestris L.).

Osobniki doroste zmienikéw sa owadami dtugosci 5-7 mm, majg ubarwienie od szarozie-
lonego do ciemnobrunatnego (fot. 61-62). Sg bardzo ruchliwe i czesto zmieniajg rosliny
zywicielskie. Wiosng samice skiadajg jaja na roslinach znajdujacych sie w poblizu miejsc
zimowania. Larwy zmienikow pojawiajg sie w maju i czerwcu. Sa one podobne do osobni-
kow dorostych, lecz nieco mniejsze, z zaczatkiem skrzydel, koloru zielonego, z czarnymi
kropkami od strony grzbietowej. Pierwsze pokolenie zmienikow zeruje w czerwcu i na
poczatku lipca, a drugie pojawia sie w sierpniu i we wrze$niu. Po zakonczeniu okresu
zerowania poszukuja odpowiednich kryjowek do zimowania (resztki pozniwne, nieuzytki,
Sciotka, miedze i $cierniska).

Fot. 61-62. Postacie doroste zmienika (Lygus spp.) na todydze i na liSciu tytoniu



Opis uszkodzen

Zmieniki zeruja na lisciach wierzchotkowych i pakach kwiatowych (fot. 63). W wyniku
naktu¢ tkanki roslinnej i wysysania soku komoérkowego blaszka lisci deformuje sie
(fot. 64-65), pojawiajg sie zotte plamki, ktére powiekszajg sie, zasychajg i wykruszaja.
Uszkodzone paki opadaja, a torebki nasienne wyksztalcajg zmniejszong ilo$¢ nasion.

Fot. 63. Uszkodzone przez zmieniki paki

kwiatowe oraz widoczne slady po opadtych Fot. 64-65. Deformacja blaszki liSciowej na
pakach skutek zerowania zmienika




Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Metoda agrotechniczna

W obrebie plantacji tytoniowych zaleca sie niszczenie chwastéw, a takze dziko rosngcych
roslin motylkowatych, na ktérych najczeSciej zimuja zmieniki. Nalezy unika¢ zaktada-
nia plantacji tytoniowych w poblizu pél, na ktérych uprawia sie rzepak (Brassica napus L.
var. napus) badz lucerne (Medicago sativa L.), gdyz s3 to rosliny, z ktorych czesto przelatujg
zmieniki.

Doboér odmian

Obserwuje sie zroznicowang preferencje zerowania zmienikéw na niektérych odmianach
tytoniu.

Metoda biologiczna

Nalezy chroni¢ naturalnych wrogéw zmienikow tj. biedronki, ztotooki, pasozytnicze bton-
kowki (np. Peristenus digoneutis), ktore pozwalajg utrzymac¢ populacje szkodnika na dosc¢
niskim poziomie.

Metoda chemiczna

Brak srodkoéw ochrony roslin zalecanych do ochrony tytoniu przed zmienikami.



4.4. Rolnice
Noctuidae Latreille

Rzad: Motyle (Lepidoptera)
Rodzina: S6wkowate (Noctuidae)
Podrodzina: Rolnice (Noctuinae)

Opis i biologia gatunku

Rolnice naleza do rzedu Lepidoptera, czyli motyli. Sa to motyle nocne (¢my), ktérych gasie-
nice zeruja na tytoniu, ale takze na wielu innych roslinach uprawnych i dziko rosnacych. Na
tytoniu spotka¢ mozna najczesciej cztery gatunki rolnic: rolnica zbozéwka (Agrotis segetum
Denis et Schiffermuller, 1775), rolnica gwozdzidowka (Agrotis ipsilon Hufnagel, 1766), rol-
nica panewka (Xestia c-nigrum Linnaeus, 1758) oraz rolnica czopéwka (Agrotis exclamatio-
nis Linnaeus, 1758). W zaleznosci od gatunku wystepuje jedno lub dwa pokolenia rolnic
w sezonie wegetacyjnym. Ich cykl rozwojowy trwa caty rok, przy czym najwiecej w sezonie
wegetacyjnym obserwuje sie ich w czerwcu i w sierpniu.

Rolnice zimujg w stadium gasienicy, w glebie na gtebokosci 10-15 cm. Wyjatek stanowi
gasienica gwozdziowka, ktéra moze zimowac zaréwno w stadium gasienicy jak i motyla
w roznych kryjowkach. Na wiosne, kiedy temperatura wzrasta do +10°C, rolnice wychodzg
z gleby i zerujg na mtodych, wysadzonych na pole roslinach tytoniu, wyrzadzajac woéwczas
najwieksze szkody. Po okresie zerowania przepoczwarczaja sie ptytko pod powierzchnig
gleby. Poczwarka jest zamknieta, barwy czerwonobrunatnej. Motyle pojawiajg sie pod
koniec maja i w czerwcu. Samice motyli latajg wieczorem i w nocy, sktadajac jaja (nawet do
2000 jaj w ciggu zycia). Jaja sa sktadane pojedynczo lub w niewielkich grupach, ktére przy-
klejaja sie do grudek gleby badz sg sktadane u podstawy roslin lub na dolnej stronie lisci.
Jaja sa mlecznobiate, okragte, z promieniscie utozonymi bruzdami. Po okresie inkubagji,
ktory trwa od 5 do 17 dni z jaj wylegajg sie mtode ggsienice, ktére rozpoczynaja zerowa-
nie na czes$ciach nadziemnych roslin. Gasienice trzech pierwszych stadiow rozwojowych
zeruja na roslinie, gasienice starsze (po 3 wylinkach) kryja sie w glebie i czesciej zerujg
na podziemnych cze$ciach roslin. Po dorosnieciu czes¢ z nich ponownie przepoczwarcza
sie w glebie, dajac poczatek drugiej generacji motyli. Pozostale gasienice, zagrzebujg sie
p6zng jesienig glebiej w ziemi i zimujg. Gasienice pozostajgce w spoczynku lub podraz-
nione zwijaja sie spiralnie (fot. 66).

Gasienica rolnicy zbozowki jest ciemnooliwkowa o zielonym odcieniu, z ciemng linig na
grzbiecie, od spodu jasniejsza, dlugosci do 50 mm. Motyl rolnicy zboz6éwki posiada skrzy-
dta przednie ciemne, czasem czarne, skrzydta tylne jasne, czesto biate. U rolnicy zbozéwki
wystepuje jedno lub dwa pokolenia rocznie. Rolnica gwozdziowka ma przednie skrzydta
brunatnozéite z plamka w ksztalcie litery Y. Gasienice sa matowe, ciemnozielone z rudawa
linig od strony grzbietowej, dtugosci do 60 mm. Wystepujg u niej dwa pokolenia. Rolnica
czopowka jest gruba, koloru brunatnoszarego, dtugosci do 50 mm. Jej motyl ma skrzydta
przednie zoltoszare, skrzydta tylne biale z zo6ttymi zytkami. Szkodnik ten ma jedno lub
dwa pokolenia w ciggu roku. Rolnica panewka jest koloru szarozielonego do brazowego,
diugosci do 35 mm. Jej motyl ma przednie skrzydta ciemnobrazowe, a tylne bialawoszare.



.

Fot. 67-68. Uszkodzenia fodygi, szyjki korzeniowej, a takze korzeni spowodowane zerowaniem
rolnic

W ciggu roku wystepujg dwa pokolenia. Gasienice wszystkich wymienionych gatunkéw
maja 8 par odndzy.

Opis uszkodzen

Rolnice zeruja zaré6wno na nadziemnych jak i podziemnych czesciach roslin tytoniu. Mtode
gasienice wchodzg na rosliny i wygryzaja tkanke dolnych lisci tytoniu. Na czeSciach nad-
ziemnych zerujg w nocy lub w dni pochmurne, kiedy opuszczajg swoje kryjéwki. Jedna
ggsienica moze zniszczy¢ nawet kilka mtodych ro$lin. Gasienice starsze przebywajgce
w glebie uszkadzajg korzenie drazac na ich powierzchni otwory lub catkowicie je prze-
gryzajac (fot. 67-68). Rosliny z uszkodzona szyjka korzeniowa czy podstawa fodygi nie sg



w stanie pobierac z gleby wody i soli mineralnych i po pewnym czasie wiedng i obumie-
rajg. Gasienice zerujace w glebie czesto wciggaja do wydrazonych w ziemi norek i zjadajg
fragmenty liSci badz cate mtode rosliny. Rosliny starsze, o todydze zdrewniatej majg obgry-
zione liscie i ogonki lisSciowe. Najwieksze szkody na plantacjach tytoniu powodujg mtode
gasienice w czerwcu, kiedy tyton jest we wczesnych fazach rozwojowych i moze dojs¢ do
catkowitego zniszczenia wielu sadzonek. P6Zniejsze zerowanie (od sierpnia do jesieni) nie
jest az tak widoczne ale takze negatywnie wplywa na jakos$¢ uzyskanego plonu.

Z czym mozna pomyli¢

Widok zwiedtych, mtodych roslin na polu, bedacych efektem zerowania rolnic moze przy-
pominac rosliny zainfekowane przez Botrytis cinerea badz przez Rhizoctonia solani. Jednak
przy doktadnych ogledzinach réznice sg zasadnicze. Rolnice pozostawiajg widoczne
otwory w szyjce korzeniowej oraz wygryzione czesci rosliny; czesto widoczne s3 tez
w poblizu larwy. Natomiast w przypadku choréb grzybowych dolna cze$¢ todygi pokryta
jest grzybnia wraz z charakterystycznymi zarodnikami.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoéj szkodnika

Rozwojowi rolnic sprzyja temperatura powietrza ok. 20°C. Szczegoélnie wazna jest wczesna,
sucha i ciepta wiosna a takze lato, co przyspiesza rozwéj owadow i tym samym wczeSniej-
sze wystepowanie drugiego pokolenia. Korzystne dla rozwoju rolnic sg tez uproszczenia
uprawowe i odlogowanie gruntow.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Metoda agrotechniczna
* zaorywanie odlogow, ktére stwarzaja doskonate warunki do rozwoju rolnic;

* stosowanie podorywki oraz gtebokiej orki jesiennej, bowiem podczas tych zabie-
gow gasienice rolnic ging mechanicznie lub sg zjadane przez zwierzeta;

* zwalczanie kwitngcych chwastéow na plantacji oraz w jej poblizu, ktére stanowig
pokarm dla dorostych motyli.

Metoda chemiczna

Aktualnie brak w zaleceniach srodkéw ochrony roslin do zwalczania rolnic w uprawie

tytoniu.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Rolnice zerujg na wielu roslinach rolniczych i warzywnych oraz wystepuja powszechnie
na terenie catego kraju. W ostatnich latach stanowig coraz wiekszy problem w pierwszym
etapie polowej uprawy tytoniu w Polsce. Zakres wyrzadzonych szkod jest zréznicowany
w zalezno$ci od zasiedlenia pola przez rolnice, co ma zwigzek z przedplonem, od rodzaju
gleby i warunkow pogodowych.



4.5. Drutowce
Elateridae Leach

Rzad: Chrzaszcze (Coleoptera)
Rodzina: Sprezykowate (Elateridae)

Opis i biologia gatunku

Drutowce sg to larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae). Z uwagi na ich
wysoka liczebnos¢ i powszechne wystepowanie zalicza sie je do najgrozniejszych szkod-
nikéw glebowych. Do drutowcéw wyrzadzajacych najwieksze szkody w uprawach tytoniu
w Polsce i w Europie zalicza sie nastepujgce gatunki: dwojkowiec kruszcowy (Selatosomus
aeneus L.), osiewnik ciemny (Agriotes obscurus L.), osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus L.),
osiewnik skibowiec (Agriotes sputator L.).

Postacie doroste dwdjkowca kruszcowego sa duzymi chrzgszczami 12-15 mm diugosci
i 3 mm szerokos$ci, koloru ciemnozielonego, polyskujace. Cialo jego jest splaszczone
i nagie grzbietowo. Przedplecze jest dluzsze niz szersze. Nogi s3 czarne lub czerwone. Po
przezimowaniu w glebie w komorach poczwarkowych, ukazujg sie w maju i przezywaja
do lipca. Zasiedla gtéwnie tereny otwarte, pobrzeza lasow i polany srodpolne, preferuje
gleby piaszczyste. Larwy sg jasnozoéite z metalicznym potyskiem, cylindryczne, dlugosci
ok. 25 mm, polifagiczne, uwazane za powaznego szkodnika roslin uprawnych. Rozwoj
jednego pokolenia Selatosomus aeneus trwa 3-5 lat.

Imago osiewnika ciemnego jest barwy brunatno-czarnej, o dtugosci 6-10,5 mm, larwa
zottobrazowa, di. 10-20 mm. Wystepuje na stanowiskach bardziej suchych. Natomiast
chrzaszcze osiewnika rolowca sg dtugosci 7,5-10 mm, brunatne z wyraznie bruzdkowa-
nymi pokrywami. Larwy zétte, diugosci 17-25 mm, z cylindrycznie zaostrzonym koncem

Fot. 69. Cialo drutowcéw pokryte gruba, e
chitynowa powtoka, ktora nadaje im Fot. 70. Drutowiec zerujacy w szyjce
sztywnos¢ korzeniowej tytoniu



i ciemnymi plamkami po bokach. Gatunek ten preferuje gleby prochniczne, wystepuje
powszechnie na terenie kraju, wykazuje matg wrazliwo$¢ na susze i odczyn gleby. Osiew-
nik skibowiec jest barwy czarnej, dlugosci 7-8 mm; larwy stomianozétte, dt. 17-20 mm.
Najczes$ciej wystepuje na glebach ciezkich.

Rozwéj jednego pokolenia sprezykowatych trwa w zaleznos$ci od gatunku od 4-5 lat. Po
przezimowaniu, chrzgszcze wychodzg z gleby, odzywiajg sie gtéwnie nektarem i pytkiem
kwiatow, natomiast w maju samice sktadajg jaja do gleby. Postacie doroste nie sa szkodni-
kami tytoniu, ale ich gtéwna rola w srodowisku jest funkcja reprodukcyjna. W lipcu wyle-
gajg sie larwy, ktorych caly rozwdj przebiega w warstwie ornej gleby, gdzie odzywiaja sie
podziemnymi cze$Sciami roslin. Ciato larwy pokryte jest grubg chitynowg powtoka nadajaca
jej sztywnos¢, co znajduje odzwierciedlenie w nazwie (fot. 69). Larwy sprezykowatych sg
barwy brazowej lub z6ttej i posiadaja 3 pary stabo rozwinietych nég tutowiowych. Koniec
odwloka larw jest cechg charakterystyczng dla poszczegélnych gatunkow. Po kilku latach,
jesienia, larwy przepoczwarczaja sie i wiosng chrzgszcze wychodzg na powierzchnie gleby.

Opis uszkodzen

Drutowce zeruja w strefie korzeniowej roslin do gtebokosci 20 cm. Larwy wgryzajg sie do
korzeni i szyjki korzeniowej, co moze prowadzi¢ do zamierania mtodych roslin (fot. 70). Na
korzeniach roslin starszych obserwuje sie wyzerki boczne albo kanaly wygryzione przez
larwy, ktorymi przedostaja sie one do szyjki korzeniowej i dolnej czesci todygi. Wskutek
uszkodzen korzeni i fodygi rosliny z6tkng, wiedng i usychaja.

Z czym mozna pomyli¢

Drutowce uszkadzajg szyjke korzeniowg mtodych roslin tytoniu, powodujgc wiedniecie
ro$lin. Szkody te mozna pomyli¢ z objawami zerowania innych szkodnikow glebowych,
np.: pedrakow czy gasienic rolnic.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj szkodnika

Larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae) wystepuja powszechnie i dos¢
liczebnie na glebach prochnicznych, o odczynie zblizonym do obojetnego. Najczesciej
wystepuja w zbiorowiskach trawiastych, uprawach zachwaszczonych perzem (Elymus) lub
ponownie uzytkowanych rolniczo po okresie ugorowania czy tez odlogowania. Doroste
osobniki, jak i larwy sg bardzo wrazliwe na susze. Podczas suszy starsze larwy intensywnie
Zeruja, zapewniajac sobie w ten sposob wystarczajacg ilos¢ wody.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Metoda agrotechniczna

Do metod agrotechnicznych ograniczajgcych liczebnosc¢ szkodnika glebowego nalezy zali-
czy¢ podorywke, glteboka orke, czy tez stosowanie wtasciwego ptodozmianu, w ktérym
uwzglednia sie odpowiednie rosliny, ktorych nie atakuja drutowce, np.: groch, fasola, gor-
czyca. Rowniez czeste spulchnianie gleby podczas stonecznej i suchej pogody pozwala



skutecznie zmniejszy¢ liczebnos$¢ drutowcow, poniewaz jaja i larwy sg wrazliwe na susze.
Metoda biologiczna

W ograniczaniu wystepowania drutowcow wazng role pefnia wrogowie naturalni, czyli
krety, ryjowki i niektore owady. Larwy mozna takze niszczy¢ mechaniczne stosujac odpo-
wiednie wabiki (np. lis¢ safaty, przekrojong bulwe ziemniaka, marchew czy buraki).

Metoda chemiczna

W przypadku licznego wystepowania drutowcéw nalezy profilaktycznie, na kilka dni przed
posadzeniem roslin tytoniu na plantacji, zastosowac odpowiednie preparaty chemiczne.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Na polach zachwaszczonych, albo w poblizu zadrzewien oraz na fgkach i ugorach mozna
dokona¢ oszacowania liczebnosci szkodnika na danym terenie. Przed wysadzeniem tytoniu
na polu nalezy przeprowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcéw. Wykorzystuje
sie do tego pulapki feromonowe, za pomoca ktérych mozna okresli¢ populacje chrzaszczy
na danym terenie, oraz putapki przynetowe (pokarmowe) monitorujgce liczebnos$¢ larw.

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Przed planowanym wysadzeniem tytoniu na pole nalezy przeprowadzi¢ doktadny monito-
ring liczebnosci drutowcow. Wykorzystuje sie do tego putapki feromonowe, za pomoca
ktorych mozna okresli¢ populacje chrzgszczy na danym terenie, oraz pulapki przynetowe
(pokarmowe) monitorujgce liczebnos$¢ larw. Dany monitoring nalezy przeprowadzi¢ wow-
czas, kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych lub chemicznych
metod zwalczania agrofaga.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Ze wzgledu na liczebnos$¢ i powszechne wystepowanie, drutowce s3 jednymi z bardziej
ucigzliwych szkodnikéw glebowych. Szczegdlnie rozpowszechnione sg na glebach zape-
rzonych i zachwaszczonych. Na tytoniu szkody wywotuja lokalnie, w okresie od kwietnia
do lipca.



5. Niedobory sktadnikéw pokarmowych
5.1. Azot

Objawy niedoboru

Niedoboér azotu przejawia sie stabym wzrostem roslin, kartowatoscia, cienkimi i przed-
wcze$nie dojrzewajgcymi lis¢mi o stabej tre$ciwosci. Objawy niedoboru moga wystgpic
zaréwno w rozsadniku jak i u roslin rosngcych na polu. Mlode siewki sg mate, jasnozie-
lone, czasami z niebieskawym odcieniem. Na plantacji pierwsze objawy pojawiajg sie na
poczatku tworzenia pedu i zalezg od odmiany tytoniu, fazy wzrostu oraz czynnikow glebo-
wych i klimatycznych. Liscie majg poczatkowo barwe bladozielona, potem z6tkng, nastep-
nie brazowiejg i zasychaja. Proces ten postepuje od lisci dolnych ku gérnym. Liscie gorne
ustawiajg sie pod katem ostrym w stosunku do todygi. Rosliny z niedoborem azotu pézniej
zakwitaja i zawiazujg torebki nasienne. Duzy niedobér azotu w fazie kwitnienia powoduje
opo6znienie dojrzewania nasion i pogorszenie ich jakosci. Podobne objawy wystepuja przy
niedostatecznej ilosci wody w glebie.

Przyczyny niedoboru

Objawy niedoboru pojawiaja sie czesto u roslin rosngcych na glebach piaszczystych, fatwo
przepuszczalnych, po wczesniejszych intensywnych deszczach, nawet jesli byto zastosowane
nawozenie. W rozsadniku przyczyna jest zwykle zastosowanie podioza ubogiego w azot.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Azot jest podstawowym pierwiastkiem w procesach wzrostu i rozwoju roslin. Jako gtowny
sktadnik wielu waznych zwigzkéw organicznych ma bardzo duze znaczenie plonotwor-
cze, dlatego rosliny tytoniu bardzo wyraznie reagujg na jego niedobor jak i nadmiar. Azot
wchodzi tez w sklad azotanéw czy alkaloidow, ktére obok biatka wptywaja na jakosc¢
i walory smakowe tytoniu. Jest takze sktadnikiem chlorofilu i bierze udziat w fotosyntezie,
dlatego jego iloSciowe wahania mozna rozpoznac po zabarwieniu lisci od niemal zo6ttego
przy deficycie do ciemnozielonego przy nadmiarze. Niedobdr azotu wptywa niekorzystnie
na synteze kwasow nukleinowych i tym samym zaburza caly metabolizm.

Zaden ze sktadnikéw pokarmowych nie jest tak intensywnie pobierany jak azot, zwlaszcza
od stadium rozety do poczatkéw kwitnienia tytoniu. Zawarto$¢ biatka w wysuszonych
lisciach odmian tytoniu nalezacych do typu papierosowego jasnego waha sie od 6 do 13%,
natomiast w odmianach ciemnych i Burley jest go wiecej, dlatego zapotrzebowanie na ten
skfadnik u tych ostatnich jest znacznie wyzsze. R6znice wystepuja tez miedzy odmianami
nalezacymi do tego samego typu. Biatko wptywa ujemnie na jako$¢ surowca, pogarszajac
jego smak i zapach, zwtaszcza u odmian tytoniu jasnego. Mniej istotny jest podwyzszony
poziom biatka u odmian w typie papierosowym ciemnym. Racjonalne nawozenie azotem
ma zatem bardzo duzy wptyw zaréwno na jakos$¢ surowca jak i na plon.



Niedobér azotu powoduje spadek plonu, przedwczesne zétkniecie niedojrzatych lisci tyto-
niu i w konsekwencji ich gorsze suszenie. Po wysuszeniu liScie s3 matowe i pozbawione
elastycznosci, co obniza ich jako$¢. Wprawdzie korzystnie wzrasta zawarto$¢ weglowo-
danéw w stosunku do biatek i alkaloidow, ale pogarszajg sie walory smakowo-zapachowe.

Zapobieganie niedoborowi

Zapobieganie niedoborowi azotu to przede wszystkim nawozenie gleby nawozami mine-
ralnymi odpowiednio dobranymi do pH gleby. Tytonie ciemne i Burley wymagajg wiekszych
dawek azotu niz tytonie Virginia, dlatego powinny by¢ uprawiane na glebach bogatszych
w sktadniki pokarmowe.



5.2. Fosfor

Objawy niedoboru

Niedobér fosforu hamuje i op6znia rozwdj tytoniu. Rosliny sa watte i stabo sie ukorzeniaja.
Liscie maja ciemnozielong barwag, czasami sg nadmiernie zwezone i wydiuzone. Zabarwie-
nie lisci moze by¢ czasami zielono-niebieskie z odcieniem purpurowym lub fioletowym
w pierwszym okresie wzrostu i brgzowe pod koniec okresu wegetacyjnego. Widocz-
nym objawem niedoboru jest zétkniecie lisci, rozpoczynajace sie od lisci dolnych. Na
lisSciach moga pojawi¢ sie drobne, nekrotyczne plamy, ktére p6zniej zasychaja i wypadaja
(fot. 71-72). Okres wegetacji znacznie sie wydtuza, op6znia sie pojawienie kwiatosta-
now, kwitnienie i zawigzywanie torebek nasiennych oraz dojrzewanie lisci i nasion. Wysu-
szone liscie majg charakterystyczne bragzowo-czarne lub zielono-brunatne zabarwienie, sg
matowe i zszarzale.

Fot. 72. Zasychanie i wykruszanie sie
Fot. 71. Drobne, bragzowe, nekrotyczne plamy  nekrotycznej tkanki liScia wskutek
na zo6tknacych lisciach tytoniu dtugotrwatego niedoboru fosforu



Przyczyny niedoboru

Gleby o odczynie kwasnym ograniczajg pobieranie fosforu przez rosliny, poniewaz tworzy
on nierozpuszczalne zwigzki z glinem, magnezem i zelazem. Zwigzki te mogg by¢ nawet
toksyczne dla roslin.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Fosfor jest niezbedny dla prawidiowego przebiegu proceséw metabolicznych w roSlinie,
zwlaszcza w poczatkowej fazie wzrostu i rozwoju. Niemal potowa fosforu wystepujacego
w roslinie wchodzi w skfad kwasow nukleinowych i jest wykorzystywana w procesie podzia-
tow komorkowych. Tym samym fosfor pelni wazng role w rozwoju czesci nadziemnej
i systemu korzeniowego rosliny. Ponadto bierze udziat w procesach fotosyntezy oraz innych
niezbednych procesach energetycznych, a takze w przemianach azotu. Fosfor przyswojony
przez rosliny jest zamieniany w komoérkach w fosfolipidy oraz inne zwigzki bezposrednio
wykorzystywane podczas wzrostu, a takze stuzy jako budulec biatek i weglowodanéw.

Mimo, ze tyton pobiera nieduze ilosci fosforu i jego zawarto$¢ w roslinie jest stosunkowo
niewielka oraz zmniejsza sie w czasie okresu wegetacyjnego, fosfor zaliczany jest do naj-
wazniejszych sktadnikow i istnieje konieczno$¢ stosowania nawozow fosforowych. Nawo-
zenie fosforem przyspiesza dojrzewanie tytoniu, co ma szczegélne znaczenie w naszych
warunkach klimatycznych. Zwieksza sztywnos$c¢ todyg, przyczynia sie do lepszego rozwoju
nasion, ulatwia suszenie, dodatnio wptywa na zabarwienie wysuszonych lisci i pozwala
uzyska¢ wysoko klasyfikowany surowiec. Powstajace przy niedoborach fosforu nekro-
tyczne plamy na lisciach pogarszaja jako$¢ surowca, natomiast zle wyksztatcone torebki
nasienne dajg nasiona stabej jakosci.

Zapobieganie niedoborowi

Aby umozliwi¢ lepsze wykorzystanie fosforu przez rosliny i nie dopusci¢ do jego niedo-
boréw, nalezy stosowac¢ odpowiednie nawozy fosforowe, dobrane do typu uzytkowego
tytoniu, gleby i jej odczynu. Przed zatozeniem plantacji zalecane jest wykonanie chemicz-
nej analizy gleby w kierunku okreslenia pH oraz zawartosci fosforu i innych sktadnikow.
Na glebach bardzo kwasnych zaleca sie wapnowanie, aby zwiekszy¢ dostepnos¢ fosforu
dla roslin.



5.3. Potas

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru potasu sg bardzo charakterystyczne i widoczne najczesciej na liSciach
dolnych u miodszych roélin jak tez u starszych na liSciach goérnych. Miedzy nerwami i na
koncach lisci pojawiaja sie chlorotyczne plamy, poczatkowo zo6ttawe (fot. 73), a nastepnie
czerwonawe i brunatne. Czesci blaszek liSciowych, ktore pozostajg zielone sa ciemniej-
sze i przyjmuja odcien niebieskawo-zielony. W niesprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych, np. suszy, silnych wiatrow moze dojs¢ do nekrozy tkanek na brzegach i koncach lisci
(fot. 74), ich zasychania, brgzowienia i wykruszania sie, co powoduje, ze liScie wygladaja
na postrzepione (fot. 75-76). Obrzeza i koniec blaszki zawijaja sie do dotu wskutek zmie-
nionego naprezenia tkanek oraz dalszego wzrostu zdrowej czesci liScia otoczonej przez
nekrotyczne tkanki. Wystepuja zaburzenia gospodarki wodnej, rosliny tracg turgor, co
wplywa na zahamowanie wzrostu i wiedniecie. Objawy niedoboru zaostrzaja sie w fazie
intensywnego wzrostu i przy nadmiarze azotu.

Fot. 73. Z6ttawe, chlorotyczne plamy na
koncach lisci tytoniu jako poczatkowe objawy  Fot. 74. Niedobdr potasu objawiajgcy sie
niedoboru potasu nekroza tkanek na brzegach i koncach lisci

Fot. 75-76. Wskutek niedoboru potasu tkanka blaszki liSciowej tytoniu brgzowieje, zasycha
i ulega wykruszeniu



Przyczyny niedoboru

Do przyczyn niedoboru potasu w glebie nalezy przede wszystkim zaliczy¢ Zle zbilansowane
nawozenie mineralne, niskg zasobnos¢ gleb w przyswajalny potas, niewlasciwe pH oraz
strukture gleby. Wiekszos$¢ gleb w Polsce, na ktérych uprawiany jest tyton charakteryzuje
sie niskg zawartoscig potasu, poniewaz wspotczesne, wysokoplonujace odmiany tytoniu
pobierajg z gleby znaczne jego ilosci. Z pola, gdzie tyton uprawiany jest w monokulturze,
co roku, razem z zebranymi liS¢mi tytoniu wynoszone sg bardzo duze iloSci potasu. Poza
tym duze ubytki potasu z gleby spowodowane sg wymywaniem go w gtab profilu glebo-
wego, wywiewaniem (erozjg wietrzng), a takze wigzaniem przez mineraty glebowe.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Potas pelni istotna role w procesach fizjologicznych u tytoniu i zapotrzebowanie na ten
pierwiastek jest wysokie. Jako sktadnik wielu enzyméw bierze udzial w przemianach
metabolicznych m.in. weglowodanéw, zwigzkéw azotowych, syntezie biatek, reguluje
gospodarke osmotyczna w roslinie poprzez mechanizm otwierania i zamykania szparek
oraz rownowage jonowa w komorkach (pH). Zwieksza wytrzymatosc¢ roslin na niedostatek
wody ograniczajgc transpiracje i w ten sposob zapewnia utrzymanie turgoru. Niedobor
potasu utrudnia synteze biatek i tym samym powoduje nadmierne gromadzenie zwigzkow
azotowych, ktorych nadmiar jest toksyczny. Powoduje zmniejszenie ilosci syntetyzowa-
nych weglowodanoéw, ich nieprawidlowe przemieszczanie oraz odkladanie w tkankach.
Wplywa to na obnizenie tresciwosci i elastycznosci lisci oraz pogarsza zarzenie produktow
tytoniowych.

Deficyt potasu obniza plon i jako$¢ wysuszonych lisci, zmniejsza ich wigor oraz odpornosc
na susze. Poza tym zwieksza podatnosc¢ tytoniu na niektére choroby bakteryjne, ktérych
objawy znacznie poteguja sie w przypadku roslin szybko rosngcych, przy nadmiernym
nawozeniu nawozami azotowymi i fosforowymi niezawierajgcymi potasu.

Zapobieganie niedoborowi

Potas jest najlepiej pobierany przez tyton z gleb, ktorych pH waha sie od lekko kwasnego
do neutralnego. Przed zastosowaniem nawozow potasowych powinna zostac¢ przeprowa-
dzona analiza skfadu chemicznego gleby i na tej podstawie ustalona optymalna dawka.
Takie postepowanie pozwala zapobiega¢ niedoborom jak réwniez unikng¢ stosowania
nadmiernej ilosci nawozow. Przy nawozeniu nalezy uwzgledni¢ rodzaj gleby, uprzednio
uprawiane rosliny oraz szacowany plon. Peine nawozenie mineralne (NPK) stosowne dla
odpowiedniego typu tytoniu jest najlepszym zrodtem potasu. Polecang formg nawozu jest
siarczan potasu. Uzycie chlorku potasu nie jest zalecane, poniewaz chlorki negatywnie
wplywaja na jakos¢ uzyskanego surowca.

Niedobory potasu w glebie powinny by¢ uzupelniane corocznie przez stosowanie odpo-
wiednich dawek nawozéw w celu zachowania naturalnej zyznosci gleby oraz unikniecia
p6zniejszych strat w plonie i jako$ci surowca tytoniowego.



5.4. Magnez

Objawy niedoboru

Niedobory magnezu sg przyczyna zaburzen w syntezie chlorofilu, co uwidacznia sie poczat-
kowo na lisciach dolnych i stopniowo obejmuje wyzsze pietra az do liSci wierzchotkowych.
Objawy na tytoniu widoczne sg w postaci chlorozy, czyli zmiany zabarwienia blaszki liscio-
wej pomiedzy nerwami z zielonej na z6tta, przy czym nerwy pozostaja zielone (fot. 77),

Fot. 78. Zmiany nekrotyczne pojawiajace
Fot. 77. Charakterystyczne objawy niedoboru sie przy niedoborach magnezu na
magnezu w postaci zielonych nerwow brzegach i koncach lisci w postaci suchych,
i zoltego zabarwienia blaszki liSciowej tytoniu  brunatniejacych plam

Fot. 79. Zmiana barwy liSci tytoniu na biala lub kremowa, wystepujaca przy silnym niedoborze
magnezu



co nadaje liSciom charakterystyczny wyglad marmurkowatosci. Liscie s3 matowe, blado-
z6lte, ale nie ulegaja zwijaniu czy deformacji. Rzadko pojawiajg sie na nich zmiany nekro-
tyczne, cho¢ czasami moga pojawic sie brunatne plamki (fot. 78), ktére podczas suszenia
lisci wykruszaja sie. Zotkniecie rozpoczyna sie od wierzchotka i obrzezy liscia i z czasem
postepuje ku srodkowi i podstawie blaszki. Przy silnym niedoborze liscie mogg przyjac
niemal bialy lub kremowy kolor (fot. 79) i z czasem nawet zamiera¢. Kwitnienie tytoniu
opoznia sie, nasiona sa stabej jakos$ci. Objawy niedoboru mogg by¢ widoczne we wszyst-
kich fazach rozwojowych, ale szczegélnie podczas intensywnego wzrostu lisci pomiedzy
4 a 8 tygodniem od wysadzenia roslin na polu.

Przyczyny niedoboru

Niedobér magnezu wystepuje najczesciej na glebach lekkich, piaszczystych, zakwaszo-
nych, przepuszczalnych, czesto w okresie diugotrwatych opadow w lecie, kiedy nastepuje
rozpuszczenie i wymycie skiadnika z ornej warstwy do gtebszych warstw gleby. Czasami
niedob6r magnezu moze pojawic sie takze w rozsadnikach. Pobieranie magnezu moze
by¢ tez ograniczone przez wystepujgcy w glebie nadmiar jonéw potasu i azotu w formie
amonowej. Wysokie stezenie potasu i wapnia na glebach ubogich w magnez takze moze
potegowac objawy niedoboru.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Magnez jest podstawowym sktadnikiem chlorofilu, ktéry jest niezbedny w procesie foto-
syntezy, bierze udzial m.in. w syntezie kwas6w nukleinowych oraz jest kofaktorem wielu
enzymow uczestniczgcych w przemianach weglowodanéw i ttuszczow. Magnez bierze
takze udziat w procesach oddychania. Jest on najintensywniej pobierany przez rosliny
w fazie intensywnego wzrostu. Duze ilosci gromadzone sg takze w nasionach. Dla pra-
widlowego rozwoju tytoniu musi zosta¢ zachowana réwnowaga pomiedzy zawartoscig
wapnia i magnezu w glebie, a to wigze sie z odpowiednig kwasowoscig gleby. Przy duzej
zawarto$ci wapnia, magnez trudno wchodzi do kompleksu sorpcyjnego i nie moze zostac
w petni przyswojony przez rosliny. Niedob6ér magnezu zmniejsza plon liSci i nasion oraz
udzial klas wyzszych tytoniu. Zawarto$¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w stosunku do
niekorzystnych zwiazkéw azotowych spada, co obniza jakos¢ lisci. Liscie po wysuszeniu sg
zszarzale i majg niska wartosc.

Zapobieganie niedoborowi

Wskazane jest wykonanie chemicznej analizy gleby przeznaczonej do uprawy tytoniu tak
jak w przypadku pozostatych skfadnikow. Gleby o bardzo duzej zawarto$ci wapnia i odczy-
nie zasadowym (pH > 7,2) nie powinny by¢ wykorzystywane pod uprawe tytoniu. Zwykle
nawozy wapniowe poprawiajace odczyn gleby zabezpieczaja zapotrzebowanie tytoniu na
magnez. Ponadto, wiekszos¢ komercyjnych nawozoéw zawiera rowniez magnez.



5.5. Wapn

Objawy niedoboru

Pierwszymi charakterystycznymi objawami niedoboru s3 deformacje mifodych lisci
wierzchotkowych oraz podwijanie sie ich brzegéw (fot. 80), czesto intensywne zielone
zabarwienie, zmatowienie, haczykowate wygiecie do dotu koncéw lisci, a takze catych
wierzchotkéw roslin (fot. 81). Z czasem moze doj$¢ do nekrozy brzegéow i wierzchotkéw
blaszek lisSciowych co powoduje, ze liscie przestaja rosnac i s krotsze niz zwykle, przybie-
rajac ksztatt sercowaty (sg wezsze u nasady i szersze na koncu). W przypadku znacznego
niedoboru wapnia roslina nie wyksztafca kwiatostanu, a stozek wzrostu zamiera. Brak
stozka wzrostu powoduje, ze starsze liscie staja sie grubsze, zwtaszcza ich nerwy. Kiedy
niedobor wystepuje w fazie kwitnienia wiekszo$¢ pakéow kwiatowych i kwiatow odpada,
a te ktore pozostaja majg uschniety okwiat. LiScie znajdujace sie nizej na fodydze zazwyczaj
pozostaja nie zmienione. Pomimo, ze niedobor wapnia w warunkach polowych wystepuje
dos¢ rzadko niektére odmiany tytoniu sg szczegodlnie wrazliwe. W okresie intensywnego
wzrostu roslin objawy widoczne sg zwykle na mtodych liciach i wierzchotkach roslin, do
ktorych nie dociera wystarczajgca ilo$¢ sktadnika. Symptomy niedoboru wapnia moga by¢
podobne do tych wystepujacych przy niedostatecznej ilosci boru.

Przyczyny niedoboru

Brak wapnia w glebie moze spowodowac¢ jej nadmierne zakwaszenie i powstanie zwigz-
kow o trujgcych wtasciwosciach dla roslin.

: 3 4
Fot. 80. Deformacja mtodych lisci wierzchotkowych oraz podwijanie sie ich brzegéw jako
pierwsze objawy niedoboru wapnia
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Fot. 81. Liscie wierzchotkowe przy niedoborze wapnia przyjmujg intensywne, zielone
zabarwienie, staja sie matowe, a konce i brzegi blaszek liSciowych wyginaja sie haczykowato
do dotu

Wplyw na wielko$¢ plonu

Wapn petni wiele waznych funkcji w roslinie m.in. wchodzi w sktad szczawianéw i pektynia-
néw budujacych Sciany komorkowe, jest niezbedny w procesie podziatow komorkowych
i utrzymaniu strukturalnej stabilnosci tkanek, bierze udzial w regulacji wymiany réznych
substancji przez btony komorkowe, a takze wzmacnia odpornos¢ roslin na warunki stre-
sowe. Wapn pelni takze wazna role w glebie, decydujac o jej strukturze i zyznoSci. Tyton
pobiera z gleby niewielkie ilosci tego sktadnika, jednak objawy niedoboru, zwlaszcza
u roslin rosngcych na glebach kwasnych sa wyraznie widoczne.

Zapobieganie niedoborowi

Wiekszos¢ gleb w Polsce wykazuje niedob6r wapnia, ma odczyn kwasny i wymaga zastoso-
wania nawozéw wapniowych. Najbardziej odpowiednie pod uprawe tytoniu sa gleby lekko
kwasne, dlatego kiedy pH gleby spadnie ponizej 5 zaleca sie jej wapnowanie, aby podwyz-
szy¢ pH. Nie powinno sie jednak wapnowac gleby przy pH 5,8 lub wiekszym, poniewaz
pogarsza to jakos$¢ surowca. Dobor dawki ustala sie po chemicznej analizie gleby i usta-
leniu pH. Najlepiej wapnowac¢ glebe pod przedplon, najp6zniej pod koniec lata poprzed-
niego roku.



5.6. Bor

Objawy niedoboru

Niedobér boru powoduje charakterystyczne objawy na tytoniu. Nastepuje skrecanie,
zo6tkniecie, a nastepnie czernienie i obumieranie stozka wzrostu rosliny (fot. 82). Proces
ten, podobny do oglawiania, indukuje wzrost pedéw bocznych, ktore rowniez zasychaja
i zamierajg. Dolne liscie rosng wieksze, ciensze i niekiedy wykazuja deformacje. Czesto
wygladajg jak napeczniale, a wigzki przewodzace sa spekane. Miode liscie przyjmujg
barwe jasnozielong, grubieja, stajg sie sztywne i kruche, nerwy zginajg sie w doéf, a sama
blaszka marszczy sie, fatduje i podwija (fot. 83). Na skutek obumarcia paka wierzchotko-
wego rosliny kartowaciejg (fot. 84). Kiedy niedobor pojawia sie w fazie kwitnienia tytoniu,
nie zawigzuja sie torebki nasienne. Ciemne zabarwienie tkanek przewodzgcych w fodydze
i nerwach moze by¢ czesto mylone z chorobg infekcyjna.

Przyczyny niedoboru

Niedobory boru pojawiajg sie na terenie Polski bardzo czesto zwlaszcza po okresach inten-
sywnych opadéw oraz w okresie szybkiego wzrostu roslin. Wystepujg gtoéwnie na glebach
piaszczystych, kwasnych, gdzie tatwo dochodzi do wymywania tego sktadnika do gieb-
szych warstw, ale takze na glebach silnie wapnowanych o pH powyzej 6,2.

] ] Fot. 83. Zamieranie pedu giéwnego oraz
Fot. 82. Charakterystyczne objawy niedoboru  deformacje lisci przy niedoborze boru.
boru u tytoniu w postaci skrecania, Widoczne na zdjeciu zaginanie sie ku dofowi

zolknigcia, a nastepnie czernienia . nerwow z jednoczesnym marszczeniem
i obumierania pedu wierzchotkowego rosliny i podwijaniem blaszki lisciowej



Fot. 84. Skartowaciale rosliny tytoniu na skutek niedoboru boru

Wplyw na wielko$¢ plonu

Bor jest mikroelementem, ktéry wymagany jest w bardzo matych ilosciach, lecz jest nie-
zbedny do prawidtowego wzrostu i rozwoju tytoniu. Jest kofaktorem enzyméw zaangazo-
wanych w synteze kwasoéw nukleinowych i biatek, wptywa na gospodarke wodng rosliny
i pobieranie przez korzenie substancji pokarmowych. Zabezpiecza rosliny w okresie suszy
i chroni przed niskimi temperaturami. W odpowiednich ilosciach korzystnie wptywa na
wzrost roslin, zwlaszcza tkanki merystematycznej stozkéw wzrostu. Odgrywa wazng
role w procesie suszenia liSci oraz poprawia ich jakos¢ i plon, szczegolnie w okresach
o malym ustonecznieniu i przy duzych opadach deszczu. Bor bierze czynny udziat w prze-
mianach i transporcie weglowodanéw i wptywa na zmniejszenie pobierania jonéw PO;-
i NO; przez rosling. W jego obecnosci zwigksza si¢ natomiast pobieranie wapnia i potasu.
Jest niezbedny do uzyskania nasion, gdyz w fazie kwitnienia wptywa na prawidfowy wzrost
tagiewki pytkowej i kietkowanie pytku.

Zapobieganie niedoborowi

Przyswajanie boru przez rosliny zalezy od proporcji wapnia do boru. Wskazane jest zrow-
nowazone wapnowanie gleb kwasnych, aby umozliwi¢ pobieranie boru przez rosliny.
W przypadku pojawienia sie pierwszych objawéw na plantacji zaleca sie zastosowanie
wielosktadnikowych nawozow dolistnych zawierajacych bor. W przypadku ostrego niedo-
boru boru mozna zastosowac boran sodu (boraks), ale ze szczego6lng uwaga na prawidtowa
dawke tego mikroelementu. Przekroczenie dawki moze skutkowac catkowitym zniszcze-
niem roslin i czyni¢ pole nieprzydatnym do uprawy przez wiele lat.



5.7. Mangan

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru manganu pojawiajg sie w pierwszej kolejnosci na dolnych lisciach
w postaci niewielkich, licznych, bialych plamek, ktére w pewnym stopniu przypominajg
plamy pojawiajgce sie na liSciach pod wplywem ozonu i/lub innych czynnikéw atmos-
ferycznych. Z czasem plamy na liSciach moga sie powieksza¢, zlewa¢ ze sobg i ulegac
nekrozie. Martwe fragmenty wykruszajg sie, a liScie stajq sie postrzepione. Przy znacznych
niedoborach manganu, rosliny moga ulegac kartowaceniu.

Przyczyny niedoboru

Zawartos$¢ i dostepnos¢ przyswajalnych form manganu, czyli manganu rozpuszczalnego
zalezy od rodzaju gleby, pH, jej uwilgotnienia, poniewaz to decyduje o wigzaniu badz
uwalnianiu tego pierwiastka z komplekséw sorpcyjnych. Gleby o pH obojetnym lub alka-
licznym silnie wigzg jony manganowe, dlatego niedobory moga pojawiac sie na glebach
o pH powyzej 6, ale tez na glebach organicznych torfowych czy weglanowych. Oprécz jonéw
wapnia na ograniczenie pobierania manganu ma wplyw nadmiar jonéw magnezu, siarki
i zelaza. Z gleb o odczynie kwasnym oraz z gleb lekkich fatwo ulega wyptukiwaniu, ponie-
waz mangan przyswajalny gromadzony jest giéwnie w powierzchniowych warstwach gleby.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Mangan aktywuje wiele reakcji enzymatycznych w waznych procesach fizjologicznych
w roé$linie takich jak fotosynteza, oddychanie, synteza podstawowych zwiazkéw organicz-
nych. Bierze udzial w tworzeniu chlorofilu, weglowodanéw i zwigzkéw azotowych, jest
niezbedny dla integralnosci bfon chloroplastéw oraz dla dostarczania czgsteczek tlenu
w procesie fotosyntezy. Odgrywa wazng role w przemianach azotowych, a takze w pro-
cesach utleniajgco-redukcyjnych w roslinie. Tyton pobiera z gleby stosunkowo duzo man-
ganu, zwlaszcza w okresie wzrostu i gromadzi go gtownie w lisciach.

Przy niedoborze tego pierwiastka liScie tytoniu po wysuszeniu kruszg sie i majg bardzo
niskag jakos$¢ handlowa. Wedtug niektorych Zrédel niedobér manganu obniza plonowanie
i zawartos$¢ nikotyny w wysuszonym surowcu.

Braki manganu obserwuje sie rzadko w warunkach polowych. Pierwiastek ten jest tez
dostarczany do gleby razem z niekt6rymi nawozami.

Zapobieganie niedoborowi

Zapobieganie deficytom tego pierwiastka to uprawa tytoniu na glebach o pH lekko kwa-
snym, a przy znacznych niedoborach stosowanie nawozéw dolistnych zawierajacych ten
mikroelement.
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6. Skorowidz polskich nazw choré6b

Brazowa plamistoS¢ pomidora Na tYtONIU. .. c.ueeeeeeereeereeeescreereeeessreeeeeeesseeeseeeessaeessseessne 38
Brunatna nekroza NerwoOw tYTONIU.....c.eeiruireriieeriiieenieerieeesteesiteesieeesbeessareesbeesseeesasaesane 34
Brunatna sucha plamisto$¢ liSCI tytONIU .....eevveeriiriiiiiiiiieeeree e 7
CRWOSCIK TYEOMIU .1eeitieeiiieeciteecieeeriee st e ete e esre e ste e e etae e sateestaeesaseesstaesnsaeessseeansneeseeesnseeenses 11
Czarna zgnilizna KOTrZeni tYTONIU t.ovviivieiiieeicieesieesiee st esreessieeesbeessreeesreesseessreeessneens 14
Kanciasta plamistoSC lISCI tYTONMIUL...iivveiriviiirieiiiie ettt ssre e e ssre e s e sbee e e 30
Maczniak rZeKOMY YTONIU .c..eeriieiieiieiteerteee ettt s s e 3
MOZAIKA EYEOMIU ..eeiniiiiiiiieitieet ettt ettt et e st e e bt e st e e s bt e e sabeesneeesaneesane 42
Pierscieniowa plamisto$¢ lISCI TYEONIU...ccvriiiieeiirieiiieerieeerire e e seeesre e sae e esrreesb e eene e 46
Sucha zgnilizna podstawy todyg, rizoKtonioza tytoniU........cceevveercieeiieeenireesseeesiveessneeens 22
Zgnilizna POdStaWy T0AYE...coveiiiiiiiiiiiii ettt s en 18
Zgnilizna twardzZiKOWa ........cooiiiiiiiiiiieee s 26

7. Skorowidz lacinskich nazw sprawcéw choréb

Alternaria alternata (Fries) K@ISSIEI .......cvuuiiiiiiiieieiiiee ettt eete e e re e e are e e e aaaee e 7
Botrytis cinerea (Pers. €X FLL)...c.uiiiiiriieiiiieriee sttt sttt aae st e s e e e naee s 18
Cercospora nicotianae (Ellis & EVErNart)........coooueirieieiieiniieeieeieeeeeeee et 11
Tobacco MOSAIC VIFUS (TMV) .uvveiieiiiee ettt eete e eeite e e eetae e e e etee e e etbeeeeebbeeeeebaeaeeeasreaeeas 42
Peronospora hyoscyami f.sp. tabacing (SKaliCKy) .....cccvveevvieriieeiiiiinieesis e ssreeseeesineens 3
POLALO VIFUS Y (PVY) ittt ettt ettt e e e ettt e e e e e e st aa e e e e e e e s asbaaaeeaaeesnsnssnes 34
Pseudomonas angulata (Fromme & MUITAY) ....ceevveeriuieenieeriieniieenieesieeesieesneeesieeesseesnnes 30
Rhizoctonia solani (Kiihn), syn. Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk............cc........... 22
Sclerotinia sclerotiorum (LiD.) de Bary ....ccccueeiciiiiieeiie e esreesiee e e svne e svee s 26
Thielaviopsis basicola (Berk & Broome) Ferraris, syn. Chalara elegans

(NAg Raj & KENATICK).u1eiiviieiieeiiieiiieeeiteesieeesreesiessieeesiteesteeeseresssseesbnesssseesssessnssesssseesnes 14
Tobacco ringspot VIFUS (TRSV) wuvuiiiueiiriieiieeeiieesieessieeesreesteessieeesiaeesbeeessseessessnsesssssessneesns 46

Tomato spotted WIlt VIFUS (TSWV) ...civiiiiiiiiiiieenieesite st sieesite s siteesiaeesieeesraesaeessasaesnnesns 38



8. Skorowidz polskich nazw szkodnikow

DIULOWCE ..eiiiiiiiiiiiiiiiii ittt s e e s sbb e e e s sbaaeessanes 64
Mszyca brzoskwiniowo-ZIiemMNIaCZaNa .......eeeveerrieeniieeniieenieeeteerreesieeesireesreesareesreesnns 49
ROIMICE ...ttt ettt 61
WCIOrNASTEK tYEOMIOWIEC ...ceuieeiiieiieiie ettt ettt ettt ettt e bt e st e sabesaeeeaeean 53
ZIMEEIUKIL ettt ettt b e bt ettt e b e bt e bt e sateeab e eabeeabe e beeae 58

9. Skorowidz tacinskich nazw szkodnikow

Elateridae LEACR. ....ccuiiiuiiiiiiieeieeeet ettt ettt sttt ettt et st st st e e be e aee st eas 64
LGS HANM ..ttt et et et sht e sttt e b et e st eas 58
MYZUS PEISICAL SUIZET ...vveiiiiiiiiiesiie et esiee sttt este e st e saeesbee s beeesbeesbeeessbeesabeeessseesnseesnsees 49
NOCtUIAAE LAtTeIIle .....eoueieiieiieeeee et 61

THEIPS EADACT LIN. .eveiniieiieiie ettt ettt ettt e e te e aeesaaessteenseenseenseenees 53
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10. Klucz do okreslania faz rozwojowych tytoniu
w skali BBCH

Precyzyjne okreslenie faz rozwojowych roslin jest niezwykle istotne zaréwno z nauko-
wego, jak i praktycznego punku widzenia. Z tego powodu zostala opracowana wspoélna
skala BBCH (‘Growth Stages of Mono- and Dicotyledonous- Plants’, BBCH Monograph, 2nd
edition, 2001, ed. Uwe Meier, Federal Biological Research Centre for Agriculture and Fore-
stry (www.bba.de/veroeff/bbch/bbcheng.pdf)), ktéra pozwala w jednolity i doktadny spos6b
okresli¢ fenologicznie podobne fazy rozwojowe roslin. Skala ta obejmuje, w przypadku
tytoniu, okres od kietkowania nasion do zbioréw i suszenia i jest dostosowana zaréwno do
zbioru lisci jak i produkgcji nasion. Skala BBCH zostata rozszerzona, ze wzgledu na specy-
fike uprawy tytoniu, o oddzielne fazy dla rozwoju siewek oraz roslin polowych, poniewaz
proces wydtuzania todygi i wzrostu lisci jest zaburzony podczas przesadzania. Dodatkowe
fazy dotycza zbioru lisci i ich suszenia, a takze tworzenia pasynek przyziemnych i na gérnej
czesci todygi. Ocena faz rozwojowych tytoniu opiera sie gtéwnie na cechach morfologicz-
nych i dotyczy wydtuzania todygi, jak rowniez pokrycia roslin w rzedach i miedzy rzedami,
co ma istotne praktyczne znaczenie podczas nawadniania i opryskiwania pestycydami.

Zgodnie ze skalg BBCH caly rozwdj rosliny zostatl podzielony na 10 wyraznie réznigcych
sie faz rozwojowych (tab. 1). Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje
od 0 do 9, a arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pézniejsza faze rozwojowa rosliny.
W celu bardziej precyzyjnego scharakteryzowania danej fazy niezbedne jest zastosowa-
nie kodu dwucyfrowego, ktory pozwala dokfadnie opisa¢ przedzial czasowy pomiedzy
fazami rozwojowymi tytoniu. Kod dwucyfrowy jest odpowiedni dla szeSciu z dziesieciu
faz gtéwnych (0 — kietkowanie, 4 — rozwdéj wegetatywnych czesci roslin przeznaczonych
do zbioru, 5 — pojawienie kwiatostanu, 6 — kwitnienie, 7 — rozwoj torebek nasiennych
i 8 — dojrzewanie nasion). Pozostate cztery fazy (1 — rozwoj lisci, 2 — tworzenie pedéw bocz-
nych, 3 — wydtuzanie todygi i pokrycie rosling oraz 9 — zbior i suszenie) wymagajg zasto-
sowania bardziej precyzyjnego kodu czterocyfrowego. Do oceny powinny by¢ wybrane
reprezentatywne rosliny i liscie sposrod fanu. Jako zasade przyjmuje sie, ze poszczegolna
faza rozwojowa zostatla osiggnieta, gdy 50% roslin tytoniu znajdzie sie w tej fazie. Rozmiar
(np. wydtuzanie todygi, pokrycie roslin itp.) jest warto$cig wzgledna, typowa dla odmiany
i warunkéw wzrostu. Uzycie tgcznika (np. 51-69) pozwala tgczy¢ dwie fazy rozwojowe, zas
obecnos¢ ukosnika (np. 1112/3103) wskazuje na wspétistnienie dwoch lub wiecej faz.

Zrodto: CORESTA Guide N° 7.: A Scale For Coding Growth Stages In Tobacco Crops
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Tabela 1. Fazy rozwojowe tytoniu (wg CORESTA Guide N° 7.: A Scale For Coding Growth
Stages In Tobacco Crops)

Fazy

wysuszonych

Gléwne fazy rozwojowe Fazy podstawowe szezegtlowe Pomiary Kod
0 Kietkowanie 0-9 Rozwoj fazy 00-09
1 Rozwdj lisci 0 Rozw¢j lisci — siewki 00-nn Liczba lisci 1000-10nn
1 Rozwdj lisci — rosliny 00-nn Liczba lisci 1100-11nn
polowe
2 Tworzenie pedéw 0 Rozwoj pasynkéw 00-nn Liczba pasynkow 2000-20nn
bocznych przyziemnych
1 Rozwdj pasynkéw na 00-nn Liczba pasynkow 2100-21nn
gornej czesci todygi
3 Wydluzanie pedu 0 Wydluzenie todygi 00-09 % typowej wysokosci [ 3000-3009
i pokrycie — siewki siewek
1 Wydtuzanie todygi 00-09 % typowej wysokosci | 3100-3109
—roslina polowa rosliny polowej
2 Pokrycie roslin 00-09 % gleby pokrytej 3200-3209
w rzedach wzdluz rzedu
3 Pokrycie roslin 00-09 % gleby pokrytej 3300-3309
pomiedzy rzedami pomiedzy rzedami
4 Rozwdj czesci roslin % lisci dojrzatych 40-49
przeznaczonych
do zbioru (tzn.
dojrzewanie lisci)
5 Pojawianie sie Rozwoj fazy 50-59
kwiatostanu
6 Kwitnienie (ped % kwiatow otwartych | 60-69
glowny)
7 Tworzenie torebek % zielonych torebek |70-79
nasiennych powiekszonych do
typowej wielkosci
8 Dojrzewanie nasion % torebek nasiennych | 80-89
brazowych
9 Zbior i suszenie lisci 0 Zbior lisci 00-09 % lisci zebranych 9000-9009
1 Faza wyzélcania 00-09 % blaszki liSciowej 9100-9009
blaszki liSciowej wyzotconej
2 Faza suszenia blaszki 00-09 % blaszki lisciowej 9200-9209
lisciowej suchej
3 Faza suszenia nerwéw 00-09 % nerwow 9300-9309
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Tyton szlachetny
Nicotian tabacum L.

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasienie

01 Poczatek pecznienia

02

03 Nasionko napeczniate

04

05 Pojawianie sie korzonka z nasiona

06 Korzonek wydtuzony, rozw6j wtosnikéw korzeniowych
07 Hipokotyl z liScieniami wydostaje si¢ z nasiona

08 Hipokotyl rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 Liscienie przebijajg sie na powierzchnie gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (siewka)

1000 Liscienie catkowicie rozwiniete

1001  Faza 1 liscia, 1-szy prawdziwy li$¢ rozwiniety
1002 Faza 2 liscia, 2-gi prawdziwy lis¢ rozwiniety
1003 Faza 3 liscia, 3-ci prawdziwy li$¢ rozwiniety
1004 Faza 4 liscia, 4-ty prawdziwy li$¢ rozwiniety
1005 Faza 5 liscia, 5-ty prawdziwy li$¢ rozwiniety
10..  Fazy trwajg az do nn lisci rozwinietych

10nn  nn lisci rozwinietych

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (roslina polowa)

1100  Przesadzanie
1101 1-szy li$¢ rozwiniety™
1102 2-gi liS¢ rozwiniety™
1103 3-ci lis¢ rozwiniety™
1104  4-ty lis¢ rozwiniety”
1105  5-ty lis¢ rozwiniety”
11.. Fazy trwajg az do ostatniego liScia rozwinietego®
1Inn  Ostatni liS¢ rozwiniety*
*li$¢ rozwiniety > 4cm dtugosci
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Glowna faza rozwojowa 2: Tworzenie pedéw bocznych (pasynki przyziemne)

2000 Rozwdj pasynek przyziemnych

2001 1-sza pasynka widoczna

2002 2-ga pasynka widoczna

2003 3-cia pasynka widoczna

2004 4-ta pasynka widoczna

2005 5-ta pasynka widoczna

20..  Fazy trwaja az do n-tej pasynki widocznej
20nn n-ta pasynka widoczna

Gléwna faza rozwojowa 2: Tworzenie pedéw bocznych
(pasynki na gérnej czesci lodygi)

2100 Rozwdj pasynek wierzchotkowych (gtéwnych)
2101  1-sza pasynka gtéwna widoczna

2102  2-ga pasynka giéwna widoczna

2103  3-cia pasynka gtéwna widoczna

2104 4-ta pasynka gtéwna widoczna

2105 5-ta pasynka gtowna widoczna

21..  Fazy trwajg az do n-tej pasynki gtéwnej widocznej
21nn n-ta pasynka gtéwna widoczna

Gloéwna faza rozwojowa 3: Wydluzanie lodygi i pokrycie rosling
(wydluzanie lodygi — siewki)

3000 Poczatek wydtuzania fodygi

3001 todyga osigga 10% typowej diugosci

3002 todyga osigga 20% typowej diugosci

3003 todyga osigga 30% typowej diugosci

3004 todyga osigga 40% typowej dlugosci

3005 todyga osigga 50% typowej diugosci

30.. Fazy trwajg az do 90% typowej diugosci

3009 todyga osigga 90% typowej diugosci

Gléwna faza rozwojowa 3 (c.d.): Wydluzanie todygi i pokrycie rosling (wydluza-
nie fodygi — roslina polowa)

3100 Poczatek wydtuzania fodygi (przesadzanie)

3101 todyga osigga 10% typowej diugosci

3102 Lodyga osiaga 20% typowej diugosci

3103 tLodyga osiaga 30% typowej diugosci

3104 todyga osigga 40% typowej dlugosci

3105 todyga osigga 50% typowej diugosci

31..  Fazy trwajg az do 90% typowej dlugosci

3109 todyga osigga 90% typowej dtugosci




86 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY CHMIELU

Glowna faza rozwojowa 3 (c.d.): Wydluzanie lodygi i pokrycie rosling
(pokrycie roslin w rzedach)

3200 Przesadzanie

3201 10% dtugosci rzedu pokryte

3202 20% dtugosci rzedu pokryte

3203 30% dtugosci rzedu pokryte

3204 40% dtugosci rzedu pokryte

3205 50% dlugosci rzedu pokryte

32..  Fazy trwajg az wiecej niz 90% dtugosci rzedu pokryte
3209 Wiecej niz 90% diugosci rzedu pokryte

Gléwna faza rozwojowa 3 (c.d.): Wydluzanie todygi i pokrycie rosling
(pokrycie roslin pomiedzy rzedami)

3300 Przesadzanie

3301 10% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3302 20% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3303 30% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3304 40% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3305 50% gleby pomiedzy rzedami pokryte

33..  Fazy trwaja az wiecej niz 90% gleby pomiedzy rzedami pokryte
3309 Wiecej niz 90% gleby pomiedzy rzedami pokryte

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwéj wegetatywnych czesci roslin przeznaczonych
do zbioru (tzn. dojrzewanie lisci)

40 1-wszy lis¢ przeznaczony do zbioru catkowicie wyksztalcony i poczatek
dojrzewania

41 10% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

42 20% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

43 30% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

44 40% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

45 50% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

4, Fazy trwajg az wszystkie licie przeznaczone do zbioru s3g dojrzale

49 Wszystkie liScie przeznaczone do zbioru sg dojrzate

Glowna faza rozwojowa 5: Pojawianie kwiatostanu

50 Paczek wierzchotkowy powieksza sie, ale kwiatostan niewidoczny

51 Kwiatostan widoczny pomiedzy lis¢mi wierzchotkowymi

5. Whytanianie sie kwiatostanu az do widocznych pierwszych ptatkéw korony
55 Pierwsze platki korony widoczne, ale jeszcze zamkniete

5. Pojawianie sie kwiatostanu az do pierwszych pfatkéw korony

59 Pierwsze platki widoczne, ale jeszcze nie otwarte
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Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (ped gléwny)

60
61
62
63
64
65
6.

69

Poczatek kwitnienia — pierwsze platki korony otwarte
10% kwiatéw otwartych

20% kwiatow otwartych

30% kwiatow otwartych

40% kwiatoéw otwartych

50% kwiatow otwartych

Faza trwa az wszystkie kwiaty sg otwarte

Wiecej niz 90% kwiatéw jest otwartych

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj torebek nasiennych

70
71
72
73
74
75
7.

79

Formowanie 1-wszej zielonej torebki

10% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkos$ci

20% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

30% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

40% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkoSci

50% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielko$ci

Faza trwa dopoki >90% torebek nasiennych powiekszonych do typowej wielkosci
Wiecej niz 90% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkoS$ci

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion

80
81
82
83
84
85
8.

89

Poczatek dojrzewania, ciemniejg najstarsze torebki nasienne

10% torebek nasiennych brgzowych

20% torebek nasiennych bragzowych

30% torebek nasiennych bragzowych

40% torebek nasiennych brgzowych

50% torebek nasiennych brgzowych

Fazy trwaja dopoki wiecej niz 90% torebek nasiennych jest brazowych
Wiecej niz 90% torebek nasiennych brazowych

Gléwna faza rozwojowa 9: Zbior i suszenie

9000
9001
9002
9003
9004
9005
900.

9009

Dolne liscie w pelni dojrzale i gotowe do zbioru
10% lisci zebranych

20% lisci zebranych

30% lisci zebranych

40% lisci zebranych

50% lisci zebranych

Fazy trwajg dopoki wiecej niz 90% lisci zebranych
Wiecej niz 90% lisci zebranych
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Gléwna faza rozwojowa 9 (ciag dalszy): Zbior i suszenie — faza z6lcenia lisci

9100 Poczatek suszenia

9101  10% blaszki lisciowej wyzolconej

9102 20% blaszki lisSciowej wyzotconej

9103 30% blaszki lisciowej wyzdétconej

9104 40% blaszki liSciowej wyzdbtconej

9105 50% blaszki lisSciowej wyzotconej

910. Fazy trwaja zanim wiecej niz 90% blaszki liSciowej bedzie wyzoiconej
9109 Wiecej niz 90% blaszki lisciowej wyzolconej

Gléwna faza rozwojowa 9 (ciag dalszy): Zbior i suszenie — faza suszenia blaszki
lisSciowej

9200 Poczatek suszenia blaszki lisciowej

9201 10% blaszki lisciowej suchej

9202 20% blaszki lisSciowej suchej

9203 30% blaszki lisSciowej suchej

9204 40% blaszki lisciowej suchej

9205 50% blaszki liSciowej suchej

920. Fazy trwajg zanim wiecej niz 90% blaszki liSciowej bedzie suchej

9209 Wiecej niz 90% blaszki lisSciowej suchej

Glowna faza rozwojowa 9 (cigg dalszy): Zbior i suszenie — faza suszenia nerwéow

9300 Poczatek suszenia nerwow

9301 10% nerwéw wysuszonych

9302 20% nerwow wysuszonych

9303 30% nerwow wysuszonych

9304 40% nerwow wysuszonych

9305 50% nerwow wysuszonych

930. Fazy trwajg zanim wiecej niz 90% nerwow bedzie wysuszonych
9309 Wiecej niz 90% nerwow wysuszonych
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Tyton szlachetny (Nicotiana tabacum L.) jest roslina jednoroczng, nalezacg do rodziny psiankowatych
(Solanaceae Juss.). Pochodzi z Ameryki Potudniowej, z terenéw Argentyny i Boliwii. Nicotiana tabacum
jest naturalnym amfidiploidem powstatym ze skrzyzowania gatunkéw Nicotiana sylvestris Spegazzinii
& Comes i N. tomentosiformis Goodspeed, a nastepnie podwojenia liczby chromosoméw. Gatunek ten nie
wystepuje w warunkach naturalnych jako roslina dzika, lecz zawsze zwigzany jest z osadami ludzkimi.

Obecnie tyton uprawiany jest w wielu krajach $wiata i znajduje zastosowanie w przemysle tytonio-
wym. Surowcem do produkcji wyrobow tytoniowych sg liscie. Rosliny N. tabacum osiggaja wysokos¢
od 1 do 3m. Lodyga jest prosta, pokryta wioskami. Liscie sg duzych rozmiaréw, ksztattu jajowatego,
eliptycznego badz lancetowatego, siedzgce lub ogonkowe. Ogonki nagie badz czesSciej oskrzydlone,
zbiegajgce po fodydze lub z uszkami. W katach lisci tkwig paki $piace, ktére w czasie rozwoju rosliny,
szczegolnie po zabiegu oglowienia, rozwijaja sie w pedy boczne, tzw. pasynki. Kwiatostan typu wiecha
z jedna gtéwna osia, od ktoérej odchodzi kilka pedéw z licznymi kwiatami. Kwiaty r6zowe o wydluzo-
nej koronie w ksztalcie rurki z piecioma ostro zakonczonymi platkami. Wewnatrz korony jest stupek
i 5 precikow (cztery rowne i jeden mniejszy), nieco wystajgcych ponad korone. Owocem jest pekajgca
na szczycie torebka, zawierajgca liczne i drobne nasiona o nerkowatym ksztalcie.

W obrebie tytoniu uprawnego istniejg rézne typy uzytkowe. Najbardziej powszechny podzial uwzgled-
nia sposob suszenia lisci. Wyrdznia sie typ papierosowy jasny, w tym typ Virginia, suszony przy uzyciu
sztucznych Zrédel ogrzewania, typ papierosowy jasny, suszony powietrznie (Burley) oraz typ papie-
rosowy ciemny, réwniez suszony powietrznie. Odrebny typ stanowia odmiany orientalne suszone na
stonicu oraz typ zawierajacy odmiany suszone ogniowo z procesem wedzenia.

Najwazniejszymi zwigzkami chemicznymi pod wzgledem jakoSci surowca sg cukry redukujace, biatka
wlasciwe i alkaloidy. Wysokie stezenie cukrow redukujgcych w surowcu jest cechg pozadana, natomiast
mniej korzystna jest wysoka zawartos¢ biatka wlasciwego. Waznym kryterium oceny jakosci surowca
tytoniowego jest zawartos¢ alkaloidow, w szczegélnosci nikotyny. Zawarto$¢ nikotyny w lisciach,
w uznanych granicach jest korzystna i oczekiwana. Natomiast obecnos$¢ innych alkaloidow, w tym nor-
nikotyny jest wysoce niepozadana.

Kolekcja tytoniu zgromadzona w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym
Instytucie Badawczym w Putawach jest jedyng w Polsce i jedng z nielicznych na swiecie tak duza
kolekcja tego gatunku. Stanowi ona cenny material genetyczny o duzej zmiennosci i reprezen-
tuje wszystkie typy uzytkowe tytoniu. Zawiera odmiany niosace geny odpornosci na podsta-
wowe choroby tytoniu, mutanty, formy alloplazmatyczne, odmiany wskaznikowe i wzorcowe.
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