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|. WSTEP

Niniejszy poradnik sygnalizatora kapusty gtowiastej biatej jest pierwszym opracowaniem
z zakresu ochrony warzyw przed chorobami i szkodnikami. Poradnik ten adresowany jest nie
tylko do producentéw warzyw kapustnych z wicloletnim do§wiadczeniem, ale takze do tych,
ktorzy wkrotce podejma si¢ uprawy tych warzyw. W informatorze zawarte sg podstawowe
informacje z zakresu wystepowania, diagnostyki i sygnalizacji potrzeby i optymalnych
termindw ochrony ro$lin przed agrofagami. Wszystkie te elementy majg stuzy¢é zasadom
integrowanej ochrony ro$lin, czyli ograniczeniu do minimum stosowania S$rodkow
chemicznych z korzyscig dla producenta, konsumenta i $rodowiska. W krotkich opisach
podano podstawowe wiadomosci o znaczeniu poszczego6lnych agrofagéw dla uprawy kapusty
glowiastej bialej i ich zakresie roslin zywicielskich, a gléwnie skoncentrowano si¢ na
elementach diagnostyki, czyli rozpoznaniu sprawcow uszkodzen na podstawie podstawowych
cech oraz typowych objawow porazenia lub uszkodzenia, ktére zilustrowano zdjeciami. Ze
wzgledu na przewidywanie zagrozenia przez agrofagi w opisach pojawily si¢ rowniez
elementy biologii szkodnika i etiologii choroby, aby méc w odpowiednim czasie podjac
obserwacje polowe. Najwazniejszym elementem poradnika sygnalizatora sg informacje na
temat sposobu wykrywania i przewidywania zagrozen w uprawie kapusty glowiastej biatej. W
zaleznos$ci od czynnika sprawczego, sygnalizowane jest jego zagrozenie dla uprawy w oparciu
o lustracje roslin w polu, ktore jest podstawowa czynnoscig oraz wskazano tez na narzedzia
pomocnicze takie jak zotte tablice lepowe, putapki feromonowe, urzadzenia do odlowu
zarodnikéw grzybow itp. W wielu przypadkach pomocne sa stacje meteorologiczne, gdzie
mozna bedzie wykorzysta¢ dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia
lisci) do prognozowania pojawu w oparciu 0 modele matematyczne. Utatwi to okreslenie
czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, a tym samym podjecie decyzji 0 wykonaniu
zabiegu. W opracowaniu uwzgledniono réwniez wartosci progow zagrozenia dla
poszczegbdlnych agrofagow, ktore pozwalajg okresli¢ potrzebe ochrony roslin przed
patogenami lub wykonania zwalczania szkodnika, aby nie dopusci¢ do utraty plonu wigkszym
wymiarze niz to przewiduje warto$¢ progu ekonomicznej szkodliwosci.

Poza tym poradnikiem wskazane jest korzystanie rowniez z wczesniejszych opracowan —
metodyk integrowanej produkcji roslin dla instruktoréw i producentoéw warzyw, ktore
dostepne sg na stronach Instytutu Ogrodnictwa, Inspektoratu Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa i

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.



Mamy nadziej¢, ze poradnik sygnalizatora przyczyni si¢ do realizacji przez
profesjonalnych uzytkownikéw srodkow ochrony roslin obowigzujacej od 1 stycznia 2014 r.

metody integrowanej ochrony roslin.

I1. SYGNALIZACJA POTRZEBY | TERMINOW OCHRONY KAPUSTY

GLOWIASTEJ BIALEJ PRZED CHOROBAMI
CHOROBY POCHODZENIA GRZYBOWEGO

Zgorzel siewek kapusty

Czynnik sprawczy

1. Sprawcami choroby jest wiele patogenicznych organizméw pochodzenia glebowego i
przenoszonych na powierzchni nasion. Sg to nastepujgce grzyby: - Phytium debarianum R.
Hesse (1874) z rodziny Pythiaceae, - Rhizoctonia solani J.G. Kiihn 1858 z rodziny

Ceratobasidiaceae, z telemorfa Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk 1956, Fusarium

avenaceum (Cda ex FR) Sacc. z rodziny Nectriaceae, z telemorfa Giberella avenacea
R.J.Cook, Alternaria alternata (Fr.) Keissl. (1912) z rodziny Pleosporaceae, Alternaria
brassicae (Berk.) Sacc., (1880) z rodziny Pleosporaceae, Alternaria brassicicola (Schwein.)
Wiltshire, (1947) z rodziny Pleosporaceae oraz bakterie z rodzaju Xanthomonas,
Pseudomonas i inne przenoszone przez nasiona

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Zgorzel siewek, potocznie zwana ,.czarng nozka” wystepuja powszechnie w okresie
produkcji rozsady kapusty gtowiastej 1 wielu innych gatunkow warzyw.

2. Objawia si¢ masowym zamieraniem kietkujagcych nasion przed wschodami lub
zamieraniem siewek po wschodach.

3. Starsze ro$liny kapusty porazone grzybami chorobotworczymi moga przetrwaé, czesé
podliscieniowa jest wowczas zdrewniata i lekko przewezona.

Warunki rozwoju choroby

1. Zgorzel siewek wystepuje zwykle w warunkach wysokiej wilgotnos$ci gleby i stosunkowo
niskiej temperatury podtoza oraz przy matym dostepie $wiatta a takze zbyt glebokiego siewu
nasion.

2. Choroba wystepuje zawsze, jesli nie zaprawione nasiona wysiewa si¢ gesto do zimnej i
zbyt wilgotnej gleby na rozsadniku, oraz gdy rozsada produkowana jest wczesng wiosna, przy

niedoborze swiatla.


https://en.wikipedia.org/wiki/Pythiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceratobasidiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Pleosporaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Pleosporaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Pleosporaceae

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1. Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ od fazy kietkowania nasion i w fazie 1-2 lisci (faza
rozwojowa BBCH 11), wybierajac do tego celu po 30 ro$lin z 4-5 losowo wybranych miejsc
na rozsadniku.

2. W probie 120-150 roslin ocenia si¢ procent ro$lin chorych - z przewezong szyjka
korzeniowg lub przewroconych siewek.

3. Kryterium do podjecia wykonania zabiegu jest stwierdzenie wiecej niz 1% roslin z

objawami choroby.

Zgorzel siewek kapusty: A —w multiplacie, B — na rozsadniku (Fot. J. Robak)

Kila kapusty

Czynnik sprawczy

1. Sprawca choroby jest patogen glebowy - Plasmodiophora brassicae Woronin, ktorego
zarodniki przetrwalnikowe moga zalega¢ w podtozu do 8-10 lat, nie tracac aktywnosci
biologicznej.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. W Polsce choroba wystepuje na wszystkich typach gleb, w szczeg6lnosci na lekkich
piaskach gliniastych.

2. Zagrozone kila sg takze gleby torfowe (torfy niskie), na ktéorych choroba wystepuje
endemicznie, porazajac dziko rosngce rosliny z rodziny kapustowatych.

3. Choroba poza kapusta glowiastg bialg i innymi warzywami kapustnymi, wystgpuje takze

na rzepakach: jarym i ozimym.



4. Zarodniki infekcyjne (ptywki) atakujg system korzeniowy rosliny zywicielskiej. Pltywki
infekuja najpierw komorki wlosnikowe, skad nastepnie wnikaja do wewnetrznych warstw
korzenia.

5. Porazone komorki powigkszaja si¢ (hipertrofia) i nadmiernie namnazaja (hiperplazja), a po
kilkunastu dniach od infekcji na korzeniach widoczne sg juz charakterystyczne wyrosla.

6. Przewodzenie sktadnikow pokarmowych i wody w porazonych tkankach jest bardzo
utrudnione, co w konsekwencji prowadzi do wigdnigcia roslin (pierwsze symptomy), a w
przypadku duzego nasilenia choroby — do ich zamierania.

7. Chorobie towarzysza zwykle liczne bakterie gnilne, powodujgce szybki rozktad tkanek
korzeni. Gnijace cz¢$ci nieprzyjemnie pachna.

8. Porazony system korzeniowy staje si¢ gldownym zrédlem infekcji gleby.

9. Rosliny zaatakowane w poézniejszej fazie wzrostu, mogg wytworzy¢ wtdrny system
korzeniowy lub posiadajg zdolnos¢ szybkiej jego regeneracji, co pozwala roslinie przetrwaé, a
nawet plonowac.

Warunki rozwoju choroby

1. P. brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktore tatwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnej
glebie. Moga rowniez przedostawac si¢ do ciekow wodnych - rurek drenarskich, rowow
odwadniajacych i wraz z woda sa transportowane na duze odleglosci.

uzywany do produkcji rozsady. Wystgpowaniu choroby sprzyja monokulturowy system uprawy
warzyw kapustnych, oraz rzepaku.

3. Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba, wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura gleby
w zakresie 22-25°C. W temperaturze gleby ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega bardzo
powoli, lub do niej nie dochodzi.

4. Nasilenie choroby uzaleznione jest takze od stopnia zasiedlenia gleby przez sprawce
choroby 1 faze¢ rozwojowa rosliny.

5. Do catkowitego zniszczenia uprawy kapusty moze dojs¢, gdy rosliny porazane sa w
poczatkowej fazie wzrostu.

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1. Przed ponowng uprawg kapusty na danym stanowisku, wskazana jest analiza gleby pod
katem okreslenie stopnia jej zasiedlenia przez patogena, ktéra wykonuje Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach.

2. Probki gleby nalezy pobraé przed sadzeniem roslin w 4-5 miejscach z pola o powierzchni 1

ha, jezeli w latach poprzednich stwierdzano co najmniej 20% roslin z objawami choroby.



3. Prog zagrozenia wynosi 10° zarodnikéw przetrwalnikowych w 1 ml gleby.

Objawy kily na korzeniach kapusty (Fot. J. Robak)

Czern krzyzowych

Czynnik sprawczy

1. Sprawcami choroby sa grzyby z rodzaju Alternaria: A. brassicae (Berk.) Sacc., A.
brassicicola Withsh. i A. alternata (Fr.) Keissel

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Pierwsze objawy choroby moga wystepowac juz w fazie produkcji rozsady jako zgorzele
przed i po wschodowe siewek.

2. Typowe objawy wystepuja na kapuscie w okresie tworzenia si¢ gtowek. Sg to owalne,
charakterystyczne szarobrunatne plamy. Na tych plamach grzybni pojawiaja si¢ jasne,
koncentrycznie utozone, w strefy ciemne i jasne trzonki z zarodnikami konidialnymi grzyba.
Wokét tych plam widoczna jest zottawa obwoddka tzw. ,,halo”. Z czasem, plamy si¢ zlewaja,
liscie dolne zasychajg i stopniowo zamierajg.

3. Plamy pojawiaja si¢ takze w okresie przed zbiorczym na lisciach okrywowych gtowek
kapusty.

Warunki rozwoju choroby

1. Sprawcy czerni kapustowatych moga rozwija¢ si¢ przez caly okres wegetacji, we
wszystkich fazach rozwojowych kapusty, sa takze sprawcami zgorzeli siewek.

2. Sprawca choroby przenosi si¢ przez nasiona, resztki pozniwne i liczne chwasty z rodziny
kapustowatych.

3. W okresie wegetacji patogeny rozprzestrzeniajg si¢ za pomocg zarodnikéw konidialnych,

s przenoszone przez wiatr, deszcz i owady.
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4. Do masowego zakazenia roslin dochodzi wowczas, gdy temperatura powietrza wynosi 22-
27° C, a czas stalego zwilzenia trwa co najmniej 5 godzin lub wilgotno$é powietrza wynosi
95-100 % 1 utrzymuje si¢ przez 18-20 godzin.

5. Najwigksza szkodliwo$¢ choroby na kapuscie i innych warzywach kapustnych wystepuje
w okresie przed zbiorczym (skala BBCH 42-49).

6. W tym okresie choroba nic ma bezposredniego wpltywu na wielko$¢ plonu, obniza tylko
warto$¢ przechowalnicza gtowek kapusty.

7. Sprawca choroby poraza takze nasiona kapusty (skala BBCH 00). Stosowanie zapraw
nasiennych zapobiega wystepowaniu choroby w okresie kietkowania nasion (skala BBCH
09).

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1. W okresie wegetacji (skala BBCH 42), gdy na najstarszych, dolnych liSciach kapusty,
widoczne sg roznej wielkosci, koncentryczne, ciemno zabarwione, najczesciej z zoétawa
obwodka plamy, nalezy dokonal obserwacji, oceniajac stopien nasilenia choroby w
procentach porazonej powierzchni lisci.
2. Objawy te widoczne sg tez pdzniej, na gtowkach kapusty. Dalsze obserwacje nalezy
wykona¢ w odstepach 2-3 tygodni, az do zbioréw (skala BBCH 49).
3. Porazenie kapusty nalezy oceni¢ W 4 miejscach na plantacji, na 20-30 roslinach wedtug 6-
stopniowej skali:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% powierzchni lisci (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 —porazenie 2-6% powierzchni lisci

3 — porazenie 7-20% powierzchni lisci

4 —porazenie 21-50% powierzchni lisci

5 —porazenie powyze] 50% powierzchni lisci
4. Kryterium do podjecia decyzji zwalczania choroby jest porazenie roslin w

stopniuwiekszym niz 1%



Szara plesn

Czynnik sprawczy

Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetz.; Stadium konidialne: Botrytis cinerea Pers

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

1. Grzyb jest polifagiem, porazajagcym wszystkie gatunki uprawne roslin warzywnych.

2. W trakcie uprawy, w okresie tworzenia gtowek i przed zbiorem grzyb atakuje obumarte
lub mechanicznie uszkodzone czgséci glowki.

3. Objawy choroby sa charakterystyczne, poczatkowo w postaci brazowych, wodnistych,
roznej wielkos$ci plam na lisciach.

4. W okresach chtodnej, wilgotnej pogody przebarwienia te pokrywaja si¢ obfitym szaro-
fioletowym nalotem zarodnikow konidialnych grzyba.

5. Zarodniki roznoszone sa przez wiatr i wod¢. Porazone ro$liny ulegajg wtornie mokrej
zgniliznie bakteryjnej, ktorej sprawcg jest Erwinia carotovora.

6. Choroba wystepuje powszechnie na roslinach kapusty gtowiastej zarowno w okresie przed
zbiorczym jesienig oraz w okresie dlugotrwatego przechowania gtowek kapusty.

7. Najwigksza szkodliwo$¢ choroby na kapuscie glowiastej wystepuje w okresie przed
zbiorczym (skala BBCH 42-49). W tym okresie choroba ma bezposredni wptyw na wielko$¢
1 jako$¢ plonu, obniza wartos¢ przechowalniczg gtéwek kapusty.

Warunki rozwoju grzyba
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1. Grzyb moze przetrwaé zime¢ w glebie na resztkach zamierajacych czesci ro$lin w formie
grzybni, sklerocjow i konidiow. Zimowa¢ moze takze na narzedziach uprawowych,
opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na nasionach.

2. Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza (95-100%) i
w temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢ $wiatta, ostabione rosliny innymi
chorobami, niedobor wapnia i potasu w glebie.

Sposob okreslenia terminu i potrzeby zwalczania

1. Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ w fazie dorastania gtéwek kapusty w polu, przed
okresem zbioru (skala BBCH 46-48).
2. Najwicksze nasilenie szarej plesni moze wystapi¢ w okresie przechowania gtowek (skala
BBCH 49).
3. Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzaé w okresie przed zbiorczym i po
okresie przechowywania. W tym celu nalezy pobra¢ 30 glowek i oceni¢ stopien porazenia wg
6-stopniowej skali:

0 — brak objawdw choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 —porazenie 2-6%

3 — porazenie 7-20%

4 — porazenie 21-50%

5 — porazenie powyzej 50%

4. Kryterium podjecia decyzji zwalczania choroby jest porazenie glowek w zakresie 1-5%.

Kapusta porazona przez szarg plesn (Fot. J. Robak)

11



Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

1. Sprawca choroby - Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary jest typowym polifagiem
pochodzenia glebowego, ktory zimuje w formie zarodnikdw przetrwalnikowych - sklerocjow
w glebie.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Grzyb poraza wigkszos$¢ roslin uprawnych.

2. Szkodliwos$¢ choroby dla kapusty w najwigkszym stopniu zaznacza si¢ od fazy tworzenia
gloéwek oraz w okresie po zbiorczym (skala BBCH 49) i w czasie dhlugotrwatego
przechowania.

3. Porazone gléwki nie nadajg si¢ do przechowania i konsumpcji.

4. Objawy choroby w czasie sktadowania lub dlugotrwalego przechowania sg w postaci
obfitego, puszystego bialego nalotu grzybni na porazonych gléwkach kapusty. Niekiedy
wokot biatej grzybni wystepuje pomaranczowa obwoddka zbitej grzybni. W bialej grzybni
moga pojawi¢ si¢ czarne sklerocja grzyba, wielkoSci ziaren pszenicy (forma
przetrwalnikowa).

5. Pierwsze infekcje widoczne sg na ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci, w postaci
ciemnobragzowych wodnistych plam.

6. Najwicksze straty choroba powoduje w okresie przed zbiorczym 1 w czasie
przechowywania.

7. Choroba ta do przechowalni lub kopca dostaje si¢ wraz z zakazonymi gtdéwkami kapusty i
zakazong gleba z pola.

8. Niebezpieczenstwo wystepowania choroby jest na terenach skoncentrowanej uprawy
warzyw kapustnych 1 rzepaku ozimego. W ostatnich latach zagrozenie wyst¢powania tej
choroby w uprawach kapusty bardzo wzrosto.

Warunki rozwoju grzyba

1. W warunkach chtodnej 1 wilgotnej pogody, zarodniki przetrwalnikowe znajdujace si¢ tuz
pod powierzchnig gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru
brazowego. Na owocnikach tworza si¢ zarodniki konidialne - infekcyjne, ktére sa
przenoszone przez wiatr i wode.

2. Pierwotnej infekcji wiosng dokonuja zarodniki workowe.

3. Dodatkowym zrodtem infekceji moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow.

4. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu, tj. w

okresie kwitnienia roslin zywicielskich, w temperaturze 16-22° C. Umiarkowana temperatura
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(15—250 C) oraz duza wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja powstawaniu owocnikoOw grzyba —
apotecjow 1 zarodnikow workowych.

Sposdb sygnalizacji potrzeby i terminu zwalczania

1. Uprawg lustrujemy od poczatku zawigzywania si¢ gtowek kapusty.

2. W celu okreslenia progu szkodliwos$ci okreslamy na 10 losowo wybranych roslinach w 4-5
punktach na polu liczbe roslin z objawami choroby.

3. Decyzje do podjecia ochrony podejmujemy wowczas, jezeli symptomy porazenia i
obecno$¢ sklerot z apotecjami grzyba wynosi 1-5 sztuk/m? w okresie tworzenia glowek

(BBCH 40) lub na powierzchni gleby stwierdzimy skleroty z 2-3 apotecjami na 10 m.

Kapusta porazona przez zgnilizng twardzikowa (Fot. J. Robak)

CHOROBY POCHODZENIA BAKTERYJNEGO
Czarna zgnilizna bakteryjna kapusty

Czynnik sprawczy

1. Sprawcag choroby jest bakteria - Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel)
Dowson, ktora zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie 1 moze przetrwa¢ przez dwa
lata.

Wystepowanie i objawy choroby

1. Bakteria ta poraza wiele chwastow kapustowatych, m.in. dzikg rzodkiew i gorczyce czarnag.
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2. Pierwsze objawy choroby wystepuja w okresie tworzenia si¢ gtowek kapusty (skala BBCH
41), w postaci lekko zotknacych plam na obrzezach lisci. Zotknace plamy przybieraja wkrotce
charakterystyczny ksztatt litery V utozonej w kierunku $rodka liscia.

3. Oprocz zotknigcia blaszki charakterystyczng cechg jest czernienie wigzek przewodzacych,
postepujace w glab rosliny, co dalo nazweg chorobie. Na przekroju gléwki widoczne sg
czerniejgce warstwowo liscie (skala BBCH 49).

4. Szkodliwo$¢ choroby bakteryjnej jest bardzo wysoka, zwlaszcza w okresie przed
zbiorczym (skala BBCH 48).

5. Czernienie wigzek przewodzacych liSci moze rozprzestrzeniaé si¢ po calej roslinie,
powodujac czernienie liSci, a nastgpnie szybkie gnicie tkanki wywotane wtornie przez
bakteri¢ Erwinia spp.

6. Porazone bakteria glowki kapusty nie nadajg si¢ do przechowywania i kwaszenia.

Warunki rozwojowe choroby

1. Pierwotne zrodio infekcji stanowig takze nasiona. Znane sg dwa rodzaje przenoszenia si¢
bakterii z nasionami - wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni. Na powierzchni
nasion bakterie zachowuja zywotnos¢ do jednego roku, wewnatrz nasion do kilku lat.

2. Proces chorobowy rozpoczyna si¢ w okresie kietkowania nasion, kiedy bakterie
przedostaja si¢ z okrywy nasiennej do komodrek wodnych liscieni (hydatody).

3. Rozprzestrzenianiu si¢ choroby w okresie wegetacji i produkcji rozsady sprzyjaja: wysoka
temperatura oraz uprawa rozsady w monokulturze na tym samym podtozu w inspekcie lub na
rozsadniku.

4. W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz naczynia wodne
(hydatody) znajdujace si¢ na krawedziach lisci.

5. W okresie deszczowej pogody lub na plantacjach czesto nawadnianych, zwlaszcza gdy
temperatura dochodzi do 27-30°C objawy choroby mogg pojawia¢ si¢ juz po 10-12 dniach od
zakazenia. W Polsce takie warunki wystgpuja zwykle na przetomie lipca i sierpnia i moga
przyczyniac si¢ do epidemicznego wystegpowania tej choroby.

6. Rozprzestrzenianiu si¢ choroby w okresie produkcji rozsady sprzyjaja: wysoka temperatura
1 intensywne nawozenie azotem, duze zaggszczenie roslin na jednostce powierzchni,
pikowanie siewek do zbyt wilgotnego podtoza, staby drenaz podloza na rozsadniku lub w
inspekcie, mozliwos$¢ okresowego zalewania roslin oraz uprawa rozsady w monokulturze na

tym samym podlozu w inspekcie lub na rozsadniku.
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7. Patogen przenoszony jest przez zwierzeta, W tym owady, a takze z wiatrem, z kroplami
wody w czasie deszczu, nawadniania lub opryskiwania plantacji, na narzedziach
uprawowych.

Sposdb sygnalizacii potrzeby i terminu zwalczania.

1. Pierwsze obserwacje choroby nalezy przeprowadzi¢ w czasie pojawiania si¢ lekko
z6tkngcych plam na obrzezach lisci (skala BBCH 41) i kontynuowa¢ do okresu przed
zbiorczego tj. fazy rozwojowej 49 w skali BBCH.
2. Oceng porazenia wykona¢ w 4 miejscach na plantacji na probie 30 roslin wg 6-stopniowej
skali:

1 — 1-3 plamy na lisciu (pierwsze objawy chorobowe na ro$linie — 1%)

2 —4-10 plam na li$ciu (porazenie 1-6%)

3 —11-25 plam na lisciu (porazenie 6-20%)

4 — poczatek wewnetrznego czernienia liSci w gtowce

5 — czernienie wewnetrzne i gnicie gtowek.
3. Kryterium do podj¢cia decyzji o zwalczaniu choroby jest stwierdzenie porazenia roslin w

stopniu wigkszym niz 1 %.
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CHOROBY FIZJOLOGICZNE
Wewnetrzne zbrunatnienie glowek kapusty (tipburn)

Czynnik sprawczy

1. Gléwna przyczyna wewngtrznego brunatnienia gltoéwek kapusty 1 zamierania lisci
sercowych jest deficyt wapnia w najmtodszych czgsciach rosliny.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Choroba wystepuje na warzywach kapustnych: kapuscie glowiastej, brukselskiej,
pekinskiej oraz na kalafiorach.

2. Objawy chorobowe obserwuje si¢ podczas catego okresu wegetacji. Na obwodzie
najmlodszych lisci sercowych, u roslin zaatakowanych we wczesnej fazie wzrostu, pojawiaja
si¢ jasnobragzowe nekrozy stopniowo czerniejace.

3. U starszych roslin, zbrunatnienie widoczne jest wokot gtaba dopiero po rozcieciu gltowki.
4. Po zbiorach, choroba nie rozwija si¢ dalej, moze jednak dojs¢ do wtornej infekcji
bakteriami powodujacymi mokre gnicie wngtrza gtowek kapusty.

5. Niektore odmiany warzyw kapustnych wykazuja wyzsza podatno$¢ na t¢ chorobg. Naleza
do nich gléwnie odmiany $rednio pdzne i1 pdzne, o delikatnych lisciach wewngtrznych,
tworzace duze i zbite glowki.

6. Na kapuscie brukselskiej symptomy wystepuja strefowo, na réznej wysokosci glaba, a jest
to uzaleznione od dtugo$ci okresu suszy lub innych czynnikow mogacych wywota¢ chorobe
w danym okresie wegetacji.

Warunki rozwoju choroby

1. Chorobie sprzyjaja stresowe warunki wzrostu w okresie wegetacji, np. dlugotrwata susza,
przenawozenie azotowo-potasowe, a takze bardzo szybki wzrost roslin po okresowych

opadach deszczu lub nawadnianiu i kolejno nastepujacej suszy.

Wewngtrzne zbrunatnienie glowek kapusty (Fot. J. Robak)
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Naroslowatos¢ lisci (Odema)

1. Sa to zaburzenia fizjologiczne, ktore poza kapusta, obserwowane sg takze na pomidorach i
ogorkach oraz innych warzywach uprawianych pod ostonami.

2. Symptomy widoczne sg na roznych cze$ciach rosliny, przewaznie jednak na dolnej stronie
lisci.

3. Objawy przypominajg ksztattem i strukturg galasowatych nabrzmien lub hipertroficznych
tworow.

4. Choroba wystepuje najczesciej, gdy gleba jest nagrzana, a temperatura powietrza w
otoczeniu roslin jest niska. Do takiej sytuacji dochodzi wtedy, gdy ostong¢ dla roslin stanowi
folia. Roznica pomigdzy temperaturg dnia i nocy jest wowczas bardzo duza.

5. W uprawie polowej podobne warunki wystepuja w drugiej polowie lata lub wczesng
jesienia.

6. Po stonecznym 1 goracym dniu nie wolno dopuszcza¢ do przechtodzenia roslin

uprawianych w polu stosujac nawadnianie zimna woda

Objawy naro$lowatosci lisci (Fot. J. Robak)
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III. SYGNALIZACJA POTRZEBY I TERMINOW ZWALCZANIA

SZKODNIKOW KAPUSTY GLOWIASTEJ
NICIENIE z rodziny Heteroderidae

Matwik burakowy (Heterodera schachtii)
Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

1. Nicien ten zeruje na roslinach z rodziny szarlatowatych i kapustowatych oraz niektérych z
rodziny gozdzikowatych. Najwazniejsze ro$liny uprawne przez niego porazane to: burak,
szpinak, kapusta, rzepa, brukiew, rzepak, rzepik, gorczyca biata, rzodkiew i rabarbar.

2. Wiosng, gdy temperatura osiggnie 10-12°C, ze znajdujacych si¢ w glebie cyst zaczynaja
wychodzi¢ larwy. Ich aktywnos$¢ w glebie jest najwigksza w temperaturze 21-26°C.

3. Obecnos¢ korzeni roslin zywicielskich stymuluje wychodzenie larw z cyst. Przy braku
rosliny zywicielskiej, jedynie czgs¢ larw wychodzi z cyst, przez co z roku na rok zmniejsza
si¢ zakazenie gleby o 30-40% w stosunku do zakazenia w roku poprzednim.

4. Cysty matwika burakowego moga zachowac¢ zywotnos$¢ ok. 10 lat.

Objawy zerowania

1. Zewnetrzne objawy porazenia roslin widoczne sg od konca czerwca. Silnie porazone
ro$liny sa mate 1 wolniej si¢ rozwijaja, czesto obserwuje si¢ skartowacenia. Zewnetrzne liscie
70tkng 1 przedwczesnie zasychaja. Rosliny sg bardzo wrazliwe na okresowe niedobory wody i
czesto wiedng w upalne dni.

2. Na korzeniach roslin od czerwca do konca wegetacji widoczne sg samice matwika w
postaci bialych kuleczek wielkosci lebka od szpilki, ktore pdzniej brunatnieja. Nicienie
uszkadzaja korzenie, w ktorych Zeruja, a mechanizmem obronnym rosliny jest wytwarzanie
nowych korzeni, wskutek czego tworzy si¢ charakterystyczna ,,broda”.

3. Objawy na polu wystepuja placowo i czegsto zauwazalne sg dopiero przy pewnym stopniu
zakazenia gleby przez matwika.

Rozpoznanie szkodnika

1. Samice matwika majg ksztalt cytryny. W przednim jej koficu widoczna jest szyjka, a w
tylnym stozek ptciowy, w ktorym znajduje si¢ wulwa i otwor odbytowy. Samice w korzeniach
sa kremowo-biale, a po obumarciu brunatniejg tworzac cystg. Na wielko$¢ cysty ma wptyw
wiele warunkow $rodowiskowych. Jej dlugo$¢ miesci sie¢ w przedziale 0,5-1,0 mm, a
szerokos¢ 0,4-0,8 mm.

2. Jaja matwika sg owalne o dlugosci okoto 0,11 mm i wypelniajg brunatne cysty. W jednej
cysScie moze znajdowac si¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu jaj. W jaju dojrzewa pierwsze

stadium larwalne (J1), a cyste opuszcza osobnik mtodociany drugiego stadium (J2).
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3. Stadia juwenilne oraz samce majg ksztatt robakowaty. Samiec osigga dtugos¢ 1,2-1,6 mm,
a larwa 0,4-0,5 mm.

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa pokolenia. Pierwsze pomi¢dzy potowa czerwca a
potowa lipca oraz drugie pomig¢dzy potowg sierpnia a polowag wrzesnia. Liczba pokolen
zalezy od przebiegu pogody oraz rosliny zywicielskie;.

2. Dlugo$¢ cyklu rozwojowego samicy waha si¢ w granicach 30-56 dni w zaleznosci od
warunkéw Srodowiskowych.

3. Zimuja cysty w glebie oraz larwy, ktore jesienig wniknely do korzeni i nie zdazyty
utworzy¢ cysty.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Przed rozpoczeciem uprawy rosli zywicielskich nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod
katem obecnos$ci matwika burakowego.

2. Glebe do analiz pobiera si¢ z glgbokosci 30 cm, odrzucajac jej warstwe wierzchnig. Z
powierzchni 1 ha nalezy pobra¢ okoto 50-60 prob z glebokosci 20-30 cm poruszajac si¢ po
polu zygzakiem, a takze w obrebie widocznych placow nietypowo wygladajacych roslin.
Glebe z wkiu¢ miesza si¢ doktadnie, a nastepnie pobiera podprobe do badan laboratoryjnych
(zwykle 0,2-0,5 kg).

3. Z podl, na ktorych w poprzednim sezonie uprawiane byly rozne gatunki lub odmiany roslin
lub wykazujg inne roznice takie jak np. rodzaj gleby, proby powinny by¢ pobrane oddzielnie.
Proby nalezy pobieraé, gdy wilgotnos¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy
pobiera¢ prob w warunkach suszy lub zalania woda.

4. W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie calej bryty korzeniowej
rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.

5. Szkody w plonie obserwowane sg przy liczebnosci 400-1000 jaj i larw matwika lub 6-10

cyst w 100 g probce gleby.
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Matwik burakowy: A- objawy zerowania na korzeniu (Fot. A. Chatanska), B — cysty
nicienia (Fot. A. Bogumit)

Przylzence (Thysanoptera) z rodziny wciornastkowatych (Thripidae)

Na warzywach kapustnych wystgpuja dwa gatunki wciornastkéw: wciornastek tytoniowiec -
Thrips tabaci ssp. communis i wciornastek kalarepowiec - Thrips angusticeps.

Wociornastek tytoniowiec

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

1. Wiele ro$lin uprawnych i dziko rosngcych w tym takze warzywa kapustowate
2. Sucha i upalna pogoda sprzyja licznemu wystgpowaniu wciornastkow

Rodzaj uszkodzen

1. Wciornastki zeruja poczatkowo na zewngtrznych lisciach kapusty. W pdzniejszym okresie
wchodza takze pomiedzy liscie gtowki kapusty.

2. Uszkodzone liscie pokrywaja si¢ skorkowaceniami, a gtowki kapusty sa narazone na
infekcje patogenami grzybowymi.

Rozpoznanie szkodnika

1. Mate owady (1mm) o charakterystycznych skrzydtach z dtuga strzgpina.

2. Larwy jasnozotte, pozbawione skrzydet.

Zarys biologii

1. Zimuja osobniki doroste w resztkach ros§linnych, na plantacjach z ro$linami wieloletnimi,
na cebuli ozimej oraz nieuzytkach i miedzach.

2. Na plantacjach kapusty wciornastki rozpoczynaja zerowanie w potowie maja.

3. Samice sktadaja jaja do tkanek lisci, a kilka dni p6zniej wylegaja si¢ larwy.

4. Larwy, po okresie zerowania, schodza do ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ dajac
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poczatek nastgpnemu pokoleniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Lustracje upraw na obecno$¢ wciornastkow (raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej
pogodzie co 3dni.).
2. Pojedyncze osobniki na kolejnych 10 roslinach przed formowaniem si¢ gléwek na

obrzezach plantacji.

!

s
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Weciornastek tytoniowiec: A — objawy zerowania, B — samica (Fot. G. Labanowski)

Mszyce (Aphididae)
Na kapuscie glowiastej biatej wystgpuja trzy gatunki mszyc: mszyca kapusciana

(Brevicoryne brassicae), mszyca Lipaphis erysimi i mszyca brzoskwiniowa. NajczeSciej i

najliczniej pojawia si¢ mszyca kapusciana.

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae L.) nalezy do pluskwiakéw rownoskrzydtych
(Homoptera), jest gatunkiem jednodomnym i holocyklicznym.

Zagrozone uprawy i ryvzyko uszkodzeh

1. Rzepak jary i ozimy, gorczyca oraz wczesne odmiany warzyw kapustnych. Latem pdzne
odmiany warzyw kapustnych.

2. Szkodnik ten jest szczegolnie grozny w uprawach kapusty glowiastej w okresie wzrostu
rozsady 1 zawigzywania si¢ gtowek. Wowczas dochodzi do uszkodzenia stozka wzrostu 1 nie
wyksztalcania si¢ glowek.

3. Mszyca kapusciana jest wektorem wiruso6w porazajacych warzywa kapustne np.
Cauliflower mosaic virus (CaMV).

4. Liczebno$¢ mszycy kapuScianej wzrasta przy wysokim nawozeniu azotem i niskim

nawozeniu potasem oraz w okresach niedostatku wody.
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5. Podatno$¢ kapusty glowiastej biatej na zasiedlanie przez mszyce kapusciang jest bardzo
zroznicowane np.

Rodzaj uszkodzen

1. Osobniki doroste i larwy zebrane w dos$¢ liczebne grupy tzw. kolonie Zeruja na lisciach i
wysysaja sok z komorek rosliny.

2. Mszyca kapusciana powoduje deformacje i zardzowienie lisci kapusty. Na starszych
ro$linach moze doj$¢ do zaginania lisci i powstawania nabrzmien o jasnym zabarwieniu.

3. Silnie opanowane rosliny sg zahamowane we wzroscie, a nawet zasychaja.

Rozpoznanie szkodnika

1. Dzieworodki bezskrzydie dlugosci 2-2,6 mm, barwy zielonozoéitej z dwoma rzedami
ciemnych plamek na stronie grzbietowej odwloka, cialo pokryte szarobialym, nalotem
woskowym. Syfony krotsze od ogonka. Ogonek ksztattu stozkowatego z 7-8 wioskami.

2. Dzieworodki uskrzydlone dlugosci 2-2,4 mm, glowa, tutléw 1 nogi ciemnobrunatne, odwtok
zielony z ciemnymi plamkami. Cialo pokryte stabym, popielatym nalotem woskowym.
Syfony krotkie i ciemne. Czutki krotsze od ciata. Skrzydta diugie i przeZroczyste.

3. Jaja owalne, dlugosci ok. 0,5 mm, barwy czarnej, btyszczace.

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwija si¢ 6-8 pokolen w zalezno$ci od warunkow pogodowych.

2. Zimuja jaja na resztkach warzyw kapustnych i innych ro$linach zywicielskich.

3. Wiosng z jaj wylegaja sie larwy, ktére przeksztatcajg si¢ w bzskrzydle dzieworodki zdolne
do wydania potomstwa - rodzenia larw.

4. Na poczatku czerwca pojawiajg si¢ dzieworddki uskrzydlone, ktore przemieszczaja si¢ na
inne rosliny tego gatunku oraz przelatujg na inne ro$lin Zywicielskie, gdzie rozwijaja si¢
kolejne pokolenia.

5. Na kapuscie glowiastej biatej najwyzsza liczebno$¢ mszycy kapuscianej ma miejsce w
lipcu 1 sierpniu, po czym gwaltownie spada na skutek dziatalno$ci wrogéow naturalnych, w
szczegolnosci pasozytniczej btonkowki- Diaeretiella rapae (M’Intosh).

6. Na przetomie sierpnia i wrzes$nia pojawia si¢ pokolenie piciowe, ktérego samice po
zaptodnieniu sktadajg jaja zimowe.

Monitorowanie wystepowania szkodnika i prog zagrozenia

1. Mszyce kapusciang wykrywa si¢ na roslinach, przegladaja liScie kapusty po obydwu

stronach.
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2. Lustracje plantacji kapusty nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia rozsady az do
zbioru kapusty w odstepach tygodniowych przegladajac 50 losowo wybranych roslin na polu
do 1ha.

3. W chwili pojawienia si¢ pierwszych kolonii szacujemy liczbe mszyc na ros§linach. Dane
zapisujemy w przygotowanej karcie informacyjnej/ notatniku.

4. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie Srednio 6 szt. mszyc na ro$ling lub 60 mszyc na 10
kolejnych roslinach (liczba obserwacji: 3-5 w zalezno$ci od powierzchni uprawy).

5. Zwalczanie chemiczne przeprowadza¢ do dwoéch tygodni po zauwazeniu pierwszych
kolonii szkodnika, aby nie niszczy¢ wrogdéw naturalnych m.in. pasozytniczej btonkoéwki

(Diaeretiella rapae), larw ztotookow i biedronek.

Mszyca kapusciana: A — kolonia ztozona z dzieworddek bezskrzydtych i larw, B —

dzieworddki uskrzydlone (Fot. K. Woszcezyk)

Tantni$§ krzyzowiaczek Plutella xylostella motyl (Lepidoptera) z rodziny tantnisiowatych
(Plutellidae)
Zagrozone uprawy

1. Motyl zasiedla przede wszystkim ros$liny z rodziny kapustowatych, a glownie z rodzaju
Brassica, miedzy innymi poza kapustg glowiastg biata, kapuste pekinska. Gasienice tantnisia
sg szczegolnie grozne dla wezesnych odmian kapusty gtowiastej biate;.

Rodzaj uszkodzen

1. Miode gasienice poczatkowo zeruja wewnatrz lisci, starsze zeskrobuja skorke 1 migkisz
liscia, w wyniku czego powstaja okienka. Przy duzym nasileniu szkodnika nastepuje
catkowite zniszczenie lisci.

2. Moga takze uszkadza¢ stozek wzrostu, prowadzac do wielogtowatosci lub braku gtowek.

Rozpoznanie szkodnika
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1. Motyle dlugosci 9 mm, o rozpigtosci skrzydet 12-15 mm. Przednie skrzydia barwy
szarobrgzowej z biatg falista smugg wzdtuz ich tylnego brzegu. W stanie spoczynku widac¢ 2
lub 3 plamy w ksztalcie diamentu. Skrzydla tylne barwy szarej z charakterystycznymi dtugimi
fredzlami.

2. Jaja owalne, sptaszczone, o wymiarach 0,44x0,26 mm, barwy zo6ttej lub jasnozielone;,
sktadane na liscie pojedynczo lub w mate grupy, 2-10 sztuk.

3. Gasienice osiggaja dlugos¢ 10-12 mm, cialo segmentowane pokryte drobnymi
szczecinkami, barwy zielonej. Zaniepokojone wykonuja  gwaltowne ruchy i
charakterystycznie wyginaja ciato w podkowke.

4. Poczwarka dtugosci 5-6 mm, poczatkowo barwy rézowawo-biatej lub rozowawo-zottej,
przed wylotem motyla brazowe, kremaster z hakowatego ksztaltu wyrostkami. Poczwarka
umieszczona w luznym, siateczkowatym oprzedzie.

Zarys biologii

1. W ciagu roku pojawiaja si¢ 3-4 pokolenia.

2. Zimujg poczwarki na resztkach roslin uprawnych lub chwastach.

3. Pierwsze motyle pojawiaja si¢ w kwietniu.

4. Samice sktadaja jaja poczatkowo na chwastach z rodziny kapustowatych, kolejnego
pokolenia na warzywach kapustnych. Jajo rozwija si¢ przez 4-8 dni, a suma temperatur
efektywnych wynosi 52 stopniodni przy temperaturze progowej 7,2 °C.

5. Gasienice zerujg od czerwca do potowy wrzesnia 1 przechodzg 4 stadia rozwojowe.
Dhugos¢ rozwoju gasienicy wynosi 15-21 dni w zaleznoS$ci od temperatury, a suma temperatur
efektywnych 151 stopniodni przy temperaturze progowe;j 8,5 °C.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Na podstawie lustracji (od poczatku formowania gtowek nalezy przeprowadzi¢ ok. 3-5
lustracji w zaleznosci od wielkos$ci uprawy).

2. Prog zagrozenia wynosi 5-10 gasienic na kolejnych 50 roslinach pobranych losowo z pola
0 powierzchni do 1 ha lub 1-2 ggsienice/rosling stwierdzone w 1-4 tygodnia po posadzeniu
rozsady lub 5 gasienic/rosling po 5-10 tygodniach od posadzenia roslin.

3. Do okreslenia dynamiki lotu motyli nalezy stosowa¢ putapki typu Delta biate Iub
przezroczyste z podtoga lepowa albo putapki kominowe lub wodne. Kazdy rodzaj putapek
nalezy wyposazy¢ w atraktant piciowy zamknigty w polietylenowym pojemniku. Na
powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 pulapek ok. 30 cm nad roslinami. W

sezonie atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 3-4 tygodnie.
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4. Pulapki nalezy kontrolowa¢ przynajmniej raz w tygodniu. W oparciu o dynamike lotu
samcoéw odlawianych w putapki, proponowany jest termin zabiegu 6-8 dni po maksymalnej

liczbie odlowionych motyli.

Tantni$ krzyzowiaczek: A — motyl (Fot. K. Woszczyk), B — gasienica i objawy zerowania
(Fot. G. Labanowski)

Bielinki
(Pieris spp.) - motyle (Lepidoptera) z rodziny bielinkowatych (Pieridae)
Na kapuscie glowiastej bialej wystepuje bielinek kapustnik - Pieris brassicae (L., 1758) i

bielinek rzepnik - Pieris rapae (L., 1758), przy czym czeSciej wystepuje bielinek kapustnik.

Bielinek kapustnik

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

1. Wystepuje glownie na kapuscie, kalafiorze i rzepie, rzadziej na kapuscie glowiastej
czerwonej i rzodkiewce.

2. Pierwsze gasienice zerujg gtéwnie na chwastach z rodziny kapustowatych i tylko
sporadycznie mozna spotkaé je na roslinach uprawnych. Natomiast ggsienice kolejnego
pokolenia, ktore wystepuja w drugiej potowie lipca stanowig zagrozenie dla warzyw
kapustnych.

3. Chlodna i deszczowa pogoda na przetomie kwietnia i maja oraz lipca i sierpnia utrudnia
motylom sktadanie jaj, przyczyniajgc si¢ do zmniejszenia liczebnosci tego szkodnika.

4. Ciepla, ale niezbyt sucha pogoda, sprzyja wystgpowaniu tego szkodnika.
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Rodzaj uszkodzen

1. Mtode gasienice zeruja poczatkowo gromadnie na dolnej stronie lisci, zeskrobujac skorke i
migkisz.

2. Starsze gasienice wygryzaja w liSciach liczne, duze i nieregularne dziury, co w koncowej
fazie do tzw. gotozeru.

Rozpoznanie szkodnika

1. Motyle o rozpigtosci skrzydel 55-70 mm, przy czym samice sg wigksze. Gérna strona
skrzydel biata z czarnym wierzchotkiem na przedniej parze, u samic dwie czarne plamki
widoczne zarowno od gory jak i dotu skrzydet. Dolna strona tylnej pary skrzydet jasno zo6tta z
szarym nalotem z wyjatkiem biatego srodka i podstawy przednich skrzydet.

2. Jaja ksztattu butelkowanego, wysokosci 1,4 mm, zeberkowane, barwy jaskrawozottej,
przed wylegiem jaskrawo pomaranczowe, sktadane na liscie w ztozach po 40-100 sztuk.

3. Gasienice dorastaja do 45 mm, sa barwy zobttozielonej z duzymi, czarnymi plamkami na
ciele oraz z6ttym pasem na grzbiecie 1 dwoma po bokach ciata.

4. Poczwarka dlugo$ci 20 mm, stadium nie diapauzujace barwy jasnozielonej, stadium
diapazujace szarawobiata z czarnymi i zottymi plamkami.

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia.

2. Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew, $cian budynkow itp.

3. Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ pod koniec kwietnia i w maju i rozwoj tego
pokolenia przebiega na chwastach z rodziny kapustowatych i rzepaku.

4. Motyle pokolenia letniego pojawiaja si¢ pod konie lipca 1 w sierpniu i rozwdj tego
pokolenia przebiega u na warzywach kapustnych.

5. W pazdzierniku gasienice poszukujg miejsc do przepoczwarczania i zimowania.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

1. Lustracje upraw na obecno$¢ szkodnika od lipca do wrzes$nia.
2. Stwierdzenie 3-4 zt6z jajowych lub wykrycie 10 gasienic na 10 kolejnych przegladanych

ro$linach jest sygnatlem do zwalczania.
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Bielinek kapustnik: A — gasienica, B — ztoze jaj (Fot. K. Woszczyk)

Bielinek rzepnik

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

1. Wystepuje glownie na warzywach kapustnych, przede wszystkim kapuscie glowiastej
bialej
2. W ostatnich latach szkodnik ten wystepuje bardzo licznie

Rodzaj uszkodzen

1. Gasienice zeruja pojedynczo.

3. Mtode gasienice poczatkowo zeskrobuja skorke 1 miegkisz liScia, a potem wygryzaja duze
dziury w lisciach.

4. Starsze gasienice wgryzaja si¢ do gtowek kapusty i zanieczyszczajg je odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

1. Motyl o rozpigtosci skrzydel 40-60 mm, barwy bialej. Na wierzchotku przedniej pary
skrzydet samic znajduja si¢ dwie, okragle, ciemne plamki, u samcow jedna plamka.

2. Jaja ksztaltu wrzecionowatego, zeberkowane, dtugosci ok. 1 mm, jasnozotte, sktadane
pojedynczo na lisciach.

3. Gasienice dtugosci 30 mm, barwy zielonej z trzema z6ttymi smugami na stronie
grzbietowej, czgsto przerywanymi, co sprawia, ze kazdym segmencie znajduja si¢ 1-2
podtuznych plamek.

4. Poczwarka dtugosci 18-20 mm, barwy zielonej, gdy zimuje na roslinie zywicielskie, a

szara lub r6zowa, jezeli zimuje poza nig.
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Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

2. Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew lub $cian budynkow.

3. Motyle wiosennego pokolenia pojawiaja si¢ w maju i czerwcu i gasienice tego pokolenia
zeruja zardwno na chwastach jak 1 na warzywach kapustnych.

4. Samice sktadaja jaja pojedynczo na dolnej stronie lisci.

5. W lipcu i sierpniu Zerujg gasienice letniej generacji i te sg szczegdlnie grozne dla ro$lin.
Wygryzaja one duze otwory w li§ciach oraz mogg zerowaé réwniez w luznych jeszcze
gtéwkach kapusty.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Lustracje upraw na obecnos$¢ szkodnika od lipca do wrzes$nia.

2. progiem zagrozenia s3 1-2 gasienice na 10 kolejnych roslinach

h _
Bielinek rzepnik: A — gasienica, B — jajo (Fot. K. Woszczyk)

Pietnowki (Hadeninae)
Na kapuscie biatej glowiastej wystepuje kilka gatunkéw pigtnéwek: pietnowka

kapustnica -Mamestra brassicae (L., 1758), pietnowka brukiewka - Lacanobia (Diataraxia)
oleracea (L. 1758), pietnowka chwastowka - Anarta (Calocestra) trifolii (Hufnagel, 1766),
pietnowka rdestowka - Melanchria persicariae (L., 1761) oraz btyszczka jarzynowka -

Autographa gamma (L., 1758). Najcze¢sciej i najliczniej pojawia si¢ pigtnowka kapustnica.
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Pietnowka kapustnica jest gatunkiem wielozernym, ale gléwnie wystepuje na roslinach z
rodziny kapustowatych (Brassicaceae)

Zagrozone uprawy i ryzyvko uszkodzeh

1. Grozny szkodnik pdéznych odmian kapusty. Gasienice zerujace w lipcu i sierpniu sg
szczegblnie grozne ze wzgledu na mozliwos¢ drazenia glebokich chodnikow wewnatrz
gléwek kapusty

Rodzaj uszkodzen

1. Milode gasienice, bezposrednio po wylegnigciu si¢ ze ztoza jajowego, zeruja gromadnie
zeskrobujgc migkisz.

2. W miar¢ dorastania rozpraszajg si¢ i zerujg pojedynczo, wygryzajac duze, nieregularne
dziury w lisciach. Niektére z nich wgryzaja si¢ do glowek kapusty, ktore zanieczyszczaja
odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

1. Motyl o rozpigtosci skrzydet 40 mm, barwy szarobrazowej. Na przedniej parze skrzydet
znajduja si¢ ksztattu nerkowatego, ciemne plamy z jasnym obrzezeniem.

2. Jaja sktadane na dolnej stronie liSci w grupy, od kilkunastu do kilkudziesig¢ciu sztuk. Jajo
ksztattu potkolistego, zeberkowane, poczatkowo biate, potem fioletowo-Szare.

3. Gasienice o zmiennym ubarwieniu w zalezno$ci od stadium rozwoju: mlodsze gasienice
barwy zielonej, starsze ciemnobrunatne, z jasng smuga wzdhuz grzbietu.

4. Poczwarka dtugosci 20-24 mm, barwy czerwonobrunatnej, blyszczaca, kremaster ztozony
z dwoch wyrostkow zakonczonych gtowkowato.

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia

2. Zimuja poczwarki w glebie.

3. Motyle wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ w maju-czerwcu, a pokolenia letniego od
konca lipca do poczatku wrze$nia.

4. Gasienice pierwszego pokolenia zeruja od czerwca do potowy lipca, a pokolenia drugiego
od wrze$nia do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

1. Wylot pierwszych motyli i ich dynamike lotu obserwuje si¢ na putapkach typu Delta
biatych lub przezZroczystych z podloga lepowa lub na putapkach kominowych. Kazdy rodzaj
putapek nalezy wyposazy¢ w atraktant piciowy zamknigty w gumowym no$niku barwy
czerwonej. Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad

roslinami. W sezonie atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 3-4 tygodnie.
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2. Sktadanie jaj i rozwdj gasienic obserwuje si¢ bezposrednio na roslinach.
3. Prog zagrozenia wynosi dla odmian wczesnych kapusty 4-5 ggsienic na 100 roslin

wybranych losowo na polu, a dla odmian péznych 8-9 gasienic na 100 roslin.

4

Pietnéwka kapustnica: A — gasienica i objawy zerowania (Fot. K. Woszczyk), B — motyl (Fot.
G. Labanowski)

Blyszczka jarzynowka

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

1. Wiele gatunkéw roslin w tym warzyw (najczesciej buraki ¢wiktowe 1 warzywa kapustne).
2. Gatunek ten wystepuje w Polsce pospolicie, ale przewaznie w iloSciach nie stwarzajacych
zagrozenia gospodarczego. Niemniej jednak groZzne sa masowe pojawy tego gatunku, ktdre
zdarzajg si¢ w odstepach kilkunastoletnich.

Objawy zerowania

1. Gasienice wygryzaja w liSciach kapusty nieregularne otwory. Liczne wystepowanie
gasienic moze prowadzi¢ do gotozerow

Rozpoznanie szkodnika

1. Jest to ciemnobrunatny motyl o rozpigtosci skrzydet ok. 40 mm. Przednia para skrzydet
posiada charakterystyczna plamke w ksztalcie litery gamma. Tylna para skrzydet szarozoétta z
ciemng strzgping.

2. Gasienice dhugosci ok. 35 mm o barwie zoéttozielonej lub zielonej. Przednia cze$¢ ciata
gasienicy jest charakterystycznie przewezona. Na grzbiecie posiada 6 jasnych linii, a po

bokach ciata bladozoétte pasy.
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3. Gasienica porusza si¢ w charakterystyczny sposdb wyginajac cialo w tuk.

4. Poczwarka czarna w luznym oprzedzie, przytwierdzona do ro$liny.

Zarys biologii

1. Wystepuja 2 pokolenia w ciggu roku.

2. Zimuja rozne stadia rozwojowe (najczesciej gasienice).

3. W kwietniu rozpoczynaja si¢ loty pierwszych motyli i sktadanie jaj na r6znych roslinach
zywicielskich.

4. Zerowanie ggsienic na kapuscie mozna zaobserwowaé od konca czerwca do sierpnia

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Lustracje upraw na obecnos¢ gasienic przeprowadzamy od czerwca do sierpnia
2. Progiem zagrozenia sg 4-5 gasienice na 50 kolejnych roslinach. Obserwacje na obecno$¢

szkodnika przeprowadzamy od czerwca do sierpnia.

Blyszczka jarzynowka: A — motyl, B — gasienica (Fot. G. Labanowski)

Smietka kapusciana - Delia radicum (L., 1758), muchowka (Diptera) z rodziny
$mietkowatych (Anthomyiidae)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzehn

1. Warzywa kapustowate.

2. Uprawa warzyw kapustowatych na glebach piaszczystych sprzyja sktadaniu jaj przez
samice $mietki kapusciane;.

3. Larwy wiosennego pokolenia uszkadzaja posadzong do gruntu rozsad¢ warzyw
kapustnych. Najwigksze szkody wyrzadzaja na wczesnych odmianach kapusty glowiastej 1
pekinskiej, kalafiora, brokutu oraz rzodkiewki, kalarepy.

4. Larwy kolejnej generacji mogg drazy¢ tunele w ogonkach lisciowych u podstawy glowek

kapusty
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Objawy zerowania

1. Larwy wiosennego pokolenia uszkadzajg korzenie oraz w szyjke korzeniowa, w wyniku
czego dochodzi do zotknigcia i zamierania catych roslin. Larwy kolejnych generacji
dodatkowo mogg drazy¢ tunele w ogonkach lisciowych u podstawy gléwek kapusty.

2. Uszkodzone warzywa gnija

Rozpoznanie szkodnika

1. Osobniki doroste wielko$ci 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami.

2. Jaja biate, podtuzne sktadane po kilka sztuk do gleby tuz przy szyjce korzeniowe;j.

3. Larwy beznogie, dtugosci do 7 mm, barwy kremowej.

4. Bobowka poczatkowo barwy jasnobragzowej, p6zniej brunatnieje.

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia.

2. Zimuja bobowki w glebie na glebokosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.

3. Na przetomie kwietnia i maja, kiedy temperatura gleby osigga 10 °C ma miejsce wylot
much wiosennego pokolenia. W tym czasie muchowki odwiedzajg kwitngce chwasty i
ro$liny uprawne w celu uzupetienia brakow pokarmowych.

4. Samice muchowek sktadaja jaja na szyjce korzeniowej roslin lub w jej sasiedztwie pod
grudkami ziemi.

5. W maju ma miejsce masowy wyleg larw.

6. Larwy nastepnych generacji wystepuja az do pdznej jesieni (larwy letniego pokolenia
zeruja od potowy czerwca az do potowy lipca. Jesienne pokolenie uszkadza rosliny w sierpniu
1 we wrzesniu.

7. Muchowki kolejnego pokolenia wylatuja w drugiej potowie lipca i w sierpniu.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

1. Przy pomocy putapek zapachowych.

2. Na plantacjach wczesnych warzyw kapustnych ustawiamy putapki od potowy pierwszej
dekady kwietnia do potowy pierwszej dekady maja.

3. Na plantacjach p6znych odmian warzyw kapustnych putapki ustawiamy od potowy lipca
do potowy pierwszej dekady wrzesnia.

4. W przypadku zastosowania putapek zapachowych: odtowienie powyzej 2 muchowek
dziennie przez 2 kolejne dni.

5. Lustracje upraw na obecno$¢ jaj Smietki kapuscianej w poblizu nasady szyjki korzeniowe;.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie powyzej 10 jaj na 10 kolejnych roslinach.
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Smietka kapusciana: A — uszkodzona rozsada, B — poczwarka i larwy (Fot. R. Wrzodak)

Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella L., 1758
Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

1. Wystepuje na roslinach nalezacych do réznych rodzin botanicznych, mi¢dzy innymi do
astrowatych, wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, ale przede wszystkim do
rodziny kapustowatych.

2. W ostatnich dwoch latach stat si¢ groznym szkodnikiem brukselki, brokutu, kapusty
wloskiej, jarmuzu, a takze kapusty glowiastej biate;j.

Rodzaj uszkodzen

1. Osobniki i larwy odzywiaja si¢ sokiem ro$liny.
2. Podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, ktéra zanieczyszcza liscie kapusty, a
rozwijajace si¢ na niej grzyby sadzakowe ograniczajg asymilacjg.

Rozpoznanie szkodnika

1. Osobniki doroste dlugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm, barwy biatej z
ciemnymi plamkami pos$rodku skrzydet.

2. Samica sktada do 150 jaj. Sg one po ztozeniu sa kremowe, ale po kilku dniach ciemnieja.

3. Larwy przechodzg cztery stadia rozwojowe; stadium I larw jest owalne, ptaskie, posiada
trzy par ndg i ciato jest przezroczyste z z6tta zawartoscia.

4. Czwarte stadium rozwojowe zwane puparium

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen.

2. Zimuja osobniki doroste na chwastach, gldwnie glistniku, jaskotczym zielu

3. Wiosng na chwastach rozwija si¢ 1-2 pokolenia i osobniki doroste tych pokolen przelatuja

na warzywa kapustne.
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4. Samice sktadajg jaja na dolng strong lisci w okregi.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Do wykrywanie pierwszych osobnikow dorostych na uprawe warzyw kapustnych nalezy
stosowac zotte tablice lepowe, ktore umieszcza si¢ pionowo ok. 1 m nad roslinami.

2. W celu okreslenia potencjalnego nalotu na uprawe, nalezy sprawdzi¢ zasiedlenie przez
maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe, a przede wszystkim glistnik jaskotcze

ziele 1 obrzeze pol z uprawa rzepaku.

Maczlik warzywny: A — samica i ztoza jaj, B — larwy 1 puparia (Fot. G. Labanowski)

Slimaki (Gastropoda)
Do gromady tej nalezy wiele gatunkow $limakow, ale dla warzyw kapustnych maja

znaczenie gospodarcze: pomrowik plamisty - Deroceras reticulatum (O. F. Miiller, 1774) z
rodziny pomrowikowatych (Agrolimacidae), §linik luzytanski - Arion lisitanicus (Mabille,
1868) z rodziny $linikowatych (Arionidae) i pomréw wielki - Limax maximus (L., 1758) z
rodziny pomrowiowatych (Liamcidae).

Pomrowik plamisty

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzeh

1. Wystepuje na terenie catego kraju, w uprawach rolniczych, warzywniczych i ozdobnych.
2. Zaliczany jest do najgrozniejszego szkodnika sposrod slimakow.

Rozpoznanie szkodnika

1. Ciato dlugosci 35-50 mm, barwy kremowej, szarawej lub jasnoréozowo szarawej z
ciemnobragzowymi lub szarymi plamami.

Zarys biologii

1. Slimaki zyja rok lub dwa lata. W korzystnych warunkach rozmnazaja sie przez caly czas.
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2. Jaja sktadane w ztoza po 60-75 sztuk. W ciggu roku jeden osobnik sktada ok. 700 jaj.

Slinik luzytanski

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

1. W Polsce wystepuje powszechnie, niszczy prawie wszystkie gatunki roslin uprawnych,
zwlaszcza warzywa.

2. W miejscach licznego wystgpowania niszczy prawie w 100 % wschody buraka
¢wiktowego, marchwi i pietruszki, w nieco mniejszym stopniu, w 80% wschody sataty i
rzodkiewki oraz rozsad¢ kapusty i pomidora.

Rozpoznanie szkodnika

1. Cialo dlugo$ci ok. 12 cm, barwy zmiennej, od brunatnej poprzez pomaranczowa do
czerwonej.

2. Jaja sg okragte lub owalne, o wymiarach 4,2 mm x 3,5 mm, barwy mlecznobiate;j.

Zarys biologii.

1. Slimaki zyja rok.

2. Jaja sktadane sg w ztoza, na powierzchni lub w szczelinach gleby na gtebokosci 2-20 cm
oraz pod kamieniami, ktodami, w kompostach itp. W jednym zlozu umieszczane jest 12-124

jaj, a w ciagu zycia sktadanych jest okoto 450 jaj.

Pomrow wielki

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzen

1. W Polsce wystepuje powszechnie, niszczy ro$liny nie tylko w polu, ale takze w
przechowalniach i piwnicach
2. Niszczy uprawy znajdujace si¢ w otoczeniu drzew 1 krzewow, a takze zabudowan.

Rozpoznanie szkodnika

1. Cialo dlugosci do 20 cm, barwy kremowo brunatnej z duzymi, granatowymi plamami.

2. Jaja owalne, dtugosci 5-5,5 mm.

Zarys biologii

1. Slimaki zyja 3-4 lat.

2. Osobniki doroste sktadajg jaja w ztoza po 50-130 sztuk. W ciggu zycia sktadanych jest
650-850 jaj.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia
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1. Liczebnos$¢ §limakéw okresla sie na podstawie putapek przynecajacych, sa to odwrdcone
podstawki pod doniczki o §rednicy 20-30 cm, kawatki desek itp., pod ktéorymi umieszcza sig¢
przynete w postaci moluskocydu.

2. Pulapki w liczbie 10 umieszcza si¢ na polu przed siewem nasion warzyw i sprawdza co 2-3
dni do trzech tygodni po wschodach

3. W okresie wchodow ro$lin nalezy ocenia¢ liczbe i stopien uszkodzonych roslin na
okreslonej powierzchni, w 10 miejscach przeglada si¢ kolejno po 10 roslin, notujac liczbe
ro$lin uszkodzonych wg 3-stopniowej skali: 1- stabo uszkodzone (w liciach pojedyncze
dziury), 2 - érednio (w lisciach liczne dziury) i 3 - silnie (powyzej 50% zniszczonej
powierzchni lisci).

4. Progiem zagrozenia sa dwa 2 i wigcej slimakoéw/putapke przed siewem i po siewie nasion
lub pie¢ 1 wiecej slimakow/putapke w okresie wschodow siewek i wzrostu roslin. Drugim
kryterium do podjecia decyzji o zwalczaniu $limakéw jest stwierdzenie 10% ro$lin

uszkodzonych w stopniu $rednim lub silnym.

wielki (Fot. G. Labanowski
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