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I. WSTŇP   

Niniejszy poradnik sygnalizatora pomidora uprawianego pod osğonami jest pierwszym 

opracowaniem z zakresu ochrony warzyw szklarniowych przed chorobami i szkodnikami. 

Adresowany jest nie tylko do producent·w z wieloletnim doŜwiadczeniem, ale takŨe do tych, 

kt·rzy wkr·tce podejmŃ siň uprawy pomidora. NajwaŨniejszym elementem poradnika 

sygnalizatora sŃ informacje na temat sposobu wykrywania i przewidywania zagroŨeŒ w 

uprawie pomidora. W opisach podano wiadomoŜci o znaczeniu poszczeg·lnych agrofag·w dla 

uprawy pomidora i ich zakresie roŜlin Ũywicielskich, a gğ·wnie skoncentrowano siň na 

elementach diagnostyki, czyli rozpoznaniu sprawc·w uszkodzeŒ na podstawie podstawowych 

cech oraz typowych objaw·w poraŨenia przez choroby lub uszkodzenia przez szkodniki, co 

zilustrowano licznymi zdjňciami. Ze wzglňdu na przewidywanie zagroŨenia przez agrofagi w 

opisach pojawiğy siň r·wnieŨ elementy biologii szkodnika i etiologii choroby, aby m·c w 

odpowiednim czasie podjŃĺ obserwacje. W zaleŨnoŜci od czynnika sprawczego, sygnalizowane 

jest jego zagroŨenie dla uprawy w oparciu o lustracjň roŜlin, kt·re jest podstawowŃ czynnoŜciŃ 

oraz wskazano teŨ na narzňdzia pomocnicze takie jak Ũ·ğte i niebieskie tablice lepowe, puğapki 

feromonowe, urzŃdzenia do odğowu zarodnik·w grzyb·w itp. W opracowaniu uwzglňdniono 

r·wnieŨ wartoŜci prog·w zagroŨenia dla poszczeg·lnych agrofag·w, kt·re pozwalajŃ podjŃc 

decyzjň potrzeby ochrony roŜlin przed patogenami lub zwalczania szkodnika, aby nie dopuŜciĺ 

do zmniejszenia i pogorszenia jakoŜci plonu w wiňkszym wymiarze niŨ przewiduje to wartoŜĺ 

progu ekonomicznej szkodliwoŜci.   

Poza tym poradnikiem wskazane jest korzystanie r·wnieŨ z wczeŜniejszych opracowaŒ ï 

metodyk integrowanej produkcji roŜlin, czy metodyk integrowanej ochrony roŜlin napisanej w  

wersji dla doradc·w i producent·w warzyw, kt·re dostňpne sŃ na stronach Instytutu 

Ogrodnictwa (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin), Inspektoratu Ochrony RoŜlin i 

Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl/integrowana-produkcja/) i Ministerstwa Rolnictwa i 

Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Metodyki-integrowanej-ochrony-roslin), a od 1 wrzeŜnia 

2016 roku takŨe na stronie Instytutu Ochrony RoŜlin na Platformie Sygnalizacji Agrofag·w 

(http://www.agrofagi.com.pl/9,platforma-sygnalizacji-agrofagow.html). 

Mamy nadziejň, Ũe poradnik sygnalizatora ochrony pomidora szklarniowego przyczyni siň 

do realizacji przez profesjonalnych uŨytkownik·w Ŝrodk·w ochrony roŜlin metody 

integrowanej ochrony roŜlin obowiŃzujŃcej od 1 stycznia 2014 r.  

  

http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin
http://piorin.gov.pl/integrowana-produkcja/
http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Metodyki-integrowanej-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Metodyki-integrowanej-ochrony-roslin
http://www.agrofagi.com.pl/9,platforma-sygnalizacji-agrofagow.html
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II. ROZPOZNAWANIE, MONITORING  ZAGROŧENIA i ZASADY OCHRONY   

POMIDORA PRZED CHOROBAMI  

 

CHOROBY WIRUSOWE 

1. Mozaika pepino  

Czynnik sprawczy 

¶ Wirus mozaiki pepino (Pepino mosaic virus, PeMV) 

¶ PeMV znajduje siň na liŜcie alertowej EPPO (European and Mediterranean Plant 

Protection Organization ï Europejska i śr·dziemnomorska Organizacja Ochrony 

RoŜlin 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ W Polsce jest to najpowszechniej wystňpujŃca choroba wirusowa pomidora w uprawie 

pod osğonami.  

¶ Poza pomidorami patogen poraŨa ok. 30 roŜlin z rodziny psiankowatych, m.in. 

ziemniaki, oberŨynň i tytoŒ. 

¶ Zidentyfikowano trzy gğ·wne patotypy wirusa: ğagodne, nekrotyczne i Ũ·ğtaczkowe. 

¶ Izolaty ğagodne powodujŃ mozaiki na mğodych roŜlinach, drobne Ũ·ğte plamki na 

liŜciach, delikatne deformacje czňŜci szczytowych roŜlin. Owoce mogŃ byĺ wybarwione 

nier·wnomiernie. 

¶ W przypadku izolat·w Ũ·ğtaczkowych na owocach mogŃ wystŃpiĺ nekrozy oraz 

pňkniňcia. 

¶ Izolaty nekrotyczne mogŃ powodowaĺ nekrozy na roŜlinach, a nawet zamieranie roŜlin.  

¶ W Polsce najczňŜciej wystňpujŃ izolaty ğagodne. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ PepMV jest jednym z najtrwalszych wirus·w roŜlinnych. 

¶ Wirus jest przenoszony mechanicznie na rňkach, odzieŨy i narzňdziach. 

¶ W niewielkim stopniu (ok. 0,3%) moŨe siň on przenosiĺ z nasionami. 

¶ Wirusa mogŃ takŨe rozprzestrzeniaĺ trzmiele wykorzystywane w uprawach pomidora 

jako zapylacze.  

¶ Istnieje ryzyko zainfekowania uprawy poprzez wielokrotne stosowanie mat 

uprawowych. ObecnoŜĺ infekcyjnego PepMV stwierdzono po trzech miesiŃcach od 

zakoŒczenia poprzedniej uprawy. 
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¶ SzkodliwoŜĺ PepMV zaleŨy od typu izolatu (szczepu), warunk·w klimatycznych, 

odmiany pomidora i terminu zakaŨenia. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych  

¶ Nie ma Ŝrodk·w umoŨliwiajŃcych zwalczanie wirus·w, dlatego waŨne jest 

przestrzeganie zasad fitosanitarnych oraz wczesna i skuteczna diagnostyka, 

pozwalajŃca na wykrycie patogena, i podjňcie odpowiednich zasad ograniczajŃcych 

jego rozprzestrzenianie siň. 

¶ PoniewaŨ choroba rozprzestrzenia siň w trakcie prac pielňgnacyjnych, w zwiŃzku z tym 

niezwykle waŨne jest zachowanie zasad higieny uprawy, tj. odkaŨenie rŃk i narzňdzi. 

¶ Po zauwaŨeniu objaw·w naleŨy usunŃĺ zainfekowane roŜliny i spaliĺ je. 
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2. SmugowatoŜĺ ziemniaka na pomidorze 

Czynnik sprawczy 

¶ Wirus Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY) 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ PVY poraŨa ziemniaki, paprykň, pomidory, tytoŒ i wiele innych roŜlin, w tym chwasty 

z rodziny psiankowatych. 

¶ Objawy chorobowe powodowane przez PVY sŃ zr·Ũnicowane i zaleŨŃ od szczepu 

wirusa, warunk·w klimatycznych, odmiany pomidora i terminu zakaŨenia. 

¶ Na wierzchoğkowych czňŜciach mğodych roŜlin majŃ one postaĺ nekrotycznych plam. 

¶ Na starszych roŜlinach obserwuje siň Ũ·ğkniňcie nerw·w i deformacje liŜci. 

¶ PoraŨone roŜliny maja zahamowany wzrost, a niekiedy zamierajŃ.  

Warunki rozwoju choroby 

¶ W warunkach naturalnych wirus ten jest przenoszony przez mszyce.  

¶ Ponadto moŨe byĺ rozprzestrzeniany mechanicznie oraz przez szczepienie roŜlin. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Zapobieganie chorobie polega przede wszystkim na regularnych lustracjach plantacji, 

w celu wczesnego wykrycia pierwszych objaw·w. 

¶ RoŜliny poraŨone PVY naleŨy niezwğocznie usuwaĺ. 

¶ Sprzňt i narzňdzia uŨywane w uprawie roŜlin z objawami choroby powinno siň odkaziĺ 

roztworem podchlorynu sodu lub fosforanu tr·jsodowego. 

¶  NaleŨy skutecznie zwalczaĺ mszyce bňdŃce wektorem wirusa. 
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3. BrŃzowa plamistoŜĺ pomidora 

Czynnik sprawczy 

¶ Wirus brŃzowej plamistoŜci pomidora, (Tomato spotted wilt virus, TSWV) 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ TSWV moŨe poraŨaĺ ponad piňĺset gatunk·w jedno- i dwuliŜciennych roŜlin zielnych 

(rocznych i bylin), w tym wiňkszoŜĺ roŜlin uprawnych i liczne chwasty. Wirus 

powoduje duŨe straty w uprawie pomidora, papryki, grochu, selera, sağaty, cykorii oraz 

roŜlin ozdobnych, takich jak chryzantemy, dalie, pelargonie. 

¶ Typowe objawy chorobowe sŃ widoczne juŨ na mğodych roŜlinach, na kt·rych 

obserwuje siň silne zahamowanie wzrostu wierzchoğk·w pňd·w. 

¶ Pňdy te majŃ sğabo wyksztağcone i niewybarwione liŜcie, pokryte licznymi, drobnymi, 

nekrotycznymi cňtkami i plamkami. 

¶ Nekrozy mogŃ pojawiaĺ siň takŨe na pňdach i ogonkach liŜciowych. 

¶ W miarň postňpu choroby, brunatne plamy na liŜciach zlewajŃ siň w nieregularne 

pierŜcienie. 

¶ RoŜliny, kt·re przetrwajŃ wczesnŃ infekcjň oraz osobniki zainfekowane w p·Ŧniejszych 

fazach wzrostu, wykazujŃ objawy mozaikowatoŜci lub nekrotycznej plamistoŜci liŜci.  

¶ Wytwarzane owoce sŃ nieliczne, zwykle zdeformowane, zdrobniağe, z chropowatŃ lub 

nier·wnŃ powierzchniŃ, czňsto z brunatnymi, nieregularnymi plamami, formujŃcymi 

charakterystyczne pierŜcienie. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ Wirus przenoszony jest przez wciornastki oraz w spos·b mechaniczny. 

¶ Wirusa przenoszŃ tylko dorosğe osobniki wciornastk·w, rozwiniňte z larw, kt·re 

przynajmniej przez 15 minut Ũywiğy siň sokiem chorych roŜlin. 

¶ DuŨe znaczenie majŃ teŨ chwasty bňdŃce rezerwuarem TSWV.  

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Wystňpowanie choroby moŨna w znacznym stopniu ograniczyĺ poprzez systematyczne 

zwalczanie wciornastk·w, niszczenie chwast·w oraz izolacjň przestrzennŃ upraw 

pomidor·w i roŜlin ozdobnych. 

¶ NaleŨy uprawiaĺ odmiany wykazujŃce wysoki poziom tolerancji na TSWV. 
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CHOROBY BAKTERYJNE 

1. Rak bakteryjny pomidora  

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest bakteria Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 

naleŨŃca do rodziny Microbacteriaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ Patogen spotykany w wiňkszoŜci rejon·w uprawy pomidora na Ŝwiecie. W Polsce 

najwiňksze straty sŃ notowane w uprawach pod osğonami. 

¶ Jest to choroba naczyniowa, kt·ra prowadzi do wiňdniňcia i w efekcie do zamierania 

cağych roŜlin. 

¶ Pierwsze objawy to przede wszystkim wiňdniňcie, kt·re nasila siň w wysokich 

temperaturach powietrza i niskiej wilgotnoŜci wzglňdnej. Obserwowane jest wtedy 

zwijanie i zasychanie oraz jednostronne wiňdniňcie listk·w lub ich fragment·w a nawet 

cağych liŜci. MoŨna na nich zobaczyĺ Ũ·ğtobrunatne nekrozy usytuowane wzdğuŨ 

brzeg·w blaszki liŜciowej. 

¶ W p·Ŧniejszym etapie rozwoju choroby widoczne jest silne wiňdniňcie cağych roŜlin a 

takŨe charakterystycznŃ marmurkowatoŜĺ owoc·w. Ponadto na liŜciach czňsto 

widoczne sŃ r·Ũnej wielkoŜci biağe plamy. 

¶ Na przekroju podğuŨnym ğodygi widoczne sŃ zbrunatniağe wiŃzki przewodzŃce. JednŃ z 

cech identyfikacyjnych tej choroby jest ğatwe odchodzenie kory od walca osiowego. 

¶ W wysokiej wilgotnoŜci powietrza w miejscu powstağych uszkodzeŒ pojawia siň 

Ũ·ğtawy i Ŝluzowaty wysiňk bakteryjny. W miejscach, gdzie pňkğa tkanka moŨna 

zaobserwowaĺ r·wnieŨ tworzenie siň kallusa i w efekcie zrakowaceŒ. 

¶ ZakaŨone owoce majŃ czňsto Ũ·ğto przebarwione naczynia i miŃŨsz, kt·ry otacza 

nasiona. Wczesna infekcja owoc·w moŨe doprowadziĺ do niewytworzenia siň nasion. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ ťr·dğem infekcji mogŃ byĺ poraŨone nasiona oraz pozostawione resztki roŜlinne w 

glebie, podğoŨe oraz nieodkaŨone sznurki i podpory stosowane do prowadzenia 

pomidor·w. 

¶ W p·Ŧniejszym etapie do infekcji moŨe dojŜĺ w trakcie prowadzonych zabieg·w 

pielňgnacyjnych (np. usuwania mğodych pňd·w, mocowania ğodyg) lub w czasie 

zbior·w.  

¶ Bakteria jest zdolna dokonaĺ infekcji roŜliny r·wnieŨ przez korzenie. 
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¶ Patogen najszybciej rozwija siň w temperaturze 25-28oC i wysokiej wilgotnoŜci 

powietrza. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ Obecnie brak jest dopuszczonych Ŝrodk·w do walki z tŃ chorobŃ. 

¶ Ochrona przed chorobŃ opiera siň gğ·wnie na stosowaniu szeregu zabieg·w 

profilaktycznych tj.: wyb·r zdrowego i wysokiej jakoŜci materiağu siewnego, 

wykorzystanie substrat·w torfowych wolnych od organizm·w szkodliwych, odkaŨanie 

szklarni, sznurk·w, doniczek itp. stosowanych do produkcji, usuwanie mğodych pňd·w 

bez wykorzystania noŨa, utrzymanie niskiej wilgotnoŜci powietrza. 

¶ W przypadku zaobserwowania roŜlin z charakterystycznymi objawami raka 

bakteryjnego naleŨy je niezwğocznie usunŃĺ i spaliĺ. Dobrym sposobem walki z tŃ 

chorobŃ jest zaprzestanie uprawy pomidor·w przez minimum 2 lata. 

1.  2.  

Fot. 1. Zbrunatniağe wiŃzki przewodzŃce (Fot. J. Sobolewski) 

Fot. 2. Charakterystyczne biağe plamy na liŜciach (Fot. J. Sobolewski) 
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2. Bakteryjna nekroza rdzenia ğodygi pomidora 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest bakteria Pseudomonas corrugata naleŨŃca do rodziny 

Pseudomonadaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ W Polsce najczňŜciej wystňpuje w uprawach pod osğonami, lecz jej szkodliwoŜĺ nie jest 

duŨa. NajczňŜciej bakteria ta poraŨa pojedyncze roŜliny. 

¶ NajczňŜciej pierwszym dostrzegalnym objawem jest chloroza najmğodszych liŜci, ale 

choroba w peğni ujawnia siň dopiero w fazie owocowania w postaci chloroz dolnych i 

najmğodszych liŜci pomidora. RoŜlina w efekcie traci turgor i wiňdnie. 

¶ W dolnej czňŜci ğodygi moŨna zaobserwowaĺ smugowate nekrozy oraz pňkniňcia. 

¶ Na przekroju ğodygi widoczny jest brŃzowy rdzeŒ, w kt·rym tworzŃ siň puste 

przestrzenie. 

¶ PoraŨona roŜlina tworzy liczne korzenie przybyszowe. 

¶ Na owocach na przekroju poprzecznym moŨe wystňpowaĺ czňŜciowe zbrunatnienie 

wok·ğ piňtki. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ ťr·dğem infekcji mogŃ byĺ poraŨony materiağ siewny oraz gleba, chociaŨ bakteria ta 

jest r·wnieŨ spotykana w uprawach bezglebowych. 

¶ Patogen infekuje zwykle roŜliny nawoŨone wysokimi dawkami azotu w warunkach 

duŨej wilgotnoŜci powietrza i gleby przy jednoczeŜnie niskich temperaturach w nocy. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ Obecnie brak jest dopuszczonych Ŝrodk·w do walki z tŃ chorobŃ. 

¶ Ochrona przed chorobŃ opiera siň gğ·wnie na stosowaniu szeregu zabieg·w 

profilaktycznych tj.: wyb·r zdrowego i wysokiej jakoŜci materiağu siewnego, 

wykorzystanie substrat·w torfowych wolnych od organizm·w szkodliwych, odkaŨanie 

szklarni, sznurk·w, doniczek itp. stosowanych do produkcji, usuwanie mğodych pňd·w 

bez wykorzystania noŨa, utrzymanie niskiej wilgotnoŜci powietrza. 

¶ W czasie uprawy stosowaĺ optymalne nawoŨenie azotem (unikaĺ przenawoŨenia). 
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1.  2.  

3.  4.  

Fot. 1, 2, 3. Objawy bakteryjnej nekrozy rdzenia ğodygi pomidora - brŃzowy rdzeŒ ğodygi z 

pustymi przestrzeniami (Fot. A. Wğodarek). 

Fot. 4. TworzŃce siň liczne korzenie przybyszowe (A. Wğodarek). 
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3. Bakteryjna cňtkowatoŜĺ pomidora 

Czynnik sprawczy: 

¶ SprawcŃ choroby jest bakteria Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al. 

naleŨŃca do rodziny Pseudomonadaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ W Polsce bakteryjna cňtkowatoŜĺ najczňŜciej wystňpuje we wszystkich uprawach 

pomidora, a o jej nasileniu/szkodliwoŜci decydujŃ gğ·wnie warunki atmosferyczne. 

Wczesne poraŨenie roŜlin powoduje op·Ŧnienie dojrzewania i wpğywa na wielkoŜĺ 

plonu i obniŨenia jakoŜci owoc·w. 

¶ Chorobň obserwuje siň we wszystkich stadiach rozwoju roŜlin. Pierwsze objawy mogŃ 

wystŃpiĺ juŨ na siewkach po wysadzeniu do gruntu. 

¶ Na liŜciach obserwuje siň mağe okrŃgğe wodniste plamy. W obrňbie plam tkanka 

brunatnieje. Plamy powiňkszajŃ siň, zlewajŃ ze sobŃ tworzŃc duŨe nekrotyczne plamy z 

widocznŃ Ũ·ğtŃ obw·dkŃ tzw. ôhaloô. Z czasem tkanka wok·ğ plam kruszy siň 

powodujŃc dziurkowatoŜĺ i postrzňpienie brzeg·w blaszki liŜciowej. Przy wysokiej 

wilgotnoŜci od spodniej strony liŜcia widoczny jest Ŝluzowaty wyciek bakterii. 

¶ Na innych organach: ğodygach ogonkach liŜciowych szypuğkach i dziağkach kielicha 

mogŃ tworzyĺ siň czarne, owalne lub wydğuŨone plamy. W wyniku silnego poraŨenia 

moŨe dochodziĺ w efekcie do przedwczesnego zamierania i opadania zar·wno kwiat·w, 

jak i liŜci.  

¶ Pierwsze objawy na owocach - drobne, ciemne, nekrotyczne kropki ok. 1mm Ŝrednicy 

na powierzchni sk·rki sŃ sğabo widoczne i trudne do zaobserwowania. Tkanka wok·ğ 

powstağych cňtek moŨe byĺ niekiedy bardziej zielona. Z czasem cňtki staja siň bardziej 

wypukğe i ich wielkoŜĺ dochodzi do kilku mm. 

Warunki rozwoju choroby: 

¶ Gğ·wnym Ŧr·dğem infekcji sŃ poraŨone nasiona, resztki roŜlin na kt·rych patogen 

przeŨywa kilkadziesiŃt tygodni oraz podğoŨe. PoniewaŨ patogen zasiedla ryzosferň 

wielu gatunk·w roŜlin, istnieje moŨliwoŜĺ wystŃpienia bakteryjnej cňtkowatoŜci nawet 

na polach gdzie nigdy nie uprawiano pomidor·w, pomimo wysadzenia tylko zdrowej 

rozsady.  

¶ Do infekcji roŜlin dochodzi poprzez naturalne otwory i zranienia powstağe poprzez 

uszkodzenia mechaniczne podczas wykonywania zabieg·w pielňgnacyjnych, oraz na 

skutek Ũerowania owad·w czy wzajemnego ocierania siň roŜlin.  
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¶ Rozwojowi choroby sprzyja temperatura ok 21-23̄C i wysoka wilgotnoŜĺ. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych: 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa ï rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ W ochronie chemicznej polecane sŃ zabiegi Ŝrodkami z grupy chemicznej  miedziowe: 

np. Cobresal 50 WP, Miedzian 50 WP i inne oraz z grupy iminoacetylomoczniki + 

miedziowe np. Curzate Cu 49,5 WP. środki te moŨna stosowaĺ 2-3 krotnie co 7-10 dni. 

¶ W ochronie biologicznej moŨna stosowaĺ Ŝrodek oparty na Bacillus subtilis (Serenade 

ASO), kt·rym moŨna opryskiwaĺ co najmniej co 5 dni. 

¶ Ochrona przed chorobŃ opiera siň gğ·wnie na zapobieganiu wystŃpienia choroby 

poprzez wysiew nasion wolnych od P. syringae pv. tomato co pozwala na uzyskanie 

zdrowego materiağu siewnego wysokiej jakoŜci. Ponadto waŨne jest stosowanie szeregu 

zabieg·w profilaktycznych tj.: wykorzystanie substrat·w torfowych wolnych od 

bakterii i innych organizm·w szkodliwych, odkaŨanie szklarni, doniczek, narzňdzi do 

uprawy i ciňcia stosowanych do produkcji, wykonywanie zabieg·w pielňgnacyjnych, 

gdy liŜcie roŜlin sŃ suche, odkaŨanie narzňdzi, niszczenie resztek roŜlinnych, utrzymanie 

niskiej wilgotnoŜci powietrza. 

¶ W czasie uprawy stosowaĺ optymalne nawoŨenie azotem (unikaĺ przenawoŨenia). 

Poleca siň stosowanie 2-letniego zmianowania. 

1.  2.  

Fot. 1, 2. Objawy bakteryjnej cňtkowatoŜci na liŜciach i owocach pomidora (Fot. A. Wğodarek). 
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4. Bakteryjna plamistoŜĺ pomidora 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest bakteria Xanthomonas vesicatoria (Doige) Vauterin et al. 

naleŨŃca do rodziny Xanthomonadaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe: 

¶ Bakteryjna plamistoŜĺ pomidora wystňpuje najczňŜciej wystňpuje regionach ciepğych i 

wilgotnych  

¶ Chorobň obserwuje siň na wszystkich organach naziemnej czňŜci roŜlin. Na liŜciach, 

ğodygach i owocach wystňpujŃ zwykle brŃzowe, owalne plamy o Ŝrednicy ok. 3 mm 

czemu towarzyszy Ũ·ğkniecie blaszki liŜciowej. Niekiedy przy wysokiej wilgotnoŜci 

mogŃ wyglŃdaĺ jak nasiŃkniňte wodŃ.  

¶ Na ogonkach liŜciowych i nerwie gğ·wnym plamy zlewajŃ siň ze sobŃ tworzŃc dğugie 

ciemne smugi, co doprowadza w konsekwencji do zamierania liŜci we wszystkich 

stadiach rozwoju roŜlin.  

¶ Na owocach zielonych obserwuje siň drobne, wypukğe pňcherzyki, kt·re wraz z 

rozwojem choroby i dojrzewaniem owoc·w, powiňkszajŃ siň i czerniejŃ, i zasychajŃ 

przypominajŃc Ăstrupyò (czego nie obserwuje siň w przypadku cňtkowatoŜci),  z czasem 

ich Ŝrodek zapada siň.  Plamom moŨe towarzyszyĺ Ũ·ğta obw·dka tzw. óhaloô 

Warunki rozwoju choroby: 

¶ Gğ·wnym Ŧr·dğem infekcji sŃ poraŨone nasiona i resztki zainfekowanych roŜlin na 

kt·rych patogen przezywa nawet 2 lata.  

¶ Rozwojowi choroby sprzyjajŃ temperatura 24-30ÜC i obfite opady/wysoka wilgotnoŜĺ.  

¶ Do infekcji liŜci dochodzi poprzez aparaty szparkowe. W przypadku owoc·w do 

poraŨenia dochodzi przez zranienia powstağe poprzez uszkodzenia mechaniczne na 

skutek zerowania owad·w.  

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych: 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa ï rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ Obecnie brak jest zarejestrowanych Ŝrodk·w do walki z tŃ chorobŃ, chociaŨ zabiegi 

Ŝrodkami, kt·re sŃ dopuszczone do ochrony pomidor·w przed bakteryjnŃ cňtkowatoŜciŃ 

mogŃ ograniczaĺ r·wnieŨ rozw·j bakteryjnej plamistoŜci. 
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¶ W ochronie przed chorobŃ podobnie jak w przypadku bakteryjnej cňtkowatoŜci 

najwaŨniejszy jest wysiew zdrowych wolnych od bakterii nasion, co pozwala na 

uzyskanie zdrowego materiağu siewnego wysokiej jakoŜci. Ponadto waŨne jest 

stosowanie szeregu zabieg·w profilaktycznych tj.: wykorzystanie substrat·w torfowych 

wolnych od bakterii i innych organizm·w szkodliwych, odkaŨanie szklarni, doniczek, 

narzňdzi do uprawy i ciňcia stosowanych do produkcji, wykonywanie zabieg·w 

pielňgnacyjnych, gdy liŜcie roŜlin sŃ suche, odkaŨone narzňdzia, niszczenie resztek 

roŜlinnych utrzymanie niskiej wilgotnoŜci powietrza. 

¶ WaŨne jest takŨe unikanie sŃsiedztwa upraw pomidor·w, a takŨe papryki na kt·rej 

patogen r·wnieŨ wystňpuje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fot. 1, 2. Objawy bakteryjnej plamistoŜci pomidora na owocach i liŜciach pomidora 

(http://www.extension.umn.edu/garden/fruit-vegetable/plant-diseases/bacterial-spot-tomato-

pepper/) 

  

1 2 
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CHOROBY GRZYBOWE i GRZYBOPODOBNE 

1. Zgnilizna pierŜcieniowa pomidora 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora nicotianae var. 

nicotianae synonim P. parasitica naleŨŃcy do rodziny Peronosporaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ Sprawca choroby jest polifagicznym patogenem glebowym i moŨe byĺ przyczynŃ 

zgorzeli siewek lub rozsady. 

¶ Patogen infekuje korzenie, ğodygi oraz owoce i w sprzyjajŃcych warunkach moŨe 

powodowaĺ cağkowite zamieranie roŜlin.  

¶ Zgnilizna korzeni ï jest przyczynŃ zahamowania wzrostu roŜlin, wiňdniňcia i Ũ·ğkniňcia 

liŜci. Nekroza moŨe rozszerzaĺ siň na szyjkň korzeniowŃ.  

¶ Zgnilizna ğodygi - na poraŨonych tkankach roŜlin, tuŨ nad powierzchnia podğoŨa 

pojawiajŃ siň szarobrunatne, wodniste plamy, rozszerzajŃce siň na obwodzie ğodygi. Na 

przekroju podğuŨnym widoczny jest zbrunatniağy rdzeŒ i wiŃzki przewodzŃce. Ğodyga 

ulega przewňŨeniu i staje siň pusta w Ŝrodku. W g·rnych partiach roŜliny, powyŨej 

miejsca wystňpowania zgnilizny podstawy ğodygi, nie obserwuje siň poraŨenia wiŃzek 

przewodzŃcych. 

¶ Zgnilizna owoc·w (dolnych gron) wystňpuje gdy majŃ one kontakt z zakaŨonym 

podğoŨem. Na zainfekowanych owocach obserwuje siň w·wczas charakterystyczne 

plamy tworzŃce naprzemiennie wystňpujŃce jaŜniejsze i ciemniejsze pierŜcienie. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ P. nicotianae var. nicotianae wystňpuje na resztkach roŜlinnych w podğoŨu w formie 

strzňpek, na kt·rych tworzŃ siň  zarodnie pğywkowe.  

¶ ťr·dğem infekcji moŨe byĺ zainfekowane podğoŨe, zakaŨone nasiona bŃdŦ woda 

skaŨona zarodnikami Phytophthora.  

¶ Rozwojowi patogena sprzyja temperatura w zakresie 20-27oC i wysoka wilgotnoŜĺ 

podğoŨa. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: BBCH 

10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w bocznych, 

rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i nasion: BBCH 

21-89). Podlewanie rozsady naleŨy przeprowadziĺ w momencie pojawienia siň 
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pierwszych objaw·w chorobowych (1-2 krotnie co 14 dni) zarejestrowanymi 

fungicydami. Zamiast fungicyd·w moŨna stosowaĺ zawiesinň Ŝrodka biologicznego 

dopuszczonego do stosowania w uprawie pomidora pod osğonami. 

¶ Stosowaĺ termiczne lub chemiczne odkaŨanie podğoŨa w celu skutecznej eliminacji 

sprawcy choroby. 

¶ Wysiewaĺ zdrowy i zaprawiony chemicznie materiağ siewny do podğoŨa wolnego od 

organizm·w szkodliwych. 

¶ Nie wysadzaĺ rozsady do gleby o temperaturze niŨszej niŨ 15oC. 

¶ PoraŨone starsze roŜliny niezwğocznie usuwaĺ. 

¶ Po zakoŒczonym cyklu uprawy zaleca siň przeprowadzenie odkaŨania mat uprawowych 

i szklarni. 
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2. Gnicie korzeni pomidora 

Czynnik sprawczy 

¶ Sprawcami choroby sŃ organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium naleŨŃce do 

rodziny Peronosporaceae. W zaleŨnoŜci od pory roku i warunk·w atmosferycznych 

poraŨenia mogŃ dokonywaĺ trzy gatunki: P. debarianum, P. ultimum i P. 

aphanidermatum. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ SŃ to polifagiczne patogeny glebowe infekujŃce roŜliny we wszystkich fazach 

rozwojowych.  

¶ MogŃ byĺ przyczynŃ przed- i powschodowej zgorzeli siewek. W uprawach 

tradycyjnych poraŨajŃ roŜliny pomidora gğ·wnie we wczesnych fazach rozwoju, 

natomiast w uprawach bezglebowych infekujŃ starsze roŜliny. 

¶ Patogen poczŃtkowo infekuje pojedyncze korzenie, a wraz z rozwojem zasiedla cağy 

system korzeniowy, powodujŃc jego gnicie i rozpadanie siň. Objawy mogŃ pojawiĺ siň 

na szyjce korzeniowej oraz podstawie ğodygi. W efekcie obserwowany jest 

zahamowany wzrost, utrata turgoru oraz wiňdniňcie roŜlin, a przy duŨym nasileniu 

choroby ich zamieranie. Na poraŨonych tkankach, w warunkach wysokiej wilgotnoŜci, 

rozwija siň grzybnia, w kt·rej tworzŃ siň zarodnie z zarodnikami pğywkowymi. 

¶ Infekcji korzeni dokonujŃ strzňpki grzybni bŃdŦ zarodniki pğywkowe. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ Sprawca choroby moŨe przetrwaĺ w formie grzybni lub oospor w podğoŨu, na 

pozostawionych resztkach roŜlinnych.   

¶ Infekcja P. debarianum i P. ultimum moŨe nastŃpiĺ w temperaturze od 15 do 20oC, a P. 

aphanidermatum powyŨej 25oC. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ Prowadzenie chemicznej ochrony jak w przypadku zgnilizny pierŜcieniowej pomidora 

moŨe ograniczaĺ rozw·j sprawc·w gnicia korzeni pomidora. 

¶ Termiczne lub chemiczne odkaŨanie podğoŨa eliminuje sprawcň choroby. 
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¶ Do siewu stosowaĺ zdrowy i zaprawiony chemicznie materiağ siewny oraz podğoŨe 

wolne od organizm·w szkodliwych. 

¶ Systematycznie zwalczaĺ ziemi·rki, bňdŃce wektorem r·Ũnych gatunk·w Pythium. 
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3. Zgorzel podstawy ğodyg i brunatna zgnilizna owoc·w pomidora  

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest grzyb Didymella lycopersici naleŨŃcy do rodziny Didimellaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ Symptomy choroby pojawiajŃ siň kilka tygodni po sadzeniu roŜlin. Zdarza siň r·wnieŨ, 

Ũe objawy uwidaczniajŃ siň dopiero przed rozpoczňciem zbior·w. 

¶ Zainfekowane roŜliny wiňdnŃ, a u podstawy ğodygi, tuŨ nad powierzchniŃ substratu 

tworzŃ siň nekrotyczne, lekko zapadajŃce siň, brunatne lub czarne plamy, kt·re 

rozszerzajŃ siň po obwodzie ğodygi. Kiedy dochodzi do zasiedlenia cağego obwodu 

ğodygi obserwuje siň zamieranie roŜliny powyŨej nekrozy. W miejscu poraŨenia tworzŃ 

siň liczne, charakterystyczne, czarne punkciki (piknidia), w kt·rych znajdujŃ siň 

zarodniki grzyba. W warunkach wysokiej wilgotnoŜci moŨe dochodziĺ do wt·rnych 

infekcji, wtedy plamy pojawiajŃ siň w g·rnych partiach ğodygi.  

¶ Do infekcji dochodzi gğ·wnie przez zranienia rzadziej przez szparki i nieuszkodzonŃ 

tkankň.  

Warunki rozwoju choroby 

¶ Pierwotnego zakaŨenia dokonujŃ zarodniki konidialne powstajŃce w piknidiach na 

resztkach roŜlinnych, bŃdŦ tez zarodniki znajdujŃce siň na konstrukcjach w szklarniach. 

ťr·dğem patogena sŃ teŨ zakaŨone nasiona.  

¶ D. lycopersici rozprzestrzenia siň przez zarodniki konidialne wraz z kroplami wody oraz 

na narzňdziach uprawowych w trakcie prac pielňgnacyjnych. 

¶ Optymalne warunki dla rozwoju choroby to temperatura od 15 do 20oC oraz wysoka 

wilgotnoŜĺ powietrza.  

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa ï rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). Podlewanie rozsady naleŨy przeprowadziĺ w momencie 

zagroŨenia (profilaktycznie), 2- krotnie co 10-20 dni, zarejestrowanymi fungicydami. 

Zamiast fungicyd·w moŨna stosowaĺ zawiesinň Ŝrodka biologicznego dopuszczonego 

do stosowania w uprawie pomidora pod osğonami. 

¶ Ponadto, naleŨy przestrzegaĺ prawidğowego zmianowania. 

¶ Termicznie lub chemicznie odkaŨaĺ podğoŨe w celu eliminacji sprawcy choroby. 
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¶ Siew zdrowego i zaprawionego chemicznie materiağu siewnego do podğoŨa wolnego od 

organizm·w szkodliwych. 

¶ Do uprawy wprowadzaĺ pomidory szczepione na podkğadkach odpornych na patogeny 

pochodzenia glebowego. 

¶ W przypadku wystŃpienia objaw·w chorobowych niezwğocznie usuwaĺ poraŨone 

roŜliny. 
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4. Fuzarioza zgorzelowa pomidora 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest grzyb Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici naleŨŃcy do 

rodziny Nectriaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ Choroba wystňpuje gğ·wnie w uprawach pod osğonami i ze wzglňdu na doŜĺ szybki 

przebieg ma duŨe znaczenie. 

¶ Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici stanowi duŨe zagroŨenie gdy wystŃpi w 

sterylnych podğoŨach, w kt·rych rozwija siň bardzo szybko, ze wzglňdu na brak w nich 

mikroorganizm·w konkurencyjnych, w tym antagonistycznych.  

¶ Objawy chorobowe mogŃ pojawiaĺ siň we wszystkich fazach rozwojowych. 

¶ Symptomy powodowane przez grzyb to zgnilizna korzeni, szyjki korzeniowej a takŨe 

podstawy ğodyg pomidora. Przy powierzchni podğoŨa, lub nieco poniŨej na tkankach 

roŜlin pojawiajŃ siň suche, nekrotyczne zapadajŃce siň plamy obejmujŃce pierŜcieniem 

szyjkň korzeniowŃ a z upğywem czasu r·wnieŨ ğodygň. W sprzyjajŃcych warunkach dla 

rozwoju patogena na powierzchni znekrotyzowanych tkanek moŨna zaobserwowaĺ 

r·Ũowy nalot grzybni z zarodnikami. 

¶ Na przekroju poprzecznym w miejscu szyjki korzeniowej lub dolnej czňŜci pňdu 

widoczne sŃ zbrŃzowiağe wiŃzki przewodzŃce. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ Do infekcji dochodzi przez naturalne zranienia korzeni, w miejscach wyrastania korzeni 

bocznych lub u podstawy ğodygi, w miejscach wyrastania korzeni przybyszowych. 

¶ Pierwotnym Ŧr·dğem infekcji sŃ poraŨone nasiona lub rozsada. Patogen rozprzestrzenia 

siň przez mikrokonidia (zarodniki konidialne) wraz wodŃ do nawadniania lub z prŃdami 

powietrza. 

¶ Korzystne warunki dla rozwoju patogena to temperatura powyŨej 10oC, przy optimum 

18-20oC, okresowo nadmierna wilgotnoŜĺ podğoŨa oraz uprawa roŜlin w torfie.  

¶ JeŨeli do infekcji roŜlin dojdzie w okresie produkcji rozsady choroba zazwyczaj ujawnia 

siň przed kwitnieniem. Gdy zakaŨenie nastňpuje po posadzeniu rozsady na miejsce stağe 

objawy chorobowe obserwuje siň przed rozpoczňciem lub na poczŃtku zbior·w.  

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 
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bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ Obecnie brak jest dopuszczonych Ŝrodk·w do walki z tŃ chorobŃ. 

¶ Do uprawy wybieraĺ odmiany pomidora z odpornoŜciŃ lub tolerancyjne na sprawcň 

choroby. 

¶ Szczepiĺ roŜliny na podkğadkach odpornych (np. typ TmKNVF2Fr). 

¶ Systematycznie zwalczaĺ szkodniki (ziemi·rki), kt·re sŃ wektorem patogena. 

1.  2.  

Fot. 1, 2. Objawy fuzariozy zgorzelowej pomidora (Fot. A. Wğodarek). 

  



27  

  

5. Szara pleŜŒ 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest grzyb Botrytis cinerea naleŨŃcy do rodziny Sclerotiniaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ B. cinerea jest typowym polifagiem poraŨajŃcym wiele gatunk·w roŜlin. 

¶ Sprawca choroby moŨe bytowaĺ na resztkach roŜlinnych i w podğoŨu jako saprotrof lub 

prowadziĺ pasoŨytniczy tryb Ũycia. 

¶ B. cinerea poraŨa liŜcie, ğodygi, owoce i kwiaty pomidora. Na liŜciach i ğodygach 

powstajŃ nekrotyczne, szarozielone gnilne plamy na powierzchni kt·rych doŜĺ szybko 

pojawia siň charakterystyczny, obfity, szary nalot grzybni i zarodnik·w patogena. 

PoraŨone roŜliny zamierajŃ powyŨej miejsca infekcji ğodygi, a ich liŜcie zasychajŃ. Na 

owocach B. cinerea jest przyczynŃ powstawania gnilnych, wodnistych plam, kt·re w 

sprzyjajŃcych warunkach wysokiej wilgotnoŜci bardzo szybko obejmujŃ cağy owoc i 

pokrywajŃ siň szarobrunatnym nalotem grzyba.  

¶ Sprawca choroby, obok mokrej zgnilizny moŨe powodowaĺ tzw. widmowŃ plamistoŜĺ. 

W·wczas na niedojrzağych owocach pomidora obserwuje siň drobne, brŃzowe plamy z 

ciemniejszym Ŝrodkiem i jasnŃ, pierŜcieniowŃ obw·dkŃ. Plamy te powstajŃ w wyniku 

przedostania siň zarodnik·w grzyba wraz z kroplami wody na powierzchniň owocu, 

gdzie moŨe dojŜĺ  (po kilku godzinach) do kieğkowania i infekcji.  

Warunki rozwoju choroby 

¶ Do infekcji moŨe dochodziĺ we wszystkich fazach rozwojowych roŜlin poprzez 

zranienia, bardzo rzadko przez nieuszkodzonŃ tkankň.  

¶ B. cinerea rozwija siň w bardzo szerokim zakresie temperatury: powyŨej 0oC do okoğo 

30oC, przy optimum 15oC. 

¶ Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnoŜĺ powietrza (powyŨej 95%) oraz sğabe 

wietrzenie obiekt·w uprawowych. 

¶ Grzyb zimuje w formie grzybni, zarodnik·w i sklerocj·w na resztkach roŜlinnych, w 

podğoŨu, na elementach konstrukcyjnych szklarni i tuneli. Patogen rozprzestrzenia siň 

bardzo szybko w formie zarodnik·w wraz z prŃdami powietrza i kroplami wody. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 
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bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ W momencie zagroŨenia bŃdŦ pojawienia siň pierwszych objaw·w chorobowych, 

opryskiwaĺ roŜliny pomidora, 2-4 krotnie, dopuszczonymi fungicydami w odstňpie co 

7 dni. 

¶ Ponadto, utrzymywaĺ wğaŜciwy mikroklimat w szklarni tj.: obniŨaĺ wilgotnoŜĺ 

powietrza oraz wietrzyĺ i ogrzewaĺ pomieszczenia uprawowe. 

¶ Przestrzegaĺ wğaŜciwej pielňgnacji roŜlin: usuwaĺ najstarsze liŜcie, ogonki liŜciowe 

obrywaĺ tuŨ przy ğodydze. 

1.  2.  

3.  4.  

Fot. 1. PlamistoŜĺ widmowa na owocu pomidora (Fot. A. Wğodarek). 

Fot. 2, 3, 4. Objawy szarej pleŜni: gnicie owocu u szypuğki (2), nekrozy na ğodydze (3) i 

zarodnikowanie B. cinerea na liŜciu (Fot. A. Wğodarek). 
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6. Zaraza ziemniaka 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora infestans naleŨŃcy do 

rodziny Perenosporaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ Jest jednŃ z najgroŦniejszych chor·b pomidor·w uprawianych zar·wno w polu jak i pod 

osğonami. Rzadziej pojawia siň w uprawie szklarniowej.  

¶ Optymalne warunki dla rozwoju P. infestans, mogŃ powodowaĺ straty plonu aŨ do 50%, 

a niekiedy moŨe doprowadziĺ do cağkowitego zamierania roŜlin. 

¶ Patogen atakuje r·Ũne organy roŜlin: liŜcie, pňdy i owoce.  

¶ Na liŜciach pojawiajŃ siň poczŃtkowo ciemnozielone, wodniste, a nastňpnie 

brunatniejŃce plamy, bardzo szybko rozszerzajŃce siň na cağej powierzchni blaszek. 

¶ Na poraŨonych ğodygach widoczne sŃ rozlegğe, brunatne nekrozy ostro odgraniczone od 

zdrowej tkanki.  

¶ Na owocach, obserwuje siň szarozielone, a nastňpnie brunatne plamy, a zgnilizna siňga 

w gğŃb miŃŨszu.  

¶ Na wszystkich zainfekowanych organach pomidora, w warunkach wysokiej 

wilgotnoŜci, najczňŜciej na pograniczu zdrowej i znekrotyzowanej tkanki pojawia siň 

biağy nalot patogena utworzony przez trzonki i zarodniki sporangialne. PoraŨone organy 

roŜlin bardzo szybko zamierajŃ.  

¶ Na pomidorach uprawianych w szklarniach, objawy chorobowe powstağe w wyniku 

infekcji liŜci, mogŃ przypominaĺ poparzenie roŜlin.  

Warunki rozwoju choroby 

¶ Szybkiemu rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnoŜĺ powietrza i dğugotrwağe 

zwilŨenie liŜci.  

¶ W zaleŨnoŜci od warunk·w Ŝrodowiska zarodniki sporangialne mogŃ kieğkowaĺ 

bezpoŜrednio w strzňpkň i ma to miejsce w temperaturze powyŨej 20oC i niskiej 

wilgotnoŜci powietrza.  

¶ Z kolei w temperaturze okoğo 18oC i wysokiej wilgotnoŜci powstajŃ zarodnie 

pğywkowe, we wnňtrzu kt·rych formujŃ siň dwuwiciowe zarodniki pğywkowe, zdolne 

do aktywnego poruszania siň w roztworach wodnych.  

¶ Strzňpki rozwijajŃce siň z kieğkujŃcych zarodnik·w sporangialnych oraz pğywkowych 

dokonujŃ infekcji roŜlin przez nieuszkodzonŃ tkankň jak r·wnieŨ przez zranienia.  
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¶ Do zarodnikowania dochodzi zwykle po 3 dniach od infekcji, a rozw·j choroby jest 

bardzo szybki. W zainfekowanych tkankach patogen rozwija siň najszybciej w 

temperaturze okoğo 21oC.  

¶ W okresie wegetacji sprawca choroby rozprzestrzenia siň za pomocŃ zarodnik·w 

sporangialnych wraz z prŃdami powietrza i wodŃ oraz przez zarodniki pğywkowe wraz 

z wodŃ.  

¶ Patogen zimuje na resztkach roŜlinnych w formie oospor lub w postaci strzňpek. 

NiezaleŨnie od sposobu zimowania, w sprzyjajŃcych warunkach, z wymienionych 

struktur patogena wyrastajŃ trzonki i zarodniki sporangialne, kt·re stanowiŃ Ŧr·dğo 

pierwotnych infekcji. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ W momencie zagroŨenia bŃdŦ pojawienia siň pierwszych objaw·w chorobowych, 2-3 

krotnie, opryskiwaĺ roŜliny pomidora dopuszczonymi fungicydami w odstňpie co 7-10 

dni, a w przypadku silnego poraŨenia nawet co 3-4 dni. 

¶ Plantacje pomidor·w lokalizowaĺ z daleka od zbiornik·w wodnych i ğŃk, gdzie mogŃ 

wystŃpiĺ mgğy, a takŨe unikaĺ bliskiego sŃsiedztwa z plantacjami ziemniak·w. 

¶ Uprawiaĺ odmiany pomidor·w tolerancyjne na chorobň. 

¶ Utrzymywaĺ niskŃ wilgotnoŜĺ powietrza. 

¶ Prowadziĺ czňstŃ lustracjň plantacji (min. 2 razy w tygodniu). 
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1.  2.  

3.  4.  

Fot. 1, 2. Objawy zarazy ziemniaka na liŜciach pomidora oraz na owocu (Fot. A. Wğodarek). 

Fot. 4. RoŜliny pomidora silnie poraŨone przez P. infestans (z lewej) i roŜliny chronione 

systematycznie w okresie wegetacji (z prawej) (Fot. A. Wğodarek). 
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7. Alternarioza pomidora  

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest grzyb Alternaria solani naleŨŃcy do rodziny Pleosporaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ W Polsce choroba ta stanowi istotny problem w uprawach gruntowych pomidora i 

ziemniaka.  Pod osğonami wystňpuje natomiast rzadko. 

¶ Objawy chorobowe na liŜciach majŃ postaĺ okrŃgğych lub lekko kanciastych (z powodu 

ograniczania ich przez nerwy) plam o zabarwieniu brŃzowo-brunatnym, z wyraŦnym 

koncentrycznym strefowaniem.  

¶ Plamy stopniowo zasychajŃ i wykruszajŃ siň. PoraŨone roŜliny Ũ·ğknŃ, ich liŜcie zwijajŃ 

siň i zamierajŃ.  

¶ Objawy poczŃtkowo widoczne sŃ na dolnych liŜciach a z upğywem czasu obejmujŃ 

coraz to wyŨsze partie roŜliny. Nekrozy, w formie lekko zagğňbionych plam pojawiajŃ 

siň takŨe na ğodygach i ogonkach liŜciowych.  

¶ Na owocach, w okolicach szypuğki powstajŃ rozlegğe nekrotyczne plamy, kt·re 

pokrywajŃ siň ciemnym nalotem trzonk·w i zarodnik·w grzyba.  

Warunki rozwoju choroby 

¶ Optymalne warunki dla wystŃpienia choroby to temperatura okoğo 25oC i wysoka 

wilgotnoŜĺ powietrza, przy czym zarodniki grzyba mogŃ kieğkowaĺ w szerokim 

zakresie temperatury od okoğo 10oC do 32oC.  

¶ Cykl rozwojowy patogena jest bardzo kr·tki, gdyŨ czas od infekcji do powstania 

nowych zarodnik·w wynosi zaledwie od 5-7 dni.  

¶ Patogen przeŨywa w powierzchniowej warstwie  gleby lub na resztkach roŜlinnych do 

2-3 lat. 

¶ Rozprzestrzenia siň przez zarodniki konidialne z prŃdami powietrza i kroplami wody, 

moŨe byĺ przenoszony takŨe przez zainfekowane nasiona.  

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ W momencie zaobserwowania pierwszych objaw·w, maksymalnie 3-krotnie, 

opryskiwaĺ roŜliny pomidora dopuszczonymi fungicydami w odstňpie co 7-10 dni. 
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¶ Po zakoŒczonym cyklu uprawy przeprowadziĺ dezynfekcjň pomieszczeŒ i powierzchni 

gleby a ponadto przestrzegaĺ prawidğowego zmianowania. 

1.  2.  

Fot. 1, 2. Objawy alternariozy na liŜciu i owocu pomidora (Fot. A. Wğodarek). 
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8. MŃczniak prawdziwy 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest grzyb Oidium lycopersici naleŨŃcy do rodziny Erysiphaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ W ostatnich latach patogen stanowi istotny problem w uprawach pomidor·w pod 

osğonami.  

¶ PoczŃtkowe objawy choroby w postaci drobnych, okrŃgğych plam widoczne sŃ na 

g·rnej stronie liŜci.  

¶ Plamy doŜĺ szybko powiňkszajŃ siň, zlewajŃc siň ze sobŃ, a na ich powierzchni pojawia 

siň biağy, mŃczysty nalot grzybni.  

¶ Nekrozy stopniowo obejmujŃ cağe blaszki liŜciowe.   

¶ Nalot moŨe pojawiaĺ siň takŨe na dolnej stronie liŜci.  

¶ PoraŨeniu ulegajŃ takŨe ğodygi, ogonki liŜciowe i dziağki kielicha.  

¶ W pierwszej kolejnoŜci O. lycopersici zasiedla dolne partie roŜliny, ale choroba bardzo 

szybko rozszerza siň ku g·rze.  

¶ W wyniku infekcji roŜliny wiňdnŃ, Ũ·ğknŃ, ich liŜcie zasychajŃ i zamierajŃ. 

Warunki rozwoju choroby 

¶ Patogen rozprzestrzenia siň za pomocŃ zarodnik·w konidialnych wraz z prŃdami 

powietrza.  

¶ Optymalne warunki dla kieğkowania zarodnik·w to wilgotnoŜĺ powietrza powyŨej 70% 

oraz temperatura 20-28oC.  

¶ Cykl rozwojowy patogena jest doŜĺ kr·tki okoğo 4-5 dni. Po tym czasie na 

zainfekowanych tkankach tworzŃ siň nowe skupiska trzonk·w i zarodnik·w 

konidialnych. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ W momencie zaobserwowania pierwszych objaw·w, 1-4 krotnie, opryskiwaĺ roŜliny 

pomidora dopuszczonymi fungicydami w odstňpie od 7 do 12 dni. 
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1.             2.  

Fot. 1, 2. Charakterystyczne mŃczyste plamy sprawcy mŃczniaka prawdziwego pomidora (Fot. 

A. Wğodarek). 
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9. Zgnilizna twardzikowa 

Czynnik sprawczy 

¶ SprawcŃ choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum naleŨŃcy do rodziny 

Sclerotiniaceae. 

Wystňpowanie i objawy chorobowe 

¶ S. sclerotiorum jest typowym polifagiem poraŨajŃcym szeroki zakres roŜlin 

Ũywicielskich.  

¶ Patogen atakuje r·Ũne organy roŜlin, gğ·wnie ğodygi i owoce pomidora.  

¶ Do infekcji ğodyg dochodzi zwykle w miejscach rozgağňzieŒ, a poraŨone ğodygi czňsto 

pňkajŃ i wyğamujŃ siň.  

¶ W wyniku infekcji na tkankach roŜlin powstajŃ wodniste, nekrotyczne plamy majŃce 

postaĺ mokrej zgnilizny. Powierzchnia plam pokrywa siň biağym, bardzo obfitym, 

watowatym nalotem grzybni, w kt·rej formujŃ siň liczne czarne sklerocja.  

Warunki rozwoju choroby 

¶ Patogen zimuje w postaci strzňpek grzybni na Ũywych i martwych tkankach roŜlin oraz 

w formie sklerocj·w, kt·re w korzystnych warunkach przeŨywajŃ w glebie do kilku lat. 

¶ WiosnŃ i latem ze sklerocj·w rozwijajŃ siň strzňpki grzybni lub wyrastajŃ na n·Ũkach 

miseczkowate owocniki grzyba - apotecja, wypeğnione workami z zarodnikami. 

¶ ZdolnoŜĺ do infekcji wykazujŃ zar·wno zarodniki workowe jak i grzybnia rozwijajŃca 

siň ze sklerocj·w. 

¶ Do infekcji dochodzi gğ·wnie przez zranienia, ale r·wnieŨ przez nieuszkodzonŃ sk·rkň.  

¶ Patogen rozwija siň w szerokim zakresie temperatury od 5oC - 30oC, przy optimum 15oC 

- 20oC i wysokiej wilgotnoŜci gleby i powietrza.  

¶ Sprawca choroby rozprzestrzenia siň przez zarodniki workowe, fragmenty strzňpek 

grzybni oraz sklerocja. 

Terminy lustracji i zabieg·w ochronnych 

¶ Do infekcji moŨe dojŜĺ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozw·j liŜci: 

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa ï rozw·j pňd·w 

bocznych, rozw·j kwiatostanu, kwitnienie, rozw·j owoc·w, dojrzewanie owoc·w i 

nasion: BBCH 21-89). 

¶ W przypadku zagroŨenia wystŃpienia choroby doglebowo stosowaĺ zarejestrowane 

Ŝrodki biologiczne na 2-3 miesiŃce przed siewem/sadzeniem roŜlin, i/lub 1-2 krotnie 

podlewaĺ roŜliny po wysadzeniu na miejsce stağe. 
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¶ W momencie zagroŨenia lub pojawienia siň pierwszych objaw·w chorobowych 

opryskiwaĺ roŜliny dopuszczonymi Ŝrodkami chemicznymi. 

¶ A ponadto, termicznie lub chemicznie odkaŨaĺ podğoŨa w celu eliminacji sprawcy 

choroby. 

¶ Stosowaĺ gğňbokŃ orkň, kt·ra ogranicza liczbň tworzonych na powierzchni gleby 

apotecj·w grzyba. 

¶ Utrzymywaĺ niskŃ wilgotnoŜĺ powietrza (czňsto wietrzyĺ szklarnie i tunele). 

¶ OstroŨnie usuwaĺ silnie poraŨone roŜliny. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.         2. 

Fot. 1, 2. Biağa grzybnia S. sclerotiorum oraz charakterystyczne nekrozy na pňdzie pomidora 

(Fot. A. Wğodarek). 
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3.  4.  

Fot. 3, 4. Grzybnia oraz sklerocja S. Sclerotiorum wewnŃtrz ğodygi pomidora (3) oraz wiňdnŃca 

i zasychajŃca roŜlina silnie poraŨona przez sprawcň zgnilizny twardzikowej (4) (A. Wğodarek). 

 

  


