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. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi zbior informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w zapobieganiu wystgpowania i zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikéw maliny. Jest adresowane do szerokiego gremium odbiorcow, od producentow,
stuzb doradczych i inspektor6w ochrony roslin, po eksporterow owocow maliny. Czesé
poswigcona chorobom obejmuje opisy powodowanych przez nie objawdéw, warunkoéw
wptywajacych na rozwdj oraz sposobow okreslania potrzeby zwalczania. Szczegolng uwage
zwrocono na elementy diagnostyki symptompatologicznej wzbogacajac je dokumentacja
fotograficzng. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie zawsze jest mozliwe prawidlowe rozpoznanie
choroby po objawach. Dotyczy to zwlaszcza zamierania roslin, plamisto$ci lisci czy
deformacji owocow. Konieczne wtedy bedzie wykonanie analizy laboratoryjnej. W czesci
dotyczacej szkodnikoéw przedstawiono zagrozenie plantacji powodowanych przez te agrofagi,
opisano uszkodzenia na roéznych organach ro$liny, cechy szkodnika pomocne w jego
rozpoznaniu, zarys biologii, sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe —
podano progi zagrozenia wskazujace na celowos$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.

Prawidlowe rozpoznanie sprawcoOw chordb oraz poprawna identyfikacja szkodnikow
maja decydujace znaczenie w zastosowaniu odpowiedniego programu ochrony maliny,
umozliwiajgcego minimalizacj¢ strat i uzyskanie plonu wysokiej jakosci. Metoda chemiczna
jest tu najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. O jej skuteczno$ci decydujg m.in.
termin 1 technika wykonania zabiegu oraz dobdr §rodka ochrony ro$lin. Elementem
wspomagajacym jest monitoring zagrozenia oparty o regularne lustracje plantacji 1 jej
najblizszego otoczenia. Bardzo pomocne w okreslaniu obecnosci szkodnikow sg np. putapki
z feromonem, pulapki Swietlne, barwne tablice lepowe, lupy a takze pulapki z substancjg
wabiaca, zaleznie od gatunku monitorowanego szkodnika.

Ze wzgledu na ciagle zmiany w zakresie rejestracji sSrodkow ochrony roslin, ich okresow
karencji i terminéw stosowania w Poradniku nie zamieszczono programu ochrony maliny, ani
wykazu tych $rodkow. Program Ochrony Ros$lin Sadowniczych, w tym maliny,
uwzgledniajacy zabiegi w poszczegolnych fazach fenologicznych oraz zawierajacy wiele
szczegotowych informacji pomocnych w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie
opracowywany oraz uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach i publikowany przez wydawnictwo Hortpress.

Pragniemy takze zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowane;j

Produkcji Maliny oraz Metodyki Integrowanej Ochrony Maliny, dostgpnych na stronach

internetowych: Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), Gléwnego Inspektoratu Ochrony
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http://www.inhort.pl/

Ro$lin 1 Nasiennictwa (www.piorin.gov.pl), Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

(www.minrol.gov.pl). Opracowania te obejmuja wszystkie aspekty zwigzane z uprawa i

ochrong tego gatunku poczawszy od przygotowania gleby i1 posadzenia roslin az do zbiorow
malin. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych majacych
istotne znaczenie w ograniczaniu zrddet infekcji oraz populacji szkodnikéw. Dzigki temu
mozliwe jest uzyskanie wysokiej skutecznosci ochrony oraz ograniczenia liczby zabiegow

chemicznych.


http://www.piorin.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

I1. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
ZAGROZENIA)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin  (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikéow $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiaja duze wymagania producentom maliny. W obu systemach jedng
z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie przed chorobami, szkodnikami i
chwastami wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostgpnych metod nie chemicznych, a metody
chemiczne moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane straty przewyzszajg koszt
zabiegu.

Podstawg takiej ochrony jest:

e  Umiegjetno$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomo$¢ ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chorob, metod prognozowania ich wystapienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcéw 1 pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populacji.

e  Znajomos$¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sa
rozne metody i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do prawidtowe;j
identyfikacji organizmow bardzo przydatne sa roznego rodzaju lupy (o powickszeniu
minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto
potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkéw kwiatowych, kwiatow czy
innych organéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu stereoskopowego

(binokular) lub mikroskopu optycznego.



Metoda wizualna jest wykorzystywana np. do okreslenia objawoéw wyst¢powania kwieciaka
malinowca, kistnika malinowca, przedziorka chmielowca, pryszczarka malinowca i
pryszczarka namalinka lodygowego. Uszkodzenia powodowane przez kwieciaka ocenia si¢
przegladajac paki kwiatowe. Uszkodzenie liSci przez kistnika malinowca ocenia si¢
przegladajac liscie, zas owocdéw kontrolujgc obecnos¢ larw w dnie kwiatowym 1 w owocach.

Objawy uszkodzenia lisci przez przgdziorka okresla si¢ kontrolujac obecno$¢ przebarwien na
gornej stronie lisci, za$ liczebno$¢ stadiow ruchomych przedziorka - na dolnej stronie lisci
(przydatna jest lupa). Objawy uszkodzenia przez pryszczarka malinowca ocenia si¢ na
podstawie obecnosci galasowatych naros$li na pedach, za$ pryszczarka namalinka todygowego

kontrolujac jednoroczne pedy i sprawdzajac obecnos$¢ uszkodzen i larw pod skorka.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Przegladanie lisci pod binokularem (fot. B. Labanowska)

Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodnikéw w uprawie maliny sa:

e Barwne tablice lepowe

Owady sa wabione przez kolor tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni pokrytej
substancja klejaca. Metoda jest przydatna do okreslania obecnosci i1 terminu lotu owadow
dorostych. Przyktady tablic: niebieskie i zotte - do odtawiania wciornastkow, a biate - do

odlawiania chrzaszczy kwieciaka malinowca i kistnika malinowca.

Biata tablica lepowa do odtawiania kwieciaka malinowca (fot. B. Sobieszek)

e Ptytki o $rednicy okoto 10-15 cm, na ktore strzagsa si¢ owady.
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Owady strza$nigte na ptytke sg identyfikowane i liczone. Metoda jest bardzo przydatna do
oceny obecnosci np. kwieciaka malinowca, Kkistnika malinowca, zmienikow, mszyc,
wciornastkow i innych malych owadow zerujacych na pakach, kwiatach 1 zawigzkach

OWOCOW.

Strzasanie owadow na podstawiong biatg ptytke (fot. B. Sobieszek)

e Samotowki §wietlne lub biale pod$wietlane ekrany o wymiarach np. 2x3 m lub wigksze.
Czynnikiem wabigcym jest lampa rteciowa zasilana ze zrédla pradu zmiennego. Odtawianie
owadow na $wiatto wykorzystywane jest gldéwnie do odlawiania chrzgszczy chrabaszcza
majowego. Odlawia si¢ zar6wno samce, jak 1 samice owadow.

Opisane powyzej metody i narzedzia do odtawiania obcigzone sa powazng wadg. Oprocz
poszukiwanych gatunkéow szkodliwych, odtawiane sg rowniez gatunki pozyteczne i obojetne
dla chronionych upraw. Dlatego przy ich zastosowaniu niezbedna jest szeroka wiedza z
zakresu morfologii owadow, pozwalajacg odrozni¢ poszczegdlne gatunki szkodliwe i
pozyteczne.

Do narzedzi umozliwiajacych odlawianie tylko wybranej grupy owaddw, czy wrecz
jednego konkretnego gatunku, naleza:

e Putapki z ptynem lub inng substancja wabigca, np. atraktantem zapachowym
Sa to wszelkiego typu dostepne komercyjne lub przygotowywane we wiasnym zakresie
putapki do odtawiania np. muszki plamoskrzydtej (Drosophila suzukii). Putapke z ptynem
wabigcym lub substancjg zapachowa w specjalnej saszetce w ztozonej zottej tablicy lepowe;j
zawiesza si¢ na krzewach lub na rusztowaniu pomiedzy roslinami maliny. Owady wabione
wpadaja do ptynu lub przyklejaja si¢ do tablicy lepowej (na tablicy trudniej je oznaczy¢, gdyz

na zo6tty kolor odlawiajg si¢ rézne owady, szczegélnie muchoéwki i wigksze muchy). Ptyn
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wabigcy co kilka dni nalezy przela¢ przez sitko i odlowione owady zabra¢ do identyfikacji,
za$ ptyn ponownie wla¢ do pojemnika i uzupetni¢ do okreslonej ilosci. Jesli jest mozliwe, co

3-4 tygodnie mozna wymieni¢ ptyn na inny.

Na lewo - putapka z ptynem wabigcym do monitoringu Drosophila suzukii (fot. B.
Sobieszek) oraz putapka kominowa (na prawo) do monitoringu kwieciaka malinowca

(zrodto: http://www.agralan.co.uk/raspberry-beetle-funnel-trap-single-assembled-m87.html)

e Pulapki z feromonem

Zawieraja odpowiednio przygotowany feromon samicy i stuzg do odlawiania samcow danego
gatunku szkodliwego owada. Podstawg jest dyspenser z substancjg wabigcg, ktory umieszcza
si¢ w roznego typu putapkach. Na plantacjach maliny mozna zastosowa¢ putapki typu Delta z
podtoga lepowa do odtawiania np. zwojkowek lisciowych, pryszczarka namalinka
todygowego, ogrodnicy niszczylistki. Moga by¢ tez putapki kominowe (np. do odlawiania
kwieciaka malinowca, kistnika malinowca) lub kubetkowe, w ktorych umieszcza si¢ feromon
przywabiajacy czy tez agregacyjny, a owady wpadaja do odpowiedniego pojemnika. Moze
by¢ w nim woda np. z dodatkiem kilku kropel plynu zmniejszajacego napigcie
powierzchniowe. Pulapki te sg bardzo pomocne do okreslania obecnosci szkodnikow, ale tez
poczatku wylotu 1 dynamiki lotu owaddw oraz wyznaczania optymalnych terminow

zwalczania.
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Putapka typu Delta (fot. B. Sobieszek)

W celu okreslenia liczebno$ci szkodnikéw zyjacych w glebie zalecane jest pobranie probek
gleby odpowiedniej wielko$ci. Wiosng (koniec kwietnia lub poczatek maja) badz w lecie
(druga i trzecia dekada sierpnia) pobiera si¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (z
powierzchni 1 ha), z dotkdw o wymiarach 25 cm x 25 cm 1 30 cm glebokosci, co stanowi 2 m?
powierzchni pola. Nastepnie wysypuje si¢ glebe na ptachte np. z folii i sprawdza obecnos¢
pedrakéw, larw opuchlakéw czy drutowcow (larwy chrzaszezy z rodziny sprezykowatych).
Metoda powinna by¢ powszechnie stosowana w rejonach uprawy maliny zagrozonych przez

pedraki chrabaszczy.
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Przegladanie prob gleby na obecno$¢ pedrakéw chrabagszcza majowego
(fot. B. Labanowska)

W celu monitorowania nicieni w glebie pobiera si¢ proby gleby, a z plantacji takze
korzenie ro$lin, i wysyla do specjalistycznego laboratorium, ktore okresli obecno$¢ 1
liczebnos$¢ nicieni patogenicznych w stosunku do roslin (sa tez nicienie entomopatogeniczne

niszczace larwy owadoéw np. larwy opuchlakow czy tez pedraki chrabaszczy).

Do monitorowania chorob maliny najczgsciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie
typowych objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale
niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentow roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chorob, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zamieranie pedow), moze by¢ konieczna
szczegOlowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.

Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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Monitoring wystepowania chorob i1 szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegolnych kwaterach o zroznicowanym potozeniu i posadzonych na
nich r6znych odmianach. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia choréb i liczebnosci
szkodnikéw, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie wynikOdw z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktoérej nalezy podjac jego zwalczanie, by
nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wpltyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawg strategii ochrony plantacji maliny przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.
Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z monitoringbw w
poszczegdlnych latach, znacznie utawia przewidywanie wystepowania zarowno choréb, jak i
szkodnikow maliny w danym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystgpowania chordob i1 szkodnikdéw, to jednorazowe lub
kilkakrotne w ciaggu sezonu okreslenie (wyrazone najcze$ciej w procentach) liczby
uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatdw, owocdw, wierzchotkow niezdrewniatych pedow,
dolnej czegsci pedow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np. przedziorka
chmielowca w przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednej fazie
rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezb¢dne do
sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring utatwia
podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w zwalczaniu chorob)
lub zabiegow zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikéw, zgodnie z programem

ochrony.
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I11. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY MALINY PRZED CHOROBAMI

1. Antraknoza maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Elsinoé veneta (Burkh.) Jenk., anamorfa: Sphaceloma necator (Ell. et Ev.) Jenk. et
Shear.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba jest znana we wszystkich rejonach uprawy maliny.

Objawy wystepuja na wszystkich nadziemnych organach rosliny. Grzyb poraza kwiaty,
szypulki kwiatowe, dzialki kielicha, owoce i ogonki liSciowe, liscie oraz pedy.

Zrodtem infekcji sa zaréwno zarodniki konidialne, jak i workowe wytwarzane na
porazonych pedach i czopach po wycieciu pedow.

W wyniku infekcji tworza si¢ na rdéznych organach poczatkowo drobne, purpurowe
plamy, ktore powigkszajac sie, stajg si¢ szarobiale z fioletowo-czerwong obwoddka. Na
plamach widoczne sg drobne, szaroczarne owocniki z zarodnikami konidialnymi.

W miejscu plam na pedach pojawiaja si¢ podtuzne spekania kory, szczeg6lnie glebokie
na pgdach dwuletnich. Silnie porazone pedy moga przemarza¢ w okresie zimy 1 zamierac.
Moga tez tworzy¢ si¢ na nich znieksztalcone, boczne pedy owoconosne ze
zdeformowanymi owocami.

Owoce rozwijajace si¢ z porazonych kwiatow sa zielone, zdrobniate i czgsto zasychaja.
Niekiedy, w wyniku infekcji pojedyncze pestkowce marszcza si¢, brunatniejg 1 zasychaja.
W warunkach wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do silnego porazenia rdznych
organdéw roslin, co powoduje przedwczesng ich defoliacjg, zdrobnienie oraz deformacje
owocOw 1 masowe zamieranie pedow. W efekcie wystapienia choroby dochodzi do

znacznych strat zwigzanych ze zmniejszeniem plonu.

Z czym mozna pomvli¢

e Objawy antraknozy na lisciach moga by¢ mylone z biala plamistoécig lisSci maliny

powodowana przez grzyb Sphaerulina rubi. W celu prawidlowego rozpoznania choroby

konieczne jest przeprowadzenie obserwacji mikroskopowych zarodnikoéw konidialnych
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wytwarzanych przez jej sprawce — sg one drobne 1 eliptyczne, a grzyb powodujacy bialg

plamisto$¢ lisci maliny tworzy zarodniki nitkowate.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb E. veneta zimuje na porazonych w poprzednim sezonie organach rosliny, gtéwnie
na pedach, tworzac na nich owocniki stadium konidialnego i workowego.

Zarodniki konidialne tworzg si¢ w acerwulusach i stanowig zrdédto infekcji w ciggu
catego sezonu.

P6zng wiosng drugim zrddltem infekcji sg zarodniki workowe, rozwijajace si¢ w
owocnikach stadium workowego utworzonych na porazonych pg¢dach.

Oba typy zarodnikoOw rozprzestrzeniaja si¢ w czasie opadow 1 infekuja gtownie mtode,
rosnace pedy.

Grzybnia poczatkowo rozwija si¢ miedzy kutikulg, a skoérka liscia, ktorej komorki
obumieraja. Pozniej przerasta do migkiszu korowego, ktéry zapada si¢ i wysycha.
Nastepnie strzgpki grzybni przerastajag do kambium i do tkanki naczyniowej powodujac
zahamowanie wzrostu pedow.

Do najwigkszego uszkodzenia roslin dochodzi w wyniku wezesnych infekeji, gdyz grzyb
szybko zasiedla, jeszcze nie w pelni wyksztatcone, tkanki przewodzace. W miare
rozwoju pedy staja si¢ coraz mniej podatne na porazenie.

Jesienia na obumarlej korze zaczynaja tworzy¢ si¢ drobne wypuktosci (skupienia
grzybni), w ktoérych formujg si¢ owocniki stadium doskonalego grzyba, a w nich,

dojrzewajace wiosng worki i zarodniki workowe.

Terminy lustracii i zabiegdéw ochronnych

Prowadzi¢ systematyczne lustracje od okresu przed kwitnieniem (maj, lipiec) do zbioru
OWOCOW.

Unika¢ nawadniania typu deszczownianego.

Stosowac¢ srodki chemiczne zarejestrowane przeciwko chorobie.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nie dopusci¢ do zbytniego zageszczenia plantacji (rzgdy o szerokosci nie wigkszej niz
40-60 cm), aby zapewni¢ dobre przewietrzanie i szybkie wysychanie roslin,
systematycznie odchwaszcza¢ plantacje, prowadzi¢ uprawe przy drutach, usuwac

nadmiar pedow,
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prawidlowo nawozi¢ azotem; nadmiar tego pierwiastka przedluza okres wzrostu i
zwieksza podatnos¢ tkanek rosliny na porazenie,

na plantacjach nawadnianych lub zalozonych na zyznej glebie wycina¢ w okresie do
konca maja wszystkie pedy tegoroczne. Pozwala to unikng¢ wcezesnych infekcji i
zmniejszy¢ presj¢ choroby,

bezposrednio po zbiorach wycina¢ 1 usuwac¢ z plantacji pedy owoconosne i mitode
porazone pedy, gdyz grzyb zimuje zarbwno W zywych, jak i martwych tkankach,

usuwac z sgsiedztwa plantacji dziko rosngce maliny i jezyny, ktore mogg stanowi¢ zrodto

infekcji.

Dobér odmian

Do odmian mato podatnych na porazenie nalezg: ‘Willamette’, ‘Heritage’, ‘Chilcotin’,

‘Meeker’, ‘Malling Jewel’.

Objawy antraknozy na pgdzie maliny
Zrodlo: https://www.extension.umn.edu/garden/yard-garden/fruit/integrated-pest-management-for-home-

raspberry-growers/cane-diseases/index.html
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Objawy antraknozy na liciach maliny
Zrodlo: http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/rasppest/rasppest.htm

Porazony owoc maliny
Zrodto: http://blogs.missouristate.edu/fruitexperimentstation/2011/07/08/blackberry-anthracnose/
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2. Rdza maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Phragmidium rubi-idaei (DC.) P. Karsten

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje, zarowno na malinach dziko rosngcych, jak i uprawnych.

W lata z duzg liczba opadow lub przedluzajacymi si¢ okresami wysokiej wilgotnosci
wzglednej powietrza w okresie wzrostu malin, moze wystgpowac¢ masowo, zwlaszcza na
odmianach owocujacych na pedach jednorocznych tj. ‘Polka’, ‘Pokusa’, ‘Poranna Rosa’.

Sprawca choroby poraza najczgsciej liscie, ale réwniez ogonki lisciowe, szyputki
kwiatostanowe, dziatki kielicha, mtode pedy i owoce.

Pierwsze objawy rdzy maliny widoczne s3 wiosng, na przetomie maja i czerwca, na
gornej stronie mtodych lisci, w postaci zoéto-pomaranczowych czareczek (ecjow)
wypetionych zarodnikami ognikowymi.

Pod koniec czerwca, na dolnej stronie liSci, czasami takze na szypulkach, dziatkach
kielicha 1 pestkowcach tworza si¢ pomaranczowo rdzawe skupienia (uredinia) z
zarodnikami rdzawnikowymi (urediniosporami). Wsrod urediniospor od potowy lipca az
do pdznej jesieni pojawiajg si¢ czarne skupienia zarodnikéw przetrwalnikowych
(teliospor).

Przy duzym nasileniu choroby, objawy moga by¢ widoczne rowniez na pedach, na
ktérych powstaja glebokie, spekane nekrozy, a w nich widoczne zolte skupienia
urediniospor. Tak uszkodzone pedy w nastgpnym sezonie latwo si¢ wylamuja lub

zasychaja podczas upalnej pogody.

Z czym mozna pomylié

Objawy sa charakterystyczne tylko dla tej choroby.

Warunki rozwoju choroby

Gospodarzem sprawcy choroby jest tylko malina. W swoim cyklu rozwojowym wytwarza
pig¢ rodzajow zarodnikow.

Na porazonych lisciach grzyb zimuje w postaci teliospor, ktére wiosng kietkuja tworzac
zarodniki podstawkowe — bazydiospory. Zarodniki te z wiatrem dostajg si¢ na mtode,

rozwijajace sie liScie i zakazajg je, tworzac spermogonia. Po okoto 2-3 tygodniach od
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infekcji, pojawiajg si¢ pierwsze ecja (ogniki), majgce posta¢ zoOtto-pomaranczowych
czareczek wypetionych ecjosporami (zarodnikami ognikowymi).

Nastepnie tworzg si¢ uredinia (stadium rdzawnikowe) z zarodnikami rdzawnikowymi
(urediniosporami), ktore w odrdznieniu od pozostatych kietkuja tylko w obecnosci wody,
w temperaturze powyzej 10°C (optimum: 18-21°C).

Choroba ma gwaltowny przebieg i bardzo duzy zasieg wystepowania, bowiem zarodniki
letnie (urediniospory) jej sprawcy, w olbrzymich iloSciach, rozsiewajg si¢ z wiatrem na
duze odlegtosci.

Pod koniec okresu wegetacji na roslinach zakazonych urediniosporami pojawiajg si¢
skupienia teliospor, zwykle w miejscach opréznionych urediniéw, zamykajac cykl
rozwojowy grzyba.

Teliospory sg zarodnikami przetrwalnikowymi, ktore przezimowuja.

Terminy lustraciji i zabiegdw ochronnych

Prowadzi¢ systematyczne lustracje plantacji od wiosny (kwiecien/maj) do zbioru
OWOCOW.

Uprawia¢ odporne lub mniej podatne odmiany, szczegoélnie na terenach wystgpowania
choroby.

Rosliny sadzi¢ w rozstawie umozliwiajacej prawidlowe przewietrzanie roslin.

Ze wzgledu na to, ze bazydiospory patogena porazaja maliny wiosng, zabiegi
fungicydami powinny by¢ wykonywane wcze$nie, czesto na samym poczatku wegetacji.
W niektorych krajach poleca si¢ wrecz wykonywanie zabiegéw jeszcze w fazie u$pienia
ro$lin, aby ograniczy¢ liczbe zarodnikow przetrwalnikowych.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

systematycznie odchwaszcza¢ plantacje oraz wycina¢ i usuwa¢ nadmiar mtodych pedow,
co pozwoli utrzymac¢ lepsza przewiewno$¢ plantacji i szybsze wysychanie roslin,
niszczy¢ porazone pedy i resztki roslin z zimujacymi teliosporami,

na nawadnianych lub zatozonych na zyznej glebie plantacjach maliny wycina¢ do konca
maja wszystkie pedy jednoroczne. Pozwala to uniknagé wczesnych infekcji 1 zmniejszy¢
presj¢ chorobowa.

zaraz po zbiorach wycina¢ 1 usuwac z plantacji pedy na ktérych byto owocowanie.
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Dobér odmian
Do odmian mato podatnych na porazenie naleza: ‘Latham’, ‘Meeker’, ‘Boyne’, ‘Malling
Jewel’, ‘Chief’.

Objawy rdzy na pedzie maliny. (fot. B. Meszka)

s

Skupienia ecjéw na gornej stronie liScia(fot. B. Meszka)

Uredinia na dolnej stronie liscia (fot. B. Meszka)
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o

Rdza maliny - skupienia czarnych teliospor
(fot. B. Meszka)

Teliospory w powigkszeniu
(fot. B. Meszka)

23



3. Biala plamisto$¢ liSci maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Sphaerulina rubi Demaree et M. Wilcox, anamorfa: Septoria darrowii Zeller

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystgpuje we wszystkich rejonach uprawy maliny i jezyny oraz na dziko
rosngcych gatunkach z rodzaju Rubus.

Pierwsze objawy wystepuja na gornej stronie mtodych lisci w postaci ciemnozielonych,
drobnych, prawie okragtych plamek.

W miar¢ rozwoju lisci plamy powickszaja si¢ (niekiedy nawet do 6 mm) i stajg si¢
biatoszare, wyraznie odcigte od zdrowej tkanki. Porazona, nekrotyczna tkanka moze
wykrusza¢ si¢ 1 wtedy pojawia si¢ dziurkowatos¢.

Silnie porazone liscie z6tkng i opadaja. Wczesna defoliacja pogarsza kondycj¢ krzewow,
ktore stabiej rosna, stabo plonuja i stajg si¢ bardzo podatne na mroz.

Objawy chorobowe w postaci drobnych, wydtuzonych plam, moga wystepowac takze na
pedach, ogonkach lisciowych, dziatkach kielicha 1 szyputkach owocowych. W czesci
srodkowej plam, grzyb tworzy charakterystyczne, mate, brazowe do czarnych piknidia
(stadium konidialne). Uwalniane z nich zarodniki konidialne sg gtéwnym zrodiem

rozprzestrzeniania patogena na plantacji.

Z czym mozna pomylié

Biata plamisto$¢ lisci maliny moze by¢ mylona z antraknozg. Wtedy konieczna jest

mikroskopowa obserwacja zarodnikow konidialnych. Sprawca choroby tworzy zarodniki

nitkowate, a sprawca antraknozy — drobne i o ksztalcie eliptycznym.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb S. rubi zimuje w postaci perytecjow (owocnikow stadium doskonalego) na
opadtych porazonych lisciach oraz w postaci piknidiow (owocniki stadium stadium
konidialnego) na porazonych liSciach 1 pedach.

Zrodtem infekeji pierwotnych sa zaréwno zarodniki workowe, jak i konidialne, ale

znaczenie tych ostatnich jest wyraznie wigksze ze wzgledu na ich duzg liczebno$¢. Do
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infekcji dochodzi wiosng i1 na poczatku lata, gdyz najbardziej podatne na porazenie sg
mtode, rozwijajace si¢ liscie i1 pedy.

Masowo wytwarzane zarodniki konidialne sg gtdwnym Zrddtem infekcji wtornych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Prowadzi¢ systematyczne lustracje od okresu przed kwitnieniem (maj/lipiec) do zbioru
OWOCOW.

Unika¢ nawadniania typu deszczownianego.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

nie dopusci¢ do zbytniego zageszczenia plantacji (rzedy o szerokosci nie wigkszej niz
40-60 cm), aby zapewni¢ dobre przewietrzanie i szybkie wysychanie roslin,
systematycznie odchwaszcza¢ plantacje, prowadzi¢ przy drutach, usuwa¢ nadmiar
pedow,

prawidlowo nawozi¢ azotem; nadmiar tego pierwiastka przedluza okres wzrostu i
zwigksza podatno$¢ tkanek na porazenie,

na plantacjach nawadnianych lub zatozonych na zyznej glebie wycina¢ do konca maja
wszystkie pedy jednoroczne. Pozwala to unikng¢ wezesnych infekcji i zmniejszy¢ presje
choroby.

Dobér odmian
Odmiany tolerancyjne lub odporne to: ‘Nova’, ‘Jewel Black’, ‘Prelude’, ‘Honey Queen’ i

‘Golden Raspberry’.

Objawy bialej plamistosci liSci maliny.
Zrodto: https://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5389790
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Objawy bialej plamistosci liSci maliny na liSciach 1 pedach

Zrodto:https://www.google.pl/search?g=Sphaerulina+rubi&tbm=isch&tho=u&source=univ&sa=X &ved=0ahUKEwi

olfGo-anVAhVDZIAKHOMuUAM4QsAQ1Jg&biw=1920&bih=950#imgrc=0nsX3tflgly74M

Biata plamistos¢ lisci maliny — silnie porazone liscie

Zrodto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sphaerulina_rubi_02.JPG
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4, Zamieranie podstawy pedow maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Leptosphaeria coniothyrium (Fuckel) Sacc., anamorfa: Coniothyrium fuckelii Sacc.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy maliny, jednak spotykana jest
znacznie rzadziej niz przypakowe zamieranie pedow.

Wiosng powstajg nekrozy u podstawy dwuletnich pedow.

W okresach kwitnienia i dojrzewania owocéw dochodzi czesto do gwaltownego
zamierania calych pedow, ktore tatwo wytamujg sie na skutek uszkodzenia drewna.

Na porazonej, martwej tkance tworza si¢ czarne piknidia (owocniki stadium
konidialnego), z ktorych w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza wydostajg si¢
zarodniki w formie wycieku. Po zaschnigciu ,,wydzieliny” na korze widoczny jest
charakterystyczny czarny osad.

Te same objawy wystepuja takze wiosng na czopach pozostalych po wycieciu pedéw. Na
nich grzyb wytwarza prawie czarne owocniki stadium doskonatego — pseudotecja, z
ktérych uwalniane sg zarodniki workowe.

Silne porazenie pedow jest $cisle zwigzane z ich uszkodzeniem, zwykle podczas
mechanicznego zbioru owocow lub Zerowania szkodnikéw np. pryszczarka namalinka

todygowego.

Z czym mozna pomylié¢

Objawy choroby, przy silnej infekcji pedow (rozlegle nekrozy), mozna pomyli¢ z objawami

powodowanymi przez grzyby: Didymella applanata, Elsinoe veneta, Botrytis cinerea czy

grzyby z rodzaju Fusarium. W celu identyfikacji sprawcy choroby nalezy wykona¢ analizy

laboratoryjne.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci grzybni w porazonych tkankach pedéw i1 na czopach
pozostatych po wycieciu dwuletnich pedow.
Gtéwnym zrodtem infekcji, od wczesnej wiosny do poznej jesieni, sa zarodniki

konidialne wytwarzane w piknidiach na porazonej tkance.
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Do infekcji dochodzi poprzez wszelkiego rodzaju zranienia 1 uszkodzenia pgdu.
Nasilenie infekcji i rozwoj patogena w tkance sg $cisle uzaleznione od wieku tkanki i
okresu, w ktorych powstajg zranienia.

Rola stadium doskonatego (pseudotecja z zarodnikami workowymi) jako zrdédia infekcji

nie jest dobrze poznana.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje wystepowania choroby nalezy prowadzi¢ od wczesnej wiosny do pdznej
jesieni zwracajac uwage na podstawe dwuletnich pedow maliny.

W celu ograniczenia zrodia infekcji nalezy wycina¢ i usuwac z plantacji porazone pedy.
Usunigcie porazonych pedow istotnie zwigksza skuteczno$¢ ochrony chemiczne;.
Wszystkie uprawiane odmiany maliny s3 podatne na chorob¢ i wymagaja ochrony
chemicznej.

Bardzo wazne sg zabiegi tuz przed, podczas i po zbiorach owocéw oraz po kazdym
wycinaniu pgdow, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na doktadne pokrycie ciecza
uzytkowa dolnej czesci pedow.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nowe plantacje zaklada¢ z odmian odpornych lub malo podatnych na zamieranie
podstawy pedéw maliny,

prawidlowo nawozi¢ rosliny azotem, gdyz zbyt duza ilo$¢ tego pierwiastka powoduje
wzrost podatno$ci na chorobe,

unika¢ zachwaszczenia plantacji,

prawidtowo przeswietla¢ krzewy usuwajac nadmiar mtodych pedow, aby nie dopuscic¢
do zbytniego zaggszczenia ro$lin, poniewaz sprzyja to rozwojowi choroby, a
jednoczesnie uniemozliwia prawidlowe wykonanie zabiegdw chemicznych,

unika¢ mechanicznego uszkadzania pedow, szczeg6lnie podczas zabiegdw uprawowych i
zbioru,

bezposrednio po zbiorze owocow wycina¢ pedy owoconosne tuz przy powierzchni gleby

I usuwac je z plantacji.
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Zamieranie podstawy pedéw maliny - nekroza podstawy pedu maliny
(fot. A. Poniatowska)
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5. Maczniak prawdziwy maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Podosphaera macularis (Wallr.) Braun & Takam; anamorfa: rodzaj Oidium Link

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje sporadycznie, glownie na plantacjach podatnych odmian maliny.
Rozw¢j 1 nasilenie choroby wuzaleznione s3 $ciSle od przebiegu warunkoéw
atmosferycznych i podatno$ci odmiany.

Objawy wystepuja gtownie na li§ciach, rzadziej na pedach i owocach.

Na gornej stronie porazonych lisci pojawiaja si¢ jasnozielone plamy w obrebie ktorych,
na dolnej stronie liscia rozwija si¢ bialy, maczysty nalot grzybni i zarodnikow
konidialnych.

Przy silnym porazeniu przyrosty pedow staja si¢ dlugie i waskie, liScie na nich sg
skartowaciate i czgsto wyginaja sie ku gorze.

Czasami na starszych plamach, w obrgbie nalotu grzybni tworzg si¢ drobne, poczatkowo
z6lte, pozniej ciemnobrunatne owocniki stadium doskonalego.

W wyniku infekcji pogarsza si¢ jako$¢ owocow, a przy silnym porazeniu owoce rowniez
pokrywaja si¢ maczystym nalotem grzybni, przez co tracg warto$§¢ handlowa.

Silnie porazone rosliny sg zahamowane we wzroscie, co wptywa na obnizenie wielkos$ci 1

jakosci plonu.

Z czym mozna pomylié

We wczesnym etapie rozwoju choroby nekrozy na liSciach mozna pomyli¢c z bialg

plamistoscig lisci maliny powodowang przez grzyb Sphaerulina rubi. W celu identyfikacji

sprawcy choroby nalezy wykona¢ analizy laboratoryjne.

Warunki rozwoju choroby

Najczestszym zZrodlem pierwotnych infekcji mtodych, rozwijajacych sig lisci jest zimujaca
grzybnia, a niekiedy takze zarodniki workowe rozwijajace si¢ w zimujgcych owocnikach.

Wkroétce po pojawieniu sie pierwszych objawdéw choroby, na rozwijajacej si¢ grzybni
tworzg si¢ liczne zarodniki konidialne, ktore stanowig zrodto infekcji wtornych w catym

sezonie wegetacyjnym.
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Choroba rozwija si¢ najlepiej podczas suchej, cieplej pogody, ktéra wplywa korzystnie na
zarodnikowanie grzyba oraz na uwalnianie si¢ 1 rozprzestrzenianie zarodnikéw

konidialnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje krzewow maliny, gldwnie liSci i mtodych pedéw, nalezy prowadzi¢ w okresie od
maja do sierpnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem miesiecy czerwiec 1 lipiec, kiedy
objawy choroby wystepujg w najwigkszym nasileniu.

Ochrona chemiczna jest niezbedna tylko na plantacjach odmian podatnych na chorobg.
Zabiegi zapobiegawcze rozpocza¢ przed kwitnieniem i kontynuowac¢ po kwitnieniu, w
zalezno$ci od tempa rozwoju ro$lin, stosowanych fungicydow i przebiegu warunkow
atmosferycznych.

Konieczne sg takze zabiegi po zbiorach (na odmianach owocujacych na pedach
drugorocznych), aby nie dopusci¢ do porazenia wierzchotkéw mtodych pedow.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nowe plantacje zaktada¢ z odmian odpornych lub mato podatnych na maczniaka,
ograniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,

unika¢ zachwaszczenia plantacji,

prawidtowo przeswietla¢ krzewy usuwajac nadmiar mtodych pedow, co zapewni lepsza
przewiewnos$¢ plantacji,

ogranicza¢ zrodha infekcji poprzez wycinanie porazonych pedow.

Dobér odmian

Odmiany podatne na chorobg - ‘Latham’, ’Glen Clova’.

Silnie porazone licie maliny
Zrédto: http://www.fruit.cornell.edu/berrytool/raspberry/leavesstems/Rasppowderymildew.html
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Objawy maczniaka prawdziwego maliny na lisciach, pakach i kwiatach
Zrédto: http://www.fruit.cornell.edu/berrytool/raspberry/leavesstems/Rasppowderymildew.html

Objawy maczniaka prawdziwego maliny na wierzchotku pedu
Zrédto: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/raspberry-rubus-spp-powdery-mildew

Objawy maczniaka prawdziwego maliny na owocach
Zrédto: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/raspberry-rubus-spp-powdery-mildew
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6. Szara plesn maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel; anamorfa: Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Szara plesn jest jedng z najwazniejszych chorob maliny. Powoduje znaczne straty na
plantacjach maliny, gtéwnie z powodu zamierania kwiatow i1 pedow oraz gnicia owocow.
Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, wielkosci zrodla infekcji oraz
podatnosci odmiany.

W warunkach wysokiej wilgotnosci dochodzi do masowego porazenia kwiatow, w rdznej
fazie ich rozwoju.

Na chorych owocach pojawiaja si¢ gnilne plamy, ktére pokrywaja si¢
charakterystycznym, szarym nalotem grzybni i zarodnikéw konidialnych.

Do masowego gnicia owocow moze dochodzi¢ takze podczas transportu i
przechowywania, zwlaszcza nieschtodzonych owocow, gdyz panujaca wtedy wysoka
wilgotnos¢ sprzyja gwattownemu rozwojowi sprawcy choroby.

Na réznych czeSciach porazonych pedéw rozwijaja sie rozlegle, bez wyraznej granicy
pomiedzy zdrowa a chorg tkankg, jasnobrazowe plamy, na ktérych powierzchni zwykle w
okresie jesienno — zimowym tworzg si¢ czarne, plaskie przetrwalniki grzyba — sklerocja.
W warunkach wysokiej wilgotnos$ci, na zaggszczonych plantacjach, szara plesn moze
powodowa¢ zamieranie porazonych pedow juz wkroétce po ich zakazeniu .

Duze nasilenie szarej plesni obserwowane jest w matecznikach, w ktérych ze wzgledu na

zageszezenie roslin, trudno uzyskaé dobre efekty ochrony chemiczne;.

Z czym mozna pomylié

Objawy zamierania pgdéw maliny powodowane przez grzyb B. cinerea mozna pomyli¢ przy

silnej infekcji pedow (rozlegle nekrozy) z objawami powodowanymi przez grzyby: Didymella

applanata, Elsinoe veneta., Leptosphaeria coniothyrium czy grzyby z rodzaju Fusarium. W

celu identyfikacji sprawcy choroby nalezy wykonac¢ analizy laboratoryjne.

Warunki rozwoju choroby

Gléwnym zrodtem infekcji malin wiosng sg zarodniki Kkonidialne wytwarzane na

sklerocjach, ktére przezimowaty na porazonych w ubiegtym sezonie pgdach.
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Ponadto Zrédlem infekcji pierwotnych moga by¢ zarodniki konidialne rozwijajace si¢ na
innych chorych roslinach lub obumartych szczatkach ro§linnych obecnych na/w podtozu.
Infekcji wtornych dokonujg takze zarodniki konidialne, ktore przenoszone sg przez wiatr
i z kroplami deszczu zakazajg pedy i kwiaty maliny.

Podczas jednego sezonu wegetacyjnego moze wystapi¢ kilka pokolen stadium
konidialnego grzyba.

Zarodniki konidialne mogg kietkowa¢ tylko w kropli wody, a optymalna temperatura do
infekcji wynosi 22°C.

W warunkach klimatycznych Polski grzyb bardzo rzadko wytwarza stadium workowe

(doskonale) w postaci apotecjow wyrastajacych ze sklerocjow.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje krzewow maliny, w tym peddw, kwiatow 1 owocdw, nalezy prowadzi¢ w okresie
od wiosny do jesieni.

Usuwanie wszystkich mtodych pedow przed koncem maja (wykoszenie) pozwala na
rezygnacje z dwoch pierwszych opryskiwan fungicydami przeciwko zamieraniu pedow
maliny.

W zwalczaniu chemicznym bardzo wazne jest dokladne opryskiwanie roslin i pokrycie
cieczg uzytkowa wszystkich nadziemnych czesci rosliny.

Opryskiwania zapobiegawcze zaleca si¢ rozpocza¢ na poczatku kwitnienia (10%
otwartych kwiatow) i kontynuowac¢ do zbioru z zachowaniem okresu karencji §rodkow,
co 5 -7 dni, z uwzglednieniem tempa rozwoju kwiatdow 1 przebiegu warunkow
atmosferycznych.

Na plantacjach podatnych odmian maliny nalezy wykona¢ zwykle 3—6 zabiegdéw, a na
mniej podatnych odmianach wystarcza 2 lub 3 opryskiwania.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nowe plantacje zaktada¢ z odmian mato podatnych na szarg plesn,

prowadzi¢ maliny przy drutach, co pozwala na szybkie obsychanie pedow 1 utatwia
doktadne pokrycie roslin cieczg uzytkows,

zapewni¢ dobre przewietrzanie plantacji (usuwanie nadmiaru mlodych pedow,
odchwaszczanie),

stosowaC racjonalne nawozenie, zwlaszcza azotowe, gdyz zbyt duze dawki tego

sktadnika powoduja wzrost podatnosci na chorobe,
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na plantacjach nawadnianych lub zalozonych na zyznej glebie wycina¢ do konca maja
wszystkie latorosle. Pozwala to na unikniecie wezesnych infekcji i zmniejszenie presji
choroby,

na plantacjach odmian letnich zaraz po zbiorze owocoéw usuwac pedy dwuletnie.

Porazone owoce maliny (fot. A. Poniatowska)
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Ped maliny porazony przez Botrytis cinerea (fot. B. Meszka)

Sklerocja grzyba B. cinerea na porazonym pe¢dzie (fot. B. Meszka)
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7. Przypakowe zamieranie pedow maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Didymella applanata (Niessl) Sacc. anamorfa: Phoma argillacea

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy maliny w Polsce.
Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, wielkosci zrodla infekcji oraz
podatnosci odmiany.

Objawy wystepuja na pedach, glownie w dolnej ich czgsci, w postaci brunatno-
fioletowych plam powstajacych wokot pakdéw 1 u nasady lisci. Przebarwienia te, wraz z
rozwojem grzyba powickszaja sig, staja si¢ rozlegle, z czasem szare i cz¢sto obejmuja
caty obwod pedu.

P6znym latem i jesienia na szarzejacych plamach pojawiaja si¢ ciemne wzniesienia
bedace ujsciami piknidiow (owocniki stadium konidialnego) Iub pseudotecjow (owocniKki
stadium doskonatego).

Kora w porazonych miejscach pgka. Silne spegkania i tuszczenie kory obserwuje sie
gldwnie na pedach dwuletnich.

Silnie porazone pedy sa zahamowane we wzroscie, tuski pakdéw zamieraja, a paki

zasychaja.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy choroby mozna pomyli¢ z zamieraniem i nekrozami pedéw powodowanymi przez

inne grzyby, np. z rodzaju Fusarium, Leptosphaeria, czy Elsinoe veneta. W celu identyfikacji

sprawcy choroby nalezy wykona¢ analizy laboratoryjne.

Warunki rozwoju choroby

Zrodtem infekcji pierwotnych wiosng sa zarodniki workowe i konidialne uwalniane
odpowiednio z pseudotecjow lub piknidiow powstatych na porazonych w poprzednim
roku pedach.

W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza, np. wraz z woda opadowa zarodniki

dostajg si¢ na mtode, nowo wyrastajace pedy maliny, dokonujac infekeji pierwotnych.
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Utrzymujaca si¢ lokalnie wysoka wilgotno$¢, np. w okolicach podstawy ogonkdéw
lisciowych w dolnych partiach pedéw sprzyja infekcjom pedow w tym miejscu.

W potowie lata na powierzchni plam pojawiajg si¢ liczne, drobne czarne piknidia, bedace
tworami stadium konidialnego grzyba. Powstajace w nich zarodniki konidialne stanowig
zrodto infekceji wtornych.

Chore pedy stajg sie bardziej podatne na przemarzanie, wskutek czego moze wystgpic¢ ich
masowe zamieranie wczesng wiosng.

Najwigksze nasilenie objawow choroby przypada w drugim roku od zakazenia, w okresie

kwitnienia maliny i bezposrednio po nim, kiedy silnie porazone pedy zamierajg.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje krzewdéw maliny nalezy prowadzi¢ w okresie od maja do sierpnia, ze
szczegolnym uwzglednieniem lipca 1 sierpnia, gdy objawy choroby wystepuja w
najwigkszym nasileniu.

Pierwsze zabiegi chemiczne nalezy wykona¢ w okresie, gdy nowe pedy osiagna
wysoko$¢ 10-20 cm, a nastgpnie co 10-14 dni, w zaleznosci od przebiegu pogody i tempa
przyrostu mtodych pedow.

W zwalczaniu chemicznym bardzo wazne jest doktadne pokrycie roslin ciecza uzytkowa.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia form grzyba odpornych na stosowane fungicydy,
nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad przemiennego ich stosowania oraz ograniczy¢ do
2 liczbe zabiegéw w sezonie preparatami nalezacymi do tej samej grupy chemicznej.
Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nowe plantacje zaktada¢ z odmian mato podatnych na chorobe,

w celu ograniczenia zrodla infekcji pierwotnych usuwac¢ wszystkie mtode pedy przed
koncem maja (tylko na odmianach owocujacych na pedach drugorocznych), zapewnic
dobre przewietrzanie plantacji (odpowiednie odleglosci migdzy  roslinami,
odchwaszczanie),

stosowac racjonalne nawozenie, zwlaszcza azotowe;

nawadnia¢ rosliny kropelkowo, a w przypadku deszczowania plantacji zabieg

przeprowadza¢ tylko w godzinach rannych.

Dobdér odmian
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Odmiany mato podatne na chorobe: ‘Malling Rewel’, ‘Canby’, ‘Beskid’, ‘Polana’,

‘Polka’, ‘Pokusa’ i ‘Poranna Rosa’

Objawy przypakowego zamierania pgdow maliny

Zrédlo: http://www.pisvojvodina.com/RegionUE/Lists/Photos/Forms/Allltems.aspx?

Objawy przypakowego zamierania pedow maliny (fot. B. Meszka)
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8. Wertycylioza maliny

Czynnik sprawczy

Grzyb Verticillium dahliae Kleb., niekiedy V. albo-atrum Reinke & Berthold.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Grzyb jest powszechnie wystepujacym polifagiem, porazajagcym wiele gatunkéw roslin
uprawnych oraz chwastow. W Polsce maliny sg rzadko porazane.

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, wielko$ci zrodta infekcji oraz
podatno$ci odmiany.

Najbardziej podatne na chorobe sag mtode rosliny.

Objawy obserwuje si¢ najczesciej latem, podczas suchej i upalnej pogody.

Na li$ciach porazonych roslin widoczne sg migdzy nerwami zotte, rozlegte smugi, ktore
w pdzniejszym okresie brunatnieja, a brzegi lisci zwijaja si¢ ku gorze.

Na pedach pojawiajg si¢ niebieskie lub brunatno-niebieskie smugi. Obserwuje si¢
wowczas wiednigcie lisci. Porazone rosliny wigdng i zamierajg, zwykle w ciggu 1-3 lat.
Na przekroju podtuznym porazonych pedéw widoczne jest wyrazne czerwonobrunatne
zabarwienie drewna.

Objawy wertycyliozy moga wystepowac na wszystkich pedach wyrastajacych z karpy
korzeniowej lub tylko na pojedynczych, jesli nie doszto do porazenia calego systemu
korzeniowego rosliny.

Porazone rosliny maja mniej przyrostow o obnizonym wigorze oraz produkuja drobne i

kruche owoce.

Z czym mozna pomylié

Wertycylioza jest choroba trudng do rozpoznania, jej objawy sa podobne do uszkodzen
powodowanych przez szkodniki Zerujace na korzeniach, silny wiatr czy zalanie systemu
korzeniowego. W celu identyfikacji sprawcy choroby nalezy wykona¢ analizy
laboratoryjne, zarowno chorych ro$lin, jak i prob gleby pobranych z sgsiedztwa systemu

korzeniowego.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w glebie w postaci grzybni oraz mikrosklerocjow, przezywajacych w

glebie nawet kilkanascie lat.
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W obecnosci rosliny gospodarza, mikrosklerocja kietkuja i infekuja korzenie przez
wloéniki, zwlaszcza w miejscach uszkodzen przez nicienie, owady czy zabiegi
uprawowe.

Infekcjom 1 rozprzestrzenianiu si¢ grzyba sprzyjaja temperatura od 12° do 30°C
(optimum dla rozwoju patogena to zakres od 21° do 25°) C oraz nawadnianie ro$lin.
Sucha i upalna pogoda sprzyja zamieraniu roslin, a takze ujawnianiu si¢ porazenia

latentnego.

Terminy lustracii i zabiegdéw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ w okresach intensywnego wzrostu ro$lin oraz suchej i goracej
pogody, kiedy objawy choroby sa najbardziej widoczne.

Obserwowac¢ zo6tkniecie 1 wigdnigcie lisci, zaczynajace si¢ od podstawy pedu. Rosliny
zwykle zamieraja placowo, gdyz mikrosklerocja sprawcy wystgpuja na plantacji
nierownomiernie, najczesciej w skupiskach. W przypadku spodziewanego ryzyka
wystgpienia choroby, tzn. jesli uprzednio uprawiane byly rosliny-gospodarze patogena,
przed zalozeniem plantacji nalezy wykona¢ analiz¢ laboratoryjng gleby pod katem
wystepowania propagul grzyba i w sytuacjach koniecznych przeprowadzi¢ odkazanie
chemiczne gleby.

Wszystkie odmiany maliny sg podatne na chorobg, jednak generalnie w uprawie maliny
wertycylioza nie stanowi powaznego problemu.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nowe plantacje zaktadac z certyfikowanych sadzonek,

ograniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,

bardzo wazny jest dobdr wiasciwego przedplonu pod plantacje; nalezy unikac roslin
szczegblnie podatnych na porazenie, takich jak: truskawki, pomidory, ziemniaki, ogorki
czy kapustne, natomiast dobrym przedplonem pod plantacje maliny sa rosliny
jednoliscienne,

po stwierdzeniu wystapienia choroby na plantacji nalezy odkaza¢ narzedzia, ktore miaty
kontakt z chorymi roslinami lub ziemig wokoét nich,

zamierajace rosliny nalezy usuwac 1 pali¢; przesadzenie chorej ros$liny w inne miejsce

bedzie skutkowato skazeniem gleby mikrosklerocjami grzyba.
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Objawy wertycyliozy maliny na przekroju poprzecznym pedéw — smugi zbrazowiatych

naczyn na obwodzie walca osiowego (fot. M. Michalecka).

Wertycylioza maliny - zotkniecie lici i zamieranie mtodej sadzonki maliny
(fot. M. Michalecka)
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9. Zgnilizna korzeni maliny

Czynnik sprawczy

Legniowce z rodzaju Phytophthora, np. P. rubi (do niedawna Phytophthora fragariae var.
rubi W.F. Wilcox & J.M. Duncan 1993, organizm kwarantannowy wg EPPO, lista A2), P.
cactorum, P. erythroseptica, P. megasperma P. citricola, P. cryptogea, P. drechsleri.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Objawy choroby wystepuja najczesciej na mtodych, nowo wyrastajacych pedach, ktorych
liscie zotkng i czerwienieja.

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, wielko$ci zrodta infekcji oraz
podatno$ci odmiany.

Silnie porazone pedy gwaltownie wigdng i zamieraja, a ich wierzchotki wyginaja sie
czesto na ksztalt pastoratu.

Z porazonych krzewow wyrasta niewiele mtodych odrostow.

Na porazonych dwuletnich pedach paki wierzchotkowe zamieraja, a rozwijajg si¢ tylko
paki boczne.

Owoce sg drobne i czgsto jeszcze przed zbiorami zasychaja.

Liscie z6tkna, wiedna 1 zawijaja si¢ ku gorze.

Starsze liscie podczas goracego i suchego lata zasychaja i wygladaja jak spalone, ale nie
opadaja, lecz pozostaja na porazonych pedach.

U podstawy chorych pedéw pojawia si¢ wyrazna, ciemnobrazowa lub fioletowa
zgnilizna. Po usunigciu kory obserwuje si¢ przebarwienie drewna, ktore obejmuje takze
cze$¢ korzeni.

System korzeniowy zaatakowanych roslin jest silnie uszkodzony i tylko nieliczne
korzenie nie sg zgnite. Brunatna, zgnita tkanka wyraznie odcina si¢ od zdrowej czgsci

korzenia.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy choroby na nadziemnych organach rosliny, tj. zamieranie poszczego6lnych pedow
lub catej rosliny, sa podobne do tych powodowanych przez szkodniki Zerujace na
korzeniach, silny wiatr czy zalanie systemu korzeniowego, natomiast zgnilizna u

podstawy pedu moze przypomina¢ nekrozy powodowane przez inne grzyby jak np. z
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rodzaju Fusarium czy Leptosphaeria, Elsinoe veneta. W celu identyfikacji sprawcy
choroby nalezy wykona¢ analizy laboratoryjne, zaréwno chorych roslin, jak i préb gleby
pobranych z sgsiedztwa systemu korzeniowego (Obserwacja mikroskopowa preparatu
sporzadzonego z fragmentu tkanki walca osiowego porazonego korzenia maliny.
Stwierdzenie duzych, zo6tto zabarwionych oospor, bedacych formami przetrwalnikowymi

patogena, jest cecha diagnostyczng choroby).

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci oospor, ktore masowo tworzy w porazonych organach. Kiedy
porazone tkanki obumierajg i ulegaja rozktadowi, oospory sa uwalniane do gleby.
Oospory mogg pozosta¢ w glebie i zachowa¢ swdj potencjat infekcyjny przez wiele lat.
Wiosna, w warunkach wysokiej wilgotno$ci, oospory kietkuja i wytwarzaja zarodnie
(sporangia), z ktorych w obecno$ci wody uwalniane sg zarodniki ptywkowe.

Zarodniki ptywkowe (zoospory) infekuja korzenie. Choroba na plantacji wystepuje
placowo, najpierw pojawia si¢ w miejscach nizej polozonych. Intensywne podlewanie
oraz sptywajaca z miejsc z chorymi roslinami woda opadowa sprzyjaja zakazaniu
kolejnych roslin.

Szczegoblnie sprzyjajace wystapieniu choroby sa gleby zwigzle i zle zdrenowane, woda
stojaca w obnizeniach terenu.

Infekcjom 1 rozwojowi objawOw sprzyjaja wysoka wilgotnos¢ gleby w sasiedztwie
systemu korzeniowego maliny oraz temperatura w przedziale 10 - 25°C (zaleznie od
gatunku Phytophthora). Wowczas patogen szybko si¢ rozprzestrzenia, porazajac kolejne
rosliny.

Gdy jest upalnie 1 sucho rozwoj patogena moze zosta¢ zatrzymany, mozna zaobserwowac
wowczas pozorne wyzdrowienie roslin.

Szczegdlng szkodliwos¢ wykazuje gatunek P. rubi; w sprzyjajacych warunkach rozwoju
patogena, tj. na wilgotnych, Zle zdrenowanych i cigzkich glebach, patogen moze

calkowicie zniszczy¢ plantacje maliny.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

W celu stwierdzenia zasiedlenia systemu korzeniowego przez patogena, potrzebna jest

analiza laboratoryjna.
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W przypadku wykrycia Phytophthora spp. w glebie lub stwierdzenia choroby w
poprzednim sezonie, nalezy zastosowa¢ odkazanie chemiczne gleby zarejestrowanymi
fumigantami.

Na plantacji widoczne sg pojedyncze ogniska lub grupy porazonych, stabiej rosngcych 1
zamierajacych roslin. Wiosng w okresie intensywnego wzrostu ro$lin nalezy obserwowaé
charakterystyczne objawy zasychania i przebarwiania lisci i pedow. Objawy mozna
obserwowac¢ na sasiadujacych ze sobg roslinach w rzedach, wzdtuz linii nawadniajacych
1/lub torow sptywajacej wody.

Wigkszo$¢ uprawianych odmian maliny letniej wykazuje duza podatno$¢ na porazenie
przez Phytophthora spp.

Patogen jest rozprzestrzeniany gldéwnie z porazonym materialem roslinnym, z glebg i
woda, ale rowniez na obuwiu, Srodkach transportu, maszynach, dlatego poleca si¢
odkazanie wszystkich powierzchni majacych stycznos¢ ze skazong gleba i resztkami
ro$linnymi.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

zakladanie plantacji ze zdrowych sadzonek pochodzacych z kwalifikowanych,
nieporazonych matecznikoéw oraz uprawa odmian mato podatnych na chorobg.

unikanie stanowisk zle zdrenowanych.

Zgnilizna u podstawy pedu, powodujgca przebarwienie drewna
(widoczna po usunieciu kory)

Zrodto: http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/pub360/notes/raspphyto.htm
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Zamieranie krzewow malin z powodu porazenia przez Phytophthora sp.

Zrodto: http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/pub360/notes/raspphyto.htm

Phytophthoralrubil(REYEIEW)Elhttps://gd .et

Objawy gnicia korzeni maliny, nadajace wyglad szczurzego ogona, powodowane przez
organizm kwarantannowy P. rubi

zrodto: https://gd.eppo.int/taxon/PHY TFU/photos
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10. Krzaczasta karlowato$¢ maliny

Czynnik sprawczy

Wirus krzaczastej kartowato$ci maliny (ang. Raspberry bushy dwarf virus, RBDV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus poraza maling, jezyn¢ oraz mieszance mi¢dzygatunkowe Rubus ssp. Wirus zostat
rowniez WyKryty w winoro§li.

W Polsce choroba wystepuje szczegolnie w rejonach koncentracji uprawy maliny.
Krzewy maliny rosngce w naturalnym srodowisku (las, obrzeza pdl, nieuzytki) czgsto sa
porazone przez RBDV.

U chorych krzewow nastepuje zotknigeie blaszki lisciowej migdzy nerwami, a z czasem
tkanka ulega nekrozie.

Lis¢ moze by¢ zdeformowany, zwijac si¢ w rurke.

Z uptywem czasu nastepuje zahamowanie wzrostu chorych roslin; pedy staja si¢ krotsze 1
ciensze niz u krzewow zdrowych.

Plon jest niski, straty sicgaja nawet 70%.

Owoce nierdéwnomiernie dojrzewaja, sa zdeformowane i fatwo rozsypuja si¢ podczas

zbioru.

Z czym mozna pomylié

Objawy chorobowe moga sugerowaé¢ niedobor magnezu lub zelaza. Celem identyfikacji

czynnika sprawczego choroby nalezy wykonac specjalistyczne testy laboratoryjne (ELISA,
RT-PCR).

Warunki rozwoju choroby

Zrodtem infekcji pierwotnych jest porazony material szkotkarski oraz chore krzewy z
rodzaju Rubus rosnagce w sasiedztwie plantacji.
Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego, a takze przez pytek w

czasie kwitnienia oraz z nasionami.
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e Rozwojowi choroby sprzyjaja niekorzystne dla rozwoju krzewdéw warunki srodowiska
np.: chtodna pogoda w okresie wegetacji, susza, niedobdr sktadnikow pokarmowych oraz
porazenie ro$lin przez inne patogeny.

e Nasilenie objawdw choroby zalezy od podatnosci odmiany maliny na zakazenie wirusem

oraz od wirulentnos$ci jego szczepu.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Regularny monitoring pod katem wystgpowania choroby powinien by¢ prowadzony od
wiosny przez caly sezon.

e Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu §rodkdw chemicznych.

e Nalezy poodejmowac¢ dziatania profilaktyczne: sadzenie krzewdéw wolnych od RBDV,
zachowanie izolacji przestrzennej od Zrdédel infekcji oraz usuwanie z plantacji ro$lin

porazonych wirusem.

Zbtknigcie blaszki lisciowej miedzy nerwami i zwijanie sie lisci maliny porazonej przez wirus

krzaczastej kartowatosci maliny (fot. M. Cieslinska)

Nierownomierne dojrzewanie i deformacja owocoOw maliny porazonej przez wirus

krzaczastej kartowatosci maliny (fot. M. Cieslinska)
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11. Zo6ttaczka nerwow lisci maliny

Czynnik sprawczy

Wirus zoéttaczki nerwow lisci maliny (ang. Rubus yellow net virus, RYNV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus jest takze jednym ze sprawcOw choroby zwanej mozaikg maliny.

Nasilenie choroby obserwuje si¢ szczeg6dlnie w rejonach, gdzie od wielu lat uprawiane sg
maliny.

Najczesciej objawami choroby sa zotte lub chlorotyczne przebarwienia nerwow lisci 1
otaczajacej je tkanki, lecz niekiedy na porazonych krzewach nie obserwuje si¢ zadnych
objawoOw.

Wazrost porazonych krzewow jest zahamowany, wierzchotki pedow sa kruche i tatwo sig¢
wytamuja, a niekiedy dochodzi do zamierania catych krzewow.

Owoce sa drobne, znieksztalcone i mogg rozsypywaé si¢ przy zbiorze, co powoduje
straty w plonie si¢gajace nawet 60%.

Chore krzewy sg bardziej wrazliwe na przemarzanie.

Z czym mozna pomylié

Objawy chorobowe sa podobne do uszkodzen po stosowaniu niektorych herbicydéw np.

zawierajacych norflurazon. Celem identyfikacji czynnika sprawczego choroby nalezy

wykonac specjalistyczne testy laboratoryjne (RT-PCR).

Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekcji pierwotnych jest porazony materiat szkotkarski oraz chore krzewy
maliny rosngce w sgsiedztwie plantacji.

Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego, za$ jego wektorem jest
glownie mszyca Amphorophora agathonica Hottes, a takze w mniejszym stopniu inne
gatunki mszyc Zerujace na malinie.

Rozwojowi choroby sprzyjaja niekorzystne dla rozwoju krzewow warunki Srodowiska,

podatno$¢ odmian maliny oraz wirulentno$¢ szczepu RYNV.
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Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Regularny monitoring pod katem wystgpowania choroby powinien by¢ prowadzony od
wiosny przez caty sezon wegetacyjny.

Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu srodkéw chemicznych.

Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych, wolnych od wirusow sadzonek maliny.
Zachowanie izolacji przestrzennej od Zrddet infekcji, zwalczanie mszyc oraz usuwanie z
plantacji roslin porazonych wirusem mogag zapobiec wystapieniu choroby lub ograniczy¢

jej zasieg.

Przejasnienia nerwow lisci i wokot nich sg charakterystycznym objawem porazenia

przez RYNV (fot. M. Cieslinska)
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12. Cetkowana plamisto$¢ maliny

Czynnik sprawczy

Wirus cetkowanej plamistosci lisci maliny (ang. Raspberry leaf mottle virus, RLMV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus jest takze jednym ze sprawcow mozaiki maliny.

Wystepuje na calym $wiecie; w Polsce stosunkowo rzadko, gléwnie na starszych
plantacjach, gdzie uprawiane sg stare odmiany maliny.

Jezyna oraz jej mieszance z maling (malino-jezyny) porazone przez RLMV na ogot nie
wykazuja zmian chorobowych.

U podatnych odmian maliny, objawy choroby sa najlepiej widoczne wiosng podczas
chtodniejszej pogody.

Na liSciach wystepuja nieregularne chlorotyczne lub zotte cetki albo plamy, ktore
powickszajac sie, stopniowo pokrywaja wicksza czesé blaszki lisciowe;.

Liscie s3 mate, poskregcane, a ich brzegi moga by¢ postrzgpione.

Nastepuje zahamowanie wzrostu roslin.

Niekiedy dochodzi do zamierania krzewdw.

Obnizka plonu moze wynosi¢ do 60%.

Owoce czgsto rozpadajg si¢ podczas zbioru i transportu.

Chore rosliny sg bardziej wrazliwe na przemarzanie.

Z czym mozna pomylié

Objawy chorobowe moga sugerowac porazenie przez inne wirusy np. wirus mozaiki gesiowki

(Arabis mosaic virus) lub utajony wirus pier§cieniowej plamistosci truskawki (Strawberry

latent ringspot virus). Celem identyfikacji czynnika sprawczego choroby nalezy wykonaé

specjalistyczne testy laboratoryjne (RT-PCR).

Warunki rozwoju choroby

Zrodtem infekcji pierwotnych jest porazony materiat szkotkarski oraz chore krzewy

maliny rosngce w sasiedztwie plantacji.
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e Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego i rozprzestrzeniany jest
glownie przez mszyce Amphorophora agathonica Hottes.

¢ Rozwojowi choroby sprzyjaja niekorzystne dla rozwoju krzewow warunki srodowiska 1

podatno$¢ odmiany maliny.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Regularny monitoring pod katem wystepowania choroby powinien by¢ prowadzony od
wiosny przez caty sezon wegetacyjny.

e Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu srodkéw chemicznych.

¢ Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych, wolnych od wiruséw sadzonek maliny.

e Zachowanie izolacji przestrzennej od zrédet infekcji, zwalczanie mszyc oraz usuwanie z
plantacji roslin porazonych wirusem moga zapobiec wystapieniu choroby lub ograniczy¢

jej zasigg.

Nieregularne chlorotyczne i zo6tte przebarwienia na liSciu maliny porazonej przez wirus

cetkowanej plamistosci lisci maliny (fot. M. Cieslinska)
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13. Plamistos¢ lisci maliny

Czynnik sprawczy

Wirus plamisto$ci lisci maliny (ang. Raspberry leaf blotch virus, RLBV).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Objawy choroby obserwuje si¢ szczego6lnie na malinie ‘Glen Ample’, lecz wirusa
wykryto réwniez w innych odmianach maliny.

Na lisciach chorych roslin wystepuja chlorotyczne lub zoélte, zlewajace si¢ plamy, ktore z
czasem obejmujg wicksza czgs¢ blaszki liscia i moga ulega¢ nekrozie i deformacji.
Wozrost porazonych krzewdw jest zahamowany, a pedy moga zamierac.

Wysokos$¢ i jako$¢ plonu owocow jest niska.

Owoce czgsto nierownomiernie dojrzewaja i si¢ rozsypuja.

7. czym mozna pomylié

Objawy chorobowe sga podobne do uszkodzen powodowanych przez szpeciela, przebarwiacza

malinowego (Phyllocoptes gracilis) lub moga sugerowaé porazenie przez wirus

pierscieniowej plamisto$ci maliny (Raspberry ringspot virus). Celem identyfikacji czynnika

sprawczego choroby nalezy wykonac specjalistyczne testy laboratoryjne (RT-PCR).

Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekcji pierwotnych jest porazony materiat szkétkarski oraz chore krzewy
maliny rosngce w sasiedztwie plantacji.

Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego 1 rozprzestrzeniany jest
przez przebarwiacza malinowego.

Rozwojowi choroby sprzyjaja niekorzystne dla rozwoju krzewow warunki srodowiska 1

podatnos¢ odmiany maliny.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Monitoring pod katem wystgpowania choroby powinien by¢ regularnie prowadzony od
wiosny przez caly sezon wegetacyjny.

Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu srodkdw chemicznych.

53



Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych, wolnych od wirusow sadzonek maliny.
Zachowanie izolacji przestrzennej od zrddet infekcji, zwalczanie szpecieli oraz usuwanie
z plantacji ro$lin porazonych wirusem moga zapobiec wystgpieniu choroby lub

ograniczy¢ jej zasieg.

Zlewajace si¢ chlorotyczne plamy na liciu maliny ‘Glan Ample’ porazonej wirusem

plamistosci maliny (fot. M. Cieslinska)
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14. Karlowatos¢ maliny

Czynnik sprawczy

Fitoplazma kartowatos$ci maliny (ang. ‘Candidatus Phytoplasma rubi’)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystgpuje na malinie, jezynie oraz mieszancach migdzygatunkowych Rubus
spp. rosnagcych na plantacjach i w naturalnym $rodowisku.

Choroba obecnie rzadko wystepuje na plantacjach, jednak porazone maliny i jezyny
obserwuje si¢ w lasach.

Chore krzewy wytwarzaja bardzo liczne, krotkie i cienkie pedy o silnie skroconych
migdzywezlach, skutkiem czego ro$lina przybiera miotlasty pokro;.

Liscie sg drobne, chlorotyczne i przedwczesnie czerwienieja.

Kwiaty mogg ulega¢ deformacji (zmieniaja si¢ w utwory liSciopodobne, tzw. lisciaki).
Ptatki korony moga si¢ przebarwia¢ na kolor zielony lub rézowawy, a dziatki kielicha sg
znacznie powigkszone.

Nieliczne prawidlowo wyksztalcone kwiaty zwykle zawigzuja Zzle wybarwione i
zdeformowane owoce.

Z pakow przybyszowych na korzeniach wyrasta bardzo wiele krotkich pedow

Choroba prowadzi do degeneracji i zamierania ro$lin.

Z czym mozna pomylié

Objawy czerwienienia liSci moga sugerowaé niedobor fosforu. Celem identyfikacji czynnika

sprawczego choroby nalezy wykonac¢ specjalistyczne testy laboratoryjne (PCR).

Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekcji pierwotnych jest porazony materiat szkétkarski oraz chore krzewy
maliny rosngce w sasiedztwie plantacji.

Fitoplazma przenoszona jest podczas rozmnazania wegetatywnego 1 rozprzestrzeniana
jest przez skoczki (gtdéwnie Macropsis fuscula ).

Rozwojowi choroby sprzyjaja suche, upalne lata i tagodne zimy.
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Terminy lustracji 1 zabiegdw ochronnych

Monitoring pod katem wystepowania choroby powinien by¢ regularnie prowadzony od
wiosny przez caty sezon wegetacyjny.

Fitoplazmy nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu srodkow chemicznych.

Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych sadzonek maliny.

Zachowanie izolacji przestrzennej od zrodet infekcji, zwalczanie skoczkéw oraz
usuwanie z plantacji porazonych ros§lin moga zapobiec wystgpieniu choroby lub

ograniczyc¢ jej zasieg.

Kartowato$¢ maliny - liczne, skartfowaciate pedy (fot. M. Cieslinska)

Karlowato$¢ maliny - powigkszenie dziatek kielicha i1 deformacja owocow jezyny
(fot. M. Cieslinska
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15. Guzowatos$é korzeni

Czynnik sprawczy

Tumorogenne bakterie glebowe z rodzaju Agrobacterium i gatunku Rhizobium rhizogenes.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na ponad 600 gatunkach roslin dwuliSciennych, we wszystkich
rejonach uprawy, a jej nasilenie zalezy od podatnosci odmiany, zasiedlenia gleby
patogenicznymi szczepami i rodzaju gleby.

Szczegdlnie czgsto wystepuje na glebach zlewnych o odczynie zasadowym.

Guzowate naro$le moga wystepowaé na wszystkich cze$ciach systemu korzeniowego.
Poczatkowo sa to niewielkie nabrzmienia pod tkanka okrywajaca powstajace tylko w
miejscach mechanicznych uszkodzen.

Z czasem rozwijaja si¢ osiggajac wielko$¢ od kilku milimetrow do kilkudziesigciu
centymetrow.

Wielko$¢ guzéow zalezy od gatunku rosliny, intensywnosci jej wzrostu, warunkow
glebowych oraz szczepu patogena.

Mtode guzy maja najczgsciej ksztatt kulisty, sa gladkie, migkkie, o jasnokremowym
zabarwieniu.

W miare starzenia si¢ drewnieja, zmienia si¢ ich ksztalt, powierzchnia staje sie
chropowata i w wyniku zamierania zewngtrznych komorek przybiera barwe
ciemnobrunatng do czarne;.

Guzy ograniczaja funkcje fizjologiczne korzeni, takie jak transport wody i substancji
odzywczych.

Chociaz choroba rzadko jest przyczyna zamierania ro$lin, to w przypadku jej
wystapienia, zwlaszcza w warunkach suszy, rosng one zdecydowanie wolniej, pozniej

zaczynaja owocowac i daja mniejszy plon w pierwszych latach po posadzeniu.

Z czym mozna pomvli¢

Guzowato$¢ ma bardzo charakterystyczne objawy, niemniej jednak niewielkie guzy mogg by¢

rowniez powodowane przez zerowanie niektorych szkodnikow lub zmiany fizjologiczne

ro$lin. Porazenie roslin przez tumorogenne bakterie mozna potwierdzi¢ analizg laboratoryjna.
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Warunki rozwoju choroby

Glownym zrédtem choroby jest skazona bakteriami gleba, do ktorej bakterie dostaja sig
zwykle z rozpadajacych si¢ guzow.

Bakterie mogg rozprzestrzenia¢ si¢ z roztworem glebowym, a takze za posrednictwem
narzedzi uprawowych, szkodnikow glebowych (nicieni).

Infekcja rosdlin zachodzi w miejscach zranienia korzeni w glebie zasiedlonej przez
tumorogenne bakterie.

Proces infekcji ma charakter genetyczny i1 polega na tym, ze tumorogenne bakterie
przyczepiaja si¢ do rosliny w miejscach jej zranien i przenosza do jej komorek fragment
swojego DNA pochodzacego z plazmidu Ti. Fragment ten jest wlaczany
(transformowany) do DNA ros$linnego i w wyniku ekspresji genéw zlokalizowanych na
tym fragmencie powstajg guzowate narosla.

Od momentu transformacji, obecnos$¢ bakterii nie jest konieczna do rozwoju guzow.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Nie ma mozliwosci zwalczania choroby, gdy juz wystapi. W jej ograniczaniu
najwazniejsza jest profilaktyka.

Waznym jest aby uprawe roslin podatnych na guzowato$¢ zaktada¢ na polu wolnym od
tumorogennych bakterii, oraz sadzi¢ certyfikowany material szkotkarski Nie powinno
sadzi¢ si¢ roslin nawet z niewielkimi guzami, poniewaz w ten sposdb doprowadza si¢ do
kontaminacji gleby, a patogeniczne bakterie moga w niej przezy¢ nawet kilkanascie lat.
Bardzo istotne jest rowniez przestrzeganie wlasciwego ptodozmianu z uwzglednieniem
ro$lin zbozowych, w tym kukurydzy.

Nie powinno si¢ prowadzi¢ uprawy na polach o wysokim odczynie gleby, podmoktych, a
w wypadku stwierdzenia obecnos$ci bakterii zalecane jest zakwaszanie gleby poprzez
stosowanie nawozow fizjologicznie kwasnych.

Nalezy unika¢ uszkadzania korzeni ro$lin podczas zabiegdw pielegnacyjnych, Rany
moga powstawa¢ na roslinach rowniez w wyniku zerowania nicieni lub innych
szkodnikow zyjacych w glebie, a co za tym idzie odpowiednie ich zwalczanie wptynie
réwniez na ograniczenie wystgpowania guzowatosci.

Porazone rosliny, zwlaszcza te z guzami na korzeniu gldownym lub szyjce korzeniowej

nalezy usuwac i niszczy¢.
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Objawy guzowatosci korzeni (fot. J. Putawska)
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16. Guzowato$¢ pedow

Czynnik sprawczy

Tumorogenne bakterie Agrobacterium rubi

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na malinie, jezynie, borowce wysokiej, we wszystkich rejonach
uprawy, a jej nasilenie zalezy od podatnos$ci gatunku/odmiany.

Bakterie powodujace guzowato$¢ pedow zyja takze w roslinie, czesto wiele lat nie dajac
objawow chorobowych (zazwyczaj guzy na pedach maliny pojawiajg si¢ dopiero 2-4 lata
po posadzeniu krzewow) 1 w zwigzku z tym bardzo latwo rozprzestrzeniaja si¢ wraz z
bezobjawowo zakazonym materialem roslinnym.

Guzy pojawiaja si¢ wiosng lub wczesnym latem, jako jasne, gabczaste naro$la, ktore z
czasem ciemnieja, brazowieja az w koncu czerniejg 1 si¢ rozpadaja.

Bardzo czesto guzy zajmuja znaczng powierzchni¢ pedow w postaci pojedynczych
zgrubien lub szerokiego, okalajacego ped pierscienia.

Na chorych pgdach owoce sg zasuszone, a p¢dy rosng wolniej 1 nie wybijaja z nich nowe
przyrosty.

W niektorych wypadkach liczba porazonych roslin moze sigga¢ nawet 90-100%.

Z czym mozna pomvli¢

Guzowato$¢ ma bardzo charakterystyczne objawy, niemniej jednak pegkanie tkanki i1

niewielkie guzy na pgdach moga mie¢ réwniez podloze fizjologiczne, a pojedyncze guzy

moga by¢ powodowane przez inne patogeny. Porazenie roslin przez bakterie tumorogenne

mozna potwierdzi¢ analiza laboratoryjna

Warunki rozwoju choroby

Glownym zrodlem choroby jest bezobjawowy, zainfekowany material roslinny oraz
skazona bakteriami gleba, do ktorej bakterie zwykle dostaja si¢ one z rozpadajacych si¢
guzZoOw.

Czynnikiem sprzyjajacym porazeniu roslin  sa uszkodzenia np. mrozowe lub

mechaniczne zainfekowanych roslin.
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Proces infekcji ma charakter genetyczny i polega na tym, Ze tumorogenne bakterie
przyczepiaja si¢ do rosliny w miejscach jej zranien i przenosza do jej komorek fragment
swojego  DNA pochodzacego z plazmidu Ti. Fragment ten jest wlaczany
(transformowany) do DNA ros$linnego i w wyniku ekspresji genéw zlokalizowanych na
tym fragmencie powstaja guzowate narosla.

Od momentu transformacji, obecnos$¢ bakterii nie jest konieczna do rozwoju guzow.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Najwazniejsza w ochronie ro$lin przed guzowato$cig jest profilaktyka.

Nie ma mozliwo$ci zwalczania choroby, kiedy juz wystapi.

W przypadku guzowatosci pedéw najwazniejszym czynnikiem jest sadzenie zdrowego
materiatu szkotkarskiego pochodzacego ze sprawdzonego zrddta.

Warto rowniez sadzi¢ rosliny na polu, ktérego historia jest znana i nienotowana na nim
byla guzowato$¢ pedow krzewow jagodowych.

Jezeli choroba pojawi si¢ na plantacji, chore pedy nalezy usuwac i palié.

Guzowatos¢ pedow maliny (fot. R. Ztoch)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY

OCHRONY MALINY PRZED SZKODNIKAMI

1. Przebarwiacz malinowy - Phyllocoptes gracilis (Nalepa)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Przebarwiacz malinowy zasiedla krzewy maliny i jezyny, zaréwno uprawne jak i
dzikorosnace, a zwtaszcza odmiane maliny ‘Glen Ample’, na ktdrej obserwuje si¢ bardzo
silne uszkodzenia.

W ostatnich latach w Polsce notuje si¢ silne uszkodzenia maliny powodowane przez tego
szkodnika.

Z roslin zasiedlonych, szpeciele tatwo przenosza si¢ na sgsiadujace plantacje, wowczas

atakowane i uszkadzane sg rowniez inne odmiany malin np. ‘Polka’.

Objawy zerowania

Uszkodzenia powodujg osobniki doroste i larwy, ktore zeruja na dolnej stronie lisci,
wysysaja sok z komorek migkiszu, jednocze$nie wprowadzajac do nich toksyny.

W miejscu zerowania, pojawiajg si¢ jasnozielone przechodzace w zotte plamy, a blaszka
lisciowa matowieje i pojawiaja si¢ na niej mozaikowate, zottozielone przebarwienia,
przypominajace objawy choroby wirusowe;.

Silne uszkodzenie powodowane przez przebarwiacza malinowego ostabia wzrost i
owocowanie ro$lin, owoce sg gorszej jakosci, nierownomiernie dojrzewaja i latwo sie
rozpadaja.

Liczna populacja szpecieli moze spowodowac zasychanie lisci a takze zamieranie pagkow

na pedach roslin.

Z czym mozna pomylié

Uszkodzenia przypominaja objawy choroby wirusowe;.

Rozpoznanie szkodnika
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e Dorosty szpeciel jest wrzecionowatego ksztattu, barwy jasnobrazowej, z przodu ciata
posiada dwie pary ndég. Samica ma dlugos¢ 0,16 mm, samiec jest nieco mniejszy 0,1 mm.
e Larwa wygladem przypomina osobnika dorostego.

e Jajo prawie kuliste, $rednicy okoto 0,03 mm, btyszczace.

Zarys biologii

e Samice zimujg pod tuskami w pgkach maliny. W jednym paku moze znajdowac si¢ hawet
kilkaset osobnikow.

e Wczesng wiosng samice wychodza z ukryé zimowych i rozpoczynaja zerowanie,
najpierw w rozwijajacych si¢ pakach a po ukazaniu si¢ mtodych lisci zasiedlajg je i na

nich Zeruja.

Po kilku dniach samice zaczynaja sktadanie jaj, umieszczajac je pomiedzy wloskami na

dolnej stronie lisci. Rozwoj jaja trwa 7-25 dni, zaleznie od temperatury.

Larwy, podobnie jak osobniki doroste, zeruja na dolnej stronie lisci, a pdzniej takze na
kwiatach oraz zawigzkach owocow.

e W ciggu roku rozwija si¢ 4-5 pokolen przebarwiacza malinowego.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na obecnos¢ uszkodzonych lisci z objawami zerowania szpecieli i samych
szpecieli nalezy prowadzi¢ od wczesnej wiosny az do jesieni.
e Przeprowadza¢ systematyczne kontrole plantacji maliny na obecnos¢ szpecieli na

lisciach.

Progi zagrozenia

e Od poczatku wegetacji do jesieni na wszystkich odmianach maliny — obecnosé

pojedynczych szpecieli na lisciach (sprawdza¢ pod binokularem).

Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje mateczne powinny by¢ intensywnie chronione, aby zapewnialy uzyskanie
zdrowych roslin, wolnych od wirusa i1 szkodnika.
e Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji

matecznych.
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Bardzo duzg role w ograniczaniu przebarwiacza malinowrgo odgrywa fauna pozyteczna,
w tym drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) np. dobroczynek
gruszowy (Typhlodromus pyri).

Na zagrozonych plantacjach, a zwtaszcza na odmianach wrazliwych, zwalczanie nalezy
przeprowadzi¢ wczesng wiosng, w okresie pgkania pakoéw oraz przed kwitnieniem, po
wyjsciu szpecieli z pakdéw i pozniej, zaleznie od potrzeby, z zachowaniem okresu
prewencji i karenciji.

Konieczna jest ochrona mtodych plantacji juz w pierwszym roku po posadzeniu roslin,
szczegllnie zlokalizowanych w sgsiedztwie upraw zasiedlonych przez szpeciela 1
porazonych przez wirusa.

Zawirusowane plantacje zlikwidowac.

Stosowa¢ dozwolone preparaty oraz $rodki wspomagajace zwalczanie, najlepiej
selektywne dla fauny pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha, doktadnie pokrywajac dolng strong lisci.

Przebarwiacz malinowy — szpeciele na lisciu

Zrédto: WP 20170511 by Tuomo Tuovinen
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Przebarwiacz malinowy — mozaikowate przebarwienia na uszkodzonych lisciach
(fot. B. Labanowska)
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2. Przedziorki - Tetranychidae

Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch

Przedziorek malinowiec - Neotetranychus rubi Tragardh

Na malinie wystepuja dwa w/w gatunki przedziorkéw, ale dominujacym jest

Przedziorek chmielowiec

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Przedziorek chmielowiec jest roztoczem wielozernym. Zasiedla wiele roslin uprawnych
i dzikorosnacych, w tym wszystkie rosliny sadownicze, drzewa i krzewy owocowe,
liczne krzewy ozdobne, chwasty i inne rosliny, w sumie okoto 300 gatunkow.

Rozwojowi przgdziorkow sprzyja wysoka temperatura i niska wilgotnos$¢ powietrza (brak
opadow deszczu).

Przegdziorek chmielowiec jest bardzo waznym szkodnikiem maliny, zar6wno uprawianej
w gruncie jak i pod ostonami. Wyrzadza duze szkody na odmianach owocujacych na
pedach drugorocznych oraz jest jednym z najwazniejszych szkodnikéw odmian

owocujacych na pedach jednorocznych.

Objawy zerowania

Uszkodzenia powodujg doroste przedziorki 1 larwy, ktére zeruja na dolnej stronie lisci,
wysysaja sok z komoérek migkiszu.

Na gornej stronie lisci, w miejscu zerowania przedziorkdw, pojawiaja sie zotte
przebarwienia, za$ na dolnej stronie widoczna jest delikatna pajeczyna wytwarzana przez
szkodnika.

Silne uszkodzenie lisci przez przedziorki powoduje przedwczesne ich zoétknigcie,
zawijanie si¢ brzegow lisci do gory, a nastgpnie bragzowienie, zasychanie i opadanie lisci,
o ostabia wzrost 1 owocowanie roslin, owoce sg gorszej jakos$ci.

Rosliny silnie uszkodzone sa bardziej wrazliwe na przemarzanie, stabsze jest tez
zaktadanie pgkdéw kwiatowych na nastepny sezon.

Na lisciach z bardzo liczng populacja przedziorkéw obecna jest delikatna pajeczyna, a

pod nig widoczne s3 jaja, larwy, nimfy i doroste przedziorki.
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Z. czym mozna pomylié¢

e Objawy uszkodzenia liSci sg do§¢ charakterystyczne i trudno je z czym$ pomyli¢.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica przedziorka chmielowca jest owalna, dtugosci okoto 0,5 mm, forma letnia z6tto-
zielona z dwoma ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samica zimujaca jest podobna,

ale ma barwe ceglasto-pomaranczowa. Doroste osobniki majg 4 pary nog.

Samiec jest nieco mniejszy od samicy, romboidalnego ksztattu.

Jajo jest kuliste, srednicy okoto 0,13 mm, poczatkowo przezroczyste, pdzniej zOttawe.

Larwa i nimfy (protonimfa i deutonimfa) sa nieco mniejsze od osobnika dorostego,
zottozielone, z ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Larwa ma trzy pary ndg, za$

nimfy maja cztery pary odndzy, sa wigksze od larw i nieruchome.

Przedziorek chmiclowiec przedzie delikatng pajeczyne na dolnej stronie lisci, a w

przypadku wysokiej liczebnosci szkodnika moze ona pokrywac calg blaszke lisciowa.

Zarys biologii
e Zimuja ceglasto-pomaranczowe samice przedziorka chmielowca w resztkach roslinnych
w poblizu lub np. w spekaniach kory na ro$linie zywicielskiej, w skupiskach po

kilkanascie sztuk, oprzedzione pajeczyng.

Wiosna, przy temperaturze 10-12°C samice wychodzg z kryjowek zimowych, Zerujg 1

sktadajg jaja na dolnej stronie ukazujacych si¢ lisci 1 tam tez zerujg wylegajace si¢ larwy.

Na malinie owocujacej ma pedach drugorocznych pod koniec czerwca i w lipcu,
przedziorki najliczniej wystepuja od okoto potowy maja do lipca a nawet dtuzej. W lecie

zasiedlaja liscie pedow jednorocznych, ktére pozostang do wiosny nastgpnego roku.

Na malinie owocujacej na pedach jednorocznych, od konca lipca do poczatku

pazdziernika, przedziorki zeruja do wrze$nia.

Pod koniec sierpnia i w pierwszej potowie wrzesnia stopniowo pojawiajg si¢ samice

zimujace.

W ciagu roku rozwija si¢ 5-6 pokolen przedziorka chmielowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na obecno$¢ uszkodzonych lisci nalezy prowadzi¢ systematycznie co 1-2

tygodnie, od wczesnej wiosny do jesieni.
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Lustracje na obecno$¢ jaj i stadiow ruchomych prz¢dziorkéw (larw i osobnikéw
dorostych) przeprowadzaé co 1-2 tygodnie przez caty sezon wegetacyjny.
Okreslac liczebno$¢ przedziorkdw w 4 probach, kazda po 50 wyrosnigtych lisci (po 1

lisciu z klapy 5-cio listkowej z rosliny).

Progi zagrozenia

Na odmianach maliny owocujacych w czerwcu-lipcu na pedach drugorocznych:

przed kwitnieniem — 1- 2 stadia ruchome na 1 1i$¢ liScia ztozonego.

po petni kwitnieniu — 2 i wigcej stadiow ruchomych na 1 1i$¢ liscia ztozonego.

po zbiorze owocow — 2-3 1 wiecej stadiow ruchomych na 1 li$¢ liscia ztozonego.

Na odmianach maliny owocujacych od konca lipca do zbioru owocow, na pedach
jednorocznych:

od poczatku wegetacji do kwitnienia i dalej az do konca sierpnia- poczatku wrzesnia — 1

osobnik ruchomy na 1 1i$¢ liscia ztozonego

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

Bardzo duza rol¢ w ograniczaniu prz¢dziorkow odgrywa fauna pozyteczna, w tym
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne
pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych (Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae).
Mozna wprowadza¢ na plantacje drapieznego roztocza: dobroczynka gruszowego
(Typhlodromus pyri), ktory bardzo skutecznie zwalcza przedziorki i szpeciele, ale
wowczas nie stosowac srodkow, takze fungicydow, toksycznych dla drapiezey.

Na zagrozonych plantacjach odmian owocujacych na pedach drugorocznych zwalczanie
prowadzi¢ przed kwitnieniem, po pelni kwitnienia i po zbiorze owocow z odmian
owocujacych w czerwcu - lipcu, zaleznie od potrzeby.

Na zagrozonych plantacjach odmian owocujacych na pedach jednorocznych zwalczanie
prowadzi¢ przed kwitnieniem, po peni kwitnienia i pdzniej, zaleznie od potrzeby, z
zachowaniem okresu prewencji i karencji.

Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryla takze

dolng strong lisci.
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e Stosowa¢ dozwolone akarycydy oraz $rodki wspomagajace zwalczanie, najlepiej
selektywne dla fauny pozyteczne;.

e Stosowac okoto 750 I cieczy uzytkowej na ha.

Przedziorek malinowiec

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Przedziorek malinowiec — wystepuje w Europie, w tym w Polsce. Notowany jest w
niektoérych rejonach kraju, zasiedla krzewy maliny i1 jezyny, zarowno uprawnej jak i
dzikorosngcej. Nie wystepuje tak powszechnie i licznie jak przg¢dziorek chmielowiec,

stad szkody przez niego powodowane nie s3 tak dotkliwe.

Objawy zerowania

e Uszkodzenia powoduja doroste przedziorki i larwy, opisane przy prz¢dziorku

chmielowcu.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawy uszkodzenia liSci sg do§¢ charakterystyczne i trudno je z czyms$ pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

e Cialo samicy przedziorka malinowca owalne, strona grzbietowa jest wypukta, dtugosci
okoto 0,36 mm, forma letnia ma barwe¢ seledynowo-zielong, a na goérnej stronie Ciata
widoczne s3 ciemne plamy, nogi sg stosunkowo krotkie. Samica zimujaca jest nieco
mniejsza od letniej a jej ciatlo ma barwe pomaranczows.

e Samiec jest mniejszy od samicy, okoto 0,29 mm dtugosci, romboidalnego ksztattu.

e Jajo poduszeczkowatego ksztattu ,,$ciete” u dotu, z dhugim, cienkim pionowym stylikiem.

e Larwa owalna, poczatkowo zielono-biata, starsza jasnozielona.

Zarys biologii

e Zimuja samice ukryte pod odstajaca korg na pgdach oraz na szyjce korzeniowej, u

podstawy pedow.
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e Wiosng opuszczaja miejsca zimowania w okresie ukazywania si¢ pierwszych lisci
maliny. Zasiedlaja dolng strong lisci, zeruja 1 sktadajg jaj w poblizu nerwow gtownych.

e Rozwoj jednego pokolenia trwa od 3 do 6 tygodni, zaleznie od temperatury. Dla rozwoju
przedziorka korzystna jest wysoka temperatura 1 niska wilgotnos$¢ powietrza.

e W ciggu sezonu moze wystapi¢ kilka pokolen prz¢dziorka malinowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Patrz przedziorek chmielowiec.

Progi zagrozenia

e Patrz przedziorek chmielowiec.

Terminy i sposoby zwalczania

e Patrz przedziorek chmielowiec.

Przedziorek chmielowiec - zimujaca samica (fot. W. Piotrowski)
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Przedziorek chmielowiec- letnie formy ruchome (fot. W. Piotrowski)

Przedziorek chmielowiec — jaja (fot. W. Piotrowski)

Liscie maliny uszkodzone przez przedziorki. (fot. B. Labanowska)
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Przedziorek chmielowiec - silnie uszkodzone liscie maliny. (fot. B. Labanowska)
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3. Kistnik malinowiec - Byturus tomentosus (De Geer)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Kistnik malinowiec wystepuje powszechnie w Europie, tam gdzie uprawia si¢ maling,
takze pospolity w Polsce.

Chrzaszcze uszkadzaja najmlodsze liscie 1 paki kwiatowe. Najwicksze szkody
wyrzadzajg jednak larwy kistnika, ktore zerujg w dnie kwiatowym oraz w owocach
powodujac tzw. robaczywienie owocoOw.

Kistnik malinowiec wystepuje w duzym nasileniu na krzewach maliny i jezyny
dzikorosngcych oraz uprawnych, owocujacych na pgdach drugorocznych w czerwcu i
lipcu, sporadycznie moze pojawi¢ si¢ na pojedynczych, wczesnie dojrzewajacych
owocach odmian malin owocujacych na pedach jednorocznych.

Kistnik malinowiec jest jednym z najwazniejszych szkodnikéw maliny owocujacej na
pedach drugorocznych. Obecno$¢ uszkodzonych owocoéw z larwami jest przyczyna

dyskwalifikacji plonu.

Objawy zerowania

Uszkodzenia wiosng powoduja chrzaszcze, ktore wyjadaja tkanke pomiedzy nerwami
miodych lisci, co wptywa na ostabienie wzrostu roslin. Chrzaszcze uszkadzajg tez paki
kwiatowe, nadgryzaja je wyjadaja stupki i preciki, przez co redukuja plon.

Samica sktada pojedynczo jaja, najczgsciej do otwartych kwiatow, pomiedzy preciki a
stupek.

Larwy zeruja w dnie kwiatowym 1 w owocach az do zbioru malin, cz¢$¢ z nich wraz z
uszkodzonymi owocami trafia do pojemnikow.

Kistnik malinowiec na niechronionych plantacjach, moze lokalnie uszkodzi¢ do 80%
OWOCOW.

Najwiecej uszkodzonych owocow maliny notuje si¢ w pierwszym plonie handlowym, w

kolejnych zbiorach owocéw ’robaczywych’ jest znacznie mnie;.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy sa bardzo charakterystyczne i trudno je z czyms pomylic.
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Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz owalny, dlugosci 4 mm, rudobragzowy.
Jajo podtuzne, wielkosci 1,3x0,7 mm, poczatkowo przezroczyste, pdzniej biatokremowe.
Larwa wydhluzona, dlugosci 5-6mm, brudno-kremowa.

Poczwarka ma barwe z6ltobrazowa, a znajduje si¢ w kokonie ziemnym, w glebie.

Zarys biologii

Zimujg chrzaszcze w glebie w poblizu roslin maliny.

Wiosng, przy temperaturze okolo 10-14°C chrzaszcze zaczynaja zerowaé na
najmtodszych lisciach, pakach kwiatowych 1 w kwiatach.

Pod koniec maja i na poczatku czerwca samice sktadaja pojedyncze jaja w kwiaty,
rzadziej na mtode zawigzki owocow lub na liscie.

Jedna samica w ciggu zycia sktada okoto 60-100 jaj.

Larwa zeruje w dnie kwiatowym i w owocu maliny, konczac zerowanie w okresie
dojrzewania owocow. Wyrosniete larwy spadaja na glebe i wwiercaja si¢ na glebokos¢ 5-
10 cm, gdzie nastepuje przepoczwarczenie. Okres poczwarki trwa 10 dni.

Po przepoczwarczeniu mtode chrzgszcze pozostajg w glebie do wiosny.

W ciagu roku rozwija si¢ 1 pokolenie kistnika malinowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecno$¢ uszkodzonych lisci nalezy prowadzi¢ przed kwitnieniem maliny,
przechodzac wzdtuz rzedu, ogladac liscie.

Lustracje na obecnos¢ pierwszych uszkodzonych, nadgryzionych pakéw kwiatowych
nalezy prowadzi¢ 1-3 tygodnie przed kwitnieniem maliny.

Lustracje na obecno$¢ chrzaszezy kistnika prowadzi¢ od ukazania si¢ kwiatostanow,
strzgsa¢ chrzgszcze z losowo wybranych kwiatostandw na podstawiong plytke (4 proby
po 50 kwiatostanow).

Do monitorowania obecnos$ci chrzgszczy mozna stosowaé biate tablice lepowe, lub
putapki kominowe z feromonem zawieszajac je na krzewach. Chrzaszcze sg przywabiane

przez biaty kolor i/lub feromon.

Progi zagrozenia

1, 2, 3 tygodnie przed kwitnieniem - 1 chrzaszcz na 200 kwiatostanow.
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— tuz przed kwitnieniem i tuz przed petnig kwitnienia - 1 chrzaszcz na 200 kwiatostanow,

obecnos$¢ uszkodzonych pakow kwiatowych.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na zagrozonych plantacjach odmian owocujacych na pedach drugorocznych zwalczanie
prowadzi¢ 2-4 tygodnie przed i bezposrednio przed kwitnieniem, oraz przed petnig
kwitnienia, w razie potrzeby kilka dni p6znie;.

e Stosowac¢ dozwolone $rodki owadobojcze, najlepiej selektywne dla fauny pozyteczne;.
Zachowac bezpieczenstwo pszczot.

e Stosowac okoto 750 I cieczy uzytkowej na ha.

Kistnik malinowiec — chrzaszcz

Zrodto: http://www.agralan-growers.co.uk/raspberry-beetle-byturus-tomentosus-210-p.asp

Kistnik malinowiec — larwa w dnie kwiatowym (fot. G. Labanowski)
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Putapka z feromonem do monitoringu kistnika malinowca

Zrédto: http://www.agralan-growers.co.uk/raspberry-beetle-byturus-tomentosus-210-p.asp
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4. Kwieciak malinowiec - Anthonomus (Anthonomus) rubi (Herbst)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

o Kwieciak malinowiec wystepuje powszechnie w Europie, takze w Polsce.

e Chrzaszcze kwieciaka uszkadzajg liscie 1 paki kwiatowe truskawki, maliny ale takze
jezyny.

e Glowne szkody powoduja samice, ktore sktadajg jaja do pakow kwiatowych i podcinajg
ich szypulke, przez co nastepuje redukcja plonu. Wigksze szkody wyrzadza na truskawce

niz na malinie.

Objawy zerowania

e Uszkodzenia powoduja chrzaszcze, przed kwitnieniem wyjadaja tkank¢ na lisciach
pozostawiajac okragle dziurki §rednicy okoto 1 mm.

e Samica sktada jajo do paka kwiatowego, a nastepnie nadgryza jego szypuitke.

e Uszkodzone paki wiedng i zwisaja na roslinie lub opadaja.

e Larwa caly rozwoj przechodzi w uszkodzonym paku.

e Kwieciak malinowiec moze uszkodzi¢ 10-20% a nawet wiecej pakow na plantacji.

e Najczesciej niszczone sg paki pierwszego rzedu, ktore rozwijaja si¢ najwczesniej na

ro$linie, a takze paki odmian wczesnie kwitngcych.

Z czym mozna pomvli¢

e Objawy uszkodzenia pakow sg dos$¢ charakterystyczne i trudno je z czyms$ pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci 4 mm, czarny, ale pokryty jasnoszarymi wloskami.
Charakterystyczng jego cecha jest dtugi, cienki ryjek,

e Jajo ma ksztalt owalny, poczatkowo przezroczyste, pézniej biatawe, w paku.

e Larwa rogalikowato zgieta, dlugosci 3-4 mm, brunatnobiata z ciemna glowa, Zeruje w
paku kwiatowym.

e Poczwarka dtugosci 3-3,5 mm, biatlokremowa.
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Zarys biologii

e  Zimuja chrzaszcze w resztkach roslinnych lub w glebie w poblizu roslin maliny.

e Wiosng, przy temperaturze okoto 12°C chrzaszcze zaczynaja zerowaé, wyjadaja dziurki
na lisciach.

e Samica sktada jaja przed kwitnieniem maliny, w rozluzniajace si¢ paki, umieszczajac po
jednym jaju w paku. Jedna samica w ciggu zycia sktada okoto 60 jaj, uszkadzajac tyle
samo pakow.

e Larwa zeruje przez okoto 3 tygodnie a caly jej rozwdj odbywa si¢ w paku, w ktorym
réwniez si¢ przepoczwarcza. Okres poczwarki trwa 8-10 dni.

e Milode chrzgszcze pojawiajg si¢ na plantacji pod koniec czerwca, zerujg kilka dni na
lisciach a nastgpnie schodzg na zimowanie.

e W ciggu roku rozwija si¢ 1 pokolenie kwieciaka malinowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na obecnos¢ uszkodzen na lisciach przed i w czasie kwitnienia maliny.

e Lustracje plantacji na obecno$¢ chrzaszczy przed i na poczatku kwitnienia maliny - 4
proby po 50 kwiatostanow (strzgsac chrzaszcze z losowo wybranych kwiatostandéw na
podstawiong ptytke).

e Sprawdza¢ obecnos¢ pierwszych uszkodzonych pagkow kwiatowych przed i na poczatku
kwitnienia maliny.

e Mozna tez odtawia¢ chrzaszcze w specjalne putapki (agregacyjne z feromonem).

e Mozna tez stosowac biale tablice lepowe, zawieszajac je np. na krzewach. Chrzaszcze sa

przywabiane przez biaty kolor i przyklejaja si¢ do tablicy.

Progi zagrozenia

— 1, 2 tygodnie 1 tuz przed kwitnieniem oraz na poczatku kwitnienia - 2 chrzaszcze na 200

kwiatostanow.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie przeprowadza¢ na plantacjach zagrozonych w okresie zerowania chrzaszczy
na lisciach lub najpdzniej po zauwazeniu pierwszych uszkodzonych przez kwieciaka

pakow kwiatowych.
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Chrzaszcze kwieciaka sa ograniczane rowniez podczas zwalczania kistnika malinowca

czy tez pryszczarka namalinka todygowego przed kwitnieniem malin.

Kwieciak malinowiec (chrzaszcz).
Zrédto: http://www.agralan-growers.co.uk/strawberry-blossom-weevil-anthonomus-rubi

%

Kwieciak malinowiec - uszkodzony pgk kwiatowy aliny. (fot. B. Labanowska)
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Putapka kominowa do monitoringu kwieciaka malinowca.

Zrédto: http://www.agralan.co.uk/raspberry-beetle-funnel-trap-single-assembled-
m87.html)
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5. Pryszczarek namalinek lodygowy — Resseliella theobaldi (Barnes)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Pryszczarek namalinek todygowy wystepuje powszechnie w Europie. W Polsce jest
jednym z najgrozniejszych szkodnikow maliny owocujacej na pedach dwuletnich, ale
wystepuje rowniez licznie na plantacjach malin owocujacych na pedach jednorocznych.
Na plantacjach odmian maliny owocujgcych na pedach drugorocznych uszkodzone pedy
podatne s3 na wymarzanie a takze zasychanie przed dojrzewaniem owocow.

Pryszczarek namalinek todygowy wyst¢puje czesto jednoczesnie z chorobami
grzybowymi powodujagcym zamieranie pedow i wspolnie niszczg pedy, powoduja ich

przedwczesne wiedniecie i zamieranie. Strata pedow moze by¢ duza lub bardzo duza.

Objawy zerowania

Najwicksze szkody powoduja larwy, uszkadzajac dolng czgs¢ pedéw, ulatwiaja
wnikni¢gcie w uszkodzone miejsca (spgkania i zranienia na pegdach) grzybow
patogenicznych, powodujacych zamieranie pgdow.

Uszkodzone pedy stabiej owocujg, wiedng i zamierajg a w miejscu uszkodzenia tatwo si¢
wytamuja.

Pryszczarek namalinek todygowy niszczy do 60% a nawet wigcej pedow.

Zasiedla w znacznie wigkszym stopniu odmiany maliny, ktoére maja sktonnos¢ do

spekania skorki/kory.

Z czym mozna pomylié¢

Zamieranie pedow powodujg takze patogeny grzybowe, ale wowczas nie ma larw pod

skorka.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty to muchéwka dlugosci 1,5-2 mm, delikatna, o barwie brunatno-
pomaranczowe;.

Jajo wydhuzone, dtugosci 0,3 mm, zielonkawobiate, pod skorka.

Larwa beznoga, dlugosci do 2,5 mm, poczatkowo przezroczysta a nastgpnie

pomaranczowa.
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Zarys biologii

Zimujg larwy w bobdéwkach w glebie, a wiosng przepoczwarczajg sie.

Muchowki wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ pod koniec kwietnia, w maju i czerwcu,
letniego pod koniec czerwca i w lipcu, jesiennego czy tez kolejnego pokolenia w lipcu,
sierpniu i we wrzesniu.

Samica sktada okoto 50 jaj w grupach po Kilka- kilkanascie sztuk w spekania i zranienia
skorki na jednorocznych pgdach maliny.

Wylegajace si¢ larwy zeruja pod skorka pedéw a ich rozwoj trwa, w zaleznosci od
warunkéw pogody, glownie temperatury, 12-20 a nawet do 31 dni.

Wyroénigte larwy spadaja na glebe, wwiercaja si¢ w nig, a nastepnie przepoczwarczaja
sie.

Larwy ostatniego pokolenia a zwykle tez cz¢$¢ larw poprzednich pokolen, pozostaje na
zimowanie.

W ciagu roku rozwijaja si¢ 3-4 pokolenia pryszczarka namalinka todygowego.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecnos¢ uszkodzonych pedéw nalezy rozpoczaé w maju, i kontynuowac¢ do
konca okresu wegetacji 0 10-14 dni, przegladajac 4 proby po 50 pedéw jednorocznych.
Kazdorazowo sprawdza¢ obecno$¢ jaj 1 larw w zranieniach w miejscu uszkodzenia
(konieczny sprzet powiekszajacy, by zobaczy¢ jaja 1 mtode larwy).

Przebieg lotu muchéwek mozna monitorowac odlawiajac je w putapki z feromonem,
dostepne na rynku europejskim. Na podtodze lepowej sg tylko muchowki pryszczarka
oraz ewentualnie pojedyncze, przypadkowe duze muchy.

Na podstawie odfawiania muchoéwek mozna precyzyjnie okresli¢ termin zabiegu, podczas
masowego ich lotu.

Mozna tez monitorowa¢ dynamike skladania jaj w sztucznie wykonane zranienia na

pedach.

Progi zagrozenia

maj, czerwiec a nastgpnie co 10-14 dni oraz na odmianach owocujacych na pedach

drugorocznych i po zbiorze - powyzej 5% uszkodzonych pedow.
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Terminy i sposoby zwalczania

Na plantacjach zagrozonych zwalczanie przeprowadzi¢ w okresie lotu muchowek.
Pierwszy zabieg nalezy wykonaé, gdy pedy maliny osiggng wysoko$¢ 20-30 cm i
powtarza¢ co 10-14 dni, zachowujgc prewencje i karencj¢. Kolejne zabiegi wykonaé, w
miar¢ potrzeby, po zbiorze owocow (tylko na odmianach owocujacych na pedach
drugorocznych).

Na odmianach owocujacych na pedach jednorocznych zabiegi wykonuje si¢ przed
kwitnieniem i p6zniej w miarg potrzeby, zachowujac prewencje i karencje.

Terminy zabiegdw mozna ustali¢ w oparciu o odtowy samcoéw w putapki z feromonem,
ktore nalezy zawiesi¢ na krzewach maliny pod koniec kwietnia.

Terminy zabiegdbw mozna rowniez ustali¢ prowadzace monitoring skladania jaj w
sztuczne zranienia, ktére wykonuje si¢ na jednorocznych pedach od konca kwietnia.
Zaznaczone etykietg pedy co 4-7 dni wycina si¢ i przeglada si¢ pod binokularem. Zabieg

wykonuje si¢ gdy w zranieniach obecne sg pierwsze jaja i larwy. Zranienia zaznacza si¢

na kolejnych pedach a monitoring prowadzi si¢ przez caly sezon.

Jaja i mlode larwy pryszczarka namalinka todygowego w zranieniu na pedzie maliny.
(fot. B. Labanowska i M. Tartanus)

83



Starsze larwy pryszczarka namalinka lodygowego w zranieniu na pgdzie maliny.
(fot. W. Piotrowski)

Pryszczarek namalinek todygowy — uszkodzone pedy przez pryszczarka i choroby

grzybowe zasychaja przed dojrzewaniem owocow (fot. B. Labanowska)
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Pryszczarek namalinek todygowy — uszkodzony ped zasycha
(fot. B. Labanowska)

Pryszczarek namalinek lodygowy — dolna cze$¢ pedow uszkodzona przez zerujace
larwy pryszczarka i patogeny grzybowe, wspolnie powoduja zamieranie pedow.
(fot. W. Piotrowski)
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Pryszczarek namalinek todygowy — muchowki odlowione na podtodze lepowej putapki.
(fot. B. Labanowska)

Pryszczarek namalinek todygowy — podtoga lepowa putapki z odtowionymi

muchowkami. (fot. B. Labanowska)
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Pryszczarek namalinek lodygowy — putapka do odtawiania muchoéwek na plantacji

maliny. (fot. B. Labanowska)
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6. Muszka plamoskrzydla - Drosophila suzukii (Matsumura)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Muszka plamoskrzydta jest nowym gatunkiem inwazyjnym, polifagicznym, pochodzi z
Japonii, a od 2009 roku wystepuje powszechnie w Europie.

e Muszka plamoskrzydta zostata wykryta w Polsce jesienig 2014 roku. Od tego czasu co
roku zwigksza si¢ zasigg i liczebnos$¢ jej wystepowania.

e Atakuje owoce wielu roslin uprawnych: borowka wysoka, malina, jezyna, truskawka,
porzeczka czarna i1 kolorowa, morela, brzoskwinia, czeresnia, wisnia, agrest, sliwa, jak 1
dziko rosngcych np. bez czarny, jagoda leSna, jezyna, czeresnia ptasia, antypka i inne.

e Szkody przez nig powodowane sg bardzo duze, obecnos¢ larw w owocach jest przyczyng
dyskwalifikacji plonu.

e Muszka plamoskrzydta moze mie¢ wigksze znaczenie dla odmian maliny owocujgcych

na pedach jednorocznych, gdyz jej liczebno$¢ jest wyzsza pod koniec lata niz wiosna.

Objawy zerowania

e Na skoérce owocu, po ztozeniu jaja, widoczne jest niewielkie zranienie - naklucie
poktadetkiem samicy i dwie biale, wystajace rurki oddechowe (do zauwazenia pod
powiekszeniem).

e Zapadanie si¢ skorki 1 stopniowe gnicie owocow, w ktorych zerujg larwy (zywia si¢
migzszem owocoOw).

e Przez uszkodzong skorke wnikajg grzyby powodujace gnicie owocow.

e W jednym owocu moze zerowac kilka, a nawet kilkanascie larw muszki, w réznym
stadium rozwojowym.

e Na owocach moga by¢ widoczne muchowki szkodnika, a pdzniej takze poczwarki.

Z czym mozna pomylié

e Samicg, jesli nie oglada si¢ doktadnie poktadetka, mozna pomyli¢ z muszka owocowa
Drosophila melanogaster i innymi gatunkami z rodzaju Drosophila.
e Objawy zerowania na uszkodzonych owocach mozna pomyli¢ z zZerowaniem muszki

owocowej — Drosophila melanogaster.
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Rozpoznanie szkodnika

e Owad dorosty czyli muchéwka ma charakterystyczne duze czerwone oczy, rozpigtos¢

skrzydet 5-6 mm.

Samiec ma dlugos¢ 2,6-2,8 mm, charakterystyczng czarng plamk¢ w dolnej czesci

kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na taczeniach segmentéw przednich odnozy.

Samica dlugosci 3,2-3,4 mm, a jej charakterystyczng cechg jest obecnos$¢ na zakonczeniu
odwloka silnego zgbkowanego poktadetka, ktorym nacina skorke owocu podczas

sktadania jaj do jego wnetrza.

Jajo jest podiluzne, dhugosci 0,4-0,6 mm 1 S$rednicy 0,2 mm, poczatkowo jest
przezroczyste, pdzniej mlecznobiate, btyszczace. Jajo wcisnigte jest w owoc, a ponad

skorke owocu wystaja dwie, delikatne, biate ,,rurki oddechowe”.

Larwa jest beznoga, po wylggu malenka, dtugosci okoto 0,7 mm, za$ wyro$nigta osigga

5,5-6,0 mm, biatawa lub brudnobiata.

Poczwarka typu bobéwka, cylindrycznego ksztattu, dlugosci do 3,5 mm, jasnobrazowa, w
owocu lub na jego powierzchni, z charakterystycznymi matymi wyrostkami na obu

koncach ciala.

Zarys biologii

e Zimuja osobniki doroste, ukryte w réznych miejscach na plantacji lub w $srodowisku

naturalnym oraz w siedliskach ludzkich.

Kryjowki zimowe opuszczaja wiosng 1 zyja w Srodowisku naturalnym a pozniej

przelatuja na rosliny uprawne.

Jaja sktadane sg do dojrzewajacych 1 dojrzatych owocow.

W jednym owocu moze by¢ kilka a nawet kilkanascie jaj.
e Jaja mogg by¢ sktadane takze do owocdw uszkodzonych, przejrzatych, pozostajacych na

roslinach lub pod nimi po zbiorze plonu handlowego.

Larwy wylegaja si¢ z jaj po 1-3 dniach, zerujg przez 3-13 dni, zaleznie od temperatury, a
wyro$nigte przepoczwarczaja si¢ zwykle w owocu, lub na jego powierzchni, rzadziej w

glebie.

Stadium poczwarki trwa $rednio 4 do 14, a maksymalnie 43 dni.

Owady doroste s3 najbardziej aktywne w zakresie temperatur 20-25°C, za§ w

temperaturze powyzej 29-30°C, ich rozwoj jest zahamowany.
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Muszka plamoskrzydta moze rozwina¢ kilka-kilkanascie pokolen w ciagu roku, zaleznie
od temperatury (3 do 9 pokolen na terenie zachodniej czesci USA, Kanady i Péinocnych

Witoch).

Szacuje si¢, ze w Polsce moze ona rozwing¢ kilka pokolen w ciggu roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Do odtawiania muchowek zaleca si¢ rdéznego typu putapki z substancjg wabiacy
(atraktant zapachowy), np. Drosinal (polskiej produkcji), Suzukii Trap, a nawet
wykonane we wlasnym zakresie z plynem wabigcym przygotowanym na bazie octu
winnego 1 czerwonego wina lub tez z wykorzystaniem profesjonalnych plynéw
wabigcych dostgpnych komercyjnie.

W handlu sg tez zotte pulapki lepowe z substancja wabigca w specjalnej saszetce
umieszczone w zlozonej tablicy lepowej, jednak na tych putapkach trudniejsza jest
identyfikacja muchdéwek, gdyz na z6tty kolor wabione sg tez inne owady.

Obecno$¢ larw w owocach mozna monitorowa¢ szukajac uszkodzonych i sprawdzajac w
nich obecnos$¢ jaj lub larw.

Obecno$¢ larw w owocach mozna tez monitorowaé zalewajac podejrzane owoce
nasyconym roztworem cukru, lub solankg — larwy wyjda z owocow i mozna je bedzie
zauwazy¢ na powierzchni ptynu.

Prosta metoda jest pozostawienie podejrzanych owocow w zakrytym siatkg o gestych
oczkach szklanym lub plastikowym pojemniku w temperaturze pokojowej i
obserwowanie wylotu muchéwek.

W warunkach polowych monitoring lotu muchoéwek nalezy prowadzi¢ od wiosny (maj)
lub najpo6zniej rozpocza¢ go okoto miesige przed dojrzewaniem owocow i kontynuowac

do pdéznej jesieni (listopad/grudzien).

Progi zagrozenia - nie okreslono.

Znajac skale zagrozenia jakie moze powodowa¢ D. suzukii odlowienie nawet

pojedynczych muchowek powinno by¢ sygnatem do podjecia zwalczania szkodnika.

Terminy i sposoby zwalczania

Bardzo wazne jest przestrzeganie higieny uprawy — usuwanie z roslin i gleby a nastepnie

niszczenie zaréwno zasiedlonych przez szkodnika, jak 1 przejrzatych oraz zgnitych
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owocow, w ktorych moglaby rozwija¢ si¢ D. suzukii (zadanie bardzo trudne i
pracochtonne).

Owoce zbiera¢ tylko do czystych pojemnikow.

Zwigkszy¢ czestotliwos$¢ zbioru owocoéw 1 zbiera¢ takze uszkodzone (do oddzielnych
pojemnikow)

Po stwierdzeniu obecnosci D. suzukii na plantacji, prowadzi¢ sortowanic OwocOw
podczas zbioru i/lub po nim.

Stosowanie siatek z matymi oczkami (maks. 0,8 mm) — przykrywanie nimi calej uprawy,
jest najbardziej skuteczng, ale bardzo kosztowna metoda

Zaleca si¢ masowe odtawianie muchowek, metoda dos¢ skuteczna, ale konieczne jest
zawieszenie na 1 ha plantacji okoto 200 putapek z substancjg wabigca (atraktantem) do
odtawiania szkodnika.

W wielu krajach prowadzone s3 badania nad przydatnoscig réznych $rodkéw o dziataniu
repelentnym (odstraszajacym), ale dotychczas nie uzyskano na tyle skutecznych
substancji, by mozna je bylo zaleca¢ do praktyki.

Metoda biologiczna — prowadzone sa badania nad znalezieniem drapiezcOw i
parazytoidow umozliwiajacych biologiczne zwalczanie, ale efektywno$¢ dostgpnych na
rynku jest niewielka.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ przed pierwszym zbiorem 1 w
razie konieczno$ci pomiedzy zbiorami, zaleznie od potrzeby.

Stosowaé tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, o krotkim okresie
prewencji i karencji, selektywne dla fauny pozyteczne;.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

http://www.inhort.pl/files/komunikaty/drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

Samiec Drosophila suzukii na owocu maliny (fot. W. Piotrowski)
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Samica Drosophila suzukii (fot. W. Piotrowski)

-

Muchowki Drosophila suzukii na owocach maliny (fot. W. Piotrowski)
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Jajo Drosophila suzukii na malinie (fot. W. Piotrowski)

(fot. W. Piotrowski)
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Putapka do monitoringu i odtawiania muszki plamoskrzydtej — D. suzukii.

(fot. W. Piotrowski)
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7. Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipennis Poppius

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Zmienik wystepuje w Polsce powszechnie na roslinach bobowatych, ale coraz czgsciej
pojawia si¢ w uprawach sadowniczych, gléwnie na: truskawce, poziomce, malinie,
porzeczce, jabtoni, boréwce wysokiej, brzoskwini, aronii.

Jest znacznie wigkszym zagrozeniem dla odmian owocujacych na pedach jednorocznych,

kwitngcych w okresie wystepowania drugiego, bardziej licznego pokolenia zmienika.

Objawy zerowania

Larwy i doroste zmieniki Zeruja na pgkach kwiatowych i kwiatach maliny. Naktuwaja tez
wierzchotek lub boczna czg$é tworzacego sie zawigzka owocu. Silnie opanowane oraz
uszkodzone paki, kwiaty a nawet zawigzki owocOw zamierajg.

Uszkodzone zawiazki maja zahamowany wzrost, powstaja na nich nieregularnosci,
splaszczenia, nasionka sg twarde, skupione i zabarwione na ciemniejszy kolor. Owoce
bez wartos$ci handlowe;.

W wigkszym stopniu uszkadzane sg owoce na starszych plantacjach, szczegdlnie obok
taki lub nieuzytkow.

Zdecydowanie wigksze szkody zmieniki powoduja na plantacjach odmian owocujacych

na pedach jednorocznych w drugiej potowie lata.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy deformacji owocéw mozna pomyli¢ z objawami zerowania innych pluskwiakow.
Deformacja owocow ma miejsce takze przy stabym zapyleniu, ale nasionka sa wowczas

drobne, brazowe.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty jest wydtuzony, lekko owalny, dlugosci 5-6 mm, 0 zmiennym zabarwieniu
— od zo6ttawego poprzez zielonkawe, szarawe az do brazowawego.
Jajo wydhluzone, dlugosci okoto 1 mm, wcisnigte jest w tkanke rosliny tak, Ze na

powierzchni widoczne jest tylko owalne, bialawe jego denko.

95



e Larwa wydluizona, podobna do owada dorostego, ale bezskrzydla, jasnozielona z
ciemniejszymi, okragtymi plamkami na stronie grzbietowe;.
e U Kkolejnych stadiow rozwojowych coraz wyrazniej widoczne sa zaczatki skrzydet —

poczatkowo sg one zielone, pézniej coraz ciemniejsze.

Zarys biologii

e Zimujg doroste pluskwiaki w $ciotce oraz w resztkach roslinnych pod malinami lub w
zadrzewieniach. Kryjowki te opuszczaja pod koniec marca i w kwietniu, zaleznie od
temperatury.

e Zeruja na rozwijajacych sie lisciach na wierzchotkach pedéw oraz na kwiatach ro$lin

uprawnych, w tym na malinie, truskawce, roslinach dzikorosngcych i chwastach.

Samica sktada jaja do kielichow kwiatowych lub do ogonkéw lisciowych maliny i innych
ro$lin. Rozwoj jaja trwa kilka dni.

e Larwy przechodzg pig¢ stadidéw rozwojowych.

e Pierwsze pokolenie zmienika lucernowca pojawia si¢ i zeruje przed kwitnieniem i w
czasie kwitnienia maliny — od pierwszej dekady maja do konca czerwca, drugie — od lipca
do wrze$nia, na malinie owocujacej na pedach jednorocznych.

e W koncu wrze$nia pojawiajg si¢ owady doroste, ktore pozostajg na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na malinie odmian owocujacych na pedach drugorocznych w czerwcu- lipcu
prowadzi¢ 1-3 razy tuz przed 1 w czasie kwitnienia.

e Na odmianach owocujgcych na pedach jednorocznych obserwacje prowadzi¢ 1-3 razy
tuz przed i przez caty okres kwitnienia co 7-14 dni, od konca lipca do potowy-konca
wrzesnia.

e Zaleca si¢ strzasa¢ larwy lub doroste osobniki z losowo wybranych kwiatostanow na

podstawiong jasng ptytke srednicy np. okoto 10-12 cm (4 proby po 50 kwiatostanow).

Progi zagrozenia

e Nie okreslono

Terminy i sposoby zwalczania
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Plantacje zaktada¢, w miar¢ moznosci, z dala od nieuzytkéw i1 zadrzewien, skad nalatuja
zmieniki na maline.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem 1 podczas
kwitnienia, zaleznie od potrzeby.

Zmieniki s3 ograniczane podczas zwalczania kwieciaka i kistnika malinowca oraz
pryszczarka namalinka tfodygowego.

Stosowa¢ dozwolone preparaty, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej, bezpieczne
dla pszczot, o krotkiej karencji.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Zmienik lucernowiec — larwa. (fot. G. Labanowski)
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Zdeformowane owoce — uszkodzone przez zmieniki

Zrodto: http://www.projektoskop.pl/img-265-malina.html
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8. Wciornastek rézowek - Thrips fuscipennis Haliday

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Wystepuje w Europie, Azji, Ameryce Pdotnocnej. W Polsce jest znanym szkodnikiem
roslin ozdobnych, ale wystepuje réwniez na truskawce, malinie, borowce wysokiej,

porzeczce, aronii 1 innych roslinach. Lokalnie moze powodowa¢ wieksze uszkodzenia.

Objawy zerowania

Na malinie pojawia si¢ gtdéwnie w maju, zeruje na kwiatach i na lisciach. Wciornastek
liczniej wystepuje na odmianach owocujacych pod koniec lata.
Woeciornastki zerujac naktluwaja tkanki rosliny, wysysaja sok z rosliny, przez co

pozbawiaja jg asymilatow.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty ma ciato wydluzone, dlugosci 1,2-1,6 mm, barwy zoétto-bragzowej do
brazowej, skrzydta ciemne.
Jajo male, biale, fasolkowatego ksztaltu.

Larwa wydtuzona, dorasta do 1,3 mm, jest biatawa lub jasnozoélta.

Z czym mozna pomylié

Z zerowaniem innych wciornastkow.

Zarys biologii

Zimuja samice w resztkach roslinnych pod krzewami.

Na roslinach pojawiajg si¢ wiosng i samice sktadaja jaja, umieszczajac je na dolnej
stronie lisci.

W maju wylegaja si¢ larwy, ktore Zeruja na liSciach, pakach i1 kwiatach.

W sezonie rozwijajg si¢ zwykle 2, 3 pokolenia wciornastka rozowka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia
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e Lustracje plantacji nalezy rozpocza¢ przed kwitnieniem i dalej prowadzi¢ systematycznie
co tydzien az do zbioru owocdéw, szczegdlnie na odmianach owocujgcych w drugiej
potowie lata.

e Na plantacji zawiesza¢ zotte lub niebieskie tablice lepowe i sprawdza¢ je przynajmniej
jeden raz w tygodniu, notujac liczb¢ odtowionych osobnikéw wciornastka.

e Obecnos¢ wciornastkoOw mozna tez wykry¢ podczas potrzasania kwiatostanami, podobnie
jak w celu stwierdzenia obecno$ci kwieciaka malinowca i Kistnika malinowca na

odmianach owocujacych na pedach drugorocznych.

Progi zagrozenia

— Dla maliny nie okreslono, mozna by przyja¢, podobnie jak na innych roslinach, kilka,

kilkanascie osobnikow na tablicy.

Terminy i sposoby zwalczania

® Zwalczanie potrzebne tylko na zagrozonych plantacjach, po stwierdzeniu szkodnika,

przed kwitnieniem lub po petni kwitnienia, zaleznie od potrzeby.

® Wiosng jest zwalczany jednoczesnie np. z kwieciakiem malinowcem, Kistnikiem

malinowcem i pryszczarkiem namalinkiem fodygowym.

® Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej, o krotkim

okresie prewencji i karencji.

¢ Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Wociornastek rozowek. (fot. G. Labanowski)

Wociornastek rozowek na owocu maliny. (fot. W. Piotrowski)

Woeciornastek rozoéwek - larwa (fot. W. Piotrowski)
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9. Wciornastek zachodni - Frankliniella occidentalis (Pergande)

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzeh

e Wociornastek pochodzi z Ameryki Poinocnej, obecnie wystepuje na calym $wiecie,
gléwnie na ro$linach uprawianych pod ostonami. W latach 2010 — 2011 pojawily si¢
informacje o lokalnym wystgpowaniu wciornastka na deserowych odmianach truskawki
uprawianej w gruncie, w cieplejszych rejonach kraju. Prawdopodobne jest wystepowanie

tego weciornastka na malinie, gtéwnie uprawianej pod ostonami.

Objawy zerowania

e Zeruje na najmtodszych organach rosliny, na li$ciach, pakach kwiatowych, kwiatach oraz
na zawigzkach owocow, gtownie w uprawie roslin pod ostonami.

e Wysysa sok z rosliny, nakluwajac jej organy. Uszkodzone paki kwiatowe moga zasychac,
a silnie uszkodzone rosliny stabiej rosna, czasami zasychaja.

e Uszkodzone owoce sa stabo wyroéniete, zdeformowane i ordzawione. Tracg warto$¢

handlowg i konsumpcyjna.

Z czym mozna pomylié

® Z objawami zerowania innych wciornastkow.

Rozpoznanie szkodnika

Samica formy letniej dtugosci okoto 1,7 mm, jest zotto-pomaranczowo-brazowa.

Samiec podobnej barwy, ale mniejszy, okoto 1,3 mm dtugosci. Czulki osmiocztonowe.

Jajo okoto 0,2 mm, biate.

Larwa zotta, z czerwonymi oczami.

Poczwarka biata.

Zarys biologii
e Zimuja doroste wciornastki ukryte w szklarni lub tunelu. Wiosng opuszczaja miejsca

zimowania 1 zerujg na roslinach.
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Rozwdj jednego pokolenia trwa od kilkunastu do kilkudziesigciu dni, zaleznie od
temperatury. W uprawie pod ostonami (tunele, szklarnie) rozwija si¢ kilka lub kilkanascie
pokolen w sezonie. W warunkach polowych rozwoj tego szkodnika moze odbywac si¢ w

cieplejszych okresach roku. W gruncie moze przetrwaé zime tylko w cieptych regionach.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje plantacji nalezy rozpocza¢ przed kwitnieniem i prowadzi¢ systematycznie co
tydzien az do zbioru owocow, szczeg6dlnie na odmianach owocujacych w drugiej potowie
lata.

Na plantacji zawiesza¢ zolte lub niebieskie tablice lepowe i sprawdzaé je jeden raz w
tygodniu, notujac odtowione wciornastki.

Mozna tez kontrolowaé obecnos¢ larw i1 dorostych osobnikow na dolnej stronie lisci i na
kwiatach.

Obecnos¢ weciornastkbw mozna tez wykry¢ podczas potrzasania kwiatostanami na
podstawiong ptytke, podobnie jak w celu stwierdzenia obecnosci kwieciaka malinowca

czy zmienikow.

Progi zagrozenia

Dla maliny nie okre$lono, Nalezy przyjac¢, podobnie jak na innych uprawach, obecno$é

1-2 osobnikoéw na tablicy.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, wolnych od wciornastka, pochodzacych z
kwalifikowanych plantacji matecznych.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem, po petni
kwitnienia, pomi¢dzy zbiorami, zaleznie od potrzeby.

Wiosng wciornastek, jesli jest na roslinach, powinien by¢ ograniczany jednoczesnie z
kwieciakiem malinowcem i kistnikiem malinowcem.

Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryta takze
dolna strong lisci 1 kwiaty.

Stosowa¢ dozwolone $rodki, o krotkiej prewencji i karencji, najlepiej selektywne dla

fauny pozyteczne;.
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Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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B alamy stock photo

Larwa wciornastka
http://www.alamy.com/stock-photo-western-flower-thrip-frankliniella-occidentalis-
larva-on-a-leaf-48695885.html
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10. Pryszczarek malinowiec - Lasioptera rubi (Schrank)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Muchowka wystepuje w Europie i w Polsce, coraz powszechniej i liczniej. Pryszczarek
malinowiec zeruje na malinie, jezynie oraz malino-jezynie zardGwno na plantacjach jak i
roslinach dzikorosngcych, na odmianach owocujacych na pedach dwuletnich jak 1
jednorocznych.

e Zasiedla w wickszym stopniu krzewy na plantacjach zgg¢szczonych oraz zacienionych.
Uszkodzone pedy stabo rosng i owocuja, a takze czesto zasychaja i wylamujag sie.

Lokalnie szkody bywaja dos¢ duze.

Objawy zerowania

e Larwy Zerujac pod skorka wydzielaja substancje powodujace rozrastanie si¢ tkanek pedu
i tworzenie si¢ galasowatych naro$li o roznym ksztalcie. Naro$la znajduja si¢ najczesciej
w dolnej czesci pedu, ale spotyka si¢ je takze na wysokosci nawet okoto 1 m.

e Pryszczarek malinowiec niszczy zwykle niewielkg liczbg roslin, jednak ostatnio lokalnie

uszkodzen bywa znacznie wigcej, moga si¢ga¢ nawet do 80-90% pedow.

Z czym mozna pomylié¢

® Objawy sg dos¢ charakterystyczne i nie mozna ich z niczym pomyli¢.

Rozpoznanie szkodnika

e  Owad dorosty to muchowka dtugosci okoto 2 mm, delikatna, o barwie brunatno-czarnej.
e Jajo wydtuzone, dtugosci 0,3 mm, zielonkawobiate.
e Larwa beznoga, dtugosci do 2,5 mm, poczatkowo przezroczysta a starsza pomaranczowa.

e Poczwarka dtugosci okoto 2 mm, pomaranczowoczerwona.

Zarys biologii

e Zimuja pomaranczowe larwy w galasowatych naroslach, w nich przepoczwarczaja si¢ W
w kwietniu i w maju.

e  Muchowki pojawiaja si¢ pod koniec kwietnia, a ich lot trwa do czerwca.

e Samica sktada jaja po kilka sztuk w grupach, zwykle w dolnej czes$ci pedow.
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o Wylegajace si¢ larwy wgryzaja si¢ do wnetrza pedu i po okoto 6 tygodniach ich
zerowania na pedzie tworzy si¢ galasowate narosle, w ktorym larwy Zeruja az do jesieni a
takze zimuja.

e Larwy przepoczwarczajg si¢ wiosng nast¢pnego roku.

e W ciggu roku rozwija si¢ 1 pokolenie pryszczarka malinowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na obecno$¢ uszkodzonych pedow na wszystkich odmianach najlepiej

przeprowadzi¢ w okresie bezlistnym, przegladajac 4 proby po 50 pedéw jednorocznych.

Progi zagrozenia

— okres bezlistny - powyzej 5% uszkodzonych pgedow, z galasowatymi naro$lami.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zaleca si¢ wycina¢ i pali¢ pedy z galasowatymi naros$lami, po zbiorze owocow a
najp6zniej wezesna wiosng, przed wylotem muchowek.

e Zwalczanie chemiczne nie jest opracowane. Skuteczne powinny by¢ zabiegi Srodkami o
dziataniu kontaktowym lub wglebnym w okresie lotu muchowek, zanim samice zloza

jaja.

Larwy pryszczarka malinowca.
Zrodto: http:/4poryroku.net/Pryszczarek-malinowiec-cz-2.html
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Pryszczarek malinowiec — galasowate naro$le na pedzie. (fot. B. Labanowska)

F

Pryszczarek malinowiec — galasowate narosle na pedzie. (fot. B. Labanowska)

Pryszczarek malinowiec — galasowate naro$le na pedzie. (fot. B. Labanowska)
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Pryszczarek malinowiec — larwy w galasowatym naroslu. (fot. B. L.abanowska)
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11. Urazek czteroplamek - Glischrochilus quadrisignatus (Say)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Gatunek powszechny w USA. W Polsce notowany byt juz w potowie ubieglego wieku, a
od kilku lat, spotykany jest licznie na kukurydzy i innych ro$linach, gtéwnie na
truskawce, a ostatnio coraz czg¢sciej takze na malinie.

W okresie suchego i gorgcego lata 2015 1 2016 r., lokalnie notowano do$¢ liczne
chrzaszcze 1 uszkodzenia owocow maliny dojrzewajacych w sierpniu.

Notuje si¢ wyrazny wzrost zagrozenia, uszkodzone owoce z chrzaszczami trafiajace do

pojemnikow, moga by¢ przyczyng dyskwalifikacji plonu.

Objawy zerowania

Chrzaszcze zeruja na powierzchni dojrzatych i przejrzewajacych owocow migkkich.
Widoczne sg $lady po wyjedzonym migkiszu owocoéw i chrzaszcze na lub w owocach
maliny.

Chrzaszcze moga wgryzaé sie¢ do owocow 1 drazy¢ glebsze korytarze w owocach maliny.
Chrzaszcze wnikaja tez do owocow maliny przy dnie kwiatowym i dragza owoc od
wewnatrz.

Obecnos$¢ chrzaszczy w owocach jest przyczyng dyskwalifikacji plonu.

Z czym mozna pomylié¢

Chrzaszcz jest bardzo charakterystyczny i trudno go z czyms$ pomyli€.

Uszkodzenie owocéw moga powodowac inne owady, w tym chrzaszcze, muchy, osy.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzgszcz wydhuzony, dlugosci 4-6 a nawet do 8 mm, ksztalttu owalnego, czarny,
btyszczacy, na kazdej z pokryw (pierwsza para skrzydet) widoczne sg po dwie
zottopomaranczowe plamy.

Pokrywy sa stosunkowo krotkie i nie przykrywaja calego odwtoka.

Czuiki 11-cztonowe, zakonczone 3-cztonowa butawka.
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Zarys biologii

Zimujg chrzgszcze w spekaniach kory na drzewach lisciastych, w glebie, w resztkach
owocow 1 innych miejscach. Po wyjsciu z miejsc zimowania samice sktadajg jaja zwykle
do resztek rozktadajacych si¢ roslin w glebie, ale tez na kolby kukurydzy, cebuli i w inne
miejsca. Larwy zywig si¢ gnijacymi substancjami roslinnymi.

Chrzaszcze moga zy¢ ponad 70 dni i w tym czasie samica moze ztozy¢ nawet ponad 400
jaj.

Chrzaszcze pojawiaja si¢ w czasie dojrzewania owocow odmian maliny owocujacych w
czerwcu, ale takze pozniej, na owocach odmian maliny owocujacej od konca lipca do
wrzesnia.

Po zakonczonym zerowaniu chrzgszcze schodza do kryjowek zimowych.

W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie urazka czteroplamka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

W okresie przed i podczas dojrzewania owocow maliny nalezy przeglada¢ owoce w
poszukiwaniu chrzaszczy szkodnika oraz uszkodzonych owocow, sprawdzajac takze, czy
chrzgszcze zeruja wewnatrz malin.

Wskazane jest tez sprawdzanie zebranych owocoOw w pojemnikach, jesli te pozostaja

chwilowo na polu.

Prég zagrozenia

Nie opracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

Szkodnik trudny do zwalczania, szczeg6lnie, jesli chrzaszcze zeruja wewnatrz owocow.
Zwigkszenie czestotliwosci zbioru, moze ograniczy¢ wchodzenie chrzaszczy do owocow.
Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ po pojawieniu si¢ chrzgszczy,
zaleznie od potrzeby.

Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej, bezpieczne, o
krotkim okresie karencji.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Chrzaszcze urazka czteroplamka odtowione do putapki z atraktantem zapachowym do
monitoringu Drosophila suzukii. (fot. W. Piotrowski)

Urazek czteroplamek — chrzgszcz. http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?enlarge
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12. Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (Linnaeus)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Chrzaszcze wystepuja powszechnie na drzewach liSciastych, lokalnie na jabtoni, wisni,
porzeczce, borowce wysokiej. Pedraki spotykane sg bardzo czesto na plantacjach
truskawki, maliny, borowki wysokiej, w sadach np. jabloniowych, wisniowych,
sliwowych, powodujg silne ostabienie a nawet zamieranie roslin, drzew i krzewow.

Najwigksze szkody notowane sa w uprawach glownie w poblizu lasow, gdzie

chrabgszcze Zeruja na lisciach drzew.

Objawy zerowania

Pedraki powoduja ostabienie, wiednigcie 1 zamieranie roslin maliny, pedy z uszkodzona
szyjka korzeniowa lub korzeniami fatwo wyrywac¢ z gleby, gdyz cze$¢ podziemna rosliny
jest zjedzona lub podgryziona.

W glebie mozna znalez¢ pedraki wedrujace do kolejnych ro$lin.

Najwicksze straty pedraki powoduja na najmtodszych plantacjach zaktadanych na

zasiedlonych przez nie polach.

Z czym mozna pomvli¢

Zamieranie roslin powoduja takze choroby np. wertycylioza, fytoftoroza, ale wowczas
nie jest uszkodzona szyjka korzeniowa i zjedzone korzenie, nie ma tez larw- pedrakéw w

glebie.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm, ciato cylindryczne, czarne. Pokrywy, duze wachlarzowate
czulki 1 nogi sa brazowe. Na bokach odwloka widoczne sg rzgdy biatych, trojkatnych
plam.

Jajo zottawe, wielkos$ci ziarna prosa, sktadane w glebie.

Larwa jest wygieta w podkoéwke, dorasta do okoto 50 mm dlugosci, bialokremowa,

posiada duzg brunatng gtowe i trzy pary silnych nég tutowiowych.

Zarys biologii
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Zimuja larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy rozpoczyna si¢ pod koniec
kwietnia i1 trwa do konca maja — poczatku czerwca.

Jaja sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk, w glebie na glebokosci kilku, kilkunastu cm.
Larwy zeruja na korzeniach roslin.

Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata.

Wyrosniete larwy zwykle w lipcu przepoczwarczaja si¢ w glebie na glgbokosci okoto 50

cm, 1 tam chrzgszcze pozostajg na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed zatozeniem plantacji

Wiosng, pod koniec kwietnia lub na poczatku maja badz w lecie — w drugiej i trzeciej
dekadzie sierpnia, pobra¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki, o
wymiarach 25 ¢cm x 25 cm i 30 cm glebokosci) = 2 m? powierzchni pola, sprawdzié na
obecnos¢ pedrakow.

Podczas prowadzenia plantacji, od wiosny do jesieni prowadzi¢ lustracje plantacji

kontrolujac obecno$¢ uszkodzonych roslin i pedrakéw pod nimi.

Prog zagrozenia:

— przed zalozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m® powierzchni probek gleby pobranych z

pola (dotyczy wszystkich pgdrakow).

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje¢ zaktada¢ na polu bez pedrakow.

W zagrozonych rejonach, przed zalozeniem plantacji, po wykryciu pedrakéw w ilosci
osiggajacej poziom progu zagrozenia, lub go przewyzszajacy, nalezy zastosowaé
kompleksowe ich zwalczanie, zalecanymi metodami mechanicznymi, fizycznymi, itp.
oraz biologicznymi (np. nicieniec owadobojcze w dostepnych w handlu produktach,
stosowac zgodnie z instrukcjg na opakowaniu).

Mozna odlawia¢ chrzaszcze na podswietlane biate ekrany, umieszczane na lub obok
plantacji, wieczorem w okresie lotu chrabgszczy. Odlowione chrzgszcze nalezy

Zniszczyc.
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Liczebno$¢ pedrakéw mozna zdecydowanie obnizy¢ zbierajac je podczas orki przed
zalozeniem uprawy. Zebrane pedraki zutylizowac.

Zwalczanie chrabgszczy na plantacji maliny moze by¢ potrzebne sporadycznie i lokalnie.
Na zagrozonych uprawach mozna by stosowa¢ dozwolony srodek chemiczny w okresie
masowego nalotu chrzaszczy na plantacje.

Mozna zwalczaé¢ chrzgszcze na sgsiednich drzewach podczas ich dziennego odpoczynku.

Stosowac okoto 750 I cieczy uzytkowej na ha.

.

Chrabaszcz majowy — chrzaszcz. (fot. W. Piotrowski)

Chrabaszcz majowy —pedraki.(fot. B. Labanowska)
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13. Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (Linnaeus)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Chrzaszcz wielozerny, W Polsce wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roélin, takze
sadowniczych. Chrzgszcze zeruja na liSciach licznych ros$lin, lokalnie moga uszkadzaé
liscie a nawet zawiagzki owocow maliny, truskawki, borowki, jabtoni, ale zwykle nie ma
to wigkszego znaczenia.

e Larwy, zwane pedrakami, zeruja na korzeniach ro$lin, najcz¢sciej jednak na korzeniach

traw i innych, a nie korzeniach ro$lin uprawnych.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze ogrodnicy nalatujg na plantacje 1 szkieletujg liscie.

e Pedraki mogg uszkadzaé korzenie.

Z czym mozna pomylié¢

e Uszkodzenia lisci powodowane przez chrzaszcze mozna pomyli¢ z uszkodzeniami lisci

przez chrabgszcza majowego.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci 10-12 mm, jego glowa i przedplecze sa zielone lub niebieskie,
btyszczace, za$ pierwsza para skrzydet, czyli pokrywy kasztanowobrazowe.

e Jajo jest owalne, zoltawe.

e Larwa typu pedrak, dorasta do 20 mm dlugosci, jest kremowobiala, podobna do mtodych

pedrakoéw chrabgszcza majowego.

Zarys biologii

e Zimuja larwy w glebie, a wiosng nastepuje przepoczwarczenie.
e Chrzaszcze pojawiaja si¢ pod koniec maja a ich lot trwa do konca czerwca. Chrzaszcze

zerujg na li§ciach roznych roslin.
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e Podczas cieptych stonecznych dni kopulujg i samice sktadajg jaja do gleby, najczesciej w
trawie w miedzyrzedziach lub na trawnikach, ugorach i terenach zachwaszczonych.

e Larwy zeruja na korzeniach roznych roslin, gtéwnie traw i chwastow.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Do monitoringu lotu chrzaszczy mozna zastosowac putapki z substancja wabiaca
lub z feromonem.

e Metoda wizualna - w drugiej potowie maja i w czerwcu nalezy sprawdza¢ obecnos$é
chrzgszczy na ro$linach maliny oraz na chwastach w miedzyrzedziach lub obok plantacji.

e Kontrola obecnosci pedrakow przed zatozeniem plantacji — wg metody podanej dla

chrabgszcza majowego.

Proég zagrozenia:

— Przed zalozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m? powierzchni prob pobranych z pola
(dotyczy wszystkich pedrakéw w glebie).

— Prog zagrozenia - dla chrzaszczy - nieopracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie chrzgszczy potrzebne moze by¢ tylko sporadycznie.

e Na zagrozonych uprawach zaleca si¢ zastosowa¢ dozwolony $rodek chemiczny w okresie
masowego ich nalotu na rosliny. Jest to jednak okres dojrzewania i zbioru owocow W
czerwcu, wiec zwalczanie nie jest tatwe ani bezpieczne.

e Stosowac okoto 750 I cieczy uzytkowej na ha.
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Ogrodnica niszczylistka - chrzgszcze. (fot. B. Labanowska)

Ogrodnica niszczylistka - chfza[szcz. (fot. W. Piotrowski)
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14. Zwaojka rézoweczka - Archips rosana (Linnaeus)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Motyl polifagiczny, wystepuje na wielu gatunkach drzew i krzewow lisciastych. W

Polsce zwojka ta czgsto jest spotykana takze na malinie.

Objawy zerowania

Pojedyncze liscie uszkodzone przez gasienice sg zwini¢te wzdluz nerwu gltéwnego, a w
srodku widoczna jest gasienica. Mozna tez zauwazy¢ luzno sprzedzione rozety liSciowe
na wierzchotkach pedéw, a w nich gasienice. Zeruja one od kofca kwietnia, gtéwnie
jednak w maju i na poczatku czerwca. Objawy uszkodzen na lisciach widoczne sg takze
w pozniejszym okresie, ale w zwinigtych li§ciach nie ma juz gasienic.

Gasienice mogg uszkadza¢ kwiaty i zawigzki owocow, nadgryzajac je.

Z czym mozna pomylié¢

Podobne uszkodzenia powoduja inne zwojki.

Rozpoznanie szkodnika

Skrzydta przednie samcow maja rozpigto$¢ 16-19 mm, sg jasnobrazowe do purpurowo-
brazowych, z ciemniejszym rysunkiem. Skrzydta samic 19-24 mm rozpigtosci, oliwkowe
i oliwkowo-brunatne z niewyraznym rysunkiem.

Jajo wielkosci 0,6 x 0,5 mm, plaskie, owalne, szarozielone. Sg sktadane na pedach
krzewow w duzych ztozach, majacych ksztatt ptaskich, okraglych tarczek o $rednicy 6-8
mm. W jednym ztozu moze by¢ od kilkunastu do ponad 100 jaj.

Miodsze gasienice sg zottozielone, z czarng blyszczacg glowa, wyrosnigte osiagaja do 22
mm dhugosci, sa zielone, ciemniejsze na stronie grzbietowej, a jasniejsze od dotu. Glowa,
tarczka karkowa i nogi tutowiowe sg ciemnobrazowe.

Poczwarka dhugosci 7,5-12,5 mm, ciemnobrazowa, umieszczona na li§ciu lub pomiedzy

lis¢mi.

Zarys biologii
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e Zimuja jaja w ztozach na pgdach.

e Wiosna, zwykle w kwietniu, przed kwitnieniem maliny, wylggaja si¢ gasienice i bardzo
szybko rozpraszajg si¢ po catym krzewie. Poczatkowo zerujg w najmtodszych lisciach, a
pozniej oprzedzaja je lub zwijaja. Gasienice zeruja zwykle do poczatku czerwca, a
pojedyncze dluze;j.

e Masowe przepoczwarczanie obserwuje si¢ w pierwszej i drugiej dekadzie czerwca.

e Motyle wylatujag w drugiej 1 trzeciej dekadzie czerwca a ich lot trwa do konca lipca.
Samice sktadajg jaja, ktore zimuja.

e Zwojka rozwija jedno pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Na plantacji, szczeg6lnie odmian owocujacych na pedach drugorocznych, na
przedwiosniu lub wczesna wiosng, w okresie bezlistnym, przejrze¢ 200 losowo
wybranych pedéw w poszukiwaniu zt6z z zimujacymi jajami.

e W kwietniu przeglada¢ zloza jaj na obecnos$¢ otworow, po wyjsciu larw. Pod koniec
kwietnia 1 w maju przejrze¢ 200 losowo wybranych wierzchotkow pedéw wypatrujac
lisci zwinigtych przez gasienice.

e Do monitoringu obecno$ci i przebiegu lotu motyli mozna wykorzystaé putapki z

atraktantem plciowym samicy.

Prég zagrozenia:

- Dla maliny nie okreslony.

- Prog zagrozenia dla innych krzewdéw owocowych - obecno$¢ zt6z z jajami zwojki na 10
pedach, w probie 200 sztuk.

- Pod koniec kwitnienia np. porzeczki - 20 wierzchotkoéw z uszkodzonymi lis¢mi (10 %) w
probie 200 sztuk.
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Ztoze jaj z otworami po wyjsciu larw 1 ggsienica zwgjki rozoweczki.
(fot. W. Piotrowski)

Zwojka ré6zo6weczka — gasienica. (fot. G. Labanowski)
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15. Zwéjka malineczka - Notocelia uddmanniana (Linnaeus)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Gatunek szeroko rozpowszechniony w Europie. Grozny szkodnik wystepujacy na
malinie, jezynic a takze na jezyno-malinie, zarowno dzikorosngcej jak i uprawne;j.
Lokalnie moze powodowac¢ duze szkody.

Jest szczegoOlnie grozna na odmianach owocujacych na pedach jednorocznych, gdyz

wiosng uszkadza wierzchotki wzrostu opdzniajac i ostabiajac tym owocowanie.

Objawy zerowania

Gasienice, wiosng po przezimowaniu, uszkadzaja pedy, paki kwiatowe oraz oprzedzaja
wierzchotki wzrostu peddéw, niszczac je, powodujac tym samym ostabienie wzrostu a
takze powoduja wybijanie pedow bocznych ze $pigcych pakow.

W zwinigtych liSciach mozna znalez¢ gasienice a pézniej poczwarke zwojki.

W lecie mozna spotka¢ mtode gasienice szkodnika, zerujace na lisciach i rozetach.

W wyniku Zerowania ggsienic ro$liny maja zahamowany wzrost, oraz opdznione i
stabsze owocowanie na odmianach owocujacych na pedach jednorocznych, a na
odmianach owocujacych na pedach drugorocznych ostabione owocowanie w kolejnym

sezonie.

7 czym mozna pomvli¢

Z zerowaniem innych zwojkowek.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl ma dwie pary skrzydet o rozpietosci 15-20 mm.

Pierwsza para ma barwe jasnobrgzowo-szarg 0 odcieniu oliwkowozielonym z
rudobrazowg zaokraglona, trojkatng plamka na kazdym skrzydle. Druga para skrzydet ma
barwe szarg.

Jajo jest owalne, ptaskie, wielkos$ci 0,65x0,5 mm barwy biatawej lub kremowo-biatawe;.
Gasienica osigga dtugo$¢ do 15 mm, jest ciemnobragzowa z czarnymi lub brgzowymi

brodawkami.
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e Poczwarka dlugosci 6-10 mm, barwy rudobrazowe;.

Zarys biologii

e  Motyle pojawiaja si¢ pod konie czerwca.
e Samica sktada pojedyncze jaja w poblizu wierzchotkow mlodych pedéw. Jedna samica
moze ztozy¢ do 300 jaj.

e (gsienice wylegaja si¢ po okoto dwdch tygodniach i zasiedlaja wierzchotki pedow.

Po okoto trzech tygodniach zerowania ggsienice trzeciego stadium budujg kokon, w
ktorym zimujg.
e (gsienice rozpoczynaja zerowanie wiosng, najmtodsze uszkadzajg liscie, nastepnie zeruja

w sprzedzionym liSciu badz na kwiatach, ktore oprzedzaja jedwabna przedza.

Zaniepokojone gasienice zwijajg si¢ w liter¢ C 1 spadajg na ziemig.
e Zerowanie ggsienic konczy sie w maju lub czerwcu w zwinietych lisciach, lub tez w

resztkach roslinnych w poblizu malin.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje plantacji na obecno$¢ uszkodzonych wierzchotkow pedéw nalezy prowadzi¢ w
okresie wczesnowiosennym, przed kwitnieniem i p6zniej, a takze w lecie, w okresie po
zbiorze owocoéw na odmianach owocujacych na pedach drugorocznych oraz w okresie
kwitnienia odmian owocujacych na pedach jednorocznych. W kazdym terminie nalezy
pobra¢ lub sprawdzi¢ bezposrednio na krzewach, 4 proby po 50 wierzchotkéw pedow

(200 pedow) kontrolujac w nich obecnos¢ uszkodzen, a takze gasienic.

Prog zagrozenia:

- Powyzej 10% uszkodzonych wierzchotkow pedow.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na plantacjach zasiedlonych przez gasienice, zwalczanie najlepiej przeprowadzié
wczesng wiosng, zanim gasienice zwing liScie, badZ po petni kwitnienia maliny.
e Na plantacjach, na ktorych obserwuje si¢ uszkodzone kwiaty i owoce zwalczanie jest

konieczne.
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Motyle moga by¢ ograniczane, jesli w okresie ich lotu stosuje si¢ zabiegi zwalczajace np.
pryszczarka namalinka tfodygowego.

Zaleca si¢ tylko dozwolone srodki, bezpieczne dla konsumenta, selektywne dla fauny
pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Uszkodzone rosliny (fot. B. Labanowska )
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Zwojka malineczka — gasienica

Zrédto: http//:ukmoths.org.uk

Zwojka malineczka — motyl.
Zréodto: http//:norfolkmoths.uk
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16. Opuchlaki
Opuchlak truskawkowiec - Otiorhynchus (Dorymerus) sulcatus
(Fabricius)

Opuchlak rudonég - Otiorhynchus (Pendragon) ovatus (Linnaeus)

Na plantacjach maliny moga wystgpowac dwa gatunki opuchlakow.

Opuchlak truskawkowiec

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Chrzaszcz znany w catej Europie, w Polsce wystepuje coraz powszechniej. Jest czestym
szkodnikiem truskawki, borowki wysokiej, winorosli, roslin ozdobnych, ale lokalnie
takze maliny i innych roslin. Na malinie chrzaszcze moga pojawia¢ si¢ na dojrzatych

owocach.

Objawy zerowania

Chrzaszcze wyjadajg tkanke na brzegach lisci pozostawiajac zatokowe wzery, co zwykle
nie ma znaczenia. Uszkodzenia te widoczne sg zwykle w okresie od konca maja poczatku
czerwca az do wrze$nia. Na mlodych plantacjach, wiosng moga ogryza¢ korg na pedach,
obraczkujac je, moga tez wyjadac paki.

Larwy zyja w glebie, uszkadzaja kor¢ grubszych korzeni oraz zjadaja drobniejsze
korzenie. Wystepujac licznie ostabiaja ro§liny, ale takze moga powodowaé ich

Zzamieranie.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzgszcz opuchlaka truskawkowca ma ciato dlugosci 7-10 mm, z wyraznie
bruzdkowanymi, czarnymi, btyszczacymi pokrywami, pokryty jest zottawobrunatnym
wloskami.

Jajo dtugosci okoto 0,7 mm, poczatkowo biate, p6zniej brazowawe, w glebie.

Larwa beznoga, dorasta do 8—-10 mm, kremowobiata z brazowa gtows.

Poczwarka kremowaobiata, typu wolnego, dtugosci 7-10 mm.
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Z. czym mozna pomylié¢

Uszkodzenia sg charakterystyczne i trudno je z czyms$ pomylic.

Zarys biologii

Zimujg gléwnie larwy, ale takze chrzgszcze, w glebie, na glebokosci 10 — 30 cm.
Chrzaszcze opuchlaka truskawkowca pojawiaja si¢ nawet juz pod koniec maja lub na
poczatku czerwca, ale pozostajg na krzewach przez okres lipca i dluzej, do jesieni.
Bezposrednio po wyjsciu z poczwarki chrzaszcze znajdowane w glebie sa kremowo-biale
lub rude, dojrzate sa czarne.

Samica opuchlaka sktada od 150 do nawet 600 jaj, do gleby przy korzeniach rosliny
zywicielskiej. Wylegajace si¢ larwy uszkadzaja grubsze korzenie i zjadaja drobne. W

ciggu roku rozwija si¢ 1 pokolenie opuchlaka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed zatozeniem plantacji - pobra¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki, o
wymiarach 25 cm x 25 cm 1 30 cm glgbokosci) = 2 m? powierzchni pola, sprawdzi¢ na
obecnos$¢ larw szkodnikéw zyjacych w glebie, w tym pedrakéw i opuchlakdw.

W okresie od czerwca do wrzesnia - lustracja plantacji maliny na obecno$¢ chrzagszezy i
powodowanych przez nie uszkodzen na liSciach - wygryzionych zatok na ich brzegach.

Chrzaszcze mozna spotkaé tez na dojrzatych owocach maliny.

Prog zagrozenia

Przed zalozeniem plantacji, 10 larw opuchlakéw na 2 m? powierzchni préb pobranych z

pola.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ na polu wolnym od opuchlakdw.

Nie zaktada¢ plantacji po lucernie i koniczynie, ani po zlikwidowanych plantacjach
truskawki, na ktorych byly opuchlaki.

Zwalczanie na plantacjach maliny raczej nie jest potrzebne.

Chrzaszcze sg ograniczane podczas zwalczania np. pryszczarka namalinka todygowego.
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e W razie koniecznosci zwalczania larw opuchlakow, mozna stosowaé nicienie
owadobdjcze w dostepnych na rynku produktach, zgodnie z instrukcja podang na

opakowaniu.

Opuchlak rudonog

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Chrzaszcz znany w catej Europie, w Polsce wystepuje powszechnie, jest powaznym
szkodnikiem truskawki. Lokalnie, ale coraz czeSciej pojawia si¢ na plantacjach borowki
wysokiej, winorosli, roslin ozdobnych, ale takze maliny i innych roslin. Powoduje
podobne uszkodzenia jak opuchlak truskawkowiec. Chrzaszcze moga pojawiaé si¢ na

dojrzatych owocach maliny.

Objawy zerowania

e Patrz opuchlak truskawkowiec.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz opuchlaka rudonoga ma ciato dtugosci 4,5-5,5 mm, lekko btyszczace, barwy
czarnej, pokryte szarozottymi wloskami.

e Jajo owalne, dlugosci okoto 0,6 mm, przezroczyste poézniej stomkowe.

e Larwa beznoga, dorasta do 6-7 mm, rogalikowato zagieta, kremowobiala z brazowa
glowa.

e Poczwarka dlugosci 7-8 mm, jasnokremowa.

Z czym mozna pomvli¢

e Uszkodzenia sa charakterystyczne i trudno je z czym$ pomylic.

Zarys biologii

e Zimuja gléwnie larwy, ale takze chrzaszcze, w glebie, na glebokosci 10 — 30 cm.
e Chrzaszcze opuchlaka rudonoga pojawiaja od konca czerwca — poczatku lipca, ale
pozostaja do jesieni. Bezposrednio po wyjsciu z poczwarki chrzaszcze znajdowane w

glebie sg kremowo-biate lub rude, dojrzate sa czarne.
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e Samica opuchlaka sktada od 150 do nawet 600 jaj, do gleby przy korzeniach rosliny
zywicielskiej. Wylegajace si¢ larwy uszkadzaja grubsze korzenie i zjadaja drobne. W
ciggu roku rozwija si¢ 1 pokolenie opuchlaka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Patrz opuchlak truskawkowiec.

Prog zagrozenia

- Patrz opuchlak truskawkowiec.

Terminy i sposoby zwalczania

e Patrz opuchlak truskawkowiec.

Chrzaszcz opuchlaka truskawkowca (fot. W. Piotrowski)
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Larwa opuchlaka (fot. W. Piotrowski)

1 - s
@ DiK.B Cheling

Opuchlak truskawkowiec — chrzaszcz wychodzacy z ziemi.

Zrédto: www.Nursery&LandscapePests
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17. Mszyca malinianka - Amphorophora (Amphorophora) idaei (Borner)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Mszyca malininka wystepuje w wielu krajach uprawiajacych maling. Mszyca zasiedla
krzewy maliny 1 jest pospolitym szkodnikiem, wystepuje w catej Polsce.

e Bardzo grozny szkodnik przenoszacy wirusy, ktore wywotuja choroby malin.

Objawy zerowania

e Mszyca malinianka zeruje W koloniach, na dolnej stronie lisci wierzchotkowych.
e Larwy i doroste mszyce wysysaja soki z komorek rosliny, powoduja skrgcanie si¢ lisci
maliny.

e W wyniku Zzerowania ro$liny majg ostabiony wzrost oraz owocowanie.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawy zerowania mozna pomyli¢ z zerowaniem innych mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddka bezskrzydta dlugosci 2,5-4,5 mm, barwy jasno-zottej lub biatawej,
blyszczaca, czutki dtuzszej od ciata, syfony rozdete stanowigce Y4 dlugosci catego ciata i
dwa razy dluzsze od ogonka.

e Dzieworddki uskrzydlone posiadaja dwie pary btoniastych skrzydet.

e Jajo jest owalne, mate, ma barwg czarng, btyszczaca.

e Larwy podobne do osobnikoéw dorostych, ale nieco mniejsze.

Zarys biologii

e Mszyca malinianka jest gatunkiem jednodomnym, przez caly czas zeruje na jednym
gatunku rosliny.

e Forma zimujaca s jaja skladane na pedach malin, zwykle w poblizu pakow.

e Wiosna, zwykle na poczatku kwietnia wylegaja si¢ larwy, z ktorych wyrastaja

zatozycielki rodu, dajace poczatek wielu pokoleniom dzieworodek.
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/25f03bbe-361c-4c66-a447-37a50804e891

Po rozwinigciu si¢ dwoch pokolen osobnikow bezskrzydtych, zwykle w czerwcu, w
koloniach pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja na inne pedy maliny,
gdzie zaktadaja nowe kolonie.

W koloniach, mszyce nie sg zbyt liczne.

We wrzesniu i pazdzierniku pojawia si¢ pokolenie piciowe, a zaptodnione samice

sktadajg jaja, ktore zimujg, w dolnej czgsci pedow.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecno$¢ uszkodzonych lisci nalezy prowadzi¢ od ukazywania si¢
pierwszych lisci do kwitnienia, a takze po pelni kwietnia i dalej, co 10-14dni, oraz po
zbiorze owocoéw (na odmianach owocujacych na pedach drugorocznych) i nastgpnie co
10-14 dni. W kazdym terminie nalezy pobra¢ lub przejrze¢ na plantacji, 4 proby po 50
pedow (200 pedoéw), sprawdzi¢ obecnos¢ uszkodzen oraz mszyc.

Na odmianach maliny owocujacych na pedach jednorocznych obserwacje prowadzié

przez caly sezon wegetacji, od kwietnia do wrze$nia.

Progi zagrozenia

Powyzej 5% peddéw zasiedlonych przez mszyce.

Terminy i sposoby zwalczania

Mszyce moga by¢ ograniczane poprzez owady drapiezne, np. biedronki.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ po zauwazeniu mszyc i
powtorzy¢, zaleznie od potrzeby.

Mszyce sa zwykle redukowane podczas zwalczania innych szkodnikdéw np. pryszczarka
namalinka odygowego, kwieciaka malinowca i kistnika malinowca

Zaleca si¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, selektywne dla fauny
pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha, doda¢ zwilzacz.
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Pedy maliny uszkodzone przez mszyce malinianke (fot. B. Labanowska)
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Mszyca malinianka — forma uskrzydlona

Zrédlo: INRA, Bernard Chaubet
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18. Mszyca malinowa - Aphis (Aphis) idaei van der Goot

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Mszyca malinowa znana jest w Europie i Azji. Zasiedla krzewy maliny, a takze jezyno-
maliny i jest pospolitym szkodnikiem wystepujagcym w calej Polsce,

Jest to bardzo grozny szkodnik przenoszacy wirusy, ktore wywotuja choroby malin.

Objawy zerowania

Mszyca malinowa Zeruje na najmtodszych lisciach pedow wierzchotkowych, a takze w
kwiatostanach i na pedach bocznych maliny.

Mszyce wysysaja sok roslinny powodujac skrecanie sie lisci i pedow wierzchotkowych
maliny.

W wyniku Zerowania rosliny maja zahamowany wzrost, uszkodzone kwiatostany oraz
ostabione owocowanie.

Krzewy zasiedlone przez mszyce moga by¢ rowniez zawirusowane, gdyz mszyca jest

groznym wektorem wirusow.

Z czym mozna pomvli¢

Z zerowaniem innych mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

Mszyca dtugosci 1,6-2,2 mm, btyszczaca, barwy jasnozielonej lub zoéttozielonej,
plamista, pokryta warstwa wydzieliny woskowej, syfony cylindryczne i cienkie, barwy
ciemnobrunatnej stanowiace 1/5 do 1/4 dhugosci ciata.

Zawsze na tulowiu 1 odwloku widoczne sg guzki marginalne.

W okresie lata w koloniach mszycy wystepuja formy karlowate, ktore sg prawie

bezbarwne.

Zarys biologii

Mszyca malinowa jest gatunkiem jednodomnym, czyli wystgpuje na jednym zywicielu.
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Forma zimujaca sa jaja, ktore samice sktadaja zwykle w poblizu pakow.

Weczesng wiosng, nawet juz pod koniec marca, wylegaja si¢ larwy, ktore przeksztalcaja
si¢ w zatozycielki rodu.

Mszyca zeruje w koloniach, ktore sa chetnie odwiedzane przez mrowki.

Wiosng populacja tej] mszycy bywa bardzo liczna, natomiast latem ptodno$¢ mszycy
maleje.

W lecie pojawiaja si¢ osobniki skarlate, wielkosci 0,8-1,0 mm, mniejsze od osobnikow
wiosennych, a ich ciato ma barwe z6ttobiatg lub biataws.

Jesienig pojawiajg si¢ zarOwno samce jak 1 samice, ktore po zaptodnieniu sktadajg jaja.

Monitorowanie szkodnika

Lustracje na obecno$¢ uszkodzonych lisci i mszyc nalezy prowadzi¢ od ukazywania si¢
pierwszych lisci do kwitnienia, a takze po peini kwietnia i dalej, co 10-14dni, oraz po
zbiorze owocoOw (na odmianach owocujacych na pedach drugorocznych) i1 nastgpnie co
10-14 dni. W kazdym terminie nalezy pobra¢ lub przejrze¢ na plantacji, 4 proby po 50
pedow (200 pedoéw), sprawdzi¢ obecnos¢ uszkodzen oraz mszyc.

Na odmianach maliny owocujacych na pegdach jednorocznych obserwacje prowadzié

przez caty sezon wegetacji, od kwietnia do wrze$nia.

Progi zagrozenia

Powyzej 5% peddéw zasiedlonych przez mszyce.

Terminy i sposoby zwalczania

Mszyce moga by¢ ograniczane poprzez owady drapiezne, np. biedronki.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ po zauwazeniu mszyc i
powtorzy¢, zaleznie od potrzeby.

Mszyce sa zwykle redukowane podczas zwalczania innych szkodnikoéw np. pryszczarka
namalinka todygowego, kwieciaka i kistnika malinowca

Zaleca si¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, selektywne dla fauny
pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha, doda¢ zwilzacz.
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Mszyca malinowa — osobniki uskrzydlone. influentialpoints.com

Zrodto:https://www.google.pl/search?g=Aphis+idaei&client=firefox-b&dcr=0&source=Inms&tbm

Mszyca malinowa — kolonia na pedzie.

Zréodto:https://www.google.pl/search?q=Aphis+idaei&client=firefox-
b&dcr=0&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjW6dTzg-
XWAhVObVAKHW_6AX0Q_AUICigB&biw=1472&bih=708#imgrc=VV3AxmggSNmtZkM:
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19. Przeziernik malinowiec - Pennisetia hylaeiformis (Laspeyres)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Przeziernik malinowiec wystepuje niezbyt licznie na terenie catej Polski, gtéwnie na
plantacjach maliny zaniedbanych lub nadmiernic zageszczonych. Lokalnie moze

powodowac duze szkody.

Objawy zerowania

W dolnej czesci pedow, ktore zostaty uszkodzone przez gasienice, tworzg si¢ guzowate
narosla, rdzen pedu jest wyjedzony, a korytarze te wypekione trocinami i odchodami
gasienic. Korytarze mogg by¢ wygryzane rowniez w karpie korzeniowe;.

W wyniku zerowania gasienic pedy maja oslabiony wzrost, w czasie suszy wiedng i
zasychajg, a takze tatwo wytamuja si¢ w obrebie miejsca zerowania szkodnika. Rosliny
stabiej plonuja i maja mniej odrostow korzeniowych.

Najsilniej zasiedlane przez przeziernika malinowca sg odmiany ‘Phenix’, ‘Newburgh’,

‘Latham’.

Z czym mozna pomylié

Objawy sa dos¢ charakterystyczne 1 trudno je z czyms pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl o rozpigtosci skrzydet 22-26 mm, sg przezroczyste z ciemnobragzowym wzorem.
Na odwtoku znajduje si¢ siedem poprzecznych zottych pasow.

Jajo jest owalne, dlugosci 1 mm, bragzowe.

Gasienica osigga dtugos¢ do 30 mm jest gruba, biata z ciemnobrazowa gltowa.

Poczwarka ma barwg od jasnobrazowej poprzez ciemnobrazowg az do czarnej.

Zarys biologii

Zimuja gasienice w karpie korzeniowej. Wiosng rozpoczynaja zerowanie 1 draza

korytarze w karpie i dolnej czesci pedu.
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Gasienice przepoczwarczaja si¢ w maju w pedach, zwykle na wysokosci od 5-6 cm,
czasem 10 cm nad ziemia.

Po okoto 3-5 tygodniach od przepoczwarczenia pojawiajg si¢ motyle, zwykle jest to
czerwiec lub poczatek lipca, a ich lot trwa do wrze$nia.

Samice sktadajg jaja na dolnej czg¢sci pedow.

Gasienice wylegaja si¢ po Kilku dniach i wgryzajg sie¢ do wnetrza pedu, w ktorym Zzeruja i

zimuja.

Monitorowanie szkodnika

Lustracje plantacji na obecno$¢ uszkodzonych pedéw nalezy prowadzi¢c w okresie
jesienno-zimowym lub podczas wycinania pedow po owocowaniu. W kazdym terminie
nalezy sprawdzi¢ 4 proby po 50 jednorocznych pedow (200 pedow).

Przebieg lotu motyli mozna monitorowa¢ zawieszajac na plantacji putapke z feromonem.

Feromony sa dostepne na rynku europejskim.

Prog zagrozenia:

Powyzej 5% uszkodzonych pedow.

Terminy i sposoby zwalczania

Na plantacjach zasiedlonych przez gasienice nalezy systematycznie wycina¢ i pali¢ pedy
Z gasienicami, przez co ogranicza si¢ wystgpowanie szkodnika na plantacji.

Na plantacjach malin owocujacych na pedach dwuletnich zwalczanie nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio po zbiorze owocoOw 1 w razie potrzeby powtdrzy¢ zabieg po
dwoch tygodniach.

W ustaleniu terminu wykonania zabiegu zwalczajacego pomocne s3 putapki z
feromonem do odlawiania samcow motyli przeziernika malinowca. Pozwalaja one
okresli¢ na podstawie dynamiki lotu motyli optymalny termin zwalczania.

Motyle moga by¢ redukowane podczas zwalczania np. pryszczarka namalinka
todygowego.

Zwalczanie prowadzi¢ tylko na zagrozonych plantacjach, zaleca si¢ tylko dozwolone
srodki, bezpieczne dla konsumenta, selektywne dla fauny pozyteczne;.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Motyl przeziernika malinowca
Zrodto:http://www.rynek-rolny.pl/artykul/szkodniki-malin-nadciagaja-skutecznie-chronimy-

uprawe,3.html

Motyl przeziernika malinowca

Zrodto:http:/iwww. lepinet.fr/especes/nation/lep/index.php?e=&id=17010#
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Gasienica przeziernika malinowca (fot. G. Labanowski)
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20. Krzywik maliniaczek - Lampronia corticella (Linnaeus)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Krzywik maliniaczek w ostatnich latach wystepuje niezbyt licznie na terenie catej Polski,
gléwnie na plantacjach malin, rzadziej na jezynie.

W wyniku zerowania gasienic krzewy majg ostabione owocowanie 1 sg bardziej wrazliwe
na przemarzanie. Przy licznej populacji szkodnika, wczesng wiosng zniszczona moze by¢

znaczna liczba pgkow (nawet potowa), co wplywa na istotne zmniejszenie plonu.

Objawy zerowania

Wystepuje lokalnie, glownie na odmianach maliny owocujacych na pedach
drugorocznych.

Mtlode gasienice wiosng zeruja w wyksztatlconych i wyro$nigtych pakach gtownych,
wyjadajac ich wnetrze. W p6zniejszym okresie uszkadzaja rowniez rozety liSciowe.
Uszkodzenia glownych pakéw przez gasienice, prowadzg do wybijania pagkéw bocznych,

ktore sg znacznie stabsze.

Z czym mozna pomylié

Objawy sa dos¢ charakterystyczne i trudno je z czym$ pomyli¢. Zamieranie pakow
wiosng moze powodowac takze szara plesn, ale wowczas paki nie sag wyjedzone i nie ma

w nich gasienic szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl o rozpigtosci skrzydet 12-14 mm, barwy brazowo-rudej z wyraznym zottym
rysunkiem w ksztalcie plamy u nasady, posrodku oraz na zakonczeniu pierwszej pary
skrzydet.

Jajo jest owalne, bezbarwne i przezroczyste.

Gasienica osigga dtugos¢ 9 mm, jest ciemnoczerwona z czarna gtowa.

Poczwarka ma barwg brazows.
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Zarys biologii

Forma zimujaca sa malenkie gasienice, ktore kryja si¢ w oprzedach, najczes$ciej w
spekaniach kory lub w $cidtce znajdujacej sie przy roslinach.

Wczesng wiosng, tuz przed pekaniem pakow, gasienice rozpoczynajga zerowanie.
Waeryzaja si¢ do wnetrza pgkajacych pakdw, uszkadzajac je. Jedna gasienica w ciagu
rozwoju moze uszkodzi¢ nawet 6 pakow.

Gasienice przepoczwarczajg si¢ W miejscu zerowania, w pakach.

Po okoto 12-14 dniach pojawiajg si¢ pierwsze motyle, jest to najczesciej w czasie, gdy
kwitng odmiany malin owocujacych na pedach drugorocznych.

Samice sktadajg jaja w rozwini¢te kwiaty, a po okoto 7-10 dniach wylggaja si¢ gasienice.

Gasienice zeruja w dnie kwiatowym zawigzkéw owocdw, a nastepnie schodza do miejsc,

w ktorych zimuja.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje plantacji na obecno$¢ uszkodzonych pgkow nalezy prowadzi¢ w okresie 0d
nabrzmiewania i pekania pgkow, do ukazywania lisci, w temperaturze powyzej 10°C.
Nalezy pobraé¢ 3-4 razy co tydzien po 50 pedow (200 pedéw), na ktorych nalezy
sprawdzi¢ paKki.

Prég zagrozenia:

Powyzej 5% peddéw z uszkodzonymi pakami.

Terminy i sposoby zwalczania

Zwalczanie nalezy przeprowadzi¢ tylko na plantacjach zasiedlonych przez ggsienice,
wczesng wiosng, w okresie pekania pakow.

Zabiegi zwalczajace nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza, wyzszej niz
15°C.

Zaleca si¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, selektywne dla fauny
pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Motyl krzywika maliniaczka

Zrodto: http://www.discoverlife.org/mp/20g?search=Lampronia

Krzywik maliniaczek — gasienica (fot. G. Labanowski)
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Krzywik maliniaczek — uszkodzony pak i rozeta

Zrédto: http://www.beerendoktor.de
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21. Opietek malinowiec - Agrilus cuprescens (Ménétries)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Opictek malinowiec wystepuje niezbyt licznie na terenie Polski, gléwnie na rozach,
rzadziej na jezynie i malinie. Najwicksze szkody powodujg larwy dwoch pierwszych
pokolen.

e Lokalnie, wystepujac licznie moze powodowac istotne szkody.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze uszkadzajg liscie, zjadajac ich tkanke poczawszy od brzegu.
e Miode larwy wgryzaja si¢ do kambium, gdzie drazg spiralne korytarze. W wyniku ich

zerowania pedy ulegaja znieksztatceniu 1 powstaniu zgrubien przypominajacych galasy.

7. czym mozna pomylié

e  Objawy sag dos¢ charakterystyczne i trudno je z czym$ pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz ma wysmukte, sptaszczone ciato, dlugosci 4-6 mm 1 szerokosci 1-1,5 mm,
koloru metalicznie bragzowego z zielonym odcieniem w przedniej czesci glowy.

e Jajo ma wielko$¢ 1,5 mm.

e [Larwa jest splaszczona, wyraznie segmentowana, dlugosci okoto 2 mm. Oprocz
pierwszego segmentu, ktory jest jasnozotty, reszta ciata jest mlecznobiata.

e Poczwarka btyszczaca, ma barwe bialg, a w miar¢ formowania si¢ w niej chrzaszcza

ciemnieje.

Zarys biologii

e Larwy opietka malinowca zimujg w pedach
e Chrzaszcze pojawiajg si¢ na plantacjach od maja do lipca. Samice sktadajg po kilkanascie
jaj, umieszczajac je pojedynczo u nasady pedow jednorocznych, po stonecznej ich

stronie.
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e Rozwdj jaja trwa 4-14 dni, zaleznie od temperatury.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje plantacji na obecno$¢ uszkodzonych pedow.

Prog zagrozenia:

- Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie zerowania chrzgszczy na lisciach, zanim
samice zdaza zlozy¢ jaja. Chrzgszcze sa ograniczane, jesli w okresie ich lotu stosuje si¢
zabiegi zwalczajace pryszczarka namalinka fodygowego.

e Nie ma mozliwosci zwalczania larw zerujacych pod korg, na pedach.

e Na plantacjach zagrozonych nalezy wycina¢ i pali¢ uszkodzone pedy w okresie jesienno-

zimowym i przed wylotem chrzaszczy.

Opigtek malinowiec — larwa w pedzie. (fot. G. Labanowski)
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Opictek malinowiec — chrzgszcz

Zrodto:https://www.biolib.cz/en/image/id184987/
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V. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Objawy niedoboréw sktadnikow pokarmowych na plantacjach maliny sa czesto
obserwowane. Wynika to z faktu, ze o odzywianiu ro$lin sadowniczych decyduje wiele
czynnikébw zwigzanych ze S$rodowiskiem glebowym, biologig rosliny, wykonywanymi
zabiegami na plantacji oraz warunkami pogodowymi. W wielu przypadkach kontrolowanie
procesOw pobierania sktadnikow przez korzenie i/lub ich transportu do nadziemnych czesci
ros$liny nie jest mozliwe. Rozpoznanie niedoborow sktadnikow na roslinie ulatwia
podejmowanie decyzji o sposobie pielegnacji gleby na plantacji malin oraz ich nawozeniu i

wapnowaniu.

1. Azot (N)

Objawy i skutki niedoboru

Maliny niedostatecznie odzywione N majg jasnozielone lub zo6tto-czerwone liscie (zdjgcie 1).
Pierwsze objawy deficytu N pojawiajg si¢ na starszych lisciach i stopniowa obejmuja liscie
wyzej polozone na pedzie. Pedy krzewdw sa cienkie, krotkie i wiotkie. Wykazuja obnizong
wytrzymalo$§¢ na niskie temperatury. Zawigzywanie pakoéw kwiatowych jest ostabione.

Owoce sg drobne, twarde 1 mato smaczne.

Przyczyny niedoboru

Niedobor N w ro$linie moze by¢ spowodowany uzyciem zbyt matej dawki N lub zbyt
wczesnym jego zastosowaniem wiosng, co skutkuje sptywem N do dolnych partii terenu.
Niedobor N w roslinie moze wystapi¢ takze w wyniku uszkodzenia korzeni (np. przez
gryzonie lub niskie temperatury), niedoboru tlenu w glebie (stres tlenowym), dtugotrwatej
suszy w sezonie wegetacyjnym (stres wodny) oraz silnego zachwaszczenia wokot krzewow,

szczegolnie chwastami trwatymi.

Zapobieganie niedoborowi

W celu uniknigcia niedoboru N w roslinie nawozenie tym skltadnikiem nalezy wykonywaé w
odpowiedniej dawce 1 terminie, biorgc pod uwage wyniki analizy gleby (zawarto$¢ materii

organicznej) 1 lisci (zawarto$¢ N) oraz oceng wizualng rosliny (wyglad lisci oraz site wzrostu
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roslin). Nalezy takze racjonalnie regulowaé zachwaszczenie wzdtuz rzedéw krzewow oraz

unika¢ niedoboru i nadmiaru wody w glebie (np. poprzez nawadnianie lub melioracje).

Z6to-czerwone liscie maliny o deficytowej zawartosci azotu (fot. P. Wéjcik)
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2. Fosfor (P)

Objawy i skutki niedoboru

W warunkach niedoboru P w roslinie, blaszki liSciowe przebarwiajg si¢ na kolor bordowy
(zdjecie 2). Przy umiarkowanym niedoborze P, przebarwienia obejmuja najczesciej tylko
nerwy na dolnej stronie blaszki lisciowej. LiScie sg sztywne i kruche. Pe¢dy sa krotkie. Paki

kwiatowe sg ostabione. Owoce sg drobne i dojrzewajg nierdwnomiernie.

Przyczyny niedoboru

Niedobor P w roslinie wystepuje czesto na glebach silne zakwaszonych (pH < 4,5). Na
mtodych plantacjach, niedobor P moze wynika¢ z tzw. ,efektu starzenia”, zwigzanego z
uwstecznianiem si¢ tego skladnika w glebie. Deficyt P w roslinie moze by¢ takze
spowodowany wysoka wilgotnosciag lub niska temperatura powietrza w okresie wiosennym.
W tych warunkach bowiem transport P z korzeni do nadziemnych cze$ci rosliny jest

ograniczony. Stres wodny potgguje niedobor P w roslinie.

Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru P mozna uzyskaé¢ poprzez utrzymywanie optymalnego
odczynu gleby dla malin (pH 6,0-6,5) oraz stosowanie nawozow fosforowych na podstawie
wynikow analizy gleby i lisci. Przed sadzeniem plantacji celowe jest uzycie nawozow
fosforowych nawet, gdy zawarto$¢ P w glebie miesci si¢ w klasie zasobnosci sredniej (20-40
mg/kg). Po zastosowaniu nawozu fosforowego przed posadzeniem ro$lin, nalezy go
wymiesza¢ z powierzchniowg warstwa gleby (do 15-20 cm). W okresie suszy rosliny nalezy
nawadnia¢. Przy podwyzszonym ryzyku niedoboru P nalezy wykona¢ oprysk tym

sktadnikiem.
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Bordowe przebarwienia li§ci maliny spowodowane niedoborem fosforu (fot. P. Wojcik)
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3. Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru

Przy niedoborze K w ro$linie pojawiaja si¢ przebarwienia brzegéw blaszki lisciowej, ktore
nastgpnie przechodza w nekroz¢ i ostatecznie obejmuja calg blaszke lisSciowa (zdjgcie 3).
Brzegi blaszki liSciowej moga zawijac si¢ do gory. Liscie zwisaja na pedzie az do wystgpienia
silnych wiatréw. W pierwszej kolejnosci objawy deficytu K pojawiajg si¢ na starszych
lisciach. Pedy sa skrdécone 1 majg obnizong podatnos¢ na niskie temperatury. Owoce sg drobne

i dojrzewajg nierownomiernie.

Przyczyny niedoboru

Niedobor K w roslinie wystepuje najczesciej na glebie o matej jego zawartosci i/lub zbyt
niskim stosunku zawartosci K do Mg (< 1). Objawy niedoboru K moga wystapi¢ takze na
glebie o wysokiej zawarto$ci czesci sptawianych (> 35%), w wyniku uszkodzenia systemu
korzeniowego przez niskie temperatury lub gryzonie oraz przy silnym zachwaszczeniu wokot
krzewow. Na glebie lekkiej i staboprochnicznej plantacje malin nawadniane kropelkowo sa
szczegolnie narazone na niedobor K. Wynika to z intensywnego pobierania K przez korzenie
(skoncentrowane wokot zwilzanej czesci gleby pod emiterem) oraz jego wymywania poza

zasieg systemu korzeniowego.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w ro$linie moze by¢ ograniczone m.in. poprzez zaniechanie stosowania
wapna magnezowego na glebie o dostatecznej zawartosci Mg, a takze poprzez nawozenie Mg
1 K na podstawie wynikow analizy gleby 1 liSci. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego
zachwaszczenia wzdhuz rzedow krzewdw. Na plantacjach nawadnianych kropelkowo poleca

si¢ stosowac K przez fertygacje.
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Nekroza lisci maliny spowodowana deficytem potasu (fot. P. Wojcik)

153



4. Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt Mg w roslinie manifestuje si¢ chloroza migedzy gtéwnymi nerwami lisci (zdjgcie 4).
Liscie szybko zasychaja i opadaja. Na pedach pozostaja tylko wierzchotkowe liscie. Pedy
majg obnizong wytrzymato$¢ na niskie temperatury. Plonowanie krzewow jest obnizone.

Owoce sg drobne, mato smaczne i przedwczesnie dojrzewaja.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Mg w roslinie wystepuje najczesciej na glebach lekkich, silne zakwaszonych (pH <
4,5). Wysoki stosunek zawartosci K do Mg w glebie (> 6) takze ogranicza pobieranie Mg
przez ro$ling. Niedobor Mg moze by¢ obserwowany w warunkach uszkodzenia korzeni przez

gryzonie lub mrozy.

Zapobieganie niedoborowi

Najlepszym sposobem ograniczajagcym ryzyko niedoboru Mg w ro$linie jest stosowanie
wapna magnezowego. Celem tego zabiegu jest zarowno podniesienie odczynu gleby, jak i
zwigkszenia zawarto§ci Mg. Wapnowanie z uzyciem wapna magnezowego wykonuje si¢
tylko, gdy zawartos¢ Mg w glebie jest niska (< 40 mg/kg). Nawozenie K, jako
antagonistycznego sktadnika w stosunku do Mg, musi by¢ oparte na wynikach analizy gleby i

lisci.

Przebarwienia miedzy gléwnymi nerwami blaszki liSciowej maliny spowodowane

niedoborem magnezu (fot. P. Wojcik)
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