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I. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi zbior informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w zapobieganiu wystgpowania i zwalczaniu najgrozniejszych choréb i
szkodnikow truskawki. Jest adresowane do szerokiego gremium odbiorcow, od producentow,
stuzb doradczych i inspektorow ochrony ro$lin, po eksporterow truskawek. Czes¢ poswiecona
chorobom obejmuje opisy powodowanych przez nie objawow, warunkéw wplywajgcych na
rozwdj oraz sposobow okreslania potrzeby zapobiegania i zwalczania. Szczegdlng uwage
zwrocono na elementy diagnostyki symptomatologicznej wzbogacajac je dokumentacja
fotograficzng. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie zawsze jest mozliwe prawidlowe rozpoznanie
chorob po objawach. Dotyczy to zwlaszcza zamierania roslin oraz plamistosci lisci czy
owocow. Konieczne wtedy bedzie wykonanie analizy laboratoryjnej. W czesci dotyczacej
szkodnikow przedstawiono zagrozenie plantacji powodowanych przez te agrofagi, opisano
uszkodzenia na réznych organach roslin, cechy szkodnika pomocne w jego rozpoznaniu,
zarys biologii, sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie byto to mozliwe — podano progi
zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegdw zwalczajacych.

Prawidlowe rozpoznanie chorob oraz identyfikacja szkodnikow maja decydujace
znaczenie w zastosowaniu odpowiedniego programu ochrony truskawki, umozliwiajacego
minimalizacj¢ strat i uzyskanie plonu wysokiej jakosci. Metoda chemiczna jest tu
najwazniejsza 1 stanowi podstawe tego programu. O jej skutecznosci decyduja m.in. termin 1
technika wykonania zabiegu oraz dobor $rodka ochrony roslin. Elementem wspomagajacym
jest monitoring zagrozenia oparty o regularne lustracje plantacji i jej najblizszego otoczenia.
Bardzo pomocne w okre$laniu obecnosci szkodnikéw sa np. putapki z feromonem, putapki
$wietlne, barwne tablice lepowe, lupy a takze putapki z substancja wabiaca, zaleznie od
gatunku monitorowanego szkodnika.

Ze wzgledu na ciggle zmiany w zakresie rejestracji sSrodkéw ochrony roslin, ich okresow
karencji i termindw stosowania w Poradniku nie zamieszczono programu ochrony truskawki,
ani wykazu tych $rodkéw. Program Ochrony Roslin Sadowniczych, w tym truskawki,
uwzgledniajacy zabiegi w poszczegolnych fazach fenologicznych oraz zawierajacy wiele
szczegdtowych informacji pomocnych w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie
opracowywany oraz uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach 1 publikowany przez wydawnictwo Hortpress. Na stronie Instytutu

Ogrodnictwa (www.inhort.pl) zamieszczony jest, aktualizowany co pot roku, Program

Ochrony Truskawki przed chorobami, szkodnikami i chwastami.

Pragniemy takze zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowanej
Produkcji truskawek oraz Metodyki Integrowanej Ochrony Truskawki, dostgpnych na
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stronach internetowych: Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), Gtéwnego Inspektoratu

Ochrony Roslin i Nasiennictwa (www.piorin.gov.pl) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowania te obejmujg wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i

ochrong tego gatunku poczawszy od przygotowania gleby i1 posadzenia roslin az do zbioréw
truskawek. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych majacych
istotne znaczenie w ograniczaniu zrddet infekcji oraz populacji szkodnikéw. Dzigki temu
mozliwe jest uzyskanie wysokiej skutecznosci ochrony oraz ograniczenia liczby zabiegdw

chemicznych.


http://www.inhort.pl/
http://www.piorin.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Ro$lin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikow s$rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiajag duze wymagania producentom truskawek. W obu systemach
jedna z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dost¢pnych nie chemicznych
metod zwalczania, a metody chemiczne mogg by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane

straty przewyzszaja koszt zabiegu.
Podstawg takiej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia roslin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e  Znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

e  Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcéw 1 pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okre$lania wielko$ci
populacji.

e Znajomosc¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sa
rézne SpPosOby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikdéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidtowej
identyfikacji organizmow bardzo przydatne sg rdéznego rodzaju lupy (o powigkszeniu
minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto
potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkéw kwiatowych, kwiatow czy
innych organéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu stereoskopowego
(binokular) lub mikroskopu optycznego. Metoda wizualna jest wykorzystywana np. do
okreslenia objawow wystepowania kwieciaka malinowca, przedziorka chmielowca i roztocza

truskawkowca. Uszkodzenia powodowane przez kwieciaka ocenia si¢ przegladajac paki



kwiatowe. Objawy uszkodzenia lici przez przedziorka okresla sie kontrolujac obecnosé
przebarwien na gornej stronie lisci, za$ liczebnos¢ stadiow ruchomych przedziorka - na dolnej
stronie lisci (mozna pod lupa). Objawy uszkodzenia przez roztocza ocenia si¢ na podstawie
wygladu roslin 1 najmtodszych lisci, za§ obecno$¢ roztocza - na najmtodszych lisciach,

ogladajac je pod binokularem.

|

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Przegladanie lisci pod binokularem (fot. B. Labanowska)

Narzedziami utatwiajagcymi odlawianie szkodnikow w uprawie truskawki sa:

e Barwne tablice lepowe

Owady sg wabione przez kolor tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni pokrytej
substancja klejaca. Metoda jest przydatna do okreslania obecnosci i1 terminu lotu owadow
dorostych. Przyktady tablic: niebieskie i zotte - do odtawiania wciornastkow, a biate - do

odtawiania chrzaszczy kwieciaka malinowca.

Biata tablica lepowa do odtawiania kwieciaka malinowca (fot. B. Sobieszek)



e Plytki o $rednicy okoto 10-15 cm, na ktore strzgsa si¢ owady.

Owady strza$nigte na ptytke sg identyfikowane i liczone. Metoda jest bardzo przydatna do
oceny obecnosci np. kwieciaka malinowca, zmienikdw, mszyc, wciornastkéw 1 innych

matych owadéw zerujacych na pakach, kwiatach i zawigzkach owocow.

Strzasanie owadow na podstawiong biatg ptytke (fot. B. Sobieszek)

o Samotowki $wietlne lub biate pod$wietlane ekrany o wymiarach np. 2x3 m lub wigksze.

Czynnikiem wabigcym jest lampa rteciowa zasilana ze zrédla pradu zmiennego. Odtawianie
owadow na $wiatlo wykorzystywane jest gtownie do odlawiania chrzaszczy chrabgszcza

majowego. Odlawia si¢ zar6wno samce, jak i samice owadow.

Opisane powyzej metody i narzedzia do odtawiania obcigzone sa powazng wadg. Oprocz
poszukiwanych gatunkow szkodliwych, odtawiane sg rowniez gatunki pozyteczne i obojgtne
dla chronionych upraw. Dlatego przy ich zastosowaniu niezbedna jest szeroka wiedza z
zakresu morfologii owadow, pozwalajaca odrozni¢ poszczegdlne gatunki szkodliwe i
pozyteczne.

Do narzedzi umozliwiajacych odtawianie tylko wybranej grupy owadow, czy wrecz

jednego konkretnego gatunku, naleza:

e Pulapki z ptynem lub inng substancja wabigca, np. atraktantem zapachowym
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Sg to wszelkiego typu dostepne komercyjne lub przygotowywane we wilasnym zakresie
putapki do odtawiania np. muszki plamoskrzydtej (Drosophila suzuki). Putapke z ptynem
wabigcym lub substancjg zapachowa w specjalnej saszetce w ztozonej zoltej tablicy lepowej
zawiesza si¢ nad roslinami truskawki. Owady wabione wpadajg do ptynu lub przyklejaja si¢
do tablicy lepowej (na tablicy trudniej je oznaczy¢, gdyz na zotty kolor odtawiaja sie¢ rdzne
owady, szczeg6lnie muchowki i wicksze muchy. Ptyn wabiacy co kilka dni nalezy przela¢
przez sitko i odlowione owady zabra¢ do identyfikacji, za§ ptyn ponownie wla¢ do pojemnika
1 uzupetni¢ do okreslonej ilosci. Jesli jest mozliwe, co 3-4 tygodnie mozna wymieni¢ ptyn na

inny.

Putapka z ptynem wabigcym do monitoringu Drosophila suzukii (na lewo) oraz putapka
kominowa (na prawo) do monitoringu kwieciaka malinowca (fot. W. Piotrowski)

o Putlapki z atraktantem plciowym

Zawieraja odpowiednio przygotowany atraktant imitujacy feromon samicy i1 stuza do
odtawiania samcow danego gatunku owada. Podstawa jest dyspenser z substancjg wabigca,
ktéry umieszcza si¢ w roznego typu putapkach. Na plantacjach truskawek mozna zastosowac
pulapki typu Delta z podtoga lepowa do odtawiania np. zwojkowek lisciowych, ogrodnicy
niszczylistki. Moga by¢ tez putapki kominowe (np. do odtawiania kwieciaka malinowca) lub
kubetkowe, w ktorych umieszcza si¢ atraktant przywabiajagcy samce i Samice zwany
agregacyjnym. Naczynie moze by¢ napelnione wodag np. z dodatkiem kilku kropel ptynu
zmniejszajacego napigcie powierzchniowe. Pulapki te sa bardzo pomocne do okreslania
obecnosci szkodnikéw, ale tez poczatku wylotu i dynamiki lotu owadoéw oraz wyznaczania

optymalnych termindéw zwalczania.
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Putapka typu Delta (fot. B. Sobieszek)

W celu okreslenia liczebnosci szkodnikow Zyjacych w glebie zalecane jest pobranie
probek gleby. Wiosng (koniec kwietnia lub poczatek maja) badz w lecie (druga i trzecia
dekada sierpnia) pobiera si¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc na powierzchni 1 ha,
z dotkéw o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokoscei, co stanowi 2 m? powierzchni pola.
Nastepnie wysypuje si¢ glebe na ptachte np. z folii 1 sprawdza obecno$¢ pedrakow lub larw
opuchlakéw czy drutowcow (larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych). Metoda powinna

by¢ powszechnie stosowana w rejonach uprawy truskawki zagrozonych przez pedraki

chrabaszczy.

Przegladanie prob gleby na obecno$¢ pedrakéw chrabagszcza majowego
(fot. B. Labanowska)

12



Przegladanie prob gleby na obecno$é pedrakow chrabaszcza majowego
(fot. B. Labanowska)

W celu monitorowania nicieni w glebie pobiera si¢ proby gleby za pomoca laski
nematologicznej, a takze korzenie ro$lin, i wysyta do specjalistycznego laboratorium, ktore
okresli obecno$¢ i liczebno$¢ nicieni patogenicznych w stosunku do ro$lin (sg tez nicienie
entomopatogeniczne niszczace larwy owadow np. larwy opuchlakéow czy tez pedraki
chrabgszczy). Specjalisci okres$lajg takze wystgpowanie nicieni pakowo-liSciowych w

podejrzanych o porazenie roslinach (fodyga skrocona, liscie, kwiatostany, kwiaty).

Do monitorowania choréb truskawki najczeSciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie
typowych objawdw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale
niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy gnicie owocow), moze by¢ konieczna
szczegOlowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.

Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania chordb i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegolnych kwaterach o zréoznicowanym potozeniu i posadzonych na
nich réznych odmianach. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnosci

szkodnikoéw, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie wynikéw z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podja¢ jego zwalczanie, by
nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast

podstawa strategii ochrony plantacji truskawek przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

13



Nalezy podkreslic, ze prowadzenie systematycznych notatek z monitoringow w
poszczeg6lnych latach, znacznie utawia przewidywanie wystgpowania zar6wno chorob, jak i

szkodnikéw truskawek w danym sezonie.

Ocena szkodliwo$ci wystepowania chorob i1 szkodnikoéw, to jednorazowe lub
kilkakrotne w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczg¢sciej w procentach) liczby
uszkodzonych pakéw kwiatowych, kwiatoéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie
liczby szkodnikéw np. przedziorka chmielowca czy tez roztocza truskawkowca w
przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednej fazie rozwojowej rosliny
oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne do sygnalizacji
wystapienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikoéw. Taki monitoring utatwia podjecie
decyzji o potrzebie wykonania zabiegow zapobiegawczych (w zwalczaniu chorob) lub

zabiegbw zwalczajacych poszczegodlne gatunki szkodnikoéw, zgodnie z programem ochrony.

W ostatnich latach, wraz z rozwojem technik informatycznych, podejmowane sa proby
wdrozenia systemow ulatwiajacych producentom truskawki podjecie decyzji o koniecznos$ci
wykonania zabiegdw ochronnych przed niektorymi chorobami. Najnowsze modele stacji
meteorologicznych (np. iMetos) rejestruja warunki pogodowe i transmitujg je do komputera,
gdzie sg przetwarzane przez odpowiednie modele chorobowe. Po analizie danych program
sygnalizuje prawdopodobienstwo zajScia infekcji i wystgpienia choroby. Obecnie firma Pessl
Instruments z Austrii proponuje w ramach pakietu Strawberry Disease Models programy
wskazujace ryzyko wystgpienia szarej plesni (Botrytis cinerea), maczniaka prawdziwego

(Podosphaera macularis) i zgnilizny korony truskawki (Phytophthora cactorum).
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111l ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY

OCHRONY TRUSKAWKI PRZED CHOROBAMI

1. Szara plesn truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy truskawki, jej nasilenie
zalezy od warunkoéw pogodowych, wielko$ci zrodta infekcji oraz podatno$ci odmiany.
Objawy choroby w postaci nekroz na kwiatach, rzadziej na lisciach i bragzowo-brunatnych
plam gnilnych na owocach wystepuja w réznych fazach ich rozwoju.

Z porazonych kwiatow grzyb czesto przerasta do dziatek kielicha, a nastgpnie do szypultki
i powoduje zamieranie calych kwiatostanow.

W przypadku porazenia dzialek kielicha i dna kwiatowego rozwijajacy si¢ owoc jest
zdeformowany, brunatnieje i gnije.

Porazone, jeszcze zielone owoce czesto zasychaja, natomiast na dojrzatych pojawia si¢
biata, puszysta grzybnia oraz szary, pylacy nalot trzonkow konidialnych z zarodnikami.
Do masowego gnicia owocéw moze dochodzi¢ takze podczas transportu i
przechowywania, zwlaszcza nieschtodzonych owocow, gdyz panujaca wtedy wysoka

wilgotnos$¢ sprzyja gwattownemu rozwojowi choroby.

7 czym mozna pomvli¢

Na wczesnym etapie rozwoju choroby nekrozy na kwiatach, ogonkach lisciowych 1
zawigzkach owocowych mozna pomyli¢ z objawami antraknozy truskawki powodowane;j

przez grzyby z rodzaju Colletotrichum.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje na martwych szczatkach truskawek i chwastow oraz w $cidtce przerosnigtej
grzybnia, gdzie wytwarza czarne, plaskie, eliptyczne formy przetrwalnikowe zwane
sklerocjami.

Wiosng, na materiale przero$nigtym grzybnia, tworzg si¢ trzonki konidialne, a na nich
zarodniki (konidia), ktére stanowig pierwotne zrodio infekcji.

Infekcji wtérnych dokonujg réwniez zarodniki konidialne 1 w sprzyjajacych warunkach

moze dochodzi¢ do gwattownego rozprzestrzenienia si¢ choroby.
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Podczas jednego sezonu wegetacyjnego moze wystapi¢ kilka pokolen stadium

konidialnego grzyba.

Duze nasilenie choroby obserwuje si¢ w deszczowe lata oraz przy wysokiej wilgotnosci
powietrza panujacej w obrgbie roslin, ktora stymuluje zarodnikowanie grzyba oraz

uwalnianie 1 rozprzestrzenianie si¢ zarodnikow konidialnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia (faza BBCH 61) do konca
zbiorow (faza 89), notujgc liczbe porazonych kwiatow, zawigzkow owocowych i
owocow na 100 losowo wybranych krzewach w roznych miejscach plantacji.
Opryskiwania zapobiegawcze nalezy rozpocza¢ od poczatku kwitnienia (10%
rozwinigtych kwiatow) i kontynuowa¢ do zbioru owocow z zachowaniem okresu karencji
srodkow, co 5 —7 dni, uwzgledniajac przebieg pogody.

Na plantacjach odmian podatnych nalezy wykona¢ 3-5 zabiegow, a na mniej podatnych

1-3 zabiegi, w zaleznosci od przebiegu pogody i wieku plantacji.

Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do kilku grup chemicznych,

nalezy je stosowa¢ w rotacji i ograniczy¢ liczbe zabiegéw preparatami nalezacymi do tej

samej grupy. Polecane sg takze $rodki biologiczne i biotechniczne.

Bardzo wazne jest doktadne opryskiwanie roslin i pokrycie ciecza uzytkowa wszystkich

organow nadziemnej czesci.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

- nowe plantacje zaklada¢ z odmian mato podatnych na szarg plesn,

- usuwac liscie i/lub kosi¢ oraz wygrabia¢ je wraz ze zuzyta Scidtka, co ogranicza zrodto
infekcji. Zabieg koszenia liSci wykonywa¢ najpoézniej do dwoch tygodni po
zakonczeniu zbioru owocow i tylko na plantacjach w dobrej kondycji.

- zapewni¢ dobre przewietrzanie plantacji (odpowiednie odlegtosci miedzy roslinami,
odchwaszczanie),

- Stosowac racjonalne nawozenie, zwlaszcza azotowe,

- do nawozenia uzywac przekompostowanego obornika (§wiezy sprzyja wystgpowaniu
szarej plesni 1 pogarsza zimowanie roslin),

- §cidtkowac plantacje stoma,

- nawadnia¢ rosliny systemem kropelkowym, a w przypadku deszczowania plantacji

zabieg wykonywac tylko w godzinach porannych.
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Dob6r odmian
« Odmiany bardzo podatne: ‘Senga Sengana’, ‘Pegasus’. ‘Onebor’, ‘Kent’,
e mato podatne: ‘Polka’, ‘Honeoye’, ‘Elsanta’.

Szara plesn - porazone dziatki kielicha (fot. B. Meszka)

Porazony kwiat truskawki (fot. B. Meszka)
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Szara plesn na owocach truskawki w r6znych fazach wzrostu
(fot. A. Poniatowska)
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2. Maczniak prawdziwy truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyb Podosphaera macularis (syn. P. aphanis) (Wallr.) Braun & Takam (stadium konidialne

Oidium fragariae Harz.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy truskawki i poziomki. Jej nasilenie
zalezy od warunkéw pogodowych, wielkosci zrodta infekcji oraz podatnosci uprawianej
odmiany.

Choroba jest szczegdlnie grozna w uprawach pod ostonami i na plantacjach matecznych.
Rosliny wszystkich odmian wykazuja wysoka podatno$¢ na porazenie; na niechronionych
plantacjach matecznych choroba wystgpuje corocznie w duzym nasileniu.

Objawy choroby moga wystepowac na wszystkich nadziemnych organach truskawki, ale
najsilniej porazane sg liscie i zawigzki owocow.

Na roslinach uprawianych w polu pierwsze objawy choroby widoczne sg w drugiej
potowie maja w postaci biatoszarego, maczystego nalotu, ztozonego z grzybni i
zarodnikow konidialnych, rozwijajacego si¢ gtdéwnie na dolnej stronie lisci.

Na roslinach uprawianych w szklarni maczysty nalot wystepuje na obydwu stronach
blaszki lisciowe;.

Silnie porazone liscie zwijaja si¢ fodkowato ku gorze.

Wkrétce po wystgpieniu objawow maczniaka nastgpuje czerwienienie brzegow lisci, lub
pojawienie si¢ czerwono-brunatnych plam i zamieranie tkanki w miejscu przebarwien.
Porazone kwiaty obumieraja, a zawigzki owocoéw drobnieja, sa zdeformowane, stabo
wybarwione, czesto brunatniejg i zasychaja.

Zakazenie owocow krotko przed zbiorem nie wplywa na ich dojrzewanie, ale ze wzgledu

na maczysty nalot wystepujacy na ich powierzchni, owoce tracg wartos¢ handlowa.

Z czym mozna pomylié

Objawy maczniaka w pozniejszym okresie, W postaci czerwono-bragzowych i
zasychajacych brzegdéw blaszki lisciowej, mogg przypomina¢ niedobory wapnia i1 potasu,
natomiast zlewajace si¢ czerwonawe plamy, obejmujace znaczng powierzchni¢ blaszki
liscia s3 podobne do objawdw czerwonej plamistosci lisci truskawki (Diplocarpon

earliana).
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Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci grzybni i otoczni na zainfekowanych li§ciach.

Wiosng, w sprzyjajacych warunkach, na zimujacej grzybni wytwarzaja si¢ trzonki
konidialne z zarodnikami konidialnymi.

Zarodnikowaniu 1 rozprzestrzenianiu zarodnikéw grzyba sprzyja ciepta (temperatura 15—
27°C) i sucha pogoda, a infekcjom — wysoka wilgotno$¢ utrzymujaca si¢ wewnatrz
ro$lin.

Owocniki stadium workowego tworza si¢ w duzych ilosciach gtownie na mtodych
porazonych lisciach, wkrotce po pojawieniu si¢ nalotu grzyba. Stadium doskonate grzyba

nie odgrywa jednak istotnej roli jako zrdédlo infekcji.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia choroby nalezy prowadzi¢ od wczesnej wiosny (faza BBCH 19) do
konca wegetacji (faza 97) notujac liczbg porazonych lisci na 100 losowo wybranych
krzewach w réznych miejscach plantacji Jezeli przed kwitnieniem roslin 5% lisci
wykazuje objawy choroby, to jest podstawa do wykonania zabiegu zwalczajacego
chorobe.

Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w czasie pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby,
zwykle na poczatku kwitnienia truskawki, a dalsze 2-3 co 7-10 dni. W niektorych latach
istnieje takze konieczno$¢ wykonania 1 lub 2 zabiegéw po zbiorze owocoOw.

Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do kilku grup chemicznych i
nalezy je stosowac w rotacji. Polecane sg takze srodki biologiczne oraz biotechniczne.

Na plantacjach owocujacych niektore fungicydy stosowane przeciwko szarej plesni
ograniczajg takze maczniaka prawdziwego.

Ochrona chemiczna jest szczegodlnie wazna na plantacjach matecznych 1 w uprawach pod
ostonami. W matecznikach zabiegi nalezy rozpocza¢ w koncu maja i powtarza¢ co 7-10
dni do poczatku wrze$nia. Natomiast pod ostonami konieczne sg opryskiwania co 7-10
dni, poczawszy od wystapienia pierwszych objawow choroby.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

- nowe plantacje nalezy zaktada¢ z odmian odpornych lub mato podatnych na maczniaka,
- ograniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,

- nie dopuszcza¢ do nadmiernego zaggszczenia plantacji i1 jej zachwaszczenia.

Dobér odmian
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Odmiany bardzo podatne: ‘Elsanta’, ‘Honeoye’, ‘Gerida’, ‘Darselect’, ‘Nadina’,
‘Onebor’, ‘Pegasus’.
srednio podatne: ‘Dukat’, ‘Camarosa’, ‘Real’, ‘Syriusz’, ‘Zanta’.

mato podatne: ‘Senga Sengana’, ‘Kent’, ‘Kama’, ‘Onda’, ‘Filon’.

Maczniak prawdziwy — brazowienie brzegow blaszki lisciowej (fot. A. Poniatowska)
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Biaty, maczysty nalot grzybni na li$ciach truskawki (fot. B. Meszka)
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3. Antraknoza truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyby Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. i Colletotrichum acutatum gatunek

ztozony Damm (stadium doskonate Glomerella spp.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby poraza wiele gatunkéw roslin uprawnych i dzikorosngcych. W
uprawach truskawki powoduje straty o znaczeniu gospodarczym. Choroba jest
szczegolnie grozna w uprawach matecznych, poniewaz moze prowadzi¢ do wyniszczenia
plantacji.

Rozprzestrzenianiu choroby sprzyja bardzo obfite zarodnikowanie grzyba, krotkie cykle
rozwojowe i zdolno$¢ wystgpowania w formie latentnej, czyli bez widocznych objawow
na roslinie.

Objawy choroby moga wystepowaé na wszystkich nadziemnych organach truskawki,
jednak najbardziej grozne sa infekcje owocoéw, gdyz masowe ich gnicie moze byc¢
przyczyna znacznych strat plonu.

Porazone kwiaty i paki kwiatowe ciemnieja, zasychaja i zamieraja. Na roztogach,
szypulkach, ogonkach lisciowych, liSciach, a takze na przekroju korony wystepuja
brazowe nekrozy.

Na porazonych, jeszcze zielonych owocach obserwuje si¢ ciemne, suche i zapadnigte
plamy. Natomiast na dojrzalych owocach poczatkowo pojawiajg si¢ jasnobrgzowe,
wodniste plamy gnilne, ktore z czasem stajg si¢ ciemnobrunatne i1 lekko zapadniete, z
charakterystycznymi pomaranczowo-tososiowymi skupieniami zarodnikow konidialnych.
Szkodliwos$¢ choroby jest duza w sezonach z ciepta i wilgotng pogoda w okresie
kwitnienia ro$lin oraz tuz przed zbiorami, kiedy dochodzi do masowego gnicia owocow,

a tym samym do znacznych strat plonu.

Z czym mozna pomylié

Na wczesnym etapie rozwoju choroby nekrozy na kwiatach, ogonkach lisciowych i
zawigzkach owocowych mozna pomyli¢ z objawami szarej ple$ni truskawki (Botrytis
cinerea). Jezeli grzyb porazi skrocong todyge truskawki, wowczas objawy choroby
przypominaja zgnilizng¢ korony truskawki, powodowana przez lggniowce z rodzaju

Phytophthora; cata roslina woéwczas zasycha.
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Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w postaci grzybni na porazonych, obumartych szczatkach roslinnych.
Wiosng 1 w czasie calego sezonu wegetacyjnego tworzg si¢ na nich zarodniki konidialne
rozprzestrzeniane gldwnie z kroplami deszczu.

Grzyb zakaza kwiaty 1 rozwijajace si¢ owoce we wszystkich fazach ich rozwoju, jednak
objawy choroby moga ujawni¢ si¢ dopiero, gdy owoce zaczynaja dojrzewac.

Stadium workowe nie odgrywa istotnej roli jako zrodto infekcji.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia (faza BBCH 61) do konca
zbiorow (faza 89), notujac liczbe porazonych kwiatow, zawigzkow owocowych 1
owocow na 100 losowo wybranych krzewach w r6znych miejscach plantacji.

Zwalczanie chemiczne nalezy rozpoczaé¢ od poczatku kwitnienia (10% rozwinigtych
kwiatéw) 1 kontynuowac co 5 —7 dni, uwzgledniajac przebieg pogody. Na plantacjach, na
ktérych choroba wystapita w poprzednim roku w duzym nasileniu, zabiegi wskazane sa
jeszcze przed kwitnieniem.

Na plantacjach matecznych zabiegi chemiczne powinny by¢ wykonywane od poczatku
tworzenia si¢ rozlogdw do momentu wykopywania sadzonek. W warunkach
sprzyjajacych rozwojowi choroby rosliny nalezy opryskiwaé¢ nawet co 5 dni, zwlaszcza
jesli plantacje sa nawadniane systemem deszczownianym lub wystepuja czgste opady
deszczu.

Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nalezg do kilku grup chemicznych i

nalezy je stosowac w rotacji.

o Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

- plantacje zaklada¢ na glebach przepuszczalnych, z odmian odpornych lub malo
podatnych na antraknoze,

- opoznia¢ sadzenie ro$lin jesienig (po 15 pazdziernika) i wiosng (po 10 kwietnia) — cO
moze zmniejszy¢ ryzyko zarazenia roslin,

- usuwac 1 niszczy¢ porazone rosliny, chwasty i owoce, co ogranicza zrddta infekcji,

- w przypadku zagrozenia chorobg ograniczy¢ nawozenie azotowe,

- nawadniac¢ plantacje systemem kropelkowym,

- $ciotkowac¢ plantacje stoma.
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Antraknoza — charakterystyczne, zaglebione plamy na owocach truskawki
(fot. B. Meszka)

Objawy antraknozy na roztogu truskawki (fot. B. Meszka)

Objawy antraknozy na koronie (skroconej todydze) truskawki
(fot. B. Meszka)
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4. Skorzasta zgnilizna owocow truskawki, zgnilizna korony truskawki

Czynnik sprawczy

Le¢gniowiec Phytophthora cactorum (Leb. & Cohn) Schroet.

Wystepowanie i objawy chorobowe

°

Obie choroby wystepuja we wszystkich rejonach uprawy truskawki oraz poziomki. W
Polsce skorzasta zgnilizna owocoOw wystepuje sporadycznie, tylko w latach z duzg ilo$cia
opadow tuz przed i podczas zbiorow. Natomiast zgnilizna korony truskawki wystepuje
coraz czesciej.

Nasilenie chorob zalezy od warunkéw pogodowych, wielkos$ci zrodta infekcji oraz
stopnia podatno$ci odmiany.

Szczegdlnie podatne na chorobe sa sadzonki ‘frigo’. Rosliny rozwijajace si¢ z porazonej
sadzonki zwykle gwaltownie wiedna, a nastepnie zamieraja.

Typowe objawy choroby widoczne sg na przekroju podtuznym korony (skréconej todygi)
W postaci pomaranczowo-brazowej, czgsto paskowanej zgnilizny.

Nie zawsze porazenie ro$lin prowadzi do ich zamierania. W okresach suchej, upalnej
pogody moze dochodzi¢ do zahamowania procesu chorobowego i pozornego
wyzdrowienia roslin. To powoduje, ze patogen jest zawlekany na plantacje z pozornie
zdrowymi sadzonkami.

P. cactorum poraza takze kwiaty, a potem owoce w réznych stadiach ich rozwoju.

Na zielonych owocach powstaja poczatkowo jasnobrazowe, a potem brazowe, suche
plamy gnilne.

Na dojrzewajacych i dojrzatych owocach pojawiajg si¢ jasne, szarawo-zotte do ré6zowo-
fioletowych, odbarwione plamy. Na przekroju owocu migzsz jest jasnobragzowy, jakby
ugotowany, jedrny, zylasty. Owoce s3a skorzaste, ,gumowe’ w dotyku, maja
charakterystyczny, nieprzyjemny zapach i wyrazny gorzki smak. W warunkach wysokiej

wilgotnosci powietrza owoce pokrywaja si¢ nalotem delikatnej, biatej grzybni.

Z czym mozna pomylié

Pierwsze, mato charakterystyczne objawy choroby, w postaci nierdéwno zasychajacych,
brazowiejacych brzegdéw blaszek lisciowych, czasami przypominaja niedobory wapnia i
potasu. Objawy zgnilizny korony truskawki, prowadzace do zasychania catej rosliny

mozna takze pomyli¢ z wigdnigciem z powodu niedoboru wody w podtozu, ewentualnie z
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chorobami powodowanymi przez inne grzyby, np. z rodzajéow Verticillium oraz

Colletotrichum lub zerowaniem szkodnikow na systemie korzeniowym.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci oospor, ktore masowo tworzg si¢ w porazonych organach.
Wiosng, w warunkach wysokiej wilgotnosci, oospory kietkuja i wytwarzaja zarodnie
(sporangia), z ktorych w obecno$ci wody uwalniane sg zarodniki ptywkowe.

W $rodowisku wodnym zarodniki ptywkowe infekujg korzenie, lub przy silnych opadach
deszczu rozprzestrzeniane s3 na plantacji 1 porazaja owoce.

Szczegolnie sprzyjajace wystgpieniu choroby sa gleby zwiezte i zle zdrenowane oraz
woda stojgca w obnizeniach terenu.

Infekcjom i rozwojowi choroby sprzyja temperatura 17-25°C i wysoka wilgotnos¢
podioza.

Intensywne podlewanie roslin oraz woda sptywajaca z miejsc z chorymi ro$linami
sprzyjaja zakazaniu innych roslin.

Zoospory moga rozprzestrzenia¢ si¢ na plantacji wraz z nawodnieniem, stad mozna

obserwowa¢ sekwencyjnie zamieranie ro$lin w rzedach, wzdtuz linii nawadniajacych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje wystapienia objawoéw zgnilizny korony truskawki nalezy prowadzi¢ w
okresie wegetacji, w terminie zaleznym od rodzaju sadzonki (‘frigo’ lub bezposrednio z
matecznika), wieku i terminu posadzenia roslin.

Objawy skoérzastej zgnilizny owocOw mozna zauwazy¢ juz na niedojrzatych owocach.

Do zwalczania choroby zarejestrowany jest preparat biologiczny zawierajacy oospory
legniowca Pythium oligandrum, ktory stosuje si¢ przed kwitnieniem truskawki.
Fungicydy tiuramowe zarejestrowane do zwalczania szarej plesni ograniczaja takze
wystepowanie skorzastej zgnilizny owocow truskawki.

Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych sadzonek pochodzacych z kwalifikowanych
matecznikow oraz uprawia¢ odmiany mato podatne na chorobe.

Unika¢ stanowisk zle zdrenowanych.

Sciotkowanie plantacji przyspiesza obsychanie owocow, zapobiega kontaktowi owocow

z gleba 1 ogranicza infekcje.
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W przypadku wykrycia P. cactorum w glebie zaleca si¢ przed zakladaniem nowych

plantacji wykonanie odkazania gleby zarejestrowanymi do tego celu fumigantami.

-

B e YL

Pierwsze objawy zgnilizny korony truskawki - wigdnigcie lisci (fot. M. Michalecka)

Zgnilizna korony truskawki — zamierajace ro$liny (fot. B. Meszka)
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Pomaranczowo-brazowa zgnilizna na przekroju podtuznym korony truskawki
(fot. M. Michalecka)

Objawy skorzastej zgnilizny owocow truskawki (fot. M. Michalecka)
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5. Wertycylioza truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyb Verticillium dahliae Kleb.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby jest polifagiem; wystepuje lokalnie na plantacjach truskawki.

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, wielkos$ci zrodta infekcji w glebie
oraz podatno$ci odmiany.

Najwicksze straty choroba powoduje w pierwszym roku po posadzeniu roslin.

Objawy choroby sg tatwo zauwazalne podczas upalnej i suchej pogody, kiedy na
porazonych roslinach wigdng poczatkowo najstarsze liScie, a w dalszej kolejnosci cate
ro$liny.

Grzyb poraza korzenie i rozwija si¢ w naczyniach. Wierzchotki zakazonych Kkorzeni
zamierajg. Przy silnym porazeniu na przekroju korony widoczne sa ciemne plamki lub
smugi porazonych naczyn.

U podstawy ogonkow lisciowych czesto rozwija si¢ pomaranczowa nekroza, a na
przekroju podluznym takze obserwuje si¢ zbragzowienia naczyn.

Grzyb poraza rowniez roztogi truskawki, powodujac ich zamieranie, a takze

nieukorzenionych sadzonek na nich wyrastajacych.

Z czym mozna pomylié

Objawy wertycyliozy truskawki, prowadzace do zasychania catych ro$lin, mozna
pomyli¢ z wigdnigciem z powodu niedoboru wody w podtozu, ewentualnie chorobami
powodowanymi przez inne grzyby jak np. z rodzaju Colletotrichum czy lggniowce z
rodzaju Phytophthora lub szkodniki uszkadzajace system korzeniowy. Nekrozy na
ogonkach lisciowych moga przypomina¢ te powodowane przez inne grzyby, jak np.

Colletotrichum czy Didymella lycopersici.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w glebie w postaci grzybni oraz mikrosklerocjow, ktore pozostaja zdolne
do dalszego rozwoju nawet przez kilkanascie lat.
W obecnosci rosliny-gospodarza mikrosklerocja kietkuja i infekuja mtode korzenie przez

wlosniki lub w miejscu uszkodzen przez nicienie, owady czy zabiegi uprawowe.
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Natomiast do porazenia organow nadziemnej czes$ci roslin dochodzi w miejscu ich
zetkniecia z gleba zasiedlong przez patogena.

Infekcjom i rozprzestrzenianiu si¢ grzyba sprzyja temperatura od 12° do 30°C, optimum
dla rozwoju patogena to zakres od 21° do 25° C oraz nawadnianie ro$lin.

Choroba moze wystgpowacé takze w formie latentnej i ujawniaé si¢ dopiero w okresie

suchej i upalnej pogody.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

W  okresie intensywnego wzrostu roslin obserwowaé charakterystyczne objawy

zasychania najpierw najstarszych liSci, a nastepnie calych ro$lin. Poniewaz

mikrosklerocja grzyba wystepuja na plantacji nierdéwnomiernie, w skupiskach, to

przektada si¢ na placowe zamieranie roslin.

Okreslenie poziomu mikrosklerocjow w glebie, przed zalozeniem plantacji, pozwoli

oceni¢ ryzyko wystgpienia choroby. W przypadku stwierdzenia ich obecnosci w duzym

nasileniu nalezy zastosowac odkazanie chemiczne gleby zarejestrowanymi fumigantami

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace wystapienie choroby:

- zaktada¢ plantacje ze zdrowych sadzonek oraz odmian o matej podatno$ci na chorobe,

- przed zatozeniem plantacji uprawiac¢ rosliny jednoli§cienne, CO zmniejsza populacje
grzyba w glebie,

- ograniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,

- po stwierdzeniu choroby na plantacji odkaza¢ narzedzia, ktore miaty kontakt z chorymi
roslinami lub ziemig wokot nich,

- zamierajace rosliny usuwac 1 palic.

Dobor odmian

Odmiany mato podatne: ‘Senga Sengana’, ‘Real’, ‘Kama’, ‘Dukat’, ‘Filon’, ‘Melody’,
‘Elianny’, ‘Vima Rina’, ‘Albion’.
Srednio podatne: ‘Onebor’ (‘Marmolada’), ‘Elkat’, ‘Vicoda’.

Bardzo podatne: ‘Gerida’, ‘Elsanta’, ‘Honeoye’, ‘Kent’, ‘Syriusz’, ‘Camarosa’, ‘Maya’.
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Wertycylioza truskawki — charakterystyczne, pomaranczowe nekrozy na ogonkach
lisciowych starszych lisci (fot. M. Michalecka)

Smugi i plamy porazonych wigzek przewodzacych widoczne na przekroju korony
truskawki (fot. M. Michalecka)
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Zamieranie najstarszych, zewnetrznych lisci (fot. B. Meszka)

Silne porazenie ro$lin na plantacji (fot. B. Meszka)

R
5

Mikrosklerocja grzyba V. dahliae (fot. B. Meszka)

33



6. Czerwona zgnilizna korzeni truskawki

Czynnik sprawczy

Legniowiec Phytophthora fragariae Hickman (ma status organizmu kwarantannowego (lista

A2) i podlega obowigzkowi zwalczania zar6wno na plantacjach matecznych, jak i

owocujacych).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Czerwona zgnilizna korzeni jest uwazana za najgrozniejsza chorobe truskawki,
wystepujaca we wszystkich rejonach jej uprawy. W Polsce obserwowana sporadycznie,
gldwnie na roslinach pochodzacych z importu.

Nasilenie choroby zalezy od warunkow pogodowych, wielkosci zrodta infekcji oraz
stopnia podatno$ci odmiany. Duze straty moze powodowaé w rejonach chtodnych i
wilgotnych.

Patogen zakaza korzenie wlo$nikowe, przez ktore wnika do rosliny. Powoduje zgnilizne
wierzchotkowej czesci korzeni. Na przekroju podtuznym korzenia, powyzej zgnilizny,
widoczne jest przebarwienie walca osiowego na kolor karminowoczerwony.

Porazone korzenie zamieraja i odpadaja. System korzeniowy jest stabo rozwinigty, a
gnijace od wierzcholka korzenie przybyszowe i gléwne przypominaja wygladem
‘szczurzy ogon’.

W wyniku uszkodzenia korzeni rosliny drobnieja.

Mtodsze liscie na porazonych roslinach sa matowe 1 mogg si¢ przebarwia¢ na

niebieskozielono, starsze natomiast na czerwono, zo6tto lub bragzowo.

7 czym mozna pomvli¢

Objawy choroby sa specyficzne, jednak gdy wskutek gnicia korzeni dochodzi do
zasychania catej rosliny, moga by¢ mylone z wiedni¢ciem roslin z powodu niedoboru
wody w podlozu, ewentualnie z objawami choréb powodowanych przez grzyby z
rodzajow Verticillium, Colletotrichum czy innego gatunku Phytophthora, lub z

uszkodzeniem systemu korzeniowego przez szkodniki.

Warunki rozwoju choroby

W walcu osiowym porazonych korzeni tworzg si¢ liczne oospory patogena, ktore po
rozpadzie gnijacych korzeni sa uwalniane do gleby, gdzie bez obecnosci rosliny

gospodarza moga przetrwac ponad 4 lata.
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Oospory kietkujg w temperaturze 10-15°C kietkuja tworzac zarodni¢ ptywkowa, z ktorej
uwalniaja si¢ zarodniki ptywkowe. W srodowisku wodnym zarodniki te docieraja do
korzeni wlosnikowych i zakazaja je. Patogen zasiedla walec osiowy korzeni i tam si¢
rozwija. Na powierzchni korzeni wytwarzane sg kolejne zarodnie z zarodnikami, ktore
stajg si¢ zrodtem infekcji roslin sasiadujacych z porazona.

Warunki sprzyjajace infekcji i rozwojowi choroby, to wysokiej wilgotnosci gleby i
temperatura 10-17°C. Wystapieniu choroby sprzyjaja gleby zwigzte 1 zle zdrenowane

oraz stojagca w obnizeniach terenu woda.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Wiosng, w okresie intensywnego wzrostu roslin nalezy obserwowaé charakterystyczne

objawy zasychania lisci 1 drobnienia ro$lin.

Na plantacji moga by¢ widoczne pojedyncze ogniska lub grupy porazonych, stabiej

rosngcych i zamierajacych roslin. Poniewaz zoospory patogena moga rozprzestrzeniac si¢

wraz z nawodnieniem, to objawy choroby mozna obserwowa¢ na sasiadujacych ze sobg

ro$linach w rzedach, wzdhuz linii nawadniajacych.

Patogen jest rozprzestrzeniany gléwnie z porazonym materiatem roslinnym, z gleba 1

woda, ale réwniez na obuwiu, $rodkach transportu, maszynach, dlatego poleca si¢

odkazanie wszystkich powierzchni majacych styczno$¢ ze skazong glebg i resztkami

ro$linnymi.

W przypadku wykrycia P. fragariae w glebie lub stwierdzenia objawow czerwonej

zgnilizny korzeni truskawki na roslinach w poprzednim sezonie nalezy przed zatozeniem

nowej plantacji zastosowaé chemiczne odkazanie gleby zarejestrowanymi fumigantami

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

- zaktada¢ plantacje ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych, zdrowych
matecznikow

- uprawia¢ odmiany mato podatne na chorobg,

- Unika¢ stanowisk Zle zdrenowanych.

Woystapienie choroby na plantacji nalezy zglasza¢ do najblizszego inspektoratu PIORIN

(choroba kwarantannowa).

Dobdér odmian

Wiekszo$¢ uprawianych odmian truskawki jest podatna na te chorobe.
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Przebarwienie walca osiowego na kolor karminowoczerwony (fot. B. Meszka)

Zgnilizna wierzchotkowej czesci korzeni (fot. B. Meszka)

Zgnilizna wierzchotka korzenia, a nad nig przebarwienie walca osiowego
(fot. B. Meszka)
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Drobnienie i zamieranie porazonych roslin (fot. B. Meszka)
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7. Biala plamistos¢ lisci truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyb Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na truskawkach i1 poziomkach we wszystkich rejonach uprawy,
zarbwno na plantacjach produkcyjnych w polu i pod ostonami, jak i matecznych.
Nasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, wielkosci zrédta infekcji oraz
podatno$ci odmiany.

Choroba moze powodowaé znaczne straty w plonach, gdyz silne porazenie lisci jest
przyczyng ostabienia roslin i zahamowania ich wzrostu, a owoce nie osiagaja wielkos$ci
handlowej.

Objawy choroby wystepuja gtownie na liSciach, a takze na szypulkach, dziatkach
kielicha, nasionach i roztogach.

Typowe symptomy choroby to réznej wielkosci plamy na gornej stronie liscia.
Poczatkowo sa one brunatne, drobne (1,5-2,5 mm) 1 okraglte. W miare powigkszania si¢
(3-6 mm) staja si¢ owalne, jasnoszare, z brunatnoczerwong obwodka.

Podczas cieptej i wilgotnej pogody plamy na lisciach moga by¢ nietypowe. Pozostaja
wtedy rdzawo brazowe, bez wyraznego obrzezenia.

Przy silnym porazeniu, plamy lacza si¢ i obejmuja coraz wigksza powierzchnig liscia,
prowadzac do zamierania jego cze¢$ci, zwykle brzegow lub nawet calego liscia.

Jasne, brunatno obrzezone plamy moga pojawiac si¢ takze na szypuikach, dziatkach
kielicha i roztogach.

W warunkach wysokiej wilgotno$ci w okresie kwitnienia moze doj$¢ rowniez do infekcji
stupkow, z ktorych grzyb przerasta do rozwijajacych si¢ nasion w owocu. Wokot
sczerniatych, porazonych nasion powstaja suche, nekrotyczne, bragzowo czarne,
pojedyncze lub liczne plamy na powierzchni owocu.

Przy wysokiej wilgotnos$ci na plamach pojawia si¢ delikatny, szary nalot trzonkow i

zarodnikow konidialnych grzyba.

Z czym mozna pomvli¢

Drobne, brunatne plamy na lisciach, w poczatkowej fazie rozwoju, moga by¢ mylone z

czerwong plamistoscia lisci truskawki (Diplocarpon earliana).
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Warunki rozwoju choroby

Gléwnym zrodtem infekcji pierwotnych wiosng sg zarodniki konidialne rozwijajace si¢
na grzybni i nibysklerocjach zimujacych na porazonych w ubiegtym sezonie lisciach.
Podczas jednego sezonu wegetacyjnego moze wystapi¢ kilka pokolen stadium
konidialnego grzyba.

Choroba rozwija si¢ najlepiej podczas wilgotnej i cieptej pogody (15-25°C), ktora
wptywa korzystnie na zarodnikowanie grzyba, a deszcz lub zraszanie powoduja

rozprzestrzenianie zarodnikéw konidialnych w ciggu calego sezonu wegetacyjnego.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Pierwsze obserwacje wystepowania choroby nalezy przeprowadzi¢ jesienig, a kolejne
wiosng przed kwitnieniem i po kwitnieniu oraz po zbiorach owocow.

Wysoka podatno$¢ na bialg plamistos¢ lisci truskawki wykazujg zwlaszcza rosliny na
plantacjach matecznych.

Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do r6znych grup chemicznych i
nalezy je stosowaé w rotacji. Zarejestrowane sa takze srodki biologiczne i biotechniczne.
Zabiegi nalezy wykonywa¢ przed i w czasie kwitnienia roslin. Przy duzym nasileniu
choroby nalezy wykonac¢ takze 1 lub 2 zabiegi po zbiorze owocoOw.

Na plantacjach matecznych zwalczanie chemiczne jest niezb¢dne w ciggu catego okresu
wegetacji.

Roéwniez w uprawach pod ostonami ochrona chemiczna jest bardzo wazna, gdyz nawet
niewielkie porazenie wiosng (< 1%) moze doprowadzi¢ do masowego rozprzestrzenienia
si¢ choroby i znacznych strat w plonie.

Inne zabiegi ograniczajace nasilenie choroby:

- zaktadanie plantacji ze zdrowego materiatu rozmnozeniowego,

- wybor odmian odpornych lub mato podatnych na chorobe,

- wygrabianie i niszczenie porazonych lisci, Co ogranicza zrodto infekcji pierwotnych,

- ograniczenie nawozenia, zwlaszcza azotowego,

- nie dopuszczenie do zbytniego zageszczenia roslin.

Dobd6r odmian

Odmiany mato podatne: ‘Camarosa’, ‘Dukat’, ‘Elkat’, ‘Florence’, Grandarosa’,
‘Marduk’, ‘Marmolada’, ‘Selva’, ‘Sonata’,

Srednio podatne: ‘Elsanta’, ‘Honeoye’, "Redgauntlet’
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Bardzo podatne: ‘Senga Sengana’, "Kent’, "Syrius’, "Kama'.

Biata plamistos¢ lisci truskawki - jasnoszare plamy z brunatnoczerwong obwodka
(fot. A. Broniarek-Niemiec)

Objawy choroby na ogonku lisciowym (fot. B. Meszka)
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Objawy choroby na dziatkach kielicha (fot. B. Meszka)

Objawy bialej plamistosci lisci truskawki na owocu (fot. B. Meszka)
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8. Czerwona plamistos¢ lisci truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyb Diplocarpon earliana (Ellis et Ev.) Wolf

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje w wigkszosci rejonéow uprawy truskawki i poziomki, w wigkszym
nasileniu na starszych plantacjach, zwlaszcza w lata upalne 1 wilgotne.

Choroba jest bardziej szkodliwa niz biata plamistos¢ lisci truskawki. Prowadzi do silnego
uszkodzenia lisci, zahamowania ich wzrostu, a nawet masowego zamierania roslin, co w
rezultacie wpltywa na zmniejszenie plonéw i pogorszenie jakosci owocow.
Charakterystyczne objawy, to liczne, nieregularne, poczatkowo drobne, brunatno-
purpurowe plamki (1-5 mm), obserwowane cze¢$ciej na starszych, dobrze rozwinigtych,
zewnetrznych lisciach, ktére z czasem z6tkng, czerwieniejg 1 zamieraj3.
Czerwonobrunatne plamy moga wystepowac takze na dziatkach kielicha, ogonkach
lisciowych i szyputkach owocow, powodujac zamieranie liSci lub catych kwiatostanow, a

takze zasychanie dzialek kielicha, co moze prowadzi¢ do zahamowania rozwoju owocow.

7. czym mozna pomylié

Objawy choroby moga by¢ mylone z biatg plamistoscig lisci truskawki (Mycosphaerella
fragariae) szczegdlnie gdy plamy na lisciach zlewajg si¢, tworzac duze,
czerwonobrunatne nekrozy z lekkim szarym przebarwieniem czg¢$ci sSrodkowe;j. Jednak w
przypadku czerwonej plamistosci na gornej stronie liscia, W miejscu plam tworza si¢
ciemne, drobne, splaszczone wzniesienia (acerwulusy), bedace tworami stadium
konidialnego grzyba.

Objawy czerwienia i zamierania lici moga by¢ mylone z naturalnym procesem

wchodzenia roslin w okres spoczynku.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci grzybni na porazonych, zywych lub martwych lisciach
truskawki.

Przez caly okres wegetacji, na gornej stronie liScia, glownie w Srodkowej czesci
nekrotycznych plam formuja si¢ acerwulusy, w ktérych tworza si¢ §luzowate skupienia

zarodnikow konidialnych. Sg one zrodiem infekcji pierwotnych i wtérnych.
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Zarodniki rozprzestrzeniaja si¢ z kroplami wody w trakcie opadow lub deszczowania, a

infekcjom sprzyja temperatura 20-25°C

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ od posadzenia ro$lin jesienig lub wiosng, powtarzaé w okresie
kwitnienia i po zbiorach.

Nasilenie objawow choroby obserwowane jest zwykle w drugiej potowie lata.

Do zwalczania choroby zarejestrowane sg preparaty biologiczne 1 biotechniczne. Ponadto
niektore fungicydy stosowane do zwalczania biatej plamistosci lisci truskawki
ograniczaja takze czerwong plamistos¢ lisci truskawki.

Inne dziatania ograniczajace wystepowanie choroby:

- uprawia¢ odmiany mato podatne na chorobg,

- zakladac¢ plantacje ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek,

- Wygrabiac i niszczy¢ porazone liscie.

Dobér odmian

e Odmiany mato podatne: ‘Camarosa’, ‘Elkat’, ‘Elsanta’, ‘Senga Sengana’, ‘Sonata’

e Srednio podatne: ‘Grandarosa’, ‘Honeoye’, ‘Marduk’, ‘Marmolada’, ‘Florence’,

« Bardzo podatne: ‘Kama’, ‘Kent’.

Objawy choroby na lisciu (fot. B. Meszka)
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Objawy choroby w postaci zotknigcia i czerwienienia oraz purpurowych plam na
lisciach (fot. B. Meszka)
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9. Mokra zgnilizna truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyby z rodzaju Rhizopus, gtownie R. stolonifer (Ehrenb. ex Fr.) Lind.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje powszechnie w lata ciepte 1 wilgotne, gtéwnie na plantacjach
zageszczonych.

Objawy obserwuje si¢ na owocach dojrzatych, zarowno w polu, jak 1 w czasie transportu
lub przechowywania, zwtaszcza jesli nie sa schtodzone po zbiorze.

W miejscu porazenia owoce przebarwiajg si¢, ich tkanka gwattownie migknie, staje si¢
wodnista i rozpada sie¢.

Charakterystycznym objawem jest wyciekajacy z owocow sok.

Na chorych owocach pojawia si¢ obfita, szybko rozrastajaca si¢ biata grzybnia z dtugimi

trzonkami konidialnymi zakonczonymi czarnymi kulistymi zarodniami.

Z czym mozna pomylié¢

W poczatkowym okresie zgnilizna owocow jest podobna do tej powodowanej przez szarg
plesn (Botrytis cinerea). Dopiero pojawienie si¢ na powierzchni gnijagcych owocow bialej
grzybni z dlugimi trzonkami i1 czarnymi kulistymi zarodniami pozwala poprawnie

rozpozna¢ chorobe.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb wystepuje powszechnie rozwijajac si¢ saprotroficznie na resztkach roslinnych.
Cecha charakterystyczng patogena jest dobrze rozwinigta, komdrczakowa grzybnia, z
ktorej w podtozu rozwijaja si¢ ryzoidy. Grzybnia powietrzna przybiera posta¢ stolonow.
W wilgotnych warunkach grzyb wytwarza dlugie trzonki sporangialne zakonczone
kulistymi, czarnymi, wielozarodnikowymi sporangiami (zarodniami).

W warunkach wysokiej wilgotnosci i temperatury 15-300C zarodniki dokonuja infekcji

dojrzatych owocow. Szczegolnie podatne sg owoce przejrzale i uszkodzone.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ w okresie dojrzewania owocoOw | zbiorow.

Systematycznie zbiera¢ owoce, aby nie dopusci¢ do ich przejrzewania.

45



e Schtadza¢ owoce bezposrednio po zbiorze i przechowywa¢ w temperaturze ponizej 6°C.
e  Zabiegi agrotechniczne zmniejszajace nasilenie choroby:

- graniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,

- Unika¢ zachwaszczenia plantacji,

- §cidtkowac plantacje,

- nawadnia¢ rosliny systemem kropelkowym, a w przypadku deszczowania plantacji

zabieg przeprowadzac¢ tylko w godzinach porannych.

Doboér odmian
e Silnie porazane sg delikatne owoce odmian ‘Senga Sengana’, ‘Marmolada’ (‘Onebor’), a

tylko nieznacznie owoce odmian ‘Elsanta’, ‘Florence’, ‘Roxana’.

Charakterystyczna grzybnia na owocach truskawki (fot. B. Meszka)
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Biala grzybnia z charakterystycznymi, dlugimi trzonkami konidialnymi zakoficzonymi

czarnymi kulistymi zarodniami
Zrédto:

www.flickr.com/photos/canadianphotography/4279095397 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhiz
opus_stolonifer on a strawberry showing_black sporangia.jpg

47


http://www.flickr.com/photos/canadianphotography/4279095397
http://www.flickr.com/photos/canadianphotography/4279095397
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhizopus_stolonifer_on_a_strawberry_showing_black_sporangia.jpg

10. Zgnilizna ogonkow lisciowych truskawki

Czynnik sprawczy

Grzyb Didymella lycopersici Kleb.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje w Polsce sporadycznie, gtdéwnie w lata wilgotne, na zwieztych i
mokrych glebach. Sprawca choroby jest polifagiem, wystepuje w wielu krajach
europejskich i powoduje zgorzel podstawy todygi pomidora oraz czarng zgnilizng
owocow pomidora.

Patogen infekuje najczeSciej ogonki lisciowe 1 szyputki kwiatowe powodujac
ciemnobrgzowe, nekrotyczne plamy w dolnej czesci tych organéw. Moze porazac takze
korzenie i owoce truskawki.

Nekrozy moga by¢ rozlegle 1 obejmowac znaczng cz¢§¢ ogonkow liSciowych. Wowcezas

porazone liscie 1 kwiatostany wiedng 1 zamieraja.

7. czym mozna pomylié

Objawy choroby moga by¢ mylone z tymi powodowanymi przez grzyby z rodzajow

Colletotrichum i Verticillium.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje na porazonych czesciach rolin. Zrodtem zakazenia sg zarodniki konidialne
powstajace w ciemnobrunatnych piknidiach.

W sezonie wegetacyjnym ciemne, kuliste piknidia tworza si¢ obficie na nekrotycznej
tkance. Biala do blador6zowej wydzielina wydobywajaca si¢ z piknidiow, to masa
zarodnikow konidialnych, ktore stanowig zrodto wtornych infekcji.

Istotnym Zrédlem infekcji roslin moga by¢ zarodniki konidialne powstajace na

porazonych pomidorach uprawianych w sgsiedztwie truskawki.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ od kwitnienia do zbioru owocow.
Wybiera¢ odpowiednie stanowiska, unika¢ cigzkich, mokrych gleb.
Unika¢ zbyt glebokiego sadzenia roslin oraz stanowisk po uprawie pomidorow.

Usuwac z pola porazone rosliny.
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e W warunkach szklarniowych odkaza¢ podtoze przed uprawg truskawek.
e Zabiegi agrotechniczne zmniejszajace nasilenie choroby:
- ograniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,
- Unika¢ zachwaszczenia plantacji,
- §cidtkowac plantacje,
- nawadnia¢ rosliny systemem kropelkowym, a w przypadku deszczowania plantacji
zabieg przeprowadzac¢ tylko w godzinach rannych,
- kosi¢ liscie (nie pdzniej niz 2 tygodnie po zbiorze owocow) na plantacjach 2-letnich i

starszych, w celu ograniczenia zrodia infekcji.

Dobér odmian

Brak odmian odpornych. W sprzyjajacych warunkach, objawy choroby moga wystapi¢ na

wigkszo$ci odmian truskawki.

Objawy infekcji przez grzyb D. lycopersici

Zrodto: http://www.bayergarden.pl/Garden-Doctor/Problemy/z/Zgorzel-podstawy-lodygi-Warzywa-
Pomidor
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11. Zéttaczka astra na truskawce i zielenienie platkéw truskawki

Czynnik sprawczy

Fitoplazmy z grupy zottaczki astra, gtownie ‘Candidatus Phytoplasma asteris’

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby jest polifagiem porazajacym wiele gatunkéw roslin uprawnych zielnych
I drzewiastych oraz ros$lin fgkowych i chwastow. W Polsce na truskawce wystepuje
sporadycznie.

Liscie chorych truskawek sg mniejsze, chlorotyczne, o podwini¢tych brzegach i krotkich
ogonkach; na starszych lisciach wystepuja niekiedy czerwonawe przebarwienia.

Ptatki kwiatowe mogg przybiera¢ barwe zielong, a kwiaty moga by¢ przeksztalcone w
utwory lisciopodobne.

Dziatki kielicha mogg by¢ znacznie powigkszone.

Chore rosliny moga nie zawigzywac¢ owocow.

Plon jest niski, a warto$¢ konsumpcyjna owocow jest niewielka.

W niesprzyjajacych warunkach klimatycznych (susza, wysoka temperatura powietrza)
ro$liny moga wigdna¢ i zamierac.

Na plantacjach matecznych fitoplazmy moga ogranicza¢ produkcj¢ sadzonek.

Z czym mozna pomylié

Zbtknigcie lisci moze byé spowodowane niedoborem sktadnikéw pokarmowych np.
magnezu, zelaza lub cynku. Jednak w takich przypadkach liscie nie sa podwinigte 1 nie

wystepuje zielenienie platkow oraz powigkszenie dziatek kielicha.

Warunki rozwoju choroby

Rozprzestrzenianiu fitoplazm sprzyja wystgpowanie licznej populacji skoczkow, ktore sg
wektorami fitoplazm z grupy zoéttaczki astra.

Dlugotrwale, letnie upaty, ktorym towarzyszy susza, sprzyjaja namnazaniu fitoplazm i
wystgpieniu choroby, a przy duzym deficycie wilgotnosci w glebie moze dochodzi¢ do

gwattownego zamierania roslin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych
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Lustracje rozpocza¢ w czasie kwitnienia truskawki i kontynuowaé przez caly sezon
wegetacyjny.

Brak srodkow chemicznych do ochrony truskawki przed choroba.

Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych sadzonek.

Zachowac¢ izolacje przestrzenng od starych nasadzen truskawki.

Na plantacjach usuwa¢ porazone rosliny.

Niszczy¢ chwasty, ktore moga by¢ gospodarzami fitoplazm (np. koniczyna).

Zwalczaé skoczki.

Drobne, chlorotyczne liscie truskawki porazonej przez fitoplazme zottaczki astra
(fot. M. Cieslinska)

Zielenienie ptatkdw 1 powigkszenie dziatek kielicha kwiatow u truskawki porazone;j
przez fitoplazme zottaczki astra (fot. M. Cieslinska)
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12. Bakteryjna kanciasta plamisto$¢ lisci truskawki

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas fragariae (organizm szkodliwy, podlega obowigzkowi zwalczania)

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje tylko na roslinach truskawki w wigkszosci rejonéw jej uprawy.
Choroba moze powodowaé ograniczenie wzrostu roslin, zmniejszenie plonu, ale raczej
nie wyniszcza ro$lin.

Deszczowanie plantacji moze zwigksza¢ szkodliwo$¢ choroby

Na spodniej stronie porazonych liSci tworza si¢ poczatkowo mate, nieregularne,
uwodnione, pozniej brunatno-czerwone plamy, ktore z czasem powigkszajg i zlewaja,
zachowujac ksztalt nieregularny lub kanciasty i obejmujac nawet znaczng cze$¢ blaszki
lisSciowej, rowniez na jej goérnej stronie; unerwienie lisci staje si¢ ciemniejsze i
uwodnione.

Plamy sg zwykle btyszczace z powodu wystepowania na nich §luzu bakteryjnego.

Z czasem plamy wysychaja i ulegaja rozerwaniu, przez co porazony lis§¢ moze miec
postrzepiony wyglad.

Charakterystyczne, przeswiecajace plamy na liSciach, ogladane w S$wietle
przechodzacym, sg wazng cechg diagnostyczng choroby.

Choroba moze takze powodowa¢ zamieranie kwiatéw 1 owocow. Na dziatkach kielicha
powstaja najpierw ciemnozielone, uwodnione plamy, ktore z czasem ulegaja nekrozie;

plamy mogg si¢ rozprzestrzenia¢ na szypuilke.

Z czym mozna pomylié

Objawy wywolywane przez X. fragariae na liSciach mozna pomyli¢ z niektorymi

chorobami powodowanymi przez grzyby.

Diagnostyka laboratoryjna

Rosliny z podejrzeniem o bakteryjng kanciastg plamisto$¢ truskawki zawsze powinny by¢
poddane analizie laboratoryjnej. Metody diagnostyczne obejmuja izolacje X. fragariae na

pozywki mikrobiologiczne 1 identyfikacj¢ technikami PCR lub LAMP.
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Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w resztkach porazonych roslin lub na powierzchni pozostatych lisci, z
ktérych moze zakaza¢ mtode liscie truskawki wiosng; nie zyje w glebie.

Infekcja roslin nastepuje przez szparki i zranienia.

Systemiczne rozprzestrzenienie patogena moze zachodzi¢ w warunkach wysokiej
wilgotnosci; zakazeniu ulegaja wtedy koron (skrocony ped) i roztogi, co prowadzi do
zamierania catych roslin.

Bakterie przemieszczajg si¢ w przestrzeniach miedzykomorkowych tkanki przewodzacej
powodujac zaczopowanie przewodzenia wody i sktadnikéw pokarmowych.

Rosliny intensywnie rosngce sa podatne na porazenie.

Rozprzestrzenianie patogena na plantacji zachodzi przypuszczalnie za posrednictwem
deszczu i nawadniania systemem deszczowanianym oraz wiatru i porazonego materiatu
ro$linnego.

Rosdliny moga by¢ zakazone bezobjawowo (porazenie latentne); niekiedy liscie z
niewielkimi objawami mogg by¢ ukryte w szczytowej czesci korony.

Rosliny moga by¢ porazane praktycznie przez caty sezon. Oprédcz lisci 1 roztogdw
bakterie moga zakaza¢ kwiaty. Rozwojowi choroby sprzyjaja umiarkowane lub niskie
temperatury i wysoka wilgotnos¢.

Wazng droga rozprzestrzeniania si¢ patogena jest bezobjawowo porazony materiat

roZmnozeniowy.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje plantacji nalezy rozpocza¢ po kwitnieniu 1 prowadzi¢ je przez caly okres
wegetacji

Podstawa ochrony roslin przed chorobg jest profilaktyka, a przede wszystkim uzywanie
do zakladania plantacji materialu certyfikowanego oraz unikanie warunkow
sprzyjajacych rozprzestrzenianiu patogena 1 rozwojowi choroby, a zwlaszcza
zageszczenia plantacji.

Brak jest zarejestrowanych $rodkow chemicznych przeciwko chorobie.

Porazone rosliny nalezy usuna¢ i spali¢.

Do pracy uzywa¢ wydezynfekowanych narzedzi.

Stosowa¢ zmianowanie przez unikanie sadzenia na polach, na ktorych rosty porazone
ro$liny truskawki.

Zastapi¢ nawadnianie deszczowniane systemem kropelkowym.
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Dob6r odmian
Mniejsza podatnos$cig na bakteryjng kanciastg plamisto$¢ lisci truskawki wykazuja m.in.

odmiany ‘Honeoye’ i ‘Elsanta’

Charakterystyczne, przeswiecajace plamy na liSciu — objaw bakteryjnej kanciastej
plamistosci lisci truskawki (fot. M. Kaluzna)

Objawy bakteryjnej kanciastej plamistos$ci li§ci truskawki (fot. J. Putawska)
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13.Uszkodzenia powodowane przez Sluzowce wlasciwe

Czynnik sprawczy

Diachea leucopodia (Bull.) Rostaf.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Sluzowce wlasciwe wystepuja powszechnie i zyja w wilgotnym srodowisku na
rozktadajacych si¢ szczatkach organicznych.

Na plantacjach truskawek wystepuja lokalnie, gtownie w wilgotnych latach, przy duzym
zageszezeniu roslin 1 zachwaszczeniu.

Sluzowce wiasciwe sa obojetnymi dla truskawek epifitami, rozwijajacymi si¢ na ich
powierzchni. Nie powoduja wigkszych strat, jednak silne porazenie lisci ogranicza
powierzchni¢ asymilacyjna, a porazone owoce tracg warto$¢ handlowg i nie nadajg si¢ do
spozycia.

Sa obserwowane zwykle podczas wilgotnej i cieplej pogody w okresie dojrzewania
owocow 1 w trakcie zbiorow, na liSciach, ogonkach lisciowych i owocach truskawki.
Wystepuja w postaci ciemnobrunatnych, drobnych, cylindrycznych ,,gtowek”

umieszczonych na biatych trzonkach (zarodnie §luzowca).

7. czym mozna pomylié

Sluzowce sg bardzo charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z objawami choréb

powodowanych przez czynniki biotyczne i abiotyczne.

Warunki rozwoju

« Sluzowce zimuja w postaci zarodnikéw, ktére kietkuja wiosng podczas chtodnej i

wilgotnej pogody.

W miejscach wilgotnych 1 zacienionych, w wyniku podzialu zarodnikéw, tworzy sie
Sluznia, ktora moze si¢ znacznie rozrasta¢ osiggajac nawet kilkanascie do kilkudziesigciu
centymetrow $rednicy.

W celu wytworzenia zarodni, $luzowce przemieszczaja si¢ w miejsca bardziej
nastonecznione, a ulegajace odwodnieniu wyrostki tworza, na charakterystycznych

trzonkach, ciemne zarodnie.
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Terminy lustracii i zabiegdéw ochronnych

e Lustracje prowadzi¢ w okresie dojrzewania owocOw i zbiorow oraz po zbiorach.
e Unika¢ zachwaszczenia i zbytniego zageszczenia roslin na plantacji.
e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace wystgpowanie §luzowcoOw:
- Ograniczy¢ nawozenie, zwlaszcza azotowe,
- unika¢ zachwaszczenia plantacji,
- §cidtkowac plantacje,
- nawadnia¢ rosliny systemem kropelkowym, a w przypadku deszczowania plantacji

zabieg przeprowadzac¢ tylko w godzinach rannych,

Dob6r odmian
W warunkach wysokiej wilgotno$ci wzglednej powietrza oraz zbytniego zageszczenia roslin

$luzowce moga pojawic si¢ na wigkszosci odmian truskawki.

Sluzowce wlasciwe na spodniej stronie liscia i niedojrzatym owocu (fot. B. Meszka)

Wystepowanie §luzowcow wilasciwych na dziatkach kielicha truskawki (fot. B. Meszka)
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Zarodnie $luzowca w postaci ciemnobrunatnych, drobnych, cylindrycznych ,,gtowek”
umieszczonych na biatych trzonkach (fot. B. Meszka)
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IV.ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY

OCHRONY TRUSKAWKI PRZED SZKODNIKAMI

1. Roztocz truskawkowiec - Phytonemus pallidus (Banks)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Roztocz truskawkowiec wystepuje powszechnie na truskawce i poziomce, zarGwno w
gruncie jak 1 pod ostonami. Stanowi bardzo duze zagrozenie dla wielu upraw, czasami
takze zakladanych z sadzonek ‘Frigo’. Na zasiedlonych plantacjach jest przyczyna

istotnej redukcji plonu.

Objawy zerowania

Pierwsze uszkodzenia widoczne sg na najmtodszych lisciach truskawki.

Stadia ruchome zeruja na malenkich, zwinigtych jeszcze listkach, ktore ulegaja
deformacji, maja oslabiony wzrost, sa drobne, zottawe i pomarszczone, a ich ogonki
lisSciowe sg krotkie.

Rosliny silnie uszkodzone sg skartowaciate, maja mniej zawigzanych pakow kwiatowych
1 sg bardziej podatne na przemarzanie a takze stabiej owocuja, czgsto wigdng i zasychajg.
Kwiaty i roztogi sg zdeformowane.

Owoce na uszkodzonych roslinach sg drobne, twarde, bez wartosci handlowe;.

Najsilniej uszkadzane sg rosliny na plantacjach starszych, szczego6lnie na tych, ktére

zostaly zalozone z sadzonek zasiedlonych przez roztocza truskawkowca.

Z czym mozna pomylié

Objawy sg dos¢ charakterystyczne 1 trudno je z czyms$ pomyli¢. Czasami mozna pomyli¢

z uszkodzeniami powodowanymi przez wegorki.

Rozpoznanie szkodnika

Ciato samicy owalne, dtugosci 0,2-0,28 mm, a samca jajowate lub romboidalne, dlugosci
0,15-0,2 mm, poczatkowo barwy biatej, pdzniej staje si¢ slomkowozotte az do lekko
bragzowawego, btyszczace. Cechg charakterystyczng jest IV para odnézy, ktorych wyglad
odbiega od pozostatych trzech par.

Jajo roztocza jest owalne, wielkosci 0,07x0,12 mm, btyszczace, szkliste zaraz po

ztozeniu, p6zniej mlecznobiale.

58



e Larwa owalna, dtugosci do 0,2 mm, przezroczysta nastepnie zottawa podobna wygladem
do osobnika dorostego.

e Nalisciach z rozwini¢tg blaszka nie ma juz roztocza ani jaj.

Zarys biologii

e  Zimuja samice w pochwach liSciowych u podstawy roslin.
e Wiosng, przy temperaturze 8-10°C samice zaczynaja zerowanie i1 sktadajg jaja na gornej
stronie zwini¢tych malenkich lisci, w okolicach nerwu glownego, a takze pomiedzy

bocznymi nerwami na obu stronach ztozonej jeszcze blaszki liscia i przy jego nasadzie.

Na jednym, malenkim nie rozwinigtym jeszcze lisciu moze znajdowacé si¢ ponad 100
stadiéw ruchomych i nawet 200 jaj.
e Doroste osobniki i larwy zeruja na lisciach, pgkach kwiatowych, kwiatach oraz na

zawigzkach owocow truskawki.

Najliczniej szkodnik wystepuje w lecie, od konca czerwca do potowy sierpnia.
Rozwojowi szkodnika sprzyja temperatura powyzej 12°C i wilgotno$¢ powietrza na

poziomie 80-90%.

Na nowe plantacje przenoszony jest z sadzonkami, ale takze istotng rolg w

rozprzestrzenianiu si¢ roztocza odgrywaja owady wedrujace po roslinach oraz wiatr.

W ciagu roku rozwija si¢ 4-5 pokolen roztocza truskawkoweca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

o Lustracje plantacji w celu wykrycia uszkodzonych roslin prowadzi¢ przez caty sezon co
1-2 tygodnie.

e Lustracj¢ na obecno$¢ jaj i stadiow ruchomych roztocza prowadzi¢ od konca kwietnia lub
poczatku maja do sierpnia, pod ostonami rozpoczaé przed kwitnieniem ro$lin, na
poczatku ich wegetacji.

e Okresla¢ liczebnos¢ roztocza w 4 probach po 25 najmlodszych, losowo wybranych
zwinigtych jeszcze lisci.

e  Sprawdza¢ pod binokularem lub dobra lupa.

Progi zagrozenia

e przed kwitnieniem — stwierdzenie nawet pojedynczych roztoczy.
e po peli kwitnienia i podczas wzrostu owocoOw - 1 0sobnik $rednio na 1 listek liscia

zlozonego.
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po zbiorze owocow i dwa tygodnie pdzniej - 2-3 osobniki $rednio na 1 listek liscia

ztozonego.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

Roztocz truskawkowiec jest ograniczany przez faun¢ pozyteczng, W tym drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae).

Plantacje silnie uszkodzone, zasiedlone przez roztocza nalezy zlikwidowac.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem, po peini
kwitnienia i po zbiorze, zaleznie od potrzeby.

Konieczne sg dwa zabiegi co 7-10 dni, zarejestrowane $rodki nie niszczg jaj.

Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryla takze
najmtodsze liscie.

Stosowa¢ dozwolone akarycydy, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej. Stosowac

okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Roztocz truskawkowiec - stadia ruchome i jaja. (fot. M. Tartanus)
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Roztocz truskawkowiec - uszkodzone liscie i zawigzki owocow (fot. B. Labanowska)
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Roztocz truskawkowiec — uszkodzona, skartowaciata roslina (fot. B. Labanowska)
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Roztocz truskawkowiec — silnie uszkodzone liscie i zawigzki owocOw

(fot. B. Labanowska)
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2. Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Przedziorek chmielowiec to roztocz wielozerny, zasiedla rézne rosliny uprawne i dziko
rosngce, w tym wszystkie rosliny sadownicze (takze truskawki), liczne krzewy ozdobne,
chwasty 1 inne rosliny (okoto 300 gatunkow).

Rozwojowi przedziorkow sprzyja wysoka temperatura i brak opadow deszczu.
Przedziorek chmielowiec jest bardzo waznym szkodnikiem truskawki, szczeg6lnie upraw

pod ostonami. Wystepujac licznie istotnie redukuje wzrost roslin i ich plonowanie.

Objawy zerowania

Uszkodzenia powoduja 0sobniki doroste przgdziorka i larwy.

Stadia ruchome Zerujg na dolnej stronie lisci, wysysajac sok z komoérek migkiszu.

W miejscu uszkodzenia na gornej stronie liSci pojawiaja si¢ zotte przebarwienia, za$ na
dolnej stronie widoczna jest delikatna pajeczyna wytwarzana przez szkodnika.

Przy licznym wystepowaniu przedziorka nastepuje przedwczesne zotknigcie, zawijanie
si¢ brzegoéw lisci do gory, a nastepnie bragzowienie i zasychanie lisci, co ujemnie wptywa
na wzrost i owocowanie roslin oraz jako$¢ owocow.

Uszkodzone rosliny sg bardziej wrazliwe na przemarzanie, stabsze jest tez zakladanie

pakéw kwiatowych na nastepny sezon.

Z czym mozna pomylié

Objawy sa dos¢ charakterystyczne 1 trudno je z czyms pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

Samica owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm, forma letnia poczatkowo bezbarwna, pozniej, W
zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybiera kolor zielonkawy lub zielonkawo-zoéttawy. Po
bokach jej ciata sg widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samica zimujgca jest
podobna, ale ma barwg ceglasto-pomaranczows.

Samiec jest mniejszy, dtugosci okoto 0,4 mm, jasniejszy od samicy, romboidalnego
ksztaltu, ze stabiej zaznaczonymi plamami po bokach ciata.

Jajo jest kuliste, srednicy ok. 0,13 mm, poczatkowo przezroczyste, pdzniej zottawe.
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e Larwa jest z6ltozielona, z ciemniejszymi plamami po bokach ciata, mniejsza od osobnika
dorostego i posiada trzy pary odnézy. Nimfy sg wigksze od larw, posiadaja 4 pary
0dnozy, podobnie jak doroste przedziorki.

e Przedziorek chmielowiec tworzy delikatng pajgeczyne na dolnej stronie lisci, a w

przypadku wysokiej liczebnosci szkodnika moze ona pokrywac catg blaszke lisciowa.

Zarys biologii

e Zimujg ceglasto-pomaranczowe samice prz¢dziorka chmielowca w resztkach ro§linnych
W poblizu ro$liny zywicielskiej, w skupiskach po kilkanascie sztuk, oprz¢dzione
paj¢czyna.

Wiosna, przy temperaturze 10-12°C samice wychodza z kryjowek zimowych, zeruja i

sktadaja jaja na dolnej stronie ukazujacych si¢ lisci, przeda pajeczynowe nici.

Samica sktada 80-110 jaj.

Wylegajace si¢ larwy takze zerujg na dolnej stronie lisci.

Wystepuja trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi - nimfami.

Na truskawce owocujacej w czerwcu przedziorki najliczniej wystepuja od okoto potowy

maja do lipca a nawet dtuze;.

Na truskawce owocujacej w lecie, przedziorki zeruja do wrzeénia, ale juz pod koniec

sierpnia stopniowo pojawiaja si¢ samice zimujgce.

Rozwdj pokolenia trwa od 10 do 60 dni, zaleznie od temperatury i rosliny zywicielskie;.

W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

o Lustracje na obecno$¢ uszkodzonych lisci nalezy prowadzi¢ od wczesnej wiosny.

o Lustracje na obecnos$¢ jaj i1 stadiow ruchomych przedziorkéw (larw 1 osobnikow
dorostych) przeprowadzac¢ co 1-2 tygodnie przez caty sezon wegetacyjny.

e Okres$la¢ liczebno$¢ przedziorkow w 4 probach po 50 wyros$nigtych lisci wybranych

losowo, po 1 lisciu z rosliny.

Progi zagrozenia (dla uprawy tradycyijnej w gruncie na zbidr czerwcowy)

e przed kwitnieniem — 1- 2 stadia ruchome na 1 1i$¢ liscia ztozonego.
e po pehi kwitnieniu - 2-3 stadia na 1 1i$¢ liscia ztozonego.

e po zbiorze owocow — 3- 5 stadiow ruchomych na 1 1i$¢ liScia ztozonego.

Progi zagrozenia (dla upraw odmian powtarzajacych owocowanie, pod ostonami i w gruncie)
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e nie okreslony, ale nalezy przyja¢ nie wigcej niz 1-2 stadia ruchome na 1 1i$¢ przez caty

okres uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

e Bardzo duza role¢ w ograniczaniu przedziorkéw odgrywa fauna pozyteczna, w tym
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne
pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych (Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae).

e Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem, po petni
kwitnienia i po zbiorze (na poczatku lipca), zaleznie od potrzeby.

« Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryta takze
dolng strong lici.

e Stosowaé¢ dozwolone akarycydy, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej. Stosowaé

okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Przgdziorek chmielowiec - samica zimujaca (fot. W. Piotrowski)
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Przedziorek chmielowiec — formy letnie i jaja (fot. W. Piotrowski)

Przedziorek chmielowiec — jaja (fot. W. Piotrowski)
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Przedziorek chmielowiec - uszkodzone liscie (fot. B. Labanowska)
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Przegdziorek chmielowiec - silnie uszkodzony 1i$¢ z widoczng pajeczyna, pokrywajaca
calg blaszke liscia (fot. B. Labanowska)
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3. Kwieciak malinowiec - Anthonomus rubi Herbst

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Kwieciak malinowiec wystepuje powszechnie w catym kraju. Chrzaszcze uszkadzaja
liscie 1 paki kwiatowe truskawki, maliny ale takze jezyny.

e Uszkodzone paki zasychaja, kwieciak moze zniszczy¢ nawet ponad potowe pakow,
redukujac plon.

e Powoduje duze szkody w uprawie wiosennej, na zbidr tradycyjny w czerwcu.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze, przed kwitnieniem wyjadaja tkanke na lisciach pozostawiajac okragle
dziurki $rednicy okoto 1 mm.

e Samica sktada jajo do paka kwiatowego, a nastepnie nadgryza jego szypuitke.

e Uszkodzone paki wiedng i zwisajg na roslinie lub opadaja.

e Larwa caly rozw0j przechodzi w uszkodzonym paku.

e Kwieciak malinowiec moze uszkodzi¢ 20-30% a nawet 50-80% pakdéw na plantacji.

e Najczesciej niszczone sg paki pierwszego rzedu, ktore rozwijaja si¢ najwczesniej na

ro$linie, a takze paki odmian wcze$nie kwitngcych np. ‘Kama’.

Z czym mozna pomvli¢

e Objawy bardzo charakterystyczne, trudno z czyms$ pomyli¢.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci ok. 4 mm, czarny, ale pokryty jasnoszarymi wloskami.
Charakterystyczng jego cecha jest dtugi, cienki ryjek,

« Jajo ma ksztalt owalny, poczatkowo jest przezroczyste, p6zniej biatawe, w paku.

o Larwa rogalikowato zgigta, beznoga, dlugosci 3-4 mm, brunatnobiata z ciemna gtowa, w
paku kwiatowym.

e Poczwarka dlugosci 3-3,5 mm, biatokremowa, w paku.

Zarys biologii

e  Zimujg chrzagszcze w resztkach roslinnych lub w glebie w poblizu ro$lin truskawki.
e  Wiosng, przy temperaturze okoto 12°C chrzaszcze zaczynajg zerowac, wyjadajac dziurki

na lisciach.
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Przed kwitnieniem truskawki, samice sktadajg jaja w rozluzniajace si¢ paki, umieszczajac
po jednym jaju w zamknigtym paku kwiatowym. Jedna samica w ciggu zycia sktada
okoto 60 jaj, uszkadzajac tyle samo pakdow.

Larwa zeruje przez okolo 3 tygodnie a caly jej rozwoj odbywa si¢ w paku, w ktérym
réwniez si¢ przepoczwarcza. Okres poczwarki trwa 8-10 dni.

Mtode chrzgszcze pojawiajg sie¢ na plantacji pod koniec czerwca, zeruja kilka dni na
lisciach a nast¢pnie schodza na zimowanie.

W ciaggu roku rozwija si¢ 1 pokolenie kwieciaka malinowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecno$¢ uszkodzen na liciach przeprowadza si¢ przed 1 w czasie
kwitnienia truskawki.

Lustracje plantacji w celu stwierdzenia obecnosci chrzaszczy wykonuje si¢ przed i na
poczatku kwitnienia truskawki - 4 proby po 50 kwiatostanéw, razem 200, (strzasaé
chrzaszcze z losowo wybranych kwiatostandw na podstawiong ptytke).

Sprawdza¢ obecno$¢ pierwszych uszkodzonych pakow kwiatowych przed kwitnieniem 1
rozwinigciu si¢ pierwszych kwiatdw oraz na poczatku i w czasie kwitnienia truskawki.
Mozna tez odtawia¢ chrzgszcze w specjalne putapki (z atraktantem), umieszczane na

plantacji przed kwitnieniem truskawki.

Progi zagrozenia

1-2 tygodnie przed kwitnieniem i tuz przed kwitnieniem oraz na poczatku kwitnienia - 2

chrzaszcze strzasniete z 200 kwiatostanow.

Terminy i sposoby zwalczania

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem 1 ewentualnie po
rozwinigciu si¢ pierwszych kwiatow, zaleznie od potrzeby.
Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej. Stosowac okoto

750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Kwieciak malinowiec - uszkodzone paki kwiatowe truskawki (fot. W. Piotrowski)
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Strzgsanie owadow na podstawiong biatg ptytke (fot. B. Labanowska)
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4. Opuchlaki
- opuchlak rudonég - Otiorhynchus ovatus (L.)

- opuchlak truskawkowiec - Otiorhynchus sulcatus (F.)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Na truskawce dominuje opuchlak rudonog ale ostatnio coraz czgsciej wystepuje takze
opuchlak truskawkowiec. Obydwa wymienione gatunki znane sg w catej Europie, w
Polsce powszechne sg od lat. Bardzo czgsto spotykane sg w duzym nasileniu, gldwnie na
truskawce, borowce wysokiej, malinie, powoduja ostabienie i zamieranie roslin.

Lokalnie wyrzadzajg szkody o znaczeniu gospodarczym.

Objawy zerowania

Chrzaszcze opuchlakéw wyjadajg tkanke na brzegach lisci pozostawiajac zatokowe
wzery, ktoére najcze$ciej nie maja znaczenia dla rosliny. Widoczne sg one gltéwnie w
okresie od czerwca do wrze$nia.

Najwieksze szkody o znaczeniu gospodarczym powoduja larwy Zerujace na korzeniach
truskawki. Na zasiedlonej i uszkodzonej plantacji widoczne jest placowe ostabienie
wzrostu, wigdnigcie 1 zamieranie roslin. Objawy te nasilajg si¢ w drugiej potowie maja i
na poczatku czerweca, kiedy to znaczna cze$¢ korzeni jest zniszczona przez wyrosnigte juz
larwy.

Uszkodzone rosliny tatwo wyrwac z gleby. Na korzeniach lub tuz przy nich, w koncu
maja 1 na poczatku czerwca, mozna znalez¢ larwy 1 poczwarki, a od potowy lub pod

koniec czerwca i w lipcu takze chrzaszcze opuchlakow.

Z czym mozna pomvli¢

Zamieranie ro$lin powodujg takze pedraki chrabgszcza majowego i drutowce — larwy
chrzaszczy z rodziny sprezykowatych np. osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus). Jednak
w przypadku drutowcow i pedrakoéw obserwuje si¢ gwaltowne wiednigcie i zamieranie
roslin, a nie powolne ostabienie 1 wigdniecie, prowadzace do zamierania.

Przyczyng zamierania roslin mogg by¢ tez choroby glebowe.

Rozpoznanie szkodnika

Opuchlak rudonog
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e Chrzgszcz dlugosci 4,5 — 5,5 mm, z krotkim, grubym ryjkiem, jest lekko btyszczacy,
czarny, pokryty szarozottymi, delikatnymi wloskami, nie jest zdolny do lotu,
przemieszcza si¢ wedrujac po powierzchni gleby.

e Jajo owalne, $rednicy okoto 0,6 mm, przezroczyste, p6zniej barwy stomkowe;.

e Larwa beznoga, dtugosci 6—7 mm, rogalikowato zgicta, z kremowobialg glowa, w glebie.

e Poczwarka typu wolnego, dtugosci 7-8 mm, jasnokremowa.

Opuchlak truskawkowiec

Chrzaszcz dtugosci 7-10 mm, z krotkim, grubym ryjkiem, z wyraznie bruzdkowanymi,

czarnymi, blyszczacymi pokrywami, pokryty zéttawobrunatnym wtoskami.

Jajo owalne, $rednicy okoto 0,7 mm, poczatkowo biate, pdzniej brazowawe.

Larwa dorasta do 8-10 mm, beznoga, jasno-kremowa z brgzowsa gtowa, w glebie.

Poczwarka typu wolnego, dtugosci 7 — 10 mm, biata do jasnokremowe;j.

U obu gatunkoéw sa tylko samice.

Zarys biologii

e Zimujg gldwnie larwy, ale réwniez chrzaszcze opuchlakéw, w glebie, na glebokosci 10 —

30 cm.

Chrzaszcze opuchlaka truskawkowca pojawiaja si¢ juz nawet na poczatku czerwca i w
lipcu, za$ opuchlaka rudonoga od potowy lub pod koniec czerwca i w lipcu, ale pozostaja
na roslinach do wrze$nia. Chrzaszcz bezposrednio po wyjsciu z poczwarki w glebie ma

barwe kremowo-biata, a po wyjsciu z gleby stopniowo staje si¢— czarny.

Samica sktada 150 do 600 jaj zwykle do gleby, przy korzeniach rosliny zywicielskiej. Po
kilku, kilkunastu dniach wylegaja si¢ larwy. Nadgryzaja one grubsze korzenie i zjadaja
drobne.

e  Wymienione gatunki rozwijaja 1 pokolenie w ciagu roku.

Na truskawce lokalnie moga wystepowac jeszcze inne gatunki opuchlakéw np. opuchlak

chropawiec, a takze opuchlak lucernowiec.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Przed zalozeniem plantacji - lustracje nalezy przeprowadza¢ wiosng lub pod koniec
sierpnia (trudno jednak w sierpniu zauwazy¢ malenkie larwy w glebie). Pobiera si¢ proby
gleby z 32 dotkow wielkosci 25x25x30 cm = 2 m?, sprawdza na obecnos$¢ larw szkodnika
(monitoring prowadzi si¢ jednocze$nie szukajac pedrakow chrabgszcza majowego |

drutowcow).
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Sprawdza¢ obecno$¢ larw, poczwarek i chrzgszczy pod uszkodzonymi roslinami pod
koniec zbioru owocow (koniec czerwca, poczatek lipca) np. 4 proby po 6 roslin, czyli 24
losowo wybrane rosliny na 1 ha plantacji.

Monitoring obecno$ci chrzaszczy — obserwowaé uszkodzenia na brzegach lisci oraz

obecno$¢ chrzgszczy na roslinach lub na powierzchni gleby pod nimi.

Progi zagrozenia

Przed sadzeniem truskawek — 5-10 larw opuchlakéw na 1 m? préb glebowych.

Pod koniec zbioru owocdéw — 3-4 larwy na rosling.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ na polu wolnym od opuchlakow.

Nie zaklada¢ plantacji po lucernie i koniczynie, ani po starych plantacjach truskawki, na
ktoérych byty opuchlaki.

Zasiedlone 1 uszkodzone plantacje zlikwidowaé, ale najpierw zniszczy¢ na nich
chrzaszcze opuchlakow.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie chrzaszczy opuchlakéw prowadzi¢ po zbiorze
owocow - na poczatku lipca i okoto 2 -3 tygodnie pdzniej, zaleznie od potrzeby.
Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryta rosliny
i glebe pod nimi.

Stosowaé dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozyteczne;.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Do zwalczania larw opuchlakéw mozna stosowaé nicienie owadobodjcze w dostgpnych na

rynku produktach, zgodnie z instrukcja podang na opakowaniu.
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Opuchlak rudonég — chrzaszez (fot. G. Labanowski)
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Opuchlak truskawkowiec — chrzaszcz (fot. G. Labanowski)

Larwa opuchlaka (fot. M. Tartanus)

Poczwarka opuchlaka (fot. M. Tartanus)
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Opuchlaki — brzegi lisci uszkodzone przez chrzaszcze. (fot. B. Labanowska)

Opuchlak — chrzgszcz zerujacy na lisciu. (fot. B. Labanowska)
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5. Muszka plamoskrzydta - Drosophila suzukii (Matsumura)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Muchowka pochodzi z Azji, od kilkunastu lat jest powszechna w USA a od 2008 r. takze
w Europie. Muszka plamoskrzydta - D. suzukii jest nowym gatunkiem inwazyjnym,
polifagicznym, wykrytym w Polsce jesienig 2014 roku. Od tego czasu co roku zwigksza
si¢ zasigg 1 liczebnos$¢ jej wystepowania.

Uszkadza owoce wielu roslin uprawnych: borowka wysoka, truskawka, malina, jezyna,
porzeczka czarna i kolorowa, czere$nia, wisnia, morela, brzoskwinia, agrest, §liwa, jak i
dziko rosngcych np. bez czarny, jagoda le$na, jezyna, czeresnia ptasia, antypka i inne.

D. suzukii jest bardzo powaznym zagrozeniem dla wielu upraw, takze truskawki, niszczy

owoce i dyskwalifikuje plon.

Objawy zerowania

Na skorce owocu, po zlozeniu jaja, widoczne jest niewielkie zranienie - naklucie
poktadetkiem samicy i dwie biale, wystajace rurki oddechowe (do zauwazenia pod
powigkszeniem).

Zapadanie si¢ skorki i stopniowe gnicie owocoOw, w ktorych zeruja larwy zywiac si¢
migzszem OwoCOw.

Przez uszkodzong skorke wnikajg grzyby powodujace gnicie i fermentacje owocow.

W jednym owocu moze zerowac¢ kilka, a nawet kilkanascie larw muszki, w réznym
stadium rozwojowym.

Na owocach mogg by¢ widoczne muchowki szkodnika, a pdzniej takze poczwarki.

Z czym mozna pomylié

Samice, jesli nie oglada si¢ doktadnie poktadetka, mozna pomyli¢ z muszka owocowa
Drosophila melanogaster i innymi gatunkami z rodzaju Drosophila np. D. biarmipes.
Objawy zerowania na uszkodzonych owocach mozna pomyli¢ z Zerowaniem muszki

owocowej — Drosophila melanogaster.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty czyli muchowka ma charakterystyczne duze czerwone oczy.
Samiec ma wielko$¢ 2,6-2,8 mm, charakterystyczng czarng plamke w dolnej czgséci

kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na taczeniach cztonow przednich nog.
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Samica wielkosci 3,2-3,4 mm, a jej charakterystyczng cechg jest obecno$¢ na
zakonczeniu odwloka silnego zabkowanego poktadetka, ktorym nacina skorke owocu

podczas sktadania jaj do jego wnetrza.

Jajo jest podiluzne, dhugosci 0,4-0,6 mm 1 S$rednicy 0,2 mm, poczatkowo jest
przezroczyste, pozniej mlecznobiate, btyszczace. Jajo wcisnigte jest w owoc, a ponad

skorke owocu wystaja dwie, delikatne, biate ,,rurki oddechowe”.

Larwa jest beznoga, po wylegu malenka, okoto 0,7 mm, za§ wyro$nieta osigga do 5,5-6,0

mm dlugosci, biatlawa lub brudnobiata.

Poczwarka typu bobowka, cylindrycznego ksztattu, dtugosci do 3,5 mm, jasnobrgzowa, w
owocu lub na jego powierzchni, z charakterystycznymi matymi wyrostkami na obu

koncach ciala.

Zarys biologii

e Zimujg osobniki doroste, ukryte w réznych miejscach na plantacji lub w $rodowisku

naturalnym oraz w siedliskach ludzkich.

Kryjowki zimowe opuszczaja wiosng i zyja w S$rodowisku naturalnym a pozZniej

przelatuja na rosliny uprawne.

Jaja sktadane sg do dojrzewajacych i dojrzatych owocow.

W jednym owocu moze by¢ kilka a nawet kilkanascie jaj.

Jaja moga by¢ skladane takze do owocow uszkodzonych, przejrzatych, pozostajacych na

ro$linach lub pod nimi po zbiorze plonu handlowego.

Larwy wylegaja si¢ z jaj po 1-3 dniach, zerujg przez 3-13 dni, zaleznie od temperatury, a
wyrosnigte przepoczwarczajg si¢ zwykle w owocu, lub na jego powierzchni, rzadziej w
glebie.

Stadium poczwarki trwa od 4 do 43 dni.

Owady doroste sa najbardziej aktywne w zakresie temperatur 20-25°C, za§ w

temperaturze powyzej 29-30°C, ich rozwoj jest zahamowany.

Muszka plamoskrzydta moze rozwina¢ kilka-kilkanascie pokolef w ciagu roku, zaleznie
od temperatury (3 do 9 pokolen na terenie zachodniej czgsci USA, Kanady i Pétnocnych
Wtoch).

Szacuje si¢ ze w Polsce moze ona rozwing¢ kilka pokolen w ciggu roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia
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Do monitoringu czyli odtawiania muchéwek zaleca si¢ roznego typu putapki z substancja
wabigcg (atraktant zapachowy), np. Drosinal (polskiej produkcji), Suzukii Trap, a nawet
wykonane we wlasnym zakresie z ptynem wabigcym przygotowanym na bazie octu
winnego 1 czerwonego wina lub tez z wykorzystaniem profesjonalnych plynéw
wabigcych dostepnych komercyjnie.

W handlu sg tez zolte putapki lepowe z substancja wabigca w specjalnej saszetce
umieszczone w zlozonej tablicy lepowej (trudniejsza identyfikacja muchowek).

Obecnos¢ larw w owocach mozna monitorowac szukajac uszkodzonych 1 sprawdzajac w
nich obecnos¢ jaj lub larw.

Larwy w owocach mozna wykrywac zalewajac podejrzane owoce nasyconym roztworem
cukru lub solankg — larwy wychodzg z owocdéw i mozna je zauwazy¢ na powierzchni
roztworu.

Prosta metoda jest pozostawienie podejrzanych owocow w zakrytym siatka o gestych
oczkach szklanym lub plastikowym pojemniku w temperaturze pokojowej i
obserwowanie wylotu muchowek.

W warunkach polowych monitoring lotu muchéwek nalezy prowadzi¢ od wiosny (maj)
lub najpdzniej rozpocza¢ go okoto miesigc przed dojrzewaniem owocow i1 kontynuowac

do poznej jesieni (listopad/grudzien).

Progi zagrozenia - nie okre$lono.

Znajac skale zagrozenia jakie moze powodowa¢ D. suzukii odlowienie nawet

pojedynczych muchowek powinno by¢ sygnatem do podjecia zwalczania szkodnika.

Terminy i sposoby zwalczania

Bardzo wazne jest przestrzeganie higieny uprawy — usuwanie owocoéw z roslin i gleby a
nastgpnie niszczenie zardwno zasiedlonych przez szkodnika, jak 1 przejrzalych, w
ktorych moglaby rozwijac si¢ D. suzukii (zadanie bardzo trudne i pracochtonne).

Owoce zbiera¢ tylko do czystych pojemnikow.

Zwigkszy¢ czestotliwos¢ zbioru owocoéw 1 zbieraé takze uszkodzone (do oddzielnych
pojemnikow)

Po stwierdzeniu obecnosci D. suzukii na plantacji, prowadzi¢ sortowanie owocOw
podczas zbioru i/lub po nim.

Stosowanie siatek z matymi oczkami (maks. 0,8 mm) — przykrywanie nimi calej uprawy,

jest najbardziej skuteczng, ale bardzo kosztowng metoda.
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Zaleca si¢ masowe odlawianie muchowek, co jest dos¢ skuteczne, ale konieczne jest
zawieszenie na 1 ha plantacji okoto 200 putapek z substancja wabigcg (atraktantem) do
odtawiania szkodnika.

W wielu krajach prowadzone sg badania nad przydatnoscia réznych $rodkéw o dziataniu
repelentnym (odstraszajacym), ale dotychczas nie uzyskano na tyle skutecznych
substancji, by mozna je byto zaleca¢ do stosowania w praktyce.

Metoda biologiczna — prowadzone s3 badania nad znalezieniem drapiezcow i
parazytoidow umozliwiajacych biologiczne zwalczanie, ale efektywnos$¢ dostepnych na
rynku jest niewielka.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ przed pierwszym zbiorem i w
razie koniecznos$ci pomigdzy zbiorami, zaleznie od potrzeby.

Stosowac tylko dozwolone srodki, bezpieczne dla konsumenta, o krotkim okresie
prewencji i karencji, selektywne dla fauny pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

http://www.inhort.pl/files/komunikaty/drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzuki) — samice i samce (fot. W. Piotrowski)
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Drosophila suzukii —poczwarka (fot. W. Piotrowski)
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D. suzukii - putapka do monitoringu muchoéwek zawieszona na plantacji i na drzewie
obok. (fot. W. Piotrowski i B. Labanowska)

Drosophila-suzukii — putapka do wykrywania i sygnalizacji lotu muszki plamoskrzydtej w

uprawie truskawki pod ostonami (fot. B. Labanowska)
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[
Putapka i ptyn wabiagcy Drosinal do odtawiania muszki plamoskrzydtej
(fot. W. Piotrowski).

MIREE

F

Putapka do monitoringu i odtawiania muszki plamoskrzydte;

(fot. W. Piotrowski)
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6. Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipennis (Popp.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Zmienik wystepuje w Polsce powszechnie na roslinach bobowatych, ale bardzo czg¢sto
pojawia si¢ w uprawach sadowniczych, gléwnie na: truskawce, poziomce, malinie,

porzeczce, jabtoni, bordwce wysokiej, brzoskwini, aronii.

Objawy zerowania

Larwy i doroste zmieniki Zzeruja na pakach kwiatowych i kwiatach truskawki. Naktuwaja
tez wierzchotek lub boczng cze$¢ tworzacego si¢ zawigzka owocu. Silnie opanowane
oraz uszkodzone paki, kwiaty a nawet zawigzki owocdw zamieraja.

Uszkodzone zawiazki maja zahamowany wzrost. Wierzchotek powstajacego owocu jest
sptaszczony, twardy, za$ ‘orzeszki’ na nim s3g skupione i zabarwione na ciemnozielono,
owoce s3 silnie sptaszczone, drobne lub bardzo drobne, ’suchawe’, najczgséciej bez
warto$ci handlowe;.

W wigkszym stopniu uszkadzane sa owoce na starszych oraz zachwaszczonych
plantacjach, a takze na plantacjach obok tgki lub nieuzytku.

Zdecydowanie wigksze szkody zmieniki powoduja na plantacjach odmian
powtarzajacych owocowanie tzw. ‘Everbearing strawberries’ oraz w uprawie sterowanej,
owocujacych w drugiej potowie lata. Na tych uprawach moze by¢ uszkodzone nawet 60-
80% lub wigcej owocow. Podobne objawy powodujg inne gatunki zmiennikow, ktoére

moga pojawic si¢ na truskawce np. zmienik dwukropek (Calocoris norvegicus).

Z czym mozna pomylié

Objawy sg bardzo charakterystyczne i1 trudno je z czym$ pomyli¢. Deformacja owocow

widoczna jest po stabym zapyleniu, ale wowczas ‘orzeszki ‘ sg drobne i brazowe.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty ma dlugo$¢ 5-6 mm, jest wydluzony, lekko owalny, o zmiennym
zabarwieniu — od zo6ltawego poprzez zielonkawe, szarawe az do bragzowawego.

Jajo wydtuzone, wcisnigte jest w tkanke rosliny tak, ze na powierzchni widoczne jest
tylko owalne, bialawe jego denko dtugosci okoto 1 mm.

Larwa wydtluzona, podobna do owada dorostego, ale bezskrzydia, jasnozielona z

ciemniejszymi, okraglymi plamkami na stronie grzbietowe;.
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e U kolejnych stadiéw rozwojowych coraz wyrazniej widoczne sg zaczatki skrzydet —

poczatkowo sg one zielone, p6zniej ciemniejsze.

Zarys biologii

e  Zimuja doroste pluskwiaki w $cidlce oraz w resztkach roslinnych pod truskawkami lub w
zadrzewieniach. Kryjowki te opuszczaja pod koniec marca i w kwietniu, zaleznie od

temperatury.

Zeruja na rozwijajacych sie pakach i liSciach, oraz na kwiatach i zawigzkach owocow

truskawki oraz innych roslinach dziko rosnacych i chwastach.

Samica sktada jaja do kielichow kwiatowych lub do ogonkow lisciowych truskawki i

innych ros$lin. Rozw¢j jaja trwa kilka dni.

Larwy przechodza pi¢¢ stadiow rozwojowych.

Pierwsze pokolenie zmienika lucernowca pojawia si¢ i zeruje przed kwitnieniem i w
czasie kwitnienia truskawki — od pierwszej dekady maja do konca czerwca, drugie — od

lipca do wrzes$nia.

W konicu wrzesnia pojawiaja si¢ owady doroste, ktore pozostaja na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na truskawce odmian owocujacych w czerwcu oraz na powtarzajacych
kwitnienie i owocowanie prowadzi¢ 1-3 razy tuz przed i w czasie kwitnienia, w
sterowanej uprawie przez caly okres kwitnienia co 7-14 dni.

e Zaleca si¢ obserwowac lub przeglada¢ paki 1 kwiaty idac wzdhuz rzedu, wypatrujac
osobniki doroste zmienika.

e Zaleca si¢ strzgsa¢ larwy lub doroste osobniki z losowo wybranych kwiatostanow na

podstawiong jasng plytke $rednicy np. okoto 10-12 cm (4 proby po 50 kwiatostanow).

Progi zagrozenia

e Podczas kwitnienia truskawki — 1 osobnik na 25 kwiatostanow truskawki.

Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaktada¢, w miar¢ moznosci, z dala od nieuzytkow i zadrzewien, skad zmieniki
nalatujg na truskawke.
e Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem 1 podczas

kwitnienia, w lecie kiedy sg kwiaty i owoce - pomiedzy zbiorami, zaleznie od potrzeby.

85



Stosowa¢ dozwolone preparaty, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej, bezpieczne
dla pszczot, o krotkiej karencji.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Zmienik lucernowiec - owad dorosty

Zrédto: https://kolagen.wordpress.com/category/pluskwiaki/tasznikowate/page/3/
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Zmienik lucernowiec - zdeformowane owoce. (fot. B. H. Labanowska)
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7. Mszyca truskawkowa zielona — Aphis (Aphis) forbesi Weed

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e  Wystepuje w Europie, Azji, Ameryce Potnocnej. W Polsce jest notowana w niektorych
rejonach na truskawce, moze by¢ przenoszona z sadzonkami. Lokalnie moze powodowac

uszkodzenia.

Objawy zerowania

e Mszyca zerujac na truskawce wywotuje deformacje mtodych lisci i ich ogonkow.

e Jesli pojawi si¢ licznie, moze powodowa¢ zahamowanie kwitnienia i1 ostabienie
owocowania.

e Kolonie mszycy sa odwiedzane przez mrowki, ktére zywig si¢ stodkimi, lepkimi

odchodami szkodnika.

7. czym mozna pomylié

e Z zerowaniem innych mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddka bezskrzydta dlugosci 1,2-1,6 mm, ciemna, niebieskawo zielona, oczy
czerwone, syfony cylindryczne, relatywnie krotkie, szerokie, wyraznie zwezajace si¢ 1
jasniejsze niz cialo, nogi 1 czulki jasne. Na ciele wystgpuja guzki marginalne.

e Jajo owalne, czarne 1 blyszczace.

« Nimfa jasno-zottawo-zielona.

Zarys biologii

e Zimujg jaja, z ktérych wczesng wiosng wylegaja si¢ larwy, a wyroste z nich samice rodza
larwy i tworza kolonie na ros$linie. Mszyca moze rozwija¢ si¢ takze na korzeniach
truskawki.

e Formy uskrzydlone pojawiaja si¢ w maju, rozpraszaja si¢ na inne rosliny, zaktadaja nowe
kolonie.

e Pokolenie ptciowe pojawia si¢ jesienig, samice sktadajg jaja.

e Mszyca jest gatunkiem jednodomnym, czyli rozwija si¢ na jednym zywicielu.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia
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e Przegladajac rosliny kontrolowa¢ obecnos$¢ kolonii mszycy i1 uszkodzen przez nig
powodowanych.

e Lustracje rozpocza¢ przed kwitnieniem i dalej prowadzi¢ co 2 tygodnie.

Progi zagrozenia

Nie okre$lono.

Terminy i sposoby zwalczania

« Plantacje zaktada¢ tylko ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek, wolnych od mszycy.

« Mszyce sg ograniczane przez faung pozyteczna, np. biedronki i ztotooki.

« Zwalczanie potrzebne sporadycznie, tylko na zagrozonych plantacjach, po stwierdzeniu
szkodnika, przed kwitnieniem lub p6Zniej, zaleznie od potrzeby.

« Mszyca jest zwalczana jednocze$nie z kwieciakiem malinowcem, zmienikami,
wciornastkami.

« Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej.

« Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Aphis forbesi © INRA, Bernard Chaubet

Kolonia mszycy truskawkowej zielonej
Zrédto: Aphis forbesi INRA, Bernard Chaubert
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Aphis forbesi © INRA, Bernard Chaubet

Mszyca truskawkowa zielona, samica uskrzydlona
Zrédto: Aphis forbesi INRA, Bernard Chaubert
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8. Mszyca brzoskwiniowa - Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Mszyca dwudomna, zywicielem pierwotnym s3 drzewa z rodzaju Prunus, gltownie
brzoskwinia, ale takze morela i $liwa, zywicielem wtornym sg ro$liny zielne dziko
rosngce i uprawne z rodziny astrowatych, dyniowatych, kapustowatych, komosowatych i
psiankowatych a takze truskawka. Jest szeroko rozpowszechnionym polifagiem
zerujacym na wielu roslinach nalezacych do ponad 40 rodzin. Jest wektorem ponad 100

WIrusOw.

Objawy zerowania

e Zasiedlone liscie przez liczne dzieworddki i larwy sg skrgcone i cze$ciowo zo6tkna,
stopniowo zasychaj3.

e  Silnie uszkodzone rosliny sg oslabione i moga takze zasychac.

7. czym mozna pomylié

e Z zerowaniem innych mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

e Dojrzala samica formy bezskrzydlej tzw. dzieworédka ma 1,7-2 mm dlugosci, jest
zottawa lub jasnozielona. Guzki czolowe wyrazne. Syfony S$rednio dhugie, lekko
nabrzmiale w koncowej czgsci, barwy ciata.

e Dzieworddka uskrzydlona dlugosci 1,8-2,1 mm, glowa 1 tuldéw czarny, odwlok
zottawozielony z duzg, ciemng plama na stronie grzbietowe;.

e Jajo owalne, dlugosci okoto 0,6 mm i szerokos$ci 0,3 mm, czarne.

Zarys biologii
e  Zimujg jaja na pedach drzew z rodzaju Prunus, m.in. na brzoskwini.

o Larwy wylegaja si¢ tuz przed i w okresie pgkania pakéw i Zerujg na drzewach.

e W maju pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktdre przelatuja na zywiciela wtornego — w
tym na truskawke. Jesienig powracajga na brzoskwini¢, gdzie rozwija si¢ pokolenie
plciowe.

e  Samice po zaplodnieniu sktadajg jaja, ktére zimuja.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Od maja przegladajac rosliny kontrolowac¢ obecno$¢ mszycy i uszkodzen.

Prog zagrozenia

Nie okreslony

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ tylko ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek, wolnych od mszycy.
Mszyce sg ograniczane przez faune pozyteczng, np. biedronki i ztotooki.

Zwalczanie potrzebne tylko na zagrozonych plantacjach, po stwierdzeniu szkodnika,
dozwolonym $rodkiem selektywnym dla fauny pozytecznej. Mozna dodaé zwilzacz.
Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Mszyca jest zwalczana jednoczesnie z kwieciakiem malinowcem, zmienikami,

wciornastkami.

Mszyca brzoskwiniowa

zrodto: http://influentialpoints.com
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http://influentialpoints.com/

Mszyca brzoskwiniowa — dzieworddka uskrzydlona (fot. G. Labanowski)
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9. Mszyca truskawkowa wieksza — Acyrthosiphon (Acyrthosiphon)

malvae subsp. rogersii (Theobald)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Mszyca wystepuje w Europie, np. w Anglii, Belgii, Francji, Holandii, w Polsce wystepuje
na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, Pojezierzu Mazurskim i Zachodnim Beskidzie. Jest
gatunkiem jednodomnym, wystepuje tylko na truskawce. Mszyca jest wektorem wirusa

powodujacego centkowang plamistos¢ lisci truskawki (SMoV).

Objawy zerowania

e Mszyca zeruje na lisciach, wysysa sok z komoérek, wywoluje deformacj¢ uszkodzonych

lisci.

7. czym mozna pomyli¢?

e Z zerowaniem innych mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

e Dorosta mszyca bezskrzydta tzw. dzieworddka jest $redniej wielkosci, 2,0-2,9 mm,
owalna, zielona, bez nalotu woskowego. Syfony dtugie, wyrostki przyczotkowe
zaokraglone. Czuiki, nogi, syfony i ogonek sg bardzo jasne, ale na koncach nieco

ciemniejsze.

Zarys biologii

e  Mszyca zeruje i rozwija si¢ na mlodych li§ciach.
e W maju pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone i1 rozprzestrzeniajg si¢ na inne ro$liny.

Zwykle w czerwcu populacja jest najbardziej liczna, a od lipca obniza si¢ wyraznie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Od wiosny przegladajac rosliny kontrolowa¢ obecno$¢ mszycy 1 uszkodzen.

Progi zagrozenia

e Nie okreslono
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Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaktadac tylko ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek, wolnych od mszycy.

e Mszyce s3 ograniczane przez faun¢ pozyteczna, np. biedronki i ztotooki.

e Zwalczanie potrzebne tylko na zagrozonych plantacjach, po stwierdzeniu szkodnika,
dozwolonym S$rodkiem selektywnym dla fauny pozytecznej. Mozna dodaé zwilzacz.
Stosowac¢ okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

e Mszyca jest zwalczana jednocze$nie z kwieciakiem malinowcem, zmienikami,

wciornastkami.

Mszyce na lisciu truskawki (fot. W. Piotrowski)
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10. Wciornastek rézowek - Thrips fuscipennis (Haliday)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Wystepuje w Europie, Azji, Ameryce Poinocnej. W Polsce jest znanym szkodnikiem
ro$lin ozdobnych i warzywnych, ale wystepuje roéwniez na truskawce, malinie, borowce
wysokiej, porzeczce, aronii i innych roslinach. Lokalnie moze powodowaé istotne

uszkodzenia.

Objawy zerowania

e Natruskawce owocujgcej w czerwcu pojawia si¢ glownie w maju, zeruje na kwiatach i na
lisciach. Wciornastek liczniej wystepuje na odmianach owocujacych pod koniec lata, od
lipca do poczatku pazdziernika.

e Wociornastki zerujac nakluwaja tkanki, wysysaja sok z komorek ro$liny przez co
pozbawiaja ja asymilatow.

e Na lisciach pojawiaja zottawe, szarzejace plamy.

Z Czym mozna pomylié

e Z zerowaniem innych wciornastkow.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica wciornastka r6zowka ma ciato dtugosci 1,2-1,6 mm, barwy zo6tto-brazowej, z
ciemnymi skrzydtami. Jej nogi sg brazowe, za$ czutki 7-cztonowe. Ciato samca jest nieco
mniejsze i jasniejsze od ciata samicy.

o Jajo mate, biate, fasolkowatego ksztattu.

o Larwa jest biatawa, starsza jasnozotta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm.

Zarys biologii

e Zimujg samice w resztkach roslinnych.

« Na plantacjach pojawiaja si¢ wiosng i sktadajg jaja zwykle na dolnej stronie lisci.

o W maju wylegaja si¢ larwy pierwszego pokolenia i Zeruja na roslinach.

e W sezonie rozwijaja si¢ 2, 3, a przy sprzyjajacych warunkach, nawet cztery pokolenia

weciornastka rozowka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia
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o Lustracje nalezy rozpocza¢ przed kwitnieniem i dalej prowadzi¢ systematycznie co
tydzien az do zbioru owocow, szczegbdlnie na odmianach owocujacych w drugiej potowie
lata.

e Na plantacji zawiesza¢ zolte lub niebieskie tablice lepowe i sprawdzaé 1 raz w tygodniu,
notujac liczbe odtowionych osobnikéw wciornastka.

e Mozna tez kontrolowa¢ obecno$¢ larw i1 dorostych osobnikéw na dolnej stronie lisci i na
kwiatach.

e Obecno$¢ wciornastkow mozna tez wykry¢ podczas strzgsania kwiatostanow w celu

stwierdzenia obecno$ci kwieciaka malinowca.

Progi zagrozenia

o Kilka, kilkana$cie osobnikow na tablicy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie potrzebne tylko na zagrozonych plantacjach, po stwierdzeniu szkodnika,
przed kwitnieniem lub po petni kwitnienia, zaleznie od potrzeby.

e Wiosng jest zwalczany jednocze$nie z kwieciakiem malinowcem.

e Stosowac dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozyteczne;.

e Stosowac okoto 750 I cieczy uzytkowej na ha.

Weciornastek r6zowek — owad dorosty (fot. G. Labanowski)
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Wociornastek rozowek - larwa (fot. W. Piotrowski)
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11.Wciornastek zachodni - Frankliniella occidentalis (Pergande)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Pochodzi z Ameryki Polnocnej, obecnie wystgpuje na calym Swiecie, gldwnie na
ro$linach uprawianych pod ostonami. W latach 2010 — 2011 pojawily si¢ informacje o
lokalnym wystepowaniu wciornastka na deserowych odmianach truskawki uprawianej w
gruncie, w cieplejszych rejonach Polski.

Obecnie jest lokalnie notowany na truskawce pod ostonami a takze sporadycznie w
gruncie, szczegbélnie w sasiedztwie upraw warzyw i roslin ozdobnych pod ostonami.
Woeciornastek moze tez by¢ przeniesiony z sadzonkami, jesli wystepuje na plantacji

mateczne;j.

Objawy zerowania

Wociornastek Zeruje na najmtodszych organach rosliny, na lisciach, pakach kwiatowych,
kwiatach oraz na zawigzkach owocoéw, gldwnie w uprawie truskawki pod ostonami.
Weciornastki wysysaja sok z rosliny, nakluwajac jej organy. Uszkodzone paki kwiatowe
mogg zasychad, a silnie uszkodzone ro$liny stabiej rosng, czasami zasychaja.

Uszkodzone owoce sa stabo wyrosnigte, zdeformowane i1 ordzawione. Tracg warto$¢
handlowg 1 konsumpcyjna.

Woeciornastek zachodni czasami nalatuje na truskawke uprawiang w gruncie — uszkodzenia
owocow truskawki notowano na deserowych odmianach plonujacych w drugiej potowie

lata, gldownie w zachodniej Polsce.

7 czym mozna pomvli¢

Z zerowaniem innych wciornastkow, drobnienie 1 ordzawienie zawigzkow owocow,
ewentualnie z uszkodzeniem powodowanym przez roztocza truskawkowca. Jednak w

przypadku roztocza, obserwuje si¢ jeszcze inne typowe objawy jego zZerowania.

Rozpoznanie szkodnika

Samica dtugosci od 1,6-1,7 mm, samiec znacznie mniejszy (1,3 mm) i prawie catkowicie
z60tty. Owady doroste maja dwie pary skrzydet, zakonczonych na tylnym brzegu tzw.
strzgping. Barwa ciata zmienna, od pomaranczowo-zo6itej do catkowicie brazowej, ale
czesto wystepuja formy posrednie, ktéorych segmenty odwloka s3 zolte =z

ciemnobragzowymi plamami na stronie grzbietowej. Czulki sg 8-czlonowe z zawsze
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catkowicie ciemnymi ostatnimi trzema czlonami. Na glowie 1 w kazdym z katow
przedplecza umieszczone sg dhugie i grube szczeciny.

e Larwa bezskrzydla, jasnozottej barwy.

Zarys biologii

e  Zimuja osobniki doroste wciornastka w szklarni lub tunelu. Wiosng opuszczajg miejsca
zimowania 1 zerujg na roslinach.

e Samica sktada jaja na roslinach, w tkanki liéci i kwiatow. Jedna samica sktada $rednio
okoto 60 jaj. Larwy podobnie jak owady doroste, zeruja na najmtodszych lisciach, pakach
kwiatowych 1 kwiatach, wysysaja zawarto$¢ komoérek. Wyrosnigte larwy schodza do
gleby lub resztek ros§linnych pod roslinami i1 przepoczwarczaja si¢. Wciornastek ten moze
rozmnazac si¢ bez udzialu samcow (partenogenetycznie).

e Rozw¢j jednego pokolenia trwa od kilkunastu do kilkudziesieciu dni, zaleznie od
temperatury. W warunkach szklarni moze rozwing¢ si¢ kilka pokolen. W warunkach
polowych rozwoj tego szkodnika odbywa si¢ w cieplejszych okresach roku. W gruncie

moze przetrwac zime tylko w cieptych regionach.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

o Lustracje plantacji nalezy rozpoczaé przed kwitnieniem i prowadzi¢ systematycznie co
tydzien az do zbioru owocoéw, szczegdlnie na odmianach deserowych owocujacych w
drugiej potowie lata.

e Na plantacji nad roslinami zawiesza¢ zo6tte lub niebieskie tablice lepowe i1 sprawdzac je
jeden raz w tygodniu, notujac odtowione wciornastki.

e Mozna tez kontrolowac obecnos$¢ larw 1 dorostych osobnikéw na dolnej stronie lisci 1 W
kwiatach.

e Obecno$¢ weciornastkow mozna tez wykry¢ podczas strzgsania kwiatostanow na

podstawiong ptytke, podobnie jak w celu stwierdzenia obecnos$ci kwieciaka malinowca.

Progi zagrozenia

e Obecnos¢ 1-2 osobnikow na tablicy w ciggu tygodnia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaklada¢ ze zdrowych sadzonek, wolnych od weciornastka, pochodzacych z

kwalifikowanych plantacji matecznych.
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Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem, po pelni
kwitnienia, pomi¢dzy zbiorami, zaleznie od potrzeby.

Wiosng weciornastek, jesli jest na roslinach, jest ograniczany jednoczesnie z kwieciakiem
malinowcem.

Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz uzytkowa pokryta takze
dolng strone lisci 1 kwiaty.

Stosowa¢ dozwolone $rodki, o krotkiej prewencji i karencji, najlepiej selektywne dla

fauny pozytecznej. Stosowaé okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

r‘
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Wciornastek zachodni — samica (fot. G. Labanowski)
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E] alamy stock photo

Wciornastek zachodni

Zrodto:http://www.alamy.com/stock-photo/frankliniella-occidentalis.html
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Larwa wciornastka
Zrodto: http://www.alamy.com/stock-photo-western-flower-thrip-frankliniella-
occidentalis-larva-on-a-leaf-48695885.html
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12. Urazek czteroplamek - Glischrochilus quadrisignatus (Say)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e W Polsce notowany byl juz w potowie dwudziestego wieku, a od kilku lat, spotykany jest
licznie na kukurydzy (znany tez pod nazwa urazek kukurydziany) i innych roslinach,
drzewach lisciastych, ale takze na uprawach sadowniczych, gtownie na truskawce, a
ostatnio takze na malinie. Dos¢ licznie pojawit si¢ podczas suchego i1 gorgcego okresu w
lecie 2015 oraz w 2017 r., lokalnie notowano do$¢ liczne chrzaszcze i uszkodzenia

owocow maliny dojrzewajacych w sierpniu, rzadziej truskawki. Zagrozenie wzrasta.

Objawy zerowania

e  Chrzaszcze zeruja na powierzchni dojrzatych i przejrzewajacych owocow migkkich.

e Widoczny wyjedzony migkisz owocdw i chrzaszcze na truskawkach.

e Chrzaszcze moga takze wgryzaé sie do owocow truskawki i drazy¢ w nich glebsze
korytarze.

e Obecnos$¢ chrzaszczy na lub w owocach jest przyczyna dyskwalifikacji plonu.

Z czym mozna pomylié¢

e Chrzaszcze spotykane na owocach sg bardzo charakterystyczne, ze trudno je z pomyli¢ z
innym chrzgszczem. Migzsz owocoOw moze by¢ uszkadzany przez inne przypadkowe

owady, ptaki.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz wydhuizony, dlugosci 4-6 mm a nawet 8 mm, ksztaltu owalnego, czarny,
blyszczacy, na kazdej z pokryw widoczne sa po dwie zottopomaranczowe plamy.
e Pokrywy stosunkowo krotkie i nie przykrywaja catego odwtoka.

e Czulki 11-cztonowe, zakonczone 3-cztonowa butawka.

Zarys biologii

e Zimujg chrzaszcze w spgkaniach kory na drzewach lisciastych, w glebie, w resztkach
owocow 1 innych miejscach. Po wyjsciu z miejsc zimowania samice sktadajg jaja zwykle
do resztek rozktadajacych sig¢ roslin w glebie, ale tez na kolby kukurydzy, cebuli i inne

miejsca. Larwy zywig si¢ gnijacymi roslinami.
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Chrzaszcze moga zy¢ ponad 70 dni i w tym czasie samica sktada okoto 400 jaj a nawet
wiece;j.

Na truskawce chrzaszcze pojawiaja si¢ w czasie dojrzewania owocOw odmian
plonujacych w czerwcu, ale takze obecne sg na owocach dojrzewajacych w lipcu i
sierpniu.

Po zakonczonym zerowaniu chrzgszcze schodza do kryjowek zimowych.

W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie urazka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

W okresie tuz przed i podczas dojrzewania truskawek nalezy przeglada¢ owoce w
poszukiwaniu chrzaszczy szkodnika oraz uszkodzonych owocéw, sprawdzajac, czy
chrzaszcze zeruja wewnatrz owocow.

Wskazane jest tez sprawdzanie zebranych owocdéw w pojemnikach, jesli te pozostaja

chwilowo na polu.

Progi zagrozenia

Nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

Szkodnik trudny do zwalczania, szczegdlnie jesli ukryje si¢ w owocach.

Zwigkszenie czgstotliwosci zbioru, moze ograniczy¢ wchodzenie chrzaszczy do $rodka
OWOCOW.

Zwalczanie moze by¢ potrzebne sporadycznie, prowadzi¢ je tylko na zagrozonych
plantacjach, po pojawieniu si¢ chrzaszczy, zaleznie od potrzeby.

Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej, bezpieczne, o
krotkim okresie karencji.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Urazek czteroplamek - chrzaszcze zwabione do putapki z atraktantem zapachowym do
odtawiania muszki plamoskrzydtej (fot. W. Piotrowski)

Urazek czteroplamek — chrzaszcz.

Zrédto: http://www. me.cbr.net.pl

\CEJOYCE GIUSS

Urazek czteroplamek — chrzgszcz.
zrodto: http://calphotos.berkeley.edu/cgi/img_query?enlarge
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13. Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (L.)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Chrzaszcze wystepuja powszechnie na drzewach liSciastych, lokalnie na jabtoni, wisni,
porzeczce, borowce wysokiej. Pedraki spotykane sg bardzo czesto na plantacjach
truskawki, maliny, borowki wysokiej, w sadach np. jabtoniowych, wisniowych,
sliwowych, gdzie powoduja silne ostabienie drzew, a na plantacji truskawki zamieranie
ro$lin.

Najwicksze szkody notowane s3 w uprawach gtownie w poblizu lasow, gdzie
chrabaszcze zeruja na drzewach.

Jest bardzo waznym szkodnikiem truskawki, moze zniszczy¢ znaczny procent, nawet

ponad potowg roslin.

Objawy zerowania

Uszkodzone ro$liny truskawki sa ostabione, gwattownie wiedng i zamierajg. Latwo je
wyrywaé z gleby, ich szyjka korzeniowa jest zjedzona lub podgryziona, a korzenie
zjedzone.

W glebie, przy szyjce korzeniowej mozna znalez¢ pedraki, ktore po uszkodzeniu ro$liny
wedruja wzdhuz rzedu do kolejnych roslin.

Najwicksze szkody pedraki powodujg na najmlodszych plantacjach zakladanych na
zasiedlonych przez pedraki polach.

Chrzaszcze podczas nalotu na drzewa szkieletuja liscie.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy zerowania, jeSli nie sprawdza si¢ szyjki korzeniowej, mozna pomyli¢ z
zerowaniem drutowcow - larw sprezykow (np. osiewnika rolowca).
Wiedniecie roslin, jesli nie oglada si¢ korzeni, mozna pomyli¢ z chorobami odglebowymi

np. wertycylioza.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcez dhugosci 20-25 mm, ciato cylindryczne, czarne. Pokrywy, duze wachlarzowate
czutki 1 nogi sg brgzowe. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg rzgdy biatych,
trojkatnych plam.

Jajo zottawe, wielkos$ci ziarna prosa, w glebie.
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e Larwa jest wygieta w podkowke, dorasta do okoto 50 mm dlugosci, bialokremowa, z

duza brunatng gtowa i trzema parami silnych nég tutowiowych.

Zarys biologii
e Zimujg larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy rozpoczyna si¢ pod koniec

kwietnia i trwa do konca maja — poczatku czerwca.

e Jaja sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk, w glebie na gtebokosci kilku, kilkunastu cm.
Larwy Zerujg na korzeniach ro$lin, niszcza kolejne rosliny w rzedzie.

e Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata.

e Wyrosnicte larwy, zwykle od lipca przepoczwarczaja si¢ w glebie na glebokosci okoto 50

cm, a chrzaszcze pozostajg tam na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Przed zatozeniem plantacji
Wiosng, pod koniec kwietnia lub na poczatku maja badz w lecie — w drugiej i trzeciej
dekadzie sierpnia, pobra¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki, o
wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci) = 2 m? powierzchni pola, sprawdzié¢ na
obecnos¢ pedrakow.

e W okresie wegetacji, od wiosny do jesieni prowadzi¢ lustracje uprawy, kontrolowaé
obecnos$¢ uszkodzonych roslin i pgdrakéw pod nimi.

e Mozna stosowac putapki do odtawiania chrzaszczy, ale tatwiej je zobaczy¢ na roslinach
spacerujac wzdtuz rzedow oraz sprawdzajac ich obecno$¢ w ciggu dnia na sgsiadujacych

z plantacja drzewach lisciastych. np. na dgbach (liscie dgbow moga by¢ zjedzone).

Progi zagrozenia

e przed zalozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m? powierzchni probek gleby pobranych z
pola (dotyczy wszystkich pedrakow).
e prog zagrozenia — dla chrzaszczy — nie opracowany — liczne chrzaszcze zerujace na

liSciach

Terminy i sposoby zwalczania

o Plantacje¢ zaktada¢ na polu bez pedrakow.
e W zagrozonych rejonach, przed zalozeniem plantacji, po wykryciu pedrakow w liczbie

osiagajacej prog zagrozenia, lub go przewyzszajac, nalezy zastosowac¢ kompleksowe ich
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zwalczanie, zalecanymi metodami mechanicznymi oraz biologicznymi (np. nicienie
owadobdjcze w produktach dostepnych w handlu, zgodnie z podana instrukcja)..

Mozna wylapywaé chrzaszcze wieczorem w okresie ich lotu na podswietlane biale
ekrany, umieszczane obok miejsc dziennego zerowania Chrabgszczy. Odlowione
chrzaszcze nalezy zniszczy¢.

Liczebno$¢ pedrakéw mozna zdecydowanie obnizy¢ zbierajac je podczas orki przed
zatozeniem uprawy. Zebrane pedraki zniszczy¢.

Zwalczanie chrabgszczy na plantacji truskawki moze by¢ potrzebne sporadycznie i
lokalnie, zaleca sie stosowa¢ dozwolony $rodek chemiczny w okresie masowego nalotu
chrzaszczy na plantacj¢ nie dopuszczajac do sktadania jaj.

Mozna zwalcza¢ chrzaszcze na sasiednich drzewach podczas ich dziennego odpoczynku.

Stosowac¢ okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Chrabaszcz majowy — pedraki. (fot. B. Labanowska)
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Chrabgszcz majowy - wypadanie ro$lin uszkodzonych przez pedraki
(fot. B. Labanowska)
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14. Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (L.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Chrzaszcz wielozerny, wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin, réwniez
sadowniczych. Chrzaszcze uszkadzajg liscie, takze truskawki, co lokalnie moze miec
znaczenie. Larwy, zwane pedrakami zerujg na korzeniach roslin, ale na truskawce nie

maja wiekszego znaczenia.

Objawy zerowania

e W maju i na poczatku czerwca chrzaszcze nalatujg na plantacje, zjadaja lub uszkadzajg
liscie, szkieletuja je pozostawiajac nieregularne dziury, mogag tez uszkadza¢ zawigzki
owocow nadgryzajac je.

e Larwy zeruja na korzeniach roélin, zwykle jednak na roslinach zielnych, a nie na

truskawece.

7. czym mozna pomylié

e Uszkodzenie liSci mozna czasami pomyli¢ z uszkodzeniem ich przez chrzaszcze

chrabgszcza majowego

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci 10-12 mm, pokrywy barwy kasztanowo-brazowej, za$ glowa
i przedplecze sa zielone lub niebieskie, blyszczace.

e Jajo jest owalne, zottawe.

e Larwa kremowo-biata, dorasta do 20 mm dlugosci, podobna do miodych pedrakow

chrabgszcza majowego.

Zarys biologii

e Zimujg larwy w glebie.

e Lot chrzaszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu.

o Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, na roslinach, ale réwniez w sasiedztwie,
np. w murawie lub na polu zachwaszczonym.

o Jaja sg skltadane w glebie, a larwy zeruja glownie na korzeniach traw i chwastow,

sporadycznie na roslinach uprawnych.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e W drugiej potowie maja i w czerwcu celowa jest lustracja plantacji, przegladanie roslin i
chwastow na obecnos¢ chrzaszezy.

e Do monitoringu mozna tez wykorzysta¢ putapki kubetkowe z atraktantem, ktore zawiesza
si¢ na plantacji przed spodziewanym wylotem chrzaszczy. Pulapki przeglada si¢ zwykle

2 razy w tygodniu, notujac liczbe odtowionych chrzaszczy.

Prég zagrozenia:

e  Przed zalozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m? powierzchni pola (dotyczy wszystkich
pedrakow w glebie).

Prog zagrozenia - dla chrzgszczy - nieopracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie chrzaszczy potrzebne jest sporadycznie. Na zagrozonych uprawach zaleca si¢
zastosowa¢ dozwolony $rodek chemiczny w okresie masowego ich nalotu na rosliny. Jest
to jednak okres dojrzewania i zbioru owocoéw, wiec zwalczanie nie jest tatwe ani

bezpieczne. Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Ogrodnica niszczylistka — chrzaszcz (fot. B. Labanowska)
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Ogrodnica niszczylistka - uszkodzone liscie truskawki. (fot. B. Labanowska)
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15. Slinik luzytanski - Arion lusitanicus (Mabille)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

« Slimak wystepuje w Hiszpanii i w zachodnich krajach Europy, skad przemiescit si¢ na
wschod 1 potudnie. Jest gatunkiem inwazyjnym w faunie Polski, moze zerowac na

roznych roslinach, jest bardzo grozny dla upraw truskawki i innych roslin ogrodniczych.

Objawy zerowania

o Slimak uszkadza rozne czeéci roélin truskawki, jednak najwicksze szkody wyrzadza
nadgryzajac, zjadajac i niszczac owoce. Slimak nadgryza dojrzewajace i dojrzate
truskawki, wyjada miekisz, na owocach widoczne sg rozlegle dziury, bardzo czgsto zjada
cate owoce, pozostawiajac tylko szyputki.

e Naroslinach i owocach slimaki pozostawiajg charakterystyczny $luz.

« Slimak chetnie zasiedla miejsca zacienione i wilgotne, zachwaszczone rowy, miedze,
nieuzytki 1 zaros$la. Jest bardzo aktywny po deszczu oraz w dni pochmurne, w okresach
wysokiej wilgotnosci powietrza.

e  Podczas stonecznej pogody §limaki kryjag si¢ pod roslinami lub grudkami gleby.

7. czym mozna pomylié

e Objawy na roslinach mozna pomyli¢ z zerowaniem innych §limakow.

Rozpoznanie szkodnika

o Slimak nagi, dlugoéci do 14 mm. Cialo barwy jednorodnej, czerwonej, rézowe;j,
pomaranczowej, brgzowej do ciemnobrunatnej. Mtode osobniki zwykle sg jasniejsze.

e Podeszwa §limaka jest bialawa, §luz zwykle bezbarwny.

e Osobniki podraznione czy zaniepokojone maja polkolisty ksztalt, wydzielaja metny,
mleczny $luz.

o Jaja wielkos$ci 4,2 - 3,5 mm, s3 kuliste lub owalne, mlecznobiate.

Zarys biologii

e Zimujg gltownie jaja, skladane przez samice od lipca do pazdziernika w zlozach po 12—
124 sztuk obok siebie. Samica sktada okoto 450 jaj. Po ztozeniu jaj okoto 75% slimakow
ginie, inne pozostaja na zim¢ i ging dopiero wiosna.

e (Cze$¢ slimakéw, okolo 30% wylega si¢ juz we wrze$niu 1 woéwczas zimuja miode

osobniki.
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e 7 jaj, ktore przezimowaly §limaki zaczynajg wylegac¢ si¢ w marcu i kwietniu, a okres ten
trwa od 4-6 tygodni.

e W Polsce notuje si¢ dwa okresy licznego wystepowania $limakéw — w potowie maja,
kiedy dominujg formy mtodociane oraz w polowie sierpnia, kiedy przewazaja osobniki
doroste. Dos¢ liczng populacje $limakow obserwuje si¢ nawet do drugiej potowy
pazdziernika.

e Pelny rozw¢j jednej generacji tego migczaka trwa rok, ale pojedyncze osobniki moga

przezy¢ nawet do 2 lat.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e  Zaleca si¢ przegladaé plantacje 1 jej otoczenie w celu sprawdzenia obecnosci $limakoéw
na ros$linach lub w ich poblizu. Monitoring konieczny gltéwnie w rejonach wystepowania
tego Slimaka.

e  Sprawdza¢ obecnos¢ uszkodzonych owocow oraz charakterystycznego $luzu na nich.

Progi zagrozenia

e Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na zagrozonych uprawach, w celu ograniczenia szkdd wyrzadzanych przez slimaki,
mozna rozsypa¢ na obrzezach plantacji, badZ wokot roslin wapno palone w ilosci 40
g/m?.

e W ogrodach dziatkowych i1 przydomowych zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ §limaki.

e Na zasiedlonych plantacjach truskawki, zaleca si¢ w miedzyrzedziach rozsypywac

zarejestrowane $rodki wabiace §limaki i powodujace ich $mier¢.
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Truskawka uszkodzona przez $limaki (fot. B. Labanowska)

Slinik luzytanski - osobnik dorosty
zrodto: https://fotoelzbieta3.files.wordpress.com/2011/09/143.jpg

-

Slinik luzytanski - uszkodzone owoce

zrodto: http://sionekr.republika.pl/szkody_pliki/truskawka.jpg

115



N /. l“ )
Ny

B Vo e\

L g EANGN
-t /A ﬁn‘c\k\f -

B

Owoce uszkodzone przez $limaki. (fot. B. Labanowska)
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16. Pomrowik plamisty - Deroceras reticulatum Mueller)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

o Slimak wystepuje W Polsce powszechnie, gléwnie w uprawach na glebach nieco
ciezszych i w lata wilgotne. Slimaki Zeruja na wielu gatunkach roslin m.in. na truskawce,

porzeczce, agrescie, malinie. Lokalnie moze mie¢ znaczenie.

Objawy zerowania

o Liscie uszkodzone przez $limaki sa podziurawione, a na ich dolnej stronie czgsto mozna
znalez¢ szkodniki oraz wydzielany przez nie $luz.

«  Slimaki wyrzadzaja powazne szkody wygryzajac migzsz i pozostawiajac rozlegle dziury
w owocach — dojrzewajacych zarowno wiosng, jak i wezesng jesienig, w uprawie w polu i

pod ostonami.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawy na roslinach mozna pomyli¢ z zerowaniem innych §limakow.

Rozpoznanie szkodnika

e Dorosty slimak ma dlugo$¢ 3—4 cm i zmienng barwe¢ — od jasnoszarej, poprzez jasno-
zottawo-bragzowa do rudobrazowe;.
«  Slimak pelzajac po roslinach i glebie, pozostawia mlecznobiaty $luz.

e Jajo wielkosci 3,0 x 2,5 mm, bialawe, przezroczyste, jaja sa sktadane w grupach.

Zarys biologii

o Slimaki zimuja pod kamieniami lub w innych zacienionych kryjéwkach. Doroste
osobniki mogg przezy¢ rok lub dluze;.

e Samice skladaja jaja przez caly sezon, najwigcej jednak w kwietniu i w maju oraz
jesienia, kiedy populacja jest najliczniejsza.

e Samica moze ztozy¢ 300500 jaj. Jaja umieszczane sg w glebie, w grupach po 10-30
sztuk.

o Larwy wylegaja si¢ w ciggu kilku tygodni. Ich dalszy rozwdj trwa zwykle okolo dwa

miesigce, a czasami nawet do roku.
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e Slimaki szczego6lnie intensywnie zeruja w ciepte 1 wilgotne noce oraz po deszczu, a
niektore takze przy nizszej temperaturze.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Zaleca si¢ przegladac plantacje i jej otoczenie na obecno$¢ slimakow na roslinach lub
w ich poblizu.

e Sprawdzac obecno$¢ uszkodzonych owocoOw oraz charakterystycznego §luzu na nich.

Progi zagrozenia

¢ Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e W celu ograniczenia szkoéd wyrzadzonych przez $limaki, mozna rozsypaé¢ na obrzezach
plantacji, badZ wokot roslin wapno palone w ilosci 40 g/mz.

e W ogrodach dziatkowych i przydomowych zaleca si¢ zbiera¢ i niszczy¢ $limaki.

e Na zasiedlonych plantacjach truskawki, zaleca si¢ w migdzyrzedziach rozsypywac

zarejestrowane §rodki wabigce $limaki i powodujace ich $mier¢.

© Can Stock Photo

Pomrowik - uszkodzone owoce.
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© Can Stock Photo

Pomrowik plamisty - osobnik dorosty

zrodto: http://cdn.xl.thumbs.canstockphoto.com/canstock35966815.jpg
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17.Zwdéjka truskaweczka - Acleris comariana (Lienig et Zeller)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Zwobjka powszechnie wystepuje w Europie. W Polsce najczesciej spotykana jest na

truskawce oraz malinie. Lokalnie, w niektore lata moze powodowac istotne szkody.

Objawy zerowania

Gasienice zeruja w oprzedach, na dolnej stronie lisci wyjadajac ich migzsz, na
uszkodzonych li§ciach powstajg bragzowe plamy.

Gasienice zerujg takze we wnetrzu kwiatow, uszkadzajg stupki, preciki oraz dno
kwiatowe, redukujac liczbg zwigzanych owocoéw i plon.

Gasienice starszych stadiow rozwojowych zeruja na gornej stronie lisci, w ktorych
wyjadaja tkanke pozostawiajac dziury oraz sprzedzaja liScie wzdluz nerwu, badz tez

tacza przedza kilka lisci wraz z kwiatostanem.

7. czym mozna pomylié

Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inny gatunek zwojki.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl o rozpigtosci skrzydet 13-18 mm. Przednie skrzydta sg szare do zottobrazowych, z
ciemniejszym rysunkiem. Skrzydla drugiej pary sg szare.

Jaja wielkos$ci 0,9x0,6 mm, soczewkowatego ksztattu, sptaszczone, barwy od jasnozoltej
do czerwonawej.

Sktadane na obu stronach liscia, a takze na ogonkach lisciowych lub szyputkach
kwiatowych.

Gasienica po wylegnieciu si¢ dtugosci okoto 2 mm, barwy zoétto-szarej, glowa jest
btyszczaca, z6tto-bragzowa, z ciemniejszymi plamami.

Gasienica dorasta do 13 mm, jest zottawo-oliwkowa lub ciemnozielona z zottawa gtowa,
na ktorej znajduja si¢ jasnobragzowe plamki w czgéci szczytowej i bocznej. Tarczka
karkowa jest z6tta badz zottobrazowa z ciemnobrazowym brzegiem.

Poczwarka dtugosci 6-7,5 mm, barwy jasnobrgzowe;.

Zarys biologii
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Zimujg jaja, ztozone pojedynczo na dolnej stronie lisci truskawki, a ggsienice wylegaja
si¢ na przetomie kwietnia i maja.

Gasienice zerujg na lisciach i kwiatach, co zbiega si¢ z okresem kwitnienia i dojrzewania
OWOCOW.

Gasienice starszych stadiow rozwojowych kryja si¢ w zwinigtych przez siebie lisciach i
w nich zeruja, wyjadajac tkanke rosliny.

Wyrosnigte gasienice przepoczwarczaja si¢ w jedwabistych kokonach, widocznych w
zwinietym lisciu od konca maja az do czerwca lub lipca.

Motyle pojawiaja si¢ podczas pierwszych zbiorow owocow odm. Senga Sengana, a ich
lot trwa do konca lipca.

Samice sktadajg jaja na liSciach truskawki, a wylegle po okolo 10-14 dniach ggsienice
zeruja od konca czerwca nawet do polowy wrzesnia, a wyro$nigte przepoczwarczaja sie.
Motyle letniego pokolenia pojawiaja si¢ zwykle w koncu sierpnia i we wrze$niu, 1
wowczas samice sktadaja jaja, ktore zimuja.

W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia zwajki.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Okresowo, gléwnie przed kwitnieniem i owocowaniem truskawki w maju-czerwcu oraz
pod koniec lata przeglada¢ ro§liny w poszukiwaniu uszkodzonych organéw oraz ggsienic

zwojki.

Progi zagrozenia

Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu zasiedlonych upraw.

Zwojka ograniczana jest przez faune pozyteczng, ktéra moze w znacznym stopniu
redukowac gasienice obu pokolen (nawet kilkadziesiagt procent) np. bleskotka z rodziny
Encyrtidae - Litomastix aretas.

Zwalczanie jest konieczne gtdéwnie na plantacjach, na ktérych obserwowano szkodnika w

poprzednim roku.
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Zabiegi nalezy wykona¢ przed kwitnieniem truskawki, w okresie wylegania si¢
gasienic z jaj zimujgcych lub po pelni kwitnienia. Mozna tez zwalczaé letnie
pokolenie zwojki w okresie lotu motyli.

Na zagrozonych uprawach zaleca si¢ zastosowa¢ dozwolony s$rodek chemiczny
wiosng, w poczatkowym okresie zerowania gasienic oraz w lecie, w okresie lotu
motyli, zachowujac okres prewencji i karencji. Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowe;j

na ha.

Motyl zwojki truskaweczki

Zrédto: http://mothphotographersgroup.msstate.edu/species.php?hodges=3507

Gasienica zwojki truskaweczki

Zrédto: http://www.plante-doktor.dk/jordbaervikler.htm
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Uszkodzenia powodowane przez gasienice

Zrédto: http://www.plante-doktor.dk/jordbaervikler.htm
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18. Zwéjka poziomeczka - Ancylis comptana (Frolich)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Motyl powszechnie wystepuje w Europie. Gatunek polifagiczny. W Polsce zwdjka ta
wystepuje powszechnie, ale zwykle niezbyt licznie. Gasienice Zeruja na jezynie, malinie,

truskawece.

Objawy zerowania

e  Milode ggsienice zeruja w oprzedach, na dolnej stronie lisci.

o Starsze gasienic zerujg na gornej stronie lisci, szkieletujac je.

e (Gasienice sprzedzajg liscie wzdhuz nerwu glownego, badz tez oprzgdzaja kilka z nich
wraz z kwiatostanem.

e  Wystepujac licznie, gasienice zwojki silnie uszkadzajg liscie oraz kwiaty, efektem czego

sg zdeformowane owoce.

7. czym mozna pomylié

e 7 zerowaniem inneg0 gatunku zwojki.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpigtosci skrzydet 11-15 mm, barwy brazowej z poétowalng plamka w dolne;j
czesci przednich skrzydet.

o Jajo wielkosci 0,6x0,5 mm, soczewkowate, sptaszczone, przezroczyste.

e (Ggsienica po wylegu maja okoto 1,2 mm dhlugosci, wyrosnigta ma dlugos¢ 11-12 mm,
jest zielonooliwkowa. Glowa 1 tarczka karkowa sg miodowozolte lub jasnobrgzowe.

e Poczwarka dlugosci 5-7 mm, jasnobrgzowa.

Zarys biologii

e Zimuja gasienice w oprzedach w miejscu zerowania, a wiosng przepoczwarczaja sie.

e Motyle pierwszego pokolenia pojawiaja od polowy maja do czerwca, a drugiego
pokolenia w lipcu. Trzecie pokolenie pojawia si¢ zwykle od potowy sierpnia do konca
wrzesnia.

e Samice skladaja jaja na obu stronach blaszki liScia truskawki, a wylegajace si¢ po

kilkunastu dniach gasienice zeruja na liSciach, od wiosny do potowy czerwca (pokolenie
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wiosenne), od konca czerwca do potowy lipca (pokolenie letnie), oraz od konca lipca do
wrzesnia (pokolenie jesienne).

W ciaggu sezonu wegetacyjnego rozwijaja si¢ 3 pokolen tego szkodnika.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przeglada¢ rosliny w poszukiwaniu uszkodzen i1 zerujacych gasienic. Mozna tez

wypatrywaé motyli na li§ciach.

Progi zagrozenia

Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

Unika¢ zaktadania plantacji truskawki w poblizu zasiedlonych upraw.

Gasienice zwojki s3 ograniczane przez blonkéwki z rodziny meczelkowatych
(Braconidae) i pasozytnicze bleskotki (Ageniaspis sp.), ale spasozytowanie jest
niewielkie.

Zwalczanie podobne jak zwojki truskaweczki - konieczne zwlaszcza na plantacjach, na
ktérych obserwowano szkodnika w poprzednim roku.

Zabiegi nalezy wykona¢ przed kwitnieniem truskawki, w czasie wylegania si¢ gasienic z
jaj zimujacych lub po pelni kwitnienia w okresie Zerowania gasienic. Mozna tez zwalczaé
letnie pokolenia zwojkowek, w okresie lotu motyli i Zerowania gasienic.

Na =zagrozonych uprawach zaleca si¢ zastosowa¢ dozwolony $rodek chemiczny,

zachowujac okres prewencji i karencji. Stosowa¢ okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Zwojka poziomeczka — motyl.

Zrédto: http://www.hantsmoths.org.uk/species/1116.php
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19. Maczlik wiciokrzewowy - Aleyrodes lonicerae (Walker)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Maczlik wiciokrzewowy - wystgpuje na roslinach z rodzaju Fragaria w wielu krajach
europejskich, przede wszystkim notowany jest na truskawce w Finlandii, Anglii,
Niemczech i na Ukrainie. Maczlik wystepuje takze na wielu innych roslinach np. z
rodziny astrowatych, dzwonkowatych, r6zowatych i innych.

e W Polsce maczlik wiciokrzewowy po raz pierwszy stwierdzony byt w 1958 r. w
srodowisku naturalnym na terenie Wielkopolski, Mazowsza i w Pieninach. W 2016 roku
obecnos¢ maczlika wiciokrzewowego stwierdzono na truskawce uprawianej pod

ostonami w woj. mazowieckim.

Objawy zerowania

e Doroste osobniki i larwy Zeruja 1 rozwijaja si¢ na dolnej stronie lisci, tworzac duze grupy.

e Nakluwajg tkanki i wysysaja sok z komorek, ogladzaja rosliny, hamuja ich wzrost i
ostabiaja owocowanie.

e Podczas zerowania osobniki doroste i larwy wydzielaja stodkie odchody zwane rosa
miodowa, ktora pokrywa liScie a nawet owoce, na ktérych w krotkim czasie rozwijaja sie
grzyby sadzakowe.

e Rozwdj grzybow sadzakowych ogranicza powierzchni¢ asymilacyjng roslin a to wptywa

na wielko$¢ 1 jako$¢ owocow, ktore tracg wartos¢ handlowa.

Z czym mozna pomylié

e Szkodnik i objawy sa charakterystyczne i1 trudno je z czyms$ pomyli¢.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste dlugosci okoto 1 mm, barwy zoltej, posiadaja dwie pary biatych
skrzydet z charakterystyczng duza, szarg plamka w tylnej czgsci przednich skrzydet.

e Larwy sg owalne, sptaszczone, dtugosci do 1mm, barwy jasnozottej, otoczonej bialg
fredzlg z substancji woskowe;.

e Jaja owalne, zottawobiate, pokryte biatym pytem woskowym.

Zarys biologii
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e  Zimujg samice na dolnej stronie lisci.

e Jaja sktadane sg wiosng, na dolnej stronie li§ci.

e  Wylegle larwy zeruja przez kilka tygodni na dolnej stronie liscia przechodzac w tym
czasie 3 stadia rozwojowe (larwalne).

e Rozwdj jednego pokolenia trwa okoto 2 miesigce.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e W rejonach wystepowania maczlika wiciokrzewowego na innych roslinach, warto
podczas monitoringu plantacji, sprawdza¢ dolng strone liSci w poszukiwaniu larw i
dorostych osobnikow szkodnika oraz czarnego nalotu sadzakow.

e Zwalczanie moze by¢ potrzebne tylko lokalnie, sSrodkami dozwolonymi do stosowania na
truskawke.

Progi zagrozenia

e Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

o Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu zasiedlonych upraw.

e Zwalczanie jest konieczne gtdéwnie na plantacjach, na ktérych obserwowano szkodnika w
poprzednim roku.

e Na zagrozonych uprawach zaleca si¢ zastosowa¢ dozwolony srodek chemiczny w okresie
lotu motyli i w poczatkowym okresie zerowania gasienic, zachowujac okres prewencji i

karencji. Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Y. LY
larwy i osobniki doroste na dolnej stronie liscia
(fot. G. Labanowski)

Maczlik wiciokrzewoy —
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Maczlik wiciokrzewowy — 0sobnik dorosty (fot. G. Labanowski)
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20. Dlugacz zwyczajny - Longidorus elongatus (de Man)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

Dlugacz zwyczajny, podobnie jak inne nicienie pasozytnicze jest gatunkiem
polifagicznym i kosmopolitycznym. Wystepuje na terenie catego kraju.

Atakuje korzenie wielu roslin uprawnych, a w uprawie truskawek wywoluje powazne
szkody.

Na uszkodzenia bardziej narazone sg rosliny uprawiane na glebach lekkich.

Niezaleznie od swojej bezposredniej szkodliwosci, przenosi wirusy roslinne z grupy
nepowiruséw. L. elongatus przenosi m.in. wirusa pierScieniowej plamistosci maliny
(raspberry ringspot virus) i wirusa czarnej pierScieniowej plamisto$ci pomidora (tomato
black ring virus). Pozostate gatunki dlugaczy zerujace na truskawce moga przenosic inne

choroby wirusowe zwigzane z tg uprawa.

Objawy zerowania

Objawy zZerowania nicieni sg widoczne na korzeniach roslin.

Korzenie sg skrocone, ich konce zgrubiate, haczykowato pozaginane, zdeformowane.
Redukcja systemu korzeniowego.

W miejscach zerowania powstaja male ranki, w ktore czesto wtornie wnikajg grzyby.

Pojawiajg si¢ brunatne plamy, a korzen zamiera.

7Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania moga by¢ mylone z btgdami agrotechnicznymi w uprawie i/lub

objawami niedoboréw sktadnikéw pokarmowych.

Rozpoznanie szkodnika

Nicienie dlugie i stosunkowo cienkie. Samica dlugosci 4,5-6,4 mm, samce nieco
mniejsze. Cialo martwego osobnika przybiera ksztalt litery C.

Sztylet w postaci igly, z widocznym pierscieniem. Na glowie duze narzady zmystu
chemicznego (amfidy).

Wulwa potozona mniej wigcej w potowie dtugosci ciata.

Ogon krotki, tepo stozkowaty, lekko zaokraglony od strony grzbietowe;.
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Zarys biologii

Nicienie zerujg na korzeniach roslin jako ektopasozyty.

Okres rozwoju jest dlugi, trwa nawet kilka miesiecy i w duzym stopniu zalezny jest od
temperatury 1 rosliny zywicielskiej. Pelny cykl rozwojowy od samicy do samicy na
truskawce trwa okoto 19 tygodni.

Caly cykl rozwojowy odbywa si¢ w glebie. Larwy pierwszego stadium pojawiajg si¢, gdy
gleba osigga temperaturg 15°C.

Dhugos¢ zycia osobnikéw dorostych moze dochodzi¢ nawet do kilkunastu miesigcy. W
tym czasie samice sktadajg srednio 1 jajo/tydzien.

Nicienie te moga wystepowacé w glebie nawet na glebokos$ci powyzej metra.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Do monitoringu nicieni z rodzaju Longidorus proby gleby nalezy pobiera¢ wiosng lub
jesienig z gitebokosci 30-60 cm.

Ze wzgledu na wielko$¢ nicieni z rodziny Longidoridae, ktore sa znaczaco dtuzsze od
wiekszosci grup nicieni pasozytujacych na ro$linach (3-10 mm, podczas gdy wigkszo$¢
nicieni osigga dlugos¢ <1 mm), istnieje wigksze prawdopodobienstwo ich fizycznego
uszkodzenia podczas pobierania probki. Probomierz (laska Elgnera) powinien by¢
poleylindryczny, a jego $rednica powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm. Wiasciwa metoda
jest wykopanie szpadlem dotka odpowiedniej gleboko$ci, a nastgpnie przy pomocy
topatki ogrodniczej pobranie probki gleby z dna otworu.

Do analiz nematologicznych nalezy przekaza¢ probe gleby o wadze 1 kg, pochodzaca z
minimum 10 podprébek. Optymalnie nalezy pobra¢ 20 podprobek z powierzchni do 0,2
ha oraz 50-60 z powierzchni w przedziale 0,2 — 4 ha.

Glebe nalezy zamknaé¢ w plastikowym woreczku i wyraznie oznaczyé¢. Proba powinna
by¢ jak najszybciej dostarczona do laboratorium, a do tego czasu chroniona przed
bezposrednim dziataniem $wiatla stonecznego 1 przetrzymywana w chtodnym miejscu (w
temp. ponizej 10°C). Prob nie nalezy skladowaé zbyt dlugo jedne na drugich, poniewaz
nacisk moze doprowadzi¢ do zgniecenia i $§mierci nicieni. Zaleca si¢ szybki transport do
laboratorium. Z probek nalezy usungé duze kamienie. Probki gleby najlepiej wtozy¢ do

drugiego worka, a etykiete umiesci¢ pomigdzy nimi.

Progi zagrozenia

Dla truskawki prog zagrozenia to 2 osobniki/10 g gleby.
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Objawy zerowania na korzeniach truskawki. (fot. A. Chatanska)
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21. Niszczyk zjadliwy - Ditylenchus dipsaci (Kiihn)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Nicien cz¢sto notowany w glebach Polski. Jego rozmieszczenie ma charakter placowy.
Wystepuje na ponad 400 gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych. W obrgbie
gatunku wyrdznia si¢ szereg ras o zréznicowanych zakresie porazanych roslin. Znanych
jest ponad 20 ras D. dipsaci, ktorych osobniki nie r6znig si¢ morfologicznie i mogg si¢
krzyzowa¢ pomiedzy soba, dajac niekiedy potomstwo o zakresie roslin zywicielskich
ré6znym od osobnikow rodzicielskich. Najbardziej znane rasy to: cebulowa, tulipanowa,
lucernowa, koniczynowa, narcyzowa, hiacyntowa.

Truskawki moze zasiedla¢ rasa pasozytujaca na owsie i zycie, cebuli, narcyzach.
Wszystkie stadia rozwojowe moga swobodnie przemieszcza¢ si¢ w glebie w
poszukiwaniu zywiciela, a gdy go znajda, wnikaja w jego tkanki.

Nicienie w niesprzyjajacych warunkach srodowiskowych (sucha gleba, brak zywiciela,
uschnigta roslina zywicielska) moga przechodzi¢ w stan zycia utajonego, w ktorym moga
przetrwac nawet 20 lat.

W porazonej ro$linie nicienie zerujag w stozkach wzrostu. Wykrywane sa w lisciach,

kwiatach i owocach.

Objawy zerowania

Porazone rosliny sg kartowate.

Blaszki liSciowe porazone przez niszczyka sa skedzierzawione, kruche, a ich brzegi
wywini¢te.

Roztogi roslin porazonych sa znacznie krotsze. Czgsto nerwy liSciowe u nasady sg
nabrzmiate.

Plon owocow jest mniejszy, a na porazonych owocach widoczne sg jasne plamy.

Objawy porazenia na truskawce widoczne sg wiosng i jesienig. W sezonie wegetacyjnym

czesto zanikaja, maskowane szybkim rozwojem lisci.

Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania mogg by¢ mylone z objawami niedoboru cynku lub zZerowaniem

roztoczy.

Rozpoznanie szkodnika
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e Endopasozyt osiggajacy dlugos¢l-1,3 mm. Cialo wrzecionowate, z 4 liniami na polu
bocznym.

e Sztylet dlugosci 10-12um. Ogon u obu plci ostro zakonczony.

e Przednie rozszerzenie gardzieli owalne, a zawierajace gruczoly rozszerzenie tylne

ksztaltu gruszkowatego, oddzielone od jelita.

Zarys biologii
e Nicienie zerujg jako endopasozyty.
e Rozwdj niszczyka zjadliwego rozpoczyna si¢ w temperaturze powyzej +4°C, osiggajac

optimum przy 13-18°C.

Zimuja larwy ostatniego stadium rozwojowego L4, ktore jest fizjologicznie
przystosowane do przechodzenia w stan anabiozy i przetrwania niekorzystnych

warunkow zycia. Obecne sa w glebie 1 resztkach roslinnych.

Doroste osobniki zyja w tkankach 45-73 dni, a zaptodnione samice w tym czasie sktadaja
200-500 jaj.

W ciagu roku niszczyk zjadliwy moze rozwijac kilka pokolen.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Przed rozpocze¢ciem uprawy nalezy sprawdzi¢, czy gleba przeznaczona pod ta uprawe
zasiedlona jest przez niszczyka zjadliwego.

e  Proby glebowe mozna pobiera¢ w okresie wiosenno-jesiennym, a najlepiej od kwietnia
do czerwca, kiedy w glebie jest najwigcej osobnikéw tego gatunku.

e Z pola o powierzchni 1 ha, z glebokosci 30 cm nalezy pobra¢ 10-30 prob,
przemieszczajac si¢ zygzakiem. Nastepnie pobrang ziemi¢ nalezy dokladnie wymieszac 1
ok. 0,5-1,0 kg probe przekaza¢ do badan.

e Obecno$¢ niszczyka zjadliwego mozna potwierdzi¢ na podstawie analizy materiatu
roslinnego. W tym przypadku probe stanowi czg¢$¢ nadziemna roslin. Do analiz nalezy

przekaza¢ przynajmniej 3 rosliny z widocznymi opisanymi powyzej objawami.

Progi zagrozenia:

e Prog tolerancji truskawki na zageszczenie D. dipsaci to 1 osobnik/100 cm® gleby,
jednakze ze wzgledu na szybkie tempo namnazania si¢ szkodnika zaleca si¢ wybiera¢
pod uprawe pole wolne od nicieni.

e W przypadku sadzonek truskawki, rosliny muszg by¢ wolne od tego gatunku nicienia.
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Objawy zerowania na lisciach truskawki. (fot. A. Chatanska)
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22. Wegorki - Aphelenchoides spp.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Zagrozenie dla truskawki stanowig gtownie wegorek chryzantemowiec - Aphelenchoides
ritzemabosi (Schwartz) i wegorek truskawkowiec -Aphelenchoides. fragariae (Ritzema
Bos).

e Oba gatunki wegorkow sa szeroko rozprzestrzenione na catym swiecie, wystepuja W
Europie, Ameryce Potnocnej, Afryce Potudniowej i Japonii, takze w Brazylii, Australii i
Nowej Zelandii oraz w Indiach. W uprawie truskawki czesto spotykane.

e Wegorki rozwijajg i rozmnazaja si¢ przede wszystkim na roslinach dwulisciennych —
zielnych 1 bylinach. Wystepuja takze na niektorych roslinach wieloletnich. A.

ritzemabosi poraza ponad 200 gatunkéw roslin, a A. fragarie okoto 300 gatunkow roslin.

Objawy zerowania

e Rosliny truskawki zasiedlone przez nicienie sa skartowaciate
e Widoczne zahamowanie rozwoju blaszek lisciowych, a w konsekwencji zdrobnienie i
deformacja lisci.

e U porazonych roslin obserwuje si¢ redukcje kwitnienia i spadek owocowania.

7. czym mozna pomylié

e Objawy tudzaco podobne do zerowania roztocza truskawkowca.

Rozpoznanie szkodnika

. Cechy charakterystyczne wegorka chryzantemowca: ciato samicy i samca smukte,
dtugosci 680-1200 pum, pole boczne z 4 liniami, woreczek zapochwowy dtuzszy niz 5-
krotna szeroko$¢ ciata, ogon wydluzony, u samicy na koncu ogona znajduje Sig
wyrostek (mucro) z 2—4 szczecinkami, ksztaltem przypominajac pedzelek.

. Cechy charakterystyczne wegorka truskawkoweca: ciato samicy i samca smukte, dtugosci
450-895 pm, pole boczne z 2 liniami, woreczek zapochwowy diuzszy niz 5-krotna
szerokos¢ ciata, ogon wydhuzony, na koncu ogona znajduje si¢ pojedynczy, tepo

zakonczony wyrostek (mucro).

Zarys biologii

o Wegorki pasozytujg na nadziemnych cze$ciach roslin.

e Przy duzej wilgotnos$ci powietrza wedruja w cienkiej warstwie wody w gorg rosliny.
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Najchetniej zasiedlajg paki kwiatowe, najmtodsze liscie i zawigzki nowych organow.

Do wnetrza liScia wnikaja przez aparaty szparkowe, zywia si¢ tkankg migkiszowa. W
miejscu zerowania tkanka zamiera i na liSciu powstajg charakterystyczne brgzowe plamy
pomiedzy nerwami liscia.

W strefie klimatu umiarkowanego rozwoj jednego pokolenia w temperaturze 14-17°C
trwa do dwoch tygodni.

W glebie wegorki przebywaja krotko, cho¢ sa w stanie przezy¢ w niej 3-4 miesiace.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ materiatu nasadzeniowego. Wegorki
przenosza si¢ z rosliny na rosling przede wszystkim w filmie wodnym, powstalym na
lisciach po opadach deszczu lub nawadnianiu.

Obecnos¢ wegorkow mozna potwierdzi¢ na podstawie analizy materiatu roslinnego,
podobnie jak niszczyka zjadliwego. Probe stanowi czg¢$¢ nadziemna ro$lin. Do analiz

nalezy przekaza¢ przynajmniej 3 rosliny z widocznymi opisanymi powyzej objawami.

Progi zagrozenia:

Material do nasadzen powinien by¢ wolny od tych szkodnikow.
Na plantacji objawy na roslinach widoczne sa gdy liczebno$¢ nicieni w lisciach sigga

kilkunastu osobnikow/10 g.

Przdd ciata osobnika z rodzaju Aphelenchoides. (fot. A. Chatanska)
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Objawy zerowania wegorkow na roslinie truskawki. (fot. A. Chatanska)
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23. Guzak pélnocny - Meloidogyne hapla (Chitwood)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

o Guzak potnocny powszechnie wystepuje w glebach uprawnych klimatu umiarkowanego.
e Nicien pasozytuje przede wszystkim na korzeniach roslin dwulisciennych, ale znane sa
przypadki jego rozwoju na cebuli i zbozach.

«  Zrédtem infekcji sa porazone korzenie roslin oraz zakazona gleba.

Objawy zerowania

e Porazenie przez guzaka poinocnego nie wywotuje charakterystycznych objawow na
nadziemnych cze¢sciach roslin, ale porazone rosliny sa wyraznie mniejsze w poréwnaniu
z ro$linami kontrolnymi.

e Rosliny silnie porazone moga wykazywac objawy wiednigcia, a nawet zamierac.

o Objawy specyficzne obserwuje si¢ na korzeniach postaci charakterystycznych wyrosli, z

ktorych czesto wyrastaja drobne korzenie boczne.

7. czym mozna pomylié

e Wyrosla sg specyficzne dla nicieni z tego rodzaju, cho¢ by¢ moze niektérym moga
kojarzy¢ si¢ z bakteryjna guzowatoscig korzeni, wystepujaca na ros$linach z rodziny

rézowatych.

Rozpoznanie szkodnika

o Identyfikacja guzakoéw opiera si¢ przede wszystkim na podstawie cech budowy tylnego
fragmentu ciata samicy (tzw. ptytki perinealnej).

o Ptytka perinealna M. hapla ma charakterystyczny ksztatt i punktowanie w okolicy
odbytu.

e Gatunek ten mozna takze identyfikowa¢ na podstawie cech budowy osobnikow
mtodocianych - drugiego stadium J2, czyli tzw. larw inwazyjnych, ktore

charakteryzuja si¢ nieregularnym zakonczeniem ogona.

Zarys biologii
e Guzaki sg endopasozytami osiadtymi.
e Niemal catly ich cykl zyciowy odbywa si¢ w tkankach korzeni ro$liny, jedynie tzw. larwa

inwazyjna J; przebywa poza organizmem zywiciela.
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Larwa inwazyjna wnika do migkiszu korzenia w okolicach stozka wzrostu. Po wniknigciu
do roéliny, forma mlodociana J; przechodzi kolejne linienia i staje si¢ osobnikiem
dorostym: robakowatym samcem lub gruszkowatg samicag.

Za sprawag enzymoéw trawiennych nicieni, komorki otaczajace pasozyta ulegaja
intensywnym podzialom. Powstajg tzw. komorki olbrzymie, do ktérych sptywaja
metabolity odzywiajace nicienia.

Na skutek powstania komorek olbrzymich na korzeniach tworzg si¢ charakterystyczne
wyros$la o $rednicy kilku milimetréw.

Samica guzaka sktada jaja do galaretowatego worka jajowego znajdujacego si¢ w tylnej
czesei ciala. Jedna samica w ciggu zycia produkuje 300-1000 jaj. Rozwoj jaj odbywa sig
wewnatrz ciala samicy; pierwsze linienie ma miejsce w jaju, tak wigc jajo opuszcza
forma mtodociana J,.

Czas rozwoju pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od temperatury. W

naszych warunkach klimatycznych rozwoj pokolenia guzaka trwa od 9-13 tygodni.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed rozpoczgciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecnosci
larw inwazyjnych guzaka potnocnego. Analize tg nalezy wykonaé na przelomie kwietnia
i maja lub sierpnia i wrzesnia kiedy nastepuje wyleg larw inwazyjnych J2 z jaj.

Proby glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z10-30 punktow, ziemi¢ wymiesza¢ 1 do analizy
laboratoryjnej przekazac 0,5-1 kg gleby.

W sezonie wegetacyjnym przeprowadza si¢ analiz¢ korzeni, ktora pozwala na wykrycie
guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje si¢ osobnikow
mtodocianych.

W celu wykonania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie catej bryty korzeniowej

rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.

Progi zagrozenia

Nie okreslono. Przyjmuje si¢, ze poziom tolerancji na zasiedlanie roslin przez guzaka

potnocnego, to okoto 10 larw inwazyjnych J2/100 cm® gleby na poczatku sezonu.
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Wyro$la M. hapla na korzeniach truskawki. (fot. A. Chatanska)
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24. Korzeniak szkodliwy - Pratylenchus penetrans (Cobb)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Nicien ten wystepuje w Polsce powszechnie, gtownie w glebach uprawnych, rzadziej w
srodowisku naturalnym

Gatunek polifagiczny o szerokim spektrum roslin zywicielskich. Pasozytuje na ok. 350
gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych nalezacych do réznych rodzin.
Uszkodzenie systemu korzeniowego przez zerujace korzeniaki powoduje czgstsze i

silniejsze porazenie roslin przez patogeniczne grzyby.

Objawy zerowania

Zerujace nicienie wydzielaja enzymy, powodujace rozktad obecnych w korzeniach
zwigzkow fenolowych i tworzenie si¢ substancji toksycznych dla tkanek, czego
wynikiem sg nekrozy, poczatkowo mate, potem stopniowo powickszajace sie, az
wreszcie caty odcinek korzenia czernieje i zamiera.

Nekrozy na korzeniach mozna obserwowac juz po 24 godzinach od wniknigcia nicieni do

korzeni.

7. czym mozna pomylié

Objawy najczesSciej mylone z porazeniem korzeni przez grzyby patogeniczne (np.
Pythium spp., Fusarium spp.), zwlaszcza, ze po porazeniu korzeni przez nicienie, czgsto

grzyby te silnie infekujg system korzeniowy.

Rozpoznanie szkodnika

Korzeniaki majg ksztalt cylindryczny, nieznacznie zwezajacy si¢ z obu koncow. Diugos¢
dorostych osobnikoéw miesci si¢ w przedziale 0,4-0,8 mm. Sztylet jest wyrazny z duzymi
guzami u podstawy, u samic ma dlugo$¢ 15-17 um, a u samcoé4w jest nieco mniejszy.
Ogon korzeniaka szkodliwego jest zwykle szeroko zaokraglony, a jego zakonczenie bez
pierScieniowania. Samce wystgpuja stosunkowo licznie.

Stadia juwenilne sa podobne do osobnikéw dorostych, o wielkos$ci i poziomie rozwoju
organéw rozrodczych zaleznym od stadium. Srednia dtugo$é nicieni w stadium J2 to 225
um, w stadium J3 - 306 um, a w stadium J4 - 408 um (samica) i 370 pm (samiec).
Wszystkie ruchliwe stadia rozwojowe moga wnika¢ do korzeni, cho¢ zwykle formami

inwazyjnymi sg J4 1 osobniki doroste.
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Zarys biologii

W cyklu rozwojowym wystepuje stadium jaja, cztery stadia mlodociane oraz osobniki
doroste. Zaptodnione samice sktadaja jaja w tkance migkiszowej korzeni, rzadziej w
glebie. Z jaj wylegajg si¢ larwy J, ktore przechodzg kolejne linienia az do uzyskania
dojrzatosci ptciowe;.

Pelny cykl rozwojowy korzeniaka szkodliwego trwa 26 lub 46 dni odpowiednio w
temperaturze 301 17°C.

Optymalna temperatura dla rozwoju korzeniaka szkodliwego wynosi 24°C, a najwiecej
osobnikéw stadium J2 wylega si¢ w temperaturze 20°C.

W naszych warunkach klimatycznych rozwija si¢ rocznie 5-6 pokolen tych nicieni.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed rozpoczgciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecnosci
korzeniaka szkodliwego.

Proby glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z 10-30 punktoéw, ziemi¢ wymiesza¢ i do analizy
laboratoryjnej przekaza¢ 0,5-1 kg gleby.

Rosliny z objawami nekroz na korzeniach, wraz z otaczajaca rizosfer¢ gleba, nalezy
przekaza¢ do analiz nematologicznych.

W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie catej bryly korzeniowej

rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.

Progi zagrozenia:

W zaleznosci od rodzaju gleby obnizenie wzrostu i zahamowanie rozwoju ro$lin
truskawki obserwowane sa przy liczebnosci 15-50 osobnikéw korzeniakow w100

gramach gleby.

Wyglad osobnika z rodzaju Pratylenchus. (fot. A. Chatanska).
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Objawy zerowania korzeniakoéw na truskawece. (fot. A. Chatanska)

Zwalczanie nicieni

Redukcje liczebno$ci nicieni w glebie mozna osiggnag¢ metodami chemicznymi,
biologicznymi i agrotechnicznymi. Najwazniejsza metoda jest wlasciwy plodozmian,
utozony odpowiednio w zaleznosci od zwalczanego gatunku nicienia. Czgsto jednak
Samo zmianowanie jest niewystarczajace. Nalezy wtedy zastosowaé pozostale metody
zwalczania.

W uprawie truskawki mozna obecnie odkaza¢ glebe metamem sodowym (Nemasol 510
SL) lub w produkcji sadzonki zastosowaé zwalczanie oxamylem (Vydate 10 G).
Sposréd dostepnych na rynku preparatow biologicznych, w uprawach zagrozonych

wystepowaniem nicieni mozna zastosowac preparat Nematado lub Bactim Receptor.
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V. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

W Polsce niedobor sktadnikow pokarmowych na plantacjach truskawki jest czesto
obserwowany. Jest to spowodowane tym, ze o odzywianiu roslin decyduje wiele czynnikow
zwigzanych ze $rodowiskiem glebowym, biologig rosliny, wykonywanymi zabiegami na
plantacji oraz warunkami pogodowymi. W wielu przypadkach, nie jest mozliwe
kontrolowanie procesoOw pobierania sktadnikow przez korzenie i/lub ich transportu do
nadziemnych cze¢sci rosliny. Wiasciwe rozpoznanie przyczyn objawow na truskawce utatwia
podejmowanie decyzji o sposobie pielggnacji gleby na plantacji, nawozeniu roslin oraz

zabiegach agrotechnicznych.

1. Azot (N)
Objawy i skutki niedoboru

Truskawki niedostatecznie odzywione N maja w pierwszej kolejnosci jasnozielone blaszki
lisSciowe, ktore pozniej przybieraja barwe zolo-czerwona (zdjecie 1). Pierwsze objawy
deficytu N pojawiaja si¢ na starszych lisciach. Liczba rozlogdw przypadajaca na rosling jest
zredukowana. Rozlogi sg cienkie i1 krotkie. Tworzace si¢ sadzonki na roztogach maja
obnizong jako$¢. Ro$liny wykazuja obnizong wytrzymalos¢ na niskie temperatury.

Zawiazywanie pagkow kwiatowych jest ostabione. Owoce sg drobne.

Przyczyny niedoboru

Niedobor N w roslinie moze by¢ spowodowany m.in. uzyciem zbyt matej dawki N lub zbyt
wczesnym jego zastosowaniem wiosng, skutkujagcym sptywem N do dolnych partii terenu.
Niedobor N w roslinie moze wystapi¢ takze w wyniku uszkodzenia korzeni (np. przez
gryzonie lub niskie temperatury), niedoboru tlenu w glebie (stres tlenowym), dtugotrwate;j

suszy w sezonie wegetacyjnym (stres wodny) oraz silnego zachwaszczenia wokoét roslin.

Zapobieganie niedoborowi

W celu uniknigcia deficytu N w roslinie nawozenie tym skladnikiem nalezy wykonywa¢ w
odpowiedniej dawce i terminie, biorgc pod uwage wyniki analizy gleby (zawarto$¢ materii
organicznej) i lisci (zawarto$¢ N w blaszce liSciowej lub ogonkach lisciowych) oraz ocene

wizualng rosliny (wyglad lisci oraz site wzrostu roslin). Nalezy takze racjonalnie regulowac
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zachwaszczenie wzdtuz rzedoéw roslin oraz unikaé niedoboru i nadmiaru wody w glebie (np.

poprzez nawadnianie lub melioracje).

Czerwono-zotte liscie truskawki o deficytowej zawartosci azotu (fot. P. Wojcik)

145



2. Fosfor (P)
Objawy i skutki niedoboru

W warunkach niedoboru P w roslinie, dolna strona blaszki liSciowej przebarwia si¢ na kolor
bordowy (zdjecie 2). Liscie sa sztywne i kruche. Pedy sg krotkie. Paki kwiatowe sg ostabione.
Owoce sg drobne i nierownomiernie dojrzewaja.

Przyczyny niedoboru

Niedobor P w ros$linie wystepuje czesto na glebach silne zakwaszonych (pH < 4,5). Niedobor
P moze wynika¢ z tzw. ,,efektu starzenia”, zwigzanego z uwstecznianiem si¢ tego sktadnika w
glebie. Moze by¢ on takze spowodowany wysoka wilgotnos$cig lub niska temperaturg
powietrza w okresie wiosennym. W tych warunkach bowiem transport P z korzeni do
nadziemnych czgsci rosliny jest ostabiony. Stres wodny poteguje niedobdr P w roslinie.

Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru P uzyskuje si¢ m.in. poprzez utrzymywanie optymalnego
odczynu gleby dla truskawki (pH 6,0-6,5) oraz stosowanie nawozoéw fosforowych na
podstawie wynikow analizy gleby. Przed sadzeniem plantacji celowe jest uzycie nawozow
fosforowych nawet, gdy zawarto$¢ P w glebie miesci si¢ w klasie zasobnosci $redniej (20-40
mg/kg). Po zastosowaniu nawozu fosforowego przed posadzeniem ro$lin, nalezy go
wymiesza¢ z powierzchniowsg warstwg gleby (do 15-20 cm). W okresie suszy truskawki
nalezy nawadnia¢. Przy podwyzszonym ryzyku niedoboru P nalezy wykona¢ oprysk tym

sktadnikiem.

Bordowe przebarwienia dolnej strony blaszki lisciowej spowodowane niedoborem

fosforu (fot. P. Wojcik)
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3. Potas (K)
Objawy i skutki niedoboru

W warunkach niedoboru K pojawiaja si¢ przebarwienia brzegéw blaszki lisciowej, ktore
nastepnie przechodza w nekroze¢ (zdjgcie 3). Brzegi blaszki liSciowej moga zawija¢ si¢ do
gory. Przy silnym niedoborze K nekroza obejmuje cata blaszke lisciowa. W pierwszej
kolejnosci objawy deficytu K pojawiaja sie na starszych liSciach. Pedy sa skrocone i maja
obnizong podatno$¢ na niskie temperatury. Owoce sg drobne 1 dojrzewajg nierbwnomiernie.

Przyczyny niedoboru

Niedobdor K w ro$linie wystepuje najczeSciej na glebie o malej jego zawartosci i/lub zbyt
niskim stosunku zawartosci K do Mg (< 1). Objawy niedoboru K mogg wystapi¢ takze na
glebie o wysokiej zawartosci czgéci sptawianych (> 35%), w wyniku uszkodzenia systemu
korzeniowego przez niskie temperatury lub gryzonie oraz przy silnym zachwaszczeniu wokot
ros$lin. Plantacje truskawek posadzone na glebie lekkiej i staboprochnicznej, nawadniane
systemem kropelkowym, sg szczego6lnie narazone na niedobor K. Wynika to z intensywnego
pobierania K przez korzenie (skoncentrowane wokot zwilzanej czesci gleby pod emiterem)
oraz jego wymywania poza zasi¢g systemu korzeniowego.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w roslinie moze by¢ ograniczone m.in. poprzez zaniechanie uzycia
wapna magnezowego na glebie o dostatecznej zawarto$ci Mg, a takze poprzez nawozenie Mg
i K na podstawie wynikow analizy gleby. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego
zachwaszczenia, szczegdlnie w milodych nasadzeniach. Na plantacjach nawadnianych

kropelkowo poleca si¢ stosowa¢ K w systemie fertygacji.

Nekroza brzegu blaszki lisciowej spowodowana deficytem potasu (fot. P. Wojcik)
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4. Magnez (Mg)
Objawy i skutki niedoboru

Deficyt Mg w ro$linie manifestuje si¢ chloroza mi¢dzy gtéwnymi nerwami lisci (zdjecie 4).
Liscie szybko zasychaja. Ro$liny maja obnizong wytrzymalo$¢ na niskie temperatury.
Plonowanie roslin jest obnizone. Owoce sg drobne i przedwczesnie dojrzewaja.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Mg w ro$linie wystepuje najczesciej na glebach lekkich, silne zakwaszonych (pH <
4,5). Wysoki stosunek zawartosci K do Mg w glebie (> 6) takze ogranicza pobieranic Mg
przez ro$ling. Niedobor Mg moze by¢ obserwowany w warunkach uszkodzenia korzeni przez
gryzonie lub mrozy.

Zapobieganie niedoborowi

Najlepszym sposobem ograniczajagcym ryzyko niedoboru Mg w ro$linie jest stosowanie
wapna magnezowego. Celem tego zabiegu jest zar6wno podniesienie odczynu gleby, jak i
zwigkszenia zawartosci Mg. Wapnowanie z uzyciem wapna magnezowego wykonuje si¢, gdy
zawartos¢ Mg w glebie jest niska (< 40 mg/kg). Nawozenie K, jako antagonistycznego

sktadnika do Mg, musi by¢ oparte na wynikach analizy gleby.

Przebarwienia miedzy gléwnymi nerwami blaszki lisciowej spowodowane niedoborem

magnezu (fot. P. Wojcik)
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V. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI BBCH

Fazy rozwojowe truskawki (Fragaria ananasa Duch.) wedtug skali BBCH
0. Rozwoj pakéw

00 Stan spoczynku: liscie ptozace si¢, czgSciowo zamarle

03 Wzrost glownego paka

1. Rozwaj lisci

10 Poczatek wzrostu pierwszego liscia

11 Rozwinigty pierwszy 1is¢

12 Rozwinigty drugi 1is¢

13 Rozwiniety trzeci li§¢*

1. Fazy trwaja az do...

19 Rozwinietych 9 lub wigcej lisci

4. Rozwdéj pedow rozltogowych i mtodych roslin

41 Poczatek tworzenia pedu roztogowego (dtugosci ok. 2 cm)
42 Widoczna pierwsza sadzonka (roslina siostrzana)

43 Poczatek rozwoju korzenia pierwszej sadzonki

45 Pierwsza sadzonka z korzeniami (gotowa do uprawy)

49 Kilka sadzonek z korzeniami (gotowych do uprawy)

5. Rozwdj kwiatostanu

55 Na dnie rozety ukazujg si¢ paki kwiatowe

56 Wzrost kwiatostanu

S7 Pojawianie si¢ pierwszych pakow kwiatowych (nadal zamknigte)
58 Pojawiajg si¢ kwiaty

59 Wigkszo$¢ kwiatow z platkami tworzy wklesta kule

6. Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (pierwszego rzgdu - A)

61 Poczatek fazy kwitnienia, otwartych okoto 10% kwiatow

65 Pelia fazy kwitnienia: otwarte kwiaty drugiego (B) 1 trzeciego (C) rzedu, opadaja
pierwsze platki

67 Zasychanie kwiatow: wigkszo$¢ ptatkow opada
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7. Rozw0j owocow

71
72

Rozrost dna kwiatowego

Wyraznie widoczne nasiona na tkance dna kwiatowego

8. Dojrzewanie owocow i nasion

81
85
87
89

Poczatek dojrzewania, owoce zaczynajg si¢ wybarwiac
Pierwsze owoce osiggaja charakterystyczng barwe, zbidr wezesny
Glowny zbior: wigkszos¢ owocoOw wybarwiona

Drugi zbidr, wiekszos¢ owocéw wybarwiona, zbior pézny

9. Zamieranie, poczatek okresu spoczynku

91
92
93

97
99

Poczatek tworzenia pgkéw w pachwinach lisci
Widoczne mtode liScie o mniejszej blaszce i krotszym ogonku

Poczatek zamierania starych lisci, mtode liscie pofaldowane, stare liscie w
charakterystycznej dla odmiany barwie

Stare liscie zamieraja

Okres spoczynku

1 . . . ., . . . L. .
Normalnie, po fazie trzeciego li§cia, rozpoczyna si¢ w zasadzie faza 5 (rozw6j kwiatostanu)

150



151



VII. Literatura uzupelniajaca

Alford D.V., 2007. Pests of Fruit Crops. A Color Handbook. Manson Publishing Ltd, pp. 462.
Brzeski M.W., Kotlinski S. 1974. Rosliny zywicielskie wegorka niszczyka Ditylenchu dipsaci
(Kiihn). Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 154: 183-189.
Cieslinska, M., Zawadzka B. 2000. Occurrence and identification of strawberry green
petal phytoplasma. IOBC wprs Bulletin, Vol. 23 (11): 131-132.

Cieslinska M., Komorowska B. Stankiene J. 2006. Occurrence and Identification of Aster
Yellows Related Phytoplasma in Strawberry in Poland and Lithuania. Acta
Horticulturae.708: 141-145.

Cross J.V., Hesketh H., Jay C.N., Innocenzi P.J., Hall D.R., Farman D.I. and Burgess C.M.,
2006. Exploiting the aggregation pheromone of strawberry blossom weevil Anthonomus
rubi Herbst (Coleoptera: Curculionidae): Part 1. Development of lure and trap. Crop Prot.
25:144-154.

Innocenzi P.J., Hall D.R., Cross J.V., 2001. Components of male aggregation pheromone of
strawberry blossom weevil, Anthonomus rubi Herbst. (Coleoptera: Curculionidae). J.
Chem. Ecol. 27:1203-1218.

http://www.inhort.pl/files/komunikaty/drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

Karnkowski W. 2005. Czy bada¢ glebe na obecno$¢ dlugaczy 1 sztylakéw? OWK 23:28-29.

Labanowska B.H., 2013. Szkodniki krzewéw owocowych. Wydawnictwo Plantpress,
Krakow, s. 204.

Labanowska B.H, Piotrowski W., 2015. Drosophila suzukii stwierdzona w Polsce.
Truskawka, Malina, Jagody, 1:16

Labanowska B. H., Piotrowski, W. 2016. Drosophila suzukii czyli muszka plamoskrzydta w
Polsce, wyniki monitoringu 1 wskazowki dla praktyki. Wydawnictwo Plantpress, Krakow,
S. 44,

Labanowska B.H., Piotrowski W., Tartanus M., 2015. Drosophila suzukii — monitoring
wystepowania w Polsce w latach 2012-2014. 58 Ogolnopolska Konferencja Ochrony
Roslin Sadowniczych, 19 lutego 2015, Warszawa: 114-117.

Meszka B., Bielenin A., 2009. Choroby krzewow jagodowych. Wydawnictwo Plantpress,
Krakow.

Meszka B., Michalecka M. 2016. Identification of Phytophthora spp. isolated from plants and

soil samples on strawberry plantations in Poland. J. Plant Dis. Prot. 123 (1): 29-36.

152



Piotrowski W., Labanowska B.H., 2015. Aktualne problemy ochrony roslin sadowniczych
przed szkodnikami. 58 Ogodlnopolska Konferencja Ochrony Roslin Sadowniczych, 19
lutego 2015, Warszawa: 62-68.

Phuciennik Z., Labanowska B.H., Komorowska-Kulik J., 2012. Ogrodnica niszczylistka
(Phyllopertha horticola L.) — monitoring lotu. Progress in Plant Protection/Postepy w
Ochronie Roslin 52 (1): 35-37, ISSN 1427-4337

Poniatowska A., Michalecka M., Putawska J. 2017. Choroby grzybowe truskawek na
plantacjach towarowych w Polsce. Mat. Konferencyjne Dzis i jutro fitopatologii,

Olsztyn, 13-15.09.2017, 152.

Szczygiel A. 1966. Rola nicieni w przenoszeniu wiruséw roslinnych. Postepy Nauk
Rolniczych. 5: 113-122.

Szczygiel A. 1967. Wstgpna ocena szkodliwo$ci nicieni z rodzaju Aphelenchoides dla
truskawek w Potudniowej Polsce. Prace Instytutu Sadownictwa, T. XI: 211-224.

Szczygiet A. 1983. Wspotdziatanie pasozytniczych nicieni z patogenami roslin. Post. Nauk
Rol., 4: 71-90.

Szczygiet A., Rebandel Z. 1982. Szkodliwo$¢ korzeniaka szkodliwego (Pratylenchus
penetrans) dla truskawki w warunkach polowych w glebie lekkiej. Roczniki Nauk
Rolniczych, Seria E, 12(1/2): 175-183.

Wojcik P., 2009. Nawozy i Nawozenie Drzew Owocowych. Wydawnictwo Hortpress,

Warszawa.

153



