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WSTEP

Integrowana Produkcja Ro $lin (IP) jest to produkcja wysokiej jako  sci miedzy
innymi owocow, daj gca pierwsze Astwo bezpiecznym metodom niechemicznym,
minimalizuj gca niepo zgdane efekty uboczne stosowanych agrochemikaliéw ze
szczegblnym uwzgl ednieniem ochrony srodowiska i zdrowia ludzi.

W celu uzyskiwania wysokich i wysokiej jakosci plonéw, w IP dopuszczalne jest
stosowanie selektywnych lub wybranych czesciowo selektywnych srodkéw ochrony roslin.
Niezwykle wazne jest réwniez, aby chemiczne zwalczanie szkodnikow stosowac tylko
wowczas, gdy ich liczebnos¢é przekracza przyjety prog szkodliwosci. Aby to jednak
stwierdzi¢, konieczne jest systematyczne prowadzenie lustracji pod katem wystepowania
szkodnikéw, chorob i chwastow — jest to podstawowy element racjonalnej ochrony roslin.

Owoce pochodzgce z Integrowanej Produkcji Roslin sg systematycznie kontrolowane
na obecnos¢ substancji szkodliwych, gtdwnie pozostatosci srodkéw ochrony, azotanéw oraz
metali ciezkich. Kazde gospodarstwo winno spetnia € rOwnie z zasady integrowanej
ochrony ro $lin okre $lone w rozporz gdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18
kwietnia 2013 r. w sprawie wymaga n integrowanej ochrony ro  $lin (Dz.U. poz. 505).

Waznym elementem [P jest mozliwos¢ identyfikacji miejsca pochodzenia
certyfikowanego produktu, gdyz kazdy z producentow juz w trakcie zgloszenia sie do
systemu IP otrzymuje niepowtarzalny numer wpisu do rejestru.

Przepisy prawne dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8
marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. poz. 455), rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa
I Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych
z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. poz. 788) oraz rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji oséb prowadzgcych
czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzoru
certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U. poz. 760)
i rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie
szkolen w zakresie srodkow ochrony roslin (Dz.U. poz. 554)

Jednostkg nadzorujgcg catos¢ systemu Integrowanej Produkcji Roslin w Polsce jest
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Niniejsza metodyka opracowana zostala przez zesp6t pracownikdw Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach na podstawie rezultatébw wieloletnich wtasnych badan oraz
zgodnie z wytycznymi Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego
Zwalczania Szkodliwych Organizméw i Chwastéw oraz Miedzynarodowego Naukowego
Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

Stosowane w niniejszym opracowaniu pojecie dotyczgce najwyzszych dopuszczalnych
pozioméw pozostatosci srodkdw ochrony roslin odnosi sie do wartosci najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow okreslonych w Rozporzgdzeniu (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni.

. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
1. Wybor stanowiska

Boréwka moze by¢ uprawiana na torfowiskach wysokich, po wyeksploatowanym torfie,
na glebach przylesnych i polesnych, takze na glebach srednio zyznych lub na lekkich
glebach mineralnych. Poziom wody gruntowej powinien by¢ wysoki (40-60 cm) ze wzgledu
na duze zapotrzebowanie na wode w okresie wegetacji. Konieczna jest duza wilgotnos¢
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gleby i dostateczna przewiewnos¢ w jej gornej warstwie, poniewaz boréwka wysoka korzeni
sie ptytko i podobnie jak inne rosliny wrzosowate nie ma korzeni wiosnikowych. Role korzeni
wlosnikowych spetniajg miode, drobne korzenie, na ktérych rozwijajg sie grzyby mikoryzowe
tworzgc nitkowatg siatke. Przypuszcza sie, ze rolg grzybow mikoryzowych jest enzymatyczny
rozklad substancji organicznych, dzieki czemu udostepnione sg dla rosliny mineralne formy
skladnikéw pokarmowych. Wysoka zawartos¢ préchnicy w glebie stwarza dobre warunki do
wzrostu roslin. Uprawa borowki na glebach stabych (stabsze niz IV klasa) wymaga
dostarczenia dodatkowej substancji organicznej i wiekszych naktadoéw finansowych na
nawadnianie. Natomiast gleby zyzne, zwiezle wymagajg rozluznienia np. trocinami, aby
utatwi¢ penetracje korzeni w glebie.

Teren przeznaczony pod plantacje powinien by¢ potozony blisko zrodta wody. Diugotrwata
susza w okresie wegetacji wptywa niekorzystnie na wzrost roslin, a takze na plon w roku
biezacym i nastepnym. Dlatego wskazane jest nawadnianie plantacji.

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, aby plantacja boréwki nie graniczyta z innymi uprawami
sadowniczymi, wymagajgcymi czestych opryskiwan srodkami ochrony roslin.

Przy wyborze stanowiska pod plantacje borowki nalezy kierowac¢ sie wymaganiami tej
rodliny, innymi niz wymagania glebowe i pokarmowe wigkszosci krzewdéw owocowych.
Stanowiska o korzystnych cechach (tereny rowninne, dobrze nastonecznione, z naturalnymi
ostonami przeciwwiatrowymi, obfitymi opadami, zbiornikami wodnymi w sgsiedztwie)
i wlasciwej glebie stymulujg wzrost i plonowanie roslin. Nalezy wykluczy¢ zastoiska mrozowe
oraz gleby o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Boréwka wysoka wymaga co najmniej
160-dniowego okresu wegetacji oraz lekkich, préchnicznych (3-15% préchnicy), dostatecznie
wilgotnych gleb, o pH 4-5 (H,0); 3,5-4 (KCI). Nieodpowiednie warunki glebowe powodujg nie
tylko stabszy wzrost roslin, ale takze wiekszg podatnos¢ na choroby i szkodniki (rosliny
w odpowiednich warunkach majg wyzszy poziom odpornosci na infekcje niz rosliny stabe).
Najkorzystniej jest wybra¢ stanowisko z naturalnie kwasng gleba i sprzyjajgcymi warunkami
przyrodniczymi. Jesli jest to niemozliwe, nalezy zminimalizowa¢ niekorzystny wptyw
warunkow srodowiska. Na przyktad zbyt wysokie pH gleby nalezy obnizy¢ przez siarkowanie,
silnie wiejgce wiatry ostabi¢ przez zastosowanie sztucznych Ilub naturalnych oston
przeciwwiatrowych, ochroni¢ kwiaty przed przymrozkami, czy nawadnia¢ rosliny w celu
uzupetnienia niedoboru wody.

2. Przygotowanie gleby

Przed zatozeniem plantacji nalezy zbada¢ poziom wody gruntowej, zawartos¢ préchnicy
i sktadnikéw mineralnych oraz okresli¢ pH. Gleby podmokie wymagajg zmeliorowania, gleby
0 pH obojetnym lub wyzszym wymagajg zakwaszenia.

Waznym elementem przed posadzeniem roslin jest wyniszczenie chwastow trwatych.
Przy silnym zachwaszczeniu nalezy zastosowac¢ herbicydy krétko zalegajgce w glebie, np.
preparaty dziatajgce systemicznie na bazie glifosatu. Zawsze nalezy pamietaé o
niebezpieczenstwie przenoszenia ich przez wiatr na sgsiednie pola z roslinami uzytkowymi.
Takze uprawa mechaniczna gleby oraz gesty wysiew roslin, tolerujgcych niski odczyn gleby,
hamujg rozwdj chwastow. Przyorane ptytko rosliny stanowig dodatkowo nawdz zielony,
wzbogacajgcy glebe w substancje organiczng. Dodatek torfu, trocin lub zmielonej kory
w dotki przed sadzeniem lub wymieszanie ich z glebg w wyoranej bruzdzie sg takze
doskonatym zrodtem substancji organicznej. Materia organiczna petni wazng role zarbwno
na glebach lekkich (skiadniki pokarmowe), jak i na glebach zyznych (rozluznienie zwieztej
gleby). Gleba o duzej zawartosci préchnicy ma wiasciwosci buforu i w pewnym zakresie
pomaga roslinom zniesc¢ stres zwigzany z nieodpowiednim pH gleby.

3. Dobor odmian
Wybor zdrowych, wysokiej jakosci roslin, z kwalifikowanej szkotki gwarantuje czystosc

odmianowg i wiekszg odpornos¢ roslin na stres zwigzany z sadzeniem. Najwartosciowsze sg
dobrze wyrosniete dwuletnie rosliny, poniewaz szybciej wejdg w okres petnego owocowania.
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Plantacje borowki zaktada sie na wiele lat i dlatego wazny jest wybér odmian najlepszych
w danych warunkach. Przed zalozeniem plantacji nalezy dobrze pozna¢ wartosc
gospodarczg odmian, ktére chcemy uprawia¢. Na szkotkarskim rynku znajduje sie wiele
odmian o roznej wartosci produkcyjnej i roznej porze dojrzewania owocOw. Wartos¢
gospodarcza wielu z nich nie zostata dostatecznie oceniona w warunkach Polski.

Boréwka wysoka w naszym kraju osigga wysokosc¢ okoto 2 m. Wielkos¢ i pokréj krzewu
zalezg od odmiany. Najcenniejsze sg odmiany o wysokich, nieco roziozystych pedach, o
niskiej podatnosci na choroby i szkodniki. Wybdér odmian zalezy od planowanej formy
sprzedazy owocéw. Przy wyborze odmian o podobnej porze dojrzewania owocdéw nalezy
bra¢ pod uwage site wzrostu i pokrdj krzewu, plennosé, wielkos¢ i wybarwienie owocow. Na
podstawie licznych badan nad oceng odmian oraz obserwacji tych odmian w nasadzeniach
produkcyjnych do najwartosciowszych nalezy zaliczy¢: ‘Bluecrop’, ‘Earliblue’, ‘Duke’, ‘Spartan’,
‘Nelson’ i z mniej poznanych ‘Brigitta’.

Niektore odmiany boréwki wysokiej wymagajg krzyzowego zapylenia, a prawdopodobnie
wszystkie plonujg lepiej w jego wyniku, dlatego nalezy to takze bra¢ pod uwage przy doborze
odmian.

4. Sadzenie

System uprawy musi by¢ dostosowany do efektywnego wykonywania zabiegow
pielegnacyjnych. Stabsza gleba i/lub ograniczone nawadnianie mogg wplynaé na stabszy
wzrost roslin, zatem mozna je sadzi¢ gesciej. Rozstawe miedzy rzedami nalezy dostosowac
do narzedzi, jakimi przeprowadzane bedg zabiegi uprawowe. Takze pokroj krzewow i sita
wzrostu odmiany oraz sposéb zbierania owocow majg wplyw na odlegto$é sadzenia roslin.
Przy zbiorze recznym, na matych plantacjach, na stabych glebach, poleca sie rozstawe
w rzedzie od 0,8 do 1,0 oraz miedzy rzedami — 2,5 do 3,0 m; na wiekszych plantacjach
rozstawa w rzedzie — 0,8-1,2 m, a miedzy rzedami od 3,0 do 3,5 m. Natomiast planujgc zbior
maszynowy, na glebach lekkich mozna zagesci¢ rosliny do 0,6-0,8 m w rzedzie i zwiekszy¢
odlegtos¢ miedzy rzedami do 3,5 m, a na zyznych glebach organicznych poleca sie rozstawe
0d 0,7do 1,0 mi3,5do 4,0 m miedzy rzedami.

Rosliny nalezy sadzi¢ 3-5 cm gtebiej niz rosty w pojemnikach; szczegdlnie wazne jest
glebsze sadzenie roslin na swiezo przygotowanej glebie z dodatkiem torfu lub trocin. Po
posadzeniu glebe wokét roslin nalezy dobrze ugnies¢, aby utatwi¢ szybsze przerastanie
korzeni poza objetos¢ pojemnika.

5. Regulacja pH gleby

Odczyn gleby odgrywa znaczacg role w przyswajaniu azotu. Badania wykazaly, ze
boréwka absorbuje znacznie bardziej efektywnie azot w formie amonowej niz w formie
azotanowej, preferowanej przez wiekszosé¢ roslin uprawnych. W glebach kwasnych forma
amonowa dominuje nad azotanowg i jest zawsze dostepna dla roslin. Obojetne i wysokie pH
gleby zwigeksza nitryfikacje azotu amonowego do azotanowego, poprzez mikroorganizmy
nitryfikujgce. W wielu przypadkach, zatem przed zalozeniem plantacji konieczne jest
obnizenie kwasowosci gleby. Najczesciej stosowang forma obnizania pH gleby jest siarkowanie.
Dawki siarki zalezg od aktualnej kwasowosci i zyznosci gleby. Dostarczanie siarki przed
sadzeniem i obnizanie pH do optymalnego dla boréwki powinno opiera¢ sie na analizie
gleby. Poniewaz pH gleby ulega sezonowym zmianom, analizy gleby nalezy wykona¢ wtedy,
gdy aktywnos¢ biologiczna mikroorganizméw glebowych jest niska. Czasem zdarza sie, ze
gleba jest zbyt kwasna. Nalezy jg zwapnowac¢, podobnie jak w przypadku innych roslin
uprawnych. W Polsce brak jest szczego6towych badan dotyczgcych dawkowania siarki w celu
obnizenia pH gleby. Dane amerykanskie przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Orientacyjne dawki siarki lub wapna, aby obnizy¢ pH gleby o jednostke (Whitworth, 1995)

Gleba Dawka siarki, aby obnizy¢ pH Dawka wapna, aby zwiekszy¢ pH
o0 jednostke (np. z 6,0 do 5,0) [kg/ha] o0 jednostke (np. z 4,0 do 5,0) [kg/ha]
Piaszczysta 480-730 1200
Gliniasta 970-1450 3360
llasta 1450-1960 5300

Zabieg siarkowania nalezy wykona¢ co najmniej rok przed sadzeniem roslin, aby
utlenione formy siarki weszty do kompleksu sorpcyjnego gleby. Siarka granulowana wymaga
dluzszego czasu, aby obnizy¢ pH gleby. Ewentualne wapnowanie gleby takze nalezy
przeprowadzi¢ na rok przed sadzeniem roslin. Wedtug literatury amerykanskiej pojedyncza
dawka siarki nie powinna by¢ wyzsza niz okoto 200 kg/ha i zabieg siarkowania nalezy
powtarza¢ wiosng i jesienig, az do uzyskania pozgdanego pH gleby.

Jesli aktualne pH gleby w niewielkim stopniu odbiega od optymalnego, zamiast
siarkowania mozna zastosowac kwasny torf, zmielong kore sosnowg lub trociny bezposrednio
w dotki przed sadzeniem roslin. Czasem zwiekszona dawka kwasnego torfu podczas
sadzenia wystarcza do obnizenia pH i ogranicza stosowanie siarki. Dodatkowg korzyscig jest
to, ze gleba wzbogacona substancjg organiczng pozwala roslinom rosngc¢ dobrze nawet przy
podwyzszonym pH gleby.

6. Urzadzanie otoczenia uprawy

Celem urzadzenia otoczenia plantacji jest stworzenie korzystnego mikroklimatu, a takze
zachowanie populacji szkodnikbw ponizej progéw ekonomicznego zagrozenia, najlepiej
poprzez stworzenie warunkow korzystnych dla organizméw pozytecznych. Wymaga to
odpowiedniej wiedzy, doktadnych obserwacji i sposobéw prowadzenia plantaciji, bardziej
starannych niz w uprawach konwencjonalnych. Aby uatrakcyjni¢ dane siedlisko
i utrzymac/zwiekszy¢ populacje organizméw pozytecznych (owady, biedronki, pajaki, ptaki
itp.) konieczne jest okreslenie (identyfikacja) zaréwno organizméw pozytecznych, jak
i gtéwnych szkodnikéw wystepujgcych na plantacji borowki, ich cykli rozwojowych, sposobéw
zimowania i wymagan siedliskowych. Nastepnym krokiem jest stworzenie siedliska
sprzyjajagcego organizmom pozytecznym lub nieprzyjaznego dla szkodnikéw, m. in. poprzez
sadzenie roslin (rocznych Ilub wieloletnich) okrywowych. Pozyteczne organizmy beda
w lepszej kondyciji, tatwiej sie rozmnozg i bedg skuteczne w zwalczaniu szkodnikéw, lub
zapylaniu kwiatow, gdy w siedlisku bedzie odpowiednie i fatwo dostepne pozywienie.
Zrodiem pozywienia dla organizméw pozytecznych jest nektar, pytek kwiatowy, owady,
roztocza itp. Wybrane rosliny okrywowe powinny by¢ nie tylko zrodiem pozywienia w catym
sezonie (rotacja kwitngcych roslin), ale takze zwigksza¢ populacje naturalnych wrogow
szkodnika. Ponadto, nie powinny dawac¢ schronienia szkodnikom ale powinny ograniczac
kolonizacje szkodnika na krzewach owocowych, np. poprzez zakidcenia zapachowe, czy
wzrokowe i przycigganie szkodnikow (tzw. ‘putapki’ roslinne). Rosliny okrywowe i przylegte
uprawy (zaplanowana bior6znorodnosc) sprzyjajg nie tylko naturalnym wrogom szkodnikéw
boréwki wysokiej, ale takze tworzg srodowisko korzystne dla owadow zapylajgcych (gtéwnie
trzmiele).

Il. NAWOZENIE GLEBY

1. Pobieranie probek do analizy gleby

Przed zatozeniem plantacji probki gleby do analiz nalezy pobra¢ z calej powierzchni
pola, natomiast z plantacji owocujgcych pobieramy je z rzeddéw roslin. Podczas pobierania
préb z rzedéw scidtkowanych nalezy zwréci¢é uwage, aby nie zawieraly substancji
organicznej, zastosowanej jako sciotka. Poniewaz boréwka wysoka korzeni sie ptytko, glebe
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pobiera sie z gtebokosci 0-20 cm przy uzyciu laski Egnera. Prébe reprezentatywng uzyskuje
sie z kwater jednolitych pod wzgledem konfiguracji terenu i zyznosci gleby. Kazda proba
powinna zawiera¢ glebe pochodzacg z 10-15 miejsc w danej kwaterze. Gdy teren jest bardzo
zréznicowany, nalezy pobra¢ odpowiednio duzo préb, aby uzyska¢ miarodajne dane. Po
wysuszeniu proby z glebag przesyla sie do stacji chemiczno-rolniczych, gdzie oceniana jest
zawarto$¢ makroelementow dostepnych w glebie.

Ze wzgledu na brak liczb granicznych dla boréwki w tabeli 2 podano dane ogdlne,
opracowane dla roslin sadowniczych.

Tabela 2. Liczby graniczne dla zawartosci sktadnikdw przyswajalnych w glebie, oraz potrzeby nawozenia

L Klasa zasobno $ci
Wyszczegolnienie niska | Srednia | wysoka

Dla wszystkich rodzajéw gleb: zawarto $¢ P mg/100 g gleby

warstwa orna 0-20 cm <2 2-4 >4

warstwa podorna 20-40 cm <15 1,5-3 >3

Nawo zenie fosforem dawka P,0s kg na 1 ha

— przed zatozeniem plantacji 150 | 100 | -

Warstwa orna 0 -20 cm zawarto $¢ K mg/100 g gleby

gleby lekkie (< 20% cz. sptawialnych) <5 5-8 >8

gleby srednie(20-35%cz. sptawialnych) <8 8-13 >13

gleby ciezkie(>35% cz. sptawialnych) <13 13-21 >21

Warstwa podorna 20 -40 cm

gleby lekkie (< 20% cz. sptawialnych) <3 3-5 >5

gleby srednie(20-35% cz.sptawialnych) <5 5-8 >8

gleby ciezkie (>35% cz. sptawialnych) <8 8-13 >13

Nawo zenie potasem dawka K ,O kg na 1 ha

— przed zalozeniem plantacji 150-300 100-200 -

— na owocujgcej plantacji 80-120 50-80

Dla obu warstw gleby: zawarto $¢ Mg mg/100 g gleby

gleby lekkie (< 20% cz. sptawialnych) <25 2,54 >4

gleby $rednie i ciezkie(>20% cz.sptaw.) <4 4-6 >6

Nawo zenie magnezem dawka MgO kg na 1 ha

— przed zalozeniem plantacji 120-200 60-120 -

— na owocujgcej plantacji 120 60 -

. . . stosunek K/Mg

Dla wszystkich rodzajéw gleb i dla obu - _

warstw b. wysoki wysoki poprawny
>6 3,5-6 <35

2. Nawozenie mineralne

Prawidtlowe nawozenie musi by¢ oparte na analizach chemicznych gleby i lisci oraz
ocenie wizualnej roslin. Ocena wizualna jest najstarszg z metod i polega na obserwowaniu
roslin w okresie wegetaciji. Niedobdr Ilub nadmiar skladnikbw mineralnych objawia sie
zahamowaniem lub nadmiernym wzrostem, chlorozg lisci, plamami na liciach, drobnieniem
lisci lub owocéw, zamieraniem wierzchotkbw pedow. Metoda wizualna jest przydatna tylko
w przypadku wieloletniej praktyki w uprawie borowki. Wystepujace objawy nalezy poréwnac
Z objawami opisanymi w literaturze. Analiza chemiczna gleby i lisci jest pewniejsza niz ocena
wizualna, takze pozwala na wczesniejsze stwierdzenie niedoboru danego skfadnika. Analiza
lisci jest pracochtonna i kosztowna, ale konieczna dla precyzyjnego okreslenia nawozenia,
szczegollnie w przypadku zréznicowanego wzrostu roslin. Liscie do analiz nalezy pobraé
z dlugopedow nieowocujgcych, ze srodkowej czesci pedu (3-5 lis¢ od wierzchotka), z wielu
roslin. Najlepszym terminem jest okres pierwszego zbioru owocow odmiany ‘Bluecrop’, tzn. w
trzeciej dekadzie lipca. Pojedyncza proba powinna zwiera¢ nie mniej niz 250 lisci. Do stacji
chemiczno-rolniczej liscie mozna przesta¢ bezposrednio po zebraniu lub po ich wysuszeniu.
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Wartosci optymalne sktadnikéw mineralnych w lisciach boréwki wysokiej (po uaktualnieniu dla
warunkow polskich) podano w tabeli 3.

Tabela 3. Wartosci optymalne sktadnikéw (sucha masa) w lisciach boréwki wysokiej

Makrosktadniki Wartosci optymalne [%] Mikrosktadniki WartosE:r;r(J)nPEymalne
Azot N 1,80-2,10 Cynk Zn 8-30
Fosfor P 0,12-0,40 Mangan Mn 50-350
Potas K 0,35-0,65 Miedz Cu 8-30
Magnez Mg 0,12-0,25 Bor B 30-70
Waph Ca 0,40-0,80 Zelazo Fe 60-200

a) doglebowe

Nawozenie doglebowe jest podstawowg formg nawozenia mineralnego w uprawie
boréwki. Forma stosowanych nawozow musi uwzgledniaé odczyn gleby i site kompleksu
sorpcyjnego gleby. Wymagania pokarmowe boréwki nie sg duze, tzn. na og6t nizsze niz innych
krzewow jagodowych, jednak rosliny mogg silnie reagowaé na niedob6r azotu w glebie. Przed
zalozeniem plantacji stosuje sie tylko nawozy potasowe. BorOéwka wysoka ma mate
wymagania w stosunku do fosforu i wedlug danych amerykanskich nie wymaga nawozenia
tym skladnikiem lub tylko niewielkiej dawki (20 kg P/ha). W literaturze mozna spotkac
doniesienia, ze nadmiar fosforu jest bezposrednio zwigzany z chlorozg lisci boréwek. Podobnie
w przypadku nawozenia magnezem, koniecznos¢ nawozenia i dawke nawozu ustala sie na
podstawie analizy chemicznej gleby. W przecietnych warunkach na glebach mineralnych
zawartos¢ potasu jest dostateczna dla borowki i nie wymaga ona obfitego nawozenia tym
sktadnikiem. Nawozenie azotowe przed posadzeniem roslin jest polecane tylko w formie
dodawania siarczanu amonu do trocin worywanych w bruzde przed sadzeniem roslin.

b) dolistne

Nawozenie dolistne najczesciej stosowane jest doraznie, w warunkach stresu, np. po
diugotrwatych opadach deszczu lub w przypadku niedoboru mikrosktadnikéw albo magnezu.
Nalezy pamieta¢ o dodaniu zwilzaczy, zwigkszajgcych przyczepnos¢ nawozu na skorzastych
lisciach bordéwki.

3. Nawozenie organiczne

Dobrym nawozem organicznym w uprawie boréwki jest wysokiej jakosci kompost.
Kompost wykorzystywany jest przez rosliny w réznym stopniu, zaleznie od zawarto$ci
préchnicy w glebie oraz aktywnosci biologicznej mikroorganizméw. Zawsze jednakze
poprawia strukture gleby. Zrédlem substancji organicznej sg przyorane nawozy zielone, ktére
odgrywajg wazng role w recyklingu materii organicznej do gleby. Stosowanie przegnitego
obornika jest takze mozliwe, jednak stosowane rzadko.

Szczegdlnie wazne w uprawie boréwki wysokiej jest dostarczenie dodatkowej substancji
organicznej, ktérg wprowadza sie do gleby przed sadzeniem roslin, a nastepnie uzupetia
poprzez organiczne scidtki. Gleba z duzg zawartoscig préchnicy zapewnia dostateczng
wilgotnosé roslinom, utatwia symbioze z grzybami mikoryzowymi oraz pobieranie sktadnikéw
mineralnych i wody. Grzyby mikoryzowe pelniag wazng role w przyswajaniu skladnikdéw
mineralnych. Dzieki symbiozie zwieksza sie absorpcja sktadnikéw, szczegdlnie azotu i fosforu
oraz tolerancja roslin na stres i mikroorganizmy patogeniczne.

4. Nawozenie w poszczegolnych latach

Dawke azotu ustala sie zaleznie od zyznosci gleby, wieku roslin, zastosowanej $ciofki.
Nawozenie azotowe w postaci siarczanu amonu halezy stosowa¢ w kazdym roku. Siarczan
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amonu jest nawozem fizjologicznie kwasnym, dobrze wchtanianym przez glebe i stabo
wymywanym, dlatego jest szczegdlnie polecany w uprawie boréwki wysokiej. Korzystniej jest
roztozy¢ dawki nawozu na 2 raty, niz zastosowanie tej samej ilosci jednorazowo. Pierwsze
nawozenie azotowe wykonuje sie po posadzeniu roslin, po rozpoczeciu wegetacji. Dawka
azotu nie powinna by¢ wysoka, zaleznie od zyznosci gleby — 20-30 kg N/ha. W pierwszych
latach po zatozeniu plantacji dawka azotu na hektar nie powinna przekracza¢ 50-60 kg.
Nawozy nalezy wysia¢ na przedwiosniu (50% dawki) oraz pod koniec kwitnienia (50%). Od
trzeciego roku po posadzeniu dawki azotu mozna zwiekszyc¢, a wysokos¢ dawki ustala sie na
podstawie wygladu i sity wzrostu roslin. Na glebach organicznych poleca sie 30-60 kg N/ha,
a na glebach mineralnych — 80-100 kg N/ha.

Nalezy pamieta¢ o zwigkszeniu dawki azotu (50-100%), gdy stosuje sie scidtke z trocin, w
pierwszych latach jej stosowania. Natomiast po kilku latach, gdy $ciotka z trocin ulega
mineralizacji, dawki azotu mozna obnizyé. Wraz z badaniami prowadzonymi przez Stacje
Chemiczno-Rolnicze nad zastosowaniami ,Testu glebowego azotu mineralnego” (N min.)
w najblizszym czasie mozliwe bedzie wprowadzanie korekt w nawozeniu mineralnym azotem
na podstawie zawartosci w glebie mineralnych form N-NOjz i N-NHa.

Nawozenie potasowe i fosforowe wykonuje sie na podstawie analizy chemicznej gleby.
Jesli analizy nie sg wykonywane, poleca sie stosowanie potasu w dawce do 50 kg/ha i fosforu
w dawce do 20 kg/ha.

Jesli na plantacji zainstalowana jest linia nawadniajgca, nawozy mozna wprowadzaé¢ do
gleby jednoczesnie z wodg (fertygacja). Taka forma nawozenia jest bardzo korzystna, bo
skladniki pokarmowe dostarczane sg w matych dawkach, bezposrednio w strefe korzeni,
a takze istnieje mozliwos¢ zmniejszenia lub zwiekszenia dawki danego skladnika w sezonie
wegetacyjnym.

. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA

Zwalczanie chwastow na plantacjach z Integrowang Produkcjg opiera sie na metodach
agrotechnicznych, wykorzystujgcych mechaniczne zwalczanie chwastéw oraz réznego
rodzaju $ciélki. Wybrane herbicydy wykorzystuje sie jedynie do chemicznego zniszczenia
uporczywych chwastoéw przed zatozeniem plantaciji.

1. Mechaniczne metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastéw wykorzystuje sie przede wszystkim w miedzyrzedziach
miodych plantacji, gdzie utrzymuje sie ugor mechaniczny (czarny ugér). Uprawe gleby
podczas wegetacji roslin wykonuje sie z rézng czestotliwoscig (od 10 dni do 4 tygodni), przy
uzyciu glebogryzarek, kultywatoréw lub bron. Terminy uprawek uzaleznione sg od wschodéw
chwastow oraz przebiegu opadow. W okresie wegetacji roslin glebe uprawia sie ptytko, na
gtebokos¢ kilku centymetrow. Maszyny powinny mie¢ odpowiednig szerokos¢, aby ograniczaé
zachwaszczenie jak najblizej krzewow. Czeste uprawy, szczegOllnie jesli sg wykonywane
glebogryzarka, powodujg degradacije gleby. Liczba zabiegéw wykonywanych wiosng i latem
powinna by¢ ograniczona do 4-6 w ciggu sezonu. Jesienig glebe w miedzyrzedziach nalezy
uprawiaé¢ giebiej, na 20 cm, lub pozostawi¢ zachwaszczong, aby ograniczyc jej erozje.

Wieloletnie trawy tgkowe o umiarkowanej sile wzrostu wysiewane sg w miedzyrzedziach,
najczesciej w trzecim lub czwartym roku od posadzenia krzewdw. Na terenach pagorkowatych
trawa moze by¢ wysiana po roku od zatozenia plantaciji, aby ograniczy¢ erozje gleby. W rzedach
roslin gleba utrzymywana jest jednak w postaci pasa czarnego ugoru, o szerokosci nie
mniejszej niz 1 m. Murawa powinna by¢ koszona systematycznie, w okresie intensywnego
wzrostu traw, nawet co 10-14 dni. W rejonach charakteryzujgcych sie lekkimi glebami i matg
iloscig opaddw, zatozenie zwartej murawy moze zakonczy¢ sie niepowodzeniem. Dopuszczalne
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jest wtedy utrzymywanie naturalnego zadarnienia miedzyrzedzi, gdzie chwasty bedg koszone,
podobnie jak murawa, nisko nad powierzchnig gleby. Pasy murawy na owocujgcej plantacji,
powinny by¢ na tyle szerokie, aby zajmowaty nie mniej niz potowe jej catkowitej powierzchni.
W rzedach krzewdw uprawa gleby i koszenie chwastéw sg trudne do wykonania. Zabiegi te
moga by¢ prowadzone przy uzyciu specjalistycznych maszyn, zamontowanych na bocznych
wysiegnikach. Pracujg one obok karp krzewdw, pozostawiajgc wagski, nieuprawiony pas
posrodku rzedu. Chwasty rosngce w tym pasie nalezy niszczy¢ przez motyczenie lub
wykaszanie. Doktadna i bezawaryjna praca nowoczesnych glebogryzarek i kosiarek jest
mozliwa tylko na plantacjach ze starannie wyrébwnang powierzchnig gleby.

W rzedach boroéwki, szczeg6lnie na mtodych plantacjach, gdzie krzewy posiadajg staby
system korzeniowy, najlepszg metodg zapobiegania kietkowaniu chwastéw jest wykladanie
rzedéw roslin $scidtkami organicznymi pochodzenia naturalnego: korg drzewng, trocinami
z drzew iglastych lub torfem. Warstwa $ciotek naturalnych, skutecznie chronigca przed
kietkowaniem chwastow jednorocznych, wynosi okoto 5 cm. W miare mineralizacji sciotke
uzupetnia sie 0o nowg warstwe. Scidtki nie zapobiegajg rozwojowi chwastéw wieloletnich
(trwatych), ktérych liczebnosé rosnie zazwyczaj wraz z wiekiem plantacji. Oznacza to czesto
koniecznos¢ mechanicznego zwalczania chwastéw na scidtkowanej plantaciji, nie wytgczajac
pielenia recznego.

Oprécz scidlek organicznych na plantacjach z Integrowang Produkcjg Roslin mogag by¢
stosowane takze $ciotki syntetyczne. Przed ich uzyciem powinien by¢ jednak przygotowany
program utylizacji (zbierania, sktadowania i przerobu) starych, zniszczonych materiatéw.

2. Chemiczne metody zwalczania chwastéw

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Boréwke nalezy posadzi¢ na polu wolnym od uporczywych chwastéw wieloletnich, dlatego
walke z nimi najlepiej przeprowadzi¢ 1-2 sezony przed zatozeniem plantacji. Dobre efekty
uzyskuje sie stosujgc uktadowe herbicydy dolistne (zatgcznik 1). Zabiegi tymi srodkami
wykonywane sg na zielone chwasty o wysokos$ci przynajmniej 10-15 cm.

Srodki chwastobdjcze bedg mogly by¢ stosowane na plantacjach z IP po ich uprzedniej
rejestracji do boréwki wysokiej. Jako generalng zasade przyjeto, ze na plantacjach z IP nie
nalezy stosowa¢ trwatych herbicydow doglebowych, o dziataniu nastepczym
przekraczajgcym 3 miesigce oraz toksycznych herbicydow dolistnych.

Wykazy $rodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w integrowanej produkcji
roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony roslin rekomendowane
do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. Zaleceniach literami IP.
Wykazy $rodkow do integrowanej produkcji ro$lin znajdujg sie roéwniez w corocznie
aktualizowanym Programie Ochrony Roslin  Sadowniczych opracowywanym lub
autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.
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IV. PIELEGNACJA RO SLIN

1. Nawadnianie

Ze wzgledu na wymagania glebowe i przebieg pogody uprawa borowki wymaga dodatkowego
nawadniania. Brak opadow znacznie ogranicza wysokos¢ plonu i wielko$¢ owocow borowek.
W przypadku posadzenia plantacji na glebach lekkich nawet krétkotrwate okresy suszy
wplywajg negatywnie na wysokos¢ i jakos¢ plonu boréwek. Dla zapewnienia krzewom
odpowiedniej ilosci wody w naszych warunkach klimatycznych niezbedne sg opady w granicach
500-650 mm, podczas gdy w wielu rejonach kraju opady zaledwie osiggajg ok. 500 mm.
Niekorzystny jest takze rozktad opadow, bardzo czesto w okresie intensywnego wzrostu
owocOw brak jest opadow. W przypadku nawadniania plantacji boréwek podstawowe
znaczenie ma jako$¢ wody. Z uwagi na to, ze boréwki wymagajg gleby o bardzo kwasnym
odczynie, nie powinny by¢ nawadniane twardg wodg o wysokiej zawartosci wapnia, magnezu
i dwuweglanow. Plantacje boréwki mogg by¢ nawadniane za pomocag deszczowni, systemow
minizraszania lub nawodnien kroplowych. Wybor rodzaju nawadniania zalezny jest przede
wszystkim od dostepnosci wody i indywidualnych cech r6znych rozwigzan technicznych.

a) deszczowanie

Deszczowanie polega na zraszaniu powierzchni za pomocg zraszaczy o duzym wydatku,
co najmniej kilkaset litréw na godzine, i znacznym zasiegu — promien zraszania co najmniej
kilka metréw. Rozstawa zraszaczy powinna by¢é rOéwna promieniowi zasiegu zraszania.
Zraszacze umieszcza sie ponad powierzchnig roslin i na ustawionych pionowo i odpowiednio
stabilizowanych przewodach stalowych lub z PVC. Ze wzgledu na duze jednostkowe
zapotrzebowanie na wode systemy deszczowniane poleca sie tylko w przypadku
nieograniczonej dostepnosci wody, np. przy wykorzystaniu wody z rzek lub jezior.

b) minizraszanie

Boréwki mogg tez by¢ nawadniane za pomocg minizraszaczy umieszczonych tuz nad
ziemig, wzdtuz rzedow roslin lub ponad krzewami. Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki
uderzeniowej minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Rodzaj zastosowanej
wktadki wpltywa takze na ksztalt zwilzanej powierzchni. Rozstawe minizraszaczy dobiera sie
w ten sposoéb, aby zwilzany byt pas gleby w rzedach lub bezposrednio w ich poblizu. System
minizraszania wymaga stosunkowo dobrego filtrowania wody, poniewaz dysze niektorych
minizraszaczy majg srednice ponizej 1 mm. W poréwnaniu z deszczowaniem minizraszanie
charakteryzuje sie wiekszg oszczednoscig wody i energii. W przypadku umieszczenia
minizraszaczy pod krzewami system ten nie zwilza lisci i miedzyrzedzi. Systemy minizraszania
Sg stosunkowo proste w montazu.

¢) nawadnianie kropelkowe

Z uwagi na bardzo oszczedne gospodarowanie wodg do nawadniania boréwek polecane
jest przede wszystkim nawadnianie kropelkowe. Stosuje sie tu tzw. linie kroplujgce, w
ktorych kroplowniki umieszczane sg wewnatrz przewodow polietylenowych juz w trakcie ich
wytwarzania. Linie kroplujgce rozktada sie wzdtuz rzedéw krzewow. Rozstawy emiteréw
w liniach kroplujgcych dobieramy tak, aby nawilzane bryly gleby stykaty sie ze soba. Nawilzona
gleba ma ksztalt owalny — najwiekszy zasieg zwilzania jest nie na powierzchni gruntu, ale na
gtebokosci okoto 20 cm. Zalecana dla borowek rozstawa kroplownikéw waha sie w zaleznosci od
sktadu mechanicznego gleby od 30 do 50 cm. Podstawowe zalety kroplowego nawadniania to
oszczednos¢ energii oraz wody (nawilzamy glebe tylko wzdtuz rzedow roslin). Nawadnianie
kroplowe nie zwilza lisci, podczas prowadzenia nawadniania kroplowego mozna prowadzic¢
prace polowe. Jest to system doskonale nadajgcy sie do zastosowania w terenie
pagorkowatym. W przypadku plantacji boréwek linie kroplujgce mozna umieszcza¢ zar6wno
na, jak i pod powierzchnig gruntu (nawadnianie wgtebne). TrwatoS¢ linii kroplujgcych zalezy
od ich jakosci oraz grubosci scianek przewodu. Najmniejszg trwatos¢ (1-2 sezony) majg weze
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8-10 mil, przewody 16-20 mil powinny zachowac¢ swe normalne parametry przez 3-5 sezonéw.
Dane te sg tylko orientacyjne, oczywiscie moze sie zdarzy¢, ze przy delikatnym traktowaniu
i malej intensywnosci promieniowania stonecznego (np. przy $ciétkowaniu) przewody te bedg
sprawnie pracowaly przez diuzszy okres. Umieszczanie przewoddéw pod powierzchnig gleby
moze znacznie wydtuzy¢ czas ich uzytkowania.

Tabela 4. Najczesciej spotykane grubosci $cianek linii kroplujgcych [mil - mm]
mil ** 8 10 13 16 20 25 35 45

mm 0,20

**1 mil = 0,001 czes¢ cala

0,25 0,33 0,40 0,50 0,64 0,89 1,14

Podstawowa wadg systemu nawodnien kroplowych jest duza wrazliwos¢ emiterow kroplowych
na zapychanie. Tabela 5 zawiera informacje o wptywie jakosci wody na prawdopodobienstwo
zapchania sie kroplownikow.

Tabela 5. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Prawdopodobienstwo zapchania emiteréw
Czynniki

mate Srednie duze
Zawartosc czesci statych [mg/l] <50 50-100 > 100
pH <7 7,0-8,0 > 8,0
Mangan [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5
Zelazo [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5
Bakterie [liczba/ml] 10000 10000-50000 > 50000

Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia wody i wrazliwosci systemu nawodnieniowego na
zapychanie proces filtracji jest mniej lub bardziej skomplikowany, mniej lub bardziej kosztowny.
Stosunkowo prosta jest filtracja zanieczyszczen mechanicznych (filtry siatkowe lub dyskowe).
Drozsza jest filtracja zanieczyszczen biologicznych (filtracja piaskowa lub dyskowa), natomiast
najdrozsze jest uzdatnianie wody, gdy chcemy pozby¢ sie z niej zwigzkéw szkodliwych dla
roslin badz to zapychajgcych instalacje (odzelaziacze, wymienniki jonowe).

Bardzo waznym elementem instalacji nawodnieniowej na plantacji borowek jest dozownik
nawozow. Najczesciej stosowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory.
Dozowniki stuzg tu przede wszystkim do zakwaszania wody i podawania nawozéw. Instalacje
takie powinny by¢ wyposazone w systemy automatycznego pomiaru pH podawanej wody.
Kazda instalacja nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawor zwrotny, aby nie
zanieczyscic zrodta wody.

Czestotliwos¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody. W okresach bezdeszczowych
nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czesto — nawet codziennie, nie
rzadziej jednak niz raz na 3 dni. Przy codziennym nawadnianiu w zaleznosci od przebiegu
pogody dawki wody mogg wahaé sie od 10 nawet do 25 m® na hektar. Do ustalania
czestotliwosci nawadniania przydatne sg tensjometry, za pomocg ktérych mozemy ocenic
poziom dostepnosci wody dla roslin i decydowaé o koniecznosci nawadniania. Tensjometr
umieszczamy w glebie na gtebokosci okoto 15-20 cm, w odlegtosci 15-20 cm od kroplownika.

2. Pielegnacja gleby

Na plantacji borowki mozna stosowac rozne metody pielegnacji gleby. Tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy zachowac strukture gleby, jej urodzajnos¢ oraz faune i mikroflore. Nalezy,
zatem kontrolowaé erozje gleby, aby nie dopusci¢ do strat wody i utrzymac jej produktywnosg;
stale odtwarza¢ zawartos¢ sktadnikbw odzywczych i préchnicy; minimalizowa¢ ugniatanie
powierzchni gleby, aby utrzyma¢ witasciwg aeracje i dostatek wody w wierzchniej warstwie.
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Najlepszym sposobem na uzyskanie tych celéw jest stosowanie scidtek w rzedach roslin
i trawy w miedzyrzedziach.

Natomiast najstarszym sposobem jest utrzymywanie gleby w czarnym ugorze. Taki
sposOb prowadzenia plantacji polecany jest w pierwszych latach po posadzeniu roslin.
Chwasty w rzedach niszczy sie recznie, a w miedzyrzedziach — brong talerzows,
kultywatorem czy glebogryzarka, nie giebiej niz 5-7 cm. Czeste uprawy gleby sg nie tylko
kosztowne, ale powodujg takze degradacje gleby. Niedozwolone jest utrzymywanie ugoru na
cafe] powierzchni plantacji w ciggu catego roku. Dlatego poleca sie wysiew roslin okrywowych,
wieloletnich lub rocznych, dobrze znoszgcych kwasny odczyn gleby, najczesciej po zbiorze
owocow. Borowka wysoka ma staby systemu korzeniowy (nie przerasta do miedzyrzedzi)
i dlatego podczas uprawy gleby w miedzyrzedziach korzenie nie sg uszkadzane. Rosliny
okrywowe takze nie sg konkurencyjne dla roslin borowki, chyba ze przerastajg w rzedy
roslin. Rosliny okrywowe ograniczajg wzrost i zapobiegajg wytwarzaniu nasion przez
chwasty. Pozostawienie ich na zime utatwia zatrzymywanie $niegu i dodatkowo chroni
korzenie borowki przed uszkodzeniami mrozowymi.

Jako rosliny okrywowe mozna stosowac trawy, ktdre wymagajg okresowego koszenia,
zwykle 3-5 razy w roku. Miedzyrzedzia pokryte pasami murawy ulatwiajg przejazd maszyn
stosowanych w uprawie oraz ograniczajg wzrost chwastow. Zastosowanie scidtek w rzedach
ogranicza takze wzrost chwastow. Sci6tki mogg byé organiczne (najbardziej pozadane) lub
nieorganiczne (wioknina). Sciétka organiczna nie tylko ogranicza wystepowanie chwastéw, ale
takze wzbogaca glebe w préchnice, reguluje temperature gleby, dostarcza wolno uwalnianych
pokarméw z substancji organicznej i utrzymuje wilgotnos¢ gleby. Stata wilgotnos¢ jest
szczegollnie wazna, poniewaz korzenie borowki pozbawione sg wiosnikéw, ktére u
wigkszosci roslin petnig najwazniejsza role w absorpcji skiadnikéw mineralnych i wody.
Dlatego w praktyce Scidtkowanie i nawadnianie plantacji polecane sg jako zabiegi wazne,
podstawowe. Jesli jest to mozliwe, poleca sie stosowanie scidtki z trocin drzew iglastych lub
kory sosnowej zaraz po posadzeniu roslin. Warstwa trocin nie powinna by¢ mniejsza niz 10-
15 cm, a szerokos¢ pasa poczatkowo do 0,8 m, nastepnie 1 m szerokosci. Trociny powinny
by¢é uzupeliane co 1-2 lata. Idealna scidlka powinna by¢é wystarczajgco gruba, aby
zminimalizowa¢ zaskorupianie i relatywnie ,ptaska”, aby utatwi¢ penetracje wody i wymiane
gazowg. Chociaz sciotka hamuje rozwoj chwastow, jednak czesto nawet na sciotkowanych
plantacjach, zwalczanie chwastéw jest konieczne.

Mozna réwniez zastosowaé s$ciotke z widkniny, jednak nie jest ona tak korzystna jak
organiczna. Scittka taka pozwala efektywnie zwalcza¢ chwasty i ogranicza parowanie wody
z gleby. Na plantacjach borowki nie poleca sie Sciotek z folii, poniewaz ptytko korzenigce sie
rosliny narazone mogg by¢ na stres z powodu suszy i uszkodzenia mrozowe. Ponadto folia
nie pozwala przesigka¢ wodzie opadowej.

3. Ciecie ro slin

Rosliny powinny by¢ tak prowadzone, aby zapewni¢ rownowage miedzy wzrostem
wegetatywnym i owocowaniem. Rownowaga polega na tworzeniu silnych, nowych przyrostéw,
ktére sg podstawg produktywnosci, bo na nich tworzg sie paki kwiatostanowe. Gdy rosliny sg
ciete stabo, stajg sie zbyt zageszczone, ze stabymi pedami; natomiast bardzo silne ciecie
prowadzi do obnizenia plonu i wytworzenia duzej liczby nowych przyrostéw, a w konsekwencji
do przewagi wzrostu wegetatywnego nad owocowaniem.

Materiat szkotkarski najczesciej sprzedawany jest w pojemnikach. Silne, dwuletnie rosliny
nie wymagajg ciecia po posadzeniu lub tylko niektére wymagajg skrdcenia najdtuzszych
przyrostow i usuniecia pgkow kwiatowych. W roku nastepnym cigcie powinno by¢ umiarkowane,
aby stymulowac silny wzrost nowych peddw i ograniczy¢ plon (do 1-2 kwiatostandw).
W praktyce ciecie miodych krzewow ogranicza sie do usuwania peddéw uszkodzonych,
chorych i nadmiaru drobnych pedow zageszczajgcych krzew. Wiasciwe ciecie rozpoczyna
sie od 4-5 roku po posadzeniu. Sposob ciecia nalezy dostosowa¢ do sposobu wzrostu
i owocowania danej odmiany. Ciecie odmian boréwki wysokiej tworzgcych roziozyste krzewy
polega na usunieciu najstarszych pedow oraz tych silnie odchylonych, ptozacych, niezaleznie od
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wieku pedu. Ponadto, aby uzyska¢ bardziej wzniesiony pokrdj krzewu, mozna skroci¢ ped
bezposrednio powyzej mlodego, bocznego rozgatezienia. Odmiany z tej grupy to: ‘Blueray’,
‘Berkeley’, ‘Bluetta’, ‘Coville’, ‘Weymouth’ i ‘Patriot’. Odmiany o sztywnym wzroscie zageszczajg
sie w srodkowej czesci krzewu. Ogranicza to inicjacje pakéw kwiatowych i dlatego podczas
ciecia nalezy usuwaé¢ najstarsze pedy ze $rodka. W tej grupie sg odmiany: ‘Bluecrop’,
‘Collins’, ‘Darrow’, ‘Earliblue’, ‘Herbert’, ‘Jersey’, ‘Lateblue’ i ‘Elliot’.

Podczas catego zycia plantacji nalezy usuwac stabe, ptozgce pedy. Sg one zacienione
przez silniejsze pedy wzniesione i nie produkujg owocow. Silne, grube pedy rodzg wieksze
owoce. Miodsze pedy rosng zwykle silniej niz starsze i nalezy je skroci¢ (10-15 cm) ponizej
wierzcholka krzewu. Skracanie stymuluje rozgatezienia i zwieksza potencjat produkcyjny
rosliny. Gdy pedy majg okoto 6 lat, spada ich produktywnosc i dlatego nalezy usuwac starsze
pedy, okoto 20% peddéw w kazdym roku, tak ze po 5 latach caly krzew jest odnowiony. Taki
sposOb daje wyréwnany plon wysokiej jakosci owocdw, poprzez tworzenie nowych
owocujgcych pedow i utrzymanie otwartej korony dla dobrego nastonecznienia. Ponadto
utatwiona jest ochrona roslin i zbiér owocéw. Nieregularne cigcie daje zréznicowane plony
w kolejnych latach, a nadmiernie wyrosniete krzewy mogg konkurowa¢ o $wiatto.

W miare starzenia sie rosliny boréwki wysokiej majg tendencje do tworzenia duzej liczby
pakéw kwiatowych. Nadmierne zawigzywanie owocoéw prowadzi do obnizenia ich jakosci
i potencjalnie ogranicza formowanie pgkow kwiatowych na rok nastepny. Poprzez ciecie
wierzchotkbw peddéw lub obrywanie pgkéw mozna ograniczy¢ liczbe pakéw kwiatowych
lub owocéw. Usuwanie cienkich, miotlasto rozgatezionych i zageszczajgcych krzew pedoéw
z licznymi pagkami kwiatowymi ogranicza liczbe owocdéw (przewaznie drobnych) i utatwia
wybijanie mtodych pedéw z dolnej czesci krzewu.

Optymalny termin ciecia krzewdw boréwki to koniec zimy i wczesna wiosna, po silnych
mrozach, przed rozpoczeciem wegetacji. Ciecie w tym okresie pozwala rozpoznac i usungé
pedy przemarzniete. Ponadto widoczne sg paki kwiatowe, co ulatwi podjecie decyzji
0 intensywnosci ciecia.

Zaniedbane plantacje mozna odnowi¢ poprzez bardzo silne cigcie w potgczeniu z innymi
zabiegami agrotechnicznymi, jak ustalenie optymalnego pH, nawozenie, $ciotkowanie
i nawadnianie. Konieczna jest lustracja plantacji, szczegdlnie pod wzgledem objawéw
wystepowania chordb, takze wirusowych i szkodnikdéw. Najszybszg i najtatwiejszg metodg
ciecia odnawiajgcego jest usuniecie nisko, przy ziemi wszystkich pedéw. Ciecie nalezy
wykona¢ wczeshie wiosng, nastepnie zastosowa¢ nawozenie, a w nastepnym roku pozostawic
w krzewie 12-16 przyrostéw. Gdy zabieg zostanie wykonany prawidtowo, to osiggniemy
zwyzke plonu (wytworzenie miodych przyrostow), wieksze owoce (silniejsze, grubsze przyrosty),
zmniejszenie nasilenia chordb (usuniecie starych peddéw) i zwiekszenie liczby pedow.

Ciecie jest zabiegiem pracochtonnym i kosztownym, ale znacznie kosztowniejsze moga
byc straty, gdy nie zastosujemy ciecia lub gdy wykonane bedzie niewtasciwie.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

1. Wykaz najwa zniejszych chorob i ich charakterystyka

Zgorzel pedoéw boréwki wysokiej — Godronia cassandrae. Najczesciej wystepujaca
choroba boréwki wysokiej w Polsce. Jej objawy wystepujg gitdwnie na jednorocznych i dwuletnich
pedach. W dolnej czesci peddw, najczesciej wokot sladow polisciowych, tworzg sie eliptyczne,
nekrotyczne plamy dtugosci od kilku milimetréw do okoto 5 cm, otoczone czerwono-purpurowg
obwddka. W miare uptywu czasu powierzchnia zgorzeli staje sie szara i pojawiajg sie na niej
drobne, czarne, kuliste owocniki grzyba (piknidia). Z piknidiow w czasie deszczu wydostajg
sie zarodniki konidialne, ktdre porazajg inne pedy. Kora w miejscu nekroz peka i tuszczy sie.
Zgorzel kory moze objg¢ caly obwod pedu, prowadzgc do jego zamierania. Moze takze
przechodzi¢ na szyjke korzeniowg, powodujgc obumieranie catego krzewu. Sprawca choroby
zimuje w porazonych pedach. Zakazenie pedow jest mozliwe przez caly sezon wegetacyjny.
Wiekszos¢ uprawianych odmian boréwki wysokiej jest podatna na te chorobe.
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Szara plesn borowki wysokiej — Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea). Jedng z form
choroby jest zamieranie wierzchotkdw peddéw, na ktérg sg szczegodlnie podatne miode,
niezdrewniate pedy uszkodzone przez mréz. Zakazona cze$¢ pedu ulega brunatnieniu i
charakterystycznemu zakrzywieniu. Porazone mogg by¢ takze kwiaty, liscie i owoce.
Zakazone kwiaty brunatniejg i zasychajg. Na lisciach tworzg sie duze, brunatne plamy
nekrotyczne, a owoce gnijg, zwtaszcza pod koniec zbioru i w trakcie obrotu handlowego lub
przechowywania. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza wszystkie porazone organy pokrywajg
sie charakterystycznym nalotem trzonkéw i zarodnikéw konidialnych. Sprawca choroby
zimuje w postaci grzybni i sklerocjéw na porazonych pedach i opadlych owocach. Na wiosne
tworzy liczne zarodniki konidialne, ktore zakazajg zielone czesci pedow, kwiaty i owoce.
Gnicie owocéw stanowi problem w sezonach z duzg iloscig opaddéw w czasie kwitnienia.

Zamieranie p edéw boréwki wysokiej — Phomopsis vaccinii. Grzyb zakaza rosline przez
paki kwiatowe, kwiaty, zranienia pedéw, slady polisciowe. Najwieksze zagrozenie wystepuje
w okresie wiosennym — od pekania pgkow do konca kwitnienia — kiedy grzyb obficie
zarodnikuje. Z porazonych kwiatow grzyb przerasta do pedu, powodujgc rozlegte nekrozy,
ktore poczatkowo sg brgzowe, a pOzniej zmieniajg kolor na srebrzysty. Objawy choroby sg
widoczne juz w pierwszej potowie lata. Liscie na porazonych pedach przybierajg
czerwonawe zabarwienie, a silnie porazone pedy zamierajg. Na martwej tkance grzyb tworzy
liczne, czarne piknidia z zarodnikami konidialnymi, ktére mogg zakaza¢ inne pedy. Grzyb zimuje
na porazonych pedach. Czynnikami sprzyjajgcymi infekcjom sg uszkodzenia mrozowe oraz
mechaniczne uszkodzenia kory. Choroba czesciej wystepuje na ostabionych roslinach, co
miedzy innymi wigze sie z nieodpowiednimi warunkami wzrostu.

Antraknoza borowki wysokiej — Glomerella cingulata. Objawy antraknozy wystepuja
przede wszystkim na dojrzewajgcych owocach. Zakazane sg kwiaty oraz miode jagody,
szczegOlnie podczas deszczowej pogody. Objawy choroby stajg sie widoczne dopiero w
czasie dojrzewania jagod, ktére miekng, gnijg i masowo opadajg. Na ich powierzchni tworzg
sie rozowo-tososiowe krople wydzieliny zawierajgcej zarodniki grzyba. Zakazeniu moga
ulegac takze pedy i liscie, na ktérych rozwijajg sie plamy o r6znym ksztatcie — od drobnych,
brazowych do duzych, czarnych. Na porazonych organach mogg rozwija¢ sie owocniki
sprawcy choroby w postaci acerwuluséw. Grzyb zimuje w porazonych pedach. Wiosng i latem,
w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zarodnikuje i zakaza pedy, liscie, kwiaty i
owoce. Szkodliwos¢ choroby jest duza, zwtaszcza w przypadku owocow.

Biata plamisto §¢ lisci borowki wysokiej — Septoria albopunctata. Objawy choroby
wystepujg gtownie na lisciach w postaci drobnych plam, w srodku biato-szarych i otoczonych
czerwono-brunatng obwddka. Na powierzchni plam tworzg sie drobne, ciemne owocniki stadium
konidialnego grzyba w postaci piknidiow. Silnie porazone liscie przedwczesnie zamierajg
I opadajg. Patogen moze porazac pedy i owoce, ale znacznie rzadziej niz liscie.

Brunatna zgnilizna — Monilinia vaccini-corymbosi. Choroba jest bardzo powszechna
w Ameryce, powodujgc zarowno zgorzel peddw, jak i gnicie owocOw; u nas spotykana rzadziej
i gldwnie na owocach. Zrodlem zakazenia sg mumie owocow, ktdre opadty jesienig i przezimowaty
pod krzewami. Na wiosne tworzg sie na nich owocniki z zarodnikami, ktdére zakazajg
wierzchotki pedow i kwiaty. Zarodniki kietkujg na kwiatach, a grzybnia wrasta do zalgzni.
Owoce najpierw rozwijajg sie normalnie, ale w czasie dojrzewania nie ciemniejg tylko
przybierajg barwe tososiowg. Porazone owoce opadajg i przeksztatcajg sie w mumie.

Na roslinach borowki wysokiej mogg takze wystepowac choroby pochodzenia wirusowego i
fitoplazmatycznego, miedzy innymi mozaika borowki wysokiej, czerwona pier  $cieniowa
plamisto §¢ borowki wysokiej, nitkowato $¢& borowki wysokiej, miotlasto $¢& borowki
wysokiej, karlowato $¢ boréwki wysokiej. Wedlug danych amerykanskich najwieksze
zagrozenie stanowig obecnie dwie choroby pochodzenia wirusowego. Sg to oparzelina
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boréwki wysokiej (Blueberry scorch carlvirus) i wirus szoku boréwki wysokiej  (Blueberry
shock ilarvirus). Dotychczas brak jest rozpoznania, ktére choroby wirusowe wystepuja
najczesciej w Polsce i jaka jest ich szkodliwosé.

2. Progi zagro zenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Ze wzgledu na wieloletni charakter uprawy borowki wysokiej, lustracje plantacji i usuwanie
porazonych roslin stanowig niezbedne postepowanie, warunkujgce zachowanie zdrowotnosci
roslin. Szczegdlnie istotne jest wykrywanie i usuwanie roslin z objawami chordb wirusowych i
fitoplazmatycznych oraz z objawami zgorzeli i zamierania peddéw. Lustracja w okresie
bezlistnym pozwala wykry¢ i usunaé objawy chorobowe na pedach (sg dobrze widoczne i
mozna je bez trudu usungc).

3. Sposoby zapobiegania chorobom

Zapobieganie wystepowaniu choréb grzybowych (profilaktyka) jest bardzo wazne.

Duze znaczenie ma wybor odpowiedniego stanowiska pod plantacje, zapewniajgcego
prawidtowy wzrost roslin. Rosliny stabe, w ztej kondyciji, sg fatwiej atakowane przez niektore
patogeny. Sg takze czesciej uszkadzane przez mréz, a przez to stajg sie bardziej podatne na
zakazenie przez grzyby.

Gestos$¢ sadzenia i sposéb prowadzenia krzewdw powinny zapewni¢ mozliwie szybkie
wysychanie nadziemnej czesci roslin, poniewaz diugie zwilzenie sprzyja porazeniu i rozwojowi
chordb. Zbyt gtebokie sadzenie lub obsypywanie dolnej czesci pedow grubg warstwg ziemi,
trocin lub kory spowoduje niewytworzenie sie odpowiedniej warstwy korka na pedach, co
z kolei umozliwi infekcje peddw przez grzyby chorobotwércze (zwtaszcza glebowe).

Poniewaz niektére patogeny sg wprowadzane na plantacje wraz z sadzonkami, dlatego
materiat szkotkarski powinien pochodzi¢ z pewnego zrodta, by¢ wolny od choréb pochodzenia
wirusowego i grzybowego oraz dobrej jakosci (sadzonki mocne i nieuszkodzone). Obecnie,
wraz z coraz czestszym sprowadzaniem materiatlu szkotkarskiego z zagranicy, istnieje
niebezpieczenstwo zawleczenia do kraju wraz z sadzonkami choréb, ktore do tej pory u nas
nie wystepowaly (np. grozne choroby wirusowe, monilioza).

4. Niechemiczne metody ochrony ro  $lin przed chorobami

Bardzo istotne jest usuwanie porazonych pedow. Zaniedbanie tego zabiegu moze
doprowadzi¢ do wypadania catych krzewow. Warunkiem skutecznosci zabiegu jest wyciecie
pedu ponizej objawdw rozwoju choroby, do zdrowej tkanki.

Usuwanie z plantacji porazonych pedow, lisci, kwiatow i owocow ogranicza zrédio choroby
w roku przysztym i obniza prawdopodobienstwo zakazenia. Nalezy pamietaé, aby wyciete,
porazone czesci roslin usung¢ poza plantacje i spali¢, poniewaz na pozostawionych resztkach
roslin grzyby beda sie nadal rozwijaty i stanowity zrodio zakazenia.

5. Chemiczne zwalczanie choréb

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska..

Wykazy $rodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w integrowanej produkcji
roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony
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Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony roslin rekomendowane
do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. Zaleceniach literami IP.
Wykazy srodkéw do integrowanej produkcji roslin znajdujg sie réwniez w corocznie
aktualizowanym Programie Ochrony Roslin  Sadowniczych opracowywanym lub
autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

1. Wykaz szkodnikow borowki wysokiej i ich charakte rystyka

Pedraki uszkadzajgce boréwke to gtéwnie larwy chrabgszcza majowego (Melolontha
melolontha), czasami ogrodnicy niszczylistki i innych chrzgszczy z rodziny zukowatych. Zyjg
one w glebie i mozna je znalez¢ przez caly sezon. Pedraki chrabgszcza majowego majg
ciato dos¢ grube, wygiete w podkdéwke, sg wydtuzone, dorastajg do 50 mm diugosci. Sg one
kremowo-biale, majg ciemniejszy odwiok, duzg brunatng gtowe i trzy pary silnych nog
tutowiowych. Petny ich rozwoj trwa 3-4 lata. Pedraki ogrodnicy niszczylistki sg podobne do
mitodych pedrakéw chrabgszcza majowego i na polu nie sposéb je odroznié. Zerujg gtéwnie
na korzeniach traw i chwastéw. Ich rozwéj trwa jeden rok. Chrzgszcz chrabgszcza majowego
ma ditugosc¢ 20-25 mm, ciato cylindryczne, czarne. Pokrywy, czutki i nogi sg brgzowobrunatne.
Chrzgszcze pojawiajg sie gtéwnie w maju i na poczatku czerwca. Zerujg na liciach drzew
i krzewow. Samice skladajg jaja do gleby, a wylegte larwy zerujgc, zjadajg drobne korzenie,
oraz ogryzajg kore z grubszych korzeni i z szyjki korzeniowej boréwki, prowadzac do jej
ostabienia, a nawet zamierania krzewOw. Przepoczwarczajg sie w gtebszych warstwach
gleby i tam zimuja.

Warto zwrdoci¢ uwage, ze czasami w trocinach uzywanych na plantacjach boréwki przywozi
sie duze pedraki, ale sg to gtdwnie larwy chrzaszczy zyjacych w srodowisku lesnym. Zwykle
nie majg one znaczenia w uprawie boréwki.

Drutowce - larwy chrzgszczy z rodziny sprezykowatych. Najczesciej wystepujgcym
gatunkiem jest osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus). Larwy sg wydluzone, walcowatego
ksztattu, srednicy 3-5 mm, dlugosci 20-25 mm, z niewielkimi nogami. Ich cialo okryte jest
grubym, twardym oskérkiem chitynowym, barwy od jasnozéttej do jasnobrgzowawej. Petny
ich rozw¢j szkodnika trwa 4-5 lat. Chrzaszcz osiewnika ma ciato waskie i ptaskie, diugosci
7,5-10 mm, z malg glowg i brunatnoczarnymi pokrywami. Polozony na grzbiecie, podskakuje, z
charakterys- tycznym trzaskiem i wraca do normalnej pozycji. Chrzgszcze pojawiajg sie w
maju i samice sktadajg jaja do gleby, w poblizu korzeni roslin. Larwy zerujg na korzeniach
réznych roslin, bardzo czesto na polach zaperzonych. Drutowce mogg niszczy¢ korzenie
roslin boréwek iostabia¢ krzewy. Najwieksze szkody wyrzadzajg na najmtodszych
plantacjach.

Pryszczarek boréwkowiec (Dayneura vaccinii) jest malenkg muchowka, dtugosci okoto 1,5
mm, z rodziny pryszczarkowatych. Prawidtowe rozpoznanie muchowek na plantacji jest
praktycznie niemozliwe. Jaja sg mate, wydtuzone, wielkosci okoto 0,25 mm, przezroczyste,
pdzniej mlecznobiate. Larwy sg beznogie, mlecznobiate, wydtuzone, wielkosci 1,5-2 mm.
Muchowki pojawiajg sie wiosng i skladajg jaja w skupiskach po kilka lub kilkanascie sztuk na
najmiodsze, zwiniete jeszcze liscie wierzchotkowe. Wylegte po kilku dniach larwy Zerujg na
gornej stronie blaszki lisci, ktorych brzegi zawijajg sie do $rodka i skrecaja, chronigc larwy
przed wysychaniem. Silnie uszkodzone licie i wierzcholki zasychajg, zahamowany jest
wzrost pedow, nastepuje nadmierne krzewienie sie pedow. Wyrosniete larwy przepoczwarczajg
sie w glebie. W sezonie wegetacji rozwijajg sie prawdopodobnie 2-3 pokolenia pryszczarka.
Larwy ostatniego pokolenia zimujg w glebie, pod krzewami boréwki. Obecnos$é¢ szkodnika
najtatwiej stwierdzi¢ przeglgdajgc systematycznie liscie na wierzchotkach pedow, szukajgc
uszkodzonych lisci, a takze jaj i larw pryszczarka.
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Szpeciel p gczkowy boréwki  (Acalitus vaccinii) — malenki, niewidoczny gotym okiem
roztocz, dlugosci okoto 0,2 mm. Jego cialo jest wydluzone, ma barwe pertowo-bialg i dwie
pary odnozy w poblizu gtowy. Szpeciele od wiosny zerujg w pakach, kwiatach i na zawigzkach
owocowych, wysysajg soki z komorek rosliny i ogtadzajg krzewy. Silnie uszkodzone paki,
kwiaty i zawigzki opadajg, a stabiej uszkodzone owoce sg gorzej wyksztalcone i majg
chropowatg skorke. Prawdopodobnie szpeciel jest wektorem wirusow , powodujgcych
choroby wirusowe boroéwki. Na nowe plantacje szpeciel przenoszony jest wraz z sadzonkami.
Szpeciele zimujg pod tuskami pakow borowki. Obecno$¢ szkodnika mozna stwierdzié
przegladajac paki, kwiaty i zawigzki owocow. Niestety, konieczny jest odpowiedni sprzet, np.
binokular lub lupa powiekszajgca minimum 10-20 razy.

Mszyca burakowa (Aphis fabae) jest czarna, niewielka, okoto 2 mm dtugosci. Zasiedla liscie
i niezdrewniate wierzchotki pedow, tworzgc na nich kolonie. Mszyce wysysajg soki roslinne,
ogtadzajg rosliny, wywotujg deformacje lisci i pedow. Jaja mszycy zimujg na trzmielinie, z ktorej
szkodnik przelatuje na borowke w maju i do lipca rozwija na niej 2-4 pokolenia.

Mszyca brzoskwiniowa (Nectarosiphon persicae) ma barwe od jasnozielonej do ciemno-
zielonej, dtugos¢ okoto 3 mm. Mszyca jest gatunkiem wielozernym, wystepuje na wielu
roslinach sadowniczych, w tym na boréwce. Od wiosny zeruje na lisciach i pedach. Wysysa
soki roslinne, powoduje deformacje uszkodzonych organéw. Wydzielana przez mszyce
spadz pokrywa ros$line. Mszyca jest wektorem wirusbw . Na boréwce moze jeszcze
wystepowa¢ mszyca boréwkowa (Amphorophora borsalis) i inne mszyce. Powodujg one
podobne uszkodzenia do wyzej opisanych.

Obecnos¢ kolonii mszyc oraz powodowanych przez nie uszkodzen mozna zauwazy¢
przegladajac liscie i wierzchotki pedéw borowki. Do tego celu przydatna moze by¢ lupa.

Wciornastki  (Thrips spp.) majg ciatlo waskie, wydtuzone, diugosci okoto 1,3 mm. Osobniki
doroste sg ciemnozoitawe, z waskimi czarnymi skrzydtami, a larwy sg z6tte. Wciornastki sg
wielozerne, wystepujg na réznych gatunkach roslin przez caly sezon wegetacji. Zerujg na
najmtodszych organach roslin i na lisciach, wysysajgc soki roslinne. Jesli wystepujg licznie,
powodujg znaczace szkody, ale na borowce zwykle nie majg duzego znaczenia.

Obecnos¢ wciornastkbw mozna stwierdzi¢ przeglgdajgc najmtodsze liscie (gtéwnie dolng
ich strone) oraz wierzchotki pedow. Przy rozpoznawaniu wciornastkéw przydatna jest lupa.

Zwojka rd zéweczka (Archips rosanus) to maty motyl, ktérego skrzydia majg rozpietosé
okoto 20 mm i barwe oliwkowobrgzowg z ciemniejszym rysunkiem. Jaja owalne, wielkosci
0,7-0,9 mm, szarawo-zielonkawe, skladane na pedach, w zlozach, po kilkanascie lub kilka-
dziesigt sztuk. Zioze jaj ma ksztatt owalnej, lekko wypukiej tarczki, Srednicy 6-8 mm.
Gasienica zielona z ciemnobrgzowg gtowa i przedtutowiem, dorasta do 15-22 mm. Poczwarka
jest ciemnobrgzowa, wielkosci 9-11 mm. Zwojka r6zéweczka jest szkodnikiem wielozernym,
wystepuje na wielu roslinach. Gasienice Zzerujg wiosng, od kwietnia do czerwca. Sprzedzajg
w rulon pojedyncze liscie bgdz 2-3 liscie razem, lub tez liscie z kwiatostanem. Zerujg wewnatrz
zwinietych rulondw, zjadajgc tkanke rosliny. Przy licznym wystepowaniu niszczg znaczna
liczbe lisci i kwiatostandw.

Obecnos¢ zwajki najtatwiej stwierdzi¢ wiosng, maj-czerwiec. Przegladajgc krzewy znajduje
sie uszkodzone liscie i kwiatostany, a wewnatrz nich ggsienice szkodnika.

Tutkarz cygarowiec (Byctiscus betulae) to chrzgszcz wielkosci 6-10 mm, o metalicznym
Zielonkawym lub granatowym zabarwieniu. Chrzgszcze nadgryzajg liscie, a nastepnie zwijaja
je w rurke, przez co powstaje zwijka przypominajgca cygaro. Wewnatrz tak zwinietych lisci
samice skiadajg jaja, owalne, Srednicy okoto 1-1,5 mm i tam takze zerujg wylegte larwy.
Zwiniete cygarowato liscie stopniowo wiedng, brgzowiejg i opadaja.

Obecnos¢ szkodnika najtatwiej stwierdzi¢ przegladajgc krzewy i szukajgc charakterystycznie
zwinietych, uszkodzonych lisci.
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Nalisciaki (Phyllobius spp.) to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych. Sg one zielone,
brgzowe lub szarawe, z metalicznym potyskiem, wielkosci 3-6 mm, z charakterystycznym
grubym ryjkiem. Uszkadzajg liscie, wyjadajgc zakola na ich brzegach. Zwykle jednak nie
czynig szkod o znaczeniu gospodarczym.

Przegladajagc krzewy boréwki, gtdwnie w czerwcu i lipcu, mozna zauwazy¢ obecne na
lisciach chrzgszcze lub uszkodzone przez nie liscie.

Ogrodnica niszczylistka  (Phylopertha horticola) — chrzgszcz wielkosci 10-12 mm, barwy
rudobrgzowej. Gltowa i przedplecze jest zielononiebieskie, blyszczgce. Chrzgszcze moga
nalatywa¢ na borowke w drugiej potowie maja i w czerwcu. Wyjadajg nieregularne dziury
w lisciach. Moga tez uszkadza¢ owoce. Zwykle ich zerowanie nie trwa dtugo. Chrzgszcze
ogrodnicy mozna zauwazy¢ przegladajac krzewy w kohcu maja i w czerwcu.

Opuchlak truskawkowiec  (Otiorhynchus sulcatus) — chrzgszcz czarny, diugosci 7-10 mm, z
charakterystycznym grubym ryjkiem, pokrywy bruzdkowane, czarne z zo6ltawobrunatnymi
plamami. Opuchlak chropawiec (O. raucus) to chrzgszcz szarobrgzowy, diugosci okoto
7 mm, z krétkim, grubym ryjkiem. Chrzgszcze opuchlakoéw zerujg na lisciach, a uszkodzenia
widoczne sg w postaci duzych, zatokowych wyzerow na ich brzegach. W okresie wiosennym
mogg uszkadzac takze pagki boréwki. Larwy opuchlakéw sg kremowo-biate, z ciemniejszg
gtowa, rogalikowato zgiete, dorastajg do 7-10 mm, zyjg w glebie. Najtatwiej je zauwazy¢, gdy
sg juz wyrosniete (od maja do konca lata). Larwy szkodnika zjadajg drobne i uszkadzajg
grubsze korzenie, ogryzajg tez z nich kore.

Chrzagszcze opuchlakédw mozna zauwazy¢ przegladajgc krzewy w okresie wegetacji, od
kwietnia do lipca, a nawet na poczatku sierpnia. Najtatwiej je znalez¢ w dni pochmurne, gdyz
podczas stonecznej pogody czesto kryjg sie pod krzewami. Bez problemu mozna zauwazy¢
objawy ich zerowania na lisciach.

2. Progi zagro zenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustraciji

Aby prawidlowo ustalic potrzebe i termin zwalczania szkodnikéw, nalezy prowadzié¢
systematyczng lustracje krzewdw, sprawdza¢ obecnos$¢ szkodnikow, okresla¢ gatunek i
stadia rozwojowe oraz zagrozenie uprawy. Opryskiwania zwalczajgce wykonuje sie
wylgcznie wéweczas, gdy liczebnosé szkodnika przekracza prég ekonomicznego zagrozenia.
Borowka uprawiana jest w Polsce na mniejszg skale niz inne krzewy i praktycznie fauna jej
szkodnikéw jest znacznie stabiej poznana niz fauna innych roslin. Dla szkodnikéw borowki
nie sg jeszcze opracowane progi ekonomicznego zagrozenia. Mimo to warto jednak nauczy¢
sie rozpoznawania szkodnikéw, a przynajmniej tych stadiow rozwojowych, ktére ulatwiajg
stwierdzenie ich obecnosci na plantacji i ewentualne podjecie decyzji o potrzebie zwalczania
szkodnika. Jesli stwierdzi sie, ze dany szkodnik wystepuje dos¢ licznie, trzeba zastosowac
zwalczanie.

a) lustracja wyst epowania szkodnikow

Lustracje przeprowadza sie na losowo wybranych roslinach (lisciach, pedach, kwiatostanach,
kwiatach), idac po przekatnej plantacji. Do tego celu potrzebna jest lupa, ptytka do strzgsania
owadow oraz notatnik do zapisywania termindw obserwacji i liczebnosci szkodnikéw. Szczegoty
podano w charakterystyce szkodnikéw.

b) sposob pobierania probek gleby na obecno  $¢ pedrakéw, drutowcow

Ocene zagrozenia przez szkodniki zyjgce w glebie najlepiej przeprowadzi¢ w sierpniu lub
w pierwszej potowie wrzesnia, przed zatozeniem plantacji. Na polu o powierzchni 1 ha
wyznacza sie 32 punkty, po przekatnych. W miejscach tych kopie sie dotki o wymiarach
25 cm (szerokosc) x 25 cm (diugosé) x 30 cm (gtebokos€) i pobiera z nich prébki gleby, co
odpowiada 2 m? pola. Wybrang ziemie przesiewa sie przez sito i liczy szkodniki. W ten sposéb
okresla sie zageszczenie szkodnika na 1 m? pola. W przyblizeniu przyjmuije sig, ze dla boréwki
progiem zagrozenia jest wystepowanie jednego pedraka i jednego drutowca na 1 m?
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powierzchni. Jezeli liczebno$¢ szkodnika jest wyzsza niz prég zagrozenia, najlepiej wybrac
inne, nie zasiedlone pole, lub przeprowadzi¢ efektywne zwalczanie szkodnikdw.

3. Niechemiczne metody ochrony ro  $lin przed szkodnikami

W uprawie boréwki duze znaczenie ma ptodozmian. Wiadomo, ze np. opuchlaki chetnie
zerujg na roslinach motylkowych, np. na koniczynie, lucernie, ale takze na truskawce, porzeczce
i innych roslinach, dlatego tez nie nalezy wybiera¢ takiego pola pod uprawe boréwki. Pole nie
moze tez by¢ zaperzone, gdyz czesto zyjg tam drutowce, ktére pozniej zerujg na boréwce.
Aby ograniczy¢ wystepowanie pedrakow, zaleca sie kilkakrotng uprawe gleby w okresie maj-
sierpien, np. orke, uprawe brong talerzowa, glebogryzarkg. Mechanicznie niszczy sie wtedy
znaczng czes¢ populacji szkodnika, a takze niszczg je ptaki, wybierajgc larwy wyrzucone na
powierzchnie gleby. Zaleca sie okresowo uprawia¢ gryke, ktéra zawiera taniny hamujgce
rozwoj pedrakéw.

Na plantacjach zaleca sie zbieranie i niszczenie lisci cygarowato zwinietych przez
tutkarza cygarowca. W ten sposéb niszczy sie obecne w nich chrzgszcze, a p6zniej jaja i larwy
szkodnika. W podobny sposob zaleca sie zbiera¢ i niszczyc¢ liscie zwiniete przez gasienice
zwojki, w okresie kiedy zerujg one w lisciach.

4. Chemiczne zwalczanie szkodnikéw

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Jesli konieczne jest uzupelniajgce, chemiczne zwalczanie szkodnikdbw zyjgcych w glebie,
przed zalozeniem plantacji zaleca sie plynng formulacje chloropiryfosu (preparat
fosfoorganiczny). Stosujac srodki do odkazania gleby nalezy:

» zabieg wykonac na wilgotng i w miare ciepta glebe,

» zwalcza¢ szkodniki, kiedy przebywajg w gornej warstwie gleby, najlepiej w okresie od
konca kwietnia do konca sierpnia, najpdzniej na poczatku wrzesnia,

» bezposrednio po zastosowaniu preparat wymiesza¢ z glebg, np. pole zaora¢ lub
zabronowac.

Preparaty ptynne stosuje sie w 1000 | wody na 1 ha uzywajgc opryskiwacza polowego
(z belkag polowa ptaska). Ze wzgledu na bezpieczenhstwo zabieg powinien byé wykonany kilka
dni przed sadzeniem krzewow (preparaty majg dziatanie gazowe). Granulaty mogg byc¢
stosowane bezposrednio przed sadzeniem krzewow.

Zwalczanie szkodnikéw na plantacjach  prowadzonych zgodnie z zasadami IP wykonuje sie
tylko wowczas, gdy wystepujg one w nasileniu, ktére moze powodowac straty gospodarcze.
Obecnie brak jest progéw ekonomicznego zagrozenia dla szkodnikow boréwki.

Pryszczarek boréwkowiec powinien byé zwalczany gtéwnie na plantacjach matecznych i w
szkdtkach, a takze na zagrozonych plantacjach produkcyjnych. Na planatacjach
nieowocujgcych, w matecznikach i szkélkach mozna zastosowaC praparat z grupy
neonikotynoidow, by zabezpieczy¢ krzewy przed szkodnikiem.

Szpeciel p aczkowy borowki powinien by¢ gtdwnie zwalczany na plantacjach matecznych i w
szkétkach, gdyz wraz z sadzonkami moze by¢ przenoszony na plantacje produkcyjne. Na
zagrozonych uprawach powinien by¢ zwalczany po zakonczonym zbiorze owocéw
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Mszyce powinny by¢ zwalczane, kiedy wystepujg na co najmniej 10% pedow.

Wciornastki  praktycznie nie wystepujg na tyle licznie, by wymagaly zwalczania. Preparaty
stosowane w formie opryskiwania do zwalczania pryszczarka ograniczajg wciornastki.

Tutkarz cygarowiec — zaleca sie zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone liscie, zanim opadng na
ziemie. Nie ma koniecznosci chemicznego zwalczania szkodnika.

Zwojkowki li sciowe na zagrozonych uprawach, jesli jest to konieczne, powinno sie zwalczac
preparatami chemicznymi w poczgtkowym okresie zerowania gasienic, zanim silnie zwing liscie.

Wykazy $rodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w integrowanej produkcji
roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony roslin rekomendowane
do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. Zaleceniach literami IP.
Wykazy srodkéw do integrowanej produkcji roslin znajdujg sie rowniez w corocznie
aktualizowanym Programie Ochrony Roslin  Sadowniczych opracowywanym lub
autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

5. Ochrona po zytecznych stawonogow i ich introdukcja

Na boréwce wazna bedzie ochrona biedronek i innych owaddéw drapieznych w stosunku
do mszyc oraz owadow pasozytujgcych gasienice zwojkowek. By chroni¢ faune pozyteczna,
w uprawie borowki zaleca sie stosowac tylko selektywne i czesciowo selektywne sSrodki
ochrony roslin i tylko wéwczas, gdy jest to konieczne.

6. Ochrona przed gryzoniami i ptakami

W rejonach zagrozenia do ochrony przed ptakami celowe jest stosowanie siatek okrywajgcych
plantacje. W uprawie borowki gryzonie raczej nie majg istotnego znaczenia.

VIl. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptodoéw rolnych wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujgca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby mogace przenosic sie przez
zywnosc¢ i posiadac stosowng ksigzeczke zdrowia,;
b. utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzegac¢ zasad higieny a w szczegolnosci
czesto w trakcie pracy myc¢ dionie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent roslin zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodow rolnych:
a. Nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b. Przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu ptodéw rolny ch przygotowywanych do
sprzeda zy
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1. Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w
klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej pr  odukcji ro $lin w odniesieniu
opakowa n i $rodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania pt odow
rolnych do sprzeda zy

1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), $rodkow
transportu oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen,
pojazddéw i opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢é przyczyng powstajgcych
zanieczyszczenh lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. nieskladowanie odpadéw i substancji niebezpiecznych razem z
przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

VIl. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI RO SLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem albo
sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu ich
wegetacji.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegodlnosci:

* ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

¢ pawozenia;

« dokumentowania;

e przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roslin oraz poziomow azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i
produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz pozioméw azotanow, azotyndéw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentow roslin wpisanych do rejestru producentéw
prowadzonych przez podmiot certyfikujgcy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza sie u producentéw roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.
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Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny
zgodnosci lub przepiséw rozporzgdzenia nr 765/2008.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znaé
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycyddéw (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydéw w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
pestycyddw na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem
internetowym: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
0 ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy 0
srodkach ochrony ro$lin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczego6towych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na skiadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdélnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotanow, azotyndw i metali ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie diuzej jednak niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
ktérych zostat wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gléwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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ZAL ACZNIKI

Zatacznik 1.
Zwalczanie chwastoéw przed zato zeniem plantaciji *

Terminy zabiegéw

Zwalczane chwasty Herbicyd i dawka na ha

i uwagi
Przed zatozeniem plantacji

Perz wtasciwy Od wiosny do pdznej Ukladowe $rodki z grupy aminofosfonianéw
Dwuliscienne  chwasty | jesieni, na zielone chwasty. | zarejestrowane do przygotowania pola przed
trwate Przynajmniej 3-4 tygodnie | sadzeniem jagodnikéw lub do likwidacji ugoréw i

przed sadzeniem odtogéw

krzewow.
Dwuliscienne chwasty | Od maja do pazdziernika, | Uktadowe srodki z grupy tzw. fenoksykwaséw (np.
trwate i skrzyp polny na zielone chwasty. MCPA, fluroksypyr), zgodnie z ich rejestracjg

Przynajmniej 5-6 tygodni
przed sadzeniem
krzewow.
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Zatacznik 2.
Wykaz szkodnikow oraz preparatdéw selektywnychicz  esciowo selektywnych

do ich zwalczania na plantacjach boréwki prowadzony ch metod 3 integrowan 3"

Szkodniki Termin zabiegow i uwagi
Pedraki, Przed zatozeniem plantacji (od kohca kwietnia do konca sierpnia). Bezposrednio po
drutowce i zastosowaniu preparat zmieszac z gleba.
opuchlaki
Pedraki
i drutowce

Pryszczarek |opryskiwac krzewy, po zauwazeniu pierwszych uszkodzen na lisciach, ewentualnie
boréwkowiec |zabieg powtdrzy¢ po okoto 2 tygodniach.

Zwojka Zbierac¢ i niszczy¢ uszkodzone liscie z ggsienicami.
rézéweczka Na silnie porazonych plantacjach zwalczanie chemiczne.
Mszyce Wiosng, przed kwitnieniem, po wylegu larw.

Wykazy $rodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w integrowanej produkcji
roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony roslin rekomendowane
do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. Zaleceniach literami IP.
Wykazy srodkéw do integrowanej produkcji roslin znajdujg sie réwniez w corocznie
aktualizowanym Programie Ochrony Roslin  Sadowniczych opracowywanym lub
autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.
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