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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest nowoczesnym systemem jako$ci zywnosci,
wykorzystujagcym w sposéb zréwnowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie,
ochronie roslin 1 nawozeniu oraz zwracajacym szczegdlng uwage na ochrone srodowiska i
zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin, obowiazujacych wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 1 stycznia 2014 roku. Dotyczg one szczegdlnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupelniane stosowaniem pestycydow woéwczas, gdy
przewidywane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt
zabiegow.

Stosowanie IP daje m.in.: gwarancj¢ produkcji bezpiecznej i wysokiej jakosci zywnosci
(wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostalosci substancji szkodliwych), mniejszych
naktadéw na produkcje (stosowanie nawozoéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania
roslin na sktadniki pokarmowe, okreslonego w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub
roslin) i racjonalnego stosowania srodkow ochrony roslin. Ponadto wptywa na ograniczenie
zanieczyszczenia $rodowiska przez chemiczne S$rodki ochrony roslin, zwigksza
bior6znorodnosci agrocenoz oraz podnosi Swiadomos$¢ spoteczng konsumentéw i
producentdéw owocOw 1 warzyw.

System certyfikacji w integrowanej produkcji roslin prowadzg jednostki certyfikujace
upowaznione i kontrolowane przez wojewddzkich inspektoréw ochrony roslin i nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8
marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2015 poz. 547), rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan
zwigzanych z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. poz. 788) oraz rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji osob
prowadzacych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U.
poz. 760) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w
sprawie szkolen w zakresie sSrodkéw ochrony ro$lin (Dz.U. poz. 554).

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejsza metodykg zatwierdzong przez Gtoéwnego Inspektora Ochrony Roslin i

Nasiennictwa.
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Metodyka Integrowanej Produkcji Aronii obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane z
uprawg, ochrong i nawozeniem, od przygotowania gleby i posadzenia krzewdw, poprzez
zabiegi agrotechniczne i ochrong¢ przed agrofagami, az do zbioréw i przechowywania aronii.
Metodyka réwniez uwzglednia zasady higieniczno-sanitarne, jakie nalezy przestrzega¢ w
trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy plodéw rolnych wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin oraz ogélne zasady wydawania certyfikatow w
integrowanej produkcji roslin.

Niniejsza metodyke opracowano w oparciu o wyniki wtasnych badan oraz najnowszych
danych z literatury, zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2009/128/WE Parlamentu
Europejskiego, Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego 1 Integrowanego Zwalczania
Szkodliwych Organizméw i1 Chwastéw (IOBC), a takze Miedzynarodowego Towarzystwa
Nauk Ogrodniczych.

I. PLANOWANIE I ZAKELADANIE PLANTACJI

1. Wybér stanowiska

Aronia jest rosling o bardzo matych wymaganiach. Nalezy do ro$lin wytrzymujacych
spadki temperatury nawet do -40°C. Plantacje towarowe zaktada si¢ na stabych glebach IV i V
klasy, poniewaz na zyznych krzewy rosng zbyt silnie, co utrudnia zbiér mechaniczny
owocoéw. Gleby, na ktérych bedzie uprawiana aronia powinny mie¢ jednak dobrze
uregulowane stosunki wodne i dostatecznie zasobne w wode¢. Krzewy aronii sg odporne
zarébwno na brak wilgoci jak 1 jej nadmiar. Krzewy aronii posiadaja mocno rozbudowany
system korzeniowy, wobec czego dobrze rosng w warunkach niskiego, jak rowniez wysokiego
poziomu wody gruntowej. Odczyn gleby dla aronii powinien by¢ lekko kwasny. Aronia do
regularnego owocowania potrzebuje stanowisk dobrze o§wietlonych. W uprawie amatorskiej
aroni¢ mozna uprawia¢ nawet na glebach lesnych VI klasy, bardzo piaszczystych lub lekko
podmoktych. W takich warunkach krzewy beda mniejsze oraz plon mniejszy niz w uprawie
towarowej. Wowczas krzewy aronii moga stuzy¢ do obsadzania dzialek rekreacyjnych
potozonych na skraju lasu lub na nieuzytkach. Aronia toleruje gleby kwasne i tatwo zdobywa
potrzebne do jej rozwoju zwigzki pokarmowe. Najodpowiedniejsze pod uprawe¢ aronii sg
tereny réwninne lub niewielkie skiony. Natomiast nie nadaja si¢ gleby o duzych spadkach
terenu, mocno pagérkowate ze wzgledu na trudnosci podczas zabiegéw pielegnacyjnych oraz

zbioru owocéw kombajnem.
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2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem krzewdw, wskazana jest uprawa roslin na nawdz
zielony, ktére przyoruje si¢, gdy sa w petni kwitnienia. Najwartosciowszy nawoz zielony
uzyskuje si¢ z mieszanki roslin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem
zb6z, facelii, slonecznika i kukurydzy. Ros$liny te, tworza duza mas¢ zielong oczyszczajac
glebe z chwastéw 1 sa Zrédtem préchnicy. Poprawiajg strukturg gleby. Nie powinno si¢ sadzié¢
aronii po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju
chor6b i szkodnikéw, na przyktad larw opuchlakéw po lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od
150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajgc rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wcze$nie zakwita pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ jg $cinaczem do zielonek lub kosiarka
sadowniczg 1 natychmiast plytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce
zasilajagc nawozami, jak na wiosn¢. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub
pazdzierniku. Postg¢pujac w ten sposéb mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji
organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na
polach po gorczycy nie wystepuja myszy i nornice.

Dobra metoda przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu
biologicznego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem
jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki
(25-30 cm). Obornik mozna zastagpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia
wystepowania niektorych gatunkéw nicieni w glebie, zaleca si¢ uprawe aksamitki. Na wiosne
wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig ro$liny nalezy
rozdrobni¢ i przyora¢. Dla ograniczenia wystgpowania pedrakéw w glebie mozna wysiaé
gryke, ktora nastepnie rozdrabnia si¢ 1 przyoruje.

3. Zabiegi agrotechniczne ograniczajace wystepowanie agrofagow

Aronia jest ro$ling doskonale przystosowang do niskich temperatur zimowych,
stosunkowo tatwo tez adaptuje si¢ do konkretnych warunkéw siedliska w jakich przychodzi
jej bytowa¢. W warunkach produkcyjnych atakowana jest w niewielkim stopniu i jak do tej
pory przez nieliczne gatunki agrofagéw. Podstawowym zagrozeniem dla produktywnosci
plantacji, zwlaszcza w pierwszych 2-3 latach po posadzeniu, jest konkurencja ze strony
chwastéw. Regulowanie/ograniczanie zachwaszczenia jest wigc podstawowym zabiegiem

agrotechnicznym decydujagcym o dobrej kondycji roslin, szybkim wej$ciu w owocowanie i
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utrzymaniu wysokiego poziomu produktywnosci przez wszystkie lata uzytkowania plantacji.
Drugim istotnym zabiegiem, utrzymujacym rownowage miedzy wzrostem i rozwojem krzewu
a jego owocowaniem, jest systematyczne i1 prawidlowe cigcie. Ponadto prawidlowe
nawozenie plantacji krzewéw wptywa takze na kondycj¢ i wigor roslin, a w §lad za tym na ich
plenno$¢. Z uwagi na potencjalnie duzg wrazliwo$¢ aronii na zaraz¢ ogniowa, szczegdlnie
starannie nalezy usuwaé z otoczenia plantacji ro$liny zywicielskie bakterii Erwinia
amylovora, w tym dziko rosnace gtog czy irge.

4. Dobor odmian

Poczatkowo materiat szkotkarski do zaktadania plantacji aronii czarno owocowej
pozyskiwano giéwnie na drodze rozmnazania generatywnego, gdyz aronia dos¢ wiernie
przekazuje przez nasiona swoje cechy. Jednakze rosliny pozyskane z siewu nasion pdzno
wchodzg w okres owocowania, bardzo silnie rosng, a ich wzrost na plantacji jest nie
wyréwnany. Cechy te nie sg pozadane, zwtaszcza na dynamicznie rozwijajacych si¢ dzi§ w
Polsce wielkotowarowych plantacjach, na ktérych owoce aronii zbiera si¢ mechanicznie, przy
uzyciu kombajnéw. Na takie plantacje zdecydowanie lepszy jest materiat szkotkarski
rozmnazany wegetatywnie. Krzewy otrzymane z wegetatywnego mnozenia wczesniej
wchodzg w okres owocowania, rosng stabiej niz siewki a ich wzrost jest bardziej wyréwnany.
Dzi¢ki temu sg one bardziej, niz krzewy otrzymane z wysiewu nasion, przydatne do zbioru
mechanicznego. Do rozmnazania wegetatywnego wykorzystuje si¢ wyselekcjonowane
odmiany uprawne lub pojedyncze rosliny, ktére na plantacjach wyrdzniajg si¢ dobrym stanem
zdrowotnym, obfitym plonowaniem i wysoka jakoscig owocéw. Mnozy si¢ je w mateczniku
przez odktady (pionowe lub poziome) albo przez sadzonki.

Jedng z najbardziej znanych odmian aronii jest ‘Nero’, obecnie najpowszechniej
uprawiana. Jej krzewy charakteryzuja si¢ obfitym plonowaniem i dobrg jakos$cig owocéw. Jest
to odmiana samoptodna. Krzewy rosng dobrze i zdrowo, majg pokrdj sprzyjajacy
mechanizacji zbioru. Bardzo duzy wplyw na wielko$¢ 1 jako$¢ uzyskiwanych plonéw aronii
ma jako$¢ posadzonego materiatu szkoétkarskiego. Do nasadzen nalezy wybiera¢ sadzonki
I wyboru, dobrze ukorzenione i zdrowe. W Polsce nie prowadzono dotychczas zamierzone;j
hodowli odmian aronii. Prace selekcyjne, gtéwnie w obrebie roslin odmiany ‘Nero’,
prowadzili miedzy innymi dr Jézef Kleparski i mgr inz. Piotr Eggert.

Oprécz odmiany ‘Nero’ w uprawie mozna spotka¢ tez inne, np.: ‘Aron’, ‘Estland’

‘Hakkija, “Viking’, ‘Serina’.



Metodyka: Integrowana Produkcja aronii marzec 2016 r.

5. Sadzenie

Aronia bardzo wczeSnie na wiosng¢ rozpoczyna wegetacje 1 z tego wzgledu
najodpowiedniejsza porag jej sadzenia jest jesien. Wéowczas gleba jest wilgotna co sprzyja
ukorzenianiu si¢ roslin przed zimg. Podczas sadzenia wiosennego mozna takze uszkodzié¢
mocno nabrzmiate pgki kwiatowe. Gegsto$¢ sadzenia aronii na plantacjach zalezy od sposobu
zbioru owocow. Na wigkszych plantacjach, gdzie owoce beda zbierane mechanicznie, nalezy
zastosowac rozstawe¢ od 4,0 do 4,5 m mig¢dzy rzgdami oraz od 0,6 do 0,8 m w rzgdzie. Tak
gesto posadzone w rzedzie rosliny aronii zwigkszaja koszty zalozenia plantacji, ale
otrzymujemy w ten sposéb duzo wyzsze plony z ha. Na malych plantacjach, gdzie bedzie
wykonywany zbidr reczny, odleglo$¢ migdzy rzegdami powinna wynosi¢ 3-4 m, a w rzedzie
okoto 1,5 m. Po wyznaczeniu rzedéw 1 odleglosci w rzedzie rosliny sadzi si¢ w dotki na
glebokos¢ o 3-5 cm glebiej niz rosty w szkélce. Korzenie majag wéwczas lepszy dostep do
wilgoci w glebie, co sprzyja lepszemu krzewieniu si¢ roslin. Na duzych plantacjach stosuje
si¢ maszynowe sadzenie roslin sadzarka doczepiang do ciagnika.
6. Urzadzenie otoczenia uprawy

Plantacji aronii nie nalezy zaktada¢ blisko sadéw, ktore sg intensywnie chronione, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej
ochrony drzew. W celu ostonigcia plantacji aronii od innych upraw oraz na terenach
narazonych na silne wiatry, nalezy posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od strony
zachodniej i pdéinocno-zachodniej. Ostone tatwo zatozy¢ sadzac wzdluz granicy plantacji
jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Jedne z najlepszych oston tworzg drzewa olchy,
leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosnacych takich jak topole, akacje, czy jesiony nalezy
unikaé, gdyz stang si¢ wkrétce konkurencyjne dla naszej plantacji. Nowe plantacje zaktada si¢
z reguty po wykarczowanych starych plantacjach, gdzie wzdtuz granic, ptotéw, drég i wokét
nieuzytkOw rosng zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Nie nalezy niszczy¢ tych zarosli wokét
plantacji. Zadrzewienia 1 zakrzewienia miedzy plantacjami sg ostoja dla owaddéw
pozytecznych i1 ptakéw, ktére znajduja tam schronienie. Odgrywaja one réwniez duzg role w
ograniczaniu wystepowania wielu gatunkéw szkodnikéw. Zarosla wokot plantacji tworzg
takze korzystne Srodowisko dla owadéw zapylajacych, gtéwnie dla trzmieli. Tylko
zréznicowane przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewni¢ réwnowage biologiczng i
ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu plantacji nalezy
zadba¢ réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak kuny, tasice, tchorze,
gronostaje, ktére pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych czy nornic.

Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zaros$la i rumowiska kamieni, ktére nalezy
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pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby pedrakéw czy drutowcéw

w glebie, zaleca si¢ uprawiac¢ glebe brong talerzowa, dzigki czemu zostang one zniszczone.

II. NAWOZENIE 1 WAPNOWANIE

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ najczesciej na wynikach analizy gleby i lisci
oraz ocenie wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy
gleby jest obowigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna liSci jest cennym uzupelnieniem
analizy gleby, dla aronii nie zostaly opracowane tzw. ,liczby graniczne”. Z tego powodu,
strategia nawozenia aronii opiera si¢ tylko na analizie gleby oraz ocenie wizualnej.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na opracowywanie kompleksowej strategii
nawozenia roslin jest sposéb pobierania probek gleby. Niewtasciwe pobranie probek zwigksza
ryzyko popelnienia btedu w nawozeniu ros$lin, co prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania
krzewow 1 jakosci owocow, ale takze do zwigkszenia podatnosci roslin na szkodniki i
patogeny oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, gtdwnie gleby i wod.
1. Analiza gleby oraz jej znaczenie w strategii nawozenia
Pobieranie probek i analiza chemiczna

Probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztaltowaniu terenu (z
gornej, srodkowej i dolnej czgsci wzniesienia) oraz historii nawozenia.

Jesli krzewy sadzone bgdg w miejscu po wczesniej wykarczowanym sadzie/plantacji, to
probki gleby pobiera si¢ oddzielnie z dawnych paséw herbicydowych oraz spod murawy.

Na istniejacej plantacji, probki gleby pobiera sie tylko z paséw ugoru
herbicydowego/mechanicznego wzdluz rzedéow krzewéw. W obregbie tych paséw, probki
pobiera si¢ w potowie odlegtosci miedzy linig rzedu roslin, a skrajem murawy. Gdy krzewy sg
nawadniane systemem kropelkowym, to prébki nalezy pobra¢ okoto 20 cm od emitera.

Na istniejgcej plantacji, prébki pobiera si¢ z dwoch pozioméw, tj.: z warstwy 0-20 cm 1
21-40 cm. Przed zatozeniem sadu wskazane jest pobra¢ probke z trzeciej warstwy, tj. z
glebokosci 41-60 cm.

Przed zatozeniem plantacji, probki gleby najlepiej pobra¢ rok przed sadzeniem krzewow.
Na plantacji, probki pobiera si¢ przez caly okres wegetacji raz na 3-4 lata (na glebach lekkich
- raz na 3 lata, a na glebach ci¢zszych - raz na 4 lata).

Probki gleby najlepiej pobiera¢ laskg Egnera lub §widrem. Przy ich braku, mozna uzy¢
szpadla. Pobierajagc probki gleby szpadlem nalezy wycina¢ plastry gleby o poréwnywalnej

glebokosci 1 szerokosci. Ma to duze znaczenie, gdyz probka mieszana (pochodzaca z
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jednorodnej kwatery) powinna sktada¢ si¢ z 20-25 indywidualnych prébek. Po doktadnym
wymieszaniu indywidualnych probek w wiadrze, pobiera si¢ okoto 1 kg gleby (tzw. prébka
reprezentatywna), suszy si¢ ja w zacienionym miejscu, umieszcza w ptéciennym woreczku
lub kartonowym pudetku, i przesyta do Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej lub innego
laboratorium agrochemicznego.

Podstawowa analiza gleby obejmuje oznaczenie jej odczynu (pH) oraz zawartosci
przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) 1 magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze oznaczenie
zawarto$ci materii organicznej oraz sktadu granulometrycznego gleby.

NawoZzenie P, K i Mg

Nawozenie powyzszymi sktadnikami polega na poréwnaniu wynikow analizy gleby z
tzw. ,liczbami granicznymi” zawartosci P, K 1 Mg (tabela 1). W zaleznosci od przynaleznosci
sktadnika do klasy zasobnos$ci gleby (niska, $rednia lub wysoka), decyduje si¢ o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.

NawoZenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji aronii w stosunku do N s3 niewielkie 1 okresla si¢ je na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 2). Podane dawki N nalezy
traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je z sitg wzrostu roslin.

Wapnowanie

W klimacie umiarkowanym zachodzi konieczno$¢ systematycznego podwyzszania odczynu
gleby. W tym celu stosuje si¢ srodki wapnujace zawierajace wapn (Ca) lub Ca i Mg. Ocena
potrzeb wapnowania oraz wielko$¢ dawki wapna zalezag od odczynu gleby, jej kategorii
agronomicznej oraz okresu uzytego wapna (tabele 3-5).

2. Metoda wizualna ros$liny

W metodzie tej bierze si¢ pod uwage sile wzrostu roslin, wyglad lisci, intensywnos¢
kwitnienia 1 zawigzywania owocOw oraz jako$¢ owocéw. W tabeli 7 przedstawiono
najwazniejsze symptomy niedoboru poszczegdlnych sktadnikow w roslinie.

3. Nawozenie i wapnowanie przed zalozeniem plantacji
NawoZzenie organiczne

Uzycie nawozdéw naturalnych (pozyskiwanych z produkcji zwierzecej) lub organicznych
(pochodzacych z produkcji roslinnej) przed sadzeniem krzewéw polepsza plonowanie roslin
w pierwszych latach ich wzrostu. Efekt ten obserwuje si¢ szczegdlnie na glebie lekkiej, stabo
préchnicznej. Pozytywne dzialanie nawozow naturalnych (np. obornik, pomiot ptasi) i

organicznych (np. nawozy zielone, kompost) na wzrost i plonowanie krzewéw jest wynikiem
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zarOwno dostarczenia ros$linom sktadnikéw mineralnych, jak i polepszenia fizyko-
chemicznych i biologicznych wtasciwosci gleby.

Obornik jest bardzo cennym nawozem naturalnym. Maksymalna roczna dawka obornika
nie moze przekroczy¢ 170 kg N na ha (co odpowiada 35-40 ton obornika na ha). Innym
ograniczeniem uzycia obornika jest zakaz jego stosowania w odlegtosci do 20 m od stref
ochrony zrédet wody, brzegu zbiornikow oraz ciekdw wodnych. Obornika (jak i innych
nawozOw naturalnych i organicznych) nie mozna stosowac¢ na gleby zalane woda, przykryte
$niegiem oraz zamarzni¢te do gtebokosci 30 cm. Nie moze by¢ on uzyty w okresie od 1 marca
do 30 listopada.

Termin zastosowania obornika zalezy od okresu zakladania plantacji oraz kategorii
agronomicznej gleby. Na glebie lekkiej obornik powinien by¢ stosowany wiosng. Gdy krzewy
beda sadzone jesienig na glebie lekkiej, to obornik nalezy zastosowac pod przedplon.

Alternatywa dla obornika sg nawozy zielone, przeznaczone na przyoranie. Warto$¢
nawozowa tych roslin zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy oraz zawartosci w niej
sktadnikow mineralnych. Wysoka warto§¢ nawozowa wykazuja rosliny bobowate
(straczkowe i1 drobnonasienne). Oprécz nich poleca si¢ takze rosliny odznaczajace si¢ szybka
produkcja biomasy. Wysoka produkcja biomasy zalezy jednak od wtasciwego doboru gatunku
rosliny do zyznosci gleby. Na glebie lekkiej powinno uprawiac si¢: tubin z6tty i waskolistny,
facelie, owies, seradele, stonecznik, gorczyce lub gryke, na glebie sredniej - peluszke,
esparcete, wyke jarg lub komonice zwyczajng, a na glebach cigezkich - tubin niebieski lub
bobik.

W celu obnizenia kosztow uprawy roslin na przyoranie, przy jednoczesnym uzyskiwaniu
znaczacej masy organicznej, zaleca si¢ wysiewa¢ mieszanki roslin bobowatych z innymi
roslinami. Najbardziej wartosciowe nawozy zielone otrzymuje si¢ z mieszanek ros$lin
stragczkowych ze zbozowymi. Gatunki roslin w mieszance powinny wykazywac¢ podobne
wymagania glebowe. Na glebach lekkich i $rednich mozna zastosowa¢ mieszank¢ tubinu
z6ttego (140 kg/ha) z seradela (25 kg/ha), tubinu z6ttego (120 kg/ha) z peluszka (80 kg/ha) i
seradelg (20 kg/ha), tubinu zéitego (120 kg/ha) z peluszka (60 kg/ha) i gorczyca (60 kg/ha),
peluszki (150 kg/ha) ze stonecznikiem (15 kg/ha), lub tubinu zéttego (150 kg/ha) z wyka jarg
(40 kg/ha) i owsem (20 kg/ha). Na glebach cigzkich mozna uzy¢ np. mieszanki sktadajacej si¢
z wyki jarej (120 kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha) lub peluszki (120 kg/ha) z bobikiem (50
kg/ha). W zaleznosci od warunkéw glebowo-klimatycznych sktad mieszanek oraz proporcje

miedzy komponentami mogg by¢ inne niz podano wyzej.
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Ro$liny na zielony nawéz muszg by¢ zasilane nawozami mineralnymi. Dla ro$lin
bobowatych (z wyjatkiem grochu i bobiku) potrzeby nawozowe w stosunku do N wynosza
10-20 kg na ha. Dla pozostatych roslin przeznaczonych na nawoz zielony, dawki N wahajg si¢
od 50 do 100 kg na ha. Orientacyjne dawki P i K wynoszg natomiast 30-50 kg P oraz 50-100
kg K na ha.

Nawozenie mineralne

Przed sadzeniem krzewow czgsto zachodzi konieczno$¢ uzycia nawozéw fosforowych i
potasowych. O potrzebie nawozenia P i K oraz wielkos$ci ich dawek decyduje zawartos¢ tych
sktadnikow w glebie (tabela 1).

Nawozy fosforowe mozna stosowa¢ zaréwno pod przedplon, jak i przed sadzeniem
roslin. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin. Nawozenie K
pod przedplon uzasadnione jest jedynie przy stosowaniu wysokich jego dawek w formie
chlorkowej (soli potasowej). Niezaleznie od tego, nawozy fosforowe i potasowe powinny by¢
wymieszane z gleba, przynajmniej na gtebokos¢ 20 cm.

Wapnowanie

Potrzeby wapnowania zalezg od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii
agronomicznej (tabele 3 i 4). Wapnowanie najlepiej wykonac rok przed zalozeniem plantacji.
Zbyt poézne wykonanie tego zabiegu uniemozliwia podwyzszenie odczynu gleby do
wymaganej wartosci dla aronii (6,0-6,5), co moze ostabia¢ jej wzrost. Przy koniecznosci
podwyzszenia odczynu oraz zwigkszenia zawartosci Mg w glebie, nalezy uzy¢ wapna
magnezowego w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

Na glebach lekkich poleca si¢ uzywa¢ wapno w formie weglanowej, a na glebach
srednich 1 ciezkich - w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone).

4. Nawozenie w pierwszych dwoch latach prowadzenia plantacji

Jesli przed sadzeniem krzewdéw nawozenie byto prawidlowe, to w pierwszych dwdéch
latach prowadzenia plantacji ogranicza si¢ ono tylko do N.

W zaleznosci od zawarto$ci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynoszg 2-4
g na m’ (tabela 2). Dawki te dotycza plantacji, w ktérych utrzymywany jest ugér mechaniczny
na calej powierzchni lub w pasach wzdluz rzegdéw krzewéw. W przypadku utrzymywania
murawy na calej powierzchni plantacji lub przy silnym zachwaszczeniu wokoét roslin, dawki
N powinny by¢ zwiekszone o okoto 50 %. Dawki N nalezy takze zwiekszy¢ (o 30-50 %), gdy
w rzedach krzewow beda wyktadane $Scidtki organiczne o wysokim stosunku wegla do azotu

(np. stoma, kora, $cinki gatezi).
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W pierwszym roku prowadzenia plantacji nawozy azotowe stosuje si¢ dwukrotnie.
Pierwsza dawke N, stanowigca okoto 30 % potrzeb nawozowych, rozsiewa si¢ w fazie
nabrzmiewania-pekania pakow, a pozostata czes¢ (70%) - w koncu czerwca. W drugim roku
wzrostu krzewéw takze zachodzi konieczno$¢ podzielenia rocznej dawki N na dwie czesci.
Pierwsza dawke N, stanowigca 50-70 % potrzeb, stosuje si¢ wczesng wiosng (tuz przed
ruszeniem wegetacji), a pozostatg czes¢ (30-50 %) - pod koniec czerwca.

W pierwszych dwéch latach po posadzeniu krzewdéw, nawozy azotowe rozsiewa si¢
pasowo (o szerokosci 1- 1,5 m) wzdtuz rzedu.

5. Nawozenie i wapnowanie na owocujacej plantacji
Nawozenie azotem

W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, polecane dawki N dla plantacji
aronii wahajg si¢ od 10 do 30 kg na ha (tabela 2). Nawozy azotowe stosuje si¢ jednorazowo
wczesng wiosng (w fazie nabrzmiewania-pgkania pgkéw). Nawozy rozsiewa si¢ na calg
powierzchni¢ plantacji lub pasowo wzdtuz rzedéw krzewow. Pasowe nawozenie w danym
roku moze by¢ polecane jedynie, gdy w nastepnym roku nawozenie N wykona si¢ na calg
powierzchni¢ plantacji.

NawoZenie fosforem

Nawozenie P wykonuje si¢, gdy wyniki analizy gleby wykaza niska jego zawartosc¢
(tabela 2) lub gdy pojawia si¢ objawy niedoboru P na roslinie. Nawozy fosforowe stosuje si¢
droga pozakorzeniowg lub rozsiewa/rozlewa na powierzchni¢ gleby wzdtuz rzedu roslin (w
tym przypadku nalezy uzy¢ nawozow zawierajgcych m.in. polifosforany).

NawoZenie potasem

Jesli przed zatlozeniem plantacji gleba byta wlasciwie przygotowana, to nawozy potasowe
najczesciej stosuje sie od 3 roku prowadzenia plantacji. O konieczno$ci nawozenia K oraz
wielkosci jego dawki decyduje zawarto§¢ K w glebie (tabela 1). Dawki K podane w tabeli
odnoszg si¢ do plantacji, na ktérych utrzymywany jest ugér herbicydowy/mechaniczny
wzdluz rzedéw krzewow. W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni plantacji
lub silnego zachwaszczenia wokoét roslin, dawki K nalezy zwigkszy¢ o 30-50 %.

Nawozy potasowe stosuje si¢ wiosng lub jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca si¢ na
gleby lekkie, a jesienne na gleby $rednie i cigezkie.

Nawozy potasowe moga by¢ rozsiewane na catg powierzchni¢ plantacji lub tylko w pasy
ugoru herbicydowego/mechanicznego. Drugi sposéb aplikacji musi by¢ powigzany z
przemiennym stosowaniem K na catg powierzchni¢ plantacji. A wiec, w jednym roku nawozy

rozsiewa si¢ wzdtuz rzedéw roslin, a w kolejnym sezonie - na catg powierzchni¢ plantacji.
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NawoZenie magnezem

Stosowanie nawozéw magnezowych uzasadnione jest od 3-4 roku po zatozeniu plantacji
pod warunkiem, ze zawartos¢ Mg w glebie w czasie sadzenia roslin byla odpowiednia. O
celowosci nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tabela 1). Jesli zachodzi potrzeba
zwickszenia zawartosci Mg w glebie, to jego dawki wynosza 6-12 ¢ MgO na m” (tabela 2).
Dawki te gwarantuja pokrycie potrzeb nawozowych roslin na okres okoto 3 lat.

Bioragc pod uwage, ze wigkszo$¢ nawozow magnezowych jest droga, nawozenie tym
sktadnikiem mozna ograniczy¢ do powierzchni gleby wzdhuz rzedéw krzewow. W tym
przypadku, nawozy magnezowe rozsiewa si¢ w pasy o szerokosci 1,5 m wzdluz rzedéw.
Nawozy magnezowe nalezy zastosowac wczesng wiosna.

Jesli na plantacji zachodzi koniecznos¢ podwyzszenia odczynu gleby oraz jednoczesnie
zwickszenia zawartoSci Mg, to nalezy uzy¢ wapna magnezowego. Dawki wapna
magnezowego, termin oraz sposob jego stosowania wynikajg z potrzeb wapnowania.
Nawozenie mikrosktadnikami

W warunkach glebowo-klimatycznych Polski, objawy niedoboru niektérych
mikrosktadnikéw na plantacjach aronii obserwowane sa sporadycznie.

O celowosci zasilania aronii mikrosktadnikami powinna decydowaé ocena wizualna
roslin. Jesli na plantacji aronii wystgpig objawy niedoboru boru (B), zelaza (Fe), manganu
(Mn) lub cynku (Zn), to uzasadnione jest nawozenie danym sktadnikiem. Gdy nawozy
mikroelementowe stosowane beda doglebowo, to polecane ich dawki na plantacjach aronii
wynoszg: 1-3 kg B, 20-30 kg Fe, 10-15 kg Mn oraz 5-10 kg Zn na ha. W przypadku
dolistnego dokarmiania aronii mikrosktadnikami, wielkos¢ dawki nawozu musi by¢ zgodna z
instrukcjg jego stosowania.

Dokarmianie dolistne

Nawozenie dolistne nalezy traktowac jako uzupetnienie nawozenia doglebowego. Zabieg
ten wykonuje si¢, gdy roslina nie moze pobrac¢ i/lub ,,przetransportowac” odpowiedniej ilosci
sktadnika do organéw/tkanek w okresie najwigkszego zapotrzebowania na dany sktadnik.

Stosowanie niektérych nawozow dolistnych na plantacji aronii moze ogranicza¢ rozwoj
patogenicznych grzybéw i bakterii, a nawet szkodnikéw. Opryski tymi nawozami nie
zastepujg ochrony ro$lin z uzyciem pestycydow. Stosowanie tych nawozéw jedynie
wspomaga chemiczng ochrone roslin przed patogenami/szkodnikami.

Fertygacja
Jest to sposéb nawozenia polegajacy na zasilaniu roslin sktadnikami mineralnymi

poprzez system nawodnieniowy. Przy tym systemie nawozenia uzywa si¢ tylko nawozéw
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dobrze rozpuszczalnych w wodzie. Dawki sktadnikow stosowanych w systemie fertygacji sg
kilkukrotnie mniejsze od dawek skladnikéw polecanych w nawozeniu metodg tradycyjna.
Fertygacje¢ aronii prowadzi si¢ do polowy sierpnia. Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje si¢
przy tacznym stosowaniu fertygacji z nawozeniem metoda tradycyjng (lecz w obnizonych
dawkach sktadnikow).
Wapnowanie

Jesli w czasie sadzenia krzewdéw odczyn gleby byt odpowiedni dla aronii (6,0-6,5), to
wapnowanie nalezy wykona¢ po kolejnych 3-4 latach. W zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz aktualnego jej odczynu, polecane dawki srodkéw wapnujacych
wahaja si¢ od 500 do 2500 kg CaO na ha (tabela 5). Przy okresowym wapnowaniu plantacji,
rosliny podlegaja wahaniom odczynu gleby, co w pewnych warunkach moze ostabia¢ wzrost 1
obniza¢ plonowanie ro$lin. Z tego powodu, lepiej jest utrzymywac¢ odczyn gleby na
optymalnym poziomie przez caly okres eksploatacji plantacji. W celu stabilizacji kwasowosci
gleby, nalezy stosowac corocznie okoto 300 kg CaO na ha (po wczesniejszym osiggnigciu
optymalnego odczynu gleby).

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pdézng jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu wapno rozsiewa si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta, a
krzewy nie wytworzyly jeszcze lisci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca

pazdziernika do pierwszej potowy listopada.

Tabela 1. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysokos$¢ ich dawek stosowanych przed zalozeniem plantacji aronii oraz w trakcie jej
prowadzenia (Sadowski i inni, 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegdlnienie niska srednia wysoka

Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkich gleb:
warstwa orna <2,0 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zatozeniem plantacji 100 ‘ 100 | -

Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna:
< 20 % czg¢sci sptawialnych <5 5-8 > 8
20-35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czg¢sci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
< 20 % czg¢sci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesci sptawialnych <5 5-8 > 8
> 35 % cze¢sci sptawialnych <8 8-13 >13
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Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)
przed zalozeniem plantacji 150-200 100-150 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20 % czgsci sptawialnych <2,5 2,5-4 >4
> 20 % czgsci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m”)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 \ 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie| bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji aronii w zalezno$ci od zawartosci
materii organicznej w glebie*

Wiek plantacji Zawartos$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 | 1,6-2,5 \ 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 34k 2-3%% 5-10%*
Nastepne lata 20-30%** 10-20%** 20-40%**

* dla plantacji, na ktérych stosuje si¢ ugér herbicydowy/mechaniczny w pasach wzdtuz
rzedéw roslin lub na catej powierzchni

** dawki N w g/m2 powierzchni nawozone;j

*** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 3. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne <40 <4,5 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne > 5,5 > 6,0 > 6,5 > 7,0

Tabela 4. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2.5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon
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Tabela 5. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji
aronii (Sadowski 1 inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka | Srednia | Ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

Tabela 6. Objawy niedoboru sktadnikéw mineralnych na aronii

Sktadnik

Objawy

Azot

Pierwsze objawy niedoboru pojawiaja si¢ na starszych lisciach. Blaszki
lisciowe staja si¢ jasnozielone, a nast¢pnie zoétte. Pedy sg cienkie 1 krétkie.

Fosfor

Dolna strona blaszki lisciowej przebarwia si¢ na kolor fioletowy lub bordowy.
Pedy sg grube i krétkie. Owoce stabiej si¢ wybarwiajg.

Potas

Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg si¢ na starszych liSciach w postaci
chlorozy/nekrozy na brzegu blaszki liSciowej. Nastgpnie chloroza/nekroza
rozprzestrzenia si¢ miedzy gtdwne nerwy liScia. Nekrotyczne brzegi blaszki
lisciowej podwijajg si¢ do gory. Liscie zwisaja dtugo na pedach. Owoce sg
drobne.

Magnez

Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiaja si¢ na starszych lisSciach. Miedzy
gléwnymi nerwami liScia tworzg si¢ chlorotyczne plamy, ktére po pewnym
czasie przechodza w nekroze. Liscie z objawami opadaja w okresie letnim.

Wapn

Objawy wystepuja na najmiodszych lisciach w postaci chlorotycznych
przebarwien. Liscie sg pomarszczone, a brzegi blaszki liSciowej postrzepione.

Bor

Zawigzywanie owocOw jest stabe. Owoce sg drobne. Przy silnym niedoborze,
liscie wierzchotkowe sg chlorotyczne, waskie, kruche, z nekrozami na ich
brzegach.

Zelazo

Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na najmtodszych liSciach w postaci chlorozy
mi¢dzyzytkowej podczas gdy gtéwne nerwy liSci pozostaja zielone. Przy
silnym niedoborze, wierzchotki pedow, a nawet cale pedy, zamieraja.

Mangan

Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiajg si¢ na lisciach w srodkowej czesci
pedu w postaci chlorozy migdzy gtéwnymi nerwami.

Cynk

Tworzy si¢ tzw. ,,rozetkowatos$¢ lisci”. Liscie wierzchotkowe sa mate i waskie,
wyrastaja one blisko siebie. W warunkach silnego niedoboru, wierzchotki
pedéw zamierajg. Owoce sg drobne.

ITI. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA

Podczas zaktadania plantacji z integrowang produkcja oraz w trakcie jej prowadzenia

faczone s3 chemiczne metody regulowania zachwaszczenia (stosowanie herbicydéw) oraz

niechemiczne - zabiegi mechaniczne (uprawa gleby, koszenie zbg¢dnej roslinnosci),

utrzymanie roslin okrywowych, $ciétkowanie oraz rzadko stosowane metody fizyczne (np.

wypalanie chwastéw propanem), dajac pierwszenstwo metodom alternatywnym wobec
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herbicydéw. Opryskiwanie herbicydami jest zalecane, gdy metody alternatywne sg
nieskuteczne, trudne do wdrozenia lub zbyt kosztowne. Poszczegélne metody pielegnacji
gleby sa taczone w rézny sposob i stosowane wspoirzednie (murawa w mig¢dzyrzedziach i
pielenie lub $ciétki pod krzewami), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych
metod) oraz jako wzajemne uzupetnienie metod (pielenie chwastow trwatych w $ciétkach).
Niekontrolowany rozwdj zachwaszczenia ogranicza wzrost 1 plonowanie roslin uprawnych.
Chwasty konkuruja z krzewami o wodg, substancje pokarmowe i $wiatto; maja niekorzystne
oddzialywanie chemiczne (allelopatia); pogorszaja warunki fitosanitarne, co sprzyja
rozwojowi choréb grzybowych oraz szkodnikéw, w tym gryzoni; utrudniajg lub
uniemozliwiaja kombajnowy zbiér owocOw. Najwicksze zagrozenia powoduje rozwdj
zachwaszczenia w okresie kwiecien - lipiec.
1. Chemiczne metody zwalczania chwastow

Przed zatozeniem plantacji, dolistne herbicydy ukladowe, moga by¢ stosowane do
zwalczania chwastow wieloletnich (trwatych). Zakres 1 sposéb uzycia chemicznych srodkéw
chwastobdjczych, powinny by¢ zgodne z ich etykietami. Opryskiwanie herbicydami powinno
odbywac si¢ w warunkach i w sposéb, ktéry umozliwi osiggni¢cie maksymalnej potencjalne;j
skutecznosci. Optymalny efekt opryskiwania jest osiggany przez prawidtowy wybér: rodzaju
srodka i1 adiuwanta (wspomagacza), jesli taki jest zalecany, dawek, terminu zabiegu - z
uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastow i warunkéw pogodowych, objetosci cieczy
opryskowej oraz techniki opryskiwania. Aktualne informacje o zarejestrowanych srodkach
ochrony roslin dostgpne sg na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w
zaktadce ,,Informacje branzowe > Produkcja roslinna > Ochrona roslin > Wyszukiwarka i

etykiety srodkéw ochrony roslin”.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub

srodowiska.

2. Mechaniczne metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastow polega najczesciej na systematycznej uprawie gleby i
jest wykonywane przede wszystkim w miedzyrzedziach miodych plantacji. Powierzchnia
utrzymywana w ten sposob, okreslana jest mianem czarnego lub mechanicznego ugoru.
Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z r6zng czg¢stotliwoscig (od 10 dni

do 4 tygodni), przy uzyciu glebogryzarek, kultywatoréw, bron lub agregatéw uprawowych,
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sktadajacych si¢ np. z gesiostopek, watkéw strunowych i gwiazdek palcowych. Terminy
uprawek uzaleznione s3 od wschodéw chwastow oraz przebiegu opadéw. W okresie
wegetacji glebe uprawia si¢ ptytko, na gltebokos¢ kilku centymetréw. Liczba zabiegéw
wykonywanych wiosng i latem (do sierpnia) powinna by¢ ograniczona do 4-6, a na ci¢zkich
glebach do 8 zabiegéw w ciggu sezonu. Na plantacjach poleca si¢ wdrozenie glebogryzarek i
kosiarek na bocznych wysiegnikach, ktére zwalczajg lub ograniczajg zachwaszczenie pod
gateziami krzewow, redukujgc strefe recznego pielenia.
3. Rosliny okrywowe

Ro$liny okrywowe, najczesciej tworzace murawg¢ z wieloletnich traw tgkowych tj.
kostrzewy czerwonej (zaréwno form kepkowych, jak i rozlogowych), wiechliny takowej,
zycicy trwalej (rajgras angielski), sa optymalnym sposobem utrzymania mig¢dzyrzedzi na
plantacji. Trawy wysiewane sg z reguty w trzecim roku od posadzenia krzewow i koszone po
osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw.
naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy np. wiechlina
roczna. Na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach bardzo
zyznych, murawa jest zaktadana w pierwszym roku prowadzenia plantacji. Murawa na cale;j
powierzchni jest wdrazana w szczegdlnych przypadkach, np. na starszych plantacjach z silnie
rosngcymi krzewami i w rejonach podgorskich, z duzg iloscig opadéw atmosferycznych. Na
takich plantacjach i1 przy niewielkim zagrozeniu gryzoniami, jako rosliny okrywowe moga
by¢ traktowane stabo rosngce chwasty, np. wiechlina roczna, jasnota rézowa, rzodkiewnik
pospolity, gwiazdnica pospolita ktére ograniczajg erozj¢ gleby oraz rozwdj gatunkéw bardzie;j
ucigzliwych.
4. Sciétkowanie gleby

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg wykorzystywane $cidtki syntetyczne -
czarna folia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciétki
pochodzenia naturalnego - spilSnione maty i odpadki widkiennicze, stoma zbozowa i
rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny,
kompost, wytloki owocowe. Przed uzyciem S$cidtek organicznych bogatych w celuloze
(stoma, trociny, kora), ktérych warstwa powinna by¢ systematycznie uzupelniana do grubosci
okoto 10 cm, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe. Sciétki organiczne
ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnuja temperatur¢ i wilgotno$¢ gleby i w miare

mineralizacji dostarczajg ro$linom substancji pokarmowych.
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IV. PIELEGNACJA PLANTACJI

1. Nawadnianie

Aronia jest gatunkiem stosunkowo odpornym na okresowe niedobory opadéw. Jednak
dtugotrwate susze istotnie wptywaja na jej wzrost i plonowanie. Dla zapewnienia krzewom
odpowiedniej ilosci wody w naszych warunkach klimatycznych niezbedne sa opady w
granicach 500 - 550 mm. Niestety w wielu rejonach kraju suma opadéw podczas okresu
wegetacji jest znacznie nizsza. Podczas doboru instalacji a takze samego procesu nawadniania
powinni$my szczegélna uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Srednie dla
lipca potrzeby nawadniania aronii wynosza okoto 2,5 mm na dobe. Niestety w latach
ekstremalnie suchych warto$¢ ta moze przekracza¢ nawet 4 mm. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywno$¢ wykorzystania wody do nawadniania aronii zalecane jest stosowanie systemow
kroplowych. W gospodarstwach posiadajacych odpowiednie zasoby wody mozna takze
stosowac systemy deszczowniane.
Deszczowanie

Przy deszczowaniu nawadniana powierzchnia zraszana jest przy pomocy zraszaczy o
duzym wydatku co najmniej kilkaset litréw na godzin¢ i znacznym zasiggu - promien
zraszania co najmniej kilka metréw. Na plantacjach aronii mozemy zastosowa¢ deszczownie
state, deszczownie przenoéne lub deszczownie bebnowe. Srednice dyszy deszczowni oraz
rozstawe zraszaczy dobieramy w zalezno$ci od wydajnosci zrédta wody i uzyskiwanych
ci$nien. Aby uzyska¢ wysoka réwnomierno$¢ nawadniania rozstawa zraszaczy powinna by¢
zblizona do promienia ich zasiggu. W przypadku deszczowni statych i przenosnych zraszacze
umieszcza si¢ ponad powierzchnig roslin na ustawionych pionowo 1 odpowiednio
stabilizowanych przewodach stalowych lub z PVC. Czgstotliwo$¢ nawadniania zalezna jest
od wielkosci roslin i przebiegu pogody a pojedyncze dawki wody wynikajg z glgbokosci

zalegania systemu korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby (tabela 8).

Tabela 7. Przyblizone maksymalne wielkosci dawek polewowych (w mm®*) dla plantacji
aronii uprawianej na réznych typach gleb (dla zwilzenia gleby do 30 cm.)

Gliny Gliny piaszczyste Piaski gliniaste Piaski stabo gliniaste

36 30 24 18

*_1mm=11/m°=10 m’/ha

Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogly jak

najszybciej wyschna¢. System deszczowniany moze stluzy¢ takze do ochrony roslin przed
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przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie ros§lin w okresie wystepowania przymrozkéw
moze zapobiegac¢ uszkodzeniu kwiatoéw nawet przy spadku temperatury do -5°C.
Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe).
Do nawadniania kroplowego aronii stosuje si¢ tzw. linie kroplujace, w ktérych kroplowniki
umieszczane sg wewnatrz przewodoéw polietylenowych juz w trakcie ich wytwarzania.
Rozstawy emiteréw w liniach kroplujacych dobieramy tak, aby nawilZzane bryty gleby stykaty
si¢ ze sobg. Nawilzona gleba ma ksztalt owalny - najwigkszy zasi¢g zwilzania jest nie na
powierzchni gruntu, ale na glgbokosci okoto 20 cm. Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie
linii kroplujacych o rozstawie emiteréw co 30 - 40 cm a, na glebach cig¢zkich 50 cm. Linie
kroplujace nalezy uklada¢ na powierzchni gruntu w osi rzedu. Istnieje takze mozliwos¢
zaglebiania linii kroplujacych pod powierzchnie gleby na glgbokos$¢ 5 - 15 cm. Umieszczanie
linii kroplujacych pod powierzchnig gleby zwigksza ryzyko blokowania emiteréw przez
korzenie roslin dlatego do nawadniania wglebnego stosujemy tylko emitery, ktérych
producent w specyfikacji technicznej zapewnia odpornos$¢ instalacji na wrastanie korzeni. Ze
wzgledu na sktonno$¢ systeméw kroplowych na zapychanie emiteréw bardzo waznym
elementem instalacji jest filtr. Tabela 9 zawiera informacj¢ o wptywie jakosci wody na

prawdopodobienstwo zapchania si¢ kroplownikow.

Tabela 8. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Czynnik Prawdopodobienstwo zapchania emiteréw
Mate Srednie duze
Zawarto$¢ czesci statych [mg/1] <50 50-100 >100
pH <7 7,0 - 8,0 >8,0
Mangan [mg/1] <0,1 0,1-1,5 >1,5
Zelazo [mg/1] <0,1 0,1-1,5 >1.,5
Bakterie [liczba/ml] 10000 10000-50000 50000

Wielkos¢ i1 rodzaj filtracji zalezna jest od wielkosci przeptywu i jakosci wody. W
przypadku pobierania wody ze zbiornikdw otwartych zalecane jest uzycie filtréw piaskowych.
Wody gruntowe moga zawiera¢ wysoki poziom zelaza, dlatego przed zaprojektowaniem
instalacji kroplowej nalezy wykona¢ analiz¢ chemiczng wody. Przy zawartosci zelaza
powyzej 1,0 mg/l wskazane jest zastosowanie odzelaziacza.

Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie
pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry

umieszcza si¢ na gltebokos¢ 15 - 20 cm w poblizu miejsc, gdzie emitowana jest woda. W
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przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15 cm od kroplownika wzdtuz rzedéw
krzewow. Pojedyncza dawka wody dla instalacji kroplowej powinna by¢ tak dobrana aby
woda nie przesigkata ponizej gtebokosci 30 cm.

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wtasciciel systemu
nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do
korzystania z zasobéw wody.

2. Ciecie krzewow

Zasady i sposéb ciecia nalezy dostosowywa¢ do wymagan rosliny, typu i tempa rozwoju
krzewow oraz systemu uprawy. Aronia ma wysokie wymagania co do swiatla, ci¢gcie powinno
wiec zapewni¢ swobodny dostgp Swiatta do kazdej czesci krzewu. Optymalny rozktad Swiatta
w obrebie korony ma zasadnicze znaczenie dla utrzymania wysokiego poziomu owocowania.
Cigcie jest takze podstawowym zabiegiem fitosanitarnym. Przy jego pomocy usuwa si¢ z
plantacji potencjalne zrédta zakazen, tj. pedy uszkodzone, zainfekowane lub zasiedlone przez
szkodniki.

Termin cigcia — optymalnym jest cigcie krzewOw aronii w okresie spoczynku zimowego.

Zaleca si¢ prowadzenie tego zabiegu w drugiej polowie zimy, zaczynajac od przetomu
stycznia i lutego, najpdzniej do fazy pecznienia pgkdéw (ruszanie wegetacji).
Sposéb cigcia — zalezy od stosowanego systemu uprawy, tj. system z mechanicznym zbiorem
owocow lub ze zbiorem rgcznym. Przy tym, niezaleznie od przyjetego systemu uprawy, pedy
sadzonek — zwlaszcza stabszych, po posadzeniu na miejsce stale nalezy przycia¢ na
wysokosci ok. 5-10 cm od powierzchni gleby.

W systemie z mechanicznym zbiorem owocOw, systematyczne ci¢cie mozna rozpoczaé w
czwartym roku od zatozenia plantacji. Krzewy posadzone w rozstawie 4-4,5 x 0,6-0,8 m
szybko wypetniaja przeznaczone im miejsce, wczesnie tez rozpoczynajg owocowanie. W
czwartym roku od posadzenia w koronie krzewu pojawiajg si¢ juz pedy zbyt silne (Srednicy
ponad 3 cm), utrudniajgce skuteczng prace maszyn zbierajacych owoce. Podobnie utrudniajg
zbior pedy poktadajace si¢ tuz nad powierzchnig gleby, wyrastajace zaréwno w strong
miedzyrzedzia jak i w $rodku korony. Pedy takie nalezy wycigé¢ z pozostawieniem czopa
dtugosci ok. 4-5 centymetrow. Wazne jest przy tym aby powierzchnia cigcia byta gtadka i
nachylona w stosunku do osi pedu (kat 45-60°). W kolejnych latach, gdy korony krzewéw
stajg si¢ zbyt geste, w trakcie cigcia nalezy je rozluzni¢ usuwajac nadmiar pedow.
Przeswietlajac korony nalezy uwaza¢ aby nadmiernie nie ostabi¢ roslin, wycinajac wigcej

pedéw niz potrzeba. Przy systematycznym cigciu, kazdego roku wystarczy wycigé nie wigcej
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niz 10% pedéw. W ten sposéb potencjat plonotwoérczy krzewu zostanie utrzymany na
wlasciwym poziomie.

W systemie uprawy z rgcznym zbiorem owocow, krzewy - sadzone w luzniejszej
rozstawie, wyrastaja wicksze. Korony ich sg bardziej geste, skladaja sie¢ z wickszej liczby
pedéw. Z czasem tez w koronie coraz liczniejsze sg pedy starsze niz 5 letnie. Na niewielkich
plantacjach, zwlaszcza gdy korony krzewOw wyraznie si¢ ,,postarzaly” mozna zaleci¢
radykalne ich odmlodzenie, poprzez wycigcie wszystkich pedéw, z pozostawieniem czopa 4-5
cm. Takie postepowanie przywroci witalnos¢ krzewu ale roéwnocze$nie wylaczy go z
owocowania na 1-2 lata. Z tego powodu ten sposéb postepowania nie znajduje zastosowania

na plantacjach produkcyjnych, ktére z zatozenia powinny owocowac corocznie.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

1. Najwazniejsze choroby oraz ich charakterystyka

Drobna plamisto$¢ liSci (Phyllosticta spp.) to choroba, ktérej oznaka etiologiczng sg
niewielkie brunatne plamki rozmieszczone na catej blaszce liSciowej, ktére moga zlewac si¢
tworzgc rozlegle nekrozy. Silne porazenie lisci prowadzi do przedwczesnej defoliacji
krzewéw. Patogen rozwija si¢ w tkance migkiszowej lisci, ktéra szybko obumiera, tworzac
strefe odcietg od zdrowej czesci blaszki lisSciowej. W okresie wilgotnej pogody z piknidiow
powstalych na powierzchni blaszki lisciowej wysiewaja si¢ zarodniki konidialne grzyba, ktére
rozprzestrzeniajg si¢ z woda.

Brunatna zgnilizna (Monilinia aucupariae). Patogen rozwija si¢ wczesng wiosng wzdluz
centralnych nerwéw milodych lisci. Nastepnie infekuje paki kwiatowe 1 krétkopedy. Po
pewnym czasie na gornej i dolnej stronie lisci, a takze na kwiatach pojawia si¢ stadium
konidialne grzyba w postaci nalotu sktadajacego si¢ z trzonkéw i zarodnikéw konidialnych.
Wraz z wiatrem zarodniki konidialne rozprzestrzeniajg si¢ i dochodzi do infekcji zawigzkéw
owocow, ktore we wezesnej fazie rozwoju gnijg i opadaja.

Szara plesn (Botrytis cinerea) wystepuje gtdwnie na plantacjach zageszczonych i w latach z
duza iloscia opadéw. W warunkach wysokiej wilgotnosci i temperatury dochodzi do
porazenia kwiatéw, ktére brunatniejg i zasychaja. Z kwiatéw grzyb przerasta do owocow,
powodujac ich gnicie. Porazone organy pokrywaja si¢ charakterystycznym dla tej choroby

szarym nalotem grzybni i zarodnikami konidialnymi grzyba.
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2. Sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Nasilenie choréb zalezy w znacznym stopniu od przebiegu warunkach atmosferycznych 1
zrodia patogena. Pierwsze obserwacje nad wystepowaniem objawdw szarej plesni i brunatne]
zgnilizny nalezy przeprowadzi¢ po kwitnieniu. Wszystkie porazone kwiatostany powinny
zosta¢ jak najszybciej wycigte i spalone. Lustracje wykonane w sierpniu pozwolg oceni¢
stopien porazenia lub defoliacji liSci na plantacji.
3. Sposoby zapobiegania chorobom

Krzewy aronii wykazuja wysoka odporno$¢ na choroby. Wtasciwie prowadzona
agrotechnika, w tym gléwnie prawidtowo przeprowadzane cigcie przeswietlajgce i sanitarne
oraz nawozenie sg skutecznymi sposobami zapobiegania rozwojowi choréb grzybowych.
4. Niechemiczne metody ochrony roslin przed chorobami

W zwalczaniu brunatnej zgnilizny i szarej plesni na aronii zalecane jest usuwanie i
palenie zainfekowanych kwiatéw i owocOw. Zabiegiem ograniczajagcym zrddto infekcji
pierwotnej w przypadku drobnej plamistosci lisci jest wygrabianie 1 niszczenie opadtych lisci.
5. Chemiczne zwalczanie patogenow

Aktualne informacje o zarejestrowanych $rodkach ochrony roslin dostepne sg na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w zaktadce ,,Informacje branzowe >
Produkcja ro$linna > Ochrona roslin > Wyszukiwarka i etykiety srodkéw ochrony roslin”.

Wykaz srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywany
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany w Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Informacja dotyczaca $srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji
podana jest rowniez w Zaleceniach Ochrony Ros$lin wydawanych przez Instytut Ochrony

Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub

srodowiska.

VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI
1. Wykaz najcze$ciej wystepujacych szkodnikéw i ich charakterystyka

Na krzewach aronii szkody o wigkszym znaczeniu moga powodowac¢ przedziorki,
zwojkowki lisciowe (gtéwnie zwdjka ré6zéweczka), tutkarze, przedzen gruszowy, omacnica
jarzgbianka, lokalnie moga pojawi¢ si¢ takze chrabgszcz majowy, ogrodnica niszczylistka,

nali$ciaki, opuchlaki, mszyce oraz nowy gatunek inwazyjny, Drosophila suzukii.
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Przedziorek chmielowiec (7Tetranychus urticae Koch). Przedziorek chmielowiec jest
niewielkim roztoczem, Jego cialo jest owalne, dtugosci okoto 0,5 mm, z czterema parami nog.
Samice zimujace s3 ceglasto-pomaranczowe za$ pokolenie letnie — zoltozielone z dwiema
ciemniejszymi plamami po bokach. Samce sg nieco mniejsze od samic, romboidalnego
ksztaltu. Larwy sga mniejsze od dorostych roztoczy, zéttozielone, z 3 parami nég. Jaja sg
kuliste, wielkosci okoto 0,13 mm, zéttawe. Wczesng wiosng na ukazujacych si¢ pierwszych
lisciach mozna zaobserwowaé zimujace samice prz¢dziorka. Wszystkie stadia ruchome
przedziorka zeruja na dolnej stronie blaszki lisciowej, wysysajac soki z komérek. W miejscu
zerowania pojawiajg si¢ zotte przebarwienia widoczne po obu stronach blaszki lisciowe;.
Silnie uszkodzone liscie z czasem brazowieja, zasychaja i przedwczesénie opadaja. Zerowanie
przedziorkéw ostabia wzrost i owocowanie krzewow. Zasiedlone krzewy sg mniej odporne na
mréz a owoce gorszej jakosci.

Zwaojka réozoweczka (Archips rosana). Motyl, samiec ma skrzydta rozpigtosci 16-19 mm,
barwy jasnobragzowej do purpurowo-bragzowej, z ciemnym rysunkiem. Skrzydla samic s3
jasniejsze, oliwkowobrunatne, o rozpigtosci 19-24 mm. Jaj plaskie, owalne, wielkosci okoto
0,5 mm, sktadane w zlozach w ksztalcie szarych tarczek $rednicy okoto 5-6 mm, pokryte
wydzieling samicy. Gasienica zéitawozielona z czarna glowa, starsza zielona, ciemniejsza od
strony grzbietowej, z ciemnobragzowg gtowa, dorasta do 22 mm. Pod koniec lata, jesienig i w
zimie na korze peddéw aronii mozna znalez¢ zimujgce w ztozach jaja zwdjki rézéweczki.
Gasienice wylegaja si¢ w ostatnich dniach kwietnia lub pierwszych dniach maja i zeruja na
lisciach, powodujg ich zwijanie si¢, co stanowi dla nich ochron¢. Gasienice wygryzaja dziurki
1 szkieletujg liScie, mogg tez uszkadza¢ zawiazki owocow. Gasienice zerujg do czerwca, po
czym przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania na liSciach lub pomigdzy nimi. Lot motyli
ma miejsce w drugiej potowie czerwca i w lipcu. W tym czasie samice sktadajg jaja, po okoto
250 szt. kazda.

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus). Chrzaszcz dlugosci 4,5-6,5 mm, barwy fioletowo-
bordowej z z6ttawozielonkawym metalicznym odcieniem, pokryty dtugimi wtoskami. Jaja sg
niewielkie, mlecznobiale lub z6ttawe. Larwa kremowobiata, dorasta do 9 mm. Poczwarka jest
biata lub Zéttawa. Chrzaszcze pojawiaja sie na roélinach wiosna. Zerujac uszkadzaja paki
lisciowe, kwiatowe, a takze nakluwaja zawigzki owocéw. Wylegle larwy zeruja wewnatrz
owocOw niszczac je. Chrzaszcze kolejnego (jesiennego) pokolenia uszkadzaja paki na
mtodych pedach.

Przedzen gruszowy (Neurotoma saltuum). Doroste blonkéwki majg wielko$¢ 11-14 mm,

natomiast larwa dorasta do 20 mm i ma barw¢ pomaranczowg czasem z dwoma jasnymi,
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podluznymi pasami po stronie grzbietowej. Doroste osobniki pojawiajg si¢ w maju i czerwcu.
Samice skladajg jaja w grupach na dolnej stronie lisci. Po okoto 2 tygodniach wylegaja si¢
larwy. Zeruja one na liSciach szkieletuja je a miejsce ich Zerowania otaczaja srebrzysta
przedza. Pod koniec lata larwy tworzg kokony, ktére opadaja wraz z lis§¢mi na glebe i tutaj
zimuja.

Omacnica jarzebianka (Trachycera advenella) jest ostatnio najgrozniejszym szkodnikiem
aronii. Jest to niewielki motyl o rozpigtosci skrzydel 17-24 mm. Gasienice sa barwy
jasnozielonej z charakterystycznymi dwoma pasami na grzbiecie. Zimujg gasienice w
spekaniach kory, zazwyczaj w dolnej cze$ciach pedéw aronii. Na poczatku wegetacji, kiedy
paki zaczynaja si¢ rozwijac, gasienice stopniowo opuszczajg miejsca zimowania i zasiedlajg
rozwijajace si¢ paki kwiatowe, w ktérych rozpoczynaja zerowanie. W tym okresie sg one
bardzo trudne do zauwazenia ze wzgledu na niewielkie rozmiary ciata (ok. 2 mm). Zeruja
zazwyczaj pojedynczo w kwiatostanach, pomie¢dzy pakami kwiatowymi lub w ich wnetrzu,
stopniowo oprzedzajac je co moze wptywac na znaczny spadek plonu. W sezonie rozwija si¢
jedno pokolenie szkodnika.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.). Cialo chrzaszcza jest cylindryczne,
dtugosci 20-25 mm, koloru czarnego. Pierwsza para skrzydet (pokrywy), czulki i nogi
chrabgszcza s3 bragzowo-brunatne. Na bokach czarnego odwloka widoczne sg rzedy
trojkatnych, biatych plam. Jaja sg zéttawe, wielkosci ziarna prosa, skladane sa do gleby w
ztozach po 25-30 sztuk. Larwa (zwana pe¢drakiem) jest poczatkowo biatawa, pdzniej
kremowobiata, wygieta w podkéwke, z duzg brunatng gtowg i trzema parami nég. Pedraki
pod koniec rozwoju osiagaja dtugos¢ do 50 mm. Chrzaszcze uszkadzajg liscie. Przy duzej
liczebnosci szkodnika moze dochodzi¢ do powstawania gotozeréw. Larwy chrabgszcza zeruja
na korzeniach roslin. Uszkodzone ro$liny sg ostabione, a przy licznym wystgpowaniu
pedrakéw korzenie sg zniszczone, krzewy wiedng a nawet zasychajg. Podobne uszkodzenia
powoduje chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani L). Czgsto obydwa gatunki
wystepuja jednoczesnie a odréznienie ich pedrakéw w polu jest praktycznie niemozliwe.
Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrzaszcz ma ciato dlugosci 10-12 mm, o
kasztanowych pokrywach, gtowie i przedpleczu zielononiebieskich i btyszczacych. Dolna
cze$¢ jego ciata jest zielona, z potyskiem. Jajo owalne, z6ttawe. Larwa (zwana pedrakiem)
jest gruba, zwinigta w podkéwke, kremowobiata, dorasta do okoto 20 mm dlugosci.
Chrzaszcze w koncu maja i w czerwcu nalatujg na plantacje, zerujg na lisciach szkieletujac je
nieregularnie. Pedraki odzywiaja si¢ korzeniami gtéwnie traw, zb6z i chwastow, a

sporadycznie, takze roslin jagodowych. Szkody powodowane przez ogrodnic¢ niszczylistke w
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uprawie aronii nie sg duze. Podobne uszkodzenia powoduje guniak czerwczyk (Rizotrogus
solstitialis), ktorego chrzaszcze pojawiaja si¢ w czerwcu i na poczatku lipca.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus). Chrzaszcz wielkosci 7-10 mm, czarny,
pokryty jasniejszymi wloskami, z bruzkowanymi pokrywami, z krétkim grubym ryjkiem. Jaja
sktadane sg do gleby. Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma wielkos¢ 7-10 mm.
Chrzaszcze pojawiaja si¢ w koncu maja i1 czerwcu, a pozostaja na krzewach do jesieni, a
niektére zimuja. Chrzaszcze zeruja na lisciach, wyjadajac tkanke od brzegu. Samice (w
populacji sg tylko samice) sktadajg jaja do gleby, a wylegte larwy Zeruja na korzeniach i
pozostajg w glebie na zimowanie, za§ wiosna dalej zerujg, a wyrosnigte przepoczwarczajg si¢
w glebie. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika. Opuchlaki w ostatnich latach
coraz cze$ciej notowane sg na plantacjach roslinach jagodowych. Podobne szkody powoduje
opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus ligustici). Chrzaszcz ma wielko$¢ 12-15 mm, kroétki,
gruby ryjek, barwe ciemna, lecz pokryty jasniejszymi wiloskami. Larwa bialokremowa z
brazowa glowa, dorasta do 10 mm. Chrzaszcze i larwy opuchlaka zimuja w glebie. Wiosna
chrzagszcze zeruja na lisciach roslin i sktadaja jaja do gleby. Wylegte larwy Zeruja na
korzeniach roslin przez co ostabiajg ich wzrost i owocowanie.

Mszyce (Aphididae). To niewielkie pluskwiaki. Podobnie jak na innych krzewach rézne
gatunki mszyc moga zasiedlaé liscie i mlode pedy aronii. Zerujac wysysaja soki roslinne,
ogladzajg ro$liny z substancji pokarmowych, jednoczesnie wydalaja duze ilosci ptynnych
odchodéw, zwanych rosg miodowa, ktéra pokrywa rosling, a na tych wydzielinach rozwijaja
si¢ grzyby °‘sadzakowe’. Ostabiona jest asymilacja, zahamowany wzrost i zwigkszona
podatnos¢ na przemarzanie.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii). Wykryty w Polsce w 2014 roku, gatunek
inwazyjny. Jest to szkodnik wielozerny, uszkadza owoce réznych roslin. Samica sktada jaja
do owocow, ktérych skoérke jest w stanie przeciag¢é ja swoim pokladetkiem. Wsréd
zasiedlanych gatunkéw roslin gospodarzy znajduje si¢ wiele uprawnych, w tym: boréwka
wysoka, malina, jezyna, truskawka, porzeczka, morela, brzoskwinia, czere$nia, wisnia,
winoro$l, aronia, $liwa i in. jak i dziko rosnacych (np. bez czarny, jagoda le$na, jezyna,
czere$nia ptasia, antypka i in.).

Owadem dorostym jest muchowka, ktorej ciato ma dlugos¢ 2,25-4,0 mm, samce sg zazwyczaj
nieco mniejsze niz samice. Jej cialo ma barwe z6ttawa do brazowej, a na odwtoku widoczne
sg ciemne pasy. Samce tego gatunku posiadaja charakterystyczne ciemne plamki w dolnej
czesci skrzydel oraz czarne grzebienie na tgczeniach segmentow przednich odnézy. Cechg

charakterystyczng samic jest silne, zgbkowane poktadetko, ktérym nacinaja one skérke owocu
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podczas sktadania jaj. Jaja sktadane sg do owocéw dojrzewajacych na roslinie, i w nich zeruja
wylegte larwy, ktore zywig si¢ migzszem powodujac jego destrukcje. Larwa jest
mlecznobiata, beznoga, dorasta do 3,5- 5,0 mm. Poczwarka cylindrycznego ksztattu,
czerwono-brazowa, dtugosci do 3,5 mm, z dwoma malymi wyrostkami na koncu. W sezonie
wegetacji w warunkach Polski prawdopodobnie bedzie rozwijato si¢ co najmniej kilka
pokolen muszki plamoskrzydte;j.

Nalisciaki (Phyllobius spp.). Jest to grupa chrzaszczy wielozernych, wielkosci okoto 10 mm,
z charakterystycznym krétkim ryjkiem. Chrzgszcze sa wydtuzone, ich pokrywy sa wypukte, a
barwa chrzaszczy moze by¢ zielona, jasno lub ciemnobrgzowa do szarawo-granatowej,
zaleznie od gatunku, o metalicznym potysku. Na plantacje nalatujg gtéwnie w czerwcu i
lipcu, zeruja na lisciach, wyjadajac charakterystyczne zagbkowane zakola na ich brzegach.
Piedzik przedzimek (Operophtera brumata). Motyl, ktérego samica ma dtugos¢ 8-10 mm,
jest brunatno-szara, z grubym odwtokiem i szczatkowymi skrzydtami 2-3 mm, nie jest zdolna
do lotu. Samce majg skrzydta rozpigtosci 20-25 mm, sg brgzowo-czarne. Jajo owalne,
wielkosci okoto 0,5 mm, zéttopomaranczowe. Gasienica jest z6ttozielona, z trzema biatymi
pasami po bokach, ma trzy pary nég na przednich i dwie pary na ostatnich segmentach ciata.
Dlatego tez przy chodzeniu porusza si¢ wyginajac cialo w ksztalcie litery omega. Gasienice
zeruja wiosng, wyjadaja tkanke lisci, pozostawiajac dziury, moga powodowaé golozer.
Niszcza réwniez stupki i preciki w pakach i kwiatach, uszkadzajg takze zawigzki owocow.
Misecznik Sliwowy (Parthenolecanium corni). Niewielki pluskwiak z rodziny
misecznikowatych. Miseczka samicy jest wypukta, stwardniata, pétkulista, brazowa, $rednicy
3-7 mm. Samiec jest uskrzydlony, mniejszy od samicy. Pod koniec maja i na poczatku
czerwca samice sktadaja jaja (biale, owalne, malenki) do 600 sztuk pod miseczkowata
bragzowg tarczka na pedach. Mtode larwy maja miseczke owalng, ptaska, barwy zielonkawo-
biatej, p6zniej zielonkawg. Larwy wylegaja si¢ w czerwcu oraz lipcu i rozpoczynajg
zerowanie na liSciach. Po wylggu larw miseczki samic zwykle odpadajg pozostawiajac biate
slady. Zaréwno samice jak i larwy zerujace na pedach i lisciach nakluwaja je 1 wysysaja soki
roslinne. Uszkodzone rosliny stabiej owocujg a licznie zasiedlone przez larwy nawet
zasychajg. Stodka, lepka wydalina Zerujacych osobnikéw pokrywa liscie, pedy a na niej
rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’. Pokryte czarnym nalotem grzybni owoce tracag wartos¢
konsumpcyjna i handlowg. Zimujg larwy II stadium, ktére przemieszczajg si¢ jesienig na pedy

aronii.
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2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji plantacji

Sposob lustracji plantacji aronii i progi zagrozenia przez szkodniki

Dla aronii nie ma opracowanych progéw zagrozenia. Dla ulatwienia podejmowania

decyzji o potrzebie zwalczania dla niektérych szkodnikow wstepnie zaproponowano progi

zagrozenia podobne jak dla porzeczki (tabela 9).

Tabela 9. Progi zagrozenia dla szkodnikéw w uprawie aronii oraz sposéb i termin lustracji

lantacji
Szkodniki Termin lustracji Sposéb lustra.gl i wielko$¢ préby ’Prog% zagrozenia
na plantacji o pow. do 2 ha (Srednio wiecej niz)
Przed sadzeniem roslin
Pedraki 'Wiosna lub lato (konied32 dotki wielkosci 25 x 25 x 30 cm |1 pedrak lub drutowiec/2
1k.w1etr.11a - koniec (gleb.) =2 m? powierzchni m? pola
sierpnia)
W trakcie prowadzenia plantacji
Przedziorek Przed kwitnieniem 'W kazdym terminie obserwacji 2 przedziorki/lis¢.
chmielowiec okresli¢ liczebnos$¢ szkodnika na
Po kwitnieniu, do 200 losowo wybranych lisciach 3 przedziorki/li§¢.
zbioru owocoéw, co 2 |(zaproponowano progi zagrozenia
tygodnie podobne jak na porzeczce)
Po zbiorze owocéw S przedziorkow/lis¢.
Mszyce Od poczatku wegetacji [W kazdym terminie obserwacji 10% zasiedlonych pedow
do zbioru, co 2 przejrze¢ 200 losowo wybranych
tygodnie. pedow.
Zwojkowki Okres wczesnowiosenny,Przejrze¢ 200 losowo wybranych — [(Obecno$¢ zimujacych jaj wi
lisciowe pedow. zYozach na 5% pedow.
Pod koniec Przejrze¢ 200 losowo wybranych  (10% uszkodzonych
kwitnienia wierzchotkéw pedow. wierzchotkow.
Muszka Od poczatku wegetacji |[Przegladanie putapek z ptynem W przypadku stwierdzenia
plamoskrzydta |do zbioru raz w wabigcym szkodnika w putapce
\Drosophila tygodniu. nalezy przeprowadzi¢
suzukii zwalczanie.
Omacnica Pod koniec Przejrze¢ 200 losowo wybranych  |10% uszkodzonych
jarzebianka kwitnienia wierzchotkéw pedow. wierzchotkow.
Opuchlaki Koniec czerwca, lipiec  [Strzasanie na ptachte
entomologiczng i sprawdzanie
obecnosci chrzgszczy
Tutkarz Przed i w czasie Strzasanie na ptachtg

kwitnienia

entomologiczng i sprawdzanie
obecnosci chrzaszczy
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Przedzen Maj, czerwiec Przegladanie lisci w poszukiwaniu

gruszowy jaj i gasienic

Pigdzik Przed i w czasie Przegladanie lisci i kwiatostanow w

przedzimek kwitnieniem poszukiwaniu gasienic

Nalisciaki Koniec czerwca, lipiec  [Strzasanie na ptachte
entomologiczng i sprawdzanie
obecnosci chrzgszczy

3. Niechemiczne metody ochrony aronii przed szkodnikami

Najwazniejsze elementy niechemicznej ochrony plantacji aronii przed szkodnikami to:

e przed zalozeniem plantacji kilkakrotna, mechaniczna uprawa gleby oraz uprawa roslin,
ktére utrudniaja rozwoj pedrakéw (np. gryka);

e zakladanie plantacji tylko ze zdrowego materialu szkotkarskiego, wolnego od
szkodnikéw;

e wycinanie i palenie w okresie jesienno-zimowym i wczesnowiosennym pedow
uszkodzonych przez szkodniki;

e stworzenie dogodnych warunkéw do rozwoju i bytowania wrogéw naturalnych
szkodnikéw (pasozytdéw 1 drapiezcodw).

4. Ochrona chemiczna roslin przed szkodnikami

Do ochrony aronii przed szkodnikami zaleca si¢ stosowa¢ aktualnie zalecane $rodki
chemiczne, zgodnie z etykietami.

Aktualne informacje o zarejestrowanych $rodkach ochrony ro$lin dostepne sg na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w zaktadce ,,Informacje branzowe >
Produkcja roslinna > Ochrona roslin > Wyszukiwarka i etykiety srodkéw ochrony roslin”.

Wykaz srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywany
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i1 publikowany w Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Informacja dotyczaca srodkéw ochrony ro$lin do integrowanej produkcji
podana jest rowniez w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony

Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub

srodowiska.
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5. Ochrona pozytecznych stawonogéw i ich introdukcja
Bezpieczenstwo owadow zapylajgcych i entomofauny poZiytecznej

Nieprawidltowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadéw
zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado- i
roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
roslin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotagdkowo i1 gazowo. W warunkach polowych
najczestsza przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei
toksyczno$¢ zoladkowa zdarza si¢ woéwczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz)
zostanie pobrany przez pszczoly i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata
rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtal, ze
stosowane Srodki ochrony roslin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci
dla owadoéw zapylajacych. Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac
kilku podstawowych zasad:

1. s$rodki ochrony ro$lin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne;

2. zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy;
przestrzegac zapisOw etykiety stosowania srodkéw ochrony roslin;
nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin;

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu;

A O

nie stosowa¢ s$rodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznos¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji;

7. nie stosowac¢ Srodkéw ochrony roslin (gléwnie insektycydow) w czasie kwitnienia
roslin uprawnych, jak réwniez chwastow 1 innej ro$linnosci znajdujacej si¢ w
otoczeniu upraw;

8. w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczol, uzywajac srodkéw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin;

9. pamigta¢ o prawidlowej technice zabiegu;

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy

przede wszystkim:
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e stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny
pozytecznej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych);

¢ w miar¢ mozliwo$ci wprowadzac¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji wystepujacych naturalnie;

e zwigksza¢ bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg byc¢
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd wielu gatunkéw
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach
laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec
(Typhlodromus pyri). Moze on ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkéw jezeli jest odpowiednio
liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri). Doroste samice maja ciato kremowozobtte,

gruszkowate, dlugosci okoto 0,3 mm. Samce sg nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg

biatawe, eliptyczne, czgsto skladane w zlozach. Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami
odnézy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy sa podobne do osobnikéw dorostych, ale
mniejsze.

Dobroczynka gruszowca mozna wprowadzac na krzewy aronii w opaskach filcowych. Opaski

najlepiej przymocowac do pedéw sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

® w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je Srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca;

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko Srodki selektywne dla pozytecznych

roztoczy.

VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Zadaniem techniki ochrony ro$lin jest zapewnienie skutecznos$ci zabiegéw przy

minimalnym mozliwym zuzyciu §rodkéw ochrony roslin oraz minimalnych negatywnych

skutkach ubocznych, wynikajacych ze strat tych srodkoéw, gwarantujagc tym samym

bezpieczenstwo dla ludzi i sSrodowiska. Warunkiem osiggnigcia tego celu jest:

® przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych;

e dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan;

® utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe);
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* wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb;
e gsystematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wiasciwym doborze rozpylaczy

i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody
z naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze 1 niskiej wilgotnosci powietrza,
zabiegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujagcych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna
temperatura wynosi 12-15 °C);

* wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%);

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 3 m/s (maks. 4 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

Opryskiwanie przestrzennych upraw sadowniczych, odbywa si¢ przy udziale
pomocniczego strumienia powietrza. Na plantacjach aronii najbardziej przydatne okazujg si¢
opryskiwacze z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazone w wentylatory
promieniowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu 4-6 par elastycznych
przewodéw pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajdujg si¢ wyloty powietrza w formie
dyfuzoréw z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalaja na precyzyjne
dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu i wielkosci chronionych
krzewéw. Ze wzgledu na mozliwo$¢ niemal dowolnego kierowania i usytuowania dyfuzoréw
istnieje mozliwos¢ regulacji sposobu i zakresu dzialania strumienia powietrza w szerokim
zakresie, a w szczegdlnosci ograniczania go tam gdzie jest to konieczne, np. w przypadku
matych krzew6éw lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju roslin. Daje to ogromne mozliwosci
ograniczania strat sSrodkow ochrony roslin.

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko
usytuowanymi deflektorami, ktére kieruja strumien powietrza na boki i ograniczaja jego
wyplyw ku gorze.

Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym opryskiwaczami
tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskujg one ok. 20-30% cieczy
uzytkowej, a w fazie pelnego ulistnienia 10-15%. Dzigki trzykrotnie mniejszemu znoszeniu
srodkéw ochrony roslin do §rodowiska, w poréwnaniu z tradycyjng technika opryskiwania,

opryskiwacze tunelowe sg najbardziej przyjazng dla srodowiska metoda ochrony upraw.
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Standardowe opryskiwacze sadownicze, konstruowane z mys$lag o ochronie drzew, w
niewielkim stopniu nadajg si¢ do ochrony krzewéw, gdyz maja zbyt wysoko potozone
wentylatory, a wiec kieruja niewystarczajaca objetos¢ cieczy uzytkowej na przyziemne czgsci
pedéw krzewow. Powoduje to nieréwnomierny rozktad cieczy w krzewach oraz duze straty
srodkéw ochrony ros$lin w wyniku znoszenia. Wigze si¢ to z konieczno$cig stosowania
wysokich dawek cieczy.

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastow przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych. W
przypadku duzego udziatu chwastow jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze
rozpylaczy Sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje si¢ z zastosowaniem rozpylaczy
wytwarzajacych bardzo grube krople.

Przed zatozeniem plantacji zastosowanie ma opryskiwacz polowy, umozliwiajacy
opryskiwanie wyro$ni¢tych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na plantacjach z nisko polozonymi pedami konieczne jest uzycie oston belki opryskowe;.
Chronig one ro$liny przed skutkami znoszenia podczas stosowania herbicydow
nieselektywnych i jednocze$nie podczas zabiegu podnoszg nisko potozone pedy krzewdw, co
utatwia uzyskanie roéwnomiernego rozktadu cieczy pod krzewami. Belki opryskowe sa
zazwyczaj wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym,
a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120".

Chwasty wystgpujace placowo mozna zwalcza¢ przy uzyciu opryskiwacza plecakowego
z lancg wyposazong w ostong.

Badanie sprawnosci technicznej opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania  sprawnosci technicznej w
specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
nalezy przeprowadzac¢ 5 lat po dacie nabycia, a nastgpne w okresach nie krétszych niz 3 lata.
Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uiytkowej
Podczas zwalczania choréb i szkodnikow dawka cieczy uzytkowej musi zapewniaé

rownomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczes$nie nie
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powodowac¢ ociekania cieczy i tym samym strat Srodkéw ochrony roslin. Zalecane dawki

cieczy przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Dawki cieczy stosowane na plantacjach aronii przy uzyciu réznych typéw
opryskiwaczy

Standardowy | Deflektorowy USP Tunelowy

PN \

I
Dawka cieczy, I/ha 600 =+ 900* 500 + 600%** 400 =+ 500 250 + 400%*%*

Uwagi: (*) — wskazane wylgczenie gornych rozpylaczy
(**) — mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

.
Ul 8

3

Opryskiwacz

T
[FaRY

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy
w sposOb zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zalozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:
® rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,
® ciSnienie cieczy,
¢ wydatek rozpylaczy,
e predkos¢ robocza,
¢ wydajnos$¢ strumienia powietrza.

W tabeli 12 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy do zwalczania choréb
1 szkodnikéw, a w tabeli 13 — opryskiwaczy do zwalczania chwastow.
Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie krzewdéw stosuje si¢ gtéwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktére wytwarzajg
strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80. Pracuja one
w zakresie ci$nien 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa
fatwo znoszone utrudniajagc przeprowadzenie skutecznego zabiegu. Dlatego w takich
warunkach nalezy stosowa¢ rozpylacze ezektorowe, ktére wytwarzaja krople grube. Przy
braku rozpylaczy ezektorowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze
wirowe o wickszym wydatku 1 mozliwie najnizsze cisnienie cieczy.

Rozpylacze plaskostrumieniowe znajduja zastosowanie do zwalczania chwastow.
Wytwarzaja one strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardowe;]
produkuja krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci

zabiegéw. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia herbicydéw podczas wiatru, nalezy
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stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktdre wytwarzaja krople grube i bardzo
grube. Chociaz nie gwarantuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to
pozwalajg na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin 1
srodowiska. Zakres ci$nien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.
Wydajnos¢ wentylatora

Witasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na
tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty
cieczy wywolane jej “przedmuchiwaniem” byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje
wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ przez zmian¢ przelozenia przektadni lub zmiang
kata ustawienia topatek wirnika, lub w ostatecznosci przez zmiang¢ obrotow silnika. Dlatego
ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcja
wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsacje ci$nienia i pogarsza efekt mieszania
cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie plantacji aronii pr¢dkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres
4,0-7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych krzewach
(np. w fazie pelnego rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywa¢ przy nizszych predkosciach
zalecanego zakresu (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosng i do okresu kwitnienia predkos¢
roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predko$¢ robocza opryskiwacza
wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki nanoszenia kropel i
powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez krzewy zanieczyszcza glebg i
powietrze.

Zabiegi ochrony ro$lin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska
naturalnego, dlatego nalezy ograniczac straty cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowac
strefy ochronne w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkéw ochrony roslin nalezy postgpowac w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i
srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegoélnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania §rodkéw ochrony ro$lin, sporzadzania cieczy uzytkowej i
napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej

i skazonej wody po myciu.
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Tabela 11. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona krzewéw owocowych

Lp. Procedura kalibracji

Okresl odpowiedniq dawke cieczy w zaleZnosci od:
1 —  wielkosci krzewow
- fazy rozwojowej ro$lin

Okresl liczbe wlgczonych rozpylaczy
(wylgcz rozpylacze kierujgce ciecz ponad krzewami)

Zmierz czas przejazdu ciggnika 7 opryskiwaczem na odcinku 100 m

' rimow © -

Oblicz predkosé korzystajgc ze wzoru lub odczytaj predkosé z tabeli:

» ~ [3,6 x 100 (m)
) Predkosé (km/h) = Czas przejazdu (s)

Czas (s/100m) 40 (45 |48 |50 (52 |54 |56 |58 |60 |62 |64 |66 (68 |70 |72 |74 |76 |78 |80
Predkos¢ (km/h) (9,0 (8,0 |7,5 |7,2 16,9 (6,7 |6,4 |6,2 (6,0 (5,8 |5,6 |5,5|5,3 (5,1 (5,0 (4,9 |4,7 (4,5 |44

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:

5 ) s
Wydatek (I/min) = Dawka. (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkosé (km/h)
600 x liczba rozpylaczy
Znajd? cisnienie odpowiadajqce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
6 z tabeli wydatkéw producenta rozpylaczy

— lub metodg kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
— uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkéw,
7 — zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekcji,
— poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,
—  w przypadku niezgodnosci skoryguj cisnienie i powtorz pomiar wydatku.
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Tabela 12. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow

Lp. Procedura kalibracji

Z zakresu 200-300 l/ha wybierz odpowiedniq dawke cieczy w zaleznosci od rodzaju

1 zabiegu i wielkosci chwastow

Okresl szerokosé opryskiwanego pasa (m)

Okresl liczbe pracujgcych rozpylaczy

Zmierg czas przejazdu ciggnika 7 opryskiwaczem na odcinku 100 m

4 oy i & ‘f Hy

la 100 m ol

Oblicz predkosé korzystajgc ze wzoru lub odczytaj predkosé z tabeli:
3,6 x 100 (m)

Predkosé (km/h) = -
5 ¢ ( ) Czas przejazdu (s)
Czas (s/100m) |40 |45 |48 (50 |52 |54 |56 (58 (60 |62 |64 (66 (68 |70 |72 (74 (76 |78 |80
fk’;‘/’;‘)"s'é 9,0 (8,0 7,5 (7,2 |6,9 6,7 |6,4 6,2 |6,0 |5,8 |5,6 [5,5 5,3 |5,1 5,0 |4,9 4,7 |4,5 4,4
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
6 i »
Ly Dawka (I/ha) x Szerokos¢ pasa (m) x Predkos¢ (km/h)
Wydatek (I/min) = 600 x liczba rozpylaczy na pas
Znajdz cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
. z tabeli wydatkow producenta rozpylaczy

lub metoda kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
— uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkéw,
S — zmierz wydatek wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekcji,
— poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 6,
—  w przypadku niezgodnosci skoryguj ci$nienie i powtérz pomiar wydatku.

VIII. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nast¢pujacych
zasad higieniczno-sanitarnych.
Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujgca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosic si¢ przez zywnosc i

posiada¢ stosowng ksigzeczk¢ zdrowia;
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b. utrzymywac czysto$¢ osobistg, przestrzega¢ zasad higieny a w szczegdlnosci czesto w
trakcie pracy my¢ dlonie;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

d. skaleczenia i otarcia skéry opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent roslin zapewnia osobom pracujagcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:

a. nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, r¢cznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu ptodow rolnych przygotowywanych do sprzedaZy
Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedlug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbiorbw 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu opakowan
i srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodow rolnych do sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajgce:

a. utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu oraz
opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdoéw i
opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw ros§lin i organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. niesktadowanie odpad6éw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do

sprzedazy ptodami rolnymi.

IX. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin

zglasza corocznie podmiotowi certyfikujagcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem albo
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sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpocze¢ciem okresu ich

wegetacji.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw ro$lin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

® nawozenia;

e  dokumentowania;

® przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie probek i kontrol¢ najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci sSrodkéw ochrony
roslin oraz pozioméw azotandw, azotynéw 1 metali cigzkich w roslinach i produktach
roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomdéw azotandéw, azotyndéw i metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub
produkty ro$linne u nie mniej niz 20 % producentéw roslin wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza si¢ u producentéw roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepiséw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci lub przepiséw rozporzadzenia nr 765/2008.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znac
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydéw (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
pestycydéw na obszarze Wspdlnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem internetowym:

http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm
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Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta ro$lin.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonczyl szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach
ochrony roslin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedlug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostgpnionych na stronie internetowej administrowane]
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na skladniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach ro$lin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz
poziomoéw azotandw, azotynow i metali cigzkich;

7) przestrzega przy produkcji ro§lin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poSwiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje si¢ na okres
niezbedny do zbycia ro$lin jednak nie dluzej jednak niz na okres 12 miesigcy.

Producent ro$lin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywa¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin,
dla ktérych zostat wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie

internetowe]j administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.
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