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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy
wykorzystanie w sposéb zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego
w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
Srodowiska przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji Roslin jest, zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plonéw miedzy innymi warzyw uzyskiwanych
w sposOb niekolidujgcy z ochrong srodowiska i zdrowiem cziowieka. W mozliwie
najwiekszym stopniu wykorzystuje sie w procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne
mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkow ochrony
roslin.

W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow i srodkéw ochrony
roslin jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowac zagrozenie dla
srodowiska. W Integrowanej Produkcji Roslin natomiast, szczeg6lng uwage przywigzuje
sie do zmniejszenia roli srodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagéow do
poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezbednych srodkéw
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyty one system bezpieczny dla
srodowiska, ajednoczesnie zapewnialy uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substanciji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, srodki ochrony).

Wszystkie zasady dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin mieszczg sie w Kodeksie
Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR) a jedng z wazniejszych jest integrowana ochrona roslin.
W integrowanej ochronie roslin metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne sg
preferowanymi sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami
I chwastami. Powinna ona stwarza¢ uprawianym roslinom optymalne warunki wzrostu
i rozwoju, a chemiczne metody powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie
rownowagi w ekosystemie lub, gdy stosujgc inne polecane w integrowanej ochronie metody
nie dajg zadawalajgcych rezultatébw. Stosowanie Srodkéw chemicznych powinno by¢
prowadzone w oparciu o zasade ,tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo jak tego wymaga
sytuacja".

Szczegolna rola ochrony roslin w Integrowanej Produkcji Roslin zostata podkreslona
w przyjetych w Polsce regulacjach prawnych, zgodnie, z ktérymi dziatania w tym zakresie
nadzoruje Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia
8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2015 r., poz. 547), rozporzgdzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. poz. 788) oraz rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji os6b
prowadzgcych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U.
poz. 760) i rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie
szkolen w zakresie srodkow ochrony roslin (Dz.U. poz. 554).

|. AGROTECHNICZNE ELEMENTY INTEGROWANEJ PRODUKCJI
PAPRYKI POD OStONAMI

1. TYPY OSLON | ICH WYPOSAZENIE

Najlepsze warunki do produkcji petnowartosciowej rozsady papryki zapewniajg
szklarnie-mnozarki wyposazone w ogrzewanie boczne, podgrzewane stoly zaopatrzone
w systemy doswietlania i nawadniania. Mozliwe jest jednak wyprodukowanie dobrej rozsady
na pozne terminy sadzenia na tzw. fozach obornikowych (wysokie zagony z obornika bardzo
szczelnie okryte folig), bez doswietlania.
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Do upraw najwczesniejszych (sadzenie od stycznia) przydatne sag tylko szklarnie
ogrzewane. Od marca papryke mozna sadzi¢ w ogrzewanych tunelach. Mogg to byé¢
tradycyjne tunele stalowe z bocznym systemem rur, z ogrzewaniem wegetacyjnym
(przewody grzewcze na powierzchni gruntu) lub nadmuchowym pod warunkiem,
ze zapewnig utrzymanie temperatury powietrza na poziomie min. 17°C. Do nasadzen
w pOzniejszych terminach (maj-czerwiec) wykorzystuje sie ostony bez ogrzewania — wysokie,
drewniane konstrukcje oraz przestawiane tunele ,igotomskie” o wysokosci ok. 140 cm.
Wysokie konstrukcje moga by¢ wolnostojgce (6-7 m x 30 m) z tradycyjnym wietrzeniem
szczytowym (drzwi) lub zblokowane (powyzej 500 m?) z wietrzeniem gérnym lub bocznym.

Na pokrycia tuneli stosuje sie folie polietylenowe, wielosezonowe, stabilizowane przeciwko
promieniom UV, cieplnym (IR) i skraplaniu pary wodnej (antifog), o grubosci od 0,16 mm do
0,2 mm, bezbarwne lub zétte, ktére majg najlepsza przepuszczalnos¢ swiatta.

W szklarniach i zblokowanych tunelach wysokich mozliwe jest zainstalowanie kurtyn
termoizolacyjnych i cienibwek o napedzie recznym lub automatycznym. Cieniowanie tuneli
tradycyjnych polega na opryskiwaniu zewnetrznych powtok roztworem kredy lub specjalnymi
preparatami. Jako mechaniczne zabezpieczenie przed inwazjg szkodnikbw na drzwiach
I wietrznikach instaluje sie siatki ochronne o srednicy oczek 1-1,5 mm.

Systemy nawadniajgco — dozujgce, zasilane z sieci lub zbiornika wody stojgcej, mozna
instalowa¢ we wszystkich szklarniach i tunelach. Podstawowym wyposazeniem jest
dozownik nawozéw (lub zespét dozownikéw) o wydajno$é min. ok. 2,5 dm®emiter/
z zaworem wyrownujgcym cisnienie i przynajmniej jeden filtr dyskowy do wody (min. 120
Mesch). Dodatkowo mozna w obieg wilaczy¢ elektrozawory umozliwiajgce sterowanie
czasem pracy zestawu i dozujgce pozywki w dawkach dzielonych.

2. PODLOZA DO UPRAWY PAPRYKI

Do produkcji rozsady papryki stuzy torf wysoki, drobne witékno lub pyt kokosowy i wetna
mineralna. Mozliwe jest réwniez wyprodukowanie kostek (prasowanych pod cisnieniem)
z odkazonej mieszanki ziemi kompostowe]j z gling, piaskiem lub obornikiem. Sktad musi byé
tak dobrany, aby jego porowatos¢ ogolna wynosita ok. 80 %, a polowa pojemnosé wodna
ok. 70 %.

W szklarniach i tunelach foliowych papryke najlepiej jest uprawiaC w zmniejszonych
ilosciach podtoza organicznego. Mogg to by¢ pierscienie z substratem torfowym lub torfowo-
korowym o pojemnosci 7 dem®, worki uprawowe z substratem torfowym, sieczkg stomiang
lub jej mieszankami z korg czy trocinami, baloty stomy, a w najlepiej wyposazonych
obiektach - welha mineralna jedno- lub dwucyklowa. Takie same podioza (z wyjgtkiem wetny
mineralnej) z powodzeniem mogg by¢é uzywane w wysokich tunelach ogrzewanych
i nieogrzewanych. W Polsce najwiekszy areat zajmujg uprawy w nieogrzewanych tunelach
foliowych w podiozu glebowym. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze odizolowanie korzeni
papryki od gleby zmniejsza ryzyko porazenia chorobami odglebowymi, zwlaszcza
w kilkuletniej uprawie na tym samym stanowisku. W tunelach igotomskich papryke uprawia
sie w glebie lub w workach uprawowych z substratem.

3. DOBOR ODMIAN

Wybér plennej, odpornej na niesprzyjajgce warunki i patogeny odmiany jest jednym
Z najwazniejszych czynnikbw w integrowanej uprawie warzyw. Prawie wszystkie zalecane
odmiany papryki dobrze przystosowujg sie do réznego typu oston. Ze wzgledu na site
wzrostu, niektore z nich sg szczegolnie wskazane do uprawy w niskich tunelach. Inne,
dobrze plonujgce w tunelach, poleca sie do uprawy catorocznej ze wzgledu na bardzo
réwnomierne wigzanie na wszystkich pietrach. Im gorsze sg warunki uprawy, tym odmiany
powinny by¢ bardziej tolerancyjne na zaburzenia fizjologiczne jak sucha zgnilizna (BER),
ordzawienia skorki (Cf) czy fizjologiczna plamistos¢ ,stip”. Dobdr odmian musi byé
dostosowany réwniez do wymagan rynku. Odmiany zalecane do integrowanej produkciji
roslin wymienione sg w tabeli 1.
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4. PRZYGOTOWANIE ROZSADY

Rozsada z prawidtowo uksztattowang brytg korzeniowg (liczne, dlugie biate korzenie,
nawet niekoniecznie przerastajgce catg objetos¢ doniczki), przyjmuje sie bardzo dobrze
i szybko rozpoczyna intensywny wzrost wegetatywny, nawet jesli czes¢ nadziemna
w momencie sadzenia nie jest zbyt ,rozbudowana”. Produkcja rozsady papryki moze
przebiega¢ jedno- lub dwuetapowo. Standardowym sposobem jest wysiew nasion do
skrzynek wypetionych zmielonym, odkwaszonym torfem lub rozdrobnionym witéknem
kokosowym. Pojemniki przykrywa sie polietylenowg folig perforowang lub widkning i ustawia
w temperaturze 22-27°C, utrzymujgc stalg wilgotno$é podioza (75-80% p.p.w.).
Po rozwinieciu liscieni (14-20 dni po siewie) siewki pikuje sie do pierscieni lub doniczek,
0 srednicy 10-12 cm, z substratem torfowym o zawartosci sktadnikbéw wystarczajgcej do
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin przez 4 tygodnie. Wilgotnos¢ podtoza utrzymuje sie na
statym poziomie 65-70 % p.p.w., cO zapobiega wybieganiu pedow i starzeniu sie korzeni
w koncowym etapie produkcji rozsady.

Przy produkcji na wetnie mineralnej wysiewa sie nasiona do specjalnych matych kostek
z weilny mineralnej (AO block lub ,paluszek”, a po rozwinieciu pierwsze] pary lisci
wlasciwych, umieszcza sie je w otworze kostki rozsadowej. Bloczki wysiewne i kostki
rozsadowe muszg byc¢ stale nasgczone pozywka, do wilgotnosci 80 % p.p.w.

Jednoetapowa produkcja rozsady polega na siewie nasion bezposrednio do
wielodoniczek o pojemnosci komorki 90 cm® (tace 54 komoérkowe), wypetnionych substratem
torfowym, do kostek torfowych lub papierowych cylindréw, w ktérych rosliny pozostajg do
momentu sadzenia.

W wielodoniczkach nie mozna zwiekszac¢ rozstawy roslin, w zwigzku z tym nasiona
nalezy wysiewa¢ pozniej, niz w metodzie dwuetapowej, a na miejsce stale sadzi¢ nawet
mate rosliny, jesli tylko majg dobrze uksztattowang bryte korzeniowa.

Doniczki prasowane pod cisnieniem mozna wykona¢ z ziemi kompostowej lub
piaszczysto-gliniastej z obornikiem, najlepiej jednak korzystaé ze specjalistycznych
substratéw torfowych. Doniczka po uformowaniu musi by¢ plastyczna (masa ok. 400g),
a prébne kostki po wysuszeniu nie mogg sie rozsypywac i przy wymiarach ok. 7,5 x7,5 x 7,5
cm, powinny mie¢ mase ok.100 g. W czasie produkcji wazne jest, aby kostki nie przesychaty,
co czesto obserwuje sie obiektach, w rzedach brzegowych.

Rozsade papryki przeznaczong do uprawy w szklarniach i tunelach ogrzewanych,
nalezy doswietla¢ lampami sodowymi o mocy 400 W lub 600 W. Wysokoprezna lampa
sodowa 0 mocy 600 W wystarcza na o$wietlenie powierzchni 10 m? $wiatlem o natezeniu
6 tys. lukséw. Wysokos¢ zawieszenia lamp zalezy od ich rodzaju, ale nie powinna by¢
mniejsza niz 1,3 m od wierzchotkow roslin. Doswietlanie rozpoczyna sie 3 dni po rozwinieciu
liscieni. Dlugos¢ okresu doswietlania zalezy od terminu produkcji rozsady. Papryka dobrze
rosnie przy diugim dniu (16 godz.), dlatego nalezy ja doswietla¢c po zmierzchu lub przed
Switem. Rozsada produkowana od marca do maja nie wymaga doswietlania.

Szczepienie rozsady. Papryke mozna szczepi¢ na podktadkach wyselekcjonowanych
z dzikich form rodzaju Capsicum. W Polsce uzywana jest odmiana papryki ostrej Snooker F;.
Papryke szczepi sie metodg japonskag, utrzymujgc podczas zrastania 75% wilgotnosci
powietrza. U niektérych szczepionych odmian obserwuje sie znaczng poprawe plonowania,
brak natomiast efektu zdecydowanego wzrostu odpornosci na patogeny.

. METODY UPRAWY
1. UPRAWA PAPRYKI W GRUNCIE.
Uprawa gruntowa w monokulturze wptywa na zmniejszenie plonu papryki ze wzgledu na

namnazanie sie patogendéw powodujgcych choroby naczyniowe. Uprawiajgc papryke w
tunelach igotomskich mozna corocznie zmienia¢ lokalizacje i stosowac¢ ptodozmian, podczas
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gdy konstrukcje drewniane zajmujg to samo miejsce przez 4-5 lat, a tunele ogrzewane i
szklarnie sg infrastrukturg statg. W tych przypadkach mozna stosowac¢ tylko nastepstwo roslin.

Jako rosliny poprzedzajgce kazdy cykl uprawy papryki w tunelach igotomskich i przed
pierwszym rokiem uprawy w tunelach drewnianych nadajg sie warzywa strgczkowe,
kapustne i cebulowe oraz wszystkie rosliny przeznaczone na nawozy zielone, z wyjgtkiem
wieloletnich traw (wystepuje niebezpieczenstwo choréb Fusarium Ilub Verticilium).
Bezposrednim przedplonem w kolejnych latach moze by¢ rzodkiewka, satata, wczesna
marchew i inne warzywa.

Ze wzgledu na po6zny termin zakonczenia uprawy papryki (poczatek listopada), jesienig
nalezy wykonac¢ tylko prace porzgdkowe, nawozenie obornikiem (do 30 XI) i orke zimowa.
W tunelach ogrzewanych, z ktérych folii nie zdejmuje sie na zimeg, mozna obornik stosowac
po 30 Xl, albo rozpocza¢ uprawe salaty zimujgcej, marchwi z siewu jesiennego, rzodkiewki
zbieranej do konca marca. W szklarniach papryke mozna uprawiac juz od poczatku roku, ale
poniewaz bedg to raczej uprawy w substratach, sprawe nastepstwa roslin mozna pominggc.

1.1. Przygotowanie do sadzenia.

Papryka najlepiej rosnie na glebach o odczynie lekko kwasnym (pH 6-6,8). Udaje sie
zarobwno na glebach lekkich (klasy 1V), jak i ciezkich glebach (Klasa Il) o niezbyt wysokim
poziomie wad gruntowych. Co kilka lat mozna stosowa¢ wysokie dawki wapna nawozowego
(do 3500 mg Ca/dm®), co ogranicza rozwdj choréb naczyniowych. W tradycyjnym, 4 letnim
ptodozmianie, wapnowanie nalezy wykona¢ wiosng lub latem, w roku poprzedzajgcym
sadzenie. Papryka dobrze plonuje na glebach o zawartosci prochnicy < 5% (nawet na
piaskach), ale bardzo dobrze reaguje na nawozenie obornikiem. Obornik lub kompost
przyoruje sie na gtebokos¢ 20-30 cm. Jesienig stosuje sie orke lub kultywatorowanie na
gtebokos¢ ok. 30 cm, a co 4-5 lat orke gtebokg (aby zlikwidowac¢ tzw. ,podeszwe ptuzng”),
najlepiej z wykorzystaniem gtebosza.

Jesli planuje sie uprawe papryki po nawozach zielonych, to dobrze jest aby na zime
gleba pozostata pod okrywg roslinng (np. mieszanka wyki ozimej z zytem), co zmniejsza
straty azotu, dotyczy to jednak tylko upraw w tunelach pozbawianych oston na zime.

Folie na tunele naklada sie przynajmniej 2-3 tygodnie przed sadzeniem papryki.
Ogrzewanie tuneli wyposazonych w boczny system grzewczy rozpoczyna sie na 5-7 dni
przed planowanym sadzeniem. Tam, gdzie mozliwe jest ogrzewanie podtoza wystarczg 2-4
dni. Po nalozeniu folii nalezy wykona¢ nawozenie przedwegetacyjne (ok. 2 tygodnie przed
sadzeniem) na podstawie wynikow analizy chemicznej podtoza. Bezposrednio przed
sadzeniem gleba musi by¢ wyréwnana, a jej wilgotnos¢ w momencie sadzenia rozsady,
powinna by¢ na poziomie 80 p.p.w.

1.2 Nawozenie przedwegetacyjne

W okresie intensywnego wzrostu wegetatywnego i podczas petni kwitnienia (do 8 tyg. po
sadzeniu), papryka wymaga: 200-250 mg N, 300-350 mg P, 400 mg K, 120 mg Mg i 2200-
2500 mg Ca w 1 dm?® podioza. Odczyn gleby powinien by¢ zblizony do obojetnego, pH 6-6,8,
a zasolenie na poziomie 1,2-1,5g NaCl/dm?.

W zaleznosci od odczynu gleby, jej zasobnosci w waph i terminu wapnowania stosuje
sie rdzne nawozy wapniowe (nawozenie wapniem na podstawie krzywej neutralizaciji).
Jesienig najczesciej poleca sie wapno tlenkowe (szybko uwalnia wapn i w duzym stopniu
wplywa na zmniejszenie kwasowosci gleby), bardzo wczesng wiosng — dolomit (weglan
wapniowo-magnezowy z pewng zawartoscig tlenkowej formy wapnia), do dwoch tygodni
przed sadzeniem — krede (weglan wapnia, rozklada sie stopniowo i powoduje zmiane
odczynu na diluzszy czas), bezposrednio przed sadzeniem i w trakcie uprawy — saletre
wapniowg (dostarcza wapn w ciggu ok. 5-7 dni, ale nie zmienia przy tym pH gleby). Oprécz
tych nawozow mozna stosowac tez gips, maczki i popioty kostne.

Nawozy fosforowe wysiewa sie 7-10 dni przed sadzeniem gdyz po tym okresie
uwolniony fosfor bedzie dostepny dla korzeni zaraz po posadzeniu roslin.
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Nawozenie potasowe po oborniku wynosi ok. 3,30 kg K,O na 100 m?, ale stosuje sie je
w dawkach dzielonych. Gdy zdejmuje sie folie na zime, 1/3 dawki stosuje sie jesienig
(w postaci soli potasowej), 1/3 przed sadzeniem i 1/3 pogtownie. Na glebach stabych 20 %
nawozu stosuje sie jesienig, 30 % przed sadzeniem roslin, 50 % w czasie uprawy.
Podstawowym nawozem potasowym stosowanym wioshg w obiektach przykrytych folig na
zime jest siarczan potasu lub saletra potasowa.

Dla uzyskania wysokiego i dobrego jakosciowo plonu owocéw przed sadzeniem stosuje

sie ok. 1,5-2 kg N na 100 m? w postaci mineralnego nawozu azotowego (saletre amonowg
stosuje sie, gdy trzeba obnizy¢ pH gleby ze szczegdélnym uwzglednieniem uzupetnienia
azotu). Pozostalg ilos¢ azotu stosuje sie pogtownie.
Istnieje wiele mieszanek nawozowych i nawozéw wielosktadnikowych, ktére z powodzeniem
mozna wykorzystywaé do przedwegetacyjnego nawozenia papryki. Zaletg tych nawozéw
jest dobre zbilansowanie skladu i efektywniejsze oddziatywanie na kompleks sorpcyjny niz
nawozow pojedynczych. W mniejszym stopniu ulegajg one wymywaniu i rzadziej powodujg
zasolenie podtoza. Czes¢ tych nawozow zawiera pewne sktadniki organiczne a ich dziatanie
roztozone jest na kilka tygodni. Polecana dawka wynosi 2-10 kg/100m? zaleznie od sktadu
I zasobnosci gleby.

1.3 Nawadnianie i nawo zenie pogtowne

W integrowanej produkcji papryki nawozenie pogltdwne jest scisle zwigzane
z nawadnianiem. W celu zmniejszenia zuzycia nawozOw i wody, przy jednoczesnym
zapewnieniu roslinom optymalnych warunkéw pokarmowo-wilgotnosciowych, stosuje sie
fertygacje roztworami nawozowymi, ktérych sklad i dawki dostosowane sg do fazy
rozwojowej papryki. W zaleznosci od potrzeb mogg by¢ one korygowane zgodnie z wynikami
analiz chemicznych podtoza lub roslin. Nawozenie pogtowne papryki, uprawianej na glebie
prawidlowo nawozonej przedwegetacyjnie, rozpoczyna sie dopiero w momencie
zawigzywania owocdéw na pierwszym pietrze korony, ale podlewanie rozpoczyna sie juz
w 3-5 dni po sadzeniu. Przy nieodpowiedniej zasobnosci podioza, pozywke o okreslonym
skladzie wprowadza sie zaraz po ukorzenieniu ro$lin, w ilosci 0,5-0,7 dm®/rosline.
Zaniechanie nawadniania bezposrednio po sadzeniu zmusza korzenie do rozrastania sie
w poszukiwaniu wilgoci w gtebszych warstwach podtoza. Ogranicza tez porazenia peddw
(czesto podczas sadzenia, skérka peddw ulega otarciom, co w srodowisku bardzo wilgotnym
utatwia infekcje). Aby zapobiega¢ nadmiernej utracie turgoru, rosliny mozna zraszac.

Papryka nie wytwarza typowego korzenia palowego, system korzeniowy jest wigzkowy,
dlatego najintensywniejsze pobieranie sktadnikow odbywa sie z ok. 30-50 cm gtebokosci
i powierzchni ok. 0,5 m? gleby. Wykonujac analize chemiczng podioza spod roslin
nawadnianych kroplowo nalezy pobraé probke podtoza z miejsca oddalonego o 10-15 cm od
emitera, tj. najczesciej ze srodka miedzyrzedzi i gtebokosci 20 cm. Skfadniki zostajg bowiem
przemieszczone wraz z wodg na glebokosé, w strefe najaktywniejszych korzeni. Zatem
uzyskane wyniki analizy bedg zblizone do istniejgcego stanu zasobnosci gleby. Przy stalej
fertygacji, glebokos¢ pobierania préb wynosi 10-15 cm, poniewaz ciggte dokarmiane sprzyja
ptytszemu rozrastaniu sie korzeni. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze przy prawidlowym wzroscie i
rozwoju rosliny w dobrym podiozu, w prébie pobranej okolo 24 godziny po ostatnim
nawozeniu moze prawie catkowicie brakowac¢ azotu. Inne sktadniki pobierane sg znacznie
wolniej, dlatego prawidtlowe wyniki takiej analizy powinny wykaza¢ tylko okoto 50 %
optymalnego w tym momencie poziomu K i 80 % P. Nie powinna by¢ réwniez niepokojgca
ok. 30 % zwyzka zawartosci Mg i Ca. W podtozu zbyt wilgotnym najczesciej korzenie
sg niedotlenione i nie pobierajg magnezu, w podtozu przesuszonym zas- korzenie nie
pobierajg wapnia.

Do sporzgdzania pozywek stosuje sie tylko w pemni rozpuszczalne nawozy: saletre
amonowg (ewentualnie tylko na poczatku uprawy), saletre potasowg, wapniowg lub
wapniowo-magnezowg, monofosforan potasowy, rzadziej jako zrodito fosforu stosuje
sie fosforan amonowy, tez tylko w fazie intensywnego wzrostu wegetatywnego (IWW)
ewentualnie rozpuszczalny siarczan potasu, siarczan magnezu, a jesli potrzeba-do
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zakwaszania kwas azotowy lub fosforowy, ktére sg réwniez zrodiem obu makroelementow.
W uprawach w gruncie, zwlaszcza po oborniku, mikroelementy mozna podac¢ kilkakrotnie
w czasie uprawy, najlepiej w postaci wielosktadnikowych nawozéw mikroelementowych.
Sktad pozywki moze by¢ wiec modyfikowany takze w zaleznosci od kondycji roslin
(np. nadmierny rozwdj masy zielonej-wiecej potasu mniej azotu) i warunkéw pogodowych
(np. bardziej stezona pozywka podczas pochmurnej pogody, wiecej fosforu podczas
wiosennych chiodéw). W przypadku nawozow o statym sktadzie, dostepnos¢ sktadnikow
nalezy regulowac zmieniajgc stezenie pozywki od 0,2% do 1%.

Przyktady fertygacji papryki w uprawie gruntowej po d ostonami

- ,FO OBORNIKU”
> Obornik — 300 kg/100 m? (jesienia)
» Nawozenie przedwegetacyjne w zaleznosci od wynikow analizy gleby

Fertygacja okresowa (na 1000 | pozywki) 6 tygodni po sadzeniu — nawozenie co 3—4 dni
(1-1,5 l/rosline)
* nawoz wieloskfadnikowy (10-14% N, 20-30% K) — 1-1,2 kg;
» fosforan monopotasowy — 0,3 kg;
e saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) — 0,7 kg lub plynna (7,5% N +
9,5% Ca)- 151
9. tydzie A do ko Aca IX — nawo zenie co 2-3 dni (1,5-2 l/ro Sline)
* nawdz wielosktadnikowy (10-14% N, 20-30% K) — 1-1,3 kg;
» fosforan monopotasowy — 0,2 Kkg;
» siedmiowodny siarczan magnezu — 0,4 Kkg;
» saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca)-1 kg lub ptynna (7,5% N+9,5% Ca)-2 |;
* jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 100 ml nawozu
mikroelementowego — 1 raz w tygodniu

Fertygacja codzienna (na 1000 | pozywki):
6 tygodm po sadzeniu (0,7-1 l/ro Sline)
nawdz wielosktadnikowy (12—-14% N, 20-30% K) — 1 kg;
» fosforan monopotasowy — 0,2 Kkg;
» saletra wapniowa krystaliczna (15% N +19% Ca )- 0,7 kg lub ptynna (7,5% N+9,5%
Ca)-151;
e jedli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 100 ml nawozu
mikroelementowego — 1 raz w tygodniu

9. tydzie n do ko nca IX — (1,5-2 l/ro $lin g)
* nawdz wielosktadnikowy (<10% N, 20-30% K) — 1 kg;
» fosforan monopotasowy — 0,2 Kkg;
» siedmiowodny siarczan magnezu — 0,2 kg
» saletra wapniowa krystaliczna (15% N + 19% Ca) —1 kg lub ptynna (7,5% N + 9,5%
Ca) -2 |
» jedli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 100 ml nawozu
mikroelementowego — 1 raz w tygodniu
cieply pa zdziernik — (0,5-1 l/ro $line)
* nawdz wielosktadnikowy (<10% N, 20-30% K) — 1 kg;
» saletra wapniowa: krystaliczna (15% N+19% Ca) —0,5 kg lub ptynna (7,5% N+9,5%
Ca)-11

W gruntowej uprawie papryki stosuje sie najczesciej linie kroplujgce z emiterami

labiryntowymi, wbudowanymi w $cianki przewodéw nawadniajgcych, co 20-40 cm.
Odpowiednie rozmieszczenie emiteréw, dopasowane do rozstawy roslin, umozliwia bardzo
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precyzyjne okreslenie dawek roztworéw i sterowanie fertygacja. Jeden przewod powinien
nawadnia¢ jeden rzad roslin. Przy scibtkowaniu powierzchni, przewody uktada sie pod
czarng folig lub stomg, albo na powierzchni widkniny (mozliwa jest wowczas kontrola stanu
technicznego instalacji). Papryke nawadnia sie, kiedy sita ssgca gleby spada ponizej 0,2 kP,
€co mozna stwierdzi¢ przy uzyciu tensjometrow lub lizymetrow. Bez tych urzadzen nalezy
kierowa¢ sie zasadg, ze na (glebach lekkich wskazane jest stosowanie czestych,
ale niewielkich dawek wody, na glebach ciezszych dawki mogg by¢ nieco wieksze
a czestotliwosc¢ ich podawania mniejsza.

Zasady nawadniania papryki pod ostonami

Gleby lekkie Gleby ciezkie
Okres uprawy Rodzaj uprawy E— E—
Dawka wody | Czestotliwos¢ | Dawka wody | Czestotliwosé
(dm®rosl) | nawadniania (dm®/rosl.) nawadniania
0,2 3-4 x dziennie 0,2 3 x dzienne
2-4 tydzien Wszystkie 0,5 1 x dziennie 0,5-0,8 co drugi dzien
1,0 co 2 dni 1,0-2,0 co 3 dni
0,4-0,5 3-4 x dziennie 0,5-0,7 3 x dzienne
6-14 tydzien Wszystkie 1,0-1,5 1 x dziennie 1,5-2,0 co drugi dzien
1,5-2,0 co 2 dni 2,0-2,5 co 3 dni
0,5-0,7 3-4 x dziennie 0,7-1,0 3 x dzienne
15 tydzien do IX Wszystkie 1,5-2,0 1 x dziennie 2,0-3,0 co drugi dzien
3,0-4,0 co 2 dni co 3 dni
Ogrzewane tak jak w 6-14 tygodniu
X nieogrzewane 1,0 1 x w tygodniu 1,0 Okazjonalnie
Xl Ogrzewane tak jak w 2-4 tygodniu

1.4 Dokarmianie dolistne

Papryke do gruntu sadzi sie najczesciej w mato wyspecjalizowanych obiektach,
w ktorych nie ma mozliwosci sterowania klimatem i nawet najlepszy program fertygacji nie
zapobiegnie stresom wywotanym warunkami termiczno-wilgotnosciowymi. W uzasadnionych
przypadkach stosuje sie wiec dokarmianie dolistne.

W okresie chlodéw, po wysadzeniu do tuneli nieogrzewanych, mozna papryke
opryskiwac roztworami nawozow o jak najwyzszej zawartosci. Zabiegi takie mozna stosowaé
jeszcze w czasie kwitnienia pierwszego pietra korony. W tym samym czasie nalezy
profilaktycznie opryskiwac¢ rosliny (zwlaszcza kwiaty, zawigzki i miode owoce) roztworem
saletry wapniowej (0,5% dla saletry o zawartosci ok. 19% Ca i 13-15 % N; 0,1% - dla
wiekszosci saletr ptynnych).

Azotowe nawozy dolistne stosuje sie na ogo6t tylko przy zahamowaniu wzrostu roslin
po posadzeniu. Czesto dolistne nawozenie azotowe prowadzi do nadmiernego rozwoju lisci
kosztem korzeni i pierwszych zawigzkéw. Najbezpieczniejszym nawozem jest wéwczas
saletra wapniowa. Po masowym wystgpieniu mszyc lub przedziorkéw, silnym uszkodzeniu
roslin (liscie pokryte grzybkami spadziowymi, zasychajgce, opadajgce), dla pobudzenia
rozwoju nowych lisci mozna zastosowaé opryskiwanie 3 % roztworem mocznika.

Dolistne nawozy potasowe stosuje sie rzadko, tylko w okresie duzych réznic temperatur
dobowych, jesli nie ma mozliwosci uzupetnienia tego sktadnika dokorzoniowo. Dokarmianie
magnezem (2% roztwér siarczanu magnezu lub saletry magnezowej) i mikroelementami
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(najczesciej 0,1 % stezenia nawozéw mikroelementowych) stosuje sie tylko w przypadku
objawdw niedoboru tych skfadnikow.

2. UPRAWA PAPRYKI W PIER SCIENIACH

Chociaz w Polsce najwiecej papryki sadzi sie bezposrednio do gleby, wielu producentéw
decyduje sie na uprawy odizolowane od gruntu, sadzac rosliny w pierscieniach o pojemnosci
ok. 7 dm®. Pierécienie wypetnione substratem torfowym lub torfowo-korowym wysyconym
skladnikami pokarmowymi wystarczajagcymi na pierwsze 3-4 tygodnie uprawy, ustawia
sie bezposrednio na glebie, na podkiadzie z substratu lub na folii, najlepiej czarnej
(ogranicza rozw6j chwastow i zmniejsza parowanie wody i uniemozliwia przerastanie korzeni
do gleby).

Podtoze do pierscieni mozna przygotowaé na miejscu (ok. 2-3 tygodni przed sadzeniem)
mieszajgc 1/3 przekompostowanej kory sosnowej i 2/3 torfu wysokiego, a nastepnie
wysycajgc substrat nawozami zawierajgcymi podstawowe makro- i mikrosktadniki. Po kilku
dniach nalezy wykonac¢ krzywag neutralizacji dla wapnia i wg niej doprowadzi¢ odczyn
podtoza do pH = 6-6,5, dodajgc odpowiednig ilos¢ wapnia np. w postaci kredy lub dolomitu
(nalezy uwzgledni¢ magnez zawarty w dolomicie). Taka kolejno$¢ mieszania nawozow
zapewnia lepsze i bardziej oszczedne rozprowadzenie skladnikéw w substracie. Analize
podioza przeznaczonego do wypetniania do pierscieni wykonuje sie po tygodniu od
przygotowania pryzmy. W przypadku niewielkich niezgodnosci wynikbw z wymaganym
poziomem, korekte nalezy wprowadzi¢ po ukorzenieniu roslin — posypowo do kazdego
pierscienia lub w postaci pozywki. Samodzielne przygotowanie podtoza nie daje gwarancji
rownomiernego wymieszania poszczegoélnych sktadnikéw, stwarza tez mozliwos¢ zakazenia
go patogenami. Przygotowana pryzma musi by¢ wiec odpowiednio zabezpieczona, a diugo
lezakujgca powinna by¢é odkazona. Najlepszym wyjsciem jest korzystanie z gotowych
substratow o gwarantowanej wysokiej jakosci, ktore wysypuje sie z fabrycznie zamknietych
workow bezposrednio do pierscieni.

W ciggu pierwszego miesigca system korzeniowy przerasta objeto$¢ pierscienia,
korzystajgc z zawartych w substracie sktadnikébw. W tym czasie rosliny wystarczy podlewac
wodg, a w razie ostabienia wzrostu mozna posypowo stosowac specjalistyczne nawozy
wielosktadnikowe (jednorazowo ok. 5 g/ pierscien). W momencie, gdy rosliny w pierscieniach
ustawionych na gruncie przerosng do podioza, zaczynamy stosowaé¢ nawozenie ha
powierzchnie gruntu, wokét pierscienia, a zwtaszcza w miedzyrzedziu. Zasady nawozenia
sg podobne jak przy uprawie tradycyjnej i te same zasady fertygacji. Przewody nawadniajgce
moga by¢ utozone poczgtkowo na powierzchni pierscieni, po przekorzenieniu sie roslin do
gruntu przewod ukfada sie na jego powierzchni. Jesli pierscienie stojg na folii, przewdd musi
pozostac na nich do konca uprawy. Rozstawa roslin i emiterow na linii powinny by¢ wéwczas
tak dobrane, aby jeden otwor przypadat na pierscien. W przeciwnym wypadku roztwor
odzywczy bedzie bezproduktywnie splywat na scidtke. Systemy kapilarne umozliwiajg
doprowadzenie pozywki do kazdej rosliny bez wzgledu na sposéb sadzenia. Fertygacje
prowadzi sie codziennie, w ilosci 0,5-1,5 | pozywki na rosline. Aby zbada¢ zasobnos¢
podioza w trakcie uprawy, probki podtoza pobiera sie z gleby pod pierscieniem,
a w przypadku cylindrow ustawionych na folii- od spodu pojemnika.

3. UPRAWA PAPRYKI NA BELACH StOMY

Podobnie jak dla ogérka i pomidora, baloty twardej stomy (zytnia) sg bardzo dobrym
podiozem dla papryki. Dzieki wysokiej temperaturze, jakg osigga stoma po zagrzaniu,
mozliwe jest wczesne sadzenie papryki nawet w tunelach nieogrzewanych — wysokich.
Ponadto stoma izoluje korzenie roslin od gruntu macierzystego i zmniejsza zagrozenie
chorobami odglebowymi, zwtaszcza jesli stoma utozona jest na folii. Folia zabezpieczajgca
spbd i boki balotéw ogranicza tez przedostawanie sie do gleby niewykorzystanych nawozéw.

Tradycyjna metoda uprawy na balotach stomy polega na nasyceniu jej nawozami i wodg
w celu zagrzania (proces fermentacji) i zbudowania kompleksu sorpcyjnego. Aby utatwic
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zakorzenienie sie rozsadzie, wierzch balotéw przykrywa sie okrywg z substratu torfowego.
Proces przygotowania stomy trwa 1-3 tygodni w zaleznosci od temperatury otoczenia.
Fertygacje rozpoczyna sie po przerosnieciu korzeni do stomy. Papryka sadzona na stomie
zagrzewanej bardzo szybko wytwarza mase zielong i z nasadzen na poczatku kwietnia
wczesnie wchodzi w owocowanie. Sadzona réwnoczesnie z uprawami tradycyjnymi
wykazuje jednak opdznienie plonowania ze wzgledu na nadmierne pobieranie fatwo
dostepnego azotu z cieptego podioza i przedtuzong faze wzrostu wegetatywnego. Wielkosc
i jakos¢ plonu handlowego i ogdinego jest zblizona do plonu z uprawy tradycyjnej.

Nieco inaczej traktuje sie balotowang slome niezagrzewang przed sadzeniem
i pozbawiong okrywy torfowej. Bezposrednio po utozeniu i lekkim nawilzeniu balotéw, na ich
powierzchni ustawia sie pierscienie z rozsadg (najlepiej o wiekszej srednicy niz tradycyjne
10-12 cm) i od razu rozpoczyna sie fertygacje stabym roztworem pozywki. Aby korzenie
lepiej przerastaly podtoze, w balotach mozna wycigé otwory o glebokosci ok. 5 cm, w ktore
wstawia sie rozsade. Przez caly okres uprawy prowadzi sie nawadnianie z nawozeniem.
Pozywki sporzadza sie zgodnie z ogOlnie przyjetymi zasadami. W uprawie na stomie
wykorzystuje sie linie kroplujgce w uktadzie: 1 przewdd na 1 rzad roslin.

Przyktad fertygacji okresowej na balotach z okryw g (na 1000 | po zywki)

3-8 tygodni po sadzeniu — nawozenie co 3—4 dni (1,5-2 | pozywki/rosling)

* nawo0z wielosktadnikowy (< 10% N i okoto 25-30% K) — 1 kg;

» fosforan monopotasowy — 0,2 Kkg;

» siedmiowodny siarczan magnezu — 0,5 kg;

» saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) —1 kg lub ptynna (7,5% N+9,5% Ca)
=211;

» jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 150-250 ml nawozu
mikroelementowego

9 tydzie n do k. IX — nawozZenie co 2—3 dni (2-3 l/rosling)

* nawo0z wielosktadnikowy (< 10% N i okoto 25-30% K) — 1,3-1,5 kg;

» fosforan monopotasowy — 0,2 Kkg;

» siedmiowodny siarczan magnezu — 0,5 kg;

» saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) —1,2 kg lub ptynna (7,5% N + 9,5%
Ca)-241,

» jedli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw —150 — 250 ml hawozu
mikroelementowego

Przyktad fertygacji ci agtej na stomie bez okrywy (na 1000 | po  zywki)
1,5-2 | pozywki/rosline/dobe
» nawdz wielosktadnikowy (< 10% N i okoto 25-30% K) — 1 kg;
» saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) —1,2 kg lub ptynna (7,5% N+9,5%
Ca) 241,
» jedli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 150-250 ml nawozu
mikroelementowego

4. UPRAWA PAPRYKI W WORKACH

Coraz wiekszym uznaniem cieszg sie tzw. worki uprawowe, czyli substrat o parametrach
odpowiadajgcych danej uprawie, zapakowany w worki z polietylenowej, biatlo czarnej folii.
Ze wzgledu na matg wysokos¢ worka jest to jedyny sposdb sadzenia papryki w izolacji od
gleby, mozliwy do zastosowania w tunelach igotomskich.

Worki ukfada sie na styropianowym podktadzie przykrytym folig. Styropian stanowi izolacje
termiczng od gleby, folia zapobiega przedostawaniu sie nawozow do podtoza i dalej do wéd
gruntowych. W goérnej folii wycina sie otwory na rozsade i doprowadza przewody
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nawadniajgce. Najlepsze sg kapilary, ale wykorzystuje sie tez linie kroplujgce. Ich przewody
przewleka sie pod ostong worka, przez naciecia w folii na jego krotszym boku. Na jeden
worek wystarczy jedna linia, nawet wowczas jesli rosng na nim dwa rzedy ros$lin. Dzienna
dawka roztworu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 1 litr na rosline. Aby unikng¢ zalania
systemu korzeniowego, na dtuzszych bokach workow, blisko powierzchni gruntu trzeba
zrobi¢ dwa ok. 3 cm naciecia umozliwiajgce odptyw nadmiaru cieczy.

Fabrycznie zapakowane substraty torfowe zawierajg wszystkie skfadniki potrzebne
papryce na pierwsze 3-4 tygodnie uprawy. Konieczne jest wiec w tym czasie tylko codzienne
nawadnianie roslin (0,5 | dziennie na rosling). W momencie usuwania | zawigzka wprowadza
sie stalg fertygacje z uwzglednieniem systematycznego nawozenia waphiowego
I mikroelementowego. Skfad pozywek jest taki sam, jak do uprawy w pierscieniach, ale ze
wzgledu na malg migzszos¢ podtoza, dawka dzienna nie powinna przekraczaé¢ 1 | na rosline,
w przeciwnym wypadku korzenie mogg ulec zalaniu (wieksze dawki mozna stosowaé
zaktadajgc ok. 15 % odptyw wod drenarskich, przy zamknietych systemach fertygaciji).
Pozywke podaje sie 3-6 razy dziennie, w lecie w godzinach 6%°-18%,

Do napetiania workow uprawowych mozna uzywac takze sieczki ze stomy i jej
mieszanek np. z korg lub trocinami. Technologia ta zostala opracowana w Instytucie
Warzywnictwa.

Slome zytnig, pocietg na 0,5-1 cm odcinki, pakuje sie pod cisnieniem w worki
o wymiarach 100 cm x 20 x 10 cm. Przygotowanie szklarni czy tunelu jest takie samo, jak w
przypadku workow z substratem torfowym. Substraty stomiaste nie sg jednak wysycane
sktadnikami pokarmowymi przed zapakowaniem. Nasgczanie pozywkg wykonuje sie na
dzien przed sadzeniem roslin, stosujgc 3-5 | pozywki (pH 5,7-6, EC = 1,8) na worek.
Fertygacje wprowadza sie w 2-3 dni po przekorzenieniu roslin. Dzienna dawka roztworu
odzywczego dla papryki uprawianej na workach ze stomg wynosi 1-1,5 | na rosline (przy
ok. 20 % odptywie wod drenarskich dawka powinna by¢ wieksza). Czestotliwosé podawania
pozywki jest podobna, jak w substratach torfowych. Nalezy zwrdci¢é uwage, aby
w poczgtkowym okresie uprawy, kiedy stoma jest jeszcze swieza i fermentuje, nie zalac
podioza, gdyz wzrost temperatury powyzej 35 °C powoduje uszkodzenia korzeni.

5. UPRAWA PAPRYKI NA WELNIE MINERALNEJ

W ogrzewanych szklarniach, gdzie sg mozliwosci prawie catorocznej uprawy papryki
bardzo dobrze sprawdza sie wetna mineralna. Aby jednak w podtozach inertnych uzyskac
wysoki plon handlowy papryki (do 20 kg/ m®, wymagane jest specjalistyczne
oprzyrzadowanie umozliwiajgce kontrole i sterowanie klimatem i nawozeniem. Tak
prowadzona uprawa stwarza najlepsze warunki do produkcji integrowanej. W Polsce uprawa
papryki na welnie nie przyjeta sie przede wszystkim ze wzgledu na wysokie koszty
ogrzewania obiektow w sezonie zimowo-wiosennym. Pdzniejsze rozpoczecie uprawy w tych
obiektach réwniez nie jest uzasadnione ekonomicznie. Dwumiesieczne opdznienie sadzenia
(poczatek marca) powoduje utrate ok. 3 kg owocéw z 1m? z nasadzen kwietniowych
uzyskuje sie juz tylko ok. 13-15 kg. Zblizony plon, przy znacznie mniejszych kosztach,
mozna uzyskac z upraw tradycyjnych w tunelach nieogrzewanych. W poréwnaniu do uprawy
w substracie organicznym, owoce z welny mineralnej majg jednak lepszg wydajnosé
uzytkowg (gniazdo nasienne i szyputka stanowi tylko ok. 10 % masy owocu), zawierajg
wiecej suchej masy, cukréw i witaminy C, a mniej azotandw.

Oprocz standardowego ogrzewania bocznego, uprawy na wetnie mineralnej powinny
byC ogrzewane takze systemem wegetacyjnym, a ptyty nalezy uktada¢ na styropianie
przykrytym biatg folig. Folig $ciétkuje sie calg powierzchnie szklarni. Zapewnia ona lepsze
doswietlenie uprawy w miesigcach zimowo- wiosennych, zabezpiecza przed odptywem waod
drenarskich do gleby i utatwia utrzymanie dobrego stanu fitosanitarnego upraw. Wiasciwosci
fizyczne welny majg duzy wpltyw na plonowanie papryki. W zaleznosci od rodzaju wetny
Lwardosé” piyt jest r6zna, bowiem ich gestosé objetosciowa (nowych piyt) welny waha sie od
34 kg - m™-90 kg - m™®. W réznym stopniu zmienia sig¢ ona takze w trakcie uprawy, podobnie
jak pojemnos¢ wodna, wilgotnos¢, porowatosc itp. i dlatego dla kazdego rodzaju wetny
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program nawadniania powinien by¢ opracowany osobno. Stabilne i bardzo korzystne
wlasciwosci fizyczne, umozliwiajgce uzyskanie wysokiego plonu owocéw o bardzo dobrej
jakosci, ma wetna mineralna o gestosci 60-80 kg - m->. Ustalajgc program fertygacji dla takiej
welny, nie ma potrzeby korygowania go w drugim sezonie uprawy. Wetna ,miekka”
0 gestosci ok. 40 kg m-3, w drugim roku zwieksza swojg pojemno$é¢ wodng i korekta
wielkosci dawek pozywki musi zaklada¢ ich zmniejszenie, z ewentualnym wzrostem
czestotliwosci podawania roztworu. Zachowujgc taki sam program fertygacji w obu cyklach
na wetnie miekkiej— uzyskuje sie w drugim roku owoce o wiekszej masie i grubszej sciance,
kosztem jednak wysokosci plonu.

Jedynym efektywnym sposobem fertygacji upraw na wenie jest dostarczanie pozywki
poprzez kapilary doprowadzone do kazdej rosliny. Sktad roztworu odzywczego ustala sie na
podstawie wymagan papryki, w oparciu o wyniki analizy wody uzywanej do hawadniania.

W zaleznosci od okresu uprawy, fazy rozwojowej, odmiany itp. pozywka powinna zawiera¢
(w mg I™): 180-240 N, 60-80 P, 200- 400 K, 50-70 Mg, 60-100 S, 3-5 Fe, 0,7- 2 Mn, 0,2-0,3 Zn,
0,5-0,7 B, 0,05-0,07 Cu, 0,05 Mo. Odpowiednie pH to 5,5-6, przy EC=1,7-2 mS cm™.

lll. ZABIEGI PIEL EGNACYJNE

1. PROWADZENIE | CIECIE PEDOW

Rozsade papryki sadzi sie do podtoza na gtebokos¢ nie wiekszg niz rosta w doniczce
lub ustawia na jego powierzchni wraz z pojemnikiem, w ktérym rosta (np. pierscienie na
workach uprawowych, kostki rozsadowe na ptytach weiny).

Zageszczenie roélin zalezy od systemu prowadzenia. Przyjmuje sig, ze na 1 m? powinno
by¢ od 9 do 16 gtébwnych peddéw owocujgcych, tzw. przewodnikow. W wysokich obiektach
zaleca sie zatem prowadzenie na 2-4 pedy ciete sukcesywnie, w niskich — na 3-4 z cieciem
ograniczonym do 3-4 pieter korony. Papryka wymaga podwigzywania. Najstarszym
sposobem jest podwigzywanie pedu gtéwnego, a nastepnie kazdego przypina¢ do sznurow
zapinkami ,pomidorowymi”, aby jak najmniej narazac¢ je na ztamanie. Najlepszym sposobem
jest sadzenie w pojedynczych rzedach, miedzy poziomymi linami rozpietymi na kilku
wysokosciach. W uprawach dtugoterminowych, prowadzonych wysoko i sukcesywnie cietych
na 2-3 pedy, bardzo dobry jest tzw. ,, szpaler hiszpanski’. Po dwéch stronach, kazdego rzedu
roslin, sadzonych co 20-35 cm rozpina sie sznurki lub druty, bardzo mocno je napinajgc.
Wspornikami dla nich sg 1,5-2,5 m stupki stalowe (& 1,5-3 cm) lub drewniane (@ 5 cm),
przypiete sciggami do $ciany obiektu prostopadiej do kierunku rzeddéw. Odlegtos¢ miedzy
stupkami w rzedzie powinna wynosi¢ 5-7 m. Pierwszy poziom lin powinien przypada¢ na
wysokosci gtownego rozgatezienia roslin, nastepne co 30-40 cm. Pedy dorastajgce do
kolejnych pozioméw wsuwa sie delikatnie miedzy sznurki, nie ma potrzeby ich przypinania.
Zaletg szpaleru hiszpanskiego jest petna ekspozycja owocdéw na Swiatto, zmniejszenie
znieksztalcen mechanicznych, utatwienie zbioréw, zabiegéw pielegnacyjnych i ochrony
rodlin. Dobre przewietrzanie rzedéw i zmniejszenie wilgotnosci atmosfery w obrebie korony
Zmniejsza zagrozenie porazenia roslin przez choroby i ogranicza wystepowanie szkodnikow,
a tym samym unika sie stosowania srodkéw ochrony roslin.

W celu zapewnienia tatwiejszej cyrkulacji powietrza zaleca sie, aby w duzych obiektach
rzedy roslin byly usytuowane prostopadle do wietrznikbw bocznych.

Zasady ci ecia p edow:

- usuniecie zawigzka z gtdbwnego rozgalezienia (faza ,orzecha wioskiego”),

- wyprowadzenie 2-4 najsilniejszych peddw, ktére bedg spetnialy role przewodnikéw,

- pozbawienie przewodnikbw nadmiaru czesci wegetatywnych i generatywnych
(w kazdym wezle pozostawia sie 1 iS¢, zawigzek, odcinek pedu bocznego z
pierwszym lisciem),

- powyzej 8-10 wezta na przewodniku pozostawia sie ped boczny | rzedu, owocujgcy
podobnie jak przewodnik, z 1 lisciem i ulistnionym fragmentem pedu bocznego |l
rzedu.
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Aby utrzymac réwnomierne owocowanie tak prowadzonych roslin, papryke nalezy cig¢ co
ok. 2 tygodnie. W tunelach ,igotlomskich” trzeba zastosowaé ,ciecie ograniczone”.
Oczyszczonych zostaje tyle wezldéw, ile jest przewodnikéw. Zapobiega to zakleszczaniu
sie owocoéw miedzy pedami i przecigzeniu mtodych roslin. Pozostajgca powyzej ostatniego
poziomu ciecia, naturalna korona spetnia¢ bedzie role kurtyny termoizolacyjnej w zimne noce
i naturalnej cieniowki chronigcej owoce przed oparzeniami stonecznymi. Sukcesywnie cieta
papryka stymulowana jest do zawigzywania ciggle nowych owocéw, ktore szybko osiggajg
odpowiednig wielkos¢ i barwe, zachowujac ksztalt. Ostatnie ciecie roslin wykonuje sie ok. 40
dni przed planowanym zakonczeniem uprawy. Polega ono na oglowieniu pedéw ponad
ostatnim wyrosnietym, ale jeszcze nie dojrzatym owocem.

2. POZOSTALE ZABIEGI PIEL EGNACYJNE

Powierzchnie gruntu pod ostonami Scidtkuje sie czarng folig polietylenowag lub widkning
(wyjatkiem sg uprawy na welnie, z nasadzen wczesnowiosennych, gdzie stosuje sie folie biatg).
Mozna do tego celu uzywaé tez stome, ale ze wzgledu na rozkruszki lepiej uzywac trocin.
Sciétkowanie ogranicza ewaporacje, rozwéj chwastéw, szkodnikéw i niektérych choréb,
co prowadzi do zmniejszenia liczby zabiegébw chemicznych.

Przez caly okres uprawy nalezy usuwac¢ uszkodzone czesci roslin, starzejgce sie dolne
liscie, pedy ptone i odziomkowe.

W uprawie papryki nie stosuje sie mechanicznego zapylania. Wykorzystanie trzmieli nie
powoduje zwiekszenia plonu, a jedynie w pewnym stopniu wptywa na ksztaltnos¢
i zwiekszenie masy owocu.

Wietrzenie uprawy nalezy robi¢ stopniowo. Najpierw otwiera sie wietrzniki umieszczone
wysoko (dachowe w szklarniach, gérne szczytowe w tunelach), a dopiero w razie potrzeby
wietrzniki boczne i szczytowe. Papryka jest jednak bardzo wrazliwa na intensywny ruch
powietrza osuszajgcy atmosfere, szybko wiednie i zrzuca zawigzki. Podczas wiatru wietrzniki
powinny by¢ otwarte tylko od strony zawietrznej. Najlepszym sposobem uzupetnienia
niedoboru wody w lisciach i zawigzkach jest krétkotrwale (ok. 4 min.) zamgtawianie lub
deszczowanie roslin. W upalne, bezwietrzne dni zabieg taki nie tylko zwieksza wilgotnosg¢,
ale tez obniza temperature lisci i powietrza pod ostonami.

Innym sposobem obnizenia temperatury oraz ochrony przed zbyt intensywnym
promieniowaniem, jest cieniowanie. Cieniowki zewnetrzne powinno sie stosowaé tylko
w okresie od maja do lipca. Pdzniej, kiedy obniza sie intensywnos¢ Swiatta, a rosliny sg
dobrze odzywione azotem i wapniem, wzrasta niebezpieczenstwo nierdwnomiernego
wybarwiania owocow. Z drugiej strony, wtedy wilasnie pojawia sie najwiecej oparzen
owocow. Dlatego zgodnie z zasadg produkcji integrowanej nalezy dobrze zaprogramowaé
nawozenie, biorgc pod uwage zmienno$¢ warunkéw pogodowych i wyposazenie techniczne
obiektéw. W szklarniach i cieplarniach foliowych, ruchome cieniébwki wewnetrzne mozna
stosowac tylko w najbardziej upalne dni oraz zimne noce, kiedy bedg spetnia¢ role kurtyn
termoizolacyjnych.

W tunelach, zwtaszcza z ograniczong mozliwoscig wietrzenia, celowe jest stosowanie
folii antykondensacyjnych ("antifog”), ktére zapobiegajg skraplaniu sie pary i opadaniu kropel
na liscie. Nagrzane krople wody mogg spowodowac poparzenie lisci.

V. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) wystepujg zawsze,
nawet na polach znajdujgcych sie w bardzo dobrej kulturze i starannie przygotowanych do
siewu, dlatego ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej uprawy warzyw.
Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno uzyska¢ wysoki plon
dobrej jakosci, zachowujac jednoczesnie optacalnos¢ produkcji. W integrowanej produkciji
roslin nalezy dgzy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego zagrozenia agrofagami
stosujgc gtébwnie metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a jezeli jest to
niezbedne - chemiczne. Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wszystkim
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organizmom szkodliwym. Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkéw wzrostu
przez wilasciwe zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie, hawadnianie, ma ogromne
znaczenie w eliminowaniu ujemnych skutkéw powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna
uprawa gleby petni znaczgcg role w zwalczaniu niektérych szkodnikéw oraz zmniejsza liczbe
zywotnych nasion chwastow. Wszystkie czynnosci uprawowe poprzedzajgce siew powinny
by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego stanu pola i we wlasciwym
terminie. Nalezy dobiera¢ wtasciwe terminy siewu i sadzenia, odpowiednig rozstawe rzedow
i zageszczenie roslin, aby stosowanie srodkoéw chemicznych mogto by¢ ograniczone do
minimum.

Do ochrony przed chwastami, chorobami i szkodnikami mogg by¢ uzywane tylko srodki
dopuszczone do obrotu w Polsce. Mogg to by¢ tylko te $rodki, ktére w etykietach,
dolaczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane do ochrony
okreslonych gatunkéw. Sg réznice miedzy krajami Unii Europejskiej w zakresie rejestracji
poszczegolnych srodkow. Z tego powodu, przy wyborze $rodkéw, nie wolno kierowaé sie
zaleceniami z innych krajow.

Wykazy $rodkow ochrony ro $lin zalecanych do stosowania w integrowanej
produkcji ro $lin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro $lin wydawanych przez
Instytut Ochrony Ro $lin — Pa Astwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.  Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji ro $lin s g jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy  $rodkow do integrowanej produkcji ro  slin
znajduj g sie rownie z w Programie Ochrony Ro $lin Warzywniczych opracowywanym
lub autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skie rniewicach.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ sie wykonywa¢ w warunkach
optymalnych dla ich dziatania i w taki sposdb, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac ich
biologiczng aktywnos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Herbicydy nalezy stosowac
tylko w fazach najwiekszej wrazliwosci chwastéw oraz starannie dostosowac ich dawki do
warunkéw glebowych. Lepszg skutecznosé i oszczedniejsze zuzycie niektorych srodkéw
mozna uzyskac¢ przez dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantéw (srodkow wspomagajacych).

Jedng z metod ograniczenia zuzycia srodkow ochrony roslin moze byc¢ ich precyzyjne
stosowanie, dokfadnie tylko w tych miejscach, gdzie okreslony organizm szkodliwy
wystepuje. Zwalczajagc niektore szkodniki, nie zawsze jest konieczne opryskiwanie srodkiem
owadobodjczym calej plantacji, lecz czasem w oparciu o dokladne rozpoznanie wystarczy
zabieg wykona¢ na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Niektore gatunki chwastow
(np. perz) mogg nie wystepowaé réwnomiernie - na catej powierzchni pola, lecz ,placowo”.
W takim przypadku opryskiwanie mozna ograniczy¢ tylko do miejsc wystepowania
chwastow. Agrofagi nie muszg wystepowaé corocznie i na kazdej plantacji, dlatego nie
wszystkie gatunki wymagajg jednakowego zwalczania. Stad do podstawowych zasad DPOR
nalezy stosowanie srodkow ochrony roslin nie wedtug z goéry okreslonego programu, lecz na
podstawie dobrego i aktualnego rozpoznania nasilenia wystepowania, identyfikacji
agrofagoéw i uwzglednianie progow szkodliwosci. Coraz wigksze znaczenie ma tez wtasciwe
korzystanie z sygnalizacji pojawiania sie szkodnikow, chordb i prognozowania wystepowania
chwastow. Nie wszystkie srodki przeznaczone do stosowania na okreslonym gatunku
powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji roslin. Stosowa¢ nalezy jedynie te
srodki, ktére majg najkrétszy okres karencji i wywierajg najmniejszy negatywny wplyw na
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organizmy pozyteczne. W integrowanej uprawie warzyw ze wzgledoéw ekologicznych
i ekonomicznych, nalezy ogranicza¢ liczbe zabiegéw do niezbednego minimum i stosowac
srodki ochrony w najnizszych dawkach lecz zapewniajgcych wystarczajgcg skutecznosé.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i konieczno$¢ zachowania roznorodnosci
biologicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji czynnych na
danym polu, gdyz moze to powodowaé wystgpienie ,zjawiska kompensacji chwastéw” lub tez
pojawienia sie biotypéw uodpornionych. Srodki ochrony roslin réznig sie miedzy sobg
diugoscia dziatania i utrzymywania sie w srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu
upraw nastepczych lub w przypadku przesiewéw, gdy plantacja z jakichkolwiek powodow
(np. zniszczenie przez choroby czy szkodniki) bedzie wymagata wczesniejszej likwidacii.

Dziatanie srodkdw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie
tylko od sktadu gatunkowego patogendw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkéw
glebowych i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowa¢ $rodki tylko
dopuszczone do obrotu oraz zgodnie z  etykietg, SciSle z  podanymi
w niej zaleceniami. Niektére srodki, mozna stosowaé zapobiegawczo (np. grzybobdjcze)
lub interwencyjne (srodki do zwalczania szkodnikow i chwastobdjcze).

Herbicydy dziatajg na ogdt tym silniej, im wyzsza jest temperatura, natomiast niektore
Srodki owadobdjcze mogg dziata¢ gorzej lub powodowac uszkodzenia opryskiwanych roslin.
Poleca sie opryskiwa¢ plantacje podczas bezdeszczowej i bezwietrznej pogody, gdy
temperatura powietrza wynosi 10-20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to zabiegi trzeba
przeprowadza¢ wczesnym rankiem (gdy rosliny sg w pelnym turgorze) lub w godzinach
popotudniowych.

Zabiegi najlepiej wykonywac¢ opryskiwaczami zapewniajgcymi dokladne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej, zaopatrzonymi w niskocisnieniowe,
szczelinowe rozpylacze ptaskostrumieniowe. Jako zasade nalezy przyja¢, ze rozpylaczy
wirowych nie powinno stosowac sie na standardowych belkach polowych, ze wzgledu na brak
mozliwosci uzyskania rownomiernego rozkladu cieczy. Wynika to ze stozkowego Kksztaitu
strumienia rozpylonej cieczy oraz waskiego kata rozpylania. Najczesciej zalecana ilos¢ cieczy
przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych to - 150-300 I/ha dla herbicydow i 150-600 I/ha dla
innych srodkéw, a z pomocniczym strumieniem powietrza dla herbicyddw - 75-150 I/ha i 100-200
I’lna dla innych $rodkow; w przypadku niektorych choréb- 400 I/ha a czasem wiecej-
wg szczegodtowych zalecen. Szybkos¢ poruszania sie opryskiwacza powinno sie uzaleznié
od predkosci wiatru podczas zabiegu. Jezeli uzywa sie opryskiwaczy bez pomocniczego
strumienia powietrza szybkos$¢ jego poruszania sie nie mozna przekracza¢ 4-5 km/godz.,
przy predkosci wiatru wiekszej niz 2 m/s; natomiast podczas sprzyjajgcej pogody (wiatr do 2
m/s) - 6-7 km/godz. Opryskiwacz z rekawem i pomocniczym strumieniem powietrza moze
poruszac sie z szybkoscig 10-12 km/godz.

Cieczy uzytkowe] nalezy przygotowa¢ w ilosci nie wiekszej niz konieczna do
zastosowania na okreslonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptukac¢ trzykrotnie
wodg i poptuczyny wlaé do zbiornika opryskiwacza.

W czasie przygotowywania $rodkéw i podczas wykonywania zabiegbéw trzeba
przestrzegac¢ przepisobw BHP, uzywajgc odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz
po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi
do tego celu, wykonanymi na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

1. CHWASTY

Papryka zaliczana jest do warzyw stabo konkurujgcych z chwastami. Chwasty
dorastajgce do %2 - ¥ wysokosci roslin mogg obnizy¢ intensywnos¢ swiatta o 20-40%,
w zaleznosci od stopnia zachwaszczenia. Jest to szczegolnie szkodliwe w okresie kwitnienia,
dorastania owocOw, a takze zbiorow, poniewaz owoce stabiej i wolniej sie wybarwiaja.
W wyniku zachwaszczenia moze okresowo panowa¢ nadmierna wilgotnos¢ powietrza
po nawadnianiu lub opadach deszczu. Chwasty obnizajg tez temperature gleby, co
w polgczeniu z wysokg wilgotnoscig sprzyja porazeniu papryki przez choroby. Papryka
powinna by¢ utrzymywana w stanie wolnym od chwastoéw od posadzenia przynajmniej do 2-3
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pierwszych zbioréw, a w uprawie pod ostonami nawet do 4 pierwszych zbiorow. W uprawie
polowej moze ona tolerowa¢ zachwaszczenie do 5-6 tygodni od sadzenia pod warunkiem,
ze jest pdzniej utrzymywana bez chwastow. Chwasty pojawiajgce sie przed zbiorami oraz w
czasie ich trwania, czyli tzw. ,zachwaszczenie wtorne”, tez sg kitopotliwe, utrudniajg bowiem
przeprowadzanie zbiorow i opdzniajg dojrzewanie owocow. Termin sadzenia papryki zbiega
sie z okresem wiosennego, masowego pojawiania sie chwastéw. Do najczescigj
spotykanych gatunkéw chwastow w papryce zaliczane sg miedzy innymi: Zzéltlica
drobnokwiatowa, gwiazdnica pospolita, komosa biata, szartat szorstki, tasznik pospolity,
chwastnica jednostronna. W uprawie pod ostonami mogg pojawia¢ sie masowo gatunki
cieptolubne, miedzy innymi szarlat szorstki, chwastnica jednostronna, zoltlica
drobnokwiatowa. Pod ostonami, zwlaszcza w wysokich tunelach foliowych, chwasty rosng
szybciej niz w nieostonietym gruncie. Trzeba pamieta¢ o ich ograniczeniu jeszcze w okresie
poprzedzajgcym ustawienie tuneli, zwracajgc szczegblng uwage na zniszczenie chwastéw
wieloletnich, gteboko korzenigcych sie. Dotyczy to szczegolnie perzu, ktdry mozna niszczy¢
zalecanymi metodami agrotechnicznymi lub chemicznymi- uzywajgc jednego z glifosatow,
najlepiej w okresie letnio-jesiennym, w roku poprzedzajgcym polowg uprawe papryki.

Aktualnie rejestrowane w uprawach herbicydy i inne srodki poddawane
sg dokladnym badaniom, zgodnie z zasadami okreslonymi przez Unie Europejska.
Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci srodkow, ich toksykologii oraz wplywu na
rosliny uprawne i srodowisko zapewniajg, ze zalecane w warzywach srodki nie stanowig
zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego, uzytkownika i konsumenta. Warto zaznaczyc,
ze herbicydy pozostawione w doborze dla warzyw, podobnie jak inne srodki ochrony roslin,
nie wykazujg szkodliwosci, pod warunkiem wlasciwego ich stosowania, zgodnie
z zatwierdzong etykieta. Przestrzeganie zalecen stosowania, takich jak wfasciwy doboér
srodka, wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwojowe rosliny uprawnej
i chwastow, techniczne uwarunkowania wykonania zabiegu i in. decydujg o bezpieczenstwie
zabiegbw wszystkimi sSrodkami ochrony roslin.

1.1 Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agr  otechnicznymi

W integrowanej ochronie papryki powinno sie wykorzystywaé zabiegi profilaktyczne
I pielegnacyjne ograniczajgce poziom zachwaszczenia. Nalezy tu wymieni¢ nastepujgce
zalecenia:

1. Uprawia¢ papryke w stanowiskach jak najmniej zachwaszczonych. Dotyczy to
szczegOlnie papryki z wczesnych termindw sadzenia, nakrywanej agrowtokning
i uprawianej w niskich i wysokich tunelach foliowych.

2. Papryke na polu oraz w tunelu, zwlaszcza bez ogrzewania, sadzi sie stosunkowo pdzno.
Dlatego okres od rozmarzniecia gleby do sadzenia rozsady nalezy wykorzysta¢ na
niszczenie chwastéw zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi w miare potrzeby.
Zabiegi te powtarzane czesto mogg doprowadzi¢é do nadmiernego rozpylenia
i przesuszenia gleby. Zamiast wielokrotnych uprawek mozliwe jest przygotowanie pola
do sadzenia jedng uprawkg mechaniczng - agregatem uprawowym. Ostatnig uprawke
najlepiej wykonaé¢ w zaciemnieniu — zaczynajgc jg nie wczesniej niz w jedng godzine po
zachodzie lub przed wschodem stonca. Uprawa w zaciemnieniu zmniejsza poziom
zachwaszczenia i hamuje pojawianie sie siewek chwastow. Mozliwe jest tez czesciowe
zniszczenie chwastéw na polu przygotowanym do sadzenia, przed sadzeniem rozsady
przez opryskiwanie srodkiem zawierajgcym glifosat.

3. W uprawie polowej mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastéw, polegajagce na
wykorzystaniu specjalnych wypalaczy, spalajgcych gaz z butli (propan). Zabieg taki
wykonuje sie tylko po wschodach chwastéw na catej powierzchni pola bezposrednio
przed sadzeniem, albo tylko w wyznaczonych rzedach. W takim przypadku chwasty
w miedzyrzedziach nalezy niszczy¢ mechanicznie. Wypalacze z ostonami termicznymi
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mogg by¢ tez uzywane do zwalczania chwastow w miedzyrzedziach. Taka metoda
jest polecana szczegolnie w uprawach ekologicznych.

4. Na kilka tygodni przed sadzeniem powierzchnie gleby mozna przykry¢ przepuszczajagcyg
Swiatto wtdkning lub folig na okres kilku dni w celu przyspieszenia wschodow chwastow.
Nastepnie chwasty te niszczy sie mechanicznie po zdjeciu ostony, po czym ostone
naklada sie powtérnie. Zabieg taki mozna powtarza¢ kilkakrotnie. Zmniejsza to zapas
zywotnych nasion chwastow w glebie, a tym samym poziom zachwaszczenia w okresie
wegetacji. Ze wzgledu na koszty, taki spos6b moze mie¢ zastosowanie na mniejszych
powierzchniach i w tunelach foliowych.

5. W uprawach pod ostonami chwasty mozna zwalcza¢ termicznie - przez parowanie,
poprzedzajgce sadzenie, ,przy okazji” zwalczania choréb i nicieni. Do zniszczenia
chwastéw wystarcza temperatura okoto 60°C, utrzymywana przez 20 minut. W okresach
poprzedzajgcych uprawe zalecane jest tez odkazanie gleby w tunelu srodkami, ktérych
substancjg czynng jest dazamet, ktore zwalczajg wiekszos¢ organizmow szkodliwych, w
tym kielkujgce nasiona chwastow. Stosuje sie dawki, wedlug szczegétowych zalecen
podanych w etykietach tych srodkow.

6. Do produkcji rozsady nalezy uzywaé¢ podtozy wolnych od nasion chwastéw. W kilka dni
po posadzeniu trzeba sprawdzi¢ stan przyjecia sie roslin i uzupemi¢ ,wypady”, gdyz na
nie zajetych przez papryke miejscach bedg rozrastaty sie chwasty.

7. Ogranicza¢ zachwaszczenie przez $ciotkowanie powierzchni gleby, przed sadzeniem
rozsady, materiatami nieprzepuszczajgcymi Swiatto, np. czarng folig, lub czarng
wioknina, najlepiej biodegradowalng. Sciétka nie chroni catkowicie przed chwastami, bo
nie zakrywa catej powierzchni pola. Miedzy zakrytymi pasami rosng chwasty, ktore
trzeba zwalcza¢ mechanicznie lub recznie. Takze w nacieciach folii czy widkniny, obok
posadzonej rozsady wyrastajg rozne dos¢ gteboko korzenigce sie chwasty. Przerastajg
one ponad posadzong rozsade i oplatajg korzeniami system korzeniowy papryki.
Dlatego trzeba je usuwac jak najwczesniej recznie, bardzo ostroznie, najlepiej przez ich
wycinanie tuz u podstawy, aby nie podrywac systemu korzeniowego papryki.

8. W uprawie polowej, przewidujgc mechaniczne zwalczanie chwastéw, odlegtosci miedzy
rzedami roslin nalezy dostosowa¢ do rozstawy kot ciggnika i posiadanych narzedzi do
uprawek miedzyrzedowych. Pielenie reczne i zabiegi mechaniczne wykonywac¢ ptytko
(na gtebokos¢ 1-3 cm), tylko w miare potrzeby. Czeste wzruszanie miedzyrzedzi
prowadzi do przesuszenia i pogorszenia struktury gleby i moze uszkodzi¢ system
korzeniowy. Jezeli pole nie jest zachwaszczone i powierzchnia roli nie jest zaskorupiona,
to nie ma potrzeby wzruszania miedzyrzedzi. Do mechanicznego zwalczania chwastow
mozna wykorzystaé pielniki z nozami kgtowymi i gesiostépkami, najlepiej w potgczeniu
Z miedzyrzedowymi watkami strunowymi, miedzyrzedowe brony sprezynujace, pielniki
szczotkowe, plytko dzialajgce wolnoobrotowe glebogryzarki miedzyrzedowe lub inne
narzedzia o ptytko dziatajgcych czesciach roboczych.

9. Do recznego pielenia przystepowaé tuz po pojawieniu sie chwastow. Przy matym
zachwaszczeniu, jesli liczba chwastow nie przekracza 2-3 szt na 1 m?, pierwsze pielenie
mozna wykonac¢ po okoto 3 tygodniach od sadzenia. Przy wiekszym zachwaszczeniu
i w warunkach sprzyjajgcych szybszemu wzrostowi chwastow, pielenie nalezy wykonaé
wczesniej, nawet po okoto 2 tygodniach od sadzenia. Najlepiej pieli¢ wkrotce po deszczu
lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby umozliwiajgcym wejscie na pole. Niszczac
chwasty motykg trzeba uwazac, aby nie wbijac jej za gteboko w glebe i nie uszkadzaé
korzeni roslin. Wieksze chwasty trzeba usungc recznie, ostroznie, aby nie famaé
kruchych peddéw papryki.

10.Po przedplonach pozostawiajgcych stanowisko w dobrej kulturze, czesto wystarczajg
2 zabiegi mechaniczne, uzupetnione 1-2 recznymi pieleniami. W przypadku wiekszego
zachwaszczenia moze by¢ konieczne 3-5 pielen, szczego6lnie w uprawie pod ostonami.
Prace reczng ulatwia korzystanie z motyk, grac i spulchniaczy.
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11.Jezeli papryka pod ostonami jest uprawiana w pierscieniach, to do ich wypetnienia
nalezy uzywa¢ podiozy wolnych od nasion chwastéw. Wtedy do odchwaszczania
pozostaje powierzchnia miedzy pierscieniami, ktérg nalezy odchwaszczac recznie.

12.Zabiegi mechaniczne i reczne pielenie ogranicza¢ do niezbednego minimum, bowiem
w czasie ich wykonywania mogg by¢ przenoszone choroby wirusowe.

1.2 Dobdr herbicyddw i terminy ich stosowania

W integrowanej uprawie papryki podstawowg funkcje pelnig niechemiczne sposoby
regulowania poziomu zachwaszczenia i na nich gldwnie trzeba sie opieraé¢. Uzupeiajgco
mozna uzywaé zalecane herbicydy. W celu zmniejszenia ich zuzycia mozna je stosowac
przed sadzeniem rozsady, tylko w miejscach przewidywanych rzedéw.

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

2. CHOROBY

Pomimo mnogosci odmian papryki stodkiej oferowanych do uprawy pod ostonami, do tej
pory nie ma ws$rdd nich odmian odpornych na podstawowe patogeny atakujgce nad -
i podziemne czesci rosliny. Stad tez w uprawie papryki pod ostonami szczeg6lne znaczenie
majg dziatania profilaktyczne, takie jak: przestrzeganie zasad higieny, zmianowanie,
systematyczne odkazanie podtoza, ksztalttowanie wtasciwego mikroklimatu w pomieszczeniu
uprawowym oraz prawidtowe nawozenie.

Sucha zgnilizna wierzchotkéw owocow

Jest to najczesciej wystepujgca i bardzo grozna choroba fizjologiczna papryki i pomidoréw
w uprawach pod ostonami. Na wierzchotku lub boku owocu papryki pojawia sie najpierw
wodnista, nieco potyskujgca plama, stopniowo ciemniejgca i powiekszajgca sie. Tkanki
w miejscu plamy s3g lekko zagtebione, stajg sie papierowate i przybierajg jasnoszare
lub brunatne zabarwienie. Zaburzenie to czesciej pojawia sie na bardzo wczesnych
odmianach. Wystgpienie objawow tej choroby na pierwszym owocu (o ile nie zostat usuniety)
bywa czesto obserwowane w przypadku sadzenia rozsady do zimnej gleby. Wprawdzie
bezposrednig przyczyng choroby jest niedostateczna zawartos¢ wapnia w miekiszu
rosngcego owocu, to jednak w praktyce ww. zaburzenie stosunkowo rzadko powodowane
jest zbyt matg zawartoscig tego skiadnika w podiozu. Oprocz rzeczywistego niedoboru
wapnia w podiozu, czynnikami ograniczajgcymi jego pobieranie sg: zbyt duze zasolenie
gleby, nadmierna zawartos¢ potasu, magnezu, sodu oraz azotu amonowego, niskie pH,
znaczne wahania wilgotnosci podtoza i temperatury powietrza, a takze porazenie korzeni
przez chorobotwdrcze grzyby glebowe.

Profilaktyka i zwalczanie

W przypadku zauwazenia pierwszych symptomow choroby owoce opryskuje sie saletrg
wapniowg granulowang (0,7%). Zazwyczaj nalezy wykona¢ 2-3 zabiegi, mniej wiecej co
5 dni. Podstawowe znaczenie dla unikniecia odczuwalnych strat ma wczesne ustalenie
czynnika lub czynnikbw ograniczajgcych pobieranie wapnia i mozliwie szybkie ich
wyeliminowanie. Wystgpienie tych objawéw wskazuje na koniecznos$¢ zwiekszenia stosunku
potasu do wapnia.
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2.1 Choroby wirusowe
Mozaika tytoniu na papryce (TMV- wirus mozaiki tytoniu)

Charakterystycznym objawem choroby jest mozaika na lisciach, zahamowanie wzrostu,
zmniejszenie liczby owocdéw na roslinie, redukcja grubosci scianek owocu oraz deformacja
blaszek lisciowych. Niektdre szczepy wirusa TMV mogg ponadto wywotywa¢ nekrotyczne
smugi na todygach, nekrozy i smugi na owocach oraz zamieranie tkanek wewnatrz owocu.
Czasem dochodzi do zwijania sie lici ku dotowi oraz opadania zawigzkow. Objawy choroby
sg najsilniejsze wiosng i pdzna jesienig. Zrodiem choroby moga byé chore nasiona, resztki
roslinne i wiele gatunkow chwastéw.

Profilaktyka i zwalczanie

Najpewniejszym sposobem unikniecia probleméw z tg chorobg jest uprawa odmian
odpornych. Nasiona mozna odkaza¢ w 15% roztworze fosforanu tréjsodowego lub 0,5%
podchlorynie sodu przez 30 do 60 minut.

Mozaika pomidora na papryce (ToMV- wirus mozaiki pomidora)

Obraz chorobowy tworzg nekrozy wzdtuz gtéwnego nerwu blaszki lisciowej, brgzowe smugi
na todygach i ogonkach lisciowych oraz stopniowe zétkniecie i zamieranie lisci. Rosliny sg
zahamowane we wzroscie lecz nie zamierajg. Prawdopodobienstwo wystgpienia choroby
jest najwieksze w przypadku uprawy papryki po pomidorach oraz gdy w poblizu
zlokalizowane sg plantacje pomidorow.

Mozaika ogorka na papryce (CMV- Wirus mozaiki ogorka)

Na chorych roslinach blaszki lisciowe sg zredukowane i pojawia sie na nich wyrazna mozaika.
Na lisciach czesto wystepujg nieregularne, biatawe lub szare nekrotyczne plamy z ciemng
obwodkg. Owoce sg znieksztalcone i nie dorastajg do wielkosci typowej dla odmiany. Na
owocach mogg wystepowac objawy mozaiki w postaci zottozielonych lub brunatnych plam.
Szkodliwos¢ tej choroby jest wysoka. Do wiekszych strat dochodzi zazwyczaj pdznym latem.
Wirus ten nie przenosi sie z nasionami lecz rozprzestrzenia sie podczas prac pielegnacyjnych.

Profilaktyka i zwalczanie

Systematyczne zwalczanie mszyc, ktore w najwiekszym stopniu przyczyniajg sie do
rozprzestrzeniania tego wirusa, zmniejsza szkody. Do uprawy nalezy wybiera¢ odmiany
tolerancyjne lub odporne na tego wirusa.

Brazowa plamisto $€ lisci pomidora na papryce (TSWV- Wirus brgzowej plamistosci
pomidora)

Wirus TSWYV atakuje kilkaset gatunkéw roslin uprawnych i dzikich. Przenoszony jest przez
wciornastki, przy czym najwazniejszym wektorem jest wciornastek zachodni. Na porazonych
rodlinach papryki wystepuje szeroka gama objawéw: chlorotyczne i nekrotyczne plamy na
lisciach, mozaika, znieksztatcenia lisci i wierzchotkow roslin, nekrozy peddéw, nekrotyczne
rozmyte lub pierscieniowe brgzowe plamy na owocach, ograniczone zawigzywanie owocow
oraz depresje wzrostu. Dos¢ charakterystycznym symptomem sg nekrotyczne smugi
w wierzchotkowej strefie pedow.

Profilaktyka i zwalczanie

Systematyczne zwalczanie wciornastkéw insektycydami lub na drodze biologicznej,
niszczenie chwastéw oraz unikanie uprawy papryki w sgsiedztwie roslin ozdobnych,
stanowig podstawe strategii walki z tym wirusem. Rosliny podejrzane o porazenie nalezy
niezwtocznie usuwac z miejsca uprawy.
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Pozostate wirozy

Uprawy papryki atakowane sg ponadto przez szereg innych wiruséw, na przyktad wirus X
Zziemniaka, wirus Y ziemniaka, wirus mozaiki lucerny, wirus naczyniowego wiedniecia bobu
oraz wirus mozaiki papryki.

2.2 Choroby bakteryjne

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

Mokra zgnilizna bakteryjna (Erwinia carotovora subsp. carotovora)

Bakteria infekuje owoce przez zranienia. Migzsz zakazonego owocu papryki staje sie migkki,
W szczytowej czesci owocu przeksztalca sie w sluzowatg ptynng mase i dochodzi tam do
rozerwania scianki owocu. Zgnilizna dos¢ szybko obejmuje caly owoc. Mokra zgnilizna
wystepuje réwniez na todygach. Najwieksze zagrozenie choroba stwarza w warunkach
wysokiej wilgotnosci $rodowiska. Choroba ta atakuje rowniez owoce w czasie
przechowywania lub transportu. Bakteria zyje saprofitycznie na resztkach roslinnych
w glebie, ktéra najczesciej jest zrédiem pierwotnej infekcji.

Bakteryjna plamisto $¢€ papryki (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria)

Objawy tej choroby, nazywanej rowniez czarng plamistoscig, uwidaczniajg sie na lisciach,
ogonkach lisciowych, fodygach i owocach. Z mozliwoscig wystagpienia tej bakteriozy nalezy
sie liczy¢ przede wszystkim w latach o cieplej i wilgotnej pogodzie. Na owocach oraz na
lisciach powstajg lekko wzniesione, brgzowe lub czarne plamy o szorstkiej powierzchni,
Srednicy 3-6 mm, poczatkowo z jasniejszg obwodkg. Na owocach plamy te dos¢ szybko
korkowaciejg i przybierajg parchowaty wyglad, a brzegi ich stajg sie nieregularne. Przy
silnym porazeniu opadajg liscie. Bakteria przenoszona jest przez nasiona, ale przezywa
rowniez przez pewien czas w glebie.

Bakteryjna c etkowato $¢€ papryki (Pseudomonas syringae pv. tomato)

Bakteria poraza liscie, pedy, dzialtki kielicha, szypulki oraz owoce. Na lisciach pojawiajg sie
drobne, ciemnobrgzowe do czarnych plamy, najczesciej z zoéttawg obwodka. Przy duzej
liczebnosci plamy zlewajg sie ze sobg. Na owocach wystepujg drobne, czarne, cetkowane
plamki (1-2 mm). Sg one lekko wzniesione, a ich brzegi ostro odgraniczone od zdrowej
tkanki. Przy silnym porazeniu roslin dochodzi do masowego opadania kwiatow.

Nekroza rdzenia todygi pomidora na papryce  (Pseudomonas corrugata)

Bakteria wywotujgca te chorobe poraza papryke znacznie rzadziej niz pomidory. Najczesciej
porazane sg pojedyncze rosliny. Liscie zaatakowanych roslin z6tkng i wiedng, natomiast na
korzeniach i owocach nie wystepujg zadne zmiany chorobowe. Charakterystyczne symptomy
choroby mozna zaobserwowac¢ dopiero na podtuznych przekrojach todygi i pedéw w postaci
brgzowienia i gnicia tkanek oraz pustych przestrzeni.

Profilaktyka i zwalczanie

Dotychczas nie sg znane metody bezposredniego zwalczania w tracie okresu wegetacyjnego
bakterii wywotujgcych choroby roslin. Ochrona przed bakteriozami polega gtownie na
dziataniach profilaktycznych, takich jak: uzywanie wylgcznie oryginalnych nasion, stosowanie
do wysiewu nasion i produkcji rozsady swiezego substratu torfowego lub innych firmowych
podtozy ogrodniczych, unikanie wykonywania prac pielegnacyjnych i zbioru owocéw, gdy
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rosliny sg wilgotne, niedopuszczanie do utrzymywania sie w tunelu foliowym wysokiej
wilgotnosci powietrza przez diuzszy czas oraz przestrzeganie podstawowych zasad higieny
w gospodarstwie. W uprawie papryki dodatkowym czynnikiem utrudniajgcym ochrone przed
bakteriozami jest brak rejestracji srodkow miedziowych, stosowanych profilaktycznie
w innych uprawach.

2.3 Choroby grzybowe

Szara ple $n (Botrytis cinerea)

Jest to bez watpienia najbardziej znana i bardzo dokuczliwa choroba w uprawie papryki
w nieogrzewanych tunelach foliowych - zwlaszcza tych, ktérych wysokosé w szczycie
nieznacznie przekracza 2 metry. W skrajnych przypadkach redukcja plonu moze wynosi¢
nawet kilkadziesigt procent. Wywotujacy chorobe grzyb Botrytis cinerea zasadniczo poraza
tylko uszkodzone lub zamierajgce tkanki roslin. Grzyb jest najbardziej patogeniczny
w temperaturze 13-15°C i przy wilgotnosci powietrza przekraczajacej 90%. Do infekcji
dochodzi najtatwiej, gdy rosliny sg zwilzone dtuzej niz 8 godzin oraz podczas chtodnych nocy
w przypadku tworzenia sie rosy.

Profilaktyka i zwalczanie
Podstawowym czynnikiem decydujgcym o powodzeniu walki z tg chorobg jest stwarzanie
w pomieszczeniu uprawowym warunkéw niekorzystnych dla rozwoju grzyba B. cinerea,
CO mozna o0siggna¢ poprzez intensywne wietrzenie oraz ogrzewanie podczas chiodnych
nocy. Ochrona chemiczna polega na profilaktycznym opryskiwaniu roslin jednym
z zalecanych fungicydéw.

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Choroba ta jest dos¢ pospolita i dobrze znana producentom papryki. Jednakze gospodarcze
znaczenie zgnilizny twardzikowej w uprawie papryki generalnie jest niewielkie, gdyz
porazenie zwykle ogranicza sie do pojedynczych roslin. Grzyb poraza nadziemne czesci
rosliny — todygi, pedy i owoce. Infekcji sprzyja wysoka wilgotno$¢é powietrza (90-100%) oraz
znaczne wahania temperatury. Na zaatakowanych organach poczgtkowo powstajg wodniste
plamy, szybko pokrywajgce sie biatym, watowatym nalotem grzybni, w ktérej z czasem
tworzg sie czarne, nieregularne przetrwalniki grzyba o diugosci do 10 mm, tzw. sklerocja.
Powyzej miejsca porazenia rosliny do$¢ szybko zamierajg. Sklerocja dostajg sie do gleby,
gdzie zachowujg zywotnos¢ przez wiele lat i stanowig pierwotne zrodto infekcji w kolejnych
cyklach uprawy. Infekcja mtodych roslin moze nastgpi¢ bezposrednio od gleby poprzez
wyrastajgce ze sklerocjéw strzepki grzybni, natomiast starsze rosliny porazane sg przez
zarodniki workowe, rozsiewane z tworzacych sie na powierzchni gleby lejkowatych,
z6ttawych owocnikow grzyba (apotecja), Srednicy 4- 6 mm. Apotecja wyrastajg tylko ze
sklerocjow znajdujgcych sie w wierzchniej warstwie gleby, nie glebiej niz 8 cm.

Profilaktyka i zwalczanie

Po zakonczeniu uprawy wskazana jest gieboka orka w celu przemieszczenia sklerocjow do
gtebszych warstw gleby. W przypadku masowego porazenia roslin, przed kolejng uprawa
nalezy przeprowadzi¢ chemiczng dezynfekcje gleby. Grzyba wywotujgcego chorobe mozna
zwalcza¢ takze biologicznie stosujgc biopreparaty zawierajgce pasozytniczego grzyba
Coniothyrium minitans na kilka tygodni przed sadzeniem roslin i wymieszaniu ich z glebg na
glebokos¢é 10 cm. Bezposrednie zwalczanie tej choroby polega na opryskiwaniu roslin
fungicydami w okresach duzego zagrozenia lub po zauwazeniu na pojedynczych roslinach
pierwszych objawow (tabela 2).

Zgnilizna podstawy p edow papryki (Phytophthora capsici)

Patogen ten poraza wszystkie czesci rosliny (liscie, todygi, owoce i korzenie), a w okresie
produkcji rozsady powoduje zgorzele siewek. Na miejscu statej uprawy porazeniu najczesciej
ulega todyga tuz przy powierzchni gleby, w wyniku czego tworzy sie poczgtkowo wodnisty,

23



Metodyka: Integrowana Produkcja papryki listopad 2015 r.

ciemnozielony pierscien zgorzeli okalajgcy podstawe todygi. Porazone miejsce z czasem
brgzowieje i wysycha, a rosliny stopniowo zamierajg. Porazone owoce gnijg i ulegajg
mumifikacji lecz nie opadajg z rosliny. Chorobie sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza.

Wertycylioza (Verticillium dahliae)

Choroba ta stanowi powazne zagrozenie w uprawach papryki pod ostonami. Zewnetrzne
objawy porazenia roslin ujawniajg sie zwykle na krétko przed rozpoczeciem zbioréw lub
dopiero w okresie petnego owocowania. Poczgtkowym objawem wertycyliozy na papryce jest
utrata turgoru, widoczna jako wiotczenie najmtodszych lisci w ciggu dnia, przy czym czesto
przez kilka kolejnych dni liscie wieczorem odzyskujg turgor. Kolejnym symptomem jest
przejsciowe lub trwate wiedniecie roslin, potgczone z powstawaniem na brzegach lub miedzy
nerwami najstarszych lisci zéttych, pomaranczowych lub brgzowawych przebarwieh. Dos¢
charakterystycznym objawem jest pojawianie sie na blaszkach lisciowych zéttobrgzowych
plam w ksztalcie litery V, skierowanych szerszg strong do brzegu liscia. Zotkngce liscie
stopniowo opadajg i roslina dos¢ wolno zamiera. Wigzki przewodzace
w todydze i pedach przybierajg barwe ciemnozoitg lub jasnobrgzowsg. Jest to typowy patogen
glebowy, trwale zakazajgcy podtoze, nawet do gtebokosci 90 cm. Grzyb ten poraza okoto
200 gatunkow roslin, dlatego tez zmianowanie nie ma wigkszego znaczenia w ograniczaniu
wystepowania choroby. Uwaza sie, ze V. dahliae stanowi najwieksze zagrozenie przy
temperaturze gleby nie przekraczajgcej 20°C. Niemniej jednak objawy choroby najszybciej
ujawniajg sie, gdy temperatura gleby wynosi 21-25°C.Wystepowaniu wertycyliozy sprzyjajg
gleby lekkie o zlej strukturze, stabe warunki swietlne, niedostateczne odzywienie wapniem
i nadmierna zawartos¢ azotu w lisciach. Takze obecno$¢ w glebie niektérych nicieni,
np. Pratylenchus penetrans, moze wptywac na silniejsze porazenie roslin przez V. dahliae.

Fuzariozy papryki (Fusarium spp.)

Grzyby wywolujgce fuzariozy sg typowymi i bardzo powszechnymi patogenami glebowymi,
ale zrédtem pierwotnej infekcji moga by¢ rowniez nasiona.

Zaleznie od gatunku grzyba choroba moze mie¢ charakter fuzariozy naczyniowej lub
zgorzelowej. Rozwojowi fuzariozy naczyniowej sprzyja wysoka temperatura gleby (25-28°C).
Choroba przebiega szybko, zwitaszcza przy nadmiernej wilgotnosci podtoza. Pierwszym
widocznym symptomem jest wiedniecie dolnych lisci oraz zahamowany wzrost roslin.
U podstawy todygi pojawiajg sie ciemnobrgzowe, rakowate plamy; roslina stopniowo
zamiera. Na podtuznym przekroju todygi widac¢ silne zbrgzowienie wigzek przewodzacych.
Objawy fuzariozy zgorzelowej mogg powodowac¢ dwa gatunki Fusarium, mianowicie F.
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici - porazajagcy gtébwnie pomidory oraz Fusarium solani-
atakujgcy wiele roslin. Pierwszy z wymienionych grzybow najlepiej rozwija sie przy
temperaturze gleby nie przekraczajgcej 20°C. W temperaturze powyzej 25°C grzyb ten
zazwyczaj nie stanowi zagrozenia. Charakterystycznym objawem porazenia przez F.o. f.sp.
radicislycopersici sg ciemnobrgzowe, suche, nekrotyczne wzery okalajgce szyjke korzeniowg
przy powierzchni gleby, silne zbrunatnienie wewnetrznych tkanek pietki korzeniowej oraz
przebarwienie wigzek przewodzacych w fodydze do wysokosci okoto 20 cm. Choroba ta
charakteryzuje sie diugim okresem inkubacji. Rosliny zaczynajg zamiera¢ najczesciej dopiero
po rozpoczeciu zbiordw.

Grzyb Fusarium solani wywotuje na papryce zgnilizne korzeni i podstawy todygi. U podstawy
lodygi dochodzi do powierzchniowego przebarwienia na kolor brgzowy lub czarny. Objawom
tym towarzyszy wiedniecie roslin. Niekiedy czarne plamy powstajg rowniez w wyzszych
partiach todygi. W naszych warunkach gatunek ten wydaje sie by¢ najczestszg przyczynag
fuzaryjnej zgorzeli papryki.

Rizoktonioza (Rhizoctonia solani)

Jest to jeden z najpospolitszych chorobotworczych grzybow glebowych, atakujgcy kilkaset
gatunkéw roslin. Bardzo czesto jest on gldwng przyczyng powschodowej zgorzeli siewek
roznych roslin. Grzyb ten poraza rowniez papryke w tunelach foliowych, zazwyczaj wkrotce
po posadzeniu, powodujgc zgorzel szyjki korzeniowej i podstawy todygi oraz gnicie korzeni.
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Rizoktonioza na papryce objawia sie wystepowaniem na todydze tuz przy powierzchni gleby
ciemnobrunatnego, lekko wklesnietego pierscienia zgorzeli. Przy wczesnym porazeniu
rosliny zamierajg. Choroba stwarza najwieksze zagrozenie w warunkach nadmiernej
wilgotnosci gleby i chtodnej pogody. Odroznienie rizoktoniozy od fuzaryjnej zgorzeli tylko na
podstawie objawdw jest bardzo trudne.

Korkowato $¢ korzeni papryki (Pyrenochaeta lycopersici)

Panuje poglad, ze choroba ta na papryce przebiega znacznie tagodniej niz na pomidorze.
Czesto przy niewielkim lub srednim zakazeniu podtoza nie jest zauwazana, bowiem
na nadziemnych czesciach ros$liny nie wystepujg specyficzne objawy. Niemniej jednak
nastepuje ograniczenie wzrostu roslin przy prawidtowym krzewieniu sie, a takze stabsze
zawigzywanie owocow i nie dorastanie ich do wielkosci typowej dla odmiany.
Charakterystyczne objawy choroby, wystepujace na korzeniach szkieletowych w postaci
korkowatch zgrubien o nieregularnej, gleboko bruzdowanej powierzchni, nie sg zbyt czesto
obserwowane na papryce. Najczesciej grzyb P. lycopersici powoduje brgzowienie
i zamieranie najdrobniejszych korzeni wkrétce po posadzeniu, co jest podstawowag przyczyng
redukcji plonu. Choroba rozwija sie najszybciej w glebie o niskiej temperaturze (okoto 15°C).
Nalezy podkresli¢, ze korkowatos¢ korzeni nie jest chorobg pojawiajgcg sie nagle w duzym
nasileniu, lecz zakazenie gleby (zwykle dos¢ réwnomierne na calej powierzchni tunelu
foliowego) narasta stopniowo przez szereg lat.

Antraknoza korzeni (Colletotrichum coccodes)

Jest to dos¢ powszechna choroba systemu korzeniowego papryki w rejonach uprawy
papryki. Patogen ten wywotuje brunatnienie i martwice warstwy korowej na krétszych
lub dtuzszych odcinkach korzeni szkieletowych i bocznych. Podobnie jak w przypadku
korkowatosci korzeni, chorobie nie towarzyszg charakterystyczne symptomy na
nadziemnych czesciach roslin. Szkodliwos¢ antraknozy jest znacznie mniejsza niz
korkowato$ci korzeni.

W przypadku chordb korzeni papryki jednoznaczne wskazanie patogenu odpowiedzialnego
za wystgpienie zmian chorobowych jest bardzo trudne, gdyz w warunkach produkcyjnych
najczesciej mamy do czynienia z kompleksem chorobotworczych grzybow glebowych.
Z brunatniejgcych i gnijgcych korzeni papryki najczesciej izolowane sg nastepujgce grzyby
patogeniczne: Colletotrichum coccodes, Fusarium oxysporum, F. culmorum, F. solani oraz
F. trichotecioides, Rhizoctonia solani, Pyrenochaeta lycopersici oraz Verticillium sp.

Zwalczanie patogendw glebowych

Wspo6lng cechg chordb odglebowych papryki - zwlaszcza wertycyliozy, fuzarioz,
korkowatosci i antraknozy korzeni oraz rizoktoniozy jest to, ze efektywne zwalczanie ich
w okresie wegetacji za pomocg fungicydow praktycznie nie jest mozliwe. Podstawowym
i najpewniejszym sposobem ograniczenia strat powodowanych przez te choroby
jest przedwegetacyjne, kompleksowe odkazanie podioza parg wodng lub fumigantem.
Fumiganty sg to $rodki chemiczne dziatajgce w fazie gazowej, ktére po wprowadzeniu do
gleby zwalczajg jednoczesnie chorobotwoércze grzyby, nicienie, owady glebowe, kietkujgce
nasiona chwastow oraz niektére bakterie. W gospodarstwach zajmujgcych sie uprawg
papryki w tunelach foliowych nie ma warunkéw technicznych do przeprowadzenia
dezynfekcji termicznej. Pozostajg wiec metody chemiczne badz biologiczne. Wyniki
doswiadczen wskazujg, ze porownywalng z bromkiem metylu (wycofanym 2z obrotu)
skutecznos$¢ w zwalczaniu wertycyliozy i kompleksu choréb korzeni papryki, mozna uzyskac
wykonujac jesienig lub wczesng wiosng odkazanie gleby w tunelu srodkiem ochrony roslin,
zawierajgcym substancje czynng dazomet (zwigzek z grupy tiodazyn).

3.SZKODNIKI

Znajomos¢ biologii szkodnikow, terminéw ich wystepowania i szkodliwosci sg podstawg
do podjecia skutecznych metod ochrony. Ponizej przedstawiono szkodniki powszechnie
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wystepujgce na papryce w warunkach polowych, nieogrzewanych tunelach foliowych oraz
w szklarni. W produkcji integrowanej papryki nie poleca sie pyretroidéw z uwagi na ich
wysokg toksycznosé¢ dla owadow pozytecznych.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Zasady doboru $rodkdw ochrony roslin w zwalczaniu szkodnikéw w Integrowanej Produkcji
papryki pod ostonami :

Zwalczanie szkodnikow nalezy prowadzi¢ wylgcznie metodami biologicznymi w oparciu
o introdukcje organizmow pozytecznych lub srodkéw biologicznych.

Zasady doboru srodkéw ochrony roslin do zwalczania szkodnikéw w Integrowanej Produkcji

papryki w uprawie polowej:

Sposrod zarejestrowanych w Polsce srodkéw ochrony roslin nalezy:

- wybiera¢ $rodki chemiczne o dziataniu selektywnym w stosunku do okreslonej grupy
szkodnikéw;

- nie stosowac preparatow z grupy syntetycznych pyretroidow. Grupa ta jest bowiem
wykluczona w calosci ze stosowania w uprawach integrowanych papryki. Natomiast $rodki,
ktérych substancjg czynng jest naturalna pyretryna majg petne uprawnienia aby wybieraé je
do ochrony roslin warzywnych w IP.

Wybieraj gc odpowiedni $rodek ochrony ro $lin do stosowania w IP nale zy pami eta¢,
ze priorytet maj g srodki o najkrotszym okresie karenciji i prewencji.

Wykazy $rodkéw ochrony ro $lin zalecanych do stosowania w integrowanej
produkcji ro $lin sa publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro $lin wydawanych przez
Instytut Ochrony Ro $lin — Pa Astwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.  Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji ro $lin s g jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy $rodkow do integrowanej produkcji ro  slin
znajduj g sie rownie z w Programie Ochrony Ro $lin Warzywniczych opracowywanym
lub autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skie rniewicach.

Mszyca brzoskwiniowa (Nectarosiphon persicae)

Bezskrzydte mszyce diugosci okoto 2 mm, sg koloru zielonego, zéltego lub oliwkowego.
Diugosc ciata uskrzydlonych mszyc dochodzi do 2,3 mm. Posiadajg one gtowe i tutéw koloru
czarnego, a odwiok oliwkowozielony. Czutki sg krotkie, siegajgce do nasady syfondw. Larwy
pochodzgce od uskrzydlonej samicy sg rézowe.

Gatunek ten zimuje w stadium jaja na drzewach pestkowych, gtéwnie brzoskwini, kolcowoju
szkartatnym Ilub na réznych uprawach w szklarniach, w przechowalniach warzyw,
ziemniakow i roslin ozdobnych. Uskrzydlone mszyce przelatujg na papryke w okresie maja
i czerwca. Rozwdj jednego pokolenia trwa srednio 12 dni.

Mszyca brzoskwiniowa zeruje na catej powierzchni rosliny: na lisciach, todydze, kwiatach,
a takze na owocach. Porazone liscie z0tkng, a cata roslina jest zahamowana we wzroscie,
wydajgc opbzniony i znacznie nizszy plon.

Profilaktyka i zwalczanie

Przed sadzeniem rozsady na state miejsce nalezy jg skontrolowaé, czy nie jest opanowana
przez mszyce. Rozwieszone Zzoite tablice lepowe sygnalizujg nalot szkodnika na rosliny.
Opanowane rosliny w nieogrzewanych tunelach foliowych nalezy zwalczaé srodkami do tego
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przeznaczonymi. Papryke uprawiang w szklarniach i tunelach foliowych typu szklarni chroni¢
przed szkodnikami metodg biologiczng (tabela 4). Poza wyzej opisanymi mszycami mogg
jeszcze wystgpi¢ inne gatunki m.in.. mszyca ogorkowa (Aphis gossypii), mszyca
ziemniaczana smugowa (Macrosiphum euphorbiae), mszyca ziemniaczana $rednia
(Aulacorthum solani), mszyca szklarniowa wielo zerna (Nectarosiphon ascalonicus).
Wszystkie wymienione mszyce sg przenosicielami choréb wirusowych.

Wciornastki (Thrips sp.) Wystepujg dwa gatunki: wciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)
i wciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis). Sg one przenosicielami wirusa brgzowe;j
plamistosci pomidora.

Wciornastek tytoniowiec  (Thrips tabaci)

Dorosty wciornastek tytoniowiec, dilugosci do 1,2 mm, jest zmienny w ubarwieniu ciala;
od jasnozoltego do czarnego. Posiada 7-czionowe czulki. Larwa o kolorze zéttym jest
podobna do formy dorostej, ale nie posiada skrzydet. Poczwarka jest nieco wieksza
i ciemniejsza od larwy, z zaczgtkiem skrzydet. Szkodnik ten zimuje w resztkach pozniwnych
wielu gatunkéw upraw i chwastow, w ziemi, magazynach lub przechowalniach. Cykl
rozwojowy tego szkodnika od jaja do dorostego osobnika trwa okoto 1 miesigca.
W warunkach polowych moze wydac¢ od 2 do 4 pokolen, a pod okryciem do 10 generaciji.
Weciornastki zerujg przede wszystkim na spodniej stronie lisci. Na opanowanych lisciach od
gory sg widoczne z6ite plamy, ktére z czasem brunatniejg. Blaszka lisSciowa ulega
znieksztatceniu jak rowniez formujgce sie owoce. Przy duzym nasileniu szkodnikéw dochodzi
do opadania pgkéw kwiatowych i miodych owocéw. Wynikiem zerowania wciornastkow
jest tworzenie sie na powierzchni owocu lekko wklestych, srebrzystych plamek, a skérka
korkowacieje w miejscu pekniecia.

Wciornastek zachodni  (Frankliniella occidentalis)

Gatunek ten rozni sie m.in. od poprzedniego gatunku obecnoscig 8-cztonowych czutkéw i
kolorem ciata; od zo6ttego do brgzowo zoéttego. Larwa jest bezskrzydta, poczatkowo koloru
jasnokremowego, a pézniej jasnozottego.

W naszym kraju, wciornastek zachodni moze przezy¢ wytgcznie w szklarniach lub
ogrzewanych tunelach. Rozwdj jednego pokolenia trwa przecietnie od 1do 2 miesiecy.
Powoduje podobne uszkodzenia jak wyzej opisany gatunek.

Profilaktyka i zwalczanie

Usuwanie resztek pozniwnych i ich niszczenie po zakonczeniu ostatniego zbioru. Po
sadzeniu rozsady, u wylotu tunelu umieszcza sie niebieskie tablice lepowe sygnalizujace
nalot szkodnikéw. Obecnos¢ 2- 4 odtowionych osobnikéw na tablicach w ciggu doby
jest sygnatem do rozpoczecia zabiegu. Nie nalezy uprawia¢ cebuli, pora i kapusty
w bezposrednim sgsiedztwie tuneli, poniewaz nalezg one podstawowych roslin zywicielskich
wciornastkbw i mogg one latwo przechodzi¢ do wnetrza tuneli. Opanowane rosliny
w nieogrzewanych tunelach foliowych nalezy zwalcza¢ srodkami do tego przeznaczonymi.
Papryke uprawiang w szklarniach i tunelach foliowych typu szklarni nalezy chroni¢ przed
szkodnikami metodg biologiczng (tabela 4).

Przedziorki (Tetranychus sp) Pospolicie wystepujg dwa gatunki:

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Ciato dorostego przedziorka, dtugosci do 0,5mm, jest przezroczyste, z dwoma ciemniejszymi
plamami po bokach ciata i 4 parami nég. Larwa jest podobna do formy dorostej, ale mniejsza
i posiada tylko 3 pary ndg. Jajo jest blyszczace, jasnozoéite. Samice przechodzace na
zimowanie przybierajg kolor karminowy.

Przedziorki zimujg w resztkach roslinnych, w ziemi, pod korg drzew, w konstrukcjach szklarni
lub tunelu. Rozwdj jednego pokolenia trwa do 2 miesiecy. Szkodnik rozwija sie przez caly

cykl uprawy papryki.
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Przedziorek szklarniowiec (Tetranychus cinnabarinus)

Jest on podobny do wyzej opisanego gatunku. Rézni sie kolorem ciata, ktére jest zabarwione
na kolor ciemnowisniowy, a jaja i larwy sg jasnor6zowe. Cykl rozwoju, termin wystepowania i
szkodliwos¢ jest podobna do wyzej opisanego gatunku.

Profilaktyka i zwalczanie

Usuwanie resztek pozniwnych i ich zniszczenie niezwtocznie po ostatnim zbiorze owocow.
Przedziorki wystepujg przewaznie "placowo", Zzerujgc przez diuzszy czas tylko na kilkunastu
sgsiadujgcych ze sobg roslinach. Dlatego tez, zabiegi zwalczania mozna poczatkowo
ograniczy¢ do porazonych miejsc. Za prOg zagrozenia uwaza sie 2 liscie z objawami
zerowania na 10 m® powierzchni uprawy. Opanowane rosliny w nieogrzewanych tunelach
foliowych nalezy zwalcza¢ srodkami do tego przeznaczonymi. Papryke uprawiang w
szklarniach i tunelach foliowych typu szklani chroni¢ przed szkodnikami metodg biologiczng
(tabela 4).

Miniarki (Phytomyza spp., Liriomyza spp)

Dlugosc ciata dorostych miniarek nie przekracza 2,3 mm, a beznozne, jasnozéite lub biatawe
larwy dochodzg do 3,2 mm dlugosci. Jaja sa biatawe, wydtuzone do 0,3mm. Poczwarki
(bobdwki) sg poczatkowo jashe, pdzniej w odcieniu brgzowym, osiggajgc dtugosé do 2,3 mm.
NajczeScie] wystepujg: miniarka niewybredka (Phytomyza atricornis), miniarka
poszechnianka (Liriomyza strigata) i miniarka psiankowianka (L. bryoniae).

Miniarka niewybredka i powszechnianka zimujg w stadium poczwarki w ziemi dwa, czasem
trzy pokolenia w ciggu roku.

Miniarka psiankowianka przechodzi swoj cykl rozwojowy na uprawach w szklarni wydadajgc
do 6 pokolen. Sg one czesto zawlekane z materiatem roslinnym. Larwy miniarek zerujg
wewnatrz lisci wygryzajgc krete korytarze zwane minami. W jednym lisciu moze zerowaé
jednoczesnie kilka larw. Silnie porazony liSC zamiera, a rosliny sg zahamowane we wzroscie.
Pierwsze symptomy ich obecnosci na roslinach to widoczne blisko siebie osadzone nakiucia
Z jasniejszg otoczkg na powierzchni liscia. Larwy uszkadzajg réwniez liscienie.

Profilaktyka i zwalczanie

Nalot muchéwek do tunelu sygnalizujg zétte tablice lepowe rozmieszczone w jego
szczytowych czesciach po sadzeniu roslin. Natomiast stwierdzenie 8 - 10 lisci z nakluciami
lub minami na 10m? jest sygnatem do wykonania zabiegéw ochronnych. Opanowane ro$liny
w nieogrzewanych tunelach foliowych nalezy zwalcza¢ srodkami do tego przeznaczonymi.
Papryke uprawiang w szklarniach i tunelach foliowych typu szklarni nalezy chroni¢ przed
szkodnikami metodg biologiczng (tabela 4).

Zmieniki (Lygus spp.)

Na papryce najliczniej wystepuje: zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis), ktéry jest
gatunkiem dominujgcym, a ponadto zmienik ziemniaczak (L. pratensis), bylinowiec
(L. lucorum) i ztocieniak (L. campestris). Zmienik lucernowiec jest koloru zielono zéttego lub
brazowego, dlugosci od 4,7 do 5,7mm. Od strony grzbietowej, na przedpleczu, jest widoczna
z6a plamka przypominajgca trojkat. Jajo jest wydtuzone koloru kremowego, diugosci do
1Imm. Nieco mniejsza larwa (nimfa) jest podobna do dorostego osobnika, z zaczgtkiem
skrzydet, koloru zielonego. Inne gatunki zmienikbw sg podobne, ale réznig sie m.in.
rozmiarami, rysunkiem i kolorem ciafa.

Zmieniki zimujg w resztkach pozniwnych, nieuzytkach, sciotce, na miedzach i $cierniskach.
Wystepujg w dwoch pokoleniach w ciggu roku. Larwy pojawiajg sie na roslinach od konca
maja.

Owady doroste i larwy zmienikbw nakluwajg tkanke wysysajgc soki z lisci, pgkow
kwiatowych, kwiatéw i owocow. Uszkadzane sg gtownie wierzchotkowe czesci rosliny. Silnie
uszkodzone paki kwiatowe i kwiaty odpadajg od rosliny. Najwieksze szkody zmieniki
wyrzadzajg na owocach. Na powierzchni zielonych, formujgcych sie owocow obserwuje
sie ciemne punkty z jasniejszg otoczkg o kilkumilimetrowej Srednicy. Owoc w miare

28



Metodyka: Integrowana Produkcja papryki listopad 2015 r.

dojrzewania wybarwiania sie, ale kolor otoczki az do zbioru pozostaje niezmieniony: jasny lub
Zielonkawy.

Profilaktyka i zwalczanie

Przy licznym wystgpieniu zmienikow jest wskazane zakladanie siatek u wejscia do tunelu.
Chroni to catkowicie papryke, poniewaz owady te nalatujg z zewnatrz. W przypadku
zauwazenia pierwszych uszkodzen na owocach, nalezy wykona¢ zabieg chemiczny w formie
opryskiwania roslin jednym z insektycyddéw do tego przeznaczonym.

Nicienie (Nematoda)

Sa one robakowatego ksztaftu, dtugosci do 0,7mm. W strefie korzeniowej papryki najczescie]
wystepujg guzaki: péinocny (Meloidogyne hapla), potudniowy (M. incognita), jawajski (M.
javanica) i arachidowy (M. arenaria) oraz matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis).
Na korzeniach porazonych roslin widoczne sg guzowate wyrosla powodowane przez guzaki
lub okragte kuleczki biatych lub zottawych cyst, powstajgce w wyniku zerowania matwikow.
Zerowanie nicieni hamuje wzrost ro$lin oraz przyczynia sie do znacznego spadku plonu.

Profilaktyka i zwalczanie

Przerwa w uprawie papryki i innych roslin psiankowatych /ziemniaki, pomidory, oberzyna/ na
okres 5-7 lat. Zmianowanie roslin, z uwzglednieniem przede wszystkim uprawy zbéz, a dalej
kukurydzy, cebuli, ogérka. Nicienie radykalnie likwiduje termiczne lub chemiczne odkazanie
podtoza.

Szkodniki glebowe.
Podziemne czesci roslin mogg uszkadzac:
« rolnice - ggsienice motyli (Lepidoptera),
e drutowce - larwy chrzaszczy sprezykowatych (Elateridae)
e lub pedraki - larwy chrzgszczy zukowatych (Scarabaeidae)
Dotyczy to przede wszystkim lokalizacji plantacji po wieloletnich uprawach. Opis szkodnikow
i sposob ochrony podano w tabeli 3.

Z innych gatunkéw szkodnikébw czesto wystepuje chrzgszcz - ogrodnica niszczylistka
(Phyllopertha horticola) oraz gasienice pietnowki (Mamestra spp.) i blyszczki jarzynowki
(Autographa gamma). Wygryzajg one dziury w lisciach. Zwalcza sie je insektycydami
zalecanych do stosowania przeciwko wciornastkom lub zmienikom. Problemem stajg sie
slimaki. Ich zwalczanie podano w tabeli 3.

V. ZBIOR | PRZECHOWYANIE PAPRYKI

1. ZBIOR | OCENA JAKO SCI

Owoce papryki - zaleznie od odmiany i ich przeznaczenia - mogg byc¢ zbierane od chwili,
gdy zaczynajg zmienia¢ zabarwienie z zielonego na czerwone lub z jasnozéitego na
pomaranczowe, ewentualnie gdy sg jeszcze zielone lecz catkowicie wyrosniete,
0 blyszczacej skorce bez widocznego przebarwienia na ich powierzchni. Do przechowywania
mogg by¢ zbierane réwniez owoce w pelni wybarwione, przy czym nalezy pamietac,
ze owoce wybarwione w optymalnych warunkach przechowujg sie krocej, w poréwnaniu
Z owocami nie wybarwionymi.

Zbioér owocow wykonuje sie wytamujac je w kolanku szypuitki. Owoce powinny by¢ bez
uszkodzeh skorki i wolne od porazen przez choroby. Wszelkie zadrapania i mechaniczne
uszkodzenia owocow ufatwiajg infekcje chorobowe i sg miejscem rozpoczecia proceséw
gnicia w czasie przechowywania owocow. Ogranicza to okres sktadowania i obniza jakos¢
przechowywanej papryki. Owoce papryki po zbiorze mogg by¢ umyte w wodzie, a nastepnie
osuszone. Jednym z zabiegdw zalecanych do stosowania po zbiorze jest szybkie
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schtodzenie owocoéw papryki w komorze chtodniczej poprzez wykorzystanie schtodzonego
powietrza lub w chtodnej wodzie. Zabieg ten stosowany jest zwlaszcza w tych przypadkach,
gdy temperatura $wiezo zebranych owocoéw przekracza 25-26 °C. Jezeli owoce nie mogg
by¢ schtodzone powietrzem do temperatury okoto 13 °C w ciggu 3-4 godzin, wéwczas zaleca
sie stosowanie chitodzenia wodnego. Ujemng strong schladzania wodnego - w poréwnaniu
Z innymi metodami - jest wystepowanie czestszych porazen chorobowych przechowywanych
owocow papryki.

W zwigzku z uprawg réznych odmian papryki oraz wobec stosowania réznorodnych
sposobow produkcji papryki - uprawa w szklarni, uprawa w tunelach ogrzewanych
i nieogrzewanych, niskich tunelach i uprawa polowa bez okry¢ - obserwuje sie na rynku duze
zr6znicowanie owocow pod wzgledem jakosci. Niezaleznie od wymienionych czynnikow
koniecznym jest stosowanie optymalnych warunkéw przechowywania, tj. temperatury,
wilgotnosci wzglednej powietrza, wtasciwych opakowan, by utrzymac wysoka jakos¢ owocéw
papryki w okresie jej skladowania.

2. CZYNNIKI WPLYWAJ ACE NA JAKO SC | TRWALOSC PRZECHOWALNICZ A

Optymalna temperatura dla przechowania zielonych owocéw papryki wynosi 7-8 °C.
Dojrzate, wybarwione owoce papryki sg bardziej tolerancyjne na niskie temperatury. Dlatego
tez, mozna je przechowywaé w temperaturze 5,5-7,0 °C. Krétkotrwate sktadowanie — przez
okres dwdéch dni - zielonych owocéw papryki w temperaturze ponizej 1-2 °C, powoduje
uszkodzenia chiodowe, w postaci malych, punktowych zagtebionych plam na ich
powierzchni. Uszkodzenia te ujawniajg sie po przeniesieniu owocow do temperatury wyzszej,
np. 15-20 °C. Owoce z takimi uszkodzeniami sg bardziej podatne na porazenia chorobowe,
a ich warto$¢ handlowa jest znacznie nizsza. W optymalnej temperaturze przechowywania
owoce zielone mogg by¢ skladowane przez 3-5 tygodni, a owoce wybarwione przez 2-3
tygodnie. Wybarwianie sie zielonych owocéw papryki sktadowanych w optymalnej
temperaturze przebiega bardzo powoli.

Duza powierzchnia owocu papryki w stosunku do jego masy, powoduje wysokie straty
wody oraz zwigzane z tym wiedniecie owocow, jezeli wilgotnos¢ wzgledna powietrza
w czasie przechowywania, bez opakowan, nie jest utrzymywana na optymalnym poziomie.
Dla owocow zielonych optymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi 90- 95 %.
W warunkach cieplejszego klimatu zalecana wilgotnos¢ powietrza dla owocéw zielonych
wynosi 85-90 %, a dla owocow wybarwionych 90-95 %. W czasie przechowywania papryki
w temperaturze ponizej 7-8 °C i niskiej wilgotnosci, szybciej ujawniajg sie na powierzchni
owocOw symptomy uszkodzen chitodowych. Utrata wody z owocOw papryki w czasie jej
przechowywania bez opakowan przy niskiej wilgotnosci wzglednej powietrza jest
podstawowym czynnikiem wptywajgcym na skrocenie okresu przechowywania.

Niska koncentracja tlenu w atmosferze przechowywania wplywa na zmniejszenie
intensywnosci oddychania i tempo dojrzewania owocdw, natomiast podwyzszony poziom
dwutlenku wegla hamuje produkcje etylenu, degradacje chlorofilu i akumulacje kwasu
askorbinowego. Pozwala to na dtuzsze utrzymanie zielonego wybarwienia owocow.
Optymalny skiad gazowy atmosfery, dla papryki przechowywanej w kontrolowanej
atmosferze (KA) w temperaturze 8 °C, to: 0% CO, i 3 % O, lub 2 % CO, i 3 % O, . Taki sktad
gazowy atmosfery w trakcie 6-8 tygodniowego przechowywania wplywa na znaczne
ograniczenie gnicia owocow, zwlaszcza podczas dalszego ich skladowania w temperaturze
pokojowej i normalnej atmosferze. R6znice co do optymalnego skladu gazowego atmosfery
dla przechowywania papryki mogg wynika¢ z r6znic odmianowych, innej diugosci okresu
sktadowania oraz roznego stopnia poczgtkowej dojrzato$ci owocow papryki. W czasie
przechowywania owocow papryki w kontrolowanej atmosferze (KA), wilgotnos¢ wzgledna
powietrza réwniez powinna by¢ wysoka, tj. ok. 95 % - by zminimalizowa¢ ubytki masy
owocOw.

W celu ograniczenia ubytkbw masy przechowywanej papryki i zachowania wysokiej
jakosci owocow stosuje sie r6znego rodzaju opakowania. Owoce pojedyncze lub utozone
na tackach mozna pakowac¢ w folie polietylenowg (PE), polipropylenowg (PP) lub w folie
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z polichlorku winylu (PVC), z mikroperforacjg lub w folig litg. Przy zastosowaniu opakowan
z folii z mikroperforacjg, powstajgcy zmodyfikowany sklad atmosfery wewnatrz opakowan
hamuje proces oddychania oraz zabezpiecza przed utratg wody i pozwala na znaczne
przediuzenie okresu przechowywania. Przyjmuje sie 7 %- owy poziom ubytkéw masy, jako
maksymalnie dopuszczalny dla przechowywanych owocéw papryki przeznaczonych do
obrotu handlowego. Poszczegdélne rodzaje opakowan z folii 0 r6znym stopniu perforaciji
wplywajg na poziom ubytkédw masy owocdw w czasie ich przechowywania. Przechowywanie
owocow papryki w temp. 10 °C w folii rozciggliwej, tylko w pierwszym tygodniu zdecydowanie
wplywa na obnizenie poziomu ubytkbw masy w poréwnaniu z paprykg skladowang bez
opakowan; w drugim, a zwhlaszcza w trzecim tygodniu przechowywania réznice te sg
minimalne.

3. PRZYGOTOWANIE DO TRANSPORTU | SPRZEDAZY

Owoce papryki przeznaczone do transportu nalezy schtodzi¢ po zbiorze do temperatury
okoto 8 °C. Wysoko$¢ temperatury w okresie transportu jest uzalezniona od czasu jego
trwania. Dla owocéw wybarwionych temperatura podczas transportu powinna wynosi¢ od +4
do +6 °C. Owoce zielone nalezy schtadza¢ do temperatury od +5 do +8° C, jezeli transport
trwa od 3 do 5 dni. W przypadku dtuzszego okresu transportu - 6 do 10 dni - nalezy
utrzymywaé temperature na poziomie 8° C, a gdy transport trwa do 2 tygodni, temperatura
moze byé nieznacznie wyzsza, od +8 do 8,5 °C. Aby utrzymaé¢ réwnomierng temperature
I wilgotnos¢ wzgledng powietrza na poziomie ok. 90 %, nalezy zapewni¢ odpowiednig
cyrkulacje powietrza w srodkach transportu — kontenerach, samochodach lub wagonach.
Sposob utozenia papryki w skrzynkach i ustawienia skrzynek w samochodzie transportowym
powinien umozliwia¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajgcg na usuniecie ciepta z masy
produktu.

Owoce papryki przeznaczone do obrotu krajowego i miedzynarodowego, do spozycia
w stanie swiezym powinny odpowiada¢ normie UN/ECE FFV-28 stanowigcej podstawe
obrotu miedzynarodowego wsrod krajow OECD. Wedtug minimalnych wymagan norm owoce
papryki powinny by¢: cate, zdrowe, czyste, o Swiezym wygladzie, prawidtowego ksztattu, bez
uszkodzeh chiodowych i oparzelin stonecznych, bez nadmiernego zawilgocenia
powierzchniowego oraz bez obcych smakow i zapachow. Zgodnie z normg papryke dzieli
sie na dwie klasy jakosci. W klasie | owoce powinny by¢ jedrne, typowe dla danej odmiany,
odpowiedniego ksztattu i wybarwienia, bez spekan skoérki. Szyputka moze by¢ lekko
uszkodzona lub ucieta. Do klasy Il zalicza sie owoce, ktére nie spetniajg wymagan klasy I,
ale spelniajg wymagania minimalne. Owoce nhalezy uktada¢ w czystych skrzynkach
0 znormalizowanych wymiarach lub w innych opakowaniach. Papryke mozna wkiada¢ do
woreczkéw z perforowanej folii polietylenowej lub ukfada¢ po kilka sztuk na tackach
i owinietych folig rozciagliwa.

VI. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych
zasad higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikéw
1. Osoby pracujgca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:

a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ sie przez
zywnosc¢ i posiadac stosowng ksigzeczke zdrowia,;
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b. utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzega¢ zasad higieny a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dionie;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent roslin zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:

a. nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu ptodéw rolny ch przygotowywanych do
sprzeda zy

1. Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbiorow i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej pr  odukcji ro $lin
w odniesieniu opakowa n i srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania
ptodow rolnych do sprzeda zy

1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow
transportu oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczeh,
pojazddéw i opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych
zanieczyszczenh lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. nieskladowanie odpaddéw i substancji niebezpiecznych razem
Z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

VIl. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA (,ZERTYFIKATC')W W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI RO SLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo
sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu ich
wegetacji.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang
produkcije roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:
* ukonczenia szkolenia z zakresu IP;
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» prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

* nawozenia;

« dokumentowania;

e przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

* pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostato$ci srodkow
ochrony roslin oraz poziomow azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i
produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin
oraz poziomow azotandw, azotynow i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentow roslin wpisanych do rejestru producentéw
prowadzonych przez podmiot certyfikujgcy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza sie u producentow roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci lub przepiséw rozporzgdzenia nr 765/2008.

Producenci towarow roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni zna¢
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow (Rozporzgdzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomOw pozostatosci pestycyddéw w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow
a zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci
pestycyddw na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem
internetowym:
http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.c fm

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
0 ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy
o srodkach ochrony roslin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczego6towych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub ro$lin;

4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotanow, azotyndw i metali ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.
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Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie diuzej jednak niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
ktérych zostat wydany ten certyfikat. Wzo6r znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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VIIl. TABELE ODMIAN | ZABIEGOW ZALECANYCH W
INTEGROWANEJ UPRAWIE PAPRYKI POD OStONAMI

TABELAL.
PRZYKLADOWE ODMIANY PAPRYKI DO UPRAWY POD OSLONAMI

Odpornosci Ksztalt i xvisci Wysokos$c¢

Odmiana 2P Y] barwa roslin?  |Wigor ¥|Wczesnosé Uwagi
i tolerancje . kl.I .
owocow @ ogrz/nieog.

Belladonna F; U ' 170-200 ++/+ ++ b.wczesna | S, TO, Td, Ti,
Etiuda F, W U |[150170| 44+ ++ | $wczesna | S, TO, Td, Ti,
King ArthurF, TMV’IEV’BS . . 200-220 ++/+ ++ $.wczesna TO, Td, Ti,
Telimena F; U U 120-140 ++/++ ++ $.wczesna TO, Td, Ti,

1/ odpornosci i tolerancje deklarowane przez hodowce,
2/Wysokos’c': roslin : + niska (do 60cm), ++ - $rednio wysoka (60-100cm), +++ - wysoka >100cm
*\Wigor: + - staby, ++-$redni, +++ - duzy
S-szklarnia, TO -tunel ogrzewany, Td — tunel drewniany (nieogrzewany ),Ti — tunel igotomski
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TABELA 2.

ZABIEGI ZALECANE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PAPRYKI P RZED

CHOROBAMI

Nazwa choroby lub patogen

Rodzaj zabiegu

Przed siewem i przed posadzeniem na miejsce state

Chorobotwércze grzyby glebowe oraz
przenoszone przez nasiona
wywotujgce zgorzel siewek.

Zaprawianie nasion

R6zne chorobotworcze grzyby
glebowe, w tym:

Fusarium spp.

Phytophthora spp.

Pyrenochaeta lycopersici

Verticillium dahliae

oraz nicienie, owady glebowe i nasiona
chwastow.

Jesienig odkazanie ziemi w szklarni lub tunelu foliowym - termiczne -
parg wodng (90°C przez 30 minut) lub chemiczne

Chorobotworcze grzyby i bakterie
prze zywaj gce na konstrukcjach

Chemiczne odkazanie pustych szklarni i sprzetu.

Zgnilizna twardz ikowa

Srodek ochrony ro$lin stosowaé przed planowang uprawg zgodnie z
etykieta.

Okres wzrostu i rozwoju ro  $lin

Wirus br gzowej lidci

pomidora

plamisto $ci

Zwalczanie wciornastkow.(patrz tab. 3)

Ro6zne choroby wirusowe

Trzykrotne opryskiwanie swiezym mlekiem (1 | na 10 | wody)
bezposrednio przed pikowaniem i sadzeniem rozsady oraz przed
obrywaniem pedéw.

Bakteriozy papryki:

Czarna bakteryjna plamisto $¢
Bakteryjna c etkowato $¢
Mokra zgnilizna owocéw

Stosowac srodki do zapobiegawczego i interwencyjnego zwalczania
bakteryjnego gnicia owocow.

W zwalczaniu choréb grzybowych, srodki stosowaé przemiennie z innymi
$rodkami grzybobojczymi zalecanymi w ochronie papryki.

Szara ple $h

Zabieg wykona¢ zapobiegawczo lub w momencie zaobserwowania
pierwszych objawow choroby.

Zgnilizna twardzikowa

Zabieg wykona¢ zapobiegawczo lub w momencie zaobserwowania
pierwszych objawow choroby.

Wykazy s$rodkoéw ochrony ro $lin zalecanych do stosowania w integrowanej produkc
roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro

Ochrony Ro $lin — Panstwowy

rekomendowane do integrowanej produkcji ro

Zaleceniach literami IP. Wykazy

rowniez w Programie Ochrony Ro $lin  Warzywniczych opracowywanym
autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skiernie

ji
$lin wydawanych przez Instytut
Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony ro $lin
$lin s g jednoznacznie oznaczone w ww.
srodkow do integrowanej produkcji ro  $lin znajduj g sie
lub
wicach.

Zaleca sie przemienne stosowanie srodkow ochrony roslin z r6znych grup chemicznych.
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TABELA 3.

ZABIEGI ZALECANE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PAPRYKI P RZED

SZKODNIKAMI

Zwalczane szkodniki

Rodzaj i termin zabiegu

Wciornastek tytoniowiec

Wciornastek zachodni

Rosliny opryskiwac po zauwazeniu uszkodzen.

Zmieniki

Rosliny opryskiwa¢ po zauwazeniu pierwszych uszkodzen na
roslinach rosngcych w szczytowych, otwartych czesciach tunelu.

Przedziorek chmielowiec

Przedziorek szklarniowiec

Opryskiwanie roslin po zauwazeniu pierwszych uszkodzen.

Opryskiwac z chwilg wystagpienia szkodnika,
w razie potrzeby zabieg powtérzyé.

Ro6zne gatunki motyli — ggsienice do 45 mm, barwy
od zielonej, bezowo-bragzowej, szarej do czarnej z
jasniejszymi lub ciemniejszymi pasami wzdtuz ciata.

Patrz - wciornastek tytoniowiec.

Ogrodnica niszczylistka — chrzgszcz do 12 mm.
Przéd ciata zielony lub niebieskawy z metalicznym
potyskiem. Pokrywy skrzydet rdzawobrgzowe.

Patrz - wciornastek tytoniowiec.

Mszyce

Rosliny opryskiwa¢ zaraz po zauwazeniu szkodnika.

Miniarki

Rosliny opryskiwa¢ bezposrednio po stwierdzeniu poczatkowych
objawow obecnosci szkodnika na lisciach .

Przedziorek chmielowiec

Przedziorek szklarniowiec

Rosliny opryskiwac¢ zaraz po zauwazeniu szkodnika.

Rolnice

— szarobrunatne gasienice, do 50 mm. Dotkniete
zwijajg sie w kiebek. Zerujg w glebie, uszkadzajgc
korzenie roslin. Noca wychodzg na powierzchnie
gleby, gdzie uszkadzajg nadziemne czesci roslin.

Nie stosowa¢ w temp. gleby ponizej 8 °C.

Opryskiwa¢, gdy gasienice znajdujg sie we wczesnych stadiach
rozwojowych, zgodnie z sygnalizacjg.

Drutowce - z6lte, blyszczace i twarde larwy do 30
mm, z wyrazng segmentacjqg ciata.

Pedraki — biate, grube, rogalikowato zgiete larwy, do
50 mm, z ciemna gtowg

i 3 parami odndzy. Zerujg

w glebie uszkadzajgc podziemne czesci roslin.

Nie stosowac¢ w temp. gleby ponizej 8 °C.

Slimaki — zerujg noca oraz
w pochmurne dni. Szkieletujg liscie, pozostawiajgc
$lady $luzu na roslinach.

Powierzchniowe stosowanie $rodkéw w chwili stwierdzenia
zerowania. Powtérzenie zabiegu w miare potrzeby.
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TABELA 4.

ZYWE ORGANIZMY | METODY STOSOWANIA W ZWALCZANIU SZKO DNIKOW
PAPRYKI W UPRAWIE POD OStONAMI

Zwalczane szkodniki

Rodzaj i termin zabiegu

Nazwa pasozyta lub
drapiezcy i dawka

Uwagi

Mszyce

Wprowadzanie do szklarni
pasozyta i drapiezcy
rozpoczaé po pojawieniu sie
mszyc na roslinach. Zabieg
powtarzaé¢ co 7 dni, az do
calkowitej likwidacji mszyc.

Aphidius colemani
0,5-1szt.nam® +
Aphidoletes aphidimyza
- 2 szt. na m® uprawy

Wyzszg dawke stosowaé
przy duzym nasileniu
szkodnika.

Wociornastek
tytoniowiec

Weciornastek zachodni

Wprowadzanie drapieznego
roztocza rozpoczgé

po stwierdzeniu pierwszych
objawéw zerowania lub
obecnosci pojedynczych
wciornastkow. Zabieg
powtarzaé co 2 lub 4 tygodnie
w zaleznosci od uzytej formy.
Wprowadzanie zakonczyé

4 tygodnie przed koncem
zbioréw. Przy duzym nasileniu
szkodnika wprowadzi¢
dodatkowo drapieznego
pluskwiaka.

Amblyseius cucumeris
50 - 100 szt. na m? co 2

tygodnie lub

100 - 200 szt. nam?co 4
tygodnie +

Orius insidiosus lub
Orius laevigatus - 1-3 szt.

na m?, dwa razy

co 2 tygodnie albo

10 szt. jednorazowo
w miejscach licznego
wystepowania.

Stosowanie drapieznych
pluskwiakéw wspomaga
zwalczanie przedziorkéw
i mszyc.

Przy wiekszym
zageszczeniu szkodnika
stosowaé wyzsze dawki.
O. laevigatus moze by¢
stosowany od lutego, a
O. insidiosus - dopiero
od potowy kwietnia.

Miniarki Wprowadzanie pasozyta Dacnusa sibirica + Przy duzej liczebnosci
rozpoczaé po stwierdzeniu Diglyphus isaea szkodnika dawke
pierwszych symptomoéw (mieszanka) - 0,25 szt. zwiekszy¢ do 2 szt. na
obecnosci miniarek na roslinie. [na m? w nastepnych m? uprawy.

Zabieg powtoérzyc¢ introdukcjach
3 razy, co tydzien. - 0,5 szt. na m? uprawy.

Przedziorek Whprowadzanie drapieznego  |Phytoseiulus persimilis

chmielowiec roztocza rozpoczg¢ po (dobroczynek szklarniowy) -  6-10 szt. na m” uprawy
stwierdzeniu pierwszych w czesci opanowanej przez szkodnika +

Przedziorek uszkodzen lub pierwszych 2 szt.nam® na pozostatych ro$linach,

szklarniowiec

ognisk przedziorka na
roslinach. Zabieg powtérzy¢
2 razy co 2 tygodnie. Dalsze
zabiegi stosowac¢ w miare
potrzeby.

albo
Amblyseius californicus
- dawki jak wyzej,

przy duzym nasileniu jednorazowo wprowadzié

Feltiella acarisuga -2 szt. nam 2 uprawy




