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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy
wykorzystanie w sposéb zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w
uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczehstwa
Srodowiska przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji Roslin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plonéw miedzy innymi warzyw uzyskiwanych
w sposob niekolidujacy z ochrong srodowiska i zdrowiem cziowieka. W najwiekszym
mozliwym stopniu wykorzystuje sie w procesie Integrowanej Produkcji Roslin naturalne
mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkow ochrony
roslin.

W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow i srodkéw ochrony
roslin jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowac¢ zagrozenie dla
srodowiska. W Integrowanej Produkcji Roslin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie
do zmniejszenia roli srodkow ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagéw do
poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezbednych $rodkéw
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyty one system bezpieczny dla
srodowiska, ajednoczesnie zapewnialy uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substanciji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, srodki ochrony).

Wszystkie zasady dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin mieszczg sie w Kodeksie
Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR) a jedng z wazniejszych jest integrowana ochrona roslin.
W integrowanej ochronie metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne sg preferowanymi
sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami i chwastami. Powinna
ona stwarza¢ uprawianym roslinom optymalne warunki wzrostu irozwoju, a chemiczne
metody powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie réwnowagi
w ekosystemie lub gdy stosujgc inne polecane w integrowanej ochronie metody nie dajg
zadawalajgcych rezultatow. Stosowanie srodkow chemicznych powinno by¢ prowadzone
w oparciu o zasade ,tak malo, jak to jest mozliwe i tak duzo jak tego wymaga sytuacja".

Szczegdlna rola ochrony roslin w Integrowanej Produkcji Roslin zostata podkresiona
w przyjetych w Polsce regulacjach prawnych, zgodnie z ktérymi caloksztalt dziatan w tym
zakresie nadzoruje Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8
marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin (Dz.U. poz. 455), rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych
z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. poz. 788) oraz rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji oséb prowadzacych
czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzoru
certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkciji roslin (Dz.U. poz. 760)
i rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkoleh
w zakresie srodkow ochrony roslin (Dz.U. poz. 554).

| PRZYGOTOWANIE STANOWISKA | ZAKEADANIE PLANTACJI
1. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE

Burak éwiktowy wymaga do kietkowania temperatury okoto 8 °C, a do wschodéw 11 °C.
Optymalna temperatura dla wzrostu roslin waha sie w granicach 15-18 °C, chociaz w
temperaturze wyzszej wzrost roslin przebiega réwniez prawidlowo. Temperatura ponizej
10 °C utrzymujgca sie przez kilkanascie dni moze spowodowa¢ wytwarzanie pedow
kwiatostanowych (pos$piechow), szczegOlnie u roslin juz zaawansowanych we wzroscie.
Natomiast krétkotrwate obnizenie temperatury nawet do 0 °C nie wywotuje jaryzaciji.
Przymrozki sg bardzo niebezpieczne dla ro$lin burakéw, gdyz moze nastgpi¢ silne
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uszkodzenie miodych siewek, a w okresie zbioréw korzeni spichrzowych powodujg gorsze
ich przechowywanie.

Burak ¢éwiklowy wymaga odpowiednio wysokiego natezenia swiatla, a jego niedostatek
powoduje zahamowanie wzrostu roslin i zmniejszenie wielkosci korzeni. Pod uprawe tej
rosliny wskazane jest wybieranie stanowisk dobrze nastonecznionych.

Burak éwiklowy dobrze rosnie na kazdej glebie przydatnej pod rosliny warzywne. Gleba
powinna odznaczac sie dobrg strukturg i nie mie¢ sktonnosci do zaskorupiania sie. Gleby
piaszczysto-gliniaste, zawierajgce nawet ponizej 1,5 % substancji organicznej, ale dobrze
uprawione, zapewniajg prawidtowe wschody roslin i uzyskanie typowego ksztaltu korzeni
uprawianych odmian burakéw. W uprawie odmian burakéw o korzeniach wydtuzonych duze
znaczenie odgrywa struktura gleby. Takie odmiany dobrze jest uprawiaC na glebach
charakteryzujgcych sie duzg migzszoscia. Burak lubi gleby zasobne w wapn, lecz Zle toleruje
swieze wapnowanie. Najlepiej jest wybiera¢ gleby o odczynie zblizonym do obojetnego.
Optymalny zakres pH gleby wynosi 6,5-7,0. Nizsze pH jest przyczyng stabszych wschodéw
i zamierania siewek oraz zaburzen fizjologicznych.

2. WYBOR STANOWISKA ORAZ PRZEDPLONY | ZMIANOWANIE

Odpowiednim  stanowiskiem dla burakéw ¢éwiktowych jest pole w drugim roku po
oborniku, a na glebach zasobnych w prochnice w trzecim roku po oborniku. W ptodozmianie
nalezy unika¢ uprawy po roslinach, ktore sg zywicielami matwika burakowego. Burak
¢cwiktowy nie powinien by¢ uprawiany po sobie, warzywach korzeniowych, kapustnych i
ziemniakach, rzepaku i szpinaku. Dobrymi przedplonami do uprawy burakéw sg zboza,
ogorki, cebula, por, pomidor, rosliny motylkowe wieloletnie i strgczkowe. Przy opdznionym
wysiewie stosowanym czesto w uprawie burakéw na przechowanie, przedplonami moga byc¢
rosliny o krétkim okresie wegetacji jak satata. W uprawie poplonowej dla przemystu, buraki
mozna wysiewaé po zbiorze warzyw o diuzszym okresie wegetacji jak groch na zielono. Ze
wzgledu na niebezpieczenstwo wystgpienia nicieni, na tym samym polu nie powinno sie
uprawia¢ burakéw czesciej niz co 4 lata.

2. UPRAWA ROLI

Jesienig nalezy wykona¢ orke przedzimowag. Wiosng ,tradycyjnie” jest polecane
kultywatorowanie i bronowanie, powtarzane kilkakrotnie w miare potrzeby. Taki system
zabiegbw moze by¢ wykorzystywany w gospodarstwach nie dysponujgcych
nowoczeshiejszymi narzedziami. Gleba powinna by¢ dobrze uprawiona do glebokosci 20-30
cm. Jednak wiosng nalezy unika¢ zbyt gltebokiego i czestego spulchniania, przesuszania i
rozpylania gleby, co powodujg wielokrotne zabiegi uprawowe. Dlatego liczbe przedsiewnych
zabiegbw uprawowych nalezy stara¢ sie ogranicza¢ do niezbednego minimum. Po
zastosowaniu glebiej dziatajgcego kultywatora, a takze gdy rola jest zbyt pulchna, dobrze jest
ja przywatowac watem pierscieniowym i w Slad za nim wykona¢ bronowanie lekkg brong
przedsiewng. Na glebach ciezszych mozna uzy¢ agregatu uprawowego i watu strunowego.
Na glebach Izejszych lepiej uzy¢ brony z watem strunowym. Jezeli wczesng wioshng w
pierwszym zabiegu zastosowano gtebiej dziatajgcy kultywator, to w drugim zabiegu lepiej
zastosowac jest plyce] dziatajgcy agregat uprawowy skiadajgcy sie z brony i walu
strunowego. Do przedsiewnego przygotowania gleby mogg byc¢ tez przydatne brony aktywne
i inne narzedzia doprawiajgce role pod zasiew w czasie jednego zabiegu. Ostateczne
doprawienie roli powinno by¢ wykonane tuz przed siewem. Celem przedsiewnej uprawy jest
stworzenie whasciwych warunkéw do szybkiego kietkowania nasion — tj. takich, aby pod cienkg
(3-4 cm) wierzchnig warstwg znajdowata sie gleba wilgotna i ulezata. Gdy wiosng byt
stosowany przedplon moze zachodzi¢ koniecznos¢ wykonania plytkiej orki siewnej, mozliwie
blisko planowanego terminu siewu, po czym nalezy powierzchnie pola wyrownac brong, lub
agregatem uprawowym (kultywator najlepiej o tapach sztywnych z watem strunowym).
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4. DOBOR ODMIAN

Odmiany uprawianych burakéw ¢wiklowych réznig sie miedzy sobg zawartoscig
barwnikéw czerwonych i z6ttych, ich wzajemnym stosunkiem oraz tempem nagromadzania
sie w korzeniach. Nowe polskie odmiany burakéw wyhodowane w ostatnich latach
charakteryzujg sie wysokg zawartoscig betaniny i sg doskonatym surowcem do pozyskiwania
naturalnych barwnikéw dla przemystu spozywczego. Zabarwienie swiezych korzeni burakéw
zalezne jest wiec od odmiany, miejsca produkcji, terminu siewu i zbioru burakow, wilgotnosci
gleby i nawozenia. Ze wzgledu na wysokg zawartos¢ betaniny oraz zmniejszong zdolnos$¢ do
gromadzenia azotanéw do integrowanej uprawy proponuje sie odmiany podane w tabelil.

5. TERMINY SIEWU | SPOSOBY UPRAW

Zaleznie od przewidywanego terminu zbioru buraki wysiewa sie:

- na bezposrednie spozycie — od konca kwietnia do potowy maja,

- na przechowywanie — od konca maja do poczatku lipca,

- do przemystu przetworczego (do konserwowania korzenie kuliste mate) — w potowie
lipca.

Buraki wysiewa sie rzedowo, w rzedach oddalonych od siebie o 25-30 cm lub pasowo-
rzedowo (rys. 1) po 4 rzedy, co 27-30 cm i 45-54 cm na przejazd koét ciggnika (przy rozstawie két
135 cm). Bardzo dobry jest wysiew w odlegtosci rzedéw 19 cm (6 rzedéw miedzy kotami
ciggnika). Rosliny sg wtedy rozmieszczone rownomiernie, jest mate wzajemne zacienianie
sie roslin i tworzg one ksztaltne korzenie. Jednak przy takim wysiewie trudno jest prowadzié¢
mechaniczne uprawki miedzyrzedowe, a ochrona przed chwastami musi polegac¢ gtéwnie na
recznym pieleniu i stosowaniu herbicydéw. Przewidujgc oszczedne zuzycie herbicydow i ich
stosowanie pasmowo (tylko w samych rzedach roslin) burak ¢éwiktlowy mozna uprawiaé
podobnie jak burak cukrowy w rozstawie 45-50 cm, przy wiekszym zageszczeniu roslin w
rzedzie. Taki system jest jednak rzadko stosowany u nas w praktyce. Wysiew w tak szerokiej
rozstawie ma zalety i wady. Zaletg jest utatwienie mechanicznych zabiegéw pielegnacyjnych
w miedzyrzedziach; natomiast wadg wzrost udziatu w plonie korzeni o wiekszej masie i duzej
Srednicy — gorszej jakosci i wartosci handlowej. Wzrost udziatu takich korzeni w plonie jest
wynikiem stabych wschodow i zbyt matego zageszczenia roslin, mato precyzyjnego siewu i
btedbéw agrotechnicznych.
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e

4 rzedy na zagonie 135 cm

6 rzedow na zagonie 135 cm

L 45 135 _

pojedyncze rzedy co 45 cm

Rys.1. Schemat rozmieszczenia rzedéw przy wysiewie burakow cwiktowych (szerokosc
zagonu przy rozstawie koét ciggnika 135 cm)

Glebokos¢ siewu kiebkéw — na glebach lekkich wynosi 2-3 cm, na glebach ciezkich 1-2
cm. Przewidujgc stosowanie herbicydow doglebowych nalezy wysiewa¢ nasiona nha
glebokos¢é nie mniejszg niz 2 cm. Zbyt gleboki siew powoduje opdznienie wschoddw,
szczegOlnie woéwczas, kiedy na skutek opaddéw deszczu nastepuje zamulenie powierzchni
roli. Tworzaca sie w nastepstwie tego skorupa utrudnia wschody burakéw. Nasiona burakow
powinny byé wysiane w taki sposob, aby stykaly sie z wilgotng, w miare zwiezlg warstwag
gleby, znajdujgca sie bezposrednio pod nasionami, a z wierzchu powinny by¢ przykryte
spulchniong, drobno gruzetkowatg warstwa.

Norma wysiewu jest uzalezniona od ilosci nasion w kiebku i przeznaczenia burakow. llosé
wysiewu klebkow wielonasiennych wynosi 12-24 kg na 1 ha. W przypadku wysiewania
kiebkow jednonasiennych uzywa sie 6-9 kg na 1 ha. Do wysiewu najlepiej uzywac siewnikow
precyzyjnych, zwlaszcza przy wysiewie kiebkow jednonasiennych. Polecana ilos¢ nasion
zalezy od przewidywanego zageszczenia roslin i sposobu uzytkowania. Na 1 ha poleca sie
nastepujace ilosci nasion:

e letni zbiér korzeni (siew 1-5.V) - 500 000 nasion - 20-23 nasion na 1 mb rzedu,
e zbidr jesienny na swiezy rynek i do przechowania (10-20.V) - 500 000-600 000 nasion -

23 nasiona na 1 mb rzedu,

»  zbidr jesienny do przemystu (10-20.V) - 400 000-500 000 nasion - 20-23 nasion na 1 mb
rzedu,
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e poplonowa uprawa (10-15.VI) - 400 000 nasion - 20 nasion na 1 mb rzedu.
Odlegtos¢ miedzy roslinami w rzedzie powinna wynosi¢ 3-4 cm dla burakéw przeznaczonych
do przemystu i 6-10 cm na $wiezy rynek i do przechowywania.

Ktebki do skietkowania potrzebujg duzej ilosci wody, dlatego siewnik powinien mie¢
kotka ugniatajgce, lub po wysiewie nalezy glebe zwatowac lekkim watem, aby zapewnic¢
lepsze podsigkanie kapilarne wody w glebie. Jednak na glebach o skfonnosci do tworzenia
skorupy watowania lepiej unika¢. Gdy przed wschodami roslin nastgpi zaskorupienie gleby
nalezy zastosowac lekkg brone.

Il. NAWOZENIE GLEBY | NAWADNIANIE
1. POTRZEBY POKARMOWE BURAKOW CWIKLOWYCH

Burak jest rosling o srednio wysokich wymaganiach pokarmowych. Jednoczesnie nalezy
do warzyw o duzej zdolnosci gromadzenia azotanéw. W integrowanej uprawie burakéw
¢éwiktowych ustalenie wysokosci dawek przedsiewnego nawozenia musi by¢ oparte o analize
gleby wykonang bezposrednio przed jego stosowaniem.

Zawartos¢ sktadnikéw w 1 litrze gleby dla burakéw ¢éwiktowych w integrowanej uprawie
nie moze przekraczac:

N -70mg
P -60mg
K -170 mg
Mg - 70 mg

Ca 1500 - 2000 mg lecz nie mniejszej niz 1500 mg

W przypadku integrowanej uprawy burakéw, prowadzonej w systemie poplonowym,
szczegOlnie po roslinach zostawiajgcych duzo resztek pozbiorczych w glebie, zawartos¢
azotu (N) w 1 litrze gleby, powinna wynosi¢ od 50-60 mg.

Nawozenie fosforem i potasem najlepiej jest stosowaé pod jesienng orke lub wczesng
wiosng w postaci superfosfatu potréjnego (46 % P,Os) i soli potasowej (40 % K0).
Nawozenie potasowe stosuje sie w ilosci 150-200 kg K;O, a fosforowe w ilosci 60-80 P,0s
na 1 ha. Burak korzystniej reaguje na nawozenie potasem w formie chlorkowej (sél
potasowa) niz w formie siarczanowej (siarczan potasowy). Ze wzgledu na duzg tendencje do
gromadzenia azotandéw w korzeniach burakéw nawozenie azotowe nalezy $cisle uzalezni¢
od aktualnej zawartosci N w glebie. W buraku z wczesnego terminu siewu (kwiecieh do
konca maja) czes¢ dawki mozna zastosowaé przedsiewne (¥ dawki), a drugg czes¢ (Ya
dawki) pogtownie w okresie intensywnego wzrostu roslin, po okoto 5-6 tygodniach od
wschoddéw. Trzeba pamietaé, ze zbyt p6zne nawozenie azotem prowadzi do nagromadzania
w korzeniach szkodliwych azotanéw. W burakach z pdzniejszych termindéw siewu,
szczegOlnie uprawianych po przedplonach, w ktérych stosowano nawozenie azotowe, calg
dawke azotu mozna zastosowacC przed siewem burakow. Lepiej jest stosowaé nawozy
zawierajgce azot w formie mocznika, poniewaz ogranicza on kumulacje azotanéw w
roslinach. Z praktyki wiadomo, ze w niektérych stanowiskach — po przedplonach
nawozonych azotem i pozostawiajgcych glebe w dobrej kulturze mozna czasami
zrezygnowaé¢ z hawozenia azotowego, co tym bardziej uzasadnia konieczno$¢ opierania
nawozenia tym sktadnikiem o wynik analizy.

Buraki korzystniej reagujg na nawozenie potasem w formie chlorkowej (sél potasowa)
niz w formie siarczanowej (siarczan potasowy). Jest rosling wrazliwg na niedobér niektorych
mikroelementéw, np. niedob6r boru w glebie wywotuje choroby fizjologiczne takie jak suchg
zgnilizne korzeni i zgorzel lisci sercowych, a niedobdr magnezu powoduje zaburzenia
fizjologiczne objawiajgce sie wystepowaniem postrzepionych i zotkngcych brzegéw blaszki
lisciowej. Niedobory magnezu, boru i innych mikroelementéw mozna likwidowac¢ przez
nawozenie dolistne koncentratem magnezowo mikroelementowym, zawierajgcym magnez
(4 %), bor (0,5 %), a takze miedz, zelazo, mangan, molibden i cynk. Zalecana dawka wynosi
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1-1,5 I/ha (stezenie 0,3-0,5 %) w 300-500 wody na ha. W przypadku braku tylko boru mozna
zastosowac¢ nawdz zawierajgcy 105 g boru w 1 | nawozu. Stosowa¢ nalezy go w dawce
okoto 1,5 I/ha. Opryskiwanie wymienionymi wyzej nawozami wykonuje sie w fazie 6 lisci
wiasciwych.

2. NAWADNIANIE

Burak ¢wiklowy ma duze wymagania co do zawartosci wody w glebie. Optymalna
wilgotnos¢ gleby dla uprawy burakéw to 60-75 % polowej pojemnosci wodnej. Najwieksze
zapotrzebowanie na wode jest w okresie od wschodéw do wyksztalcenia 2-3 lisci. Pozniej
rosliny burakéw dzieki silnie rozwinietemu i gteboko siegajgcemu systemowi korzeniowemu
dobrze znoszg niezbyt dlugo trwajgce okresy suszy. W sezonie suchym wskazane jest 2-3
krotne deszczowanie, w dawce 20-25 mm opadu.

Ill. ZABIEGI PIEL EGNACYJNE

Jednym z podstawowych zabiegéw pielegnacyjnych w uprawie burakéw cwiktowych jest
przerywka. Z jednego kiebka wyrasta 2-5 roslin i nawet przy siewie niezageszczonym czesc
roslin nalezy usungé¢. Zabieg ten najlepiej wykona¢ w fazie 2-4 lisci, pozostawiajgc miode
rodlinki w rzedzie co 3-5cm w uprawie na zbiér peczkowy i do konserwowania, a na
pézniejsze uzytkowanie i do przechowywania co 6-10 cm. Na glebach zasobnych w
préchnice i sktadniki pokarmowe odleglo$¢ w rzedzie powinna by¢é mniejsza, co zapobiega
nadmiernemu rozrastaniu sie korzeni.

V. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) wystepujg zawsze,
nawet na polach znajdujgcych sie w bardzo dobrej kulturze i starannie przygotowanych do
siewu, dlatego ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej uprawy warzyw.
Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno uzyska¢ wysoki plon
dobrej jakosci, zachowujac jednoczesnie optacalnos¢ produkcji. W integrowanej produkciji
roslin nalezy dgzy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego zagrozenia agrofagami
stosujgc gtébwnie metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a jezeli jest to
niezbedne, réwniez metode chemiczng. Profilaktyka petni bardzo wazng role w
przeciwdziataniu wszystkim organizmom szkodliwym. Stwarzanie roslinom uprawnym
optymalnych warunkOw wzrostu przez wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie,
nawadnianie ma ogromne znaczenie w eliminowaniu ujemnych skutkéw powodowanych
przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby petni znaczacg role w zwalczaniu niektérych
szkodnikbw oraz zmniejsza liczbe zywotnych nasion chwastow. Wszystkie czynnosci
uprawowe poprzedzajgce siew powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem
aktualnego stanu pola i we wkasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ whasciwe terminy siewu i
sadzenia, odpowiednig rozstawe rzedow i zageszczenie roslin aby stosowanie $rodkow
chemicznych mogto by¢ ograniczone do minimum.

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.
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Do ochrony przed chwastami, chorobami i szkodnikami mogg by¢ uzywane tylko srodki
zarejestrowane i dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce. Mogg to by¢ tylko te srodki,
ktére w etykietach dotgczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane
do ochrony okreslonych gatunkow warzyw.

Zasady doboru srodkéw ochrony roslin do zwalczania szkodnikéw w Integrowanej Produkciji (1P)
roslin warzywnych w uprawie polowej:
Sposrod zarejestrowanych w Polsce srodkdw ochrony roslin nalezy wybierac:

- w pierwszej kolejnosci srodki biologiczne oparte na bakteriach, grzybach lub wirusach i
wyciggach roslinnych oraz srodki pochodzenia naturalnego;

- w nastepnej kolejnosci nalezy wybiera¢ srodki chemiczne o dziataniu selektywnym w
stosunku do okreslonej grupy szkodnikow;,

— grupa syntetycznych pyretroidow jest wykluczona w catosci ze stosowania w uprawach
integrowanych. Natomiast srodki, ktérych substancjg czynng jest naturalna pyretryna
majg petne uprawnienia aby wybierac je do ochrony roslin warzywnych w IP.

— wybierajgc odpowiedni srodek ochrony roslin do stosowania w IP nalezy pamietaé, ze
priorytet majg srodki o najkrétszym okresie karencji i prewenciji.

Wykazy srodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w integrowanej produkcji
roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony roslin rekomendowane
do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. Zaleceniach literami IP.
Wykazy srodkow do integrowanej produkcji roslin znajdujg sie rowniez w Programie Ochrony
Roslin warzywniczych opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Wszystkie zabiegi ochrony ros$lin nalezy stara¢ sie wykonywa¢ w warunkach
optymalnych dla ich dzialania i w taki sposéb, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac ich
biologiczng aktywnosc, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Herbicydy nalezy stosowac
tylko w fazach najwiekszej wrazliwosci chwastow oraz starannie dostosowaé ich dawki do
warunkéw glebowych. Lepszg skutecznosé i oszczedniejsze zuzycie niektorych srodkéw
mozna uzyskac przez dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantow (srodkéw wspomagajgcych).

Jedng z metod ograniczenia zuzycia srodkow ochrony roslin moze byc¢ ich precyzyjne
stosowanie, dokladnie tylko w tych miejscach, gdzie okre$lony organizm szkodliwy
wystepuje. Zwalczajgc niektore szkodniki, nie zawsze jest konieczne opryskiwanie srodkiem
owadobojczym catlej plantacji, lecz czasem w oparciu o dokladne rozpoznanie wystarczy
zabieg wykona¢ na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Niektore gatunki chwastow
(np. perz wtasciwy) mogg nie wystepowac¢ rownomiernie - na calej powierzchni pola, lecz
»placowo”. W takim przypadku opryskiwanie mozna ograniczyc¢ tylko do miejsc wystepowania
chwastow. Agrofagi nie muszg wystepowac corocznie i na kazdej plantacji, dlatego nie
wszystkie gatunki wymagajg jednakowego zwalczania. Stad do podstawowych zasad DPOR
nalezy stosowanie srodkéw ochrony roslin nie wedtug z gory okreslonego programu, lecz na
podstawie dobrego i aktualnego rozpoznania nasilenia wystepowania, identyfikacji
agrofagow i uwzglednianie progow szkodliwosci. Coraz wieksze znaczenie ma tez wtasciwe
korzystanie z sygnalizacji pojawiania sie szkodnikéw, choréb i prognozowania wystepowania
chwastow. Nie wszystkie srodki dopuszczone do stosowania w okreslonym gatunku powinny
by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji roslin. Stosowaé¢ nalezy jedynie te srodki,
ktore majg najkrotszy okres karencji i wywierajg najmniejszy negatywny wptyw na organizmy
pozyteczne. W integrowanej uprawie warzyw ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych,
nalezy ograniczac liczbe zabiegéw do niezbednego minimum i stosowa¢ $rodki ochrony w
najnizszych z dopuszczonych dawek lecz zapewniajgcych wystarczajgcg skutecznosé.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i konieczno$¢ zachowania réznorodnosci
biologiczne] nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych na
danym polu, gdyz moze to powodowac wystgpienie ,zjawiska kompensacji chwastéw”, lub
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tez pojawienia sie biotypéw uodpornionych. Srodki ochrony roélin r6znig sie miedzy sobg
dlugoscia dziatania i utrzymywania sie w srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu
upraw nastepczych.

Dziatanie srodkéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie
tylko od sktadu gatunkowego patogendw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkéw
glebowych i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowac srodki tylko
dopuszczone do stosowania dla danej rosliny uprawnej i przeznaczone do zwalczania
okreslonego agrofaga, przestrzega¢ zalecanych dawek i sposobu stosowania podanego w
tym opracowaniu oraz w etykiecie dotgczonej do kazdego opakowania srodka. Niektére
srodki, mozna stosowac¢ zapobiegawczo (np. grzybobdjcze) lub interwencyjne (srodki do
zwalczania szkodnikow i chwastobdjcze).

Herbicydy dziatajg na og6t tym silniej, im wyzsza jest temperatura. Poleca sie
opryskiwa¢ plantacje podczas bezdeszczowej i bezwietrznej pogody, gdy temperatura
powietrza wynosi 10-20 °C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to zabiegi trzeba przeprowadzac
wczesnym rankiem (gdy rosliny sg w petnym turgorze) lub w godzinach popotudniowych.

Zabiegi najlepiej wykonywaé opryskiwaczami zapewniajgcymi doktadne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej, zaopatrzonymi w niskocisnieniowe
rozpylacze ptaskostrumieniowe. Jako zasade nalezy przyja¢, ze rozpylaczy wirowych nie
powinno sie stosowac¢ na standardowych belkach polowych. Najczesciej zalecana ilos¢
cieczy przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych to 150-300 I/ha dla herbicydéw i 150-600
I/lha dla innych srodkoéw, a z pomocniczym strumieniem powietrza: dla herbicydéw 75-150
I’ha i 100-200 I/ha dla innych srodkéw; w przypadku niektorych choréb 400 I/ha a czasem
wiecej. Szybkos¢ poruszania sie opryskiwacza powinno sie uzalezni¢ od predkosci wiatru
podczas zabiegu. Jezeli uzywa sie opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza
szybkos¢ jego poruszania sie nie mozna przekracza¢ 4-5 km/godz. przy predkosci wiatru
wiekszej niz 2 m/s; natomiast podczas sprzyjajacej pogody (wiatr do 2 m/s) 6-7 km/godz.
Opryskiwacz z rekawem i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszaC sie z
szybkoscig 10-12 km/godz.

Ciecz uzytkowg nalezy przygotowaé w ilosci nie wiekszej niz konieczna do
zastosowania na okreslonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptukac¢ trzykrotnie
wodg i poptuczyny wlac¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny
przeprowadzacé tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne wpisane do rejestru
przez wojewodzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

W czasie przygotowywania $rodkow i podczas wykonywania zabiegow trzeba
przestrzega¢ przepisbw BHP, uzywajgc odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz
po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi
do tego celu, wykonanymi na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

1. CHWASTY

Istotnym czynnikiem decydujgcym o ilosci i jakosci burakoéw éwiklowych jest
zachwaszczenie. Straty plonu w uprawie bez odchwaszczania mogg przekroczy¢ nawet
80 %. Najwieksze straty powoduje zachwaszczenie burakéw od poczatku wschodéw do 6
tygodni po wschodach. Jest to tzw. ,krytyczny okres konkurencji”, podczas ktérego chwasty
muszg by¢ koniecznie usuniete, aby zapobiec stratom. Pézniej, kiedy rosliny burakéw sie
rozrosng i zakryjg lisémi powierzchnie gleby w miedzyrzedziach, chwasty sg mniej grozne.
Wystepujgce wowczas chwasty pogarszajg ogolne warunki fitosanitarne, sprzyjajg porazeniu
burakow przez choroby, utrudniajg stosowanie srodkéw ochrony roslin jak i przeprowadzenie
mechanicznego zbioru. Chwasty ograniczajg dostep swiatta do roslin, co moze niekorzystnie
wplywa¢ na akumulacje barwnikéw betaksantynowych w korzeniach. Pojawiajg sie one na
plantacjach burakow ¢wiktowych w kazdych warunkach, zazwyczaj w ilosciach
uzasadniajgcych ich zwalczanie, nawet na polach w bardzo dobrej kulturze i starannie
przygotowanych do siewu. Programowanie odchwaszczania burakow éwiktowych powinno
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by¢ uzaleznione od terminu siewu, liczebnosci chwastow i ich sktadu gatunkowego, dynamiki
pojawiania sie poszczegolnych gatunkdéw chwastow i faz rozwojowych burakéw.

Do gatunkéw chwastéw spotykanych na plantacjach burakéw mozna zaliczy¢: komose
biatg, zottlice drobnokwiatowa, szartat szorstki, rdest powojowy, rdest plamisty, tasznik
pospolity, tobotki polne, gorczyce polng, fiolek polny, chwasty rumianowate, chwastnice
jednostronng i wiele innych. W strukturze zachwaszczenia dominujg gtéwnie roczne chwasty
dwuliscienne, ktérych udziat przekracza zazwyczaj 70 %. Dynamika pojawiania sie
poszczegollnych gatunkow zalezy od ich wymagan, co do minimalnej temperatury niezbednej
do ich kielkowania. Np. wcze$nie wysiewany burak w poczgtkowym okresie wegetaciji moze
by¢ masowo zachwaszczony przez gatunki kielkujgce juz w temperaturze 2-5 °C, takie jak
komosa biata, rdest powojowy, gwiazdnica pospolita, przytulia czepna, gorczyca polna, fiotek
polny, starzec zwyczajny. Po potowie maja, opro6cz wymienionych gatunkow, w strukturze
zachwaszczenia wzrasta udziat gatunkow cieptolubnych, szczegélnie takich jak: zoltlica
drobnokwiatowa, szarlat szorstki, chwastnica jednostronna. Gatunki cieptolubne
zachwaszczajg burak z pozniejszych termindéw siewu zazwyczaj juz od poczatku wegetacji i
ich wschody pojawiajg sie rownolegle z burakiem, a nawet czasami wczesniej.

Aktualnie nowo rejestrowane i rerejestrowane w uprawach warzyw herbicydy i inne
srodki poddawane sg doktadnym badaniom, zgodnie z zasadami okreslonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci $rodkéw, ich toksykologii oraz
wptywu na rosliny uprawne i srodowisko zapewniajg, ze zalecane w warzywach srodki nie
stanowig zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego, uzytkownika i konsumenta. Warto
zaznaczy¢, ze herbicydy pozostawione w doborze dla warzyw, podobnie jak inne srodki
ochrony roslin, nie wykazujg szkodliwosci, pod warunkiem wiasciwego ich stosowania,
zgodnie z zatwierdzong etykietg. Przestrzeganie zalecen stosowania, takich jak wilasciwy
dobdr srodka, wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwojowe rosliny
uprawnej i chwastéw, techniczne uwarunkowania wykonania zabiegu i in. decydujg o
bezpieczenstwie zabiegdw wszystkimi Srodkami ochrony roslin.

1.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodamiag  rotechnicznymi

W integrowanym systemie ochrony burakoéw c¢wiklowych przed chwastami powinno sie
uwzglednia¢ takie sposoby regulowania poziomu zachwaszczenia, aby stosowanie
herbicyddw ograniczy¢ do niezbednego minimum. Dlatego powinno sie wykorzystywac rézne
zabiegi profilaktyczne i pielegnacyjne ograniczajgce zachwaszczenie. Nalezy tu mianowicie
wymieni¢ nastepujgce zalecenia.

* Pod uprawe burakéw powinno sie wybiera¢ stanowiska po przedplonach mozliwie jak
najmniej zachwaszczonych, wolnych od perzu i wieloletnich chwastow dwulisciennych.
Chwasty te najlepiej niszczy¢ w zespole uprawek pozbiorczych w roku poprzedzajgcym
uprawe burakéw, a w przypadku pézniejszego terminu siewu (koniec maja — poczatek
czerwca) nawet wiosng jednym z zalecanych srodkéw ochrony roslin zawierajgcych
glifosat. Po opryskiwaniu tymi herbicydami uprawe roli mozna rozpoczaé, gdy na
chwastach pojawig sie pierwsze objawy zamierania, najlepiej nie wczesniej niz po 7-10
dniach od wykonania zabiegu.

* Okres od wiosennego rozmarzniecia gleby do siewu nalezy wykorzysta¢ na niszczenie
chwastéw zabiegami mechanicznymi. Zabiegi te wykonywaé nalezy w miare potrzeby.
Zabiegi te jednak powtarzane zbyt czesto mogg doprowadzi¢ do nadmiernego rozpylenia
i przesuszenia gleby.

* Najlepiej jest przygotowac pole do siewu jedng uprawkg — agregatem uprawowym (np.
kultywator o zebach sztywnych lub potsztywnych z watem strunowym, albo zebowym),
glebogryzarkg lub brong rotacyjng. Ostatnig uprawke przedsiewng najlepiej wykonaé¢ w
zaciemnieniu — w jedng godzine po zachodzie lub przed wschodem stoica. Uprawa roli w
zaciemnieniu nieco zmniejsza poziom zachwaszczenia i hamuje pojawianie sie siewek
gatunkéw chwastow wymagajgcych swiatta do kietkowania. Powierzchnie gleby do siewu
nalezy tak przygotowaé, aby nie byto wiekszych grud i bryt, bowiem powschodowe

11



Metodyka: Integrowana Produkcja burakéw éwiktowych grudzien 2014 r.

uprawki miedzyrzedowe powodujg rozkruszanie bryt, z ktérych wydostajg sie kietkujgce
nasiona chwastow.

* Siewki chwastéw, pojawiajgce sie przed wschodami burakéw czesciowo mozna
zniszczy¢ bronowaniem w poprzek lub skosnie w stosunku do rzeddéw, brong typu
chwastownik, a nawet brong lekkg, w 5-7 dni po siewie. Zabieg ten powoduje zawsze
przerzedzenie wschodow, a to wymaga zwiekszenia normy wysiewu.

* Gdy przewidziane jest mechaniczne zwalczanie chwastéw to odleglosci miedzy rzedami
roslin nalezy dostosowa¢ do rozstawy kot ciggnika i posiadanych narzedzi
pielegnacyjnych do uprawek miedzyrzedowych.

* Pielenie reczne i zabiegi mechaniczne w miedzyrzedziach nalezy wykonywac¢ ptytko (na
gtebokos¢ 1-3 cm) w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od rzedéw — tylko w miare
potrzeby, po pojawieniu sie chwastow, a gdy nie ma chwastow (np. gdy sg skutecznie
zniszczone herbicydami) nie prowadzi¢ ich niepotrzebnie. Kazda kolejna uprawka
miedzyrzedowa nie powinna by¢ wykonywana gtebiej niz poprzednia, aby nie
przemieszczaé blizej powierzchni gleby nasion chwastéw. Po zakryciu miedzyrzedzi przez
liscie burakow chwasty wyrastajgce ponad rosline uprawng powinny by¢ usuwane recznie,
aby nie dopuscic do ich zakwitniecia i wydania nasion.

e Zabiegi mechaniczne powinny by¢ przeprowadzane tylko wéwczas, gdy chwasty sag
mate, gdyz wieksze ukorzeniajg sie powtdrnie; system korzeniowy zaawansowanych we
wzroscie chwastéw moze siega¢ bardzo gleboko (np. komosy biatej do 40 cm,
chwastnicy jednostronnej do 50 cm), dlatego usuwanie takich chwastéw z rzeddéw roslin
moze prowadzi¢ do ,wyrywania” razem z chwastami roslin burakéw cwiktiowych. Gdy
istnieje koniecznos¢ usuwania chwastéw z rzedow trzeba to robi¢ jak najwczesnigj i
bardzo ostroznie.

* Pierwsze pielenie reczne i mechaniczne zwalczanie chwastow, gdy nie przewidywane
jest stosowanie herbicydéw, powinno sie wykonywac tuz po pojawieniu sie¢ wschodéw
burakéw i chwastéw. W zaleznosci od stopnia zachwaszczenia pola oraz dynamiki
pojawiania sie chwastow, na ktérg wplywajg warunki cieplne i wilgotnos¢ gleby, trzeba
wykonac 1-3 recznych pielen i 1-3 mechanicznych uprawek miedzyrzedowych. W latach
0 wiekszej ilosci opaddw i w warunkach nawadniania odchwaszczaé trzeba czesciej niz
w latach suchych. W buraku wysiewanym w kwietniu-maju do czasu zakrycia
miedzyrzedzi trzeba odchwaszczac wiecej razy niz w wysiewanym po pofowie czerwca,
zwlaszcza po przedplonach.

* Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastéw specjalnymi wypalaczami spalajgcymi gaz z
butli (propan). Zabieg taki zaleca sie stosowaé¢ po wschodach chwastow na calej
powierzchni pola bezposrednio przed siewem nasion, albo rzedowo w miejscach
przewidywanych rzedéw, badz tez na 2-3 dni przed wschodami burakéw. Mozna tez
zwalczaé chwasty w miedzyrzedziach wypalaczem z ostonami. Efekt takiego zabiegu jest
krotki, bo po okoto 2 tygodniach chwasty pojawiajg sie ponownie, zwlaszcza gdy zostanie
wykonana mechaniczna miedzyrzedowa uprawa roli. Termiczne zniszczenie chwastéw
przesuwa pierwsze odchwaszczanie o okoto 10-14 dni, czyli mniej wiecej o taki okres jak
zalecane przed wschodami herbicydy dziatajgce nalistnie.

1.2. Herbicydy i terminy ich stosowania

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.
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Mechaniczne zwalczanie chwatéw, reczne pielenie i inne zabiegi agrotechniczne
ograniczajgce zachwaszczenie sg preferowanymi sposobami regulowania zachwaszczenia
w integrowanej uprawie burakéw przed chwastami. Powinny one by¢ gtownie podstawg
zwalczania chwastow na niewielkich plantacjach, gdy dysponuje sie odpowiednimi zasobami
sity roboczej. Jednak uprawiajgc burak na wiekszych plantacjach trudno sie obejs¢ bez
umiejetnego korzystania z zalecanych herbicydow. Ich wybor i sposéb stosowania oraz
zakres dawek zalezg od wielu czynnikdw, miedzy innymi takich jak: fazy rozwojowe burakow
i chwastow, skfad florystyczny pola, czynnikbw $rodowiska (fizyczne wiasciwosci gleby,
wilgotnosé, temperatura), mozliwosci przeprowadzania mechanicznego i recznego
odchwaszczania. Jednorazowe opryskiwanie jakimkolwiek herbicydem nie chroni przed
chwastami przez caly sezon wegetacyjny. Dlatego zabiegi trzeba powtarza¢ w miare
potrzeby, stosujgc przemiennie roézne srodki, w zaleznosci od dynamiki wystepowania
chwastéw i uzupetniane mechanicznym oraz recznym odchwaszczaniem. Jednak w
integrowanej uprawie nalezy stara¢ sie wykonywac nie wiecej niz 2 zabiegi, co zazwyczaj
wystarcza do zniszczenia chwastow. Herbicydy zalecane po wschodach dobrze jest
stosowaC¢ metodg dawek dzielonych, polegajgca na dwukrotnym opryskiwaniu matymi
dawkami tego srodka tuz po wschodach chwastéw, najlepiej w fazie liscieni. Taki sposéb
stosowania herbicydow pozwala na oszczedniejsze ich stosowanie. Zdarza sie bowiem, ze w
sprzyjajacych warunkach wystarczajgcg skutecznos¢ moze zapewni¢ tylko jeden zabieg.
Czesto konieczne jest dodatkowe zastosowanie po wschodach burakéw graminicydow,
selektywnie zwalczajgcych tylko chwasty jednoliscienne, w szczegdlnosci perz i chwastnice
jednostronng. Dawki graminicydéw zalezg od zwalczanych gatunkéw chwastow i ich fazy
wzrostu. Dla poprawienia skutecznosci i zmniejszenia dawek o 20-25 % do niektorych
graminicydow zaleca sie dodawanie srodkow wspomagajgcych (adiuwantow), szczego6lnie w
warunkach suszy, gdy temperatura przekracza 27 °C. Po zastosowaniu herbicydéw, gdy
chwasty sg skutecznie zniszczone, nalezy unikaé mechanicznego wzruszania roli w
miedzyrzedziach bez uzasadnionej potrzeby. Powoduje to bowiem zerwanie ochronnej
warstewki herbicydu z opryskanej powierzchni, skrocenie dziatania herbicydu w glebie i
pobudzenie kolejnych nasion chwastéw do kietkowania i wschodéw. W wyniku tego moze
by¢ konieczne ponowne stosowanie herbicydéw. W buraku uprawianym w rozstawie rzedéw
45-50 cm mozliwe jest ich pasowe stosowanie herbicydéw — tylko w rzedach potgczone z
mechanicznym usuwaniem chwastow w miedzyrzedziach.

2.CHOROBY

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Chwo $cik buraka (Cercospora beticola)
Choroba grzybowa wystepujgca powszechnie w rejonach uprawy burakéw, szczegolnie
niebezpieczna jest we wczesnej fazie wzrostu roslin (faza wschodow), w uprawach na
botwinke. Na lisciach porazonych roslin pojawiajg sie okragte, szarobrunatne plamy, ze
srebrzystopopielatym srodkiem, otoczone czerwonobrunatng obwddkg. Plamy z czasem
wysychajg, a martwa tkanka wykrusza sie, w wyniku czego w lisciach powstajg otwory.
Choroba na starszych roslinach nie powoduje strat, a jej chemiczne zwalczanie rzadko jest
uzasadnione. Niektore nowe odmiany burakéw wykazujg wrazliwosé¢ na te chorobe.
Tolerancyjnymi odmianami na te chorobe sg odmiany krajowe.

Pierwotnym zrédtem choroby sg resztki zainfekowanych roslin pozostawione w polu.
Zrédtem infekcji moze byé takze obornik, jako nastepstwo spasania bydta porazonymi ligémi
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burakow. Patogen rozwija sie bardzo intensywnie w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza i umiarkowanej temperaturze.

Profilaktyka i zwalczanie.

Chroni¢ rosliny zwlaszcza w fazie wschoddw, po ukazaniu sie pierwszych liscieni. Z chwilg
pojawienia sie pierwszych objawéw choroby nalezy rosliny opryskiwa¢ zalecanymi do IP
srodkami ochrony roslin.

Maczniak prawdziwy buraka (Erysiphe communis)

Choroba atakuje rosliny najczesciej w porze suchej i podczas wysokiej temperatury
powietrza. Na lisciach i ogonkach lisciowych pojawiajg sie poczatkowo pojedyncze i
stopniowo zlewajgce sie biate plamy maczystego nalotu grzyba. Liscie ulegajg chlorozie i
stopniowo zamierajg. Przy duzym nasileniu choroby, zwlaszcza podczas chiodniejszych i
wilgotnych dni moze nastgpi¢ wtérne zakazenie przez inne grzyby i bakterie patogeniczne.
Grzyb atakuje w okresach cieptych i suchych, lecz do zakazenia roslin niezbedny jest krotki
okres zwilzenia lisci, wystepujgcy podczas nocnych i porannych mgiet.

Profilaktyka i zwalczanie.
Utrzymywanie roslin w dobrej kondycji, w wypadku duzego zagrozenia opryskiwac rosliny
jednym z zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin.

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Uwidacznia sie w postaci obfitego, puszystego biatego nalotu grzybni na porazonej tkance w
trakcie sktadowania lub dtugotrwatego przechowania. W biatej grzybni mogg by¢ widoczne
czarne sklerocja grzyba wielkosci ziaren pszenicy (forma przetrwalnikowa grzyba). Grzyb
posiada szeroki zakres roslin zywicielskich. W warunkach chtodnej i wilgotnej pogody
zarodniki przetrwalnikowe znajdujgce sie tuz pod powierzchnig zakazonej gleby kietkujg
bezposrednio lub wytwarzajgc miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru brgzowego. Na
owocnikach tworzg sie zarodniki konidialne — infekcyjne, ktére sg przenoszone przez wiatr i
wode.

Pierwsze infekcje mogg pojawiaé sie na ogonkach lisciowych lub tuz przy gtéwce
burakoéw, widoczne w postaci ciemnobrgzowych wodnistych plam. Plamy w krotkim czasie
pokrywajg sie biatym puszystym nalotem grzybni z widocznymi wewnagtrz sklerocjami.
Choroba do przechowalni lub kopca dostaje sie wraz z zakazonymi korzeniami lub resztkami
lisci. Najwieksze straty choroba powoduje w czasie przechowania.

Profilaktyka i zwalczanie

Doktadne zwalczanie chwastéw obniza ryzyko wystgpienia choroby. Nalezy uwzgledniac
prawidtowe zmianowanie roslin. Utrzymywaé stalg temperature i wilgotnos¢ w czasie
przechowania.

Parch zwykly buraka (Streptomyces scabies)

Na korzeniach pojawiajg sie charakterystyczne skorkowaciate wzniesienia. Parch zwykly
wystepuje na glebach lekkich, suchych i alkalicznych lub swiezo wapnowanych. Objawy
choroby w postaci skorkowaciatych wzniesien na korzeniach sg powodem nadmiernego
wzrostu liczby i wielkosci zakazonych bakterig komérek. Sprawca choroby posiada wiele
roslin zywicielskich. Oprécz burakow atakuje takze: marchew, buraki pastewne i cukrowe,
ziemniaki, brukiew, rzodkiew, pasternak i inne.

Profilaktyka i zwalczanie

Nawadniania burakéw dokonywac¢ tylko w warunkach koniecznosci. Nie wapnowac gleb
bezposrednio przed uprawg burakoéw oraz unika¢ uprawy po roslinach wrazliwych.
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3. SZKODNIKI

Do groznych szkodnikéw burakéw cEwiklowych zalicza sie: matwika burakowego,
Smietkecwiklanke, mszyce burakowa, rolnice i drutowce.

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Doroste samice tego gatunku nicienia sg biate, cialo ich ma ksztalt cytrynowaty i osiggajg od
0,5 do 1,1 mm dtugosci. Samce sg ksztattu robakowatego i dorastajg do 1,3 mm dtugosci.
Matwik burakowy zasiedla rosliny przy pomocy larwy inwazyjnej drugiego stadium, ktéra jest
cieniutka, przezroczysta i osigga dtugos¢ do 0,6 mm. Po znalezieniu rosliny zywicielskiej
larwa wnika do wnetrza jej korzenia i tam dwukrotnie linieje. Po ostatniej wylince larwa
przeksztatca sie w dojrzalg piciowo samice, ktorej ciato jest tak zgrubiale, ze nie miesci sie w
tkance roslinnej. W zwigzku z tym nastepuje mechaniczne rozerwanie skorki korzenia i
niemal cale jej cialo zostaje wypchniete na zewnatrz. Wéwczas nastepuje zaptodnienie i
rozpoczyna sie sktadanie jaj. Jaja pozostajg w ciele samicy. Po pewnym czasie samica
zamiera, oskoérek jej ciata twardnieje i brgzowieje tworzac ostone dla cysty. Taka martwa
samica wypetniona jajami nazywa sie cystg. Cysty pozostajg w glebie i przez wiele lat mogag
tam oczekiwaC¢ na wiasciwg rosline zywicielskg. Pod wpltywem wydzielin korzeni roslin
zywicielskich wylegajg sie z jaj niemal wszystkie larwy. W wypadku braku roslin zywicielskich
liczba wylegajgcych sie larw jest znacznie mniejsza. Rosliny silnie zaatakowane przez
matwika burakowego tworzgc duzg ilos¢ korzeni bocznych. Zjawisko to powoduje
powstawanie tzw. ,brody korzeniowej”. W wypadku porazenia mtodych roslin przez matwika,
szczegolnie w warunkach duzej suszy, wiekszos¢ ich zamiera, co w konsekwencji prowadzi
do obnizenia plonu.

Profilaktyka i zwalczanie

Zwalczanie matwika burakowego polega na stosowaniu, co najmniej 4 letniej przerwy w
uprawie burakow, roslin kapustowatych na tym samym polu. Jesli pole jest zainfekowane
nicieniami, w latach przerwy w uprawie roslin zywicielskich, zaleca sie stosowanie tzw. roslin
chwytnych. Rosliny te z uwagi na krotki okres wegetacji nie pozwalajg na rozwdj matwika w
petnym cyklu co powoduje, ze ginie on przed uzyskaniem dojrzatosci ptciowej i ztozeniem jaj.
Roslinami chwytnymi mogg by¢ rosliny warzywne takie jak: wczesne odmiany kapusty i
kalafiora oraz szpinak i rzodkiewka uprawiane dla celéw konsumpcyjnych. Na szpinaku i
rzodkiewce uprawianych na nasiona nastepuje peiny cykl rozwojowy szkodnika. Waznym
zabiegiem wplywajgcym na obnizenie populacji szkodnika na danym polu jest niszczenie
chwastow bedgcych zywicielami matwika. Sg to chwasty z nastepujgcych rodzin:
komosowatych (np. komosa biata, komosa wielonasienna), kapustowatych (np. gorczyca
polna, tasznik pospolity), gozdzikowatych (gwiazdnica pospolita), motylkowatych (np. wyka
ptasia) i rdestowatych (rdest powojowy, plamisty i ptasi).

Smietka éwiklanka (Pegomyia hyoscyami)

Owadem dorostym jest muchdéwka szarej lub szarozielonej barwy z dwoma jasnozoéttymi
skrzydtami i trzema parami zo6ktych odnézy z czarnymi stopami. Dorasta do okolo 7 mm
dtugosci. Smietka sktada jaja w zlozach, po kilka sztuk, na spodniej stronie lisci. Jaja sg
biate, wrzecionowatego ksztattu, dos¢ duze - do 1 mm dtugosci. Larwa smietki ¢wiklanki jest
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beznoga, kremowej barwy i dorasta do okoto 8 mm dtugosci. Stadium szkodliwym sg larwy,
ktére po wylegu z jaj wgryzajg sie pomiedzy dolng i gorng skérke liscia wygryzajgc jego
miekisz. Nastepstwem tego sg duze, nieregularne plamy na lisciach zwane minami.

Smietka ¢wiklanka wystepuje w trzech pokoleniach w ciggu petnego sezonu wegetacyjnego
przy czym dla burakéw szkodliwymi mogg by¢ tylko pierwsze i drugie pokolenie. Trzecie
pojawia sie w koncu sierpnia i we wrzesniu czyli w okresie kiedy buraki konczg wegetacije.
Smietka jest polifagiem wystepujgcym rok rocznie na obszarze catego kraju, ale tylko co
kilkka lat pojawia sie w duzym nasileniu wymagajgcym interwencji w formie zabiegu
chemicznego.

Zwalczanie i profilaktyka

Przestrzeganie zasad agrotechniki pozwalajgcej na rownomierny i szybki wzrost burakéw,
utrzymywanie plantacji wolnej od chwastéw kwitngcych, ktére stanowig pokarm dla
muchéwek oraz wczesny siew znacznie ograniczajg lub eliminujg szkody powodowane przez
Smietke na buraku ¢wiklowym.

Zwalczanie zaleca sie tylko w przypadku kiedy gradacja smietki przypada na wczesne
stadium rozwojowe burakow czyli w okresie wschodow i w fazie pierwszych lisci wtasciwych.

Mszyca burakowa (Aphis fabae)

Doroste uskrzydlone i bezskrzydte mszyce oraz ich larwy sg czarne. Nimfy, ostatnie stadium
larwalne przed pojawieniem sie postaci uskrzydlonej, jest réwniez czarna lecz na stronie
grzbietowej ma dwa podluzne jasne pasy ztozone z biatych, woskowych plamek. Jest
gatunkiem dwudomnym zimujgcym w postaci jaj przytwierdzonych do kory pnia i gatgzek
trzmieliny, kaliny oraz rzadziej jasminowca. Krzewy te s3g jej zywicielem pierwotnym, na
ktorym wczesng wiosng rozwija od 2 do 4 pokolen. Nastepnie uskrzydlone mszyce przelatujg
na zywiciela wtérnego, zwanego réwniez zywicielem letnim, ktérymi sg buraki, béb, rabarbar,
fasola, pomidor, szpinak, konopie, lucerna, a z chwastéw komosa, oset. Zywicielem letnim
moga by¢ rowniez niektore rosliny sadownicze, miedzy innymi jabtonie i grusze. Omawiany
gatunek jest polifagiem wystepujgcym na terenie catego kraju.

Mszyca burakowa powoduje bezposrednie i posrednie szkody na roslinie. Do
bezposrednich szkdd zalicza sie ogtadzanie, pozbawianie roslin, pewnej ilosci soku, ktéry
stanowi pokarm dla mszyc. W wyniku zerowania mszyc liscie zasiedlonych przez nig
burakow sg tyzkowato wygiete w strone kolonii mszyc. Gatunek ten moze zasiedla¢ buraki w
bardzo wczesnym stadium ich rozwoju. W zwigzku z tym moze powodowac zamieranie
wschodzgcych roslin. Zasiedlenie burakow pézniej, w okresie, w ktérym nastepuje wzrost
korzenia spichrzowego szkodliwo$¢ bezposrednia tego gatunku maleje. Posrednie szkody
powodowane przez omawiany gatunek to przenoszenie wirusow powodujgcych mozaike i
zéltaczke burakow.

Profilaktyka i zwalczanie

Zaleca sie stosowanie preparatow selektywnych, dziatajgcych tylko na mszyce aby nie
niszczy¢ naturalnie wystepujgcej w koloniach mszyc fauny pozytecznej.

Sytuowanie plantacji burakow ¢wiktowych w odlegtosci co najmniej 1 km od upraw bedacych
zywicielami mszycy burakowej oraz utrzymywanie jej w stanie wolnym od chwastow,
szczegOlnie bedgcych roslinami zywicielskimi tej mszycy, znacznie ograniczy szkody przez
nig powodowane. Chemiczne zwalczanie mszyc na burakach ¢wiktowych zaleca sie tylko w
wypadku wystgpienia ich w duzym nasileniu, szczegOlnie jesli przypadnie to we wczeshej
fazie rozwoju roslin albo gdy na roslinach obserwuje sie jednoczesnie objawy mozaiki lub
z0taczki burakow.

Rolnice gasienice motyli z rodziny sowkowatych

S3 to duze od 30 do 60 mm dtugosci i okoto 5 mm grubosci, walcowate gasienice. Ciato
majg zabarwione na kolor szaro-ziemisty, brunatnoszary lub oliwkowy. Charakterystyczng
cecha rolnic jest ich zwijanie sie w kiebek po dotknieciu. Wiekszos¢ ich gatunkow w naszej
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strefie klimatycznej wystepuje w jednym pokoleniu w ciggu roku. Zimujg wyrosniete
gasienice w glebie na giebokosci od 10 do 25 cm i te uszkadzajg rosliny wiosng. Pod koniec
maja gasienice zagrzebujg sie w glebie na glebokosci od 5 do 10 cm i tam sie
przepoczwarczajg. Stadium poczwarki jest bardzo wrazliwe na susze i niskie temperatury.
Optymalng temperaturg dla poczwarki jest temperatura od 16 do 25 °C. Okres jej rozwoju
trwa od 10 do 40 dni w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Nastepnie wylatujg motyle,
ktore w 5 do 14 dni po wylocie rozpoczynajg skladanie jaj.

W zaleznosci od gatunku jaja sktadane sg wprost do ziemi lub na spodnig strone lisci bgdz
na przyziemne czesci roslin w miejscach silnie zachwaszczonych. Po okresie inkubacji jaj,
ktory trwa okoto 5-17 dni wylegaja sie gasienice. Gasienice te powodujg szkody pdznym
latem i jesienig, a nastepnie wiosng po przezimowaniu. Wiosenna szkodliwos¢ rolnic na
buraku ¢wiktowym polega na niszczeniu siewek i mtodych roslin, w fazie 2-3 lisci wtasciwych.
Takie rosliny mogg by¢ zjadane przez nie w calosci ha znacznych odcinkach rzedéw. W
przypadku roslin nieco starszych, rolnice wygryzajg dziury, w jeszcze niezbyt duzych,
korzeniach spichrzowych co prowadzi do ich zasychania. Szkodliwos¢ rolnic w drugiej
potowie lata, kiedy rosliny sg juz wyrosniete polega na wygryzaniu duzych dziur w
korzeniach spichrzowych. Tak uszkodzone korzenie mogg by¢ infekowane przez
mikroorganizmy chorobotworcze. Powoduje to dodatkowe straty w plonie w wyniku gnicia ich
w okresie przechowywania.

Drutowce - larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych

Chrzgszcze sprezykow majg wydluzone cialo. Dorastajg do 8-15 mm dlugosci. Majg dwie
pary skrzydel z czego pierwsza para przeksztalcona jest w schitynizowane pokrywy.
Pokrywy skrzydet sg bruzdkowane lekko owtosione. Larwy sprezykéw, powszechnie zwane
drutowcami, majg silnie wydtuzone, cylindryczne lub nieco splaszczone, pokryte twardag
schitynizowang powierzchnig ciato. Ponadto cialo ich ma wyraznie zaznaczong segmentacje
i zabarwione jest na kolor zoity lub rudawozoity. Dorastajg do 25 mm dlugosci. Cykl
rozwojowy sprezykow trwa zazwyczaj kilka lat. Zimujg w postaci osobnikéw dorostych
(chrzgszczy) i larw (drutowcéw) w glebie. Wiosng zimujgce chrzgszcze wychodzg na
powierzchnie gleby i po zaptodnieniu skifadajg jaja w wierzchnig warstwe gleby. Z jaj
wylegajgce sie larwy (drutowce) pozostajg w glebie przez okres kilku lat. Tam odzywiajg sie
podziemnymi czesciami roslin. Szkodliwosé drutowcow polega na podgryzaniu miodych
korzeni, wygryzaniu w nich dziur i korytarzy na wylot oraz wygryzaniu duzych dziur i
korytarzy w korzeniach spichrzowych. Ponadto wygryzione dziury i korytarze
zanieczyszczajg wkasnymi odchodami. W przypadku uszkodzenia siewek i mtodych roslin
nastepuje ich zasychanie. Najczesciej i najliczniej zasiedlajg pola z roslinami okopowymi,
zbozami, wieloletnimi motylkowymi i trawami.

Profilaktyka i zwalczanie

Przestrzeganie wiasciwego ptodozmianu, utrzymywanie plantacji w stanie wolnym od
chwastow przez caly sezon uprawy moze ogranicza¢ wystepowanie obu oméwionych wyzej
grup szkodnikéw. Chemiczne zwalczanie wymienionych gatunkdéw prowadzi sie jesienig,
wroku bezposrednio poprzedzajgcym dany rok uprawy burakéw, zalecanymi srodkami
ochrony roslin.

Do gatunkow szkodliwych dla burakoéw ¢wiktowych, ktore wystepujg nie kazdego roku i nie
na terenie catego kraju zalicza sie pchetke i drobnice burakowg, omarlice czarng, tarczyka
mgtawego oraz szarka komosnika.

Pchetka burakowa (Chaetocnema concina)

Osobnikiem dorostym jest czarny z brgzowym lub zielonkawym polyskiem chrzgszcz
dorastajgcy do 2,3 mm dtugosci. W ciggu roku rozwija sie tylko jedno pokolenie. Zimujg
chrzgszcze pod opadtymi lis¢mi lub zaschnietg trawg wsrdd zarosli. Stadium szkodliwym jest
chrzaszcz, ktéry po wyjsciu z zimowisk zeruje na siewkach i miodych roslinach. Zer
chrzgszczy polega na wyjadaniu od gornej strony migkiszu liscia. Skorka od dolnej strony
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pozostaje nienaruszona w zwigzku z czym na liSciach tworzg sie tzw. okienka. W miare
wzrostu liscia skorka peka i powstajg nieregularnego ksztattu niewielkie dziury. Pchetka
burakowa najwieksze szkody powoduje na wschodach roslin w okresie wysokich temperatur
i suszy.

Drobnica burakowa (Atomaria linearis)

Osobnikiem dorostym jest jasno lub ciemnobrunatny chrzgszcz dorastajgcy do 1,5 mm
dtugosci. Chrzaszcz posiada czutki i odn6za zabarwione na kolor czerwony. Larwa brudno
bialta z wyraznie zaznaczong segmentacjg ciala osigga dlugos¢ okoto 3 mm. Zimuje
chrzgszcz w wierzchniej warstwie gleby, pod resztkami roslin lub w zaschnietej trawie.
Wczesng wiosng gdy temperatura wzrosnie do okoto 5 °C chrzgszcze drobnicy wychodzg z
zimowisk i zasiedlajg plantacje burakéw. Zaréwno chrzgszcze jak i larwy powodujg
uszkodzenia roslin przy czym szkodliwosé chrzgszczy moze by¢ znaczaca. Chrzgszcze
bowiem Zerujg na wschodach i mtodych roslinach burakow wygryzajgc dziury w liscieniach,
lisciach i w okolicach szyjki korzeniowej. Larwy natomiast zjadajg tylko korzenie
przybyszowe. Zasiedlanie pola przez drobnice i pierwsze uszkodzenia obserwuje sie
najpierw na brzegu pola.

Omarlica czarna (Blitophaga undata)

Osobnik dorosty jest matowo-czarnym, dorastajgcym do 16 mm dlugosci chrzgszczem.
Posiada chropowate i wyraznie zeberkowane pokrywy skrzydet. Larwa omarlicy jest barwy
czarnej i dtugoscig doréwnuje osobnikowi dorostemu. Zimuje w stadium dorostym w
zaschnietych trawach, pod zeschlymi resztkami roslin, w sciétce lesnej i w mchu. Stadium
szkodliwym sg zaroéwno chrzgszcze jak i larwy. Oba stadia zerujg na lisciach wygryzajac w
nich nieregularne dziury. W wypadku duzego nasilenia szkodnik moze powodowac gotozery
pozostawiajgc tylko gtowne nerwy na lisciach.

Tarczyk mgtawy (Cassida nebulosa)

Osobnikiem dorostym jest chrzgszcz o silnie sptaszczonym ciele dlugosci okoto 7 mm.
Pokrywy skrzydiowe sg brunatne z podiuznymi pasami czarnych kropek. Tutéw i pokrywy
skrzydtowe nadajg ciatu ksztatt owalnej tarczki, spod ktérej widoczne sg tylko czutki i odnéza.
Larwa ma réwniez ciato wyraznie sptaszczone, barwy zéttozielonej i dlugosci okoto 9 mm. W
koncowej czesci ciata znajdujg sie dwa wzniesione do goéry, diugie ostre wyrostki. Ciato larwy
pokryte jest kolczastymi wyrostkami i szczecinami. W ciggu roku wystepuje w dwaoch
pokoleniach. Zimujg chrzgszcze w wierzchniej warstwie gleby lub pod zeschnietymi
resztkami roslin. Zaréwno osobniki doroste jak i larwy tarczyka uszkadzajg liscie burakéow.
Poczatkowymi objawami zerowania sg tzw. ,okienka” od spodu blaszki lisciowej. W miare
uptywu czasu szkodnik wygryza mate lub wieksze dziury w lisciach. Przy masowym
wystgpieniu moze powodowac gotozery.

Szarek komo $nik (Bothynoderes punctiventris)

Dorostym osobnikiem jest szarobrunatny chrzaszcz okoto 16 mm dtugosci. Larwa jest biata,
beznoga z wyraznie zaznaczong brunatng gtowa, dorasta do 30 mm dlugosci. Najczesciej
zimujgcym stadium jest osobnik dorosty, ale moga rowniez zimowac larwy i poczwarki.
Osobniki te zimujg w glebie na gtebokosci do 30 cm. Szkodliwymi stadiami sg zaréwno larwy
i chrzgszcze. Larwy zerujg wylgcznie na korzeniach gdzie wygryzajg niewielkie jamki i
odgryzajg korzenie boczne. Chrzgszcze zerujg na lodygach miodych roslin i na szyjce
korzeniowej.

Profilaktyka

Glowng metoda minimalizujgcg ich szkodliwos$c¢ jest profilaktyka. Nalezy prowadzi¢ uprawe w
taki sposéb, aby umozliwi¢ burakom szybki, silny i niczym nie zaktécony wzrost. Nalezy
utrzymywac¢ plantacje w stanie nie zachwaszczonym przez caly czas uprawy. W odniesieniu
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do drobnicy burakowej waznym jest ponadto doktadne usuwanie z pola resztek burakow
pozostatych po zbiorze.

V. ZBIOR | PRZECHOWYWANIE BURAKOW
1. WARUNKI PRZECHOWYWANIA

Optymalne warunki to temperatura 1-2 °C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza 95-98 %. Nie
zaleca sie przechowywania w kontrolowanej atmosferze, dlugos¢ okresu przechowania 8
miesiecy. Buraki sg bardzo mato wrazliwe na dzialanie etylenu i w optymalnych warunkach
produkujg sladowe ilosci tego gazu. Szczegdlnie wrazliwe sg na utrate wody i po
przekroczeniu 7 % ubytkow wody tracg wartos¢ handlowa.

Nie ma duzych réznic w trwatosci przechowalniczej odmian uprawianych w kraju,
natomiast temperatura przechowania ma istotny wptyw na wartos¢ przechowalniczg
niektérych odmian. Do przechowania najlepiej nadajg sie korzenie o srednicy 7-10 cm z
obcietymi lis¢mi na dtugos¢ 1 cm. Nie nalezy usuwa¢ korzenia palowego, a jedynie go
przycig¢ w razie mechanicznego uszkodzenia w czasie zbioru.

2. SPOSOBY PRZECHOWYWANIA
2.1 Przechowywanie w kopcach

Powszechnie stosowanym w praktyce sposobem przechowywania jest kopcowanie. Dla
burakéw przechowujgcych sie znacznie lepiej od innych gatunkéw warzyw poleca sie rowy o
gtebokosci 20-30 cm i szerokosci 100-120 cm. Korzenie burakéw usypuje sie w pryzme
wysokosci 1 m, okrywajgc natychmiast cienkg warstwg wilgotnej ziemi lub piasku. Po
schiodzeniu korzeni w pryzmie do temperatury 1 °C przystepuje sie do okrycia zimowego
kopca. Pogrubia sie pierwszg warstwe ziemi do 10-15 cm, i okrywa sie jg warstwg stomy
grubosci 20-30 cm, przysypujgc nastepnie 15-20 cm warstwg ziemi. Takie okrycie
zabezpiecza buraki przed zamarzaniem podczas zimy, a jednoczesnie przed
podwyzszeniem temperatury w czasie stonecznych dni w okresie wiosny. W razie silnych
spadkow temperatury utrzymujgcych sie przez diuzszy okres nalezy dodatkowo okry¢ kopiec
stomg lub innymi materiatami izolacyjnymi. W zaleznosci od rejonu stosuje sie inne wymiary
kopcoéw roznigce sie gltebokoscig i szerokoscig rowow z tym, ze sposob okrycia jest
podobny. W kopcach ziemnych buraki mozna przechowac¢ do konca marca.

2.2 Przechowywanie w przechowalniach

Buraki mozna przechowywac¢ réwniez w przechowalniach, sktadowane w pryzmach bez
wentylacji lub utozone luzem warstwg 2-3 m z aktywng wentylacjg. Najczesciej sktaduje sie
w pryzmach o wymiarach 120 cm szerokosci u podstawy i 80 cm w gérnej warstwie, a
wysokosC jej nie powinna przekracza¢ 100 cm. Pryzma powinna by¢ okryta wilgotnym
piaskiem, ktory w okresie przechowania nalezy regularnie zwilza¢. Przy prawidtowym
poczagtkowym schtodzeniu korzeni, bez wiekszych strat mozna buraki przechowac przez
okres 3-4 miesiecy.

Sktadujgc buraki luzem w przechowalniach z aktywng wentylacjg, wydajnos¢
zastosowanych wentylatoréw powinna zapewni¢ dostarczenie 70 do 80 m*h/m?® burakéw w
okresie schtadzania oraz 50 do 60 m*/h/m® podczas dalszego przechowania. W sktad
systemu wentylacyjnego typowej przechowalni wchodzg: wentylatory, kanaly wentylacyjne
(nadpodtogowe lub podpodiogowe) oraz otwory czerpne powietrza zewnetrznego i
recyrkulacyjne. Do schiodzenia i utrzymania temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
podczas przechowania wykorzystuje tylko sie chitodne i wilgotne powietrze zewnetrzne.
Efektywne schtadzanie zachodzi tylko wowczas, gdy réznica miedzy temperaturg powietrza
wykorzystywanego do wentylacji i temperaturg burakéw w przechowalni wynosi co najmniej
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3 °C. Nalezy unika¢ nadmiernego wietrzenia, poniewaz prowadzi to do zwiekszenia ubytkow
masy, zwiedniecia korzeni oraz w nastepstwie tego do silniejszego porazenia przez choroby.
Gdy temperatura zewnetrzna powietrza wynosi ponizej 0 °C do wyréwnania temperatury w
pryzmie burakéw wykorzystuje sie mieszanine powietrza zewnetrznego i wewnetrznego lub
stosuje sie tylko cyrkulacje powietrzem wewnetrznym. Regularnie nalezy kontrolowaé
zarowno warunki przechowania jak i jako$¢ przechowywanych burakéw, aby nie dopusci¢ do
powstania duzych strat. Komora przechowalnicza moze by¢ dodatkowo wyposazona w
urzadzenia chtodnicze, co zapewni utrzymanie temperatury na optymalnym poziomie,
szczegolnie w miesigcach wiosennych i pozwoli na przedtuzenie okresu sktadowania.

2.3 Przechowywanie w chtodniach

W chtodni buraki mozna sktadowaé¢ w skrzynkach z tworzyw sztucznych o pojemnosci 20
kg lub w paletach skrzyniowych 400-600 kg. Ustawienie tadunkow paletowych jak i palet
skrzyniowych w komorze chfodniczej powinno zapewni¢ prawidiowa cyrkulacje powietrza,
zapewniajgcg utrzymanie temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza na optymalnym
poziomie. Zatadunek komory i schiodzenie burakéw nie powinno trwac¢ diuzej niz 5-6 dni.
Wysokosé komor najczesciej jest dostosowana do ustawienia 6 palet skrzyniowych. Buraki w
chtodni mozna przechowac przez okres 8 miesiecy. Nie nalezy dopuszcza¢ do obnizenia
temperatury do 0°C, gdyz dluzsze skladowanie burakéw w tej temperaturze moze
spowodowac uszkodzenia fizjologiczne burakéw, objawiajgce sie zamieraniem tkanek w
wierzchotkowej czesci korzenia. Uwidacznia sie to szczegolnie po przeniesieniu korzeni do
wyzszej temperatury, panujgcej w warunkach transportu, obrotu i podczas sprzedazy
detalicznej. Na przekroju podtuznym korzenia widoczne sg czarne nekrotyczne plamy
znajdujace sie najczesciej tuz pod skorka, lecz réwniez i w srodkowej czesci korzenia.

Whplyw temperatury na trwato$é przechowalniczg dwoch odmian burakéw (% udziat korzeni
handlowych; okres skladowania — 7 mies.)

] Odmiana

Temperatura °C Czerwona Kula Chrobry
5 76.3 89.9
5 85.5 95.3
s 93.2 97.4

W(g E. Badetek, 1999.

VI. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujgca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:

a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby mogace przenosic sie przez
zywnos$¢ i posiadac stosowng ksigzeczke zdrowia,

b. utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzega¢ zasad higieny a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dionie;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

d. skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
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Producent roslin zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:

a. Nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, sSrodkow czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. Przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu ptodéw rolny ch przygotowywanych do
sprzeda zy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w
klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej pr  odukcji ro $lin w odniesieniu

opakowa n i srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania pt odow
rolnych do sprzeda zy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow
transportu oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen,
pojazddéw i opakowan;

c. eliminowania organizmow szkodliwych (agrofagébw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajgcych
zanieczyszczenh lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. nieskladowanie odpadéw i substancji niebezpiecznych razem @z
przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

VIl. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W

INTEGROWANEJ PRODUKCJI RO SLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin

zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem albo
sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu ich
wegetacji.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang

produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegodlnosci:

ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Glownego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

nawozenia;

dokumentowania;

przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;
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* pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostato$ci srodkow
ochrony roslin oraz poziomow azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i
produktach roslinnych.

Badaniom pod kagtem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin
oraz poziomow azotandw, azotynow i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentow roslin wpisanych do rejestru producentéw
prowadzonych przez podmiot certyfikujgcy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza sie u producentow roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny
zgodnosci lub przepiséw rozporzadzenia nr 765/2008.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znaé
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
pestycyddw na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem
internetowym: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.c fm

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezel
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
0 ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy 0
srodkach ochrony ro$lin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczego6towych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na skfadniki
pokarmowe, okreslone w szczegolnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegolnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotanow, azotyndw i metali ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesiecy.

Producent ro$lin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
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ktorych zostat wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtowny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

VIII. TABELE ODMIAN | SRODKOW ZALECANYCH W

INTEGROWANEJ UPRAWIE BURAKOW CWIKEOWYCH

TABELA 1.
CHARAKTERYSTYKA PRZY[(LADOWYCH O[?MIAN BURAKOW CWIKLOWYCH
ZNAJDUJ ACYCH SIE NA LISCI ODMIAN ROSLIN UPRAWNYCH
Cukrow L Azotanow Okresu
: Plon Wyrazistos¢ | wegetacj Kierunek
Odmiana t/ha (% Betaniny (mg/kg p)i/erécieni gi ) uzytkowania
Swiezej | (% soku) Swiezej (dni)
masy) masy)
O korzeniach sptaszczonych
Egipski PNE 60 10.8 0.12 1351 1.38 W, B
Patryk 48 10.7 0.25 2070 0.75 B, P
O korzeniach kulistych lub owalnych
Okragly 58 11.6 0.23 1476 1.12 B, S
Ciemnoczerwony
Crosby 59 11.7 0.24 1169 0.82 W, B, S
Czerwona Kula 2 62 11.4 0.21 1731 1.05 100-110 |B,P, S
Bikores 60 9.7 0.19 1805 0.88 B,P,S
Chrobry 50 11.4 0.29 1306 0.88 110 |B,P,S
Nochowski 54 11.6 0.25 1485 0.96 110 |B,P,S
Polglob 57 10.6 0.19 1434 0.85 90-100 |W,B,P,S
Metauro 57 10.1 0.22 2382 0.88 B, S
Modana 49 10.4 0.21 1753 1.04 W,B,P, S
Napoleon B, P
O korzeniach wydtuzonych
Opolski 65 9.9 0.19 2171 0.97 B,P,S
Rywal 67 10.0 0.17 2026 0.90 B,P,S
Forono 62 9.2 0.19 2319 1.05 B,P,S

Oznaczenia: W —wczesha, sprzedaz w peczkach;
B — do spozycia (na rynek);
P — przetwérstwo;

S — przechowywanie
Wskaznik wyrazistosci pierscieni -

0 — brak wyrazistosci pierscieni na przekroju;
3- pierscienie bardzo wyrazne
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TABELA 2.
ZABIEGI ZALECANE W INTEGROWANEJ OCHRONIE PRZED CH OROBAMI

Zwalczane choroby Rodzaj i termin zabiegu

Parch zwykly Nie uprawiaé bezposrednio po ziemniakach i marchwi, na glebach
buraka swiezo wapnowanych oraz nawozonych obornikiem. Wskazana 2-3 -
letnia przerwa w uprawie tych gatunkow.

Nie uprawia¢ na glebach ciezkich, podmokiych, alkalicznych i zlewnych.

Chwoscik buraka Opryskiwanie roslin

W okresie wystgpienia pierwszych objawdw choroby, nastepne zabiegi
tylko w miare potrzeby co 7-10 dni.

Nie stosowaé w uprawie na botwinke.

Maczniak Opryskiwanie roslin
prawdziwy w momencie wystgpienia pierwszych objawOw choroby, nastepne
zabiegi

W miare zagrozenia co 7-10 dni.

Wykazy srodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w integrowanej produkcji roslin sg
publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez Instytut Ochrony Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony ro$lin rekomendowane do
integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone w ww. Zaleceniach literami IP.
Wykazy srodkow do integrowanej produkcji roslin znajdujg sie rowniez w Programie Ochrony
Roslin Warzywniczych opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa w
Skierniewicach.

Zaleca sie przemienne stosowanie srodkow ochrony roslin z réznych grup chemicznych ze
Srodkami naturalnymi i biologicznymi.

TABELA 3.
ZABIEGI ZALECANE W INTEGROWANEJ OCHRONIE PRZED SZKO DNIKAMI

Zwalczane

szkodniki Rodzaj i termin zabiegu

Smietka éwiklanka |Opryskiwanie roslin w okresie masowego sktadania jaj i na poczgtku
wylegania sie larw.

Mszyce Opryskiwanie roslin po zauwazeniu pierwszych kolonii mszyc.
Rolnice, Stosowanie preparatu do gleby bezposrednio po sprzecie roslin, przed
Drutowce siewem lub sadzeniem.
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