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l. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest to produkcja wysokiej jakosci miedzy
innymi  zb6z, dajgca pierwszenstwo bezpiecznym metodom niechemicznym,
minimalizujgca niepozgdane efekty uboczne stosowanych agrochemikaliow ze
szczegollnym uwzglednieniem ochrony srodowiska i zdrowia ludzi.

W celu uzyskiwania wysokich i wysokiej jakosci plonéw, w IP dopuszczalne
jest stosowanie selektywnych lub wybranych czesciowo selektywnych $rodkow
ochrony roslin. Niezwykle wazne jest rowniez, aby chemiczne zwalczanie
szkodnikow stosowaé tylko wéwczas, gdy ich liczebnos¢ przekracza przyjety prog
szkodliwosci. Aby to jednak stwierdzi¢, konieczne jest systematyczne prowadzenie
lustracji pod katem wystepowania szkodnikow, choréb i chwastéw — jest to
podstawowy element racjonalnej ochrony roslin.

Zboza pochodzgce z Integrowanej Produkcji Roslin sg systematycznie
kontrolowane na obecnos¢ substancji szkodliwych, gtownie pozostatosci srodkow
ochrony, azotanow oraz metali ciezkich. Kazde gospodarstwo winno spetiaé
rowniez zasady integrowanej ochrony roslin okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej
ochrony roslin (Dz.U. poz. 505).

Waznym elementem IP jest mozliwos¢ identyfikacji miejsca pochodzenia
certyfikowanego produktu, gdyz kazdy z producentéw juz w trakcie zgtoszenia sie do
systemu IP otrzymuje niepowtarzalny numer wpisu do rejestru.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z
dnia 8 marca 2013 r. o $Srodkach ochrony roslin (Dz.U. poz. 455), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa iRozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatan zwigzanych zintegrowang produkcjg roslin (Dz.U. poz.
788) oraz rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013
r. w sprawie kwalifikacji os6b prowadzgcych czynnosci kontrolne przestrzegania
wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu poswiadczajgcego
stosowanie integrowanej produkcji roslin (Dz.U. poz. 760) i rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w zakresie
srodkéw ochrony roslin (Dz.U. poz. 554).

Jednostkg nadzorujgcg calo$¢ systemu Integrowanej Produkcji Roslin w
Polsce jest Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Stosowane w niniejszym opracowaniu pojecie dotyczgce najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci srodkéw ochrony roslin odnosi sie do
wartosci  najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci pestycydow
okreslonych w Rozporzgdzeniu (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozioméw
pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia roslinnego i zwierzecego
oraz na ich powierzchni.

Il. WYMAGANIA SRODOWISKOWE ORAZ UPRAWA ROLI | SIEW
W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PSZENICY OZIMEJ

1. Wprowadzenie

Podstawowym zadaniem nowoczesne] produkcji roslinnej jest dgzenie do
wysokich, stabilnych oraz dobrych jakosciowo plondéw, przy mozliwie niskich



naktadach i poszanowaniu srodowiska naturalnego. Aby zrealizowac takie zatozenia,
trzeba w petni wykorzystywac naturalne zdolnosci produkcyjne gleby i roslin, stosujgc
chemiczne $rodki produkcji na poziomie niezbednego minimum oraz harmonijnie
wprowadzajgc postep biologiczny i techniczny. Taki model produkcji nosi nazwe
uprawy integrowanej. Obok celow produkcyjnych, integrowana produkcja roslin musi
uwzglednia¢ takze cele ekologiczne: ochrone agrocenoz, kultywacje rolniczego
krajobrazu oraz dba¢ o bezpieczenstwo i zdrowie zaréwno producentow, jak
i konsumentéw. Stosujgc integrowang produkcje roslin trzeba uwzgledniaé pieé
podstawowych aspektow i wynikajgcych z nich zaleznosci. Sg to: wszechstronna
waloryzacja przestrzeni produkcyjnej i dobér odmian do warunkéw siedliskowych;
stosowanie ptodozmianow o duzej bioréznorodnosci, zapewniajgcych wysokg
produkcyjnosc¢ i zdrowotnos¢ tanu; chronigce glebe metody uprawy roli i roslin;
nawozenie organiczno-mineralne, dostosowane do potrzeb roslin; ochrona roslin
w oparciu o progi szkodliwosci, wykorzystujgca rézne metody (rys. 1).

Wielostronny Waloryzacja
ptodozmian siedliska, dobor
- przerwy w odmiany
uprawie — warunki
— tatwos¢ klimatyczne
stosowania - warunki glebowe
- miedzyplony — wysokos¢ n.p.m.
WAZNIEJSZE ASPEKTY m
. INTEGROWANEJ PRODUKCJI -
Chroniace glebe - Ochrona roslin wg
metody uprawy ROSLIN progow
— uprawki szkodliwosci
- siew —met. fizyczne,
— technika ochrony biol. i chem.
i zbioru —rdzne strategie
Nawozenie
wg potrzeb
- analizy gleby
i roslin
- nawozenie
organiczne
i mineralne
migdzyplony

Rys. 1. Gtéwne sktadowe integrowanej produkcji pszenicy



Podstawowym zbozem uprawianym w warunkach Polski jest pszenica.
Podstawowym gatunkiem jest pszenica zwyczajna Triticum aestivum ssp. vulgare,
zwana tez pszenicg miekkg. Okoto 4/5 powierzchni zasiewdw pszenicy zajmuje
forma ozima, pozostata czes¢ to forma jara. Okres wegetacji pszenicy dzieli sie na
fazy rozwojowe, a ich znajomosé¢ i umiejetnosc rozrdzniania jest wazna dla poznania
newralgicznych punktow w rozwoju rosliny i realizacji zalecen agrotechnicznych w
optymalnych terminach. W celu mozliwie doktadnego rozrdzniania poszczegoélnych
faz rozwojowych stosuje sie specjalne skale. Dzis w Polsce powszechnie uzywana
jest skala BBCH.

Integrowana produkcja pszenicy zajmuje szczegoélne miejsce w integrowanym
systemie upraw. Podstawg produkcji pszenicy musi by¢ optymalne wykorzystanie
naturalnych zdolnosci produkcyjnych gleby i uprawianych odmian, wspomaganych
pewng niezbedng iloscig nawozow i chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Dzieki
temu, mimo zmniejszonych naktadéw na chemiczne srodki produkcji, plony wcale nie
muszg by¢ nizsze (tab. 1), natomiast na pewno mniejsze sg koszty niz w produkciji
konwencjonalnej, a technologia staje sie bardziej bezpieczna dla srodowiska. Co
wiecej, po 13 latach badan poréwnawczych 4 systeméw produkcji okazato sie, ze
poziom plonéw pszenicy ozimej (rys. 2) najsilniej wzrastat przy stosowaniu
integrowanej technologii produkcji.

Tabela 1. Elementy agrotechniki i plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od systemu produkciji

A System gospodarowania
Wyszczegolnienie . - .
konwencjonalny integrowany ekologiczny monokultura
ziemniaki —
jeczmien jary —
rzepak — pszenica ziemniaki — koniczyna monokultura
Zmianowanie ozima — jeczmien jeczmien jary — czerwona — . L
jary pszenica ozima koniczyna pszenicy ozime
czerwona —
pszenica ozima
Zap_raW|an|e + + _ +
nasion
Nawozenie N
kg/hal] 120 60 0 140
Herbicydy 1-2 x 1x — 2X
Fungicydy 2X 1x — 3x
CCC 1x - - 1x
Bronowanie 1x 1x 2-3x 1x
Plon ziarna [dt/ha]
1995 6,28 6,11 5,63 4,10
1996 5,75 4,71 4,90 3,73
1998 6,73 7,01 4,88 5,06
1999 5,78 5,25 3,78 3,86
2000 5,68 6,53 4,29 5,34
Srednio 6,04 5,92 4,70 4,42
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Rys. 2. Trendy zmian plonéw pszenicy ozimej uprawianej w systemie integrowanym na tle innych
systemow uprawy

2. Wymagania srodowiskowe
2.1. Wymagania klimatyczne

W integrowanej produkcji pszenicy, gwarancjg sukcesu jest odpowiednie
przezimowanie roslin oraz ich wejScie w okres wiosenny w dobrej kondyciji
i gotowych do szybkiego wzrostu. Dlugos¢ i charakter okresu zimowego jest
czynnikiem decydujgcym o rejonizacji odmian i agrotechnice, poniewaz w rejonach
o zimach ostrych, bezsnieznych i wietrznych czesciej nastepuje wymarzanie.
Mrozoodpornos¢ pszenicy jest mniejsza od zyta. Dobrze zahartowane rosliny
pszenicy znoszg temperature do —18°C, ale wsréd uprawianych w Polsce odmian
obserwuje sie znaczne rdéznice. Okrywa $niezna znacznie zmniejsza szkodliwe
dziatanie mrozu — juz 10- centymetrowa warstwa $niegu skutecznie chroni rosliny.
Dlatego tez w $rodkowo-zachodniej Polsce, gdzie $niegu jest maito, pszenica
wymarza czesciej niz we wschodniej potowie kraju, w ktorej wystepujg silniejsze
mrozy. Brak sniegu jest szczegdlnie grozny, gdy wiejg silne, mrozne wiatry. Jednak
nadmiar sniegu tez moze by¢ szkodliwy, np. w przypadku diugotrwatego zalegania
grubej warstwy $niegu i wyzszej temperatury, jaka pod nig sie utrzymuje. Jesli sSnieg
spadt na nie zamarznietg glebe, to przy gruncie temperatura jest wyzsza od zera,
a rosliny, po zuzyciu tlenu, przechodzg na oddychanie beztlenowe i zatruwajg sie
produktami ubocznymi fermentacji, ulegajgc wyprzeniu. Szkody wywotane
wyprzeniem i plesnig $niegowg sg jednak w pszenicy zdecydowanie mniejsze niz
W zycie i jeczmieniu, poniewaz jesienig pszenica wytwarza mniejszg mase. Zalecane
W integrowanej uprawie wczesne terminy siewu nie zwigekszajg zagrozenia, bo
pszenica siana nawet na poczgtku wrzesnia, nie wytwarza jesienig wiecej niz 7-9
lisci.

Wysiane i napeczniate ziarno pszenicy jest mato wrazliwe na niskie temperatury,
gorzej jesli rosliny wzejdg tuz przed nadejsciem zimy. Nie sg wowczas przygotowane
do zimowania, a ich odpornos¢ jest okoto 6-krotnie mniejsza niz w okresie
kietkowania. Dopiero od fazy 3-5 lisci, roslina posiada wystarczajgcy zapas



materiatdw odzywczych, a komorki tatwo mogg zwiekszyé swg site osmotyczng, co
pozwala przetrzymaé okres mrozéw. Aby zimowanie byto dobre, pszenica powinna
mie¢ powyzej 5 lisci i przejs¢ proces hartowania, polegajgcy na nagromadzeniu
rozpuszczalnych weglowodanéw w soku komoérkowym. W procesie hartowania
zwieksza sie takze zdolnos¢ koloidéw do wigzania wody oraz nastepujg przemiany
substancji biatkowych. Proces hartowania zachodzi najlepiej w warunkach
stonecznej, ale chiodnej, jesiennej pogody. Wsréd aktualnie zarejestrowanych
odmian pszenicy ozimej wystepujg zaréwno formy o dobrej zimotrwatosci, jak i mato
odporne na warunki zimowania. Zimotrwale odmiany przydatne sg nie tylko
w potnocno-wschodniej Polsce, ale réwniez w srodkowo-zachodnim rejonie, gdzie
bezsniezne zimy wystepujg regularnie.

Pszenica ozima w okresie jesiennym ma mate potrzeby wodne. Zmniejszone
parowanie i czeste rosy powodujg, ze zaréwno kietkujgcy ziarniak, jak i mtoda roslina
znajdujg dostateczng ilos¢ wody w glebie. Bardziej szkodliwe od suszy mogg byc¢
nadmierne opady, ktore pogarszajg stosunki powietrzno-wodne gleby i przyczyniajg
sie do wzrostu szkod zimowych. Zimg opady powinny wynosi¢ tgcznie 150-200 mm,
tworzgc zapas tzw. wody zimowej, z ktorej pszenica obficie korzysta na wiosne.
W normalnych warunkach termicznych zapas ten wystarcza pszenicy ozimej az do
poczatku strzelania w zdzbto. Jesli jednak w kwietniu i maju panuje diugotrwata
susza, zapas wody moze sie wyczerpac¢, a rosliny — zwlaszcza na stabszych
glebach, tracg dolne liscie i boczne pedy oraz ograniczajg liczbe i wielkos¢ klosow.
Miesigc czerwiec, w ktorym ksztaltuje sie ziarno, powinien by¢ wilgotny i dosc
chtodny. Wysokie opady w okresie kloszenia i dojrzewania sg na ogoét korzystne,
moga jednak powodowac¢ zwiekszenie podatnosci na wyleganie, wzrost porazenia
przez choroby grzybowe oraz utrudnienia w zbiorze. Sucha upalna pogoda
w czerwcu i lipcu jest czestg przyczyng strat w plonach pszenicy ozimej. Skutkiem
suszy jest szybkie zotkniecie zdzbel, zasychanie ziarna i przedwczesne dojrzewanie
roslin.

2.2. Wymagania glebowe

Pszenica nalezy do roslin o najwiekszych wymaganiach jakosci siedliska
i kultury rolnej. Zapewnienie dobrych warunkéw wzrostu w polu i wasciwe
prowadzenie fanu, jest nie tylko gwarancjg sukcesu, ale rowniez pozwala na
obnizenie naktadéw. Stosowanie integrowanych metod produkcji na glebach
stabszych i w nizszej kulturze jest trudniejsze, poniewaz braki te muszg zostac
zrekompensowane zwiekszonym zuzyciem chemicznych srodkéw produkciji.
Wymagania glebowe pszenicy sg wyzsze niz innych zbdz. Sklad mechaniczny
gleby, jej wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne majg duzy wpltyw na
plonowanie. Im wyzsza zawarto$¢ czesci sptawialnych oraz préchnicy w glebie, tym
plony sg wyzsze (tab. 2). Pod uprawe pszenicy najbardziej odpowiednie sg gleby
kompleksow: pszennego bardzo dobrego i dobrego oraz pszennego gorskiego,
zaliczane do klas I-llla. Pszenica ozima lepiej od innych zbdz znosi uprawe na
glebach ciezkich i bardzo zwieztych, a wrazliwsza jest natomiast na niski odczyn
gleby. Im gleba bardziej kwasna, tym plony sg nizsze i zwigksza sie wrazliwos¢ na
niekorzystne czynniki siedliska. Odmiany pszenicy roznig sie do$¢ znacznie pod
wzgledem wymagan glebowych. W zwigzku z powyzszym planujgc uprawe na
glebach stabszych nalezy poszuka¢ odmian o mniejszych wymaganiach glebowych
I wiekszej tolerancji na niskie pH. Odmiany takie mogg byc¢ tez przydatne na glebach
lepszych, ale pozostajgcych w gorszej kulturze.



Tabela 2. Plony ziarna pszenicy w zaleznosci od warunkéw glebowych

A. Rodzaj gleby Glina $rednia Lessy Gleba pytlowa P|asnzkgg|1il:1r;:easty Piasek gliniasty
Plon ziarna [dt/ha] 48,6 45,3 42,4 42,2 31,6

B. Kompleks 1- pszenny 2—pszenny | 3 -pszenny |4 - zytni bardzo 5 _ svini dobr
przydatno$ci rolniczej bardzo dobry dobry wadliwy dobry Y y
Plon ziarna [dt/ha] 49,8 47,9 40,9 41,9 32,2

C. Kwasowos¢ — pH >6 5,1-6,0 4,6-5,0 <45 X

(gleba brunatna)

Plon ziarna [dt/ha] 42,6 40,3 37,7 34,1 X

3. Stanowisko pszenicy w zmianowaniu
3.1. Rola ptodozmianu w integrowanej produkcji psze  nicy

Podstawg systemu integrowanej produkcji pszenicy jest celowo i poprawnie
gospodarczo skonstruowany ptodozmian (rys. 1), w ktorym gatunek ten uprawiany
bedzie na dobrych stanowiskach. Przerwa w uprawie pszenicy wynosi¢ powinna
minimum 1-2 lat. Dobrze dobrany, bioréznorodny ptodozmian powinien zapewnic:

— wysokie i wierne plonowanie pszenicy oraz stabilizacje dochoddw,

— ochrone gleby przed erozjg poprzez maksymalne utrzymywanie powierzchni
pod ochronng pokrywa roslinng,

— ograniczenie wymywania azotanéw i innych skfadnikow odzywczych do wéd

gruntowych,
— mniejszg presje chordb, szkodnikéw i chwastow oraz mozliwosé kontroli
liczebnosci i1 zwalczanie integrowanymi metodami: agrotechnicznymi,

fizycznymi, biologicznymi i w ostatecznosci chemicznymi,

— zwiekszanie zasobOw materii organicznej i poprawianie zyznosci i aktywnosci
biologicznej gleby,

— stwarzanie warunkéw do efektywnego wykorzystania przemystowych srodkéw
produkcji.

W integrowanej produkciji roslin, udziat zb6z w zmianowaniu powinien wynosic
50-66%, co zapewnia, ze dla wiekszosci pol zbozowych przedplonem bedzie roslina
dwuliscienna. W przypadku wystgpienia dwoéch zb6z po sobie — pszenica musi
przypadaé pierwsza. Takie wysokie wymagania najlepiej spetnia ptodozmian typu
norfolskiego, gdzie zboza stanowig 50% struktury zasiewOw, a pozostalg czesé
pozytywnie oddziatujgce rosliny okopowe i bobowate. Przyktadem zmianowania
0 66% udziale zb6z moze byc¢ trojpoléwka, np. rzepak ozimy — pszenica ozima —
pszenzyto ozime, ale lepsze sg zmianowania o dituzszej, 6-8 - letniej rotacji, dajgce
mozliwos¢é wprowadzenia wiekszej liczby rodlin oraz dtuzszych przerw w uprawie
pszenicy.

Odpowiednio dobrane zmianowanie, z niezbyt wysokim udziatem zbéz (w tym
zwlaszcza pszenicy) oraz uprawg miedzyplondéw, zapewnia ograniczenie presji
agrofagow i wysokg produkcyjno$é pszenicy. W takim ptodozmianie mniejsze sg
potrzeby nawozowe i poprawia sie efektywno$¢ nawozenia. Wieksza jest tez
skutecznos¢ i efektywnos¢ zastosowanych srodkow ochrony roslin, dzieki temu
zmniejszajg sie nakfady na odchwaszczanie oraz ochrone przed chorobami
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i szkodnikami. Aktywno$¢ biologiczna gleb jest duza — wystepujg tam liczne
mikroorganizmy antagonistyczne w stosunku do agrofagéw, co ogranicza ich
wystepowanie, dajgc mozliwo$¢ ograniczenia liczby zabiegow ochronnych Iub
catkowita z nich rezygnacje. Na takich stanowiskach liczniej wystepujg
mikroorganizmy o silnym dziataniu antagonistycznym w stosunku do sprawcow
chorob podsuszkowych, w konsekwencji mozliwe jest zmniejszenie porazenia
I wzrost plonéw (tab. 3).

Tabela 3. Wplyw nastepstwa roslin na potencjat antagonistyczny zespotu grzybow ryzosfery pszenicy
wzgledem Gaeumannomyces graminis (zgorzel podstawy zdzbfa) i Pseudocercosporella
herpotrichoides (tamliwos¢ zdzbta zb6z i traw)

Potencjat antagonistyczny wzgledem Plon ziarna
Nastepstwo G. graminis P. herpotrichoides [dt/ha]
Ziemniak — owies — pszenica 133 133 43
Ziemniak — groch — pszenica 160 186 41
Ziemniak — pszenica — pszenica 106 38 30
Pszenica — pszenica — pszenica 54 36 20

Nieracjonalny ptodozmian oddziatuje niekorzystnie na biologiczng aktywnosc¢
gleby i szybkos$¢ rozktadu resztek oraz pogarsza ich przemiane na prochnice.
Dlatego tez integrowana produkcja pszenicy nie moze by¢ realizowana
W zmianowaniu o udziale zb6z powyzej 66%. Ze wzgledu na bardzo silng reakcje
pszenicy na uprawe po sobie, udziat tego gatunku powinien by¢é ograniczony do
maksymalnie 2/3 zasiewdw zbo6z. Jedynie na dobrych glebach i przy maltym udziale
zbbz, pszenica moze by¢ jedynym gatunkiem zbozowym (np. okopowe — pszenica
jara — groch — pszenica ozima). Niedopuszczalna jest uprawa pszenicy po pszenicy,
poniewaz wigze sie to z gorszym rozwojem i wyrazng obnizkg plonu, a takze
pogorszeniem stanowiska dla roslin nastepczych.

3.2. Stanowisko pszenicy w zmianowaniu

Pszenica, sposrod roslin zbozowych, ma najwieksze wymagania, dotyczgce
miejsca w zmianowaniu. Uprawiana po jeczmieniu, pszenzycie i zycie, plonuje
Srednio 0 15-25% nizej, niz po roslinach nie zbozowych. Uprawiana po sobie
zmniejsza plony o 30%, zas pszenica jara moze obnizy¢ plon nawet o 50% (tab. 3).
Z roslin zbozowych jedynie owies i kukurydza sg gatunkami, po ktérych pszenica
plonuje dobrze. Uprawa pszenicy po jeczmieniu i pszenzycie (a zwtaszcza po sobie)
prowadzi do rozwoju choréb podstawy zdzbta, zwanych czesto chorobami
podsuszkowymi (tzw. choroby ptodozmienne). Zalicza sie do nich: famliwos¢
podstawy zdzbta, zgorzel podstawy zdzbta, ostrg plamisto$¢ oczkowg i fuzaryjng
zgorzel podstawy zdzbta. Ich wystepowanie i nasilenie jest Scisle zwigzane
z udziatem zbdz, a szczegOlnie pszenicy i jeczmienia w strukturze zasiewow.
W zmianowaniach z matym udziatem zb6z (do 50%) choroby te nie majg wiekszego
znaczenia. Wplyw réznych zmianowan na plonowanie pszenicy (w kontekscie
réznych systemoéw uprawy) przedstawia tabela 1.

Pszenica w integrowanej produkcji siana powinna by¢ po roslinach ,lisciowych”,
ktore dobrze zacieniatyby glebe, pozostawityby duzo resztek pozniwnych,
a jednoczesnie wczesdnie zeszly z pola, umozliwiajgc petng uprawe i terminowy siew.
Z tych wzgledéw najodpowiedniejsze bedg wczesnie schodzgce rosliny uprawiane
na oborniku (ziemniaki, buraki cukrowe), rosliny oleiste (szczegolnie rzepak), a takze
rosliny strgczkowe. Pszenica ozima najwyzej i najwierniej plonuje po rzepaku. Plony
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w takim stanowisku sg z regulty wyzsze o 10—-15%, niz w stanowisku po ziemniakach.
Bobowate wieloletnie i ich mieszanki z trawami, mimo ich wartosci biologicznej
i duzej ilosci resztek pozniwnych, nalezg do stabszych przedplonow dla pszenicy
ozimej, ze wzgledu na przesuszenie pola, trudnosci z siewem oraz mozliwe szkody
powodowane przez szkodniki glebowe. Warto$¢ tego stanowiska mozna poprawi¢
poprzez skrocenie ich uprawy do 2—-3 lat oraz szybszg likwidacje, np. w koncu lipca.

Dobre stanowisko dla pszenicy stwarza kukurydza, ale problemy moze sprawiac
pézny termin jej zbioru. Minusem stanowiska po kukurydzy ziarnowej jest tez
zwiekszone wystepowanie choréb kiosa powodowanych przez grzyby z rodzaju
Fusarium. Stanowisko po kukurydzy kiszonkowej, ze wzgleddéw czasowych, jest
dobre dla pszenicy ozimej tylko w potudniowej i sSrodkowo-zachodniej Polsce. Siew
pszenicy ozimej po kukurydzy ziarnowej, mozliwy wprawdzie w rejonach
o najdtuzszym okresie wegetacji, jest niewskazany ze wzgledu na trudnosci
z terminowym zasiewem oraz rosngcg podatnosc¢ na choroby fuzaryjne.

3.3. Bior6é znorodno $¢ zasiewow

W integrowanej produkcji roslin dgzy¢ nalezy do zwiekszenia liczebnosci
gatunkéw zbdéz w zmianowaniu, w tym zwlaszcza owsa i kukurydzy ziarnowej,
ktorych uprawa tagodzi ujemne skutki zwiekszonego udziatlu zboz. Interesujgcym
rozwigzaniem, zwiaszcza na glebach stabszych dla pszenicy, jest uprawa w
mieszankach. Komponentami pszenicy w mieszankach ozimych moze by¢ zyto lub
pszenzyto. Niewatpliwg zaletg uprawy w mieszankach jest lepsze dostosowanie do
warunkéw siedliska oraz ograniczenie presji chorob, a w efekcie mniejsze zuzycie
fungicydow.

Udziat tzw. ,zielonych pol” (czyli pdl pokrytych roslinnoscig w okresie jesienno-
zimowym) w ptodozmianie, gdzie stosuje sie integrowang produkcje powinien
wynosi¢ minimum 65%. Na glebach lekkich oraz obszarach zagrozonych erozjg
wspotczynnik ten powinien przekraczaé 75%. Z tego wzgledu w integrowanej
produkcji, wsréd uprawianych gatunkow zbdz, nalezy zapewni¢ przewage formom
ozimym, zachowujgc jednak przynajmniej 1/4 udziatu form jarych. Doswiadczenia
praktyczne dowiodly, ze pszenica ozima charakteryzuje sie wyzszym i wierniejszym
plonowaniem niz jara, a ponadto uprawa formy ozimej ogranicza straty azotu, ktory
mineralizuje sie w glebie w drugiej potowie lata.

Miedzyplony, ktére przypadajg miedzy dwoma zbozami, muszg by¢ roslinami
dwulisciennymi. Dzieki bioodmiennosci miedzyplony wplywajg korzystnie na
srodowisko glebowe oraz stanowig zapore fitosanitarng dla choréb zb6z i poprawiajg
jako$¢ stanowiska. Dlatego tez siew miedzyplonéw jest konieczny przy wiekszym
udziale zbéz, a zwlaszcza wtedy, gdy przyoruje sie stome. Uprawa miedzyplonu
zwieksza woéwczas bior6znorodnos¢ masy resztek organicznych, poprawiajgc
warunki rozktadu stomy i zmniejszajgc toksyczne dziatanie fenoli. Najwigksze
pozytywne dziatanie majg miedzyplony uprawiane w ogniwie: zboze ozime/poplon
Scierniskowy — zboze jare. Wskazane jest wtedy, by rosliny poplonowe zostaty na
polu przez zime. W takich warunkach najkorzystniej wyraza sie rola ekologiczna, tj.
przeciwdziatanie erozji, wigzanie zwigzkow azotowych i zapobieganie wymywaniu
sktadnikéw z gleby. Nawet bardzo krotkotrwate miedzyplony, np. zasiane w okresie
pomiedzy zbiorem pszenicy ozimej a kolejnym zasiewem zboza (np. pszenzyta
ozimego), mimo niewielkich plonéw zielonej masy, majg duze znaczenie dla gleby
pod wzgledem biologicznym i fitosanitarnym. Najbardziej przydatne sg szybko
rosngce rosliny krzyzowe: gorczyca i rzodkiew oleista oraz facelia. Dobor
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odpowiedniej odmiany, daje tez mozliwos¢ biologicznego zwalczania nicieni
glebowych.

4. Uprawa roli

4.1. Konwencjonalna i konserwuj ace metody uprawy roli w integrowanej produkcii
pszenicy

Integrowana produkcja roslin jest systemem gospodarowania, w ktorym w sposob
harmonijny wykorzystuje sie postep techniczny i biologiczny w uprawie, nhawozeniu
i ochronie roslin. Dlatego duze znaczenie w integrowanej produkcji pszenicy ma
odpowiednia uprawa roli, z mniejszym lub wiekszym wykorzystaniem elementow
uprawy konserwujgcej. Celem uprawy roli jest poprawa warunkéw rozwoju rosliny
uprawnej poprzez napowietrzanie gleby, udostepnianie sktadnikow pokarmowych,
sprzyjanie gromadzeniu wody oraz redukcje liczebnosci agrofagéw. Tradycyjna
uprawa ptuzna ma szereg wad, do ktérych zaliczy¢ trzeba sprzyjanie erozji wodnej
i wietrznej oraz koniecznos¢ duzych naktaddéw pracy oraz energii. Dawniej, gieboka
orka oraz liczne uprawki byly istotnym elementem wzrostu plonéw, ale w miare
postepu w agrotechnice znaczenie ich zmalalo. Konwencjonalna uprawa gleby
z uzyciem ptuga moze by¢ w dalszym ciggu stosowana w integrowanej technologii
produkcji pszenicy, pod warunkiem uwzgledniania kilku modyfikacji oraz zmian
stuzgcych ochronie gleby, ktére zapobiegajg szkodliwym zmianom struktury. Zabiegi
uprawowe nalezy wykonywacC po wystarczajgcym obeschnieciu gleby, zwracajgc
uwage na ograniczenie nacisku két na powierzchnie oraz minimalizacje poslizgu.
Systemy Sciezek przejazdowych ograniczajg szkody wyrzgdzane przez maszyny
uprawowe. Dzieki zastosowaniu ptuga obrotowego w wersji ,On—land” (ciggnik jedzie
po caliznie) mozna chroni¢ warstwe podorng przed szkodliwym ugniataniem
glebszych warstw, gdyz kota ciggnika nie toczg sie w bruzdzie. Erozji i zamulaniu
wierzchniej warstwy gleby mozna przeciwdziataC poprawiajgc strukture gruzetkowatg
(np. nawozenie organiczne, wapnowanie oraz stosowanie ptodozmiandéw z uprawg
roslin wieloletnich i miedzyplonow).

Rozwijana w ostatnim dwudziestoleciu konserwujgca uprawa roli stwarza
mozliwosci wytworzenia stabilnej struktury gleby, o malych skionnosciach do
zamulania. Przy takim systemie ogranicza sie liczbe zabiegow uprawowych, a ptug
zastepuje sie narzedziami spulchniajgcymi bez odwracania roli. Dzieki konserwujgce;j
uprawie gleby powstaje sprawniejsza struktura o stabilnych wiasciwosciach
powietrzno-wodnych. Uprawa ta jest najbardziej skutecznym  srodkiem
zapobiegajgcym erozji (erozja wodna i wietrzna), a takze zageszczeniu gleby.

Podstawowym elementem uprawy konserwujgcej jest czesciowa lub catkowita
rezygnacja z orki, na rzecz zabiegow narzedziami nieodwracajgcymi role (grubery
podcinajgce — tzw. zrywacze $cierni, brony rotacyjne i talerzowe). Powinno sie
catkowicie przestawi¢ na konserwujgcg uprawe roli, ktéra zapobiega powstawaniu
podeszwy ptuznej oraz poprawia stabilnosc¢ struktury gleby, przez co gleba tatwiej
znosi mechaniczne obcigzenia i zmniejsza sie podatno$¢ na zamulanie gleby.
W wyniku tych dziatah, w wierzchniej warstwie gleby, dochodzi do akumulacji
prochnicy, zwieksza sie stabilno$¢ struktury, a takze nastepuje budowa systemu
makroporow, takze w warstwach gtebiej potozonych. Przejscie na system uprawy
konserwujgcej na dobrych glebach nie zmienia potencjatu plonowania pszenicy, zas
na glebach stabszych moze go wyraznie zwiekszyc¢.
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4.2. Uprawa roli pod pszenic € 0zima

Metoda uprawy i rodzaj przedplonu decydujg o liczbie i kolejnosci czynnosci
uprawowych pod pszenice ozimg. W produkcji integrowanej roslin wazng role
odgrywa wiasciwe zagospodarowanie S$cierniska, przez wzruszenie go ptugiem
podorywkowym, kultywatorem $cierniskowym lub talerzéwka. Podstawowym
zadaniem tego zabiegu jest przerwanie parowania oraz przykrycie osypanych nasion
chwastow i pobudzenie ich do kietkowania. Dlatego trzeba wykonaé go natychmiast
po zbiorze przedplonu. Grubos¢ wzruszonej warstwy gleby powinna byé jak
najmniejsza, a gleba zagarnieta, np. brong. Doktadne przykrycie Scierniska nie jest
konieczne, a czasami wrecz szkodliwe, poniewaz wymaga zbyt gtebokiej pracy
narzedzi i przesusza role. Po przedplonach zbieranych wczesnie, powinno sie
wykonaé petny zespdt uprawek pozniwnych, w skiad ktérego, oprécz podorywki,
wchodzi kilkakrotne bronowanie. Bronowanie dobrze jest powtorzy¢ kilka razy,
niszczac kietkujgce chwasty. Dobra uprawa pozniwna, sprzyjajgc kietkowaniu
osypanych w okresie zbioru nasion, rozwigzuje problem zachwaszczenia, ktérego
zrodiem sg rosliny uprawne. Dotyczy to zwlaszcza samosiewOw rzepaku i zboz.
Samosiewy zbdz powinny by¢ szybko niszczone, poniewaz stanowig one pomost dla
szkodnikow i chorob, ktore przenoszg sie tatwiej na rosling nastepcza, czyli pszenice.

Jesli zastosowano wsiewke poplonowg, unika sie uprawy pozniwnej, a szybko
rozwijajgca sie roslina zabezpiecza glebe przed bezproduktywnym parowaniem,
przyspiesza rozktad $cierniska oraz zapewnia doskonaly nawodz zielony. Jesli sieje
sie pszenice po zbozach (owies, mieszanki zbozowo-strgczkowe), bardzo wskazana
jest uprawa poplonu Scierniskowego. Konieczny jest zasiew szybko rosngcej rosliny
(gorczyca biata, rzodkiew oleista, ,rzepako-pochodne” rosliny poplonowe) nawet
wtedy, kiedy do dyspozycji pozostaje tylko 35—-40 dni. W niektérych stanowiskach
lepszym rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Najlepsze wyniki daje miedzyplon
w stanowisku po wczesnie schodzacych przedplonach, np. jeczmieniu ozimym,
rzepaku. Gesto rosngca roslina poplonowa zagtuszy samosiewy zbo6z i poprawi
biologie gleby. Gdy przedplonem byt rzepak, czesto mozna unikngé zasiewu,
wykorzystujgc osypane nasiona. Skietkowany rzepak trzeba pozostawi¢ jak
najdtuzej, by rost jako ,poplon Scierniskowy”.

W systemie uprawy ptuznej dominujgcym zabiegiem jest orka. Powoduje ona
czesciowe lub catkowite odwrdcenie wierzchniej warstwy roli. Zabieg taki bardzo
silnie zmienia i narusza uktad, jaki panowat w glebie. Zmienia sie proporcja miedzy
fazg statg gleby, a zawartoscig wody i powietrza. Nastepuje napowietrzenie gleby
I mniejsze lub wieksze przesuszenie. Poza tym orka radykalnie obniza aktywnos¢
mikroorganizmoéw w przeoranej warstwie. Zyjgce na powierzchni, pozgdane
organizmy tlenowe trafiajg na dno bruzdy, zas beztlenowe mikroorganizmy
wydobywane sg na powierzchnie. W efekcie orka radykalnie na pewien okres obniza
ilos¢ i aktywnos¢ mikroorganizmow. Musi uptyngé¢ dluzszy czas, zwany
wydobrzeniem roli, kiedy stosunki biotyczne w glebie wrocg do normy. W rolnictwie
integrowanym duzg role przypisuje sie naturalnej zyznosci gleby i jej aktywnosci
biologicznej, dlatego liczbe orek i ich glebokos¢ nalezy ograniczaé, stosujgc zamiast
nich inne narzedzia gteboko spulchniajgce glebe, bez jej odwracania (np. ciezkie
grubery, gtebosz). Gtebsze spulchnianie gleby gieboszem (35-60 cm) wystarczy
wykonac raz na 3-5 lat.

Orke siewng pod pszenice ozimg powinno wykonac¢ sie 2-4 tygodnie przed
siewem, co umozliwia naturalny proces osiadania i stabilizacji warstwy ornej. Siewki
pszenicy znoszg wprawdzie dos¢ dobrze osiadanie roli, ale korzenie rozwijajg sie
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trudniej, a krzewienie jest plytsze, co zmniejsza zimotrwatos¢. Ponadto brak
wydobrzenia roli odbija sie na jakosci siewu, tworzeniu kolein i gorszym przykryciu
ziarna. Dlatego orka na kilka dni przed siewem jest niekorzystna i nalezy jej unikac.
W przypadku opo6znionej orki konieczne jest zastosowanie walu Campbella, ktéry
stuzy do wgtebnego kruszenia bryt i przyspiesza osiadanie roli.

Wiasciwie i terminowo wykonana uprawa roli jest podstawowym sposobem
ograniczania liczby chwastéw zagrazajgcych uprawom pszenicy. Szczegoélne
znaczenie majg zabiegi pozniwne, przykrywajgce osypane w czasie zbioru
niedojrzate nasiona oraz pobudzajgce, znajdujgce sie juz w glebie, nasiona
chwastow do kietkowania. Szybkie wykonanie ptytkiej podorywki, a nastepnie
zniszczenie skietkowanych chwastow przez bronowanie i roziozone w czasie uprawki
przedsiewne, pozwalajg wydatnie zmniejszy¢ zagrozenie ze strony chwastow.

5. Siew pszenicy ozimej

Dobrze wykonany siew jest jednym z podstawowych elementéw integrowanej
produkcji pszenicy. Juz w momencie siewu sg w duzym stopniu determinowane dwa
Z trzech podstawowych komponentow plonowania pszenicy, tj. liczba roslin i ktoséw
na jednostce powierzchni oraz liczba ziaren w ktosie. Terminowy i dobry jakosciowo
siew pozwala pszenicy w petni wykorzysta¢ okres wegetacji i tak uksztattowac fan,
aby wuzyska¢ mozliwie najwyzszy plon. RoS$liny powinny mie¢ mozliwos¢
samoregulacji, aby dostosowac sie do warunkow siedliska i harmonijnie rozwijac sie
oraz ksztaltowa¢ elementy struktury plonu. Nieterminowos¢ i btedy popetnione
w trakcie siewu sg w wielu przypadkach nie do odrobienia, a proba korekty w trakcie
wegetacji jest bardzo kosztowna i mato efektywna.

5.1. Przygotowanie materiatu siewnego

W integrowanej produkcji roslin trzeba stawia¢ na odmiany pszenicy
wszechstronnie przebadane, zaréwno pod wzgledem wartosci gospodarczej, jak i
przystosowania do naszego klimatu. Takie warunki spetniajg odmiany wpisane do
polskiego Rejestru, ktére dodatkowo badane sg jeszcze w systemie badan
porejestrowych Polowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO). Po wejsciu
Polski do UE w obrocie pojawit sie materiat siewny odmian ze Wspdlnotowego
Katalogu Odmian (CCA), ktorych wilasciwoséci z punktu widzenia krajowych
warunkow siedliskowych sg nierozpoznane, stgd — z zalozenia — nie powinny by¢
brane pod uwage w integrowanej produkcji pszenicy.

Oferta zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej jest bardzo bogata
I wszechstronna. Zapewnia to dobor odpowiedniej formy nie tylko pod wzgledem
wiasciwosci uzytkowych, ale — co bardzo istothe w integrowanej produkcji —
o okreslonych wymaganiach siedliskowych, zimotrwatosci, terminie i gestosci siewu
oraz odpornosci czy podatnosci na uszkodzenia powodowane przez patogeny
i szkodniki. Materiat siewny wybranej odmiany pszenicy najlepiej zakupié
w wyspecjalizowanych firmach nasiennych, co gwarantuje czystos¢ odmianowg
i odpowiednie przygotowanie ziarna. Wymiana materiatu siewnego wskazana jest co
2-3 lata, bo chociaz pszenica jest zbozem w duzym stopniu samopylnym, to po kilku
latach uprawy nastepuje pogorszenie jakosci i utrata czystosci odmianowej.
W badaniach stwierdzono, ze pszenica z wiasnej reprodukcji plonowata srednio
o 3 dt/ha nizej od ziarna kwalifikowanego, a w przypadku braku zaprawiania —
réznice przekraczaty 5 dt/ha.
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5.2. Termin i g esto $€ siewu pszenicy ozimej

Termin siewu decyduje o dlugosci rozwoju jesiennego i wiosennego oraz
stopniu wykorzystania przez ro$liny pszenicy ozimej plonotworczych reakcji
zwigzanych z fotoperiodyzmem i jarowizacjg. Termin siewu nalezy do najsilniej
dziatajgcych czynnikdw agrotechnicznych i ma podstawowe znaczenie dla rozwoju
oraz produkcyjnosci roslin, a powodowane nim réznice plonéw moga siega¢ 30%.

Pszenica wykazuje dos¢ silng reakcje fotoperiodyczng. Jako roslina dnia
diugiego, w warunkach krétkiego dnia, czyli jesienig i wiosng, krzewi sie i rozwija
mase wegetatywng. Im pozniej pszenica zostanie zasiana, tym krotsza bedzie faza
wegetatywnego rozwoju, a roslina wchodzi w okres rozwoju generatywnego stabo
rozwinieta fizycznie i bez zapaséw. Pszenica ozima w zaleznosci od terminu siewu,
moze mie¢ do dyspozycji rézng liczbe dni wegetacji jesiennej: wczesnie siane — 60—
70 dni; siane p6zno tylko 15, a nawet 0 dni. Wczesny termin siewu daje gwarancje
dobrego rozkrzewienia i ukorzenienia. Opdznienie siewu powoduje, ze wskutek
obnizajgcej sie temperatury spowalnia sie tempo wschodow i tworzenia kolejnych
lisci, a wowczas pszenica nie osigga fazy krzewienia i jest stabo przygotowana do
zimy. W okresie wiosennym dzieh jest znacznie diuzszy (tab. 4), co powoduje
skrécenie fazy krzewienia, a nawet redukcje niektorych wytworzonych pedéw.
Spoézniona w wegetacji pszenica, w kolejne fazy wchodzi rowniez przy relatywnie
diuzszym dniu, co powoduje skrocenie rozwoju i pogorszenie ksztattujgcych sie
wtedy komponentow plonu, a wiec liczby ktosow oraz liczby ktoskow w ktosie i ziaren
w ktosku. Pszenica powinna wejs¢ w zime w fazie przynajmniej 4-5 lisci, a wiec musi
by¢ odpowiednio wczesnie zasiana. Nalezy podkresli¢, ze dobrze rozwinieta
pszenica pobiera przed zimg znaczne ilosci sktadnikbw pokarmowych, a zwlaszcza
latwo wymywalnego azotu. Wczesne siewy pszenicy ozimej (II-11l dekada wrzesnia),
trzeba traktowa¢ jako niezbedny element integrowanej produkcji. Zréznicowanie
odmian pod wzgledem wymagan swietinych powoduje, ze reakcja niektérych odmian
na opoéznienie siewu jest stabsza, a innych silniejsza. W przypadku problemow
Z wczesnym zasiewem, trzeba wykorzysta¢ odmiany o wiekszej tolerancji na dlugosc¢
dnia, ktore lepiej znoszg opOzniony siew. W uprawie integrowanej nie powinno
stosowac sie siewow pédznojesiennych (tzw. siew pod grude), w ktorych zaklada sie,
ze pszenica wschodzi¢ bedzie dopiero wiosng. Siew pod grude daje zawsze wyniki
gorsze, niz siew w terminie optymalnym.

Termin siewu pszenicy zalezy przede wszystkim od warunkéw klimatycznych
w danym regionie. Jako optymalne przyjg¢ nalezy nastepujgce terminy siewu,
z zalozeniem jednak, aby go w miare mozliwosci realizowa¢ na poczatku, a nie na
koncu tych termindw:

- 5-20 wrzesnia w pétnocno-wschodniej czesci kraju i terenach wyzynnych,

— 10-25 wrzesnia w rejonie centralnym i potudniowo-wschodnim,

— 15 wrzesnia do 1 pazdziernika na zachodzie kraju i Kotlinie Sandomierskiej,

— 20 wrzesnia do 5 pazdziernika na Nizinie Slgskiej i nizinach nadmorskich.
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Tabela 4. Dlugos¢ faz rozwojowych pszenicy ozimej sianej w r6znych terminach

L Krzewienie — strzelanie Strzelanie w zdzblo —
Wschody — krzewienie s .
Termin w zdzbto ktoszenie

siewu ¥ Y ¥
liczbadni | MU9OSC | yibadni | HMUGOSE | jiespagni | dtUgOSE

dnia dnia dnia

30 IX 40 9,0 172 12,0 37 15,7

5X 158 12,8 40 13,9 35 15,9

20 X 139 13,4 33 14,4 33 16,0

Gestos¢ siewu jest jednym z podstawowych czynnikow agrotechnicznych,
regulujgcych pokroj roslin, wptywajgcych na przeswietlenie tanu, rozwoj choréb oraz
ksztattujgcych wszystkie komponenty plonu, a zwlaszcza obsade klosow na
jednostce powierzchni. Liczba wysiewanych ziaren powinna by¢ tak dobrana, by
zapewni¢ odpowiednig powierzchnie zyciowg dla pojedynczej rosliny oraz wysokg
produkcyjnos¢ tanu. Optymalna gesto$¢ siewu stanowi zatem kompromis miedzy
matg liczbg roslin w tanie, co sprzyja krzewieniu i wysokim plonom z pojedynczej
rosliny, a duzg liczbg osobnikow wytwarzajgcych pojedyncze i drobniejsze klosy.
W rolnictwie integrowanym siew powinien by¢ mozliwie rzadki, tak by zapewnic
minimalny stan liczbowy roslin, a czynnikiem plonotworczym, co spowoduje, ze
bedzie duze krzewienie produkcyjne, zapewniajgce srednio po 2 kiosy na jednej
roslinie. W dobrych warunkach rozwojowych z jednego ziarna pszenicy mogag
powsta¢ nawet 4 kiosy. Preferowac trzeba wiec siewy niezbyt geste, co pozwala na
samoregulacje tanu i umozliwia dostosowanie sie roslin do warunkow siedliska.
Towarzyszy¢ jednak temu musi odpowiednia agrotechnika, w tym zwlaszcza
dzielone nawozenie, stwarzajgce warunki do maksymalnego wykorzystania przez
pojedynczg rosline powierzchni zyciowej. W zbyt gestych tanach, na skutek braku
dostatecznej ilosci Swiatta, nastepuje skrocenie kloséw, zmniejszenie liczby ziaren w
ktosie i obnizenie masy 1 000 ziaren. Gesty fan jest podatny na wyleganie, a rozwoj
choréb jest utatwiony, w efekcie czego choroby szybko opanowujg ftan i bez
interwencji cztowieka straty mogq by¢ bardzo duze.

Badania nad architekturg tanu wykazaly, ze obsada klosow jest decydujgcym
komponentem plonowania i najwyzsze plony mozna uzyska¢ juz przy 500-550
klosach/m?. Przy wiekszej ilosci kloséw nastepuje zmniejszenie liczby ziaren w klosie
I masy 1 000 ziaren, w efekcie czego plon nie tylko nie rosnie, ale moze sie nawet
obnizy¢. Rzadki fan zawierajacy 300—400 dobrze rozwinietych kloséw na 1 m? moze
plonowaé nie gorzej niz dwukrotnie gestszy tan, tym bardziej, ze zarbwno wyleganie,
jak i rozprzestrzenianie choréb bedzie w takiej pszenicy wyraznie stabsze. Jedynym
problemem w przypadku rzadkich siewéw moze by¢ zwiekszona presja chwastow.

Optymalna obsada roslin jest wypadkowg wymagan roslin i warunkow
siedliskowych. Warunki klimatyczne, genotyp oraz czynniki agrotechniczne (np.
termin siewu) roéznicujg reakcje roslin na zageszczenie. W doswiadczeniu
mikropoletkowym przeprowadzonym w  Instytucie  Uprawy  Nawozenia
i Gleboznawstwa, r6znice w plonowaniu pomiedzy pszenicg siang w gestosci 150 do
600 ziaren na 1 m? byly niewielkie i w przeliczeniu na hektar nie przekraczaly 4 dt
(tab. 5). Jesli uwzgledni¢ mniejszy wydatek materiatu siewnego, to réznice w plonie
netto miedzy obsadg 300 i 450 ziaren byly rzedu 1 dt/ha, a wiec praktycznie
nieistotne. Srednio dla warunkéw Polski, ilo$é wysiewanych w petni kietkujgcych
ziaren pszenicy ozimej powinna wynosié: 300-400 szt./m? dla odmian najsilniej
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krzewigcych sie oraz 400-500 ziaren/m? dla odmian stabo krzewigcych sie.
W prawidiowo prowadzonym tanie pszenicy kazde ziarno wytworzy¢é moze
przynajmniej 1,5-2 kilosow, tak wiec podane wyzej ilosci zapewniajg uzyskanie
odpowiedniego zageszczenia klosoéw, nawet przy stratach nasion rzedu 30%
(nienajlepsze przygotowanie roli, zerowanie ptakow, itp.). W optymalnych
warunkach, kiedy ziarno jest wysokiej jakosci, dobrze zaprawione oraz wysiane
odpowiednio wczesnie w dobrze przygotowang role, mozna zmniejszy¢ ilos¢
wysiewu nawet o potowe.

Tabela 5. Struktura plonu pszenicy ozimej w zalezno$ci od gestosci siewu

Liczba Plon Plon jednostkowy [g]
wysiewanych . Liczba Krzewienie MTZ

; ziarna , 2 . .

ziaren 2 ktosow/m produkcyjne | z 1 rosliny z 1 ktosa [a]

2 [9/m?]

[szt./m“]
150 603,5 372,9 2,89 4,64 1,62 40,7
300 622,7 431,7 1,68 2,42 1,44 40,8
450 643,0 477,3 1,71 1,71 1,35 41,1
600 617,6 533,3 1,27 1,27 1,15 40,9
750 601,0 624,3 1,05 1,05 0,97 40,6
900 584,9 707,6 0,87 0,87 0,83 39,9
1050 573,4 776,0 0,76 0,76 0,75 39,6

Stosujgc kanony integrowanej produkcji roslin, zaktadajgce dostosowanie sie
roslin do warunkéw siedliska (samoregulacje fanu) i oszczedne stosowanie nawozow
oraz srodkéw ochrony roslin, nalezy bezwzglednie zadba¢ o jak najwczesniejszy
termin siewu i stosunkowo rzadki siew. Jesli okolicznosci nie pozwalajg na realizacje
siewu w terminie optymalnym, jako dopuszczalne mozna uzna¢ opdznienie siewu o
10-14 dni. Szukajgc dobrego stanowiska pod pszenice 0zima, sieje sie jg czesto po
pézno schodzgcych okopowych, zwlaszcza burakach, co uzasadnia sie wyzszymi
plonami. Aby zniwelowa¢ straty powodowane stabszym krzewieniem, trzeba
zwiekszy¢ ilos¢ wysiewu o 10-20%. W uprawie konwencjonalnej, przy gestym siewie
I intensywnej ochronie oraz nawozeniu, termin siewu odgrywa nieco mniejszg role i
mozna go zrealizowa¢ pod koniec okresu uznawanego za optymalny. Im
wczeshiejszy jest termin siewu, tym lepsze warunki do rozwoju i tym mniejsza moze
by¢ ilos¢ wysiewu. Warto zwréci¢ uwage, ze przewaga rzadkich siewow objawia sie
nie tylko lepszym krzewieniem, ale takze — poprzez wiekszy wspoiczynnik
wschoddéw, a w ujeciu koncowym — wiekszg wysokoscig plonéw netto (po odjeciu
masy wysianego ziarna).

Przystepujac do praktycznej realizacji siewu pszenicy, przy powszechnie
stosowanych siewnikach rzedowych, nalezy je wykalibrowa¢, okre$lajgc mase
wysiewanych ziaren na 1 ha. Do obliczen, oprécz zaplanowanej obsady nasion na 1
ha, niezbedna jest znajomos¢ masy 1 000 ziaren i wartosci uzytkowej ziarna. Illos¢
wysiewu oblicza sie wedtug wzoru:

zalecanaioié wysiewn (mln)x masa 1000 ziaren(g) x 100

masa ziarna wysiewanego l:kg:l - zdolnost kietko wania (%)

Wyliczenie ilosci wysiewu dla kazdej parti nasion oraz warunkow
srodowiskowych jest konieczne, poniewaz zapewnia petne dostosowanie wysiewu do
konkretnych warunkéw i zatozen. Ze wzgledu na rézng MTZ, moze byc¢ takze
zrédtem znacznych oszczedno$ci ziarna podczas wysiewu.
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Siew nalezy wykonaé¢ na gtebokos¢ 2—-4 cm, w zaleznosci od uwilgotnienia
i zbitosci gleby. Rozstawa rzedéw powinna wynosi¢ 8-15 cm. Dla prawidtowego
rozwoju pszenicy bardzo istotna jest réwnomierno$¢ wysiewu oraz jak najwieksza
odlegtos¢ ziaren od siebie w rzedzie co mozna uzyska¢ w mysl| zasady: im wieksza
gestosc siewu, tym rozstawa rzedow powinna by¢é mniejsza. Stad dzisiaj najczesciej
stosuje sie siew co 10-11 cm. Inng metodg jest praca z nowoczesnymi siewnikami
Z redlicami do siewu rozproszonego, ktore zamiast rzgdka tworzg pasmo siewne.

W integrowanej produkcji przewiduje sie stosowanie pogtéwnych zabiegow
pielegnacyjno-nawozowych. llos¢ stosowanych srodkéw i liczebnos¢ zabiegow jest
mniejsza niz w uprawie konwencjonalnej, tym niemniej zachodzi koniecznos¢
kilkakrotnego wjazdu w pole w trakcie wegetacji. Stad wazng sprawg jest trasowanie
Sciezek technologicznych w czasie siewu. Pozostawienie odpowiednio
rozmieszczonych $ciezek jezdnych pozwala wykonywaé doktadnie i bez wiekszych
strat w roslinach kolejne zabiegi pielegnacyjne. Bez wytyczonych $ciezek
przejazdowych, kilkakrotny wjazd ciggnikiem w pole powoduje duze uszkodzenia
roslin oraz silniejsze porazenie przez choroby, a w efekcie straty plonu oraz
utrudnienia w zbiorze i przechowywaniu ziarna.

. UPRAWA ROLI | SIEW W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
PSZENICY JAREJ

1. Wprowadzenie

Racjonalna uprawa roli powinna zapewni¢ optymalng strukture i zageszczenie
gleby, wptywac na biologiczng aktywnos$¢, sprzyja¢ nagromadzeniu wody w glebie,
ogranicza¢ ilos¢ chwastow i samosiewow, umozliwi¢ odpowiednie wymieszanie
z glebg resztek pozniwnych rosliny przedplonowej, nawozéw organicznych
i mineralnych, stwarza¢ warunki do szybkich i rownomiernych wschoddéw roslin oraz
ogranicza¢ nasilenie erozji wodnej i wietrznej. Jest to zatem, jeden z czynnikow
bezposrednio wplywajgcych na wzrost i rozwdj rosliny, a przez to na wielko$¢
plondw. W przesziosci uprawa roli byta elementem technologii uprawy zbéz
0 znacznie wiekszym znaczeniu, zwtaszcza w ograniczaniu zachwaszczenia.
Zaniechanie uprawy pozniwnej w latach o duzym nasileniu chwastéw ogranicza plon
o 35-40%. Wprowadzenie przemystowych srodkéw produkcji zwtaszcza nawozow
mineralnych, srodkow ochrony roslin, w tym herbicydéw, zmniejszyto znaczenie
uprawy roli miedzy innymi w ograniczeniu zachwaszczenia. Réwniez postep
techniczny polegajgcy na wprowadzeniu do produkcji nowych maszyn i narzedzi
spowodowat mozliwos¢ precyzyjnego umieszczenia nasion na jednakowg gtebokosc,
co moze kompensowac¢ wptyw uprawy roli na plonowanie roslin. Konwencjonalna
uprawa roli polegajgca na zastosowaniu ptuga jest najbardziej energo -
i pracochtonnym elementem agrotechniki, dlatego obecnie ulega modyfikacji w celu
ograniczenia nakfadow. Obecnie nalezy kierowa¢ sie zasadg: ,zabiegow
uprawowych powinno sie stosowaé tak duzo jak to jest konieczne, aby stworzy¢
uprawnej roslinie korzystne warunki wzrostu i rozwoju, a zarazem tak mato jak to jest
mozliwe”.
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2. Uprawa
2. 1. Uprawa jesienna

Jesienna uprawa roli pod pszenice jarg uzalezniona jest od rosliny
przedplonowej, ktora limituje termin zbioru, a to z kolei wptywa na zespot uprawek.

Jezeli pod pszenice jarg przeznacza sie przedplony, ktore wczesnie schodzg
z pola (rzepak, rosliny zbozowe czy rosliny strgczkowe uprawiane na zielonke),
wtedy pierwszym zabiegiem, w zaleznos$ci od posiadanego sprzetu jest, wykonanie
podorywki lub uprawek agregatem scierniskowym, a w koncu pazdziernika lub na
poczatku listopada wykonanie orki przedzimowej. Taka uprawa roli zapewnia
przykrycie resztek pozniwnych, nawozow organicznych oraz niszczenie chwastow.
Na glebach gliniastych i ilastych powoduje rozluznienie roli oraz zwiekszenie
porowatosci ogolnej i niekapilarnej gleby, co sprzyja wiekszemu gromadzeniu wody
i silnemu oddziatywaniu mrozu podczas zimy. Orka zimowa powinna by¢ wykonana
starannie. Utlatwi to wiosenne uprawki przedsiewne bez wielu przejazdéw ciggnika,
ktore zawsze powodujg niekorzystne ugniatanie gleby. Jednak w integrowanej
produkcji pszenicy jarej orka zimowa nie jest konieczna.

Po okopowych i strgczkowych podstawowym zabiegiem jest orka
przedzimowa z pozostawieniem roli na zime w ostrej skibie. Po roslinach okopowych,
pod ktére wykonano orke gtebokag, a zbidér wykonano w optymalnych warunkach
wilgotnosciowych, orka zimowa pod pszenice jarg moze by¢ wykonana nieco ptycej
na gtebokos¢ 15—-20 cm.

Po zbiorze kukurydzy orka przedzimowa powinna by¢ poprzedzona
talerzowaniem i wykonana na gteboko$¢ 25-30 cm.

Po koniczynie i innych wieloletnich roslinach pastewnych orka przedzimowa
powinna by¢ poprzedzona zastosowaniem agregatu uprawowego albo
talerzowaniem, niszczgcym darn i wykonana na gtebokos¢ 25-30 cm z doktadnym
przytozeniem skiby.

Sposrod wielu narzedzi i maszyn posiadanych w gospodarstwie, nalezy
wybrac te, ktore w zestawie z posiadanym ciggnikiem rolniczym zapewnig prawie
maksymalne wykorzystanie mocy ciggnika rolniczego, a jednoczesnie pozwolg na
uzyskanie pozgdanego stanu uprawy roli, przy najmniejszej liczbie przejazdéw po
polu.

Wyboér okreslonego ciggnika wraz z maszynami towarzyszacymi zalezy od
powierzchni i ksztattu roztogu pola uprawianego, jak réwniez od posiadanych w
gospodarstwie rolnym maszyn. Szeroki dostep do nowych konstrukcji narzedzi
Ssprawia, ze uprawe pozniwng mozna przeprowadzi¢ w miare efektywnie, a zarazem
taniej niz w metodzie tradycyjnej. Tradycyjna uprawa pozniwna wykonywana ptugami
podorywkowymi jest mato wydajna i energochtonna. Ponadto ptugi uktadajg resztki
pozniwne warstwowo, powodujgc spowolnienie tempa rozkladu, uwalniajgc
w poczgtkowym okresie duze ilosci zwigzkéw fenolowych, ktére ujemnie wptywajg na
wschody i rozwoj roslin nastepczych. Aktualnie funkcje ptugéw w uprawie pozniwnej
przejety agregaty ziozone z kultywatora ciezkiego, z tapami rozmieszczonymi
najczesciej na dwoch belkach, z talerzami wyréwnujgcymi i watlem pretowym (sg to
narzedzia o réznej szerokosci roboczej wspotpracujgce z ciggnikiem o mocy 60-200
KW, a pracujgce na gtebokosci 8-40 cm, dlatego znajdujg zastosowanie nie tylko do
podorywek). Agregaty te powodujg rbwnomierne wymieszanie resztek pozniwnych,
pokruszenie, wyroOwnanie i wtorne zageszczenie gleby. Przy takiej uprawie czesé
resztek scierni i stomy pozostaje na powierzchni gleby w formie mulczu, co jest
korzystne z uwagi na ograniczanie erozji wietrznej i wodnej.

20



2.2. Uprawa wiosenna

Na wiosne zespot uprawek pod pszenice jarg jest ograniczony zwykle do
niewielkiej liczby zabiegow, gdyz czas na uprawe jest z reguly bardzo krotki.
Osiggniecie prawidtowej uprawy wiosennej jest mozliwe w przypadku zastosowania
odpowiedniego agregatu uprawowego. Zasadg agregatowania narzedzi jest tgczenie
w takiej kolejnosci, aby najpierw pracowaly narzedzia giebiej, a za nimi plycej
dziatajgce oraz zeby posiadaly tg samg szerokos¢ roboczg. Zastosowanie agregatow
do uprawy przedsiewnej daje oszczednos$¢ czasu, obnizenie kosztow robocizny,
a przede wszystkim wptywa na zmniejszenie zuzycia paliwa na 1 ha. Do uprawy
przedsiewnej pod pszenice jarg stosuje sie agregaty uprawowe bierne lub aktywne.

Obecnie dobre efekty daje zastosowanie narzedzi doprawiajgcych w jednym
przejezdzie roboczym agregatu biernego, nawet na ciezkich glebach. Zdarzajg sie
sytuacje, ze gleba jest zbrylona, wowczas zachodzi potrzeba dwdch przejazdéw
roboczych albo zastosowanie agregatu aktywnego.

Na glebach lekkich nie wolno dopusci¢ do zbytniego wysuszenia roli, dlatego
uprawki wiosenne powinny by¢ zredukowane do minimum. Nalezy unikaé
kultywatora z zebami sprezynowymi. Uprawe mozna ograniczy¢ do jednego
bronowania. Stosowane narzedzia moga by¢ Izejsze i stabiej dziatajgce.

Gleby ciezkie i bardzo ciezkie sg trudne do uprawy, a przesigkanie
| podsigkanie wody przebiega bardzo powoli. W okresie braku opadow gteboko
I szybko wysychajg. Optymalna wilgotnos¢ uprawowa tych gleb lezy w bardzo
waskich granicach, zatem okres dla prawidiowego wykonania uprawek jest krotki
(gleby minutowe). Doprawianie gleb ciezkich i bardzo ciezkich do siewu wymaga
niejednokrotnie stosowania energicznie dziatajgcych narzedzi, jakimi sg agregaty
czynne.

Wiosenna uprawa na glebach torfowych i murszowych ogranicza sie do
bronowania. Na tych glebach nalezy unika¢ kultywatorowania, ktére przyspiesza
rozpylanie.

Orka wiosenna pod pszenice jarg jest zabiegiem niedopuszczalnym, powoduje
znaczny spadek plonow.

Bezposrednio po wykonaniu zespotu uprawek wiosennych nalezy przystgpic
do siewu.

Jezeli gospodarstwo nie posiada agregatu uprawowego biernego lub
czynnego, ciggniki stosowane do wiosennego doprawienia roli powinny by¢
wyposazone w spulchniacze sladow lub kofa blizniacze. Czesciowo, zmniejsza to
nadmierne zageszczenie gleby w sladach po przejsciu kot ciggnika.

3. Siew

Jednym z wazniejszych elementéw technologii integrowanej produkcji
pszenicy jarej jest siew. Na ten element technologii uprawy sklada sie: jakosé
materiatlu siewnego, ilos¢ wysiewu i termin siewu. Prawidtowo wykonany siew
gwarantuje uzyskanie wysokiego poziomu plonowania, wptywajgc bezposrednio na
budowe tanu, liczbe ktoséw na jednostce powierzchni i liczbe ziaren. Moze tez mie¢
wplyw na wystepowanie chorob i szkodnikow.
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3.1. Materiat siewny

Do siewu powinno sie uzywac ziarno kwalifikowane. Tylko taki materiat
zapewni wysiew nasion jednolitych pod wzgledem pochodzenia, odmiany,
odpowiadajgcy normom czystosci i zdrowotnosci.

Zakupiony materiat siewny w zaleznosci od stopnia kwalifikacji moze byé
reprodukowany w gospodarstwie przez okres 3-5 lat. Przed siewem ziarno powinno
by¢ zaprawione, co ogranicza wystepowanie wielu chordb, a niektére z nich (np.
gtownia pytkowa lub $nie¢ cuchngca) mozna zwalczac¢ tylko tym sposobem. Niektére
zaprawy zmniejszajg wystepowanie grzybéw z rodzaju Fusarium powodujgcych
zgorzel siewek oraz dziatajg dodatkowo przeciwko chorobom lisci do poczatku fazy
strzelania w zdzbto. Zaprawianie ziarna korzystnie wptywa na wielkos¢ plonu, MTZ
i zdrowotnos¢ tanu, szczegolnie w poczgtkowym okresie wegetacji. Stosowanie
zaprawionego materiatu siewnego stanowi obecnie podstawowy i niezbedny element
integrowanej produkcji roslin.

Stosujgc wiasny materiat siewny nalezy przed przystgpieniem do siewu
zwréci¢ uwage na zdolno$¢ kietkowania oraz dorodno$¢ materiatlu siewnego
okreslong przez wielkos¢ ziarniakbw. Dorodne ziarno gwarantuje wyrownane,
rownomierne, petne wschody, a przez to wptywa na wielko$¢ plonu ziarna (tab. 6).
Wysiew nasion drobnych zawsze fgczy sie z obnizkg plonowania z uwagi nha
mniejszy wigor siewek.

Tabela 6. Plon ziarna, elementy struktury plonu pszenicy jarej w zaleznosci od wielkosci materiatu
siewnego

Wyszczegolnienie Wielkos¢ materiatu siewnego NIR (0,05)
kwalifikowane drobne Srednie duze
Plon ziarnawgz1m® 591 410 481 563 0,14
Liczba roslin z 1 m? 220 198 220 211 r.n.
Liczba ktoséw z 1 m? 416 342 363 402 57,2
Masa 1000 ziaren [g] 37,3 34,0 35,8 37,8 r.n.
Masa ziarna z ktosa [g] 1,42 1,19 1,31 1,40 0,23
Liczba ziaren z klosa 38,0 1,72 1,66 1,99 0,20

r.n. —réznice nieistotne

3.2. Termin siewu

Pszenica jara moze by¢ wysiewana bardzo wczesnie, poniewaz odznacza sie
duzg odpornoscig na wiosenne przymrozki. Kalendarzowe okreslenie optymalnego
terminu siewu pszenicy jarej jest niemozliwe z powodu duzych réznic w przebiegu
pogody w latach. Zasadg jest, ze nalezy wysiewac pszenice jarg jak najwczesniej, w
momencie, gdy tylko mozna wejs¢ w pole.

Woczesny termin siewu zapewnia prawidlowe rozkrzewienie sie roslin,
a poprzez to odpowiednig liczbe klosow na jednostce powierzchni, wplywa tez
korzystnie na wyréwnanie fanu, liczbe ziaren w ktosie i MTZ, co w konsekwencji
wpltywa na plonowanie. Rosliny z siewu wczesnego charakteryzujg sie lepiej
rozwinietym systemem korzeniowym, co umozliwia intensywne pobieranie
sktadnikéw pokarmowych i uodparnia rosliny na niedobo6r wody oraz na porazenie
przez choroby grzybowe. Pszenice p0zno zasiang, charakteryzuje szybkie tempo
wzrostu oraz przyspieszony rozwoj, co w konsekwencji ogranicza liczbe kloséw na
jednostce powierzchni, a czesto gorszy rozwoj klosa (mniejsza liczba ktoskow w
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klosie), a to ogranicza ptodnos$¢ i plonowanie. Pdzny siew bywa tez przyczyng
wiekszego wypadania roslin w okresie wegetacji i powoduje zmniejszenie masy
1 000 ziaren.

Znajdujgce sie w doborze odmiany pszenicy jarej najlepiej plonujg przy
wysiewie mozliwie najwczesniejszym, jednak bardziej tolerancyjne na opOznienie
siewu sg odmiany: Torka, Jasna, Hezja, Griwa, Bryza, Tybalt, Helia, Pasteur,
Trappe, czyli przy poznej wiosnie nalezy wysiewac¢ wskazane odmiany.

3.3. Gesto $¢€ siewu

Jednym z wazniejszych elementow integrowanej technologii produkcji
pszenicy jarej jest zapewnienie optymalnej liczby kloséw na jednostce powierzchni.
Jest ona wypadkowg liczby roslin i krzewienia produkcyjnego. Liczba roslin
ksztattowana jest gtdwnie przez gestos¢ siewu. Krzewienie produkcyjne zalezy
przede wszystkim od obsady roslin na jednostce powierzchni, dostepnosci
sktadnikow pokarmowych i wody. Jest réwniez modyfikowane przez wtasciwosci
odmiany. Obserwuje sie r6zng reakcje odmian na gesto$¢ siewu, co wigze sie
z rdznymi wymaganiami odnosnie ilosci wysiewu.

Odmiany plonujgce wyzej przy mniejszej gestosci siewu reagujg duzym
spadkiem liczby kloskéw i liczby ziaren w klosie, na skutek zwiekszenia ilosci
wysiewu.

U odmian plonujgcych wyzej przy wiekszej ilosci wysiewu wraz ze wzrostem
liczby roslin i kloséw na jednostce powierzchni, nie nastepujg niekorzystne zmiany
plennosci kiosa.

llo§¢ wysiewu powinna by¢ dostosowana do wymagan odmiany (tab. 7).

Tabela 7. Zalecane ilosci wysiewu odmian pszenicy jarej w min ziaren/ha w zaleznosci od warunkow
glebowych

Kompleks glebowo - rolniczy

Pszenny bardzo dobry i dobry,

pszenny gorski zytni bardzo dobry zytni dobry, zbozowy gorski

Henika, Banti, Torka, Hezja, Helia, Nawra, Koksa, Vinjett, Triso, Korynta, Zura, Bryza, Histra,
Pasteur, Laweta, Partyzan, Bombona, Zadra, Monsun, Cytra, Parabola, Trappe, Katoda

45 | 5,0 | 6,0
Jasna, Griwa, Zebra, Hewilla, Radunia, Tybalt, Waluta
5,0 | 55 | 6,5

Aby wyliczy¢, jakg mase nasion [kg/ha] wysia¢ na jednostke powierzchni
nalezy skorzysta¢ z podanego ponizej wzoru:

zalecanaioit wysiewn (mln)x masa 1000 ziaren{g) x 100

masa ziarna wysiewanego (leg) = zdolnost kietko wania (%)

Zdolnos¢ kietkowania i masa 1 000 ziaren kupowanych w przedsiebiorstwach
nasiennych jest podana na swiadectwie. W przypadku postugiwania sie nasionami
wilasnymi, wartosci te nalezy oznaczy¢ samemu.

Gtebokosc¢ siewu pszenicy jarej powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm. Plycej nalezy
siaC pszenice na glebach ciezkich tatwo zasklepiajgcych sie, gtebiej na lzejszych.
Rozstawa rzedow powinna wynosi¢ od 9 do 12 cm.
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IV. DOBOR ODMIAN DLA POTRZEB INTEGROWANEJ PRODUKCJI
PSZENICY

Mimo ogolnie nieco gorszej jakosci ziarna, ozima forma pszenicy jest
podstawowym zbozem chlebowym, gdyz dzieki wiekszej wydajnosci maki i mniejszej
zawartosci popiotu, niz u formy jarej, jest preferowana w skupie na cele mtynarsko-
piekarskie. Duza czes¢ wyprodukowanego ziarna przeznaczana jest takze na pasze
oraz na inne cele konsumpcyjne (np. ciastka, makaron, itp.).

Podstawowym zrodiem informacji o wartosci gospodarczej odmian pszenicy
sg w gtéwnej mierze doswiadczenia polowe prowadzone w calym kraju przez
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU). Uzupetnieniem
sg analizy chemiczne i technologiczne wykonywane na ziarnie oraz badania
specjalne (mrozoodpornos¢, odpornos¢ na porastanie ziarna w klosie, tolerancja na
niskie pH), prowadzone w warunkach prowokacyjnych. Wszystkie doswiadczenia
rejestrowe oraz Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO) z pszenicg
0zimg i jarg sg prowadzone na dwoéch poziomach agrotechniki: przeciethym — bez
ochrony oraz wysokim — z ochrong i wyzszym o 40 kg/ha nawozeniem azotem.

Srednie plony ziarna pszenicy uzyskiwane w do$wiadczeniach COBORU na
przecietnym poziomie agrotechniki znacznie (okoto dwukrotnie) przewyzszajg plony
w produkcji. Czynnikami w najwiekszym stopniu réznicujgcymi warunki doswiadczen
i produkcji sg jakos¢ gleb i wartos¢ przedplonéw, ale w tej kwestii mozliwosci rolnika
sg ograniczone. Oczywiscie w produkcji zaniedbywane sg rowniez inne elementy
agrotechniki, w tym tak elementarne, jak okresowa wymiana materiatlu siewnego
i wlasciwe zaprawienie nasion. Rzadka wymiana ziarna siewnego ogranicza
rolnikowi dostep do postepu biologicznego, ktérego nosnikiem sg nowe odmiany.

Podstawowa obsada nasion dla pszenicy w doswiadczeniach rejestrowych
i PDO COBORU wynosi: na glebach komplekséw pszennych — 450 szt./m? na
glebach zytnich bardzo dobrych — 500 szt./m? na glebach zytnich dobrych — 550
szt./m?. Mniejszg o 50 szt./m* obsade stosuje sie dla odmian ozimych uznanych za
formy o lepszej krzewistosci. Z kolei jare odmiany Nawra i Koksa wymagajg obsady
wiekszej o 50 szt./m?.

Oprocz zaprawiania ziarna, obowigzkowym zabiegiem na obu poziomach
agrotechniki jest zwalczanie chwastow i szkodnikow (mszyce, skrzypionki i inne).

Wielkos¢ nawozenia azotowego na przecietnym poziomie agrotechniki
kazdorazowo ustala doswiadczalnik, uwzgledniajgc wszystkie elementy mogace
mie¢ wplyw na dawke azotu (jako$¢ gleby i przedplonu, ilos¢ opadow w okresie
jesienno-zimowym, wielko$¢ spodziewanego plonu, kierunek uzytkowania).

Wysoki poziom agrotechniki (az) rézni sie od przecietnego (a;) zastosowaniem
wyzszego o0 40 kg/ha nawozenia azotem i dolistnego dokarmiania nawozami
wielosktadnikowymi, w potgczeniu z ochrong przed chorobami (2 zabiegi)
I wyleganiem (1 zabieg).

Najbardziej zblizona do wymogow integrowanej produkcji jest agrotechnika
stosowana na poziomie a;. Z tego wzgledu wyniki plonowania odmian na
przecietnym poziomie agrotechniki mogg by¢ kryterium wyboru odmian pszenicy do
tego systemu gospodarowania. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze integrowana ochrona
moze mie¢ rézng intensywnosc¢, w zaleznosci od wielu uwarunkowan i w konkretnych
warunkach moze by¢ zbiezna ze stosowang na wysokim poziomie agrotechniki (ay).
Drugim, czesto réwnowaznym kryterium wyboru odmiany do uprawy jest jako$¢
technologiczna ziarna.
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Wszystkie odmiany niezaleznie od réznic morfologicznych oraz odpornosci na
choroby i wyleganie, pozytywnie reagujg na dodatkowe zabiegi agrotechniczne. Daje
to podstawe do stwierdzenia, ze genetyczne réznice w odpornosci odmian pszenicy
ozimej i jarej tylko w pewnym zakresie mogg pozwoli¢ na ograniczenie stosowania
srodkow ochrony roslin. Na obu formach pszenicy najczesciej wystepujgcymi
chorobami sg: septorioza lisci, rdza brunatna i maczniak prawdziwy (90-70%
wszystkich prowadzonych doswiadczen) oraz septorioza plew (60%). Stosunkowo
czesto, mimo dobrych przedplondw, notuje sie tez kompleks choréb podstawy zdzbta
(okoto 35%). Dos¢ czesto, zwlaszcza na pszenicy jarej (34% doswiadczen)
notowano tez fuzarioze ktoséw (pszenica ozima — 22%). Bardzo rzadko obserwuje
sie porazenie pszenicy przez rdze zdzblowag, a jeszcze rzadziej przez rdze zoOka.
Brunatna plamistosc lisci (DTR) jest identyfikowana od niedawna, w co czwartym
doswiadczeniu stwierdzano wystepowanie choroby.

Warunkiem pozytywnego wykorzystania cech odpornosciowych
w integrowanej produkcji pszenicy jest przede wszystkim wystarczajgco duze
zroznicowanie odmian (tab. 8-11). Przy braku réznic w odpornosci odmian nawet
najwazniejsze cechy przestajg mie¢ praktyczne znaczenie i mogg by¢é pomijane przy
wyborze odmiany. Z kolei bardzo wazna z rolniczego punktu widzenia cecha, jaka
jest mrozoodpornos¢, ma takie samo praktyczne znaczenie, niezaleznie od
przyjetego w gospodarstwie systemu gospodarowania. W kazdym przypadku
producent poniesie podobne, dodatkowe koszty zwigzane z przesiewem wymarziej
plantacji. Znaczne wymarzanie mniej mrozoodpornych odmian pszenicy moze
wystepowacé takze w rejonach kraju uznawanych powszechnie za klimatycznie
tagodniejsze.

Istotnym elementem oceny wartosci gospodarczej odmian pszenicy sg takze
badania chemiczne i technologiczne. Zakres badan pozwala na ocene przydatnosci
odmian dla przemystu miynarsko-piekarniczego (chleb, ciastka), natomiast odmiany
niespetniajgce tych wymagan uwazane sg za pozostate, w tym paszowe. Jest to
pewne uproszczenie, gdyz np. w celu okredlenia waloréw pastewnych odmian
nalezatoby przeprowadzi¢ szereg specjalistycznych analiz.

Wartos¢ technologiczna odmian pszenicy jest ujeta w pie¢ grup: E — elitarna,
A — jakosciowa, B — chlebowa, K — na ciastka oraz C — pozostata, w tym paszowa.
Odmiany z grup E, A, B sg przydatne do wypieku chleba.

W celu uzyskania poprawnych wynikéw klasyfikacji odmian na cele chlebowe
konieczny jest odpowiednio wysoki poziom zawartosci biatka w ziarnie, co uzyskuje
sie poprzez zwiekszone nawozenie azotem (poziom a,). Dla integrowanej produkcji
roslin mato przydatne sg odmiany o0 stosunkowo mniejszej genetycznie
uwarunkowanej zawartosci biatka czy glutenu.

W uzytkowaniu na ciastka pozagdana jest, miedzy innymi ograniczona
zawartos¢ biatka, dlatego proby do badan technologicznych pochodzg
Z przecietnego poziomu agrotechniki a; (mniejsze nawozenie azotem). Z tego
wzgledu ten kierunek uprawy moze szczegllnie interesowa¢ gospodarstwa
prowadzgce uprawe wedtug zasad integrowanej produkcji i rolnictwa ekologicznego.

Zawsze istnieje pewne ryzyko ztego wyboru odmiany pszenicy, mimo dostepu
do aktualnych wynikbw doswiadczen odmianowych. Aby cho¢ czesciowo
zabezpieczyC sie przed takim ryzykiem, powinno sie bazowac¢ na wiecej niz jednej
odmianie w gospodarstwie. Po uwzglednieniu podstawowych kryteridw (plon, jakosc)
warto zadba¢, aby odmiany byly korzystnie oceniane lub réznity sie pod wzgledem
innych waznych cech rolniczych.
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Przed wyborem odmiany do uprawy, koniecznoscig staje sie zapoznanie
z aktualnymi wynikami badan COBORU (publikacje COBORU, m.in. Lista Opisowa
Odmian, Wyniki Porejestrowych Doswiadczeh Odmianowych i strona www.coboru.pl,
prasa rolnicza oraz publikacje Wojewodzkich Zespotéw PDO).

Wykorzystanie przez praktyke rolniczg postepu hodowlanego zawartego
w odmianach zbdéz jest obecnie w Polsce bardzo mate. Odsetek plantacji
produkcyjnych obsiewanych wysokiej jakosci materialem siewnym wynosi zaledwie
kilkanascie procent i jest znacznie mniejszy niz w innych krajach UE.

W tabelach 8-11 podano wyniki wazniejszych cech rolniczo-uzytkowych
ozimych i jarych odmian pszenicy zwyczajnej wedtug stanu krajowego rejestru na
dzien 31 lipca 2009 roku. Wyniki pochodzg z doswiadczen PDO (dla odmian nowych
takze z doswiadczen rejestrowych) przeprowadzonych w latach 2006—-2008.
W zestawieniach nie uwzgledniono pierwszej ozimej odmiany pszenicy twardej
(Komnata), zarejestrowanej w roku 2009. Jest to odmiana krajowa, przeznaczona do
produkcji makaronu i innych przetworéw zbozowych, plonujgca w przecietnych
warunkach klimatyczno-glebowych, na poziomie 70% wzorcowych odmian pszenicy
zwyczajnej.

Tabela 8. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze ozimych odmian pszenicy zwyczajnej 2008 —
2010

RO'.( Plon ziarna| Mrozo- Wysokos¢ . Dojrzatosé Masa
Lp.| Odmiana zareje- .Grup’)a. odpornosc roslin Wyleganie woskowa %OOO
stro- | jakosci | a; | ap ziaren

wania [dt z ha] skala 9° [cm] skala 9° | dniod 1.01 [g]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 |Akteur 2007 A 81,8 93,5 3,5 103 7,7 197 43,5
2 |Alcazar 2006 A 81 90,7 2,5 82 8,0 197 40,5
3 |Arkadia 2011 A 81,8 96,3 55 105 6,8 196 449
4 |Askalon 2009 A 89,5 100 3 89 7,9 198 41,3
5 |Baletka 2009 A 83 94 3,5 92 7,0 195 39,5
6 |Bamberka 2009 A 82,6 95,3 3,5 97 7,1 198 46,8
7 |Bockris 2010 A 85,8 97,2 3 102 7,5 198 46,8
8 |Boomer 2006 A 85 96,7 3 83 8,0 197 41,1
9 |Figura 2007 A 81,8 95,3 4.5 106 6,0 197 44,1
10 [Finezja 2002 A 79,3 90,7 5 102 7,4 197 42,0
11 |Fregata 2004 A 745 86 2,5 97 8,1 199 42,3
12 |[Kepler 2010 A 88,3 100 2,5 86 8,0 200 47,3
13 |Kohelia 2008 A 79,8 92,1 5 106 5,7 197 46,4
14 |Kranich 2009 A 85 96,3 2,5 91 7,4 198 40,3
15 |[Kredo 2010 A 87,4 99,1 2 85 7,7 198 42,4
16 |Legenda 2005 A 81 944 6 116 6,7 198 43,7
17 |Linus 2011 A 87 100,5 3 92 7,8 198 41,3
18 [Ludwig 2006 A 84,2 96,3 4 112 7,1 196 47,1
19 |Meister 2011 A 98,9 100 2 97 7,6 198 46,1
20 [Muza 2004 A 75,3 86,9 5 101 6,8 197 42,5
21 |Naridana 2006 A 79,3 90,7 4.5 94 7,1 197 44,1
22 [Natula 2009 A 85 953 4.5 104 7,5 197 45,2
23 |Operetka 2010 A 83,8 97,2 2,5 101 6,8 198 44,5
2a(08ka o006 | A |76,9 89,7 4,5 103 7,0 196 41,7

Strzelecka

25|Ostroga of 2008 A 82,6 92,5 5 99 7,0 199 47,4
26 |Oxal 2011 A 85,4 100 2,5 99 7,4 199 44.4
27 |Rywalka 2003 A 75,7 86,9 5 103 7,6 198 44.4
28 |Sailor 2011 A 86,2 100 4.5 104 7,1 197 449
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29 [Skagen 2009 A 85 95,3 4 96 7,0 199 44,2
30 [Smuga 2004 A 79,3 91,6 55 108 7,1 195 44,8
31 [Sukces 2001 A 77,3 87,8 2,5 929 7,5 199 454
32 |Tonacja 2001 A 79,3 91,6 5,5 104 7,7 198 45,2
33 |Torrild 2010 A 82,2 93,9 3,5 92 7,3 197 419
34 |Trend 2003 A 81,8 94,4 1 88 7,8 195 43,4
35 [Tirkis 2006 A 80,1 92,5 4,5 94 7,6 197 41,0
36 [Turnia 2001 A 76,9 91,6 4,5 112 6,2 198 45,1
37 |[Wydma 2005 A 79,3 91,6 4,5 96 7,4 197 40,6
38 [Zawisza 2004 A 79,3 91,6 4 102 7,2 198 41,4
39 |Zyta 1999 A 76,5 87,8 2,5 110 7,0 199 452
40 |Anthus 2006 B 81,8 935 4 92 7,7 198 41,5
41 |Banderola 2010 B 86,6 99,1 2,5 920 7,0 197 46,9
42 |Batuta 2006 B 81,8 92,5 55 102 7,5 197 455
43 |Bogatka 2004 B 81,8 935 5 103 6,3 196 49,2
44 |Bystra 2009 B 85 96,3 2,5 83 8,4 198 40,5
45 |Dorota 2004 B 76,5 92,5 4 89 7,4 197 38,5
46 |Fidelius 2010 B 84,2 96,3 45 100 6,9 196 43,8
47 |Garantus 2007 B 81,8 94,4 3 90 8,1 198 37,0
48 |Jantarka 2010 B 83,4 94,4 4,5 96 6,7 198 46,0
49|Jenga 2008 B 87,4 98,1 3 89 7,0 198 40,2
50 |Kampana 2009 B 83,4 95,3 2,5 78 7,6 198 40,0
51 |[Kobiera 2003 B 76,9 91,6 6 102 7,0 197 40,4
52 [Kris 2000 B 80,1 93,5 2,5 81 7,9 199 40,5
53 [KWS 2011 | B 882 977 2 96 7,5 199 45,6
Dacanto
54 |[KWS Ozon 2010 B 87,4 101,9 35 86 7,6 198 46,3
55 [Look 2009 B 85,6 97,7 3 97 7,0 198 45,2
56 |Meteor 2007 B 81,8 935 4 92 7,5 198 39,8
57 [Mewa * 1998 B 78,9 90,7 6 100 6,0 196 45,6
58 [Mulan 2008 B 86,6 98,1 3 96 7,3 196 43,3
59 [Muszelka 2008 B 85 97,2 3 80 7,6 197 42,5
60 [Nadobna 2003 B 81 95,3 2,5 108 7,0 195 40,3
61 [Nateja 2007 B 80,1 91,6 5 110 6,8 198 45,6
62 [Nutka 2001 B 81,8 93,5 3 107 7,6 198 43,8
63 [Smaragd 2009 B 85,8 97,2 2 93 6,8 198 40,6
64 [Bagou 2009 K 85,8 97,2 15 82 7,5 196 38,3
65 |Belenus 2009 C 85 100,9 3 90 6,2 198 39,7
66 |Elipsa 2011 C 89,9 102,8 2,5 85 7,5 197 40,9
67 |Forkida 2010 C 86,2 96,7 45 102 6,8 197 46,5
68 |Henrik 2010 C 86,6 100,9 2,5 99 7,1 197 44,5
69 [Markiza 2007 C 83,4 95,3 45 102 8,2 197 439
70 |Rapsodia 2003 C 83,4 96,3 2 81 8,2 196 40,7
71 [Satyna 2004 C 79,3 93,5 55 98 7,9 196 43,8
Liczba doswiadczen 224 224 - 225 167 73 216

Oliwin (A), Clever (B), Stawa (B), Slade (K), Izyda (C), Mikula (C) — odmiany z krajowego rejestru nie

badane w latach 2008 — 2010

Kol. 1: © — forma o$cista

Kol. 3: A — pszenica jakosciowa, B — pszenica chlebowa, C — pszenica pozostata (w tym paszowa),
K — pszenica na ciastka

Kol. 4: a; — przecietny poziom agrotechniki, a, — wysoki poziom agrotechniki

Kol. 5 — 7: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg korzystniejszg ocene
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Tabela 9. Porazenie ozimych odmian pszenicy zwyczajnej przez wazniejsze choroby (skala 9°) 2008—

2010
Choroby Brunatna
Lp. Odmiana p(?ds'tawy chzni.ak Rdza plan.wist.oéé Sep.t?ri.oza Septorioza Fuzari'oza
zdzbta prawdziwy brunatna lisci lisci plew ktosow
(kompleks) (DTR)

1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Akteur 7,9 7,2 7,6 8,1 6,8 7,6 8,1
2 |Alcazar 8,0 8,0 7,9 7,8 6,7 7,0 7,4
3 |Arkadia 7,9 6,1 7,5 7,5 6,2 7,1 7,7
4 |Askalon 8,1 7,6 7,8 7.9 7,2 7,4 7,8
5 |Baletka 7,6 7,5 7,6 7,3 6,0 7,1 7,4
6 |Bamberka 8,0 7,5 7,1 7,5 6,7 7,2 7,6
7 |Bockris 7,8 7,6 7,0 7,6 6,8 7,2 7,6
8 |Boomer 8,1 6,9 7,6 7,9 6,9 7,2 7,7
9 |Figura 7,9 7,5 6,2 7,6 6,6 7,1 7,7
10 [Finezja 7,8 6,4 6,7 7,7 6,4 7,3 8,0
11 |Fregata 8,0 7,1 7,2 7,9 6,7 7,5 7,9
12 [Kepler 8,1 7,9 79 79 7,5 7,5 8,0
13 |[Kohelia 8,0 7,0 6,8 8,1 6,8 7,4 7,8
14 |Kranich 8,1 7,8 7,7 7,9 7,2 7,7 8,1
15 |Kredo 8,2 8,3 8,2 7,9 7,2 7,4 7,7
16 |Legenda 8,0 7,6 7,2 7,9 7,0 7,6 8,0
17 |Linus 8,1 7,3 7,5 7,9 6,6 7,2 7,8
18 |Ludwig 7,7 7,2 7,0 7,8 6,6 7,4 8,0
19 [Meister 8,1 7,1 7,6 7,8 7,3 7,4 8,1
20 |Muza 7,8 7,3 6,8 7,6 6,7 7,2 7,8
21 |Naridana 7,9 6,8 7,0 7,6 6,0 6,9 7,5
22 [Natula 8,1 7,7 7,2 7,8 6,5 7,5 7,6
23 |Operetka 8,0 7,4 8,2 7,7 6,6 7,5 7,9
24 |Ostka Strzelecka 7.9 7,0 6,5 8,1 6,5 75 7,7
25 |Ostroga of 8,3 7,1 8,2 8,2 7,4 7,7 7,9
26 |Oxal 8,4 7,5 8,1 8,3 7,4 7,7 8,3
27 [Rywalka 8,0 6,9 6,9 8,0 6,6 7,1 7,8
28 (Sailor 7,9 7,5 6,5 7,5 6,6 7,3 7,8
29 [Skagen 8,1 7,9 7,1 8,2 7,4 7,6 8,0
30 |Smuga 7,6 7,2 6,7 7,8 6,3 6,8 7,7
31 [Sukces 8,1 7,4 7,4 8,2 6,9 7,0 7,4
32 [Tonacja 8,2 6,6 6,8 8,0 6,9 7,5 8,0
33 |Torrild 8,2 8,0 7,1 7,7 6,9 7,2 7,8
34 |Trend 7,9 7,6 6,7 7,8 6,2 7,1 7,5
35 |Turkis 8,1 8,0 6,4 7,8 6,7 7,2 7,5
36 [Turnia 7,9 6,2 6,4 7,5 59 7,3 7,8
37 (Wydma 7,9 7,1 6,4 7,7 6,1 7,1 7,8
38 [Zawisza 8,2 7,4 6,6 7,6 6,5 7,2 7,7
39 (Zyta 8,1 6,8 7,1 8,0 6,9 7,2 7,7
40 |Anthus 7,9 7,5 7,1 7,8 6,8 7,5 8,0
41 |Banderola 8,0 7,7 7,7 7,4 6,4 6,9 75
42 |Batuta 8,1 7,5 7,5 7,8 6,7 7,2 7,8
43 |Bogatka 79 7,6 6,8 7,9 6,7 7,1 7,6
44 |Bystra 8,1 7,6 7,6 7,9 6,6 7,2 7,8
45 |Dorota 7,8 6,5 6,1 7,6 6,3 7,0 8,0
46 |Fidelius 7,6 8,0 7,6 7,6 59 6,8 7,7
47 |Garantus 8,2 7,6 7,3 7,7 6,5 7,1 7,8
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48 |Jantarka 7,9 7,9 7,4 79 6,5 7,6 7,7
49 |Jenga 8,3 7,6 7,5 8,3 7,4 7,6 8,1
50 |Kampana 7,9 7,9 6,9 7,4 6,7 6,7 7,2
51 |Kobiera 7,9 7,0 6,4 7,8 6,3 7,4 8,0
52 |Kris 7,9 7,8 6,4 7,9 6,7 6,8 7,0
53 |[KWS Dacanto 8,1 7,7 8,4 8,3 7,3 7,3 7,3
54 |[KWS Ozon 7,9 7,9 7,4 75 6,6 6,8 7,4
55 |Look 8,1 7,0 7,1 7,9 7,0 7,3 7,5
56 |Meteor 8,0 7,5 7,3 7,9 7,1 7,4 8,0
57 [Mewa * 7,7 7.5 7,2 7.9 6,4 7.3 7.9
58 |Mulan 8,0 7,4 7,4 7,5 6,7 7,1 7,8
59 IMuszelka 7,9 8,1 75 75 6,5 6,6 7,2
60 [Nadobna 7,6 7,2 6,3 7,8 6,1 6,8 7,5
61 [Nateja 7,8 7,0 7,0 7,4 6,4 7,2 8,1
62 |Nutka 8,2 7,0 6,4 8,1 6,7 7,1 7,7
63 [Smaragd 8,0 7,4 7,6 7,4 6,7 7,0 7,6
64 |Bagou 7,9 8,1 7,5 7,9 6,5 7,0 7,4
65 [Belenus 7.5 8,1 5,6 7.5 6,7 6,6 7,4
66 [Elipsa 7,8 75 8,1 7,4 6,8 7,0 7,6
67 |Forkida 7,9 7,0 7,0 7,7 6,1 6,7 7,3
68 |Henrik 8,2 7,7 7,1 7,7 7,0 7,1 7,8
69 [Markiza 8,1 7,7 7,0 7,7 6,6 7,3 7,9
70 [Rapsodia 8,0 7,4 7,9 7,9 6,4 6,7 7,5
71 |Satyna 8,0 7,7 6,0 7,7 6,4 6,7 7,7

Liczba doswiadczen 79 173 175 70 208 140 83

Kol. 1: ° — forma o$cista
Kol. 2-8: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg wiekszg odpornosé na choroby

Tabela 10. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze jarych odmian pszenicy zwyczajnej 2008-2010

Rok Plon ziarna Wysokos¢ . Dojrzatosé Masa
) zare- Grupa L Wyleganie .

Lp. Odmiana . o roslin woskowa 1000 ziaren

jestro- | jakosci a, | a,

wania [dt z ha] [cm] skala 9° dni od 1.01 [a]

1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Bombona 2005 E 57,7 66,7 97 7,4 208 38,6
2 | Arabeska 2011 A 63,8 71,3 93 7,2 4 38,7
3 [Bryza® 2003 A |589 71 90 6,9 5 38,8
4 | Griwa 2001 A 57,1 66,7 94 7,1 4 36,5
5 | Hewilla 2006 A 60,7 71 100 6,7 5 41,3
6 | Kandela 2010 A 62,3 71 92 6,4 4 40,1
7 | Katoda 2008 A 61,4 70,2 96 7,2 3 41,0
8 | Korynta 2002 A 57,1 67,4 98 5,9 6 39,5
9 |Lagwa 2009 A 60,7 69,5 96 7,2 5 41,9
10 | Monsun 2004 A 60,7 71 88 7,4 8 42,3
11 | Nawra 1999 A 58,9 68,1 86 7,1 5 42,4
2|9%a 00| A |e07 7 95 7,0 5 40,3
Smolicka

13 | Parabola 2006 A 60,7 70,2 92 7,2 4 46,2
14 | Partyzan 2006 A 56,4 65,3 94 7,3 7 37,2
15 | Raweta 2005 A 58,9 67,4 96 7,3 6 39,2
16 | Tybalt 2005 A 62,6 71,7 84 7,2 5 41,5
17 | Waluta 2008 A 58,4 68,1 99 6,0 5 42,0
18 | Zura 2002 A 60,7 69,5 97 6,9 3 40,2
19 |Cytra 2004 B 57,7 66,7 920 7,9 210 38,5
20 | Trappe 2008 B 61,4 71,7 89 7,7 209 36,7
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21 | zadra 2005 B 58,9 68,1 97 6,6 208 36,2
22 |Radocha 2011 c 62 731 91 7.0 208 42,8
Liczba do$wiadczen 165 165 171 101 61 166

Torka (E), Koksa (A), Banti (B) — odmiany z krajowego rejestru nie badane w latach 2008 — 2010
Kol. 1: © — forma o$cista

Kol. 3: E — pszenica elitarna, A — pszenica jakosciowa, B — pszenica chlebowa,

Kol. 6 — skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg wiekszg odporno$¢ na wyleganie

C — pszenica pozostata (w tym paszowa)
Kol. 4: a; — przecietny poziom agrotechniki, a, — wysoki poziom agrotechniki

Tabela 11. Porazenie jarych odmian pszenicy zwyczajnej przez wazniejsze choroby (skala 9°) 2008—

2010

Choroby Maczniak Brun_atna} Septo- Septo- :

Lp. Odmiana p(?ds’tawy prawdziw Rdza p|E}mI’StF) s rioza rioza Fuzan,oza

zdzbta brunatna ¢ lisci lisci lew ktosow

(kompleks) Y (DTR) P

1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Bombona 8,2 7,5 6,6 7,4 6,9 7,7 7,8
2 | Arabeska 7,6 8,3 7,5 7,6 6,8 7,4 7,7
3 |Bryza® 8,0 6,8 6,3 7.4 6,3 75 7.8
4 | Griwa 7,6 7,6 6,3 7,1 6,3 7,2 7,1
5 | Hewilla 8,0 7,2 7,0 7,4 6,4 7,2 7,5
6 | Kandela 7,8 8,1 8,0 75 7,0 75 7,5
7 | Katoda 7,9 7,6 75 7,6 7,0 7,3 7,6
8 | Korynta 7,9 75 7,4 7,6 6,7 75 75
9 |tagwa 7,9 7,8 7,6 75 6,8 7,4 7,9
10 | Monsun 8,0 7,0 6,8 7,4 6,9 7,3 7,6
11 | Nawra 7,9 7,4 7,3 7,4 6,3 7,3 7,4
12 | Ostka Smolicka ® 8,2 7.1 7.3 7.3 6,9 7.9 7.9
13 | Parabola 7,8 7,5 7,0 7,5 6,6 7,2 75
14 | Partyzan 8,2 7,4 7,6 7,9 7,5 7,6 7,6
15 | Raweta 8,3 7,6 7,4 75 6,7 7,6 7,9
16 | Tybalt 8,1 8,3 8,3 7,4 6,9 75 7,6
17 | Waluta 8,0 7,3 7,2 7,4 6,8 7,4 7,6
18 | Zura 7.9 7.5 7,0 7.3 6,5 7,4 7,7
19 | Cytra 8,1 8,3 7,7 7,6 7,1 7,4 7,4
20 | Trappe 8,1 7,4 7,6 7,7 7,0 7,5 7,8
21 | Zadra ® 7.9 6.7 7.4 75 6,5 7,6 7.7
22 |Radocha 8,0 7,1 7,2 8,0 7,1 7,2 8,0
Liczba doswiadczen 79 116 133 59 151 106 79

Kol. 1: ¥ — forma o$cista

Kol. 2-8: skala 9° — wyzsze stopnie oznaczajg wiekszg odpornosé na choroby

V. MIESZANKI ODMIAN W INTEGROWANEJ PRODUKCJI PSZENI CY

Gtownym zadaniem i celem nowoczesnych systemdw ochrony roslin jest to,
ze muszg by¢ zgodne z ideg rolnictwa zrownowazonego, ktore z zatlozenia powinno
by¢ korzystne ekonomicznie, przyjazne srodowisku, jak i akceptowane spotecznie
oraz zgodne z ideg dobrej praktyki ochrony roslin. Systemy ochrony ros$lin uprawnych
powinny obejmowac¢ wszelkie dostepne metody zwalczania, ale jednoczesnie mie¢
na uwadze naturalne procesy samoregulacji, ktore zachodzg w agroekosystemach,
jak i wspomagac te procesy. Jednym ze sposobdéw ochrony roslin przed chorobami
moze by¢ wprowadzanie do praktyki produkcyjnej alternatywnej metody uprawy w
formie zasiewOw mieszanych. Poprzez pojecie zasiewdw mieszanych rozumie sie
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zarObwno mieszanki miedzygatunkowe, jak i miedzyodmianowe wewnatrz tego
samego gatunku.

Warunkiem powodzenia jest jednak dobor odpowiednich odmian, czy
gatunkoéw o zréznicowanej odpornosci na najwazniejsze patogeny. Stabym punktem
tego rozwigzania sg trudnosci z dostosowaniem agrotechniki do wymagan
poszczegolnych odmian oraz fakt, ze w niektérych kierunkach uzytkowania wymaga
sie surowca jednolitego pod wzgledem odmianowym. Sposob ten nie ma
zastosowania na przyktad w produkcji pszenic tzw. technologicznych. W
integrowanej produkcji roslin kierunek ten moze mie¢ praktyczne znaczenie, ale
nalezatoby poleca¢ do uprawy tylko sprawdzone kombinacje réznych odmian.

Najwazniejszg zaletg uprawy zb0z w postaci mieszanek jest wprowadzenie
bioréznorodnosci, ktéra dzieki odrebnosci wprowadzanych roslin pozwala na lepsze
wykorzystanie zasobow srodowiska, bez zaktocania jego rownowagi biologiczne;.
W przeciwienstwie do monokultur odmianowych, w genetycznie zréznicowanych
zasiewach  mieszanych  funkcjonujg rozmaite  biologiczne  (genetyczno-
epidemiologiczne) mechanizmy redukcji chordb.

Do najwazniejszych zalet uprawy zb6z w mieszankach mozna zaliczyc:

— zmniejszenie ilosci tkanki podatnej na jednostce powierzchni tanu,

— dziatanie roslin odpornych jako ,barier” fizycznych dla czesci awirulentnego
materiatu zakaznego,

— zjawisko indukowanej (nabytej) odpornosci (immunizacji biologicznej),

— istnienie dwoch poziomdw odpornosci genetycznej (odpornos¢ R-genow + tta
genetycznego odmian-komponentéw),

— istnienie réznic w poziomach czesciowej odpornosci odmian,

— reakcje epidemiczne pomiedzy auto- i alloinfekcjami,

— interakcje pomiedzy zjawiskami chorobowymi (epidemicznymi), a czynnikami
ekologicznymi — ,pozachorobowymi” (zjawiska komplementacji, kompensaciji,
konkurencyjnosci, agresywnosci, tolerancji).

Zmniejszona efektywnosé materialu zakaznego wynika stad, ze zarodniki
wytwarzane na roslinach jednej z dwdch, trzech odmian wystepujgcych
w mieszankach, nie sg w stanie, dzieki barierom genetycznym, zainfekowaé
pozostatych odmian. llos¢ tkanki podatnej dla wtornych infekcji w mieszankach jest
rowniez zmniejszona, poniewaz na kazdej jednostce powierzchni mieszanki, rosng
obok siebie rosliny dwoch, trzech réznych odmian, o réznym typie odpornosci.
Materiat zakazny wytwarzany na ktorejkolwiek z nich w ograniczonym stopniu poraza
rosliny pozostatych komponentéw. W przypadku mieszanki trojsktadnikowej ilosé
dostepnej dla niego tkanki jest zwykle zmniejszona do jednej trzeciej, w pordwnaniu
z odmianami w siewie czystym. Na polu obsianym jedng odmiang, choroba szybko
rozprzestrzenia sie i obejmuje wszystkie rosliny w tanie.

Odpornosc¢ indukowana (nabyta) polega na nabyciu odpornosci w nastepstwie
wczesniejszego kontaktu zywiciela z patogenem. Zjawisko indukowanej odpornosci
polega na tym, ze rosliny odmian podatnych na okreslone rasy fizjologiczne, po
wielokrotnym kontakcie — zakazeniu przez awirulentne dla nich rasy, nabywajg
odpornosci w stosunku do ras wirulentnych. W mieszankach panujg szczegolnie
sprzyjajgce warunki dla wystgpienia indukowanej odpornosci.

Efekt komplementacji zwigzany jest z wzajemnie korzystnym oddziatywaniem
na siebie skladnikbw siewu mieszanego w sezonie wegetacyjnym. Zjawisko
komplementacji przyczynia sie do pelniejszego wykorzystania przestrzeni zyciowej
(woda, sktadniki pokarmowe, Swiatto).
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Efekt kompensacji polega na efektywniejszym wykorzystaniu przez jeden
z komponentéw mieszanki przestrzeni zyciowej, ktéra z réznych powoddw nie
zostata w petni wykorzystana przez pozostate komponenty siewu mieszanego.

Zjawiskiem konkurencji okresla sie wiasciwos¢ gatunku (odmiany uprawnej),
ktdra charakteryzuje sie przewaznie szybszym rozwojem w niektorych fazach np.
w fazie krzewienia, w wyniku czego osobniki takie opanowujgc przestrzen zyciowg
ograniczajg rozwoj pozostatych sktadnikbw mieszanki. Konkurencyjnos¢ pomiedzy
roslinami r6znych odmian moze prowadzi¢ do wzrostu badz spadku liczebnosci roslin
odpornych lub podatnych w mieszance, w zaleznosci od uzdolnien konkurencyjnych.

Agresywnos¢ to witasciwos¢ biologiczna gatunku polegajgca na szybkim
opanowaniu przestrzeni zyciowej w warunkach dla niego sprzyjajgcych np.
opanowanie pola zasobnego w azot przez gatunek azotolubny.

Uprawa mieszanek odmian pszenicy ozimej w celu okreslenia mozliwosci
redukcji nasilenia chordb, gtébwnie maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f. sp.
tritici) —wykazata dzieki zrdéznicowanej odpornosci genetycznej wystepujacej
w mieszankach dziatanie stabilizujgce na skiad ras populacji tego patogena.
W mieszankach odmian, w przeciwienstwie do zasiewOw czystych wystepujg rasy
patogena o bardziej ztozonym spektrum chorobotworczosci. W zwigzku z tym, ze
populacje patogena w mieszankach sg bardziej roznorodne pod wzgledem
patogenicznosci, nie powstajg warunki sprzyjajgce szybkiemu rozprzestrzenieniu sie
pojedynczych ras patogena. Dlatego uprawa mieszanek odmian ogranicza
mozliwos¢ ,zatamywania” sie odpornosci odmian.

Poprawiona zdrowotno$¢, jak i rozmaite pozostate czynniki pozachorobowe
ograniczajg do minimum potrzebe stosowania kosztownych zabiegow
fungicydowych. Dzieki lepszemu wykorzystaniu warunkéw  siedliskowych
I agrotechnicznych mieszanki cechujg sie wyzszym i stabilniejszym plonowaniem
w porownaniu do odmian wysianych w siewie czystym. Z reguly przy mniejszym
nawozeniu, plon jest wiekszy niz przy pojedynczych odmianach. Wykazano takze, ze
zboza w mieszankach zwykle tworzg nizsze zdzbta niz w siewach czystych
I w zwigzku z tym sg mniej podatne na wyleganie.

Dobér odmian do mieszanek, zarowno miedzygatunkowych, jak i w obrebie
tego samego gatunku nie moze by¢ przypadkowy. Komponowanie skitadu mieszanki
muszg poprzedza¢ dokladne badania epidemiologiczno-genetyczne. Komponenty
mieszanki powinny byc¢ zblizone pod wzgledem diugosci okresu wegetacji i wymagan
agrotechnicznych, ale najwazniejszym kryterium jest fakt, ze w sktad mieszanki
powinny wchodzi¢ odmiany (gatunki) z roznymi typami genetycznej odpornosci na
najwazniejsze choroby (np. odmiany bardziej plenne, ale podatne na choroby +
odmiany odporne).

Uprawa mieszanek pszenicy z innymi gatunkami, badz mieszanin
miedzyodmianowych ma tez strony ujemne, a mianowicie:

— niemoznos¢ gatunkowego, a tym bardziej odmianowego rozdziatu plonu
ziarna,

— skiadniki plonu mieszanek zawsze sg w innych proporcjach niz w momencie
siewu — zebrany plon nie moze stanowi¢ materiatu siewnego,

- duze réznice w dlugosci trwania poszczegolnych faz rozwojowych
komponentow mieszanki mogg doprowadzi¢ do zdominowania jednego przez
drugi.
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VI. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWO ZENIA PSZENICY OZIMEJ
1. Wprowadzenie

Zintegrowany system nawozenia pszenicy 0Ozimej opiera sie na zatozeniu
polegajgcym na prowadzeniu procesu produkcyjnego w $cisle okreslonych
warunkach siedliskowych w sposéb optymalizujgcy plonotwoérczg efektywnosé
skladnikbw mineralnych, gtébwnie azotu. Nawozenie w tym systemie dotyczy
gospodarki sktadnikami pokarmowymi na okreslonym polu. Minimalizacja strat
skladnikbw do ekosysteméw przylegajacych jest podstawowym elementem
zintegrowanego systemu nawozenia pszenicy ozimej. Gidwnym celem kazdego
systemu produkcyjnego jest realizacja potencjalu uprawianych roslin, ktorg
warunkujg sprawnie funkcjonujgce wewnetrzne uktady nastepstwa roslin. Dziatania
producentdw dagzg do opracowania takiej agrotechniki uprawianej rosliny, czy tez
sekwencji roslin (zmianowanie lub ogniwo zmianowania), ktéra pozwoli na
maksymalne wykorzystanie gtownego skiladnika plonotworczego, czyli azotu.
W praktyce rozwigzanie tego zagadnienia polega na minimalizacji niekorzystnego
dziatania czynnikbw wzrostu. Potencjalne plony pszenicy, okre$lone na bazie
fizjologii plonowania tej rosliny, szacuje sie na poziomie 150 dt/ha. Plony rzeczywiste
stanowig zaledwie 50-60% plonu mozliwego do zrealizowania. Przyczyny, relatywnie
niskich plonéw ziarna pszenicy tkwig w agrotechnice, ktéra gtéwnie z przyczyn
ekonomicznych nie pozwala zrealizowa¢ plonu zakodowanego w obecnie
uprawianych odmianach. Jednym =z podstawowych warunkéw efektywnego
przetworzenia zastosowanego azotu w plon jest utrzymanie odpowiednich relaciji
miedzy skfadnikami (N : P : K), na poziomie wynikajgcym z potrzeb zywieniowych
pszenicy. Zalecany stosunek NPK w nawozeniu pszenicy powinien ksztattowac sie,
jak:1:0,4:1.

Uzasadnieniem tezy o nieracjonalnym nawozeniu pszenicy w Polsce jest
struktura zuzycia podstawowych sktadnikéw. Poziom zuzycia nawozéw mineralnych
oraz wzajemne relacje pomiedzy sktadnikami w ogélnym zuzyciu nawozow zarGwno
W ciggu ostatniego dziesieciolecia, znacznie odbiegajg od zalecanego nawozenia w
systemie zintegrowanym i ksztattujg sie odpowiednio 1 : 0, 4 : 0,5. Taki sposob
nawozenia jest zaprzeczeniem strategii zintegrowanego nawozenia i prowadzi do
nieracjonalnego gospodarowania zasobami mineralnymi gleby, a jego skutkami sa:

— niski, w stosunku do mozliwosci, poziom zbieranych plonéw,

- wahania plonéw w cyklach wieloletnich (pogtebiajgce sie uzaleznienie od

warunkéw pogodowych),

— pogorszenie jakosci uzyskiwanych ptodoéw rolnych,

— zwiekszona podatnos$¢ uprawianych roslin na choroby (wzrost naktadéw na

ochrone).
2. Potrzeby i bilans sktadnikéw pokarmowych

Potrzeby pokarmowe

Optymalizacje nawozenia pszenicy w systemie zintegrowanego nawozenia nie
wolno ogranicza¢ tylko do pierwszoplanowych sktadnikow pokarmowych, czyli do
azotu, fosforu i potasu. W zaleznosci od uprawianej rosliny i stosowanej agrotechniki
zakres niezbednych skiadnikow jest szerszy. W klasycznym gospodarstwie na
przyktad, w ktérym obornik stosowany jest co 4 (5) lat, potrzeby nawozowe pszenicy
ozimej powinny uwzglednia¢ azot (N), fosfor (P), potas (K), a takze magnez (Mg)
I miedz (Cu). W gospodarstwach nastawionych tylko na produkcje roslinng wzrasta
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wrazliwosé, a tym samym zapotrzebowanie uprawianych ro$lin na pozostate
sktadniki drugoplanowe (S) i mikroelementy (Mn). W tym drugim przypadku moze
pojawi¢ sie zapotrzebowanie nawozowe na szerszg game mikroelementow niz
przedstawiona.

Dane zawarte w tabeli 12, pozwalajg obliczy¢ potrzeby pokarmowe pszenicy
plonujgcej na poziomie zatozonym przez rolnika. Wysokos¢ plonu ziarna, ktory
mozna uzyska¢ w stanowisku przeznaczonym pod uprawe pszenicy okres$la rolnik
korzystajgc ze swego wieloletniego doswiadczenia, a przy uprawie nowej odmiany
z informacji dostarczanych przez instytucje pracujgce w sferze infrastruktury rolniczej
(Osrodek Doradztwa Rolniczego, Stacja Oceny Odmian), czy tez z danych zawartych
w literaturze. Przykladowo pszenica plonujgca na poziomie 60 dt/ha ziarna pobierze
(ziarno + stoma) 140-200 kg N/ha, 60-80 kg P,Os/ha, 90-130 kg K,O/ha oraz 10-16
kg Mg/ha.

Tabela 12. Akumulacja sktadnikow pokarmowych przez pszenice ozimag

. Skitadnik pokarmowy [kg/ha]
Skiadnik plonu N P,O: K,0 Mg
Ziarno 18,0-24,0 8,0-10,0 4,0-6,0 1,0-1,5
Stoma 5,0-10,0 2,0-3,0 10,0-16,0 0,6-1,2

Dynamika pobierania sktadnikéw pokarmowych

Szczegolne] uwagi wymagajg potas i magnez, gdyz oba sktadniki mozna
zaliczy¢ do najbardziej niedostrzeganych przez wiekszosé rolnikbw. Pszenica
pobiera potas niezwykle intensywnie w okresie od petni strzelania w Zzdzbto do
kwitnienia, podczas gdy w okresie dojrzewania dochodzi nawet do jego wydalania
zrosliny. W rezultacie calkowite pobranie potasu przez pszenice jest o 1/4-1/3
wieksze niz wynika to z tzw. pobrania koncowego (ziarno + stoma). W przykfadzie
podanym wyzej, realne pobranie potasu ksztattuje sie w granicach 110-160 kg
K.O/ha i do tego wiasnie zakresu potrzeb pokarmowych pszenicy powinny byc¢
dostosowane aplikowane dawki nawozow potasowych. Inng dynamikg pobierania
charakteryzuje sie magnez, ktérego maksimum rozcigga sie od fazy kloszenia do
fazy petnej dojrzatosci ziarna pszenicy. Dlatego nalezy zwraca¢ uwage na fazy
rozwojowe pszenicy, gdyz niedobor sktadnika moze prowadzi¢ do znacznych strat
plonow ziarna (tab. 13).

Tabela 13. Krytyczne fazy pobierania sktadnikbw pokarmowych przez pszenice ozimg

Skitadnik pokarmowy Krytyczna faza pobierania
Azot strzelanie w zdzbto, nalewanie ziarna

Fosfor krzewienie, nalewanie ziarna

Potas strzelanie w zdzbto

Magnez nalewanie ziarna

Siarka nalewanie ziarna

Miedz strzelanie w zdzbto, nalewanie ziarna
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3. Strategia efektywnego nawo zenia azotem w systemie zintegrowanym

Wiedza na temat zapotrzebowania tanu pszenicy ozimej na azot jest
informacjg ogo0lng, ktéra jest podstawg do opracowania systemu nawozenia tym
sktadnikiem. Elementami tego systemu sa:

— wielkosc¢ i podziat dawki nawozowej na czesci,
— terminy stosowania,
— dobdr nawozu azotowego w terminie aplikaciji.

Wiosenne ruszenie wegetacji — pierwsza dawka (I)

Najtrudniejszym zadaniem rolnika jest ustalenie pierwszej dawki (wiosenne
ruszenie wegetacji), ktérej wielkos¢ zalezy od dziatania czynnikéw glebowych,
pogodowych, agrotechnicznych, a takze stanu tanu wiosng. Praktycznie pierwszag
dawke azotu mozna ustali¢ na podstawie dwoch przestanek:

— zalozenia, ze dawka pierwsza stanowi 30-50% dawki catkowitej, a wahania

w tym przedziale modyfikujg czynniki pogodowe i agrotechniczne,

— stanu tanu pszenicy wiosng (rozkrzewienie).

Pszenica dobrze rozkrzewiona wiosng przy jednoczesnie wczesnym ruszeniu
wegetacji dysponuje dtugim okresem wzrostu wegetatywnego, a uruchamiajgcy sie
azot glebowy zaspakaja znaczng czes¢ potrzeb pokarmowych rosliny. Pobranie
azotu do fazy konca krzewienia nie przekracza ¥ pobrania catkowitego. Wazng role
w podejmowaniu decyzji o wielkosci dawki azotu odgrywa:

- zakladana, koncowa struktura tanu,
— aktualny stan rozkrzewienia fanu wiosng, tuz przed ruszeniem wegetaciji.

W okresie rozwoju wegetatywnego pszenicy ozimej odzywienie rosliny azotem
decyduje o liczbie kloséw. Jezeli zatem zatozy sig, ze 600 kloséw/m? pozwala
uzyska¢ plon ziarna wynoszgcy 60-70 dt/ha, a do tego uwzgledni sie fakt, ze
z 1 wysianego ziarniaka roslina wytworzy 1,5-2 ktoséw, to wystarczy wysia¢ 300-400
ziarniakéw/m?, aby osiggnaé zatozony cel. Z tego tez punktu widzenia pozadane jest
umiarkowane krzewienie sie pszenicy wiosng. Nadmiar azotu we wczesnych fazach
rozwoju pszenicy prowadzi do wytwarzania przez pojedynczag rosline nawet do
kilkkunastu pedéw wegetatywnych. Nie jest to proces korzystny dla rolnika, gdyz
roslina wyczerpujgc zasoby dostepnego azotu z gleby produkuje stabe zdzbia,
z ktorych nigdy nie wytworzy klosow. Przyczyny ograniczonej mozliwosci
przeksztatcania sie peddéw wegetatywnych w kiosy sg gtownie natury fenologicznej.
W warunkach polowych tylko ped gtowny i ewentualnie jeden, czy dwa pedy boczne
sg dostatecznie dobrze odzywione azotem i fosforem i mogg przeksztaici¢ sie
w ktosy. Nadmierne rozkrzewienie sie pszenicy stwarza ponadto optymalne
srodowisko do rozprzestrzeniania sie réznych chordéb grzybowych, a w szczegoélnosci
maczniaka prawdziwego zbdz, co w praktyce zwieksza naktady na ochrone
chemiczng tanu.

W warunkach wczesnej wiosny pierwsza dawka azotu powinna uzupetnic
zasoby glebowe, lecz jednocze$nie nie prowadzi¢ do nadmiernego krzewienia sie
roslin. W takich warunkach zupetnie wystarczy zastosowa¢ 30-40 kg N/ha na
poczatku ruszenia wegetacji. Dalsze nawozenie zalezy od stanu tanu. Odmiennie
postepuje sie w przypadku poznej wiosny o krotkim okresie wzrostu wegetatywnego
pszenicy i stabo rozkrzewionym tanie. Dawka azotu powinna by¢ wéwczas wzglednie
duza, gdyz musi zaspokoic¢ potrzeby szybko rosngcej rosliny. W tych warunkach 50,
a nawet 60 kg N/ha ma plonotworcze uzasadnienie.
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Warunkiem efektywnego dziatania azotu w tej fazie rozwoju pszenicy ozimej
jest odpowiednie zaopatrzenie w fosfor. Problem nawozenia fosforem wymaga
szczegolnego uwzglednienia zwitaszcza w uprawie odmian wysokoplennych, gdyz
rosliny z przyczyn fizjologicznych majg trudnosci w pobieraniu tego sktadnika
pokarmowego. Trudno, wiec ustala¢ strukture tanu, w sytuacji niedoboru fosforu.
Sktadnik ten decyduje o przezyciu silnych, dobrze ukorzenionych zdzbet. Niedobor
fosforu w roslinach prowadzi do strat plonu ziarna, ktéry szacuje sie na 15%.

Faza reprodukcji — druga dawka (II)

Rozwazania nad iloscig i terminem zastosowania azotu w fazie reprodukcji
najlepiej rozpoczg¢ od omowienia procesow fizjologicznych zachodzacych
w pszenicy od konca krzewienia, az do kloszenia, czyli w fazie reprodukcji. Gtéwnym
sktadnikiem plonotworczym w tym okresie rozwoju pszenicy jest nie tylko azot, lecz
takze potas i miedz, czyli sktadniki pokarmowe, ktore korzystnie wplywajg tez na
poprawe zdrowotnosci pszenicy ozimej. W praktyce termin stosowania II. dawki N
rozpoczyna sie bardzo wczesnie, pod koniec fazy krzewienia, a kohczy sie w fazie
ukazania stadium jezyczka liSciowego. W catym tym okresie rozwoju zbéz zachodzi
nie tylko intensywny przyrost masy, lecz takze ustala sie struktura tanu, doktadniej te
elementy, ktore w najwiekszym stopniu zadecydujg o plonie ziarna, a wiec liczba
ktosow i liczba ziarniakow w ktosie (tab. 14).

W rozwazanym okresie rozwoju roslin, tan pszenicy plonujgcy na poziomie 6—
7 t/ha ziarna, pobiera 40% (Srednio okoto 60 kg/ha) catkowitej ilosci azotu. Z tej ilosci
Y, (okoto 15 kg N/ha) przypada na okres od krzewienia (BBCH 29) do fazy 2. kolanka
(BBCH 32), a pozostata czes¢ na okres od fazy 2. kolanka do otwarcia pochwy
lisciowej (BBCH 47). Podstawowym zrodtem azotu jest nawodz, ktérego stosowanie
ma za zadanie uzupetnienie potrzeb rosliny w okresach krytycznych dla struktury
lanu. Zasoby glebowe, nawet o ile sg zadawalajgce, nie sg wystarczajgce dla tanéw
wysokoplonujgcych, gdyz szybkos¢ mineralizacji azotu z zasobdw glebowych jest
zbyt mata.

Tabela 14. Funkcje plonotwoércze azotu w fazach rozwoju od konca krzewienia do kltoszenia

Faza rozwoju Plonotwércze funkcje azotu

Koniec krzewienia/poczatek zmniejszenie tempa redukcji pedéw ktosonosnych
strzelania w zdzbto (BBCH 29-30) zmniejszenie tempa redukcji zawigzkéw ktoskéw

Od fazy Il kolanka do liscia flagowego | zmniejszenie tempa redukcji kloskow w ktosie

(BBCH 32-37) zmniejszenie tempa redukcji kwiatkéw w kiosie

Stadium jezyczka lisciowego —|ustalenie ostatecznej liczby kloséw w fanie

otwarcia pochwy lisciowej (BBCH 39— | ustalenie ostatecznej liczby ptodnych kwiatkéw w ktosku
47) zwiekszenie masy ziarniakéw

" nawozenie azotem w fazie otwarcia pochwy liéciowej (BBCH 47) zaliczy¢ nalezy do zabiegu
okreslanego w agrotechnice nawozeniem na kios

Kontrola stanu od zywienia zb6 z azotem

Do najczesciej zalecanych metod kontroli odzywienia pszenicy azotem w fazie

reprodukcji naleza:

— Oznaczenie zawartosci azotu w roslinach w fazie krytycznej (tab. 15).
Wadg tej metody jest konieczno$¢ korzystania z ustug laboratorium
agrochemicznego, co tym samym wydluza okres podjecia decyzji
0 nawozeniu azotem.

— Stosowanie testu barwnego; przyktadowo z fenylo-dwu-aming (tab. 16).
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Test ten w Niemczech zostat bardzo dobrze skalibrowany. Pozwala na
szybka i dostatecznie precyzyjng ocene stanu odzywienia tanu azotem.
Oznaczenia wykonuje sie bezposrednio w polu.

— Instrumenty pomiarowe; przyktadowo chlorofilometr w wersji Hydro N-
tester. Pomiar przeprowadza sie bezposrednio na roslinach. W oparciu
o dostepne materialy kalibracyjne 1l dawke azotu mozna okresli¢ dla
wiekszosci odmian pszenicy uprawianych w Polsce.

— Okno nawozowe. Jedna z najprostszych metod kontroli nawozenia zbéz
azotem. Metoda ta zyskata aprobate rolnikow niemieckich. Jej istota polega
na stosowaniu generalnie przecietnych dawek azotu (zatozmy 30 kg N/ha).
W czasie przejazdu ciggnika, w kilku miejscach tanu (w zaleznosci od
wielkosci pola) zamyka sie siewnik hawozowy lub zmniejsza ilo$¢ wysiewu
(najlepiej o ¥2). Nastepng dawke azotu stosuje sie w momencie pojawienia
sie na polu nie nawozonym widocznych objawow niedoboru azotu, czyli
w momencie zaobserwowania spadku intensywnosci barwy roslin. W
Polsce metoda jest takze znana (wystarczy w okresie wegetaci
obserwowac tany zb6z) i godna dopracowania oraz zalecenia. Rolnicy
korzystajgcy z tej metody uzyskujg bardziej stabilne plony, gdyz na biezgco
kontrolujg stan odzywienia roslin azotem, a liczba zabiegbw najczesciej
wzrasta tylko o jeden.

Tabela 15. Stan odzywienia zb6z azotem (BBCH 30-31) wedtug IFA World Fertilizer Manual (2000)

Zawartos¢ azotu [%]

2,0-2,9 | 3,0-34 | 35
Stan odzywienia
bardzo niski | niski | normalny

Tabela 16. Stan odzywienia zb6z azotem i korekta zywieniowa — test barwny (Sturm i wsp. 1994)

Wartosci wskaznikowe testu

0-1 | 1-2 | 2-3

Dawki N [kg/ha]

50-40 | 40-20 | 20-0

Dobdér nawozu azotowego

W fanach dobrze rozwinietych, a wiec o duzym potencjale plonowania od
poczatku wiosennego ruszenia wegetacji, dobdér nawozéw azotowych do
zastosowania w drugiej dawce nie stanowi w zasadzie wiekszego problemu.
Dostepne na rynku nawozy, a mianowicie state, czyli saletra wapniowa i amonowa
oraz RSM dzialajg dostatecznie szybko i skutecznie korygujg stan odzywienia tanu
azotem. W fanach stabo rozwinietych, niedozywionych azotem, korekty zywieniowe
nie zawsze sprowadzajg sie do azotu, dlatego szybkg poprawe stanu tanu przynoszg
nawozy wzbogacone w magnez, czy tez wapn, przykiadowo saletra wapniowa-
amonowa. Stosujgc inne, tzw. czyste nawozy azotowe wskazane jest dolistne
dokarmienie roslin magnezem i miedzia.

Zywieniowe warunki efektywnego dziatania azotu w sys  temie zintegrowanego
nawo zenia

W fazie reprodukcji o przyszitej strukturze tanu i plonie ziarna decyduje nie
tylko azot, lecz takze zaopatrzenie roslin w inne sktadniki pokarmowe, a mianowicie:
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Potas

Skfadnik pobierany w catym tym okresie w ilosciach zdecydowanie wiekszych
niz azot, a do tego warunkujgcy plonotwércze jego dziatanie. Niedostateczne
odzywienie zb0z potasem, czyni jakiekolwiek rozwazania na temat dawki azotu
bezsensownymi. Rezultatem niezbilansowania dawek azotu jest wzrost wylegania
lanu i wieksza podatnosé¢ roslin na porazenie przez sprawcéw choréb grzybowych,
a skutkiem finalnym jest relatywnie niski plon ziarna.

Miedz

Mikrosktadnik ksztaltujgcy dwa wazne fizjologicznie procesy:
- liczbe Zzdzbetl, poprzez kontrole gospodarki azotowej zbo6z. Decyduje
0 szybkosci przetworzenia pobranego przez rosliny azotu w biaiko.
Wzmacnia zdzbta, a takze zwieksza odpornos¢ roslin na porazenie przez
sprawcéw chorob.
- liczbe ziarniakéw w klosie. Proces ten bezposrednio zalezy od ingerencji
miedzi w powstawanie i zywotnos¢ pyiku.

4. Faza nalewania ziarna

Trzecim plonotwdrczo waznym okresem rozwoju pszenicy jest dojrzewanie,
stusznie nazywane przez rolnikéw fazg nalewania ziarna. W okresie od poczatku
kwitnienia do dojrzatosci petnej pszenicy powstaje az 80-90% plonu ziarna, a wiec
dopiero w tej fazie rozwoju pszenicy realizuje sie uprzednio zbudowana struktura
plonu. Najwazniejszym —zadaniem rolnika — jest wzglednie diugie, lecz nie
nadmierne utrzymanie aktywnosci fotosyntetycznej rosliny, czyli maksymalnie duzej
i dlugo zielonej powierzchni liscia flagowego, podflagowego i ktosa. W tej fazie
rozwoju pszenicy zachodzi Sciste wspotdziatanie azotu i ochrony chemicznej. Azot
zawarty w ziarnie pszenicy az w 50-80% pochodzi z rezerw uprzednio
zakumulowanych w organach wegetatywnych. Jednakze ros$lina do prawidiowego
wzrostu ziarna w okresie od poczatku kwitnienia do dojrzatosci petnej, pobiera
z gleby 20-50% koncowej masy azotu ziarna. Niedobor sktadnika w tej fazie rozwoju
pszenicy skraca okres dojrzewania.

Warunki pogodowe odgrywajg kluczowg role w ksztattowaniu jakosci ziarna
pszenicy, gdyz kontrolujg dwa gtdwne czynniki ksztattujgce zawartos¢ biatka
w ziarnie:

— ilos¢ i rozktad opaddéw w sezonie wegetacyjnym, a zwtaszcza w okresie
dojrzewania pszenicy,
— dlugos¢ okresu nalewania ziarna.

Jakos$¢ ziarna pszenicy zalezy od szybkosci akumulacji azotu i weglowodandw
w wypetniajgcym sie ziarniaku. Optymalne warunki do przebiegu tego procesu
zwigzane sg z optymalnymi temperaturami i umiarkowang wilgotnoscig powietrza.
W latach suchych reakcja pszenicy odnoszona do plonu ziarna na nawozenie
azotem jest niska, lecz jednoczesnie w takich warunkach zwieksza sie szybkosc¢
przemieszczania azotu z organéw wegetatywnych do ziarna, a tym samym wzrasta
zawartosc¢ biatka w ziarnie. W latach mokrych natomiast nawozenie azotem wyraznie
zwieksza plon ziarna, lecz jednoczesnie wywiera bardzo ziozony wplyw na
akumulacje biatka w ziarnie. W warunkach niedoboru azotu, nastepuje znaczny
wzrost zawartosci skrobi, lecz akumulacja azotu jest niedostateczna, co prowadzi do
spadku procentowej zawartosci biatka w ziarnie. Celem utrzymania okreslonej
zawartosci azotu w ziarnie, w latach mokrych, charakteryzujgcych sie z reguty
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wyzszymi plonami ziarna, zapotrzebowanie pszenic konsumpcyjnych na azot
nawozowy jest wyzsze.

Dawka azotu i termin stosowania

Trzecig dawke azotu ustala sie uzywajgc metod zalecanych dla dawki Il lub
biorgc za kryterium spodziewany plonu ziarna. Uzyskanie plonu 70 dt/ha ziarna
wymaga nawozenia azotem w dawkach 56 i 42 kg N/ha. Wielko$¢ ostatniej dawki
azotu w pszenicy moze wydawa¢ sie zaskakujgca dla rolnika, gdyz zwréci on
natychmiast uwage na niebezpieczenstwo wylegania fanu. Faktycznie takie
niebezpieczenstwo istnieje, lecz prawdopodobienstwo niekorzystnego dziatania tej
dawki azotu ogranicza optymalne odzywienie roslin fosforem, potasem i magnezem,
a takze ochrona roslin przed chorobami podstawy zdzbta i lisci. W przypadku uprawy
odmian dlugostomych konieczne staje sie stosowanie antywylegaczy.

Plonotwércze dziatanie Ill. dawki azotu, to nie tylko wzrost plonu, lecz
poprawa jego jakosci wyrazona wzrostem zawartosci biatka i glutenu. Zdecydowana
wiekszos¢ producentdw pszenicy w Polsce nie wykorzystuje potencjatu
plonotwodrczego, gdyz nie kontroluje stanu odzywienia rosliny, gtdwnie azotem
w fazach, w ktérych powstaje rzeczywisty plon ziarna.

Uzywany w praktyce termin nawozenie na ktos obejmuje znacznie dtuzszy
okres wegetacji pszenicy niz wymienione wyzej fazy kwitnienia i nalewania ziarna.
Ten zabieg agrotechnicznie rozpoczyna sie od fazy rozwoju pszenicy, w ktorej lis¢
flagowy jest juz widoczny, lecz pozostaje jeszcze zwiniety (BBCH 37). W fazie tej
niezwykle intensywnie rozwijajg sie tylko pojedyncze pedy (1/2 na rosline, rzadziej
wiecej). W rezultacie zachodzi silna redukcja liczby pedoéw wegetatywnych,
zwlaszcza stabszych. Proces ksztattowania sie struktury fanu trwa az do fazy
kloszenia (BBCH 51-59), w ktorej ustala sie ostateczna liczba ktoséw. O liczbie
pedow wegetatywnych przeksztatcajgcych sie w kilosy, decyduje ogolny stan
odzywienia rosliny (fosfor, azot). Dwa pierwsze skfadniki decydujg o ogolnej kondycji
rosliny i stopniu wyksztalcenia zdzbet wegetatywnych. Znacznie wiekszej uwagi
wymaga azot, ktérego niedostatek w glebie, czy tez obiektywne trudnosci
w pobieraniu przez rosline (susza glebowa), przyspiesza redukcje liczby zdzbet.
Kazda dawka azotu zastosowana w okresie konca strzelania w zdzbto (BBCH 39),
zwiekszajgc dostepnosc azotu, polepsza przyszig strukture tanu. W tym okresie tylko
dobre zaopatrzenie rosliny w azot pozwala uzyskaé dodatkowe kilosy, co
w perspektywie wydatnie zwieksza plon ziarna.

Bez wzgledu na sposob ustalenia dawki stosowanie dawek najwyzszych jest
celowe tylko wowczas, gdy plony ziarna przekraczajg 70-80 dt/ha. W przypadku
plonéw zblizonych do podanej wartosci granicznej trzeci sposob obliczenia dawki
azotu na ktos wydaje sie wysoce racjonalny. Dawke azotu powyzej 30 kg/ha najlepiej
zastosowa¢ w dwoéch terminach. Pierwszg, wiekszg w fazie BBCH 39 i drugg
mniejszg, w fazie BBCH 49-51.

O efektywnosci nalewania ziarna i jego jakosci decydujg takze inne skladniki
pokarmowe, a zwlaszcza fosfor, magnez, siarka i miedz. Magnez jest skfadnikiem
pokarmowym o wielofunkcyjnym dziataniu. W tej fazie rozwoju zb6z wpltywa na
gospodarke azotem, Scislej na szybkos¢ przeptywu azotu z organdéw wegetatywnych
do tworzacych sie ziarniakdw. Tak samo dziata miedz, a siarka wptywa na jakos¢
powstajgcego biatka. Procesy te nie mogg zachodzi¢ przy niedoborze fosforu.

O przetworzeniu azotu w plon decyduje nie tylko stan odzywienia roslin, lecz
takze ochrona fanu, ktérej celem jest nie tylko eliminacja konkurencji ze strony
chwastow, lecz takze ochrona przed chorobami i szkodnikami. Nadmierne
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nawozenie azotem, to nie tylko strata plonu w nastepstwie zakidcenia struktury tanu,
lecz takze wzrost porazenia przez choroby skutkiem nieprzetworzenia pobranego
azotu w biatko.

Rolnik podejmujgc decyzje o0 uprawie pszenicy ozimej w systemie
integrowanym, powinien zwrOci¢ wiekszg nich dotychczas uwage na ogolno-
agrotechniczne warunki jej uprawy, a takze rownomiernie roztozy¢ ciezar nawozenia
na wszystkie fazy rozwoju rosliny, poczgwszy od fazy ruszenia wegetacji do
nalewania ziarna. Optymalne odzywienie pszenicy w kazde] fazie rozwoju jest
podstawowym gwarantem uzyskania plonu na poziomie potencjatu plonotworczego
uprawianej odmiany. Ogélna dawka azotu, jej podziat i dob6r nawozu azotowego
muszg by¢ dostosowane do tempa wzrostu rosliny w taki sposob, aby nadmiar azotu
w fazie krzewienia i jego niedob6r w fazie ktoszenia nie prowadzit do utraty plonu.
Uzyskanie zadowalajgcego efektu w uprawie pszenicy przeznaczonej na cele
konsumpcyjne zalezy od:

— wyboru odmiany o wysokim potencjale do gromadzenia biatka,

— racjonalnego ustalenia catkowitej dawki azotu dla zatozonego plonu ziarna i

celu uprawy,

— zwiekszenia catkowitej dawki azotu o 30-40 kg N/ha, celem zabezpieczenia

dobrej jakosci ziarna w latach niesprzyjajgcych akumulacji biatka w ziarnie,
— podziatu dawki azotu tak, aby co najmniej 30-40 kg N/ha stosowac w fazie
od otwarcia pochwy lisciowej (BBCH 47) do konca kloszenia (BBCH 59),

— kontroli efektywnego przetworzenia pobranego azotu w plon poprzez dobre
odzywienie pszenicy przeznaczonej na cele konsumpcyjne fosforem,
potasem, magnezem i miedzig.

VIl. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA PSZENICY JAREJ
1. Wprowadzenie

System nawozenia w integrowanej produkcji pszenicy jarej ukierunkowany jest
na realizacje trzech zasadniczych celoéw: utrzymania zyznosci gleby, uzyskania
wysokich plonéw o pozgdanej jakosci oraz zapewnienia wysokiej efektywnosci
nawozenia na poziomie bezpiecznym dla srodowiska. Z tego wzgledu mozna go
nazwac zintegrowanym systemem nawozenia. Jest on oparty na bilansie skladnikow
pokarmowych, uwzgledniajgcym pobranie sktadnikdéw przez rosliny oraz ich doptyw
z nawozOow naturalnych i mineralnych. Wiasciwe nawozenie i zaopatrzenie roslin
w niezbedne skladniki pokarmowe pozwala roslinom lepiej broni¢ sie przed
porazeniem przez grzyby chorobotwércze. W systemie tym, w pierwszej kolejnosci
wykorzystuje sie naturalng zyznosé¢ gleby oraz pule skladnikbw pokarmowych
dostepnych w gospodarstwie w nawozach naturalnych i organicznych, a nastepnie,
w zaleznosci od potrzeb zasoby te uzupelnia sie nawozami mineralnymi.
Zintegrowany system nawozenia powinien byC oparty o system wspierania decyz,ji
uwzgledniajgcy zarowno klasyczne doradztwo nawozowe (np. komputerowy program
doradztwa NawsSald), jak i doradztwo operacyjne oparte na biezgcej obserwaciji tanu.
Podstawg doradztwa nawozowego jest ocena podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych gleby takich, jak: odczyn, zasobnos¢ w fosfor, potas oraz
magnez, a niekiedy zawartos¢ mikroelementow. Doradztwo operacyjne oparte jest
na testach glebowych i roslinnych.

Potencjal plonowania pszenicy jarej jest nizszy w porOwnaniu z pszenicg
0zimg, jednak ze wzgledu na stabiej rozwiniety system korzeniowy, a tym samym
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mniejszg zdolnos¢ do pobierania skfadnikdw pokarmowych oraz krotszy okres
wegetacji, forma jara charakteryzuje sie rownie duzymi potrzebami pokarmowymi, co
ozima. Na wytworzenie $redniego plonu ziarna, ksztattujgcego sie w Polsce na
poziomie okoto 40 dt/ha wraz z odpowiednig iloscig stomy pszenica jara potrzebuje
okoto: 110 kg N, 100 kg K;0O, 50 kg P,Os, 16 kg MgO i 25 kg CaO. Pszenica jara
wykazuje rowniez duzg wrazliwos¢ na stres suszy w krytycznych fazach
rozwojowych, stagd tez zasadnicze znaczenie w powodzeniu tej uprawy ma whasciwy
system nawozenia, w szczegollnosci nawozenie azotem.
W integrowanej produkcji rodlin system nawozenia pszenicy jarej zaktada
zatem, realizacje dwoch celow:
— regulacje odczynu gleby oraz zasobnosci w potas, fosfor i magnez w kierunku
optymalnego wzrostu i rozwoju pszenicy,
— sterowanie wzrostem i rozwojem roslin w kierunku optymalizacji plonu
i uzyskania ziarna o pozgdanych cechach jakosciowych poprzez umiejetne
nawozenie azotem.

2. Doprowadzenie gleby do optymalnego odczynu

Integralng czescig systemu nawozenia jest doprowadzenie gleby do
optymalnego pH poprzez wapnowanie. W warunkach Polski zakwaszenie gleb jest
procesem cigglym, ktéremu sprzyja stosowanie nawozOow mineralnych o dziataniu
zakwaszajgcym. Dlatego nalezy systematycznie monitorowa¢ odczyn gleby, ktory
jest podstawg oceny potrzeb wapnowania. Jest to o tyle istotne, ze w Polsce udziat
gleb kwasnych i bardzo kwasnych przekracza 50%, a zuzycie nawozéw wapniowych
jest bardzo niskie i nie przekracza 50 kg CaO na hektar. Kwasny odczyn sprzyja
uruchomieniu szkodliwych form glinu i manganu, wptywajgcych na pogorszenie sie
jakosci ptodow rolnych. Ruchome formy glinu i manganu powodujg uwstecznianie
wiekszosci skladnikow pokarmowych — gtéwnie fosforu, potasu i molibdenu,
wplywajgc na ograniczenie ich przyswajania. W grupie gleb kwasnych i bardzo
kwasnych (pH ponizej 4,5) ponad 50% gleb odznacza sie niskg i bardzo niskg
zawartoscig przyswajalnego potasu. W grupie gleb o odczynie obojetnym takg
zawartos¢ fosforu wykazuje zaledwie 14% gleb, a potasu okoto 25% gleb.
Wapnowanie wyrownuje straty wapnia wymywanego przez opady i zabieranego
z plonami roslin. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, ze wymywanie
wapnia na glebach lekkich wynosi srednio okoto 140 kg CaO na hektar, a pobranie
wapnia przez rosliny dochodzi do kilkudziesieciu kg CaO na hektar, w ciggu roku.
Wapnowanie zmienia nie tylko chemiczne, lecz réwniez fizyczne wiasciwosci gleb,
utrzymujgc korzystng dla roslin gruzetkowatg strukture gleby oraz optymalny uktad
warunkéw powietrzno-wodnych. Wapnowanie ma réwniez na celu poprawe
pobierania skladnikbw pokarmowych z gleby. Dlatego tez regularne, zgodne
z zaleceniami nawozowymi wapnowanie gleb, gwarantuje wysokg optacalnosc
nawozenia, nawet przy niekorzystnej relacji cen surowcéw roslinnych do cen
nawozow.

Pszenica jara jest rosling wymagajgca co najmniej obojetnego odczynu gleby.
Najlepszym terminem wapnowania jest zastosowanie wapna nawozowego po
podorywce wykonanej po zbiorze przedplonu. Najwiekszy efekt wapnowania
uzyskuje sie w drugim i trzecim roku po jego zastosowaniu, wapno mozna tez
stosowac bezposrednio przed orkg zimowa. Oprdcz wyboru wielkosci dawki i terminu
wapnowania bardzo wazne jest zastosowanie wtasciwej formy wapna nawozowego.
Na gleby bardzo lekkie i lekkie zaleca sie stosowacé wytgcznie wapno weglanowe, na
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Srednie i ciezkie wapno tlenkowe, a przy bardzo niskiej i niskiej zawartoSci
przyswajalnego magnezu, wapno magnezowe. Zalecane dawki nawozow
wapniowych w zaleznosci od potrzeb wapnowania i kategorii agronomicznej gleby
podano w tabeli 17.

Tabela 17. Optymalne dawki wapna nawozowego [t CaO/ha] (Jadczyszyn i wsp. 2008)

Kategorie agronomiczne gleby
Potrzeby
wapnowania lekkie Srednie ciezkie
pH dawka pH dawka pH dawka
Konieczne do 4,5 3,5 do 5,0 4.5 do 5,5 6,0
Potrzebne 4,6-5,0 2,5 5,1-5,5 3,0 5,6-6,0 3,0
Wskazane 5,1-5,5 1,5 5,6-6,0 1,7 6,1-6,5 2,0
Ograniczone 5,6-6,0 - 6,1-6,5 1,0 > 6,6 1,0

Zboza nalezg do roslin srednio wrazliwych na niedobor magnezu, jednak
w przypadku ostrych niedoboréw tego sktadnika pogorszeniu ulega jakos¢ ziarna. Na
glebach kwasnych o bardzo niskiej zawartosci przyswajalnego magnezu (< 2 mg/100
g gleby dla gleb lekkich i < 4 mg/100 g gleby dla gleb Srednich i ciezkich) potowe
naliczonej dawki CaO trzeba zastosowa¢ w formie wapna magnezowego, a potowe
w zwyktym. Przy niskiej zawartosci przyswajalnego magnezu wystarczy zastosowac
jedng trzecig wielkoéci zalecanej dawki CaO w postaci wapna magnezowego.

W obydwu rodzajach wapna nawozowego zawartoS¢ wapnia podawana jest
w przeliczeniu na tlenek (CaO), o czym nalezy pamieta¢ obliczajgc dawke wapna,
ktorym dysponuje rolnik.

Regulacja odczynu gleby i jej zasobnos$ci w magnez to podstawowy warunek
utrzymania zyznosci gleby gwarantujgcej uzyskiwanie wysokich i dobrych jakosciowo
plonéw roslin, przy réwnoleglym stosowaniu nawozéw NPK wedtug zalecen
doradztwa nawozowego.

3. Nawozenie fosforem, potasem i siark g

Dawki nawozow fosforowych i potasowych powinny by¢é wyznaczone
w oparciu o tabelaryczne lub komputerowe doradztwo nawozowe. Podstawg zalecenh
nawozowych dla fosforu i potasu jest analiza gleby, ktérg mozna wykona¢ np.
w stacji chemiczno-rolniczej. Dawka tych skladnikéw jest, uzalezniona zaréwno od
oczekiwanego plonu, jak i od zasobnosci gleby. Zrbwnowazony system nawozenia
pszenicy jarej fosforem i potasem oprécz pobrania sktadnikow przez rosliny
uwzglednia takze koniecznos¢ zwiekszenia i utrzymania zasobnosci gleb na
optymalnym poziomie. Na glebach o $redniej zawartosci fosforu i potasu dgzy sie do
zrownowazenia salda doptyw/odptyw. Saldo dodatnie jest pozgdane na glebach
o niskiej i bardzo niskiej zawartosci P i K. Okreslony ,naddatek” skfadnikéw jest
konieczny dla zwiekszenia zasobnosci gleb. Gospodarowanie z ujemnym saldem jest
dopuszczalne na glebach o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci sktadnikow. W
obu przypadkach zasobno$¢ gleby powinna by¢ kontrolowana co 3—4 lata.

Potrzeby pokarmowe roslin sg obliczane jako pobranie sktadnikow na
jednostke plonu gtébwnego wraz z odpowiednig iloscig plonu ubocznego. llosé
sktadnikbw akumulowanych w plonie ubocznym rzutuje, wiec istotnie na wielkosc
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zalecanej dawki nawozéw mineralnych. Produkty uboczne pozostawione na polu
stanowig wprawdzie zrédio skladnikow pokarmowych dla rosliny nastepczej, ale
mozna zrezygnowac z nawozenia ,na zapas” obnizajgc dawki nawozéw mineralnych
do poziomu rownowazgcego pobranie sktadnikow z plonem gtéwnym.

Dla przecietnego w Polsce plonu pszenicy jarej w wysokosci okoto 40 dt/ha
Srednia dawka fosforu wynosi okoto 60 kg P,Os/ha, a dawka potasu okoto 80 kg
K.O/ha, w warunkach sredniej zasobnosci gleby w obydwa sktadniki. Zaktada sie
przy tym, ze produkty uboczne takie, jak stoma zbdz zostaje na polu,
a nagromadzone w nich skladniki wracajg do gleby. W warunkach bardzo wysokiej
zasobnosci zalecane dawki nawozow mozna zmniejszy¢ o 30-40 kg P,Os lub KO
/ha. Na glebach o wysokiej zasobnosci dawki nawozow mozna zmniejszy¢ o okoto
20 kg P05 lub KyO/ha. Przy niskiej zawartosci skltadnikbw dawki nawozéw
fosforowych i potasowych nalezy zwiekszy¢ o okoto 30 kg P,Os lub K,O/ha.

W warunkach bardzo niskiej zasobnosci w fosfor lub potas uzyskanie
wysokich plonow jest mato prawdopodobne. W takim przypadku dawki nawozéw
mozna zwiekszy¢ o okoto 40-60 kg P,Os lub K;O/ha, co nie gwarantuje uzyskania
wysokich plonéw, ale wptynie na poprawe zasobnosci gleby.

Ze wzgledoéw srodowiskowych nie nalezy stosowac¢ nawozenia fosforem, jesli
jego zawartos¢ w glebie przekracza 40 mg P,Os na 100 g gleby mineralnej lub 80
mg P,0Os na 100 g gleby w glebach weglanowych. Dotyczy to stosowania zarbwno
nawozow mineralnych, jak i naturalnych (zwlaszcza gnojowicy) oraz innych
zawierajgcych duze ilosci fosforu.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy wysiaé wioshg, przed wykonaniem
przedsiewnych zabiegéw uprawowych. Zarbwno ze wzgledoéw ekonomicznych, jak
i Srodowiskowych nie zaleca sie stosowac tych nawozow pod orke zimowg. Rosliny
dobrze odzywione fosforem i potasem sg mniej podatne na porazenie przez
sprawcow chorob i jest to jeden z waznych powoddw, ze wowczas lepiej plonuja.

W ostatnich latach na skutek zmniejszenia emisji SO, do atmosfery, siarka
stata sie w znacznej czesci gleb Polski skladnikiem deficytowym. Pomimo tego, ze
zboza nie nalezg do roslin o duzym zapotrzebowaniu na siarke, to jednak znaczne
niedobory siarki wptywajg niekorzystnie na wykorzystanie azotu, co prowadzi do
obnizenia plonu ziarna i pogorszenia jego jakosci na skutek obnizenia w nim
zawartosci biatka. Dlatego nawozenie siarkg powinno by¢ zabiegiem koniecznym na
glebach o niskiej zawartosci tego sktadnika (tab. 18). Siarke stosuje sie najczesciej
w postaci nawozow wieloskladnikowych. Planujgc nawozenie siarkg nalezy
pamietaé, ze znaczne ilosci tego pierwiastka towarzyszg innym skiadnikom
pokarmowym w nawozach (np.: siarczan amonu — 24% S w formie pierwiastkowej,
superfosfat pylisty 11,5-14%, siarczan potasu — 17%).

Tabela 18. Dawki siarki pod pszenice jarg w zaleznosci od zawartosci sktadnika w glebie [kg S/ha]

Zawartosc¢ siarki | Bardzo niska Niska Srednia Wysoka Bardzo niska
w glebie
Dawka Siarki
35 30 25 - -
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4. Nawo zenie azotem

Pszenica jara ma podobne wymagania pokarmowe w stosunku do azotu, co
pszenica ozima, a wielkos¢ stosowanych dawek tego sktadnika uzalezniona jest
zarobwno od warunkow siedliskowych, jak i od kierunku uzytkowania. Precyzyjne
okreslenie potrzeb nawozowych pszenicy w stosunku do azotu ma kluczowe
znaczenie nie tylko ze wzgledu na mozliwos¢ przenawozenia roslin tym sktadnikiem,
CO pogarsza parametry jakosciowe, ale réwniez z uwagi na mozliwos¢ rozpraszania
niewykorzystanego przez rosliny azotu w srodowisku.

W doradztwie nawozowym catkowitg dawke azotu wyznacza sie na podstawie
przewidywanego plonu, warunkéw glebowych oraz znajomosci historii pola
uwzgledniajgcej rodzaj przedplonu oraz jego nawozenie. W praktyce stosowane sg
dwa podejscia do ustalania wielkosci catkowitej dawki azotu pod pszenice. Zgodnie
z klasyczng koncepcjg, ilos¢ nawozow okresla sie a priori, w zaleznosci od wielkosci
oczekiwanego plonu. | tak, pod pszenice paszowg plonujgcg na poziomie 40 dt/ha,
uprawiang na glebach srednich i dobrych po przedplonach niezbozowych, zaleca sie
dawke nie przekraczajgcg 50-60 kg N/ha. Azot w nawozach wielosktadnikowych lub
w formie pojedynczych nawozow azotowych nalezy zastosowaé w jednej dawce,
przed siewem.

W produkciji ziarna konsumpcyjnego (jakosciowego i chlebowego) technologie
nawozenia pszenicy programuje sie pod plon na poziomie 50 dt/ha. Wymagania
pokarmowe w stosunku do azotu sg wowczas znacznie wieksze i wynoszg okoto 130
kg/ha. Catkowitg dawke azotu, jakg rolnik planuje zastosowa¢ po uwzglednieniu
prognozowanej wielkosci plonu nalezy podzielic na dwie lub trzy czesci, aby
zmniejszy¢ ryzyko strat sktadnika w przypadku wystgpienia niekorzystnych
warunkéw pogodowych, a w razie potrzeby skorygowac przyjety wczesniej plan
nawozenia azotem. W celu zapewnienia wlasciwego zaopatrzenia w ten sktadnik
w krytycznych fazach rozwoju roslin catkowitg dawke nalezy dzieli¢ wedtug proporciji:

- 50-60% przedsiewnie w celu uzyskania wiasciwe] krzewistosci i zwartosci
tanu,

— pozostalg cze$¢ w fazie strzelania w zdzbto, co zagwarantuje wytworzenie
odpowiedniej ilosci zdzbet kiosonosnych oraz prawidtowg wielkos¢ klosow
i liczbe ziaren w kiosie,

— mozna réwniez uwzglednic trzecig, p6zng dawke stanowigcg okoto 10% dawki
calkowitej, tzw. dawke ,na klos”, ktéra w niekorzystnych warunkach
pogodowych przyczyni sie do poprawy jakosci pszenicy poprzez wzrost
zawartosci biatka w ziarnie. P6zng dawke zaleca sie stosowa¢ doglebowo w
formie saletry amonowej badz dolistnie — w warunkach suszy, w formie 5%
roztworu mocznika. Nalezy podkresli¢, ze zb6z nie dokarmia sie w fazie
kwitnienia.

Uscislanie poszczegodlnych dawek azotu wykonuje sie w oparciu o testy
glebowe i roslinne. Wielkos¢ pierwszej dawki azotu uscisla sie na podstawie testu
azotu mineralnego (Nmin), ktéry jest bezposrednim wskaznikiem azotu glebowego
dostepnego dla roslin. Dla celow doradztwa wyznaczone zostaty zawartosci Npin
w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby (tab. 19). Suma mineralnych form
azotu (N-NOs i N-NH;") w warstwie gleby do 60 cm, wyrazona w kg N/ha jest
bezposrednio odnoszona do potrzeb pokarmowych roslin. Pierwszg dawke azotu
zaleca sie stosowac¢ w formie sypkiej.
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Tabela 19. Przedziaty zawarto$ci Nmi, W glebie do glebokosci 60 cm [kg N/ha] wczesng wiosng

Kategoria Zawartos¢ Npin

agronomiczna bardzo . . . bardzo
gleby niska niska srednia wysoka wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 powyzej 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 powyzej 100
Srednia i ciezka do 50 51-70 71-90 91-100 powyzej 100

W przypadku, kiedy wynik testu wykazuje bardzo wysokg albo wysokg
zawarto$¢ azotu mineralnego, wowczas planowang dawke nawozéw mozna
zmniejszy¢ o réznice pomiedzy zawarto$cig Nmin W glebie pobranej z pola i gérng
granicg zawartosci sredniej dla takiej gleby. Mozliwos¢ pobrania przez rosliny duzej
ilosci azotu powoduje zwiekszenie wrazliwosci pszenicy jarej na porazenie przez
sprawce maczniaka prawdziwego.

Przy zawartosci bardzo niskiej lub niskiej zalecang dawke azotu nalezy
zwiekszy¢ o rbéznice pomiedzy dolng granicg zawartosci Sredniej i oznaczong
zawartoscig Nmin W glebie.

Drugie podejscie do nawozenia pszenicy opiera sie na obserwacji tanu oraz
na testach roslinnych, za pomoca, ktorych okresla sie stan odzywienia roslin azotem
w poszczegoblnych fazach rozwoju. Wielkos¢ drugiej i trzeciej dawki azotu ustalana
jest na podstawie oceny stanu odzywienia roslin azotem za pomocg indeksu
zielonosci liscia — testu SPAD. Wyznaczanie dawek azotu w oparciu o ten test
wymaga jednak wprowadzenia tzw. okienek kontrolnych w fanie pszenicy, w ktorych
nie stosuje sie nawozenia azotem. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu okienka juz przed
zastosowaniem pierwszej, przedsiewnej dawki. Wynik testu wyrazony w jednostkach
SPAD poroéwnuje sie z wynikiem uzyskiwanym w okienku. Przed zastosowaniem
drugiej dawki, nalezy dokonaé¢ pomiaru na roslinach w okienku oraz na roslinach w
pozostatej czesci fanu. Nastepnie wartos¢ odczytu z czesci nawozonej nalezy
podzieli¢ przez wynik uzyskany w okienku. Wartos¢ przyporzgdkowana danemu
ilorazowi odpowiada wielkosci dawki, jakg nalezy zastosowa¢ w krytycznej fazie
rozwojowej pszenicy (tab. 20).

Tabela 20. llorazy odczytéw SPAD i zalecane dawki azotu (Fotyma 2000b)

Wartos¢ ilorazu SPAD Zalecana dawka N [kg/ha]
13-14 0-10*
1,2-1,3 20
1,1-1,2 30
1,0-1,1 40

* dolistnie w formie mocznika, jezeli nawozenie mozna potaczy¢ z innym zabiegiem

Przy stosowaniu kazdej kolejnej dawki azotu, pamieta¢ nalezy o zachowaniu
okienka w tym samym miejscu. Zastosowanie testu SPAD umozliwia dopasowanie
wielkosci dawek nawozow do rzeczywistych potrzeb roslin na danym polu.

Catkowitg dawke azotu, jakg nalezy zastosowaé pod pszenice mozna réwniez
wyznaczy¢ za pomocg prostego algorytmu:
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:Ysym* acrit _S

ini

N gdzie:

opt

Nopt — Optymalna dawka azotu w nawozach mineralnych [kg/ha],
Ysym —0czekiwany plon pszenicy [kg/ha],

acrit — optymalna zawartos¢ azotu w ziarnie pszenicy [%],

S —ilos¢ azotu dostepnego z gleby [kg/ha],

Pini — WSpOfczynnik wykorzystania azotu z nawozéw mineralnych [%].

W algorytmie najbardziej uniwersalna dla pszenicy jest wartosS¢ ac;, wartosci
Nmin I pPini Wykazujg natomiast duzg zmienno$¢ zaleznie od warunkow srodowiska
(przebiegu pogody). Przyjmuje sig, ze wspotczynnik wykorzystania azotu z nawozow
mineralnych wynosi $rednio 60%.

Dla przyktadu: oczekiwane plony pszenicy jakosciowej okreslono na 50 dt/ha,
wymagana przy skupie zb6z zawartos¢ biatka (aci) wynosi 10,5% (zawartos¢é azotu
wyznaczamy z ilorazu zawartosci biatka i przelicznika 6,75), zawartos¢ azotu
mineralnego w glebie wczesng wiosng w warstwie 0—60 cm wynosi 50 kg N/ha,
wspotczynnik wykorzystania azotu z nawozow mineralnych jest rowny 60%, stad:

* 04 — —
N,y _ 5000kg *15% —50kgN / ha czyli Ny, = 75 SO:42 kg N/ha
60% 06

Wyliczona ilos¢ nawozéw moze by¢é oczywiscie korygowana poprzez
uscislanie dawek azotu stosowanych w okresie wegetacji pszenicy na podstawie
oceny stanu odzywienia roslin za pomocg testow roslinnych.

Drugg i trzecig dawke nawozow mozna stosowac¢ w formie sypkiej i ptynnej,
zaleznie od warunkéw pogodowych oraz mozliwosci technicznych gospodarstwa.
Z nawozéw ptynnych szczegolnie dobre efekty w nawozeniu pszenicy daje roztwor
saletrzano-mocznikowy (RSM), ktory wykazuje takie samo dziatanie na parametry
jakosciowe, jak forma sypka. RSM zawiera trzy formy azotu: azotanowg, amonowg
oraz amidowg. W uprawie zb6z nawdz ten stosuje sie technikg rozlewu lub oprysku
grubokroplistego. Oprysk nalezy wykonywa¢ w warunkach, kiedy liscie i zdZzbta sg
suche. Grube krople RSM tatwo przyklejajg sie do wilgotnych roslin, co moze
spowodowac¢ poparzenie, dlatego nie wolno stosowa¢é RSM p6znym wieczorem lub
rano, kiedy licie pokryte sg rosg, jak rowniez po opadach deszczu.

Komputerowe doradztwo nawozowe NawSald jest wygodnym narzedziem
wsparcia decyzji dla rolnika w zakresie nawozenia, uwzgledniajgcym opisane
powyzej zatozenia. Wybor formy nawozow mineralnych stosowanych w uprawie
pszenicy jest istotnym elementem doradztwa. Baze nawozOw programu mozna
edytowaé wprowadzajgc do niej nawozy najczesciej stosowane w gospodarstwie lub
dostepne w najblizszym punkcie sprzedazy wraz z aktualnymi cenami. Funkcja
wyboru nawozoéw utatwia sporzadzanie listy zakupu nawozéw dla catego
gospodarstwa z wyliczeniem masy nawozow oraz kosztu zakupu.

VIIl. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA ZACHWASZCZENI A
1. Wprowadzenie
O konkurencyjnoséci zachwaszczenia tanu pszenicy decyduje liczba

i roznorodnos¢ wystepujgcych gatunkow chwastow. Szacuje sie, ze w zbozach
ozimych wystepuje okoto 250 gatunkow, z czego 150 mozna uzna¢ za pospolite,
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a okoto 100 za wystepujgce rzadko, w mniejszym nasileniu oraz tylko lokalnie.
Zmiennosc¢ liczebna oraz gatunkowa zwigzana jest z siedliskiem, typem gleb oraz
warunkami klimatycznymi. Jednym z decydujgcych czynnikdw jest oczywiscie roslina
uprawna. Na poczatku lat szesc¢dziesigtych szacowano, ze w zbozach ozimych
wystepujg przecietnie 42 gatunki, a ich roznorodnosc¢ nie przekracza na jednym polu
70 gatunkéw. Aktualnie na polach takiej bior6znorodnosci nie ma. Za przecietne
zachwaszczenie na jednym polu mozna przyjac¢ kilkanascie do okoto 20 gatunkow
roslin. Zboza jare sg podobnie zachwaszczone, jednak inaczej sg roziozone
proporcje miedzy gatunkami jarymi, ozimymi i jarymi zimujgcymi.

W ochronie roslin czesto mozna postugiwac sie roznymi wskaznikami, ktére
pomagajg podjg¢ decyzje o wykonaniu zabiegu. Nalezg do nich tzw. progi
szkodliwosci, ale dla chwastéw, oficjalnych danych nie opracowano. Trudnosc¢
sprawia fakt, ze chwasty w odmienny sposob rozwijajg sie na réznych glebach,
wplyw na to ma réwniez nawozenie roslin uprawnych, z ktérego korzystajg chwasty.
Bardzo duzy wptyw na rozwdj chwastow majg czynniki klimatyczne. Wreszcie
chwasty zawsze (wyjgtek stanowi kompensacja) wystepujg w zbiorowiskach i sg
konkurencyjne nie tylko w stosunku do rosliny uprawnej, ale rowniez w stosunku do
siebie. Stad szkodliwos¢ tych samych gatunkéw chwastow jest bardzo zréznicowana
i niepoliczalna tak, jak w przypadku szkodnikow (np. liczba) czy choréb (np. procent
porazenia blaszki lisciowej). Nie oznacza to, ze w ocenie i podejmowaniu decyzji
0 zabiegu ochrony nie nalezy positkowaé sie informacjami chociazby zblizonymi do
progow szkodliwosci. Podczas podejmowania decyzji nalezy rozpatrywac¢ wszystkie
cechy chwastow i otoczenia, a wiec podziat chwastow na jare oraz ozime igcznie
z zimujgcymi. Jezeli dominujg gatunki, ktére przezimujg, to zabieg jest konieczny.
Nie oznacza to jednak, ze chwasty jare w pszenicy ozimej sg niegrozne. Jezeli jest
ich duzo i charakteryzujg sie intensywnym wzrostem (np. gorczyca polna, rzodkiew
Swirzepa), a dodatkowo jesien jest diuga i ciepta, nalezy je réwniez zwalczac,
poniewaz zanim zmarzng, ich dziatanie konkurencyjne moze okazaé sie bardzo
szkodliwe.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Ostatecznie nalezy rozpatrzy¢ zagadnienie czy chwasty bedziemy zwalczaé
czy ogranicza¢. W pierwszym przypadku bedzie sie dgzy¢ do zniszczenia chwastow
w 100%, w drugim zaktada sie zmniejszenie liczebnosci i to na og6t w ramach
gatunku. Ostatnio nie tylko w zycie, ale réwniez w pszenicy zaczgt pojawiaC sie
kakol. W takim przypadku warto pamieta¢ o bior6znorodnosci i dopoki nie bedzie
stanowit powaznego problemu, nie nalezy go zwalczaé. Jednak w integrowanej
produkcji pszenicy nie ma mozliwosci unikniecia stosowania herbicydow, dlatego
nalezy posiada¢ informacje o dziataniu poszczegolnych herbicydéw. Wykaz
najwazniejszych gatunkéw chwastow wystepujgcych na plantacjach pszenic
z uwzglednieniem wrazliwosci na poszczegoélne substancje aktywne i mieszaniny
zestawiono w tabeli 21.

Pierwsze zabiegi mozna wykona¢ bezposrednio po ruszeniu wegetacji bez
wzgledu na faze rozwojowg zboza. Istotng informacjg dotyczgcg termindw jest
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okreslenie jak dtugo, czyli do jakiej fazy mozna wykona¢ konkretny zabieg. Dotyczy
to przede wszystkim pszenicy, ale réwniez nalezy pamieta¢ o fazie rozwojowej
chwastow, ktore zazwyczaj im mtodsze tym sg bardziej wrazliwe. Odchwaszczanie
pszenicy jarej w zdecydowanej wiekszosci przypada na okres od poczatku do konhca
krzewienia.

Tabela 21. Wrazliwos$¢ chwastéw najczesciej wystepujacych w pszenicy

Wrazliwos$¢ chwastow na substancje aktywne

2,4-D: kapustowate

2,4-D + dikamba: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki, przytulia czepna, rdesty,
rumianowate

2,4-D + dikamba + mekoprop: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak, przetaczniki,
przytulia czepna, rdesty, rumianowate

2,4-D + florasulam: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki, ostrozen polny, przytulia
czepna, rdest plamisty i powojowy, rumianowate

2,4-D + fluroksypyr: chaber blawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak polny, przytulia czepna, rdesty,
rumianowate

2,4-D + mekoprop: kapustowate, maki, przetaczniki, przytulia czepna

2,4-D + metosulam: chaber bltawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, ostrozen, powdj, przytulia czepna,
rdest plamisty i powojowy, rumianowate

amidosulfuron: gwiazdnica pospolita, kapustowate, przytulia czepna, rdesty, rumian polny

amidosulfuron + jodosulfuron metylosodowy: gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, poziewnik
szorstki, przetacznik perski, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

amidosulfuron + jodosulfuron metylosodowy + propoks ykarbazon sodowy: gwiazdnica pospolita, miotta
zbozowa, przytulia czepna, rumian polny, tobotki polne

amidosulfuron + metrybuzyna: miotta zboZzowa, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, przetaczniki,
przytulia czepna, rdest plamisty, rumianowate

aminopyralid + florasulam: chaber btawatek, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, komosa biata,
mak polny, mlecz zwyczajny, maruna bezwonna, mitek letni, niezapominajka polna, ostrozen polny, przytulia
czepna, psianka czarna, rdest plamisty, rdest powojowy, rumianek pospolity, rumian polny, stulicha psia, szartat
szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, wyka waskolistna, zéttlica drobnokwiatowa

bifenoks: fiotek polny, jasnoty, przetacznik bluszczykowy i perski, rdest powojowy, tasznik pospolity, tobotki
polne

bifenoks + IPU: fiolek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota r6zowa, mak polny, miotta
zbozowa, niezapominajka polna, przetacznik ozankowy, przetacznik tréjlistkowy, przetacznik polny, rdest
powojowy, rumianowate, tasznik pospolity, tobotki polne

chlopyralid: ambrozja, chaber btawatek, koniczyny, ostrozen polny, rdest powojowy i plamisty, rumianowate

chlorotoluron:  chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota r6zowa, miotta zbozowa, rdest ptasi, rumianek,
tobolki polne, tomka oscista

chlorotoluron + diflufenikan: bodziszek drobny, dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota rézowa, maruna bezwonna, miotta zbozowa, przetacznik polny, przytulia czepna, tasznik
pospolity

chlorosulfuron: gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, maki, miotta zbozowa, przytulia czepna,
rumianowate

chlorosulfuron + tifensulfuron  -metylu: gwiazdnica pospolita, jasnoty, maki, kapustowate, miotta zbozowa,
przytulia czepna, rdesty, rumianowate

cynidon etylowy : rdest powojowy
i plamisty, tasznik pospolity, tobotki polne, jasnoty, przetacznik bluszczykowy
i perski, przytulia czepna

DFF: fiotek polny, gwiazdnica pospolita, maruna bezwonna, przytulia czepna
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DFF + flufenacet: dymnica pospolita, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
mak polny, miotta zbozowa, niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia czepna, rdest powojowy, rumianowate,
rzodkiew $wirzepa, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne

DFF + flurtamon: bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, maki, miotta
zbozowa, przetaczniki, przytulia czepna, rumianowate

DFF + IPU: miotta zbozowa, bodziszek drobny, chaber btawatek, fiotlek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
kapustowate, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

DFF + jodosulfuron metylosodowy +  mezosu lfuron metylowy: dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita,
jasnoty, kapustowate, mak polny, niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia czepna, rumianowate

dichloroprop -p: gwiazdnica pospolita, kapustowate, rdesty, rumianowate, przytulia czepna

dikamba + MCPA: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki, przetaczniki, przytulia czepna,
rdesty, rumianowate

dikamba + MCPA + mekoprop: chaber bltawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak, przetaczniki,
przytulia czepna, rdesty, rumianowate

dikamba + triasulfuron:  chaber btawatek, fiolek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, kapustowate,
lucerna nerkowata, mak, ostrozen, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

dikamba + tritosulfuron:  gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, mak, przytulia czepna, samosiewy rzepaku,
tasznik pospolity, tobotki polne

fenoksaprop -p-etylu: miotta zbozowa, owies gluchy

florasulam: ambrozja, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak, przytulia czepna, rumianowate

florasulam + fluroksypyr:  ambrozja bylicolistna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, mak,
niezapominajka, przetaczniki, poziewnik, powoje, przytulia czepna, rumianowate, szczawie, skrzyp polny

flufenacet + metrybuzyna: miotta zbozowa, gwiazdnica pospolita, kapustowate, przetacznik polny, rumian
polny

flurochloridon: gwiazdnica pospolita, jasnoty, maki, maruna bezwonna, przetacznik bluszczykowy i perski,
rumianek pospolity, samosiewy rzepaku

fluroksypyr: gwiazdnica pospolita, jasnoty, mniszek pospolity, przetaczniki, przytulia czepna, powoje, rdesty

IPU: miotta zbozowa, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki, rumianowate

IPU + pendimetalina: chaber btawatek, fiotlek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, maki, miotta
zbozowa, przetacznik bluszczykowy, perski i polny, przytulia czepna, rdest, kolankowy, powojowy i ptasi,
rumianowate

jodosulfuron metylosodowy:  bobowate, bodziszek drobny, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, miotta
zbozowa, ostrozen polny, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

jodosulfuron metylosodow y + mezosulfuron metylowy:  gwiazdnica pospolita, kapustowate, owies gtuchy,
miotta zbozowa, rumianowate, wyczyniec polny

karfentrazon etylowy: jasnoty, przetaczniki, przytulia czepna, rdest powojowy i plamisty, tasznik, tobotki

MCPA: kapustowate, maki

pendimetalina: gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, miotta zbozowa, przytulia czepna, rzodkiew
Swirzepa

pinoksaden: miotta zbozowa, owies gtuchy, wyczyniec polny, zycice

propoksykarbazon sodowy:  miotta zbozowa, owies gtuchy, perz wkasciwy, wyczyniec polny

prosulfokarb: gwiazdnica pospolita, jasnoty, miotta zbozowa, przetaczniki, przytulia czepna, rumian polny,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne

sulfosulfuron: gwiazdnica pospolita, kapustowate, miotta zbozowa, perz wkasciwy, przytulia czepna, rdest
plamisty, rumianek pospolity

tifensulfuron + tribenuron metylu  : bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak
polny, maruna bezwonna, ostrozen polny, przetaczniki, przytulia czepna, rumian polny, miotta zbozowa, tasznik
pospolity, samosiewy rzepaku

tralkoksydym: owies gtuchy, miotta zbozowa
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tri allat: owies ghuchy

tribenuron metylu: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, ostrozen, rdest powojowy i
plamisty, rumianowate

2. Niechemiczne metody odchwaszczania zb6 2z

W integrowanym ograniczaniu zachwaszczenia w uprawach rolniczych kftadzie
sie nacisk na stosowanie niechemicznych metod zwalczania chwastow. Uprawa
zbéz, w tym pszenicy ozimej i jarej, charakteryzuje sie bardzo waskg rozstawg
miedzyrzedzi. Najczesciej zboza sg siane w rzedach, od 10 do 15 cm, maksymalna
rozstawa w pszenicy ozimej wynosi nie wiecej niz 20 cm szerokosci. Taka
technologia praktycznie wyklucza mozliwos¢ zwalczania chwastéw w sposob
mechaniczny, zwtaszcza w starszych fazach rozwojowych. Pielegnowanie zasiewow
pszenicy ozimej ma na celu niszczenie tworzgcej sie na powierzchni roli skorupy
oraz zniszczenie kietkujgcych chwastow. W praktyce cele te osigga sie przez
jesienne bronowanie pola przed wschodami, natomiast zabieg ten wykonany krétko
po wschodach pszenicy uwazany jest za niecelowy, a czasami nawet szkodliwy.
Wiosenne bronowanie pszenicy ozimej jest zabiegiem bardzo korzystnym. Poza
niszczeniem chwastow i skorupy glebowej poprawia stosunki powietrzno-wodne.
Bronowanie nalezy wykona¢ na ukos lub w poprzek rzedéw pszenicy po ruszeniu
wegetacji, na obsuszonych polach, gdy juz minie grozba przymrozkow. Do tego celu
w zaleznosci od warunkéw glebowych i klimatycznych mozna wykorzysta¢ brony
lekkie, $rednie, lub brony-chwastowniki. W pszenicy jarej mozna wykona¢ podobne
zabiegi po siewie, gdy ukazg sie wschody chwastéw oraz po raz drugi po
rozkrzewieniu sie zboza (nie wczes$niej, jak w stadium 4 liscia). Jednak nie sg to
zabiegi, ktére mogg calkowicie zabezpieczy¢é uprawe pszenicy przed
zachwaszczeniem. Mozna je wykonac, ale koniecznie przed zabiegami chemicznego
zwalczania chwastow.

3. Chemiczne odchwaszczanie pszenicy ozimej

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Zwalczanie chwastow w pszenicy ozimej nalezy rozpoczg¢ jesienig. Czestg
przyczyng zaniechania wykonania tego zabiegu jest obawa przed poniesionymi
kosztami i1 ktopotami ze stanowiskiem pod rosliny nastepcze w przypadku
wymarzniecia plantacji. Odmiany pszenicy ozimej, zwlaszcza siane zgodnie
z rejonizacjg, charakteryzujg sie znaczng odpornoscia na mrozy. Plantacje
wymagajgce zaorania wiosng zdarzajg sie rzadko. Nawet jezeli zaistnieje taka
koniecznos$¢, uzyskane stanowisko jest wolne od chwastéw, na ktorym mozna
zawsze posia¢ zboza jare i ograniczy¢ koszty ponoszone na ochrone. Dlatego
odchwaszczanie pszenicy mozna wykonac jesienig bez wiekszego ryzyka. Posrednig
zaletg wykonania zabiegdw w tym terminie jest wiasnie zabezpieczenie, co najmniej
czesciowe, przed wymarznieciem. W nieodchwaszczanej pszenicy o0zime] po
roztopach wczesng wiosng mozna zauwazy¢ znaczng liczbe zaawansowanych w
rozwoju, zahartowanych chwastow, pochodzacych ze wschodéw jesiennych. Duza
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ilos¢ wody z roztopow i opadow wiosennych czesto stanowi przeszkode i utrudnia
wjazd na plantacje oraz wykonanie zabiegdbw w zalecanych terminach. Chwasty
natomiast nieprzerwanie rosng, osiggajgc fazy coraz trudniejsze do zwalczenia. Aby
uzyska¢ pozadany efekt, niejednokrotnie nalezy wiosng stosowac¢ herbicydy
w najwyzszych zalecanych dawkach lub wybra¢ te bardziej skuteczne, ale niestety
drozsze. Mimo tego nie zawsze istnieje gwarancja, ze zniszczone zostang wszystkie
wystepujgce gatunki. W skrajnych sytuacjach zdarza sie rowniez, ze szybko rosngca
pszenica moze osiggng¢ tak zaawansowang faze, iz sama staje sie barierg
ograniczajgcg stosowanie wielu srodkéw chwastobdjczych.

Innym powodem rezygnacji z odchwaszczania jesiennego jest nadzieja
uzyskania petnego efektu chwastobdjczego po wykonaniu tylko jednego zabiegu
wiosennego. Bez wzgledu na termin jego wykonania jest on mozliwy na
stanowiskach utrzymanych w bardzo wysokiej kulturze. W praktyce nalezy przyjac,
ze wysokie plony dobrej jakosci uzyskuje sie po wykonaniu dwoch zabiegéw,
podstawowego jesienig i korekcyjnego wiosng. Po wykonaniu zabiegow jesienig,
nalezy zwalcza¢ chwasty pochodzace jedynie ze wschodéw wiosennych. W tym
czasie nie ma juz problemu z wjazdem na pole i zniszczeniu ich w fazie wzrostu
najbardziej wrazliwej na herbicydy. Rozsgdna decyzja o rozpoczeciu zwalczania
chwastow juz jesienig pocigga za sobg kolejne decyzje. Jesienne zabiegi
odchwaszczania mozna rozpoczac juz bezposrednio po siewie lub wykonac¢ nalistnie
w roznych fazach rozwojowych pszenicy.

Brak chwastéw podczas wykonywania zabiegu doglebowego utrudnia wybor
odpowiedniego srodka. Pomocna w takich przypadkach jest znajomosc¢ pola,
informacja na temat przedplonu oraz wiedza na temat wystepujgcych gatunkow
chwastow. Wybor herbicydéw do zabiegow nalistnych wymaga umiejetnosci
rozpoznawania chwastow. W tym przypadku termin jesienny jest ,trudniejszy” od
wiosennego. Na ogot podjecie decyzji przypada w terminie, gdy chwasty sg bardzo
miode, czesto w fazie siewki i tym samym sg trudne do rozpoznania.

Bez wzgledu na to, czy zabieg jesienny wykonano czy tez nie, wioshg
konieczna jest bardzo wczesna lustracja pél. Podczas wykonywania lustracji trzeba
okresli¢ sktad gatunkowy oraz fazy rozwojowe chwastow. Analiza ta zadecyduje
0 wyborze herbicydu, wysokosci dawki i terminie zabiegu. Nalezy wzigé pod uwage,
ze chwasty, ktore wzeszly jesienig i przezimowaly, sg wiosng zdecydowanie bardziej
odporne na herbicydy niz chwasty znajdujgce sie w takich samych fazach
rozwojowych, ktérych wschody nastgpity wiosng. Do zniszczenia zahartowanych
chwastow wymagane jest stosowanie mieszanin herbicydowych lub co najmniej
uzycie najwyzszych z zalecanych dawek, co nie jest dzialaniem proekologicznym
oraz znacznie podnosi koszty zabiegu. Zabiegi nalistne nalezy wykonywaé zawsze
na suche rosliny.

Dawki niektorych herbicydéw podane sg w zakresie ,0d—do”. Wyzsze dawki
herbicydow doglebowych nalezy stosowa¢ na glebach ciezkich, natomiast
preparatow nalistnych na chwasty nieco przekraczajgce faze wrazliwosci, podczas
niesprzyjajgcych warunkow klimatycznych (np. zbyt niska temperatura) oraz gdy na
polu znajduje sie znaczna liczba chwastéw srednio wrazliwych.

WYybor herbicydéw oraz mozliwosé stosowania roznych mieszanin pozwala na
ograniczanie kazdego typu zachwaszczenia. Pozostaje tylko odpowiednio dobraé
herbicydy, aby uzyskac jak najlepszy efekt chwastobojczy.

Wykazy srodkow ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji rodlin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro$lin wydawanych przez
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Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy $rodkow do integrowanej produkcji roslin
znajdujg sie réwniez w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony pszenicy
opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy
Instytut Badawczy.

4. Chemiczne odchwaszczanie pszenicy jarej

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Zakres herbicydow zalecanych do odchwaszczania pszenicy jarej i ozimej jest
bardzo zblizony. Analizujgc mozliwosci odchwaszczania pszenicy jarej tatwo
stwierdzi¢, ze obejmujg one wycinek zaleceh dotyczacy zwalczania chwastow
W pszenicy ozimej. Stad tez niszczenie chwastow w pszenicy jarej nie powinno
powodowac¢ wiekszych trudnosci. W zbozach ozimych jednym z podstawowych
chwastow jest miotla zbozowa, ktdra w zbozach jarych wystepuje sporadycznie i nie
stanowi zadnego problemu. Do zwalczania miotly zbozowej stuzy kilkadziesigt
herbicydow opartych na kilkunastu substancjach aktywnych. Przede wszystkim o te
herbicydy jest pomniejszony program ochrony pszenicy jarej. Pozostate srodki
chwastobojcze sg stosowane bardzo czesto w takich samych lub nieco obnizonych
dawkach. W pszenicy jarej zakres stosowania herbicydow obejmuje krétszy termin
i praktycznie ogranicza sie do zalecen wiosennych dla zb6z ozimych. Nalistna
ochrona pszenicy jarej przed chwastami obejmuje zabiegi od fazy 2 lisci (BBCH 12)
do fazy poczatku liscia flagowego (BBCH 37).

Wykazy srodkow ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji rodlin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Ro$lin wydawanych przez
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy srodkéw do integrowanej produkcji roslin
znajdujg sie rowniez w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony pszenicy
opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ochrony Ros$lin — Panstwowy
Instytut Badawczy.

5. Zapobieganie wyleganiu

Ograniczenie wylegania jest mozliwe dzieki stosowaniu retardantow.
Mechanizm dziatania tych $rodkédw polega na hamowaniu elongacyjnego wzrostu
zdzbet przy jednoczesnym przyroscie scian zdzbel na grubosé. Wplyw na te dwa
elementy pozwala zapobiec niekorzystnemu zjawisku wylegania.

CCC to popularny skrét okreslajgcy chlorek chloromekwatu (dawniej: chlorek
chlorocholiny). Chlorek chloromekwatu wnika do roslin przede wszystkim przez liscie
I w matym stopniu jest pobierany przez korzenie. Nastepnie jest przemieszczany do
stozkow wzrostu, w ktérych blokuje biosynteze giberelin, czyli w koncowym efekcie
hamuje wzrost i zapobiega wyleganiu. Etefon pobierany jest przez liscie. Mechanizm
dziatania tego zwigzku oparty jest na uwalnianiu z preparatu etylenu, ktéry z kolei
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blokuje dziatanie innych substancji wzrostowych — auksyn, co takze w efekcie
prowadzi do skrocenia dlugosci zdzbta. Najnowszym regulatorem wzrostu jest
trineksapak etylu. Jest pobierany przez czesci zielone zbo6z. Jego dziatanie jest
zblizone do CCC, rowniez zakidca procesy biosyntezy giberelin, jednak na innym
etapie procesow fizjologicznych. W pszenicy jest takze zalecany w mieszaninie
z CCC.

Podstawowymi czynnikami majgcymi wpltyw na skracanie i usztywnianie
zdzbet ma wysokos¢ dawki i termin stosowania regulatorow wzrostu. Zréznicowane
dawki preparatow zawierajgcych CCC uwzgledniajg wykonywanie zabiegow
w odmianach pszenicy ozimej, mniej i bardziej podatnych na wyleganie. Mozliwosc te
warto wykorzystac¢ ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych.

Pierwszy zabieg regulatorami wzrostu zawierajgcymi CCC nalezy wykonac
w zalecanym terminie, a drugi 5-8 dni poOzniej. Wysokos¢ dawki do pierwszego
zabiegu wynosi na ogét 1/3 lub 2/3 catkowitej dawki zalecanej. Pierwsza dawka jest
uzalezniona od warunkéw klimatycznych. Jezeli jest ciepto i wilgotno, czyli pogoda
sprzyja szybkiemu wzrostowi, jako pierwszg, nalezy zastosowaé, wiekszg czesc¢
dawki oraz odwrotnie, podczas warunkéw niesprzyjajgcych wzrostowi, zabieg
dzielony nalezy rozpocza¢ nizszg, a zakonczy¢ wyzszg dawka.

W pszenicy chlorek chlormekwatu jest zalecany od poczgtku strzelania
w zdzbto do fazy 1 kolanka. Etefon sam oraz w mieszaninie z chlorkiem
chloromekwatu zaleca sie pozniej, od fazy pierwszego, drugiego kolanka do
poczatku pokazania sie liscia flagowego. Najszerszy zakres posiada trineksapak
etylu, ktory jest zalecany od peni krzewienia do fazy catkowicie rozwinietego liscia
flagowego. W tabeli terminy okreslono w skali BBCH.

Na prawidiowy przebieg procesu skracania ma takze wplyw temperatura.
Wszystkie Srodki zalecane do skracania zdzbta (chlorek chlormekwatu, etefon
i trineksapak etylu) nalezy stosowac podczas temperatury nie nizszej niz 10°C. Taka
temperatura po zabiegu powinna sie utrzymywac, chociaz przez kilka godzin
dziennie, na przestrzeni okoto tygodnia.

Zastosowanie retardantéw nie zawsze daje petng gwarancje zabezpieczenia
plantacji przed wylegnieciem, ale co najmniej w kazdym przypadku ten niekorzystny
proces zostaje opdzniony. Powoduje to chociazby czesciowg ochrone przed stratami
ilosciowymi i jakosciowymi ziarna pszenicy. Retardanty, poza dzialaniem
plonochronnym, oddziatywujg posrednio plonotworczo.

6. Utatwianie zbioru pszenicy

Przed zbiorem pszenicy ozimej oraz jarej, w celu zwalczenia perzu i innych
chwastow, a takze ufatwienia zbioru, mozna zastosowac zabieg desykacji. Sg to
herbicydy o identycznym dziataniu, posiadajgce w sktadzie glifosat i mogg sie réznic,
iloscig substancji aktywnej i formg uzytkowg. Nalezy je stosowacé w fazie dojrzatosci
woskowej ziarna, gdy jego wilgotnos¢ wynosi 20-30%. W praktyce przypada to na
10-14 dni przed przewidywanym zbiorem. Chwasty w momencie przeprowadzania
zabiegu powinny byc¢ zielone i znajdowaé sie w fazie intensywnego rozwoju.
Szczegotowe zalecenia sg podane w etykiecie.
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Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

Omoéwionych zabiegbw nie mozna stosowaé¢ na plantacjach nasiennych,
a stomy nie nalezy uzywac¢ jako podioza ogrodniczego. Natomiast ziarno mozna
w petni wykorzysta¢ jako materiat do konsumpcji dla ludzi lub jako pasze dla
zwierzat. Stome rowniez mozna uzywac jako pasze lub Scidtke dla zwierzat.

7. Kompensacja i uodparnianie si @ chwastow

Podczas wieloletnich zabiegdw chemicznego zwalczania chwastow moze
dojs¢ do dwoch niepozgdanych zjawisk: kompensaciji chwastow i uodparniania sie
chwastow.

Kompensacja chwastow jest zjawiskiem polegajgcym na masowym
wystepowaniu na okreslonym areale jednego gatunku chwastu. Ten typ
zachwaszczenia jest bardzo niekorzystny dla ro$liny uprawnej. Taka sama liczba
réznych gatunkow chwastéw jest mniej konkurencyjna niz identyczna liczba takiego
samego gatunku. Szkodliwos¢ masowego wystepowania jednego gatunku polega
gtéwnie na jednostronnym, wybiérczym pobieraniu substancji pokarmowych.

Drugim niepozgdanym zjawiskiem jest tzw. uodparnianie sie chwastéw na
dziatanie stosowanych herbicydéw. Nalezy tu podkresli¢, ze zagadnienie nie dotyczy
chwastow odpornych na dany zwigzek, ale uodpornionych — czyli przejscie ich
z grupy wrazliwych do grupy nie wrazliwych na tg samg substancje aktywna.
Zagadnienie uodparniania jest bardzo skomplikowane, a mechanizm jego
powstawania wyjasnia biologia molekularna.

Rolnicy sg zainteresowani jak unikngé¢ tych zjawisk i ewentualnie jak zapobiec,
jezeli wystgpity. W tabeli 22. zestawiono stosowane w pszenicy i zarejestrowane
w kraju substancje aktywne, z podzialem na siedem podstawowych grup,
okreslajgcych mechanizmy dziatania. Zjawisku kompensacji chwastow nalezy
przeciwdziataC przede wszystkim wprowadzajgc rotacje, czyli ,zmianowanie”
herbicydow. Oprocz zmiany substancji aktywnej warto zwréci¢é uwage czy inny
mozliwy do zastosowania herbicyd posiada odmienny mechanizm dziatania. Nie jest
wazne, jaki to mechanizm dziatania — wazne, ze inny. Dobrym rozwigzaniem jest
stosowanie zarejestrowanych mieszanin herbicydowych. Jesli istnieje mozliwos$é
wyboru, zawsze lepiej jest zastosowacC takg mieszanine, ktérej poszczegodine
komponenty w rozny sposéb dzialajg destrukcyjnie na chwasty. Jezeli
w gospodarstwie doszio juz do kompensacji, to rozwigzanie problemu nalezy,
niestety, tgczy¢ z wiekszymi kosztami. Wymagane jest stosowanie herbicydow
w najwyzszych zalecanych dawkach i — je$li to mozliwe — tgcznie z adiuwantami.
Zalecane jest stosowanie wspomnianych mieszanin oraz herbicydow z zasady
drogich — przeznaczonych do zwalczania specyficznego zachwaszczenia. Mozna
inalezy wykorzystywa¢ metody dawek dzielonych, co w niektérych sytuacjach
podnosi koszty ze wzgledu na zwiekszong liczbe zabiegow. Z zalecen
agrotechnicznych konieczne jest ustalenie prawidtowego nastepstwa gatunkow.

Tak jak zjawisku kompensacji chwastow mozna stosunkowo tatwo zapobiec,
tak problem uodparniania sie chwastéw zaskakuje rolnikdw i moze okazac sie trudny
do szybkiego opanowania. W pewnym roku uprawy spostrzega sie, ze zawsze
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skuteczny herbicyd nagle zawiodt. W takiej sytuacji, zdecydowanie nalezy zmieni¢ do
tej pory stosowang substancje aktywng na charakteryzujgcg sie innym
mechanizmem dzialania. Zdarza sie, ze niektore chwasty poza mechanizmem
odpornosci prostej, czyli odpornosci tylko na jedng substancje aktywng, posiadajg
mechanizm odpornosci mieszanej. Ten typ obrony polega na odpornosci chwastu, na
co najmniej dwie substancje aktywne, wykazujgce ten sam mechanizm dziatania.
Wreszcie mozna mie¢ do czynienia z najbardziej grozng formg, czyli odpornoscig
wielokrotng. Polega na niewrazliwosci danego ekotypu na dwie lub wiecej substanciji
aktywnych wykazujgcych rézne mechanizmy dziatania. Problem uodparniania nie
zawsze jest tak grozny i mozna go rozwigza¢ podobnie, jak podczas kompensaciji,
stosujgc herbicyd o innym mechanizmie dziatania. W tym przypadku nie musi by¢ to
w ogole zwigzane z wiekszymi kosztami, tylko z innym postepowaniem. Jednak
bardziej skomplikowane formy uodparniania sie chwastdw mogg okazaé sie
kiopotliwe i trudne do rozwigzania w trakcie jednego czy dwoch sezonow
wegetacyjnych. W trudnych sytuacjach nalezy poszukiwa¢ odpowiednich
komponentéw, a najlepiej ich mieszanin, az do uzyskania odpowiedniego skutku
i zadawalajgcego koncowego efektu.

Tabela 22.
Klasyfikacja mechanizméw dziatania niektérych substancji aktywnych srodkéw chwastobdjczych
stosowanych w uprawie zb6z

Regulatory wzrostu

2,4-D, chlopyralid, dichloroprop-p, dikamba, fluroksypyr, MCPA, mekoprop-p

Inhibitory syn tezy aminokwasow

amidosulfuron, chlorosulfuron, florasulam, jodosulfuron metylosodowy, metazulam, mezosulfuron
metylowy, propoksykarbazon sodowy, sulfosulfuron, tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron metylowy,
triflusulfuron, tritosulfuron,

Inhibitory syntezy lipidéw

dichlofop metylowy, fenoksaprop-P-etylu, pinoksaden, tralkoksydym,

Inhibitory wzrostu merystemow

diflufenikan, flufenacet, pendimetalina, triallat,

Inhibitory fotosyntezy

bentazon, chlorotoluron, izoproturon, metrybuzyna

Inhibitory sy ntezy pigmentow

flurochloridon, flurtamon

Destruktory bton komaérkowych

cynidon etylowy, bifenoks, karfentrazon etylowy

8. Wplyw temperatury na skuteczno $¢€ zabiegow chwastobodjczych w
pszenicy

Efekt kazdego zabiegu ochrony roslin jest uzalezniony od szeregu czynnikow
zewnetrznych. Jednym z najwazniejszych jest temperatura. Wywiera ona wptyw
zarObwno na samg ciecz uzytkowg, jak i na rosliny — inny na chronione oraz
zwalczane. Zbyt niska temperatura wody uzytej do zabiegu moze spowodowac stabe
rozpuszczenie sie i nierdwnomierne rozproszenie substancji aktywnej stosowanego
herbicydu. Zbyt wysoka temperatura podczas zabiegu moze spowodowaé nagte
odparowanie, zwilaszcza bardziej lotnych substancji aktywnych i zmniejszy¢
skutecznosc¢ zabiegu.

Reakcja roslin rowniez jest zmienna. W nizszej temperaturze wszystkie
czynnosci zyciowe roslin przebiegajg wolniej. Zastosowany dolistnie herbicyd powoli
wnika do chwastow, po wniknieciu tempo jego rozprzestrzeniania sie jest rowniez
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wolne. Preparat staje sie mniej skuteczny, jego poczatkowe dziatanie jest stabe.
Chwasty zamiast ging¢, wolno rosng, stajg sie coraz silniejsze, ich kondycja wzrasta
| ostatecznie nie ulegajg fitotoksycznemu dziataniu zastosowanego herbicydu.
Dziatanie herbicydéw zastosowanych w zbyt wysokich temperaturach absolutnie nie
obniza skutecznosci chwastobdjczej, jednak moze spowodowac fitotoksyczne
dziatanie w stosunku do zbdz. Zabiegi wykonywane podczas wysokiej temperatury
oraz silnej operacji stonca jeszcze bardziej narazajg rosliny zbozowe. Zagadnienie
temperatury dotyczy gtdwnie zbdz ozimych, ktére sg siane stosunkowo po6zno
i niejednokrotnie osiggnieta faza wzrostu przypada na okres panowania zbyt niskich
temperatur, w ktorych dziatanie wielu herbicydéw jest ograniczone. Jednak wiecej
problemow sprawia wiosna. Czesto, gdy powinny by¢é wykonane pierwsze zabiegi
jest jeszcze za zimno, a zalecane w terminie pézno-wiosennym lub wczesnym latem
zabiegi, niejednokrotnie przypadajg na okres panowania wysokich temperatur.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz gt lub

srodowiska.

SzczegOlowe dane zestawiono w tabeli 23. Substancjg najbardziej
przystosowang do niskich temperatur jest chlorotoluron. Zabieg herbicydem z tg
substancjg aktywng mozna wykona¢ pod warunkiem, ze na polu nie ma pokrywy
Snieznej, a temperatura nie jest nizsza niz minus 3C. W granicach 0'C mozna
stosowac¢ flurochloridon i pendimetaline, preparaty przeznaczone tylko do zabiegéw
jesiennych. Minimalnej temperatury, zaledwie powyzej zera wymaga popularny IPU
(izoproturon), ktéry do optymalnego dziatania potrzebuje zaledwie 6-8'C. Réwniez
stosunkowo niskich temperatur (2—-3'C) wymaga cynidon etylowy. Substancja ta jest
zalecana z preparatami z grupy fenoksykwasow, ktdre wymagajg zdecydowanie
wyzszych temperatur. Stosowane z cynidonem etylowym skutecznie dziatajg w takim
samym zakresie temperatur, jak on sam. Tego typu tendencje obserwuje sie takze
podczas stosowania innych herbicyddbw o roznych przedzialach temperatur
minimalnych. Do herbicydow dziatajgcych w niskich temperaturach nalezy takze
zaliczy¢ tribenuron metylu. Pozostate sulfonylomoczniki dziatajg na ogot w zakresie
okoto 5-8°C. Preparaty z tej grupy najczesciej sg zalecane w przedziale dawek ,0d—
do”. Stosowane w temperaturach minimalnych wymagajg uzycia najwyzszych dawek
z zalecanych. Odrebng grupe stanowig fenoksykwasy (2,4-D, MCPA, dichloroprop-p
i mekoprop-p), ktérym czesto towarzyszy dikamba. Warunkiem uzyskania dobrego
efektu chwastobodjczego tych substancji aktywnych jest wykonanie zabiegu podczas
temperatury wynoszacej 8—-12°C. Od chwili zastosowania preparatu temperatura na
takim poziomie powinna utrzymywac sie przez okoto 6—7 dni, przez kilka godzin
dziennie. Pozwala to na wnikniecie i krgzenie substancji aktywnych w roslinie, co
ostatecznie powoduje ich zniszczenie.

We wszystkich przypadkach, jesli pozwalajg na to fazy rozwojowe chwastéw,
zdecydowanie lepiej jest stosowac preparaty w temperaturach optymalnych.
Uzyskuje sie wtedy petng skutecznos¢ i to niekoniecznie stosujgc dawki najwyzsze.
Temperatury maksymalne sg zdecydowanie zwigzane z bezpieczenstwem rosliny
uprawnej. W takich warunkach nalezy unika¢ zabiegdw zwlaszcza podczas silnej
operacji stonca. Réwniez nie nalezy ich wykonywac, gdy temperatura osigga wartos¢
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graniczng. Trzeba zawsze bra¢ pod uwage niedoskonato$¢ termometru, pomyiki
odczytu i dlatego lepiej zachowa¢ pewng tolerancje. Podczas zabiegow
odchwaszczania w niskich temperaturach trzeba stosowa¢ na og6t dawki najwyzsze
z zalecanych, czyli najdrozsze — jesli nie jest to konieczne nie ma potrzeby spieszy¢
sie z zabiegiem. Do praktycznych zalecen nalezy mierzenie temperatury w miejscu
zabiegu, a wiec na polu bezposrednio nad glebg przed wykonywaniem zabiegéw
doglebowych lub nad tanem zbo6z tuz przed opryskami nalistnymi. Btedem jest
odczytywanie danych z termometrow umieszczonych na budynku mieszkalnym czy
na zabudowaniach gospodarczych.

Tabela 23. Wykaz zalecanej temperatury podczas zabiegu podstawowymi substancjami aktywnymi
herbicydéw zbozowych

Substancja aktywna Temperatura powietrza [ C]
minimalna optymalna maksymalna
Chlorotoluron -3 0-15 20
Flurochloridon 0 >0 25
Pendimetalina 0 5-15 25
Glifosat 0 > 15 28
Izoproturon >0 6-8 20
Pinoxaden 1-2 >4 20
Cynidon etylowy 2-3 15-20 20
Tribenuron 2-4 7-25 25
Chlopyralid 3-6 10-12 23
Florasulam 4-5 10-25 25
Amidosulfuron 5-6 12-15 20
Jodosulfuron 6-10 11-15 20
Karfentrazon 7 10-20 20
Fluoroksypyr 7-8 15-20 22
Chlorosulfuron 8 10 15
Propoxykarbazon 8 15-20 20
Dikamba 8 15-20 22
2,4-D 8-12 15-20 25
MCPA 8-12 20 25
Dichloroprop-p 10 15-20 25
Diklofop-metyl 10 15-20 30
Tralkoksydim 10 15-20 20
Fenoksaprop 10 15-22 28
Sulfosulfuron 10-12 15-25 25

W przypadku stosowania gotowych dwu- lub trzysktadnikowych fabrycznych
mieszanin, zakresy temperatur nalezy sprawdzi¢ w etykietach gdyz sg uzaleznione
od komponentoéw preparatu. Na ogét temperatura aktywnego dziatania herbicydu,
jest zblizona do dziatania komponentu, wymagajgcego nizszej temperatury.

IX. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SPRAWCOW
CHOROB

1. Wprowadzenie

Integrowana ochrona pszenicy przed agrofagami jest wazng czescig
integrowanej produkcji roslin. W programach integrowanej ochrony wazne miejsce
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zajmuje ochrona pszenicy przed sprawcami choréb, w ktérej stosuje sie w pierwszej
kolejnosci wszystkie dostepne metody niechemiczne: agrotechniczng i hodowlang, a
w drugiej kolejnosci zabiegi chemiczne, w celu ograniczenia do niezbednego
minimum patogenéw zagrazajgcych pszenicy. Srodki chemiczne wykorzystuje sie
dopiero wowczas, kiedy pozostate niechemiczne metody nie pozwalajg na
utrzymanie nasilenia choréb ponizej progéw szkodliwosci. Sprawcy choréb w
sprzyjajgcych dla siebie warunkach agrometeorologicznych mogg powodowac
powazne straty iloSciowe oraz jakosciowe plonu ziarna i z tego powodu wymagajg
ograniczania.

Przystepujac do zwalczania lub ograniczania grzybow chorobotworczych
uwzglednia sie wiele czynnikdéw, ktore zapewni¢ mogg wysokg skutecznosé
podejmowanego zadania. Dzieki wykorzystaniu wszechstronnej wiedzy obejmujgce]
znajomosc¢ biologii sprawcow choréb, objawdéw przez nie powodowanych oraz ich
znaczenia gospodarczego, mozna ustali¢ potencjalng szkodliwos¢ grzybdéw
chorobotworczych wystepujgcych w czasie wegetaciji.

W zaleznosci od sprawcy choroby rozpatruje sie rézne sposoby likwidacji
zagrozenia. Jezeli sg to grzyby zwigzane z ziarnem, podejmowane w integrowanej
ochronie pszenicy dziatania skierowane bedg, w celu stosowania siewu zdrowego,
kwalifikowanego materiatu siewnego. W przypadku choréb podstawy zdzbta, lisci czy
kiosa znaczenie ma kompleksowe podejscie do ochrony, zmierzajgce do tego, aby
przez caly okres wegetacji uchroni¢ wazne organy rosliny przed porazeniem. Jest to
mozliwe wtedy, gdy dysponuje sie wiedzg nie tylko o tym, ktére choroby wystepujgce
W pszenicy ozimej i jarej sg wazne (tab. 24), ale znaczenie ma tez znajomo$c¢
warunkow atmosferycznych, sprzyjajgcych rozwojowi poszczegodlnych gatunkéw
grzybéw. Jezeli wiadomo, w jakiej temperaturze oraz wilgotnosci rozwija sie grzyb
chorobotworczy i czy do swojego rozwoju wymaga nhastonecznienia czy nie, to
mozna przewidzie¢ z duzym prawdopodobienstwem jego obecnos¢. W tabeli 25.
podane zostaty warunki, w ktérych gtéwni sprawcy choréb pszenicy mogg rozwijac
sie i powodowac straty. Sprawcy choréb wymagajg do swojego rozwoju najczesciej
wysokiej wilgotnosci, np. famliwosé¢ zdzbta zbdz, septorioza paskowana lisci, rdza
brunatna pszenicy, fuzarioza klosow.

W odmiennych warunkach (dni suche i stoneczne) duze znaczenie ma
obecno$¢ np. sprawcy maczniaka prawdziwego, ktorego zarodniki konidialne
uwalniajg sie i wystepujg wtedy masowo. Wiekszos¢ grzybow porazajgcych pszenice
wymaga jednak wysokiej wilgotnosci do swojego rozwoju, dlatego w czasie
dluzszych okreséw z opadami deszczu, gwaltownie sie rozwijajg i powodujg
epidemiczne wystgpienie choréb. Patogeny powodujgce choroby pszenicy mogag
rozwijaé sie w bardzo szerokim zakresie temperatury, ale jest to uzaleznione od
gatunku grzyba.

Tabela 24. Znaczenie gospodarcze chor6b pszenicy w Polsce

Choroby Pszenica ozima Pszenica jara
tamliwos¢ zdzbta zh6z i traw (Oculimacula spp.) +++ -
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni zb6z +++ -
(Fusarium spp.)
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Zgorzel podstawy zdzbta (Gaeumannomyces graminis) ++ -
Maczniak prawdziwy zb6z i traw (Blumeria graminis) +++ +++
Rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita) ++ ++
Rdza z6tta zb6z i traw (Puccinia striiformis) + +
Septorioza paskowana lisci pszenicy +++ ++
(Mycosphaerella graminicola)

Brunatna plamistosé¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) ++ -
Septorioza plew pszenicy (Phaeosphaeria nodorum) ++ ++
Fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.) ++ ++
Snieé cuchnaca pszenicy (Tilletia caries) ++ +
Glownia pylgca pszenicy (Ustilago tritici) + +
Sporysz zbéz i traw (Claviceps purpurea) + +
Czern kloséw (Alternaria spp., Cladosporium spp., + +
Epiccocum spp., Ascochyta spp.)

choroba o znaczeniu lokalnym +

choroba wazna ++
choroba bardzo wazna +++
choroba nie ma znaczenia -

Tabela 25. Orientacyjne warunki sprzyjajgce rozwojowi wybranych patogenéw pszenicy

Temperatura
0
Choroby [C] Deszcz (wilgotnosg) Nastonecznienie

dzien noc

tamliwo$¢ zdzbta zb6z i traw konieczny

; 4-12 0-4 ; iy -

(Oculimacula spp.) (wysoka wilgotnosc)

Fuzaryjna zgorzel podstawy

zdzbta . . . .
0-20 0 niekonieczny powyzej 5 godzin

i korzeni zb6z
(Fusarium spp.)

niekonieczny (zarodnikuje w
suchej, cieptej pogodzie,
infekcja — duza wilgotnosé w

Maczniak prawdziwy zbéz i
traw 12-20 | 5-12
(Blumeria graminis)

mniej niz 5 godzin stonca

tanie)

. niekonieczny

FPduzc?cilcr)] Egnrztg]:nzﬁgin'cy 12-24 | 0-12 (rosa, wysoka wilgotno$¢é powyzej 5 godzin
okoto 100%)
Septorioza paskowana lisci konieczny
pszenicy 10-16 | 0-10 (wysoka wilgotnosc¢ -
(Mycosphaerella graminicola) 24-48 godz., wilgotne liscie)
Septorioza plew pszenicy konieczny rozproszone $wiatto
14-24 | 0-14 (rosa, wysoka

(Phaeosphaeria nodorum) wilgotnosé, wilgotne liscie)

Fuzarioza ktosow niekonieczny

(Fusarium spp.) 12-24 ) 5-12 (dtuga, wysoka wilgotnose) -

Wiasciwe rozpoznanie sprawcy choroby daje mozliwo$¢ podjecia decyzji,
w danym momencie 0 zastosowaniu zabiegu opryskiwania. Giéwne cechy
diagnostyczne najwazniejszych chorob pszenicy na lisciach, podstawie zdzbta
I klosach utatwiajgce okreslenie sprawcy zamieszczone zostaty w tabelach 26—28.
W nastepnych latach w takiej sytuacji mozna w wiekszym zakresie, w pierwszej
kolejnosci wykorzysta¢ do ograniczania zagrozenia ze strony grzybow metode
hodowlang i agrotechniczng. W integrowanej metodzie zwalczania grzybow
chorobotworczych, pierwszenstwo majg zabiegi zwigzane z szeroko rozumiang
profilaktykg. Przyklady i propozycje dziatan zapobiegawczych dotyczgcych
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poszczegoblnych patogendw (metody ochrony) podano w tabelach 30-32. Szerzej te
zagadnienia bedg oméwione w kolejnym rozdziale.
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Tabela 26. Cechy diagnostyczne niektérych chordb pszenicy na lisciach i pochwach lisciowych oraz metody ograniczania sprawcéw choréb

Choroba
(sprawca choroby)

Cechy diagnostyczne

Metody ochrony

Plesn sniegowa zbo 2

(Calonectria nivalis Schaffnit
(syn. Monographella nivalis
(Schaff.) Muller, st. kon.
Microdochium nivale Rabenh.,
syn. Fusarium nivale (Fr.)
inne gat. Fusarium spp.)

Wiosna, po stopnieniu $niegu rozwija sie biatorozowy
nalot zlozony z grzybni i zarodnikébw konidialnych F.
nivale. Objawy te mogg wystepowac placowo. Wkrétce
nalot ten znika, lecz na porazonych lisciach sg dobrze
widoczne brgzowe plamy majgce czesto rézowawy
odcien. Jezeli zostat zniszczony wezet krzewienia,
rosliny tatwo dajg sie wyciggng¢ z ziemi. Na zamariej
tkance roslinnej moga pojawia¢ sie otocznie grzyba,
widoczne jako brunatne punkty.

Wazne jest wysiewanie zboza w optymalnym terminie
agrotechnicznym. W rejonach zagrozonych nalezy uprawiaé
odmiany o wiekszej odpornosci.

Zaprawianie materiatu siewnego odpowiednimi zaprawami.

Maczniak prawdziwy zb6 z
i traw

(Blumeria graminis DC.,
syn. Erysiphe graminis)

Pierwsze objawy choroby na zbozach ozimych mozna
obserwowa¢ juz jesienig. Na lisciach, pochwach
lisciowych, a w pdzniejszym okresie na zielonych
zdzbtach pojawiajg sie skupienia bialego nalotu
zlozonego z grzybni, trzonkéw i zarodnikéw
konidialnych (oidiéw) sprawcy choroby.

Na starszym, zbitym nalocie powstajg ciemnobrunatne
otocznie zamkniete, wygladajgce jak czarne punkty
(klejstotecja).

Silnie porazone liscie oraz pochwy lisciowe z6tkng i
przedwczesnie obumieraja.

Ochrona przed sprawcg maczniaka prawdziwego powinna
mie¢ kompleksowy charakter.

Bardzo wazne jest staranne przyorywanie $cierniska, a
nastepnie niszczenie samosiewow. Przestrzeganie
zalecanych terminéw agrotechnicznych i gestosci siewu.
Zréwnowazone nawozenie, nalezy zapobiega¢ nadmiarowi
sktadnikow pokarmowych, a dotyczy to zwlaszcza azotu.
Unikanie siewu pszenic jarych w sgsiedztwie pszenic
ozimych.

Uprawa odmian o wigkszej odpornosci.

Zaprawianie materiatu siewnego zaprawami, ktére ograniczajg
rozw6j maczniaka prawdziwego do fazy konca krzewienia.
Stosowanie fungicydéw w okresie od fazy krzewienia do fazy
ktoszenia z uwzglednieniem progéw szkodliwosci.

Brunatna plamisto $¢ lisci

(Pyrenophora tritici-repentis
(Died) Drechs.,

(Died) Drechs., syn.

Sacc.)

st. kon. Drechslera tritici-repentis

Helminthosporium tritici-repentis

Wiosng na dolnych lisciach pojawiajg sie mate owalne
plamy barwy zéltej z brunatnym punktem w centrum.
Plamy te otoczone sg wyrazng chlorotyczng obwddka.
Choroba moze tez objawia¢ sie w postaci brunatnych
plam otoczonych chlorotyczng obwddkg. Objawy
nasilajg sie w czasie, gdy
W sezonie wegetacyjnym notuje sie liczne opady i
wysokg wilgotno$¢ powietrza. Na starszych lisciach
opisywane plamy fgcza sie ze sobg, a liscie zétkng i
brunatnieja. Porazone liscie zasychaja.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie choroby, w
tym przede wszystkim odpowiedni ptodozmian, staranne
przyoranie resztek pozniwnych i optymalizacja nawozenia
azotowego.

Uprawa odmian o wigkszej odpornosci.
Stosowanie fungicydbw w okresie wegetacji roslin z
uwzglednieniem progoéw szkodliwosci.
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Rdza brunatna pszenicy

(Puccinia recondita Rob. ex
Desm., syn. Puccinia triticina
Erikss.

W obrebie tego gatunku
wystepuje szereg ras
fizjologicznych réznigcych sie
wirulencjg w stosunku do
odmian pszenicy. Puccinia
recondita f. sp. tritici, Puccinia
recondita f. sp. recondita)

Objawy porazenia mozna obserwowac¢ we wszystkich
fazach rozwoju roslin.

Uredinia, czyli skupienia urediniospor (zarodnikéw
propagacyjnych) rozwijajg sie gtownie na lisciach pod
skorka, pojawienie sie chlorotycznych plam czesto
poprzedza obecnos¢ uredinii, ktére poczgtkowo sg
lekko wzniesione, poduszeczkowate, owalne lub prawie
okrggte, koloru jasnobrgzowego. Pod koniec wegetacji
widoczne sg czarne skupienia teliospor (zarodniki
jesienne).

Wczesnie i silnie porazone przez rdze brunatng liscie
mogg czesciowo lub catkowicie zasychac.

Wazna role w ochronie przed rdzg brunatng pszenicy odgrywa
niszczenie samosiewow oraz podorywka i gleboka orka.
Unikanie siewu pszenic jarych w sgsiedztwie pszenic
ozimych.

Zréwnowazone nawozenie, zwtaszcza azotem i optymalny
termin siewu.

Uprawa odmian o wigkszej odpornosci.

Opryskiwanie przy uzyciu fungicydéw w okresie od fazy
krzewienia do fazy kloszenia z uwzglednieniem progow
szkodliwosci.

Rdza zotta zbo z i traw

(Puccinia striiformis Westend,
syn. Puccinia glumorum Schmidt
Erikss, et Henn.)

Objawy rdzy zo6ttej zbdz sg bardzo charakterystyczne i
najlepiej jest obserwowac¢ je w maju lub w czerwcu.
Uredinia powstajg pod skorkg i sg utozone liniowo,
miedzy nerwami. Majg one kolor zotty, wydtuzony
ksztatt i sg lekko wzniesione. Rzedy urediniéw tworzg
z6lte paski o diugosci kilku mm.

Wazng role w ochronie przed rdzg z6itg zbéz i traw odgrywa
niszczenie samosiewow oraz podorywka i gteboka orka.
Unikanie siewu pszenic jarych w sgsiedztwie pszenic
ozimych.

Zréwnowazone nawozenie, zwtaszcza azotem i optymalny
termin siewu.

Opryskiwanie przy uzyciu fungicydéw w okresie od fazy
krzewienia do fazy kloszenia z uwzglednieniem progow
szkodliwosci.

Rdza zdzbtowa zb6 z i traw

(Puccinia graminis Pers.)

Rdza zdZblowa poraza przede wszystkim zdzbia i
pochwy lisciowe zb6z. Skupienia zarodnikow tej rdzy
rozwijajg sie poczatkowo pod skérkg. Nastepnie skérka
peka, a jej postrzepione brzegi sg dobrze widoczne na
brzegach dojrzatych, ciemnoceglastych urediniow.

W nieco pOzniejszym okresie obserwuje sie w
miejscach porazenia powstawanie czarnych skupien
zarodnikéw jesiennych (teliospor).

Wazne jest przyorywanie resztek pozniwnych oraz niszczenie
zywicieli po$rednich (berberysu i mahonii).

Stosowanie odmian o wiekszej odpornosci oraz odmian
wczesénie dojrzewajgcych.

Jedynie w latach epidemii zaleca sie zwalczanie chemiczne.

Septorioza paskowana li $ci
pszenicy

(Mycosphaerella graminicola
(Fuck.) Schrot, st. kon. Septoria
tritici Rob. ex Desm.)

Poczatkowo jesienig i wczesng wiosng obserwuje sie
owalne szarozielone plamy, ktére szybko zétkng, a na
powierzchni plam pojawiajg sie piknidia (owocniki
grzyba). Sg one utozone wzdtuz nerwdw lisci. Plamy na
lisciach starszych w pozniejszych fazach wzrostu sg
wydtuzone, ograniczone nerwami, miedzy ktérymi
rozwijajg sie piknidia w postaci czarnych punktéw.
Plamy w tym czasie mogg mie¢ ksztatt nieregularnych
prostokatow, a przy silnym porazeniu blaszki lisciowej
nekroza moze obejmowac znaczng jej czesé.

Wczesnie i silnie porazone liscie mogg zamierad.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie choroby,
gtownie odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek
pozniwnych, niszczenie samosiewow, optymalizacja
nawozenia azotowego, a takze unikanie zbyt gestego siewu,
stosowanie zdrowego materialu siewnego i siew odmian
wczesénie dojrzewajgcych.

Uprawa odmian o wiekszej odpornosci.

Zaprawianie materiatu siewnego.

Opryskiwanie przy uzyciu fungicydébw w okresie od
stwierdzenia objawow do fazy kloszenia z uwzglednieniem
progow szkodliwosci.
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Septorioza plew pszen icy
(objawy na li $ciach)

(Phaeosphaeria nodorum

(E. Muller), st. kon.
Stagonospora nodorum (Berk.)
Castellani et Germano, syn.
Septoria nodorum Berk.)

Plamy majg poczagtkowo Zzolozielong barwe, a
nastepnie brgzowiejg i przybierajg ksztalt zblizony do
soczewkowatego. Miode plamy majg czesto
chlorotyczng obwodke. Starsze plamy sg przewaznie
jasnobrgzowe, zlewajg sie i mogg obejmowac takze
pochwy lisciowe. Silnie porazone liscie wystepujg u nas
dopiero w czerwecu, lipcu. Na powierzchni plam mogg
pojawia¢ sie stabo widoczne piknidia (rozrzucone
nieregularnie na plamie), z ktérych w czasie wilgotnej
pogody wydostaje sie r6zowa, Sluzowata wydzielina,
zawierajgca zarodniki konidialne.

Wczesnie i silnie porazone liscie mogg zamierac.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie choroby,
gtéwnie odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek
pozniwnych, niszczenie samosiewéw, optymalizacja
nawozenia azotowedo, a takze unikanie zbyt gestego siewu,
stosowanie zdrowego materiatlu siewnego i siew odmian
wczesnie dojrzewajacych.

Uprawa odmian o wigkszej odpornosci.

Zaprawianie materiatu siewnego.

Opryskiwanie przy uzyciu fungicydéw, w zaleznosci od
potrzeby, stosuje sie od kohca strzelania w zdzbto do
kloszenia.

Fuzarioza li $ci zb6 z

(Fusarium graminearum
Schwabe, Fusarium culmorum
(W.G. Smith) Sacc., Fusarium
nivale (Fr.) Rabenh; syn.
Microdochium nivale Samuels et
Hallett, Fusarium spp.)

Pierwsze objawy choroby moga byé widoczne juz
jesienig. Poczatkowo sg to zielonoszare, a nastepnie
z6lte plamy na blaszkach lisciowych.W miare rozwoju
grzyba plamy te brunatnieja, co zwigzane jest z
zamieraniem porazonej czesci liscia, na ktorej moze
by¢ obecna grzybnia sprawcy.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie choroby,
gtéwnie odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek
pozniwnych, niszczenie samosiewéw i optymalizacja
nawozenia azotowego.

Zaprawianie materiatu siewnego.

Nie ma opracowanego zwalczania chemicznego fuzariozy
lisci.

Zwalczajac innych sprawcéw choréb lisci przy uzyciu
fungicydébw mozna ograniczaé¢ wystepowanie fuzariozy lisci.
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Tabela 27. Cechy diagnostyczne choréb podstawy zdzbta pszenicy oraz metody ograniczania sprawcéw chorob

Choroba
(sprawca choroby)

Cechy diagnostyczne

Metody ochrony

tamliwo $¢ zdzbta zb6 z i traw

(Oculimacula yallundae,
O. acuformis Wallwork,

st. kon.
Pseudocercosporella
herpotrichoides (Deighton)
Fron.)

Poczgtkowo sg one trudne do rozpoznania. Sg to niewielkie,
nieco wydtuzone, brgzowe plamy wystepujgce na powierzchni
pochew lisciowych.

W centralnej czesci plam wywotanych przez

P. herpotrichoides tworzg sie czarne fatki”. Przy silnym
porazeniu murszeje cala podstawa zdzbla. W miejscu
porazenia zdzbto jest kruche i tatwo sie tamie.

Silnie porazone zdzbta majg zbielate, ptone klosy i urywajg sie
latwo przy wycigganiu ich z ziemi.

Sprawcy choroby nie porazajg korzeni.

Jednym z zabiegow agrotechnicznych ograniczajgcych
tamliwos¢ zdzbta zb6z jest wczesne i dokladne
wykonanie podorywki, a takze odpowiedni ptodozmian,
niszczenie samosiewéw oraz optymalizacja nawozenia
azotowego.

Uprawa odmian o wiekszej odpornosci.

Chemiczna ochrona zalecana jest w fazie od poczatku
strzelania w zdzbto do fazy 1l-ego lub niekiedy 2-ego
kolanka.

Fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni zb6 z

(Grzyby: Fusarium culmorum
(W.G. Smith) Sacc., Fusarium
avenaceum (Fr.) Sacc.,
Fusarium graminearum
Schwabe, Microdochium nivale,
syn. Fusarium nivale, Fusarium

spp.)

Porazeniu przez grzyb ulegajg korzenie i podstawa zdzbta.
Pierwsze symptomy choroby widoczne sg juz jesienig. Pochwy
lisciowe zmieniajg barwe z zielonej na brgzowg. Poczatkowo
mogg to by¢ brunatne lub brgzowe smugi, kreski oraz plamy
nieregularnego  ksztaftu. Niekiedy mozna obserwowac
zbrgzowienie catej podstawy zdzbta i korzeni. Kohcowym
etapem fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni jest
calkowite, przedwczesne zamieranie porazonych pedow i tak
zwane bielenie kloséw.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie
choroby, gtdéwnie odpowiedni ptodozmian, staranne
przyoranie resztek pozniwnych
i niszczenie samosiewow.

Chemiczna ochrona zalecana jest w fazie od poczatku
strzelania w zdzbto do fazy 1l-ego lub niekiedy 2-ego
kolanka.

Zgorzel podstawy zdzbta

(Gaeumannomyces graminis
(Sacc.) Arx et Oliver var. tritici
Walker.)

Juz jesienig porazone miode korzonki czerniejg i obumierajg. W
polu choroba rozwija sie placowo. W tych miejscach rosliny
moga byC¢ nieco nizsze i jasniejsze, co niekiedy mozna
zobaczy¢ juz przed kloszeniem. Zdzbta porazonych roslin
przedwczesnie bielejg, klosy sg ptone Ilub majg stabo
wyksztalcone ziarno. Na korzeniach i na podstawie porazonych
zdzbet rozwija sie czarnobrunatna grzybnia, tworzgca sploty
(sznury grzybniowe). Podstawa zdzbta czernieje i ulega suchej
zgniliznie. Porazone korzenie boczne stopniowo zamieraja.
Podstawa zdzbta jest twarda i nie tamie sie.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie
choroby, gtéwnie odpowiedni ptodozmian — zaleca sie
3—4-letnig przerwe w uprawie zb6z na tym samym polu
oraz wczesne i doktadne wykonanie podorywki.

Zaprawianie materiatu siewnego.

Ostra plamisto $¢€ oczkowa

(Ceratobasidium cereale
Murray et Burpee, st.
strzepkowe Rhizoctonia
cerealis v.d. Hoeven)

Poczatkowo pojawiajg sie na pochwach lisciowych plamy o
ciemnej obwddce i o bardzo wyraznych granicach. Plamy te sg
powierzchniowe i majg spiczaste zakornczenia. Srodek plam
jest jasny, a na tych plamach znajduje sie czesto nalot bezowej
grzybni oraz mate brgzowe struktury przetrwalnikowe grzyba —
sklerocja. Wyrazne, ostro zakonczone plamy wystepujg na
podstawie zdzbta. Porazeniu przez grzyb mogg ulega¢ rowniez
korzenie.

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie
choroby, gtéwnie odpowiedni ptodozmian.
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Tabela 28. Cechy diagnostyczne niektérych chorob pszenicy na ktosie

Choroba
(sprawca choroby)

Cechy diagnostyczne

Metody ochrony

Maczniak prawdziwy zbé zitraw

(Blumeria graminis DC., syn.

Bialy, maczysty nalot na powierzchni plew lub tylko na
ich brzegach, ztozony z luznego nalotu grzybni, trzonkow
i zarodnikéw konidialnych. Na starszym, zbitym nalocie

Metody ochrony — patrz liscie.
Opryskiwanie przy uzyciu fungicydow w fazie
kloszenia z uwzglednieniem okresu karencji $rodka.

(Puccinia striiformis Westend, syn.
Puccinia glumorum Schmidt Erikss,
et Henn.)

Rdza (Puccinia spp.)

brunatne brodawki na plewach i osciach. Skupienia
pomaranczowych zarodnikbw po wewnetrznej stronie
plew z objawami bielenia.

Erysiphe graminis) powstajg ciemnobrunatne otocznie zamkniete,
wyglgdajace jak czarne punkty (klejstotecja).
Rdza zo6tta zb6 z i traw Bielenie pojedynczych plew, zolte, pomaranczowe, |Metody ochrony — patrz liscie.

Opryskiwanie przy uzyciu fungicydow w fazie
kloszenia z uwzglednieniem okresu karencji $rodka.

Septorioza plew pszenicy

(Phaeosphaeria nodorum (E. Muller),
st. kon. Stagonospora nodorum
(Berk.) Castellani et Germano, syn.
Septoria nodorum Berk.)

Fioletowobrgzowe plamy na plewach zielonych kloséw,
czesto plamy tworzg sie od szczytu plew ku dotowi. W
obumarlej tkance lisci i plew podczas wilgotnej pogody
tworzg sie brunatnoczarne piknidia, z ktérych w czasie
wilgotnej pogody wydostaje sie rézowa, S$luzowata
wydzielina zawierajgca zarodniki konidialne.

Metody ochrony — patrz liScie.

Opryskiwanie przy uzyciu fungicydow w momencie
pojawu pierwszych objawoéw na ktosach. W przypadku
péznej epidemii opryskiwa¢ do okresu dojrzatosci
mlecznej ziarna, z uwzglednieniem okresu karencji
srodka.

Fuzarioza kloséw

(Grzyby: Fusarium culmorum (W.G.
Smith) Sacc., Fusarium avenaceum
(Fr.) Sacc., Microdochium nivale
Samuels

et Hallet, syn. Fusarium nivale,
Fusarium graminearum Schwabe,
Fusarium poae (Peck) Wollenw.)

Zmiany chorobowe obserwuje sie na kilosach i ziarnie.
Zote, czesciowo lub catkowicie przebarwienie kioskow,
poczagtkowo pojedynczych, nastepnie wiekszej ilosci,
wskazuje na porazenie przez sprawcow choroby. Przy
wysokiej wilgotnosci porazone klosy pokrywajg sie biatym
lub ré6zowym watowatym nalotem grzybni. Na kilosach
moga pojawi¢ sie skupiska zarodnikow o barwie
pomaranczowe;.

Ziarno porazone przez niektére grzyby z rodzaju
Fusarium jest znieksztatcone, pomarszczone i czesto ma
barwe rézowg, moze tez zawiera¢ silnie trujgce
metabolity (mikotoksyny).

Agrotechniczne metody ograniczajg wystepowanie
choroby, gtéwnie odpowiedni ptodozmian, staranne
przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
samosiewow i optymalizacja nawozenia azotowego.
Uprawa odmian o wiekszej odpornosci.

Zaprawianie materialu  siewnego odpowiednimi
zaprawami. Opryskiwanie przy uzyciu fungicydéw
ktoszgcych sie lub  wykloszonych zbéz =z
uwzglednieniem okresu karencji $rodka. Najczesciej
w okresie, gdy wyrzucone sg pylniki.

Sporysz zb6 z i traw

(Claviceps purpurea Fr. (Tul.))

W czasie kwitnienia zboz pojawiajg sie na klosach
kropelki zoéltawej rosy miodowej. Wkrotce potem w
poszczegodlnych ktoskach rozwijajg sie zamiast ziarna
sklerocja sporyszu. Sg to wydiluzone rozki, wygiete i
twarde,

a jednoczesnie tamliwe o barwie purpurowoczerwonej.
Sklerocja sporyszu zawierajg metabolity o toksycznych
wihasciwos$ciach.

Doktadne oczyszczanie ziarna, najlepiej na stotach
grawitacyjnych, uprawa odmian o wiekszej odpornosci
(odmiany o krotkim okresie otwarcia ktoskow w czasie
kwitnienia), wykaszanie traw przed tworzeniem sie
sklerot oraz przyorywanie resztek pozniwnych w celu
przykrycia sklerot.
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Czern zb6z

(Cladosporium spp., Alternaria spp.,
Epicoccum spp., Ascochyta spp.)

Na dojrzalych kiosach przed zniwami pojawia sie
charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze,
ktéry pokrywa kios czesciowo lub catkowicie.
Opanowane klosy przez grzyby powodujgce chorobe
powodujg zmiane barwy kioséw na szarobrunatng
(poczernienie kiosow).

Niektére fungicydy stosowane do zwalczania chorob
w czasie kloszenia zb6z mogg ograniczy¢ obecnos¢
grzybow czerniowych.

Klosy roslin porazonych z objawami chordb ukazujg sie|Zaprawianie materialu  siewnego odpowiednimi
Glownia pyl aca pszenicy nieco wczesniej niz  klosy roslin  zdrowych. | zaprawami.
Ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw gtowni,
: . pokrywajgce w calosci klos majg poczatkowo delikatnag,
B%?ﬁ';a%ostgt'g{éﬁ]e(rsgrs?sé%hzgg' szarobialg ostonke, ktéra wkrotce ulega zniszczeniu, a
var trigci) 9 : : masa zarodnikéw rozpyla sie pod wplywem wiatru i
pozostajg tylko ktosy z osadkami ktoskow.
Rosliny pszenicy porazone przez sprawce $nieci Zaprawianie materialu  siewnego odpowiednimi
Snieé cuchn aca pszenicy cuchngcej mozna rozpozna¢ w polu w okresie Zaprawami.

(Tilletia caries (D.C.) Tul., syn.
Tilletia
tritici (Bjerk.) Wint.)

dojrzewania. Sg one nizsze i majg sinozielone
zabarwienie. Kloski sg rozpierzchniete (rozwarte). Miedzy
plewkami sg widoczne torebki $nieciowe. Torebki te sg
krétsze i bardziej pekate niz ziarno. Zawartosé
niedojrzatych torebek jest mazista, brunatnoczarna i ma
zapach sledzi.

Zawartos¢ dojrzatlych torebek jest pylista masa
brunatnych zarodnikéw, ktére tatwo mozna rozgniesc.

Snie é kartfowa pszenicy

(Tilletia controversa Kuhn.)

Porazone rosliny sg ciemniejsze i krzewig sie silniej niz
rosliny zdrowe. Majg one zazwyczaj skrécone zdzbia.
Torebki $nieciowe rozwijajgce sie w wyniku porazenia
ziarniakow sg krétsze niz w przypadku $nieci cuchngcej.
Zgnieciona, niedojrzata torebka $nieciowa wypetniona
jest masg zarodnikbéw o brunatnym kolorze i zapachu
Sledzi. Dojrzate torebki sg twarde i trudno sie rozgniataja.

Wczesny siew zb6z ozimych i opdzniony siew zbd6z
jarych. Gleboka orka przedzimowa powoduje
przykrycie pozostatych w polu torebek $nieciowych.
Zaprawianie  materiatu
Zaprawami.

siewnego odpowiednimi
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2. Metoda agrotechniczna

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze
strony sprawcow choréb. Wykorzystujgc zmianowanie (ptodozmian), odpowiednie
przygotowanie gleby, nawozenie stosowane zgodnie z potrzebami pszenicy oraz
wykonanie siewu we wiasciwym terminie i z optymalng iloscig ziaren na m?
zmniejsza sie zasadniczo niebezpieczenstwo obecnosci wielu grzybéw
chorobotwdrczych.

Odpowiednio dlugie przerwy w uprawie roslin zbozowych przyczyniajg sie do
utrzymania dobrej zdrowotnosci pszenicy. Jest to widoczne w pszenicy 0zimej,
w ktorej duzy wptyw na straty w plonie majg choroby zaliczane do kompleksu chordob
podsuszkowych (tamliwo$¢ zdzbta zb6z, fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni,
zgorzel podstawy zdzbta i ostra plamistos¢ oczkowa). Grzyby powodujgce te choroby
gromadzg sie w glebie lub na jej powierzchni i gdy zboza uprawiane sg tylko z krétkg
przerwg, zwieksza sie ich ilos¢ do takiego poziomu, ze stajg sie one przyczyng
powaznych strat. Przerwa w uprawie sprawia, ze brakuje mozliwosci przetrwania
sprawcy choroby na resztkach pozniwnych, poniewaz zdgzg sie one zmineralizowac.
Stan fitosanitarny gleby ulega poprawie z powodu silnej redukcji grzybéw
chorobotwoérczych w glebie. Najlepiej jest, gdy przerwa w uprawie pszenicy oraz
innych zb6z wynosi 3-4 lata, bo wtedy problem choréb np. podstawy zdzbta
praktycznie nie istnieje.

Uprawa gleby, a zwlaszcza sposéb jej przygotowania do siewu, znaczgco
wpltywa na obecnos¢ grzybow chorobotworczych. Ograniczenie uprawy, np. do
uprawy powierzchniowej lub catkowita rezygnacja z uprawy (siew bezposredni)
powoduje, ze na takim polu zwieksza sie zagrozenie obecnosci wielu choréb np.
tamliwos¢ zdzbta zbdz, fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni, zgorzel
podstawy zdzbta, brunatna plamistosc¢ lisci (DTR). Petna uprawa ptuzna (podorywka,
orka gteboka przed siewem) pozwala na dokiadne i gtebokie przykrycie resztek
pozniwnych oraz istotnie zmniejsza mozliwo$s¢ porazenia pszenicy przez grzyby
chorobotwoércze, a wykonanie zabiegdw chemicznych nie jest wtedy konieczne.

Siewy wykonane w optymalnym terminie pozwalajg roslinom na wihasciwy
rozwoj pszenicy ozimej jesienig i pszenicy jarej w okresie wiosny. Zbyt wczesny siew
ozimin powoduje, ze rosliny silnie sie krzewig, a na takich nadmiernie zageszczonych
polach ufatwiony jest rozwéj maczniaka prawdziwego, rdzy, septorioz i fuzariozy.
Prowadzi to do zahamowania rozwoju tych roslin i powoduje zmniejszenie
odpornosci na dziatanie niskich temperatur. Porazenie roslin przy pdéznym siewie jest
mniejsze, ale nie mozna ryzykowac¢ opdéznionego siewu, poniewaz rosliny stabe oraz
nierozkrzewione, mogg w czasie zimy wymarzac.

llos¢ wysiewu decyduje o obsadzie roslin na polu. Geste zasiewy powodujg
wzajemng konkurencje i1 ostabienie roslin. Utrzymujgca sie na plantacji wieksza
wilgotnos¢, zwigzana z gestym siewem, sprzyja rozwojowi sprawcOw chorob
podstawy zdzbta, lisci i kloséw. Optymalna obsada roslin nie daje mozliwosci
masowego rozwoju patogenow, czyli nalezy przestrzega¢ podanych norm wysiewu,
gdy uprawia sie pszenice w systemie integrowanym.

Sposobem unikania zakazania przez grzyby porazajgce liscie i klosy jest
odpowiednia izolacja przestrzenna upraw pszenicy ozime] od pszenicy jare;.
Wskazane jest takie rozmieszczenie pol z pszenicami, aby zmniejszy¢ mozliwo$é
zakazania form jarych przez oziminy rosngce w poblizu lub w bezposrednim
sgsiedztwie. Jest to zwigzane z tym, ze zarodniki propagacyjne takich sprawcéow
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chorob, jak: magczniak prawdziwy zb06z i traw, rdza, septorioza i fuzarioza, zakazajg
pszenice jarg przenoszgc sie z kroplami wody lub za pomocg wiatru.

Likwidacja chwastow, ktore sg ,zielonym pomostem” umozliwiajgcym
przetrwanie patogenOw przyczynia sie do ograniczenia zagrozenia przez np.
sprawcow tamliwosci zbdz, fuzarioz i zgorzeli podstawy zdzbta. Podobnie jest
w przypadku walki ze szkodnikami takimi, jak: mszyce, skrzypionki, skoczki, ktore
mogg przenosic¢ szkodliwe wirusy lub uszkadzajgc liscie otwierajg ,bramy” do infekcji
przez grzyby powodujgce choroby.

Uzyskanie dorodnego ziarna, zwigzane jest z dbatoscig o prawidiowe
dostarczenie sktadnikow pokarmowych, a posrednio przyczynia sie do zwiekszenia
odpornosci na porazanie przez grzyby. Roslina, ktéra ma odpowiednig wilgotnosé
gleby i pobiera wiasciwe ilosci sktadnikow pokarmowych jest bardziej odporna na
zainfekowanie przez patogeny. W przypadku nadmiaru azotu, co wskazuje na jego
zle zbilansowanie w glebie, roslina szybko z tego korzysta. Komorki rosliny przy
gwattownym wzroscie, nadmiernie sie rozrastajg, a wtedy sciany komorkowe stajg
sie cienkie i delikatne, a przez to bardziej podatne na porazenie przez grzyby. Do
gatunku, ktory wykorzystuje opisane zjawisko nalezy miedzy innymi sprawca
maczniaka prawdziwego. Przy wystarczajgcej dla prawidlowego rozwoju pszenicy
ilosci azotu w glebie, porazenie przez tg chorobe nie stanowi duzego zagrozenia.

3. Metoda hodowlana

W integrowanej produkcji pszenicy wykorzystanie metody hodowlanej jest
bardzo wazne. Opiera sie na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej
na porazenie przez grzyby powodujgce najwieksze zagrozenie w konkretnym
Srodowisku (polu uprawnym).

Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych panujgcych
w rejonie uprawy. Przydatne w wyborze odpowiedniej odmiany sg wyniki badan
porejestrowych oraz informacje podawane przez COBORU. W rozdziale IV pt.
,Dobdr odmian dla potrzeb integrowanej ochrony pszenicy” w tabeli 9. i 11. podano
porazenie odmian pszenicy jarej i ozimej w latach 2006—2008 przez gtdwnych
sprawcow choréb (podstawy zdzbta, maczniaka prawdziwego, rdzy brunatnej,
brunatnej plamistosci lisci, septoriozy lisci, septorioze plew, fuzariozy kloséw).
Analiza danych pozwala na okreslenie stopnia porazenia odmian pszenicy przez
wazne gospodarczo choroby i umozliwia wybor do uprawy odmian o wiekszej
odpornosci, co w konsekwencji powoduje zmniejszenie zuzycia $rodkoéw
chemicznych. Do siewu poleci¢ nalezy zwilaszcza odmiany, ktérych odpornosc
wynosi co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcow choréb. Jezeli to nie jest
mozliwe wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwiekszym podanym stopniu odpornosci.
W skali tej 9° oznacza, ze odmiana jest odporna catkowicie, a 8° ze jej odpornos$¢ na
porazenie przez grzyby powodujgce chorobe jest wysoka.

W konkretnych warunkach produkcji ziarna pastewnego jednym ze sposobow,
ktéry prowadzi do ograniczania liczby wykonywanych zabiegdbw chemicznych, jest
siew mieszanek odmian pszenicy. Dzieki temu, ze sg to mieszanki 0 zr6znicowane;
odpornosci i o roznych genotypach, ich porazenie przez grzyby nie powoduje
wysokich strat w plonie. Wiecej informacji na temat znaczenia mieszanek odmian
w integrowanej ochronie pszenicy znajduje sie w rozdziale V.

Zastosowanie do siewu odmian szybko kwitngcych zmniejsza porazenie przez
np. sprawcow fuzariozy klosoéw. Warto korzysta¢ z odmian charakteryzujgcych sie tg
cechg w celu unikniecia wystepowania tej waznej gospodarczo choroby.
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W integrowanej produkcji roslin korzystna jest uprawa odmian o mozliwie krotkim
okresie wegetacji, bo w ten sposéb tez mozna ,uciec przed porazeniem przez
grzyby”.

Dopiero po wyczerpaniu powyzszych mozliwosci mozna rozpatrywaé czy
i w jakiej formie stosowac¢ chemiczne srodki, ktére pozwala¢ bedg na kontrolowanie
stanu zdrowotnego plantaciji.

4. Metoda chemiczna
4.1. Progi ekonomicznej szkodliwo  Sci

Przed przystgpieniem do ochrony chemicznej podstawy zdzbta, lisci, pochew
lisciowych i kloséw wykonuje sie lustracje w celu okreslenia gtbwnego sprawcy
choroby i ocenia sie jednoczesnie wystepowanie innych grzybow obecnych w tym
samym czasie w niskim nasileniu. Znajomos¢ istniejgcych progdéw ekonomicznej
szkodliwosci jest niezbedna. W zaleznosci od fazy wzrostu pszenicy progi roznig sie
wyznaczong wielkoscig, ktéra najczesciej jest podana w procentach roslin lub lisci
z pierwszymi objawami sprawcow chordb albo jako procent porazonej powierzchni
lisci. Postugujac sie tymi warto$ciami nalezy zwraca¢ uwage na to, ze na kazdym
polu warunki rozwoju choréb sg rézne i mogg by¢ modyfikowane przez wiele
czynnikdw (np. odmiana, faza rozwojowa pszenicy, przebieg pogody, zageszczenie
tanu, poziom nawozenia). Dlatego wartos¢ progu szkodliwosci, powinno sie
traktowaé jako wartos¢ orientacyjng i zawsze odnosi¢ go do konkretnych warunkow
przyrodniczych i ekonomicznych. Przy nizszych spodziewanych plonach, przyjmowac
nalezy jako prog szkodliwosci wiekszg liczbe roslin porazonych lub wiekszy procent
porazonej powierzchni lisci, natomiast przy wysokich oczekiwanych plonach, nizsza
wartos¢ wyznacza prog szkodliwosci, przy ktorym wskazane jest wykonanie zabiegu.
Progi ekonomicznej szkodliwosci podane sg w tabeli 29. Obejmujg one wazniejsze
choroby, ale positkujgc sie podanymi wielkosciami, mozna z nich skorzystac, gdy
odnosi¢ sie bedzie do innych podobnych choréb wystepujacych na podstawie zdzbta
lub lidciach.

Tabela 29. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci choréb pszenicy

Choroba

Termin obserwacji

Prég ekonomicznej szkodliwosci

tamliwos¢ zdzbta zb6z
i traw
(Oculimacula spp.)

od poczatku fazy
strzelania w zdzbto do
fazy pierwszego kolanka

20-30% zdzbel z objawami porazenia

Maczniak prawdziwy
zb0Oz i traw
(Blumeria graminis)

w fazie krzewienia

50-70% roslin z pierwszymi objawami
porazenia (pojedyncze, biate skupienia
struktur grzyba)

w fazie strzelania w
zdzblo

10% roslin z pierwszymi objawami porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym, flagowym lub na kilosie

Rdza brunatna pszenicy
(Puccinia recondita)

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie strzelania w
zdzblo

10% zdzbel z pierwszymi objawami
porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

Rdza z6ka zbdz i traw
(Puccinia striiformis)

w fazie krzewienia

30% ro$lin z pierwszymi objawami

w fazie strzelania w
zdzbto
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podflagowego




w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

Septorioza paskowana
lisci pszenicy
(Mycosphaerella
graminicola)

w fazie krzewienia

30-50% lisci z pierwszymi objawami
porazenia lub 1% lisci z owocnikami

w fazie strzelania w
zdzbto

10-20% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie kloszenia

5-10% porazonej powierzchni liscia
flagowego lub 1% li$ci z owocnikami

Septorioza plew
pszenicy
(Phaeosphaeria
nodorum)

w fazie krzewienia

20% ro$lin z pierwszymi objawami porazenia

w fazie strzelania w
zdzbto

20% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie poczatku
kloszenia

10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami

w fazie pelni kloszenia

1% porazonej powierzchni liscia flagowego

Brunatna plamisto$¢
lisci zboz
(Pyrenophora tritici —
repentis)

w fazie krzewienia

10-15% porazonych roslin z pierwszymi
objawami porazenia

w fazie strzelania w
zdzbto

5% lisci z pierwszymi objawami porazenia

w fazie kloszenia

5% lisci z pierwszymi objawami porazenia

4.2. Wybdr srodka chemicznego

Zaleca¢ nalezy srodki, o ile jest to mozliwe, ktore zastosowa¢ mozna
w nizszych zarejestrowanych dawkach i ktore sg bezpieczne dla $rodowiska.
W integrowanej ochronie pszenicy jedng z podstawowych zasad jest stosowanie
srodkbw o0 mniejszym zagrozeniu dla ludzi i organizméw wystepujgcych
W agrocenozie pszenicy.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

Pierwszym chemicznym zabiegiem w integrowanej ochronie pszenicy przed
chorobami jest zaprawianie materiatu siewnego. Zabieg ten umozliwia zwalczanie
sprawcoéw choréb przy pomocy niewielkiej ilosci substancji aktywnej lub ich
mieszanin. Mozliwos¢ poOzniejszej obecnosci substancji aktywnych w ziarnie po
zbiorze jest przy tym minimalna, poniewaz czas od momentu siewu do zbioru jest tak
diugi, ze substancja aktywna ulega zwykle catkowitemu roziozeniu. W przypadku
niektérych patogenow (sprawcow sSnieci, gtowni, zgorzeli podstawy zdzbta) nie ma
poza zaprawianiem ziarna innych mozliwosci zlikwidowania choroby. Zabieg
zaprawiania ziarna chroni rosling, zwlaszcza w okresie wschodéw przed atakiem
wielu patogendw i uniemozliwia rozwéj tych grzybow, ktére w czasie wegetacji mogag
powodowac znaczne straty w plonie. Wykonanie zaprawiania, przy pomocy srodkow
do tego przeznaczonych o szerokim zakresie zwalczanych grzybdéw, w latach
niesprzyjajgcych rozwojowi np. maczniaka prawdziwego, rdzy Ilub septoriozy
paskowanej lisSci pozwala na zrezygnowanie z pierwszego zabiegu w czasie
wegetacji, czyli na ograniczenie zastosowania chemicznej ochrony.

Wybierajgc zaprawe nalezy zapoznac sie nie tylko z zakresem zwalczanych
patogenéw i sposobem dziatania (uktadowy, kontaktowy), ale rowniez wazna jest
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dawka stosowania oraz skiad chemiczny i klasa toksycznosci. W produkcji
integrowanej najpoprawniej jest stosowac zaprawy, ktére catkowicie zwalczaé mogg
wystepujgce zagrozenie. Podkresli¢ nalezy, ze nie powinno sie kazdego roku uzywac
zapraw o tym samym skiadzie chemicznym i z tych samych grup chemicznych.

W sytuacji, gdy obserwuje sie porazenie pszenicy w wielkosci, ktora wskazuje
na koniecznos¢ wykonania zabiegu opryskiwania, niezbedna jest znajomo$¢ danych,
ktore znajdujg sie na etykiecie srodka. W pierwszej kolejnosci przydatna jest
informacja, jaka lub jakie substancje aktywne wchodzg w sktad $rodka
grzybobdjczego, ktory zamierzamy stosowaé. Znaczenie ma réwniez, do jakiej grupy
chemicznej nalezy srodek oraz w jakiej fazie rozwojowej mozna go uzy¢ i do jakiej
klasy toksycznosci zostat zaklasyfikowany.

W integrowanej ochronie pszenicy dopuszcza sie stosowanie s$rodkéw
grzybobdjczych w kilku fazach rozwojowych. Sg one dla pszenicy ozimej i jarej takie
same. Fungicydy mogg by¢ uzywane do zwalczania sprawcy lub sprawcow kilku
choréb.

Zwalczanie sprawcoéw chor6b w pszenicy ozimej przeprowadza sie
w nastepujgcych fazach: od poczatku strzelania w zdzbto do fazy 1-ego lub niekiedy
2-ego kolanka (BBCH 30-32), najczesciej okreslany jako termin T-1; od poczatku
grubienia pochwy lisciowej liscia flagowego do fazy widocznych pierwszych osci
(BBCH 41-49) — termin T-2 oraz w fazie kloszenia (BBCH 51-59) z mozliwoscig
przedtuzenia, w przypadku niektérych fungicydoéw, do fazy dojrzatosci wodnej ziarna
(BBCH 71) Ilub dojrzatosci mlecznej ziarna (BBCH 75) — termin T-3. Przy
wykonywaniu zabiegdéw chemicznych w pdznych fazach rozwojowych, np. ktoszenie
pszenicy wazny jest termin Kkarencji zastosowanego do ochrony fungicydu.
Bezwzglednie nie wolno stosowac¢ srodkéw, ktorych karencja nie uptywa przed
zbiorem pszenicy. Na niektorych plantacjach moze zaistnie¢ koniecznosc
zastosowania zabiegu we wczesniejszych niz podano fazach rozwojowych, tj. w fazie
konca krzewienia BBCH 29 (termin T-0).

Przy okreslaniu terminu stosowania postugiwa¢ sie powinno fazami
rozwojowymi pszenicy, co daje szanse na precyzyjne okre$lenie czasu zabiegu.
Postugiwanie sie oznaczeniami T-0, T-1, T-2, T-3 jest rutynowe i nie zawsze
doktadne.

Wykazy srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w integrowanej
produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy srodkéw do integrowanej produkcji roslin
znajdujg sie rowniez w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony pszenicy
opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy.

4.3. Wplyw temperatury na skuteczno  $¢€ zabiegdw grzybobojczych w pszenicy

Uzyskanie wysokiej skutecznosci stosowanych srodkéw ochrony roslin,
wilgczajgc w to fungicydy, zalezy od warunkédw otoczenia, w tym temperatury.
Temperatura powietrza, w jakiej wykonuje sie zabieg, jest jednym z wazniejszych
warunkéw skutecznego dziatania fungicydéw w ochronie pszenicy.

We wszystkich przypadkach zdecydowanie najlepiej jest stosowac¢ s$rodki
w temperaturach optymalnych. Uzyskuje sie wtedy peing skuteczno$é, stosujac
niekiedy nawet dawki nizsze podane na etykiecie srodka. Temperatury maksymalne
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Sg zwigzane z bezpieczenstwem rosliny uprawnej, poniewaz jest mozliwos¢ dziatania
fitotoksycznego uzytego fungicydu, a dodatkowo przy duzej operacji stonecznej
istnieje ryzyko poparzen. W nizszych temperaturach, procesy fizjologiczne roslin
przebiegajg wolniej. Zastosowany fungicyd powoli wnika do tkanek roslin, a po
wniknieciu tempo jego rozprzestrzeniania sie jest rowniez zwolnione. Preparat staje
sie wowczas mniej skuteczny, szczegOlnie na poczatku jego dziatania. Przy
stosowaniu srodkéw we wczesnych fazach rozwojowych, gdy na wiosne temperatury
rzadko przekraczajg 10°C, zalecaé nalezy srodki, ktérych optymalne temperatury
dziatania sg relatywnie nizsze np. z grupy chemicznej morfolin, quinozolin,
benzimidazoli, ketoamin lub te $rodki, ktére zawierajg wiecej substancji aktywnych, w
tym jedng z wymienionej grupy. Przy temperaturze ponizej 10 C, nie powinno sie
natomiast stosowac fungicydow, ktorych jedynym skitadnikiem jest triazol. Zakres
temperatur powietrza, w ktorych nalezy stosowa¢ fungicydy z réznych grup
chemicznych przedstawiono w tabeli 30.

Tabela 30. Zalecane temperatury powietrza podczas stosowania fungicydéw

Temperatura [°C]

Grupa chemiczna minimalna optymalna maksymalna
Anilinopirimidyny >10 11-24 < 25-30
Benzimidazole > 8 8-25 <25
B_en2|m|dazole + >7-10 10-25 o5
triazole
Ditiokarbaminiany >7 10-20 <25
Fenoksychinony >7 10-20 <25
Ftalany >10 11-24 < 25-30
Ketoaminy > 6 8-25 <25
Morfoliny >8-10 11-20 22-25
Morfoliny + triazole >5 7-25 25
Oksazolidyny + 7-10 10-25 <25
tiazole
pochodne ketonu 10-12 12-25 25
difenylowego
Quinozoliny >5 8-25 25
Strobiluryny > 8-10 11-24 25

> 10 11-25 <25
Strobiluryny + >10 12-25 <28
triazole
Triazole 14 15-21 22-25
> 7-10 10-25 25
>10 12-25 <28

" 22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci
4.4, Zjawisko uodparniania si € grzybdw na stosowane substancje aktywne

Problem zwigzany z uodparnianiem sie grzybow na stosowane substancje
aktywne zawarte w fungicydach powinien by¢é zawsze brany pod uwage
w integrowanej ochronie roslin. Zaleca sie stosowanie takich substancji, ktore
wykazujg wysokg skutecznosé zwalczanych patogendw, uwzgledniajgc przy tym
informacje o mozliwosci uodparniania sie gatunku grzyba na dane srodki.

Przyktadem patogena, o ktorym wiadomo, ze uodpornit sie na fungicydy
z grupy chemicznej benzimidazole, to jeden ze sprawcow tamliwosci zdzbta, gatunek
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o typie wzrostowym R jest Oculimacula acuformis. W takiej sytuacji zastosowanie np.
karbenu czy tiofanatu metylu z grupy chemicznej benzimidazole nie zapewnia
wysokiej skutecznosci dziatania i nie daje pewnego efektu zwalczania sprawcy
tamliwosci. Zaleca sie, wiec do stosowania substancje z innych grup chemicznych
np. z grupy anilinopirymidyn (cyprodinil), triazoli (protiokonazol, flusilazol itp.) lub
imidazoli (prochloraz).

Rowniez w odniesieniu do sprawcy magczniaka prawdziwego i septoriozy
paskowanej lisci stwierdzono uodparnianie sie tych gatunkéw na niektére
z substancji aktywnych nalezgcych do grupy triazoli i strobiluryn.

W integrowanym zwalczaniu grzybow chorobotwdérczych, w celu ograniczenia
niebezpieczenstwa powstawania odpornosci u patogendw przyjmuje sie strategie,
ktéra polega na przemiennym stosowaniu w czasie sezonu (czy latach) fungicydow
zawierajgcych substancje aktywne z roznych grup chemicznych, o odmiennym
mechanizmie dziatania.

Inng metodg unikania tego zjawiska jest stosowanie srodkow o réznym
sposobie dziatania. Polega to na przemiennym stosowaniu fungicydéw o dziataniu
powierzchniowym, kontaktowym (K) i uktadowym (U). Jezeli stosuje sie tylko srodki
0 dziataniu uktadowym (U) na przyktad w sekwencji U-U-U-U to niebezpieczenstwo
pojawienia sie form odpornych jest duze, a gdy srodki stosuje sie np. U-K-U-K to
mozliwos¢ uodparniania sie patogenow jest mniejsza.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

X. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

1. Wprowadzenie

Problem zwalczania szkodnikdédw pszenicy o ekonomicznym znaczeniu nabrat
wiekszego znaczenia wraz ze zmianami w technologii uprawy. Intensywna ochrona
przed chwastami i chorobami oraz obfite nawozenie sprzyjajg rozwojowi réznych
gatunkow owadow. Najwazniejsze grupy szkodnikdw wystepujgce na terenie Polski i
zagrazajgce pszenicy to: mszyce, skrzypionki i pryszczarki. W niektorych rejonach
obserwuje sie réwniez masowe pojawy tokasia garbatka, ploniarek, wciornastkéw,
miniarek oraz rolnic (tab. 31).

Do najwazniejszych szkodnikOw pszenicy nalezg mszyce (tab. 31). Mszyce
obnizajg wielkos¢ plonu pszenicy oraz wptywajg na jakos¢ ziarna poprzez obnizenie
zawartosci niektorych aminokwasow, co powoduje spadek wartosci wypiekowej maki.
Oprocz szkodliwosci bezposredniej wystepuje rowniez szkodliwos¢ posrednia.
Mszyce wydzielajg spadz, na ktorej rozwijajg sie grzyby sadzakowe wytwarzajgce
bardzo grozne dla ludzi i zwierzat mikotoksyny. Spadz i grzyby sadzakowe,
ograniczajg takze powierzchnie asymilacyjng roslin. Za szkodliwo$¢ posrednig uwaza
sie rowniez przenoszenie wiruséw roslinnych przez mszyce wystepujgce na
pszenicy. Dla roslin pszenicy ozimej najgrozniejsze sg infekcje jesienne.

Intensyfikacja upraw zbdz, zmiany w agrotechnice i strukturze zasiewow,
powszechne stosowanie $rodkéw ochrony ros$lin oraz zmiany klimatyczne sg
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przyczynami coraz czesciej wystepujgcego zagrozenia ze strony mato znanych,
wczesniej mniej waznych szkodnikéw. Zyty one od wielu lat w tanach zbo6z, lecz
w niewielkiej liczbie, nie powodujgc zadnych szkdd. Przyktadem szkodnikéw
zaskakujgco licznie pojawiajgcych sie w ciggu ostatnich lat sg: pryszczarki, miniarki,
lokas garbatek oraz lenie, $mietki, natanek ktosiec, zétwinek zbozowy i lednica
zbozowa.

Nadzorowane zwalczanie szkodnikdéw polega na:

— przeprowadzaniu regularnych lustracji upraw,

— identyfikacji i ocenie liczebnosci wystepujgcych szkodnikédw i ich wrogow
naturalnych,

— podejmowaniu decyzji o przeprowadzeniu zabiegu chemicznego jedynie wtedy,
gdy liczebnosé szkodnikow przekracza prog ekonomicznej szkodliwosci, a nie
wystepujg warunki, ktére w naturalny sposob mogtyby ograniczy¢ liczebnosc
szkodnika.

Do zabiegu nalezy dobra¢ selektywny, jednoczesnie skuteczny s$rodek
ochrony roslin i zastosowaé, uwzgledniajgc aspekt ekonomiczny i ochrone
Srodowiska.

Lustracje przeprowadza sie zgodnie z metodami opracowanymi dla
poszczegodlnych gatunkéw szkodnikéw. Kolejne kontrole nalezy wykona¢ w kilka dni
po zabiegu, majg one na celu sprawdzenie skutecznosci zabiegu w przypadku, gdy
liczba szkodnikéw nadal przekracza prog szkodliwosci — zabieg chemiczny nalezy
powtorzyc.

Integrowane zwalczanie moze prowadzi¢ jedynie doswiadczony producent,
ktory potrafi rozpozna¢ szkodniki, ich stadia rozwojowe, dobrze zna $rodki ochrony
roslin i dysponuje odpowiednia aparaturg do wykonania zabiegow. Mnigj
doswiadczeni rolnicy powinni wprowadzaé, te metode stopniowo, rozpoczynajgc od
zwalczania najgrozniejszych szkodnikow lub korzysta¢ z pomocy doradcéw ochrony
roslin (np. z najblizszego Osrodka Doradztwa Rolniczego lub Panstwowej Inspekciji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa).

Bardzo waznym elementem prawidtowego realizowania ochrony uprawy jest
przestrzeganie zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin, obejmujgcych wszystkie
podstawowe zalecenia, jakim powinien podporzgdkowac sie rolnik.

Integrowana ochrona roslin polega na wykorzystaniu wszelkich dostepnych
metod zwalczania szkodnikébw tak, aby do minimum ograniczy¢ stosowanie
insektycyddéw. Jest takze okreslana jako program kierowania liczebg szkodnikow w taki
sposéb, aby utrzymac liczebnos¢ ich populacji na poziomie nizszym od progu
ekonomicznej szkodliwosci. Uzyskuje sie to dzieki nadzorowanemu zwalczaniu i
wykorzystaniu oporu S$rodowiska z podejmowaniem dziatan zapobiegajgcym
nadmiernemu rozmnazaniu szkodnikow. Integracja zaktada wykorzystanie w pierwszej
kolejnosci metod innych niz chemiczne, a dopiero wtedy, jezeli to konieczne, gdy ma
miejsce zagrozenie plonu stosuje sie selektywne insektycydy. Bardzo wazna jest
profilaktyka, a wiec podejmowanie wszystkich dostepnych dziatan zapobiegajgcych
rozmnazaniu sie szkodnikow (tab. 32).

Do zalecanych niechemicznych metod zalicza sie metody agrotechniczne,
biologiczne, fizyczne, mechaniczne i hodowlane. Kazda z nich moze znalez¢
zastosowanie w konkretnej sytuacji, w odniesieniu do okreslonego szkodnika
I okazac sie skuteczna jako zabieg jedyny lub powigzany z innymi (tab. 32).

Opracowanie i praktyczne zastosowanie metody integrowanej wymaga
zebrania nastepujgcych informaciji:
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okre$lenie najwazniejszych w danym rejonie szkodnikéw pszenicy oraz
opracowanie metod oceny liczebnosci populacji i oceny szkodliwosci,

poznanie biologii i ekologii szkodnikéw, a takze opracowanie ekonomicznych
programoéw zwalczania,

okreslenie progow optacalnosci zwalczania najwazniejszych szkodnikow,
w miare mozliwosci stwierdzenie, w jakim zakresie wielkosci te zalezg od
warunkéw srodowiskowych, pogody oraz odmiany pszenicy ozimej i jarej,
poznanie najwazniejszych wrogow naturalnych gtéwnych szkodnikow, ocena
mozliwosci wykorzystania ich w walce biologicznej — chodzi o stwierdzenie,
ktére gatunki wrogow wystepujg dostatecznie czesto, jakg odgrywajg role
w regulacji liczebnosci populacji szkodnikéw i czy mozna zwiekszac liczebnos¢
drogg kolonizaciji,

wybranie selektywnych insektycydow, (ktore mogtyby skutecznie zwalczac
szkodniki nie niszczac ich wrogéw naturalnych) oraz najbardziej odpowiednich

form zabiegow.

Tabela 31. Znaczenie szkodnikow pszenicy w Polsce

Szkodniki

Pszenica ozima

Pszenica jara

Drutowce

+

+

Lednica zbozowa

+

+

Lenie

+

+

tokas garbatek

++(+)

+

Miniarki

++

Mszyce

++

+++

Natanek ktosiec

Niezmiarka paskowana

Pedraki

Ploniarka zbozéwka

Pryszczarki

++

Rolnice

+H(+)

Skoczek szesciorek

Skrzypionki

++

+++

Smietki

Wciornastki

++

Zwojki

+

Zdzieblarz pszeniczny

+

Z6kwinek zbozowy

Gryzonie

+| +

(+)

Slimaki

(+)

Zwierzyna towna i ptaki

szkodnik o znaczeniu lokalnym  +

szkodnik wazny ++
szkodnik bardzo wazny +++
lokalnie O
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Tabela 32. Metody i sposoby ochrony pszenicy przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Drutowce wczesny siew ziarna, zwigkszenie normy wysiewu ziarna

Lenie izo_lacja przestrzenna oc_JI innyc_h roslin zboz_owyc_h, wczesny siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin i gleby

tokas izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwigkszenie normy wysiewu

garbatek ziarna, wczesny wysiew ziarna, opryskiwanie gleby i roslin

Miniarki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, opryskiwanie roslin
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,

Mszyce zrbwnowazone nawozenie, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin selektywnymi
insektycydami, zwlaszcza brzegéw plantaciji,

Nicienie zabiegi uprawowe, prawidlp_wy plo.dozmian, 5-letnia przerwa w uprawie, izolacja
przestrzenna od innych roslin zbozowych

Niezmiarka ?zolacja przestrzenna od innych_roélin ’zb_ozowych, p(’)_iny si_ew zb(’)z_ ozimych, zboza

paskowana jare — odm_|any szybko rosnace i wczesnie kloszgce sie, zwiekszenie normy
wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

Pedraki p_odorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastéw, zwiekszenie normy wysiewu
ziarna
zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Pryszczarki zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola
selektywnymi insektycydami
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych

Rolnice i warzyw kapustnych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow, zwiekszenie
normy wysiewu ziarna, zwiekszenie nawozenia, opryskiwanie gleby i roslin

Skoczek zabiggi uprawowe, izolgcja przgstrzenn_a o.d innych r_oélin_ zbo’ic.)wych, wysiew

szesciorek odmian wczesnth, zwiekszenie nawozenia, opryskiwanie roslin, zwlaszcza na
brzegach plantacji

Skrzypionki zapiegi uprawowe, izc_)Iagja przestrzenna od'innych roslin zbozowych,
zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwlaszcza na brzegu pola
podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby, niszczenie

Slimaki chwastow, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych i
warzyw kapustnych, wczesny
i glebszy siew ziarna, zwiekszenie normy wysiewu ziarna, moluskocydy

Smietki izo_lacja przestrzenna oc_JI innyc_h roslin zboz_owyc_h, wczesny siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

Weiornastki zapiegi uprawowe, iquac_ja przestrzenna od’innych roslin zbozowych,
zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

Zwoiki zabiegi uprawowe, izolacja pr;estr;enng_od innych roslin zbozowych, zwiekszenie
nawozenia azotowego, opryskiwanie roslin

2. Metoda agrotechniczna

Wiele niechemicznych zabiegéw chronigcych plony w produkcji pszenicy jest
znanych i prowadzonych od dawna (uprawa roli, nawozenie, mechaniczne
zwalczanie chwastow, likwidowanie resztek roslinnych, ptodozmian, terminowy zbiér
oraz omiot). W ostatnich latach zostaty one poszerzone o nowoczesne technologie
(agregaty uprawowo-siewne, uproszczenia agrotechniczne, siew bezorkowy),
wpltywajgce na rozwdj i liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych.

Przestrzeganie zalecen agrotechnicznych jest
programdw ochrony pszenicy przed szkodnikami.

podstawg skutecznych
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3. Metoda hodowlana

Wybor odmian odpornych na szkodniki ogranicza koszty ochrony i potrzebe
stosowania insektycydow. Znajdowanie zrodet odpornosci i dlugotrwaty proces hodowli
powodujg, ze odmiany takie nie sg zbyt powszechne, a dodatkowo szkodniki po kilku
latach uprawy potrafig dostosowa¢ sie do rozwoju na takiej odmianie. Wykorzystanie
odmian odpornych jest jednym z podstawowych zaleceh w integrowanych programach
ochrony pszenicy przed szkodnikami.

4. Metoda chemiczna
4.1. Prég ekonomicznej szkodliwo  $ci

O optacalnosci zabiegu chemicznego zwalczania szkodnikdw decyduje nie
tylko skutecznos¢ dziatania insektycydu oraz witasciwie ustalony termin zabiegu, ale
réwniez prawidiowo okreslona liczebnosé progowa szkodnikéw na plantacji. Wartosé
progowa powinna by¢ brana pod uwage podczas podejmowania decyzji, czy zabieg
chemiczny jest konieczny, czy mozna z niego zrezygnowac oraz czy koszt zabiegu
jest mniejszy od przewidywanej wartosci straty plonu ziarna pszenicy. Pomocne tez
sg aktualne progi ekonomicznej szkodliwosci.

Organizm szkodliwy moze na roslinie uprawnej wystepowac i rozwija¢ sie
w roznym nasileniu. Wyrzgdzone straty sg zalezne od nasilenia, a prég
szkodliwosci okresla, przy jakiej liczebnosci szkodnika nalezy podjgé¢ zwalczanie
szkodnikow.

Progi ekonomicznej szkodliwosci sg wartosciami orientacyjnymi i zalezg od
warunkéw klimatycznych, agrotechnicznych, nawozenia, ochrony roslin oraz wielu

innych czynnikéw srodowiskowych (tab. 33).

Tabela 33. Progi ekonomicznej szkodliwosci agrofagéw pszenicy

Szkodniki Termin obserwacji Prég szkodliwosci
1 2 3
Drutowce przed siewem 10—20 larw na 1 m*

tokas garbatek

jesien — wschody do przerwania
wegetacji

1-2 larwy lub 4 swiezo uszkodzone
rosliny na 1 m?

wiosna — poczatek wegetacji

3-5 larw lub 8-10 swiezo
uszkodzonych roslin na 1 m”

Mszyce zbozowe

ktoszenie lub zaraz po wyktoszeniu

5 mszyc na 1 klosie

Natanek ktosiec

kwitnienie i formowanie ziarna

3-5 chrzgszczy na 1 m®
lub 5 pedrakéw na 1 m?

Nawodnica ktoszenie i strzelanie w zdzbto uszkodzenie 30% powierzchni
szarawka asymilacyjnej mtodych ro$lin
Niezmiarka jesienig 1 jajo na 10 zdzbtach lub 10%
paskowana uszkodzonych zdzbet
Paciornica kloszenie 5-10 owadow na 1 klosie
pszeniczanka

Ploniarka wiosenne 6 larw na 100 roslinach
zbozbéwka krzewienie

Pryszczarek ktoszenie 8 larw na 1 ktosie

pszeniczny

Pryszczarek wyrzucenie lidcia 15 jaj na 1 zdzble

zbozowiec flagowego

Rolnica przed siewem 68 gasienic na 1 m*
zbozdéwka
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Skoczek od strzelania w -
szesciorek zdzblo
Skrzypionki wyrzucanie liscia 1-1,5 larwy na zdzble
zbozowe flagowego
Slimaki wschody roslin 2 Slimaki w 1 putapce
Smietka na wiosne 10 roslin uszkodzonych na
oziméwka 30 badanych lub 80 larw na 1 m*
Wciornastek strzelanie w zdzbto 10 larw na zdzbto
pszenicznik do peni kwitnienia 5-10 owaddw dorostych lub larw
na 1 klosie
wypelnianie ziarna 40-50 larw na 1 klosie
Zdzieblarz ktoszenie 4 owady na 1 m® lub 32 larwy na
pszeniczny 1 m? albo 1 larwa na 12 Zzdzbet
Z6twinki wzrost i krzewienie na wiosne 2—3 osobniki doroste na 1 m”
formowanie ziarna, dojrzato$é mleczna |2 larwy na 1 m’

4.2. Wybdr srodka chemicznego

Podczas doboru insektycydu nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia,
w ktorej dziata najskuteczniej, a takze karencje i prewencje.

Stosowanie selektywnych chemicznych srodkow ochrony roslin jest obecnie
I pozostanie w najblizszych latach podstawowg metodg ochrony upraw przed
agrofagami. Dla wiekszoéci gatunkow szkodnikow nie ma obecnie opracowanych
alternatywnych metod i sposob6w ochrony.

Srodki ochrony ro $lin nale zy stosowa ¢é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

Bardzo wazny jest termin i sposOb wykonania zabiegu oraz warunki
atmosferyczne, w ktérych prowadzona jest ochrona. Dobér odpowiedniej dawki
srodka ochrony roslin, prawidiowe przygotowanie cieczy uzytkowej, wiasciwie
wykonany zabieg opryskiwania roslin mogg decydowac o skutecznosci zwalczania.

Istotnym zagadnieniem dotyczgcym stosowania srodkow chemicznych jest
mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikbw na insektycydy. Populacje owadéw
szkodliwych wystepujg w duzej lub bardzo duzej liczebnosci, co moze przyczynic sie
do tatwiejszego wyksztatcania odpornosci. Dokonujgc wyboru $rodkéw ochrony
roslin, nalezy uwzgledni¢ preparaty stosowane na danych uprawach w latach
poprzednich. Wykonujgc zabiegi chemicznego zwalczania owadow stosuje sie
insektycydy z réznych grup chemicznych przemiennie, aby w wyniku aplikowania
jednego preparatu nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci szkodnika.

Wykazy srodkéw ochrony ros$lin dopuszczonych do stosowania w integrowane;j
produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez
Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy srodkow do integrowanej produkcji roslin
znajdujg sie réwniez w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony pszenicy
opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy.
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Xl. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ NA PLANTACJACH
PSZENICY

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok szkodnikéw wystepujg
owady pozyteczne, a takze duza grupa gatunkow obojetnych, ktére rozwijajg sie na
chwastach czy szukajg pokarmu i schronienia. Spotykane w uprawie owady
pozyteczne mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze, natomiast druga
to wrogowie naturalni szkodnikéw. Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele
nadrodziny pszczoty, ktérych wystepuje w Polsce ponad 450 gatunkow. Dla upraw
pszenicy, ktora nalezy do roslin wiatropylnych, nie majg one znaczenia, jednak
nalezy pamietac, ze gatunki te mogg przebywac na polu pszenicy odpoczywajgc lub
poszukujgc nektaru i pytku kwiatowego chwastow czy spadzi produkowanej przez
mszyce.

W uprawie pszenicy problem ekonomicznego zagrozenia ze strony
szkodnikbw narasta w ostatnich latach. Wczes$niej w programach ochrony
koncentrowano sie gtébwnie na zwalczaniu chwastéw i choréb. By¢é moze wynikato to
z faktu obecnosci na plantacjach pszenicy wielu gatunkéw owaddw pozytecznych,
pasozytéw i drapiezcow szkodnikéw, ktére utrzymywaty liczebno$¢ szkodnikow na
niskim poziomie. Nalezy pamieta¢, ze na $wiecie wystepuje okoto 100 tysiecy
gatunkoéw szkodnikdw, zerujgcych na roslinach uprawianych przez cztowieka. Tylko
5%, a wiec okoto 5 tysiecy z nich ma znaczenie gospodarcze, poniewaz liczebnosc¢
pozostatych 95 tysiecy gatunkdéw jest skutecznie ograniczana przez ich wrogow
naturalnych. Wzrost arealu uprawy pszenicy, intensyfikacja chemicznej ochrony
pszenicy przed chorobami i chwastami, ugorowanie ziemi oraz uproszczenia
w uprawie, mogty przyczyni¢ sie do zredukowania liczebnosci owaddéw pozytecznych
oraz wzrostu populacji szkodnikéw.

Waznymi szkodnikami pszenicy sg wystepujgce na terenie kraju mszyce,
w niektore lata zerujgce w kilkutysiecznych koloniach. Stanowig one bogate zrodto
pokarmu dla wielu gatunkéw owadoéw pozytecznych, a zwlaszcza dla osobnikéw
dorostych i larw biedronkowatych, takze bzygdw, ziotookdéw oraz wielu gatunkéw
pasozytéw. Populacje mszyc redukujg ponadto drapiezne pluskwiaki oraz grzyby.
Znaczenie obecnosci tych gatunkow jest olbrzymie. Jedna larwa biedronki
siedmiokropki, na przyktad w ciggu swego rozwoju niszczy okoto 600 mszyc,
natomiast owad dorosty ponad 3 000. Wraz z rosnagcg liczbg mszyc na plantaciji
wzrasta rowniez liczebnos¢ ich drapiezcow. Majac to na uwadze, za kazdym razem
przed przystgpieniem do chemicznych zabiegoéw ochrony roslin, nalezy sprawdzi¢
czy na plantacji nie wystepujg juz w wiekszych ilosciach owady pozyteczne, ktére sg
w stanie znaczgco ograniczy¢ liczebno$¢é mszyc.

Pasozyty atakujg takze poczwarki i owady doroste ploniarki zbozowki.
Wystepujgce powszechnie na plantacjach chrzgszcze oraz larwy biegaczowatych
przyczyniajg sie do obnizenia liczebnosci waznych szkodnikéw glebowych, jak
réwniez innych gatunkow, ktére mogg przebywac na powierzchni gleby.

Wrogowie naturalni najczesciej nie sg w stanie w sposob ciggly ograniczac
liczebnosci szkodnikbw do poziomu ponizej progow ekonomicznej szkodliwosci.
Nalezy jednak pamietaé, ze integrowane technologie uprawy, ktorych podstawowym
elementem jest integrowana ochrona przed organizmami szkodliwymi, stawiajg przed
producentami koniecznos$¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak
najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytow i drapiezcow.

W celu ochrony i wykorzystania pozytecznej dziatalnosci entomofauny nalezy:
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— racjonalnie stosowa¢ chemiczne $rodki ochrony roslin poprzez odejscie od
programowego stosowania zabiegbw i oparciu decyzji na ocenianym na
biezgco realnym zagrozeniu uprawy pszenicy przez szkodniki. Nie nalezy
podejmowaé zabiegow, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu
pojaw gatunkow pozytecznych oraz uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni
zabiegu do zabiegébw brzegowych Ilub punktowych, jezeli szkodnik nie
wystepuje na catej plantacji.

— chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydow
0 szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi,

— prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu - tak, aby nie powodowaé wysokiej
Smiertelnosci owadoéw pozytecznych,

— stosowac zaprawy nasienne, ktére czesto eliminujg koniecznos¢ opryskiwania
roslin w czasie wegetacji,

- mie¢ swiadomos¢, ze chronigc wrogow naturalnych szkodnikOw pszenicy
chroni sie takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

— pozostawia¢ miedze, remizy sroédpolne i in., gdyz sg one miejscem bytowania
wielu gatunkéw owadow pozytecznych,

— nalezy doktadnie zapoznawac sie z trescig etykiety dotgczonej do kazdego
srodka ochrony roslin oraz przestrzegac¢ informacji w niej zawartych.

W procesie rejestracji sSrodkow ochrony roslin wymagane jest miedzy innymi
przedstawienie wynikow badan wyjasniajgcych wptyw danego preparatu na pszczoty.
Na ich podstawie w etykiecie kazdego srodka ochrony roslin umieszcza sie
informacje dotyczgce toksycznosci oraz okresu prewencji dla pszczét. Sg to bardzo
wazne informacje, ktére mozna w pewnym stopniu odnies¢ do innych gatunkow
owaddw pozytecznych.

Nalezy tez pamieta¢, ze w procesie rejestracji tak ustala sie dawki i terminy
stosowania, aby nie stanowity zagrozenia dla niezwalczanych gatunkéw. Dlatego tak
wazne jest zapoznanie sie z trescig etykiety i prowadzenie ochrony zgodnie z
zasadami Dobrej Praktyki Ochrony RoSlin.

XIl. INTEGROWANA OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI
MAGAZYNOWYMI

1. Wprowadzenie

Ziarno przechowywane w odpowiednich warunkach, w niskiej wilgotnosci
wzglednej powietrza i niskiej temperaturze dtugo zachowuje swojg wartos¢ siewna,
konsumpcyjng, paszowg i technologiczng. W ziarnie zle przechowywanym rozwija sie
mikroflora bakteryjno-grzybowa i pojawiajg sie szkodniki magazynowe. Takie ziarno
szybko ,psuje sie” i staje sie bezwartosciowe.

Aby skutecznie wprowadzac¢ integrowang ochrone zmagazynowanego ziarna
pszenicy, nalezy poprawnie rozpoznawa¢ gatunki szkodnikbw magazynowych.
Niezbedna jest takze wiedza na temat ich biologii, drég przedostawania sie do
magazynu, szkodliwosci oraz mozliwosci ograniczania ich wystepowania i skutecznej
eliminacji z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod.

2. Metody ochrony ziarna przed szkodnikami

Magazyn zbozowy jest miejscem szczegoOlnym, w ktérym panujg skrajnie
odmienne warunki od tych w trakcie wegetacji polowej. Opracowanie integrowanych
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metod ochrony zgromadzonego ziarna, w tym ziarna pszenicy przed szkodnikami
magazynowymi, jest szczegolnie trudne i wymaga petnego zaangazowania ze strony
personelu magazynu.

W integrowanej ochronie przechowywanego ziarna pszenicy mozna wyroznic trzy
elementy sktadowe. Pierwszy to zapobieganie (odpowiednia czystos¢ magazynu, jego
otoczenia i dostarczanego surowca), drugi to wczesne wykrywanie i trzeci — skuteczne
zwalczanie/efektywne ograniczanie liczebnosci szkodnikdw.

3. Zapobieganie

Zapobieganie to odpowiednia profilaktyka zmierzajgca do uniemozliwienia
badz zminimalizowania ryzyka przedostawania sie szkodnikbw magazynowych
(owaddw, roztoczy, gryzoni, ptakéw) do magazynow. Dostajg sie one do ,czystego”
magazynu i zb6z zwykle biernie wraz z zasiedlonym ziarnem, badz na opakowaniach
(worki, skrzynie itp.), maszynach, a takze na ubraniach pracownikow.
Niedoczyszczony po zniwach kombajn zbozowy moze by¢ takze zrodiem szkodnikow
magazynowych w kolejnym roku.

Magazyn jak i jego otoczenie, muszg by¢ odpowiednio przygotowane do
magazynowania ziarna. Teren wokot powinien by¢é wolny od wszelkiej roslinnosci
(krzewy, drzewa itp.), podtoze wyréwnane i utwardzone. Niedozwolone jest
skladowanie wokét magazynu roznych niepotrzebnych przedmiotow.

Przyziemie wokdt budynku magazynowego powinno by¢ wybetonowane badz
dobrze utwardzone. Magazyn powinien by¢ wykonany z odpowiednich materiatow
budowlanych, dobrze izolujgcych, ktére uniemozliwiajg przenikanie wilgoci od
fundamentow i z konstrukcji dachu. Budynek powinien by¢ gryzonioodporny
i ptakoodporny. Drzwi wejsciowe szczelne i obite stalowg blachg, a wszelkie otwory
(wentylacyjne, kanalizacyjne itp.) zabezpieczone stalowg siatkg. W magazynach
ptaskich drzwi dodatkowo powinny by¢ zabezpieczone kurtyng z plastikowych
ptatkow, ktore ograniczajg przedostawanie sie szkodnikow. Ubytki w oszkleniu okien
muszg byé na biezgco uzupelniane. Sciany i podiogi réwne i gtadkie. Wszelkie
spekania powinny by¢ wypetnione w sposob trwaty. Magazyn musi mie¢ sprawny
system wentylacyjny, podgrzewacz powietrza, odpowiedni system rozprowadzania
powietrza w magazynowanej warstwie oraz urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
sprawdzajgce na biezgco wilgotnosc i temperature ziarna. Niepotrzebne urzgdzenia
muszg by¢ usuniete, aby nie dawaly schronienia szkodnikom, a wszystkie pozostate
znajdujgce sie wewngtrz magazynu muszg by¢ sprawne i oczyszczone z kurzu
i ,Starego” ziarna. Murowane $ciany okresowo nalezy pobieli¢ wapnem, co dziata
osuszajgco i dezynfekujgco, a wnetrze obiektu dobrze dosuszy¢. Jezeli w sezonie
wczesniejszym wystepowaly w magazynie szkodniki to profilaktycznie nalezy
wykona¢ zabieg zwalczania srodkami chemicznymi. Zabieg taki wykonuje sie
zarowno w magazynach ptaskich, jak i silosach. W tym celu Sciany, elementy
konstrukcyjne i poditoge najlepiej opryska¢ srodkiem kontaktowym, po czym ,,odpali¢”
Swiece. Wydobywajgcy sie dym skutecznie paralizuje owady fruwajgce i ukryte.
Spadajgc na opryskang podioge majg one przediuzony kontakt ze $rodkiem
owadobdjczym i sg skutecznie eliminowane. Takze zewnetrzne Sciany magazynu
mozna opryska¢ srodkiem kontaktowym. Po zabiegu magazyn na kilka dni nalezy
szczelnie zamkng¢, po czym otworzy¢ i dobrze przewietrzyé. Nastepnie wnetrze
pozamiata¢ usuwajgc zanieczyszczenia i martwe szkodniki, ktére powinno sie
w miare mozliwosci oznaczy¢ do gatunku, a wynik takiej obserwacji zapisac. Jezeli
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nie stwierdzano szkodnikdw mozna poprzesta¢ tylko na dokladnym sprzataniu i
bieleniu scian wapnem.

Nalezy prowadzi¢ ciggle zapisy wszystkich wykrywanych szkodnikow
w magazynie (data, miejsce, gatunek, liczebnos¢, itd.) oraz wszelkich zabiegow
zwalczania szkodnikow i stosowanych srodkéw ochrony roslin. Z wnetrza magazynu i
Z jego otoczenia na biezgco nalezy sprzgta¢ rozsypane ziarno, aby nie zwabiato
szkodnikéw i nie stanowito dla nich zrédta pozywienia.

Nie nalezy wpuszcza¢ do magazynu kotow. Wprawdzie skutecznie
odstraszajg gryzonie, ale jednoczesnie rozsypujg | rozdeptujg ziarno,
zanieczyszczajg je wydalinami, sierscig, itp. Ich obecno$¢ wokdét pomieszczen
magazynowych jest jak najbardziej wskazana, chociaz prowadzi¢ moze do
zwiekszonej czujnosci i mobilnosci ewentualnych gryzoni.

Nie nalezy magazynowac ziarna starego razem z ziarnem swiezo zebranym.
Szkodniki dobrze wyczuwajg takie ziarno (intensywny zapach, wyzsza wilgotnosc,
itp.), chetnie przedostajg sie do niego i szybko je zasiedlajg. Przed zatadunkiem do
magazynu $wiezego ziarna nalezy dokiladnie usung¢ z niego pozostatosci ziarna
z ubiegtego sezonu. Jezeli jest ono wolne od szkodnikbéw najlepiej je zesrutowac
i przeznaczy¢ w krotkim czasie na pasze dla zwierzat gospodarskich.

Nalezy doktadnie zamies¢ magazyn (Sciany, podtoga, elementy konstrukcyjne)
i usung¢ widoczne pajeczyny. Jezeli to mozliwe nalezy uzy¢ odkurzacza, aby
oczysci¢ miejsca trudno dostepne (szczeliny, miejsca pod maszynami, itp.).
Pozostawiony kurz i zanieczyszczenia pochtaniajg stosowane srodkow ochrony
roslin, obnizajg ich skutecznosc i umozliwiajg przezycie ukrytym w nich szkodnikom.

Wszelkie zebrane w trakcie sprzatania magazynu zanieczyszczenia nalezy
spali¢ lub zakopac¢ zalewajgc uprzednio roztworem wapna.

4. Wczesne wykrywanie szkodnikéw

Im wczesniej wykryje sie szkodniki tym wieksza szansa na ograniczenie strat
do minimum. W tym celu nalezy stosowa¢ w magazynie zbozowym pustym, jak
i zapetnionym ziarnem odpowiednie urzgdzenia do monitoringu obecnosci réznych
szkodnikow.

Do wykrywania motyli magazynowych stosuje sie putapki feromonowe. Mogag
one mie¢ ksztalt plastikowych pojemnikéw, kartonikowych pudetek czy paskow/tasm
z powierzchnig klejacg. Znajdujgcy sie w putapkach dyspenser feromonowy
przywabia motyle magazynowe popularnie zwane molami. Putapki te umieszcza sie
na wysokosci do 2 m od powierzchni podtogi czy pryzmy ziarna, w miejscach, gdzie
mozliwe jest swobodne rozchodzenie sie feromonu w pomieszczeniu. Nie umieszcza
sie ich nad ciggami komunikacyjnym, ani blisko $cian, otworéw wentylacyjnych,
okiennych i drzwiowych, aby nie zwabiaty motyli z zewnatrz. Putapki feromonowe
mogg ,emitowac” feromon do okoto 3 miesiecy. Zgodnie z zaleceniami producenta
feromon lub putapke nalezy okresowo wymieniac.

Putapki feromonowe sg bardzo czule. Zwabiajg motyle z kilkudziesieciu m?
powierzchni magazynu (lub od 100 do 600 m®). Niestety wykrywajg tylko obecno$é¢
samcow motyli.

Do wykrywania obecnosci szkodliwych chrzgszczy stosuje sie putapki w ksztalcie
rurek o perforowanych $Sciankach, czy lejkowatych pojemnikow z perforowanymi
wieczkami. Umieszcza sie je w pryzmie ziarna krzyzowo, co 5-6 m i na roznej
gtebokosci — tuz przy powierzchni pryzmy lub kilkadziesigt cm w gigb. Przez otworki
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w putapkach wpadajg do wnetrza szkodniki poruszajgce sie w przestrzeniach
miedzyziarnowych.

W magazynach ptaskich wyktada sie putapki chwytne z perforowanym
wieczkiem lub papierowe z powierzchnig klejgcg. Umieszcza sie je krzyzowo
w odstepach, co 4-5 m. W celu zwiekszenia efektu zwabiania szkodnikéw wktada sie
do nich specjalny atraktant, wymieniajgc go, co miesigc na nowy. Stosowane putapki
chwytne sg bezpieczne dla ludzi, zwierzgt i zmagazynowanego ziarna. Stata
i systematyczna kontrola obecnosci i liczebnosci szkodnikow ztapanych w takich
putapkach umozliwia ocene stanu zagrozenia i powinna byC podstawg przy
podejmowaniu decyzji o ewentualnym zwalczaniu wykrytych szkodnikow.

W celu monitoringu obecnosci gryzoni, w magazynach i w ich otoczeniu
umieszcza sie na zewnagtrz w kilku strefach karmniki deratyzacyjne z odpowiednig
trutka, zwykle w odlegtosci 15-30 m jedna od drugiej. W magazynach ptaskich
umieszcza sie tapki i putapki zywotowne. Okresowo nalezy je sprawdzaé, usuwac
ztapane w nich gryzonie i uzupetnia¢ trutke. W celu szybkiego dotarcia do
wytozonych w magazynie i w jego otoczeniu putapek miejsca ich lokalizacji nalezy
naniesc¢ na plan terenu i budynku.

W trakcie magazynowania zb0z nalezy prowadzi¢ okresowe ogledziny
powierzchni pryzmy ziarna i pobiera¢ préby do badan. W magazynach ptaskich préby
pobiera sie przy pomocy zgtebnikow magazynowych. W silosach wykonuje sie to
w trakcie przesypywania ziarna z jednego silosu do drugiego. Proby pobiera sie z
wielu réznych miejsc i po zmieszaniu tylko okoto 1 kg przeznacza sie do dalszych
badan szczegdtowych.

Pobrane ziarno mozna zbada¢ we wlasnym zakresie przesiewajgc na sicie o
oczkach mniejszych niz ziarniaki. Préby doktadnie oglgda sie w poszukiwaniu sladéw
zerowania szkodnikéw i sladéw ich obecnosci w postaci wylinek, odchodow, przedzy,
itp.

Wykrycie szkodnikdw zerujgcych wewnatrz ziarniakow mozliwe jest tylko
w specjalistycznym laboratorium i takie badanie nalezy zlecic.

5. Efektywne ograniczanie liczebno $ci szkodnikéw

Integrowana ochrona zmagazynowanego ziarna zbo6z, w tym ziarna pszenicy
oparta jest na dgzeniu do ograniczenia zuzycia chemicznych srodkéw ochrony roslin
na rzecz innych bardziej ekologicznych metod ochrony, w tym mechanicznych czy
fizycznych.

Szkodniki negatywnie reagujg na przemieszczanie sie masy ziarna. Okresowe
przerzucanie z jednego silosu do drugiego czesciowo je eliminuje lub zaburza
rozwoj. W trakcie takiego procesu uszkadzane sg ciata szkodnikéw i Scierana jest
z powierzchni warstwa woskoéw chronigcych przed wysychaniem. Takie szkodniki nie
zerujg, nie kopulujg i nie skladajg jaj badz ograniczajg te procesy. Zabieg taki
dodatkowo napowietrza i przesusza mase ziarna oraz ogranicza zbrylanie, co takze
wptywa niekorzystnie na szkodniki. Jest to prosta metoda i moze byé wykonana
praktycznie w kazdym magazynie, chociaz wymaga znacznych naktadéw pracy. Zbyt
czesto i intensywnie wykonywana moze jednak prowadzi¢ do mechanicznych
uszkodzen ziarniakow.

Zmienne warunki atmosferyczne, procesy zwigzane z pozniwnym
,<oddychaniem” ziarna, czy rozwo6j szkodnikbw magazynowych mogg powodowaé
miejscowy wzrost wilgotnoéci ziarna. Okresowe przedmuchiwanie suchym
i chtodnym lub dosuszanie cieptym powietrzem ziarna wyréwnuje i obniza jego
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wilgotnos¢ do bezpiecznych wartosci. Zabieg taki oddziatywuje rowniez niekorzystnie
na rozne szkodniki magazynowe. Wysoka temperatura wytwarzana w suszarkach
eliminuje owady znajdujgce sie w ziarnie. Szczegolnie wrazliwe sg roztocze, ktére
szybko ging w niskiej wilgotnosci powietrza.

6. Chemiczna ochrona przed szkodnikami magazynowymi

Najskuteczniejszg metodg zwalczania szkodnikbw magazynowych (gtownie
owadow i roztoczy) zasiedlajgcych zmagazynowane ziarno pszenicy jest metoda
chemiczna. Najwiekszg jej zaletg jest szybkosC dziatania i szerokie spektrum
zwalczanych szkodnikéw.

Stosowanie srodkéw chemicznych powinno by¢ jednak przemyslane,
poniewaz uzyte w magazynie, gtébwnie srodki kontaktowe podlegajg znacznie
wolniejszym procesom biodegradacji niz w warunkach polowych. Zmagazynowane
ziarno ma spowolnione procesy zyciowe, co ogranicza biologiczne metabolizowanie
zastosowanych srodkow chemicznych. Uzyte, wiec niewlasciwie lub w nadmiarze
Srodki na dtugi czas mogg pozostawac w ziarnie, powodujgc jego skazenie.

Srodki ochrony ro  $lin nale zy stosowa é zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopu $cié do zagro zenia zdrowia cztowieka, zwierz at lub

srodowiska.

Obecnie do ochrony zmagazynowanego ziarna dostepnych jest tylko kilka
srodkdw opartych na 3 substancjach aktywnych: pirymifosie metylowym,
deltametrynie i fosforowodorze otrzymywanym z fosforku glinu lub fosforku magnezu.
Taka sytuacja rodzi niestety duze ryzyko pojawienia sie osobnikéw odpornych na
zastosowane $rodki — szczegOlnie przy czestym powtarzaniu zabiegOw preparatami
z tg samg substancje aktywna.

7. Wybér srodka ochrony ro s$lin w magazynach zbo zowych

W magazynach zbozowych stosuje sie do ochrony ziarna, jak i pustych
magazynow kontaktowe i gazowe srodki ochrony roslin.

Srodki kontaktowe tzw. protektanty zaliczone sg do grupy $rodkow
szkodliwych i mozna nimi wykonac¢ zabiegi we wlasnym zakresie. Dziatajg stopniowo,
zabezpieczajgc magazyn i ziarno na dlugi czas. Stosuje sie je na ziarno, tylko w
trakcie jego przemieszczania w systemie transportowym magazynu. Pod Zzadnym
pozorem nie wolno nimi zabezpiecza¢ nieruchomej powierzchni pryzmy ziarna.
Prowadzi to, bowiem do miejscowego, nadmiernego kumulowania sie srodka
i skazenia ziarna. Zabiegi $rodkami kontaktowymi wykonywane sg zwykle
profilaktycznie w celu zabezpieczenia ziarna w trakcie zasypywania do magazynu,
przy zalozeniu dtuzszego skltadowania. Polegajg one na doktadnym opryskaniu lub
zaprawianiu ziarna s$rodkiem ochrony. Nalezy do tego celu uzy¢ sprawnego
opryskiwacza wyposazonego w rozpylacz wytwarzajgcy bardzo drobne krople.
Nalezy pamietac, iz zabieg ten wprowadza pewng ilos¢ wody do ziarna, co zwieksza
jego wilgotno$¢ i moze prowadzi¢ do przekroczenia poziomu bezpiecznego dla
przechowywania.
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Srodki gazowe tzw. fumiganty zaliczone sg do grupy $rodkéw bardzo
toksycznych i toksycznych. Zabiegi z ich uzyciem mogg wykonywac tylko
przeszkoleni pracownicy zaktadéw DDD (Dezynfekcja, Dezynsekcja, Deratyzacja).
Wymagana jest odpowiednia (okoto 15 m) izolacja przestrzenna od pomieszczen,
w ktérych przebywajg ludzie i zwierzeta. Pomieszczenia fumigowane muszg byc¢
szczelne bgdz odpowiednio doszczelnione. Srodki te stwarzajg potencjalne ryzyko
zaptonu, a nawet wybuchu. Dziatajg bardzo szybko zwalczajgc wszystkie szkodniki,
w tym gryzonie znajdujgce sie w gazowanym obiekcie. Niestety po odwietrzeniu
magazynu i ziarna, ziarno i obiekt narazone sg na ponowne przedostawanie sie
i zerowanie szkodnikdéw. Ze wzgledu na szybkos¢ dziatania zabiegi srodkami do
gazowania wykonywane sg interwencyjnie po stwierdzeniu licznego wystepowania
gatunkow, ktére eliminuje tylko ten zabieg (np. larwy wotkdw, skosnika
zbozowiaczka, kapturnika zbozowca).

Chemiczne $rodki ochrony roslin w magazynach mozna stosowac praktycznie
w ciggu catego roku bez wzgledu na panujgce na zewnagtrz warunki atmosferyczne.
Nie ma tez ryzyka zatrucia owaddéw zapylajgcych, bo te wewnatrz magazynow nie
wystepuja.

Wykazy srodkéw ochrony ros$lin dopuszczonych do stosowania w integrowane;
produkcji roslin sg publikowane w Zaleceniach Ochrony Roslin wydawanych przez
Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu. Srodki ochrony
roslin rekomendowane do integrowanej produkcji roslin sg jednoznacznie oznaczone
w ww. Zaleceniach literami IP. Wykazy $rodkow do integrowanej produkcji roslin
znajdujg sie réwniez w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony pszenicy
opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy.

8. Bezpieczne stosowanie $rodkéw ochrony ro s$lin w magazynach

Chemiczne $rodki ochrony roslin stosowane w magazynach zbozowych nie sg
obojetne dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska naturalnego. Stosowanie ich
w pomieszczeniach niesie za sobg zwiekszone ryzyko zatrucia, a nawet Smierci
wykonujgcego zabieg i 0sO6b postronnych. W pomieszczeniach ograniczony jest
swobodny przeptyw powietrza i w trakcie zabiegu wykonujgcy narazony jest na
oddziatywanie wyzszych, szkodliwych stezen stosowanego srodka w powietrzu,
inaczej niz to jest w warunkach polowych. W magazynach konieczne jest, wiec
stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony osobistej.

9. Progi ekonomicznej szkodliwo  sci

Jak dotagd nie opracowano progow ekonomicznej szkodliwosci
poszczegolnych gatunkow szkodnikdw magazynowych. Wydaje sie to tez mato
prawdopodobne w najblizszej przysziosci. W magazynach zbozowych praktycznie
kazda liczebnos¢ szkodnika jakiegos gatunku stanowi potencjalne zagrozenie dla
Zmagazynowanego  ziarna, poniewaz  potencjat  rozrodczy  szkodnikéw
magazynowych jest bardzo duzy.

Proég ekonomicznej szkodliwosci to taka ilos¢ szkodnika danego gatunku,
ktéra powoduje straty przewyzszajgce koszty ponoszone na ochrone. Podstawowym
kryterium, jakie powinno uwzglednia¢ sie przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu
jest czas magazynowania. Im diuzej, bowiem przechowywane bedzie ziarno tym
ryzyko strat ze strony szkodnikéw bedzie wieksze.
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10. Straty powodowane przez szkodniki magazynowe

Wszystkie szkodniki magazynowe powodujg dwojakiego rodzaju straty
przechowywanego ziarna: bezposrednie i posrednie.

Straty bezposrednie to ubytek ziarna spowodowany zerowaniem szkodnikow.
Straty posrednie to przede wszystkim zanieczyszczanie ziarna wydalinami, roznymi
wydzielinami, oprzedami, wylinkami, wtoskami, szczecinkami, piérami i martwymi
osobnikami. Skarmianie zanieczyszczonym ziarnem moze powodowacé zadtawienia,
choroby, a nawet upadki zwierzgt hodowlanych.

W miejscach wystepowania szkodnikbw stopniowo wzrasta wilgotnosé
i temperatura, co sprzyja rozwojowi grzybow plesniowych. Zachodzg niekorzystne
zmiany i nastepuje psucie sie ziarna. Wedrujgce szkodniki roznoszg zarodniki
grzyboéw w inne ,zdrowe” miejsca. W wyniku ich zerowania powstajg duze ilosci pytu,
ktory szczelnie wypetnia przestrzenie miedzyziarnowe i utrudnia bgdz uniemozliwia
swobodny przeptyw powietrza przez mase ziarna. Prowadzi to do wzrostu wilgotnosci
przechowywanych zb6z. W skrajnych przypadkach ziarno zostaje catkowicie
zjedzone lub zniszczone.

Xlll. FAZY ROZWOJOWE PSZENICY

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej wymusza na Polsce stosowanie
standardow, obowigzujgcych w rolnictwie krajow unijnych, a wiec takze dostosowanie
systemu okre$lania wzrostu i rozwoju roslin. Jednym z takich standardéw jest
ujednolicenie skali do precyzyjnego okres$lania faz rozwojowych roslin. Z inicjatywy
German Federal Biological Research Center (BBA), German Federal Office of Plant
Varietes (BSA), German Agrochemical Association (IVA) oraz Institue for Vegetables
and Ornamentals in Grossbeeren/Erfurt Germany (IGZ) powstata skala BBCH,
uwazana dotychczas za najbardziej precyzyjng skale i powszechnie stosowang
w wielu krajach swiata (nie tylko krajach Unii Europejskiej).

Skala BBCH jest zunifikowanym kodem cyfrowym, okreslajgcym
odpowiadajgce sobie fenologicznie fazy wzrostu i rozwoju. Dziesietna skala BBCH
podzielona jest na gtdwne oraz podrzedne fazy rozwojowe i oparta w duzym stopniu
na skali Zadoks’a opracowanej dla zb6z. Caty rozwdj rosliny w okresie wegetacyjnym
zostat podzielony na 10 wyraznie rOznigcych sie faz rozwojowych. Gtéwne
(podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Aby
jednak dokfadnie wyznaczy¢ termin zabiegu albo date oceny jego skutecznosci nie
wystarcza okreslenie tylko gtownych faz wzrostu rosliny. W celu bardziej
precyzyjnego scharakteryzowania danej fazy, niezbedne jest dodanie drugiej cyfry.
Ta precyzyjnos¢ jest szczegolnie wazna przy podejmowaniu decyzji o0 zastosowaniu
Srodka ochrony roslin we wczesnych fazach rozwoju.

Klucz do okre $lania faz rozwojowych pszenicy w skali BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzeh zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wio$niki i korzenie boczne

07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby
(pekanie gleby)
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Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj li  $ci*

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

11 Faza 1 liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 2: Krzewienie 3

20 Brak rozkrzewien

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22  Widoczne 2 rozkrzewienia

23  Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

29 Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelanie w zdzblo, wzrost p edu na diugo $¢

30 Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze
miedzywezle zaczyna sie wydtuzaé, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm
nad weztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy trwajg az do ...

37  Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, ktos zaczyna pecznie¢

39 Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny
jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gléwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy li  $ciowej li Scia flagowego

(rozwoj ktosa w pochwie li  $ciowe))

41 Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju kitosa, wiechy

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45 Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, p6zna
faza rozwoju klosa, wiechy

a7 Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

49  Widoczne pierwsze 0Sci

Gléwna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51 Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny
pierwszy klosek

52 Odstania sie 20% kwiatostanu

53 Odstania sie 30% kwiatostanu

54 Odstania sie 40% kwiatostanu

55 Odstania sie 50% kwiatostanu

56 Odstania sie 60% kwiatostanu

57 Odstania sie 70% kwiatostanu

58 Odstania sie 80% kwiatostanu

59 Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie kloski wydobywajg sie z pochwy,
klos (wiecha) catkowicie widoczny

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65 Petnia fazy kwitnienia, wyksztatlconych 50% pylnikow

69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj ziarniakéw
71 Dojrzato$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe typowej

1 Lis¢ jest rozwingty wowczas, gdy widoczny jest jeggzyczek (ligula) lub szczyt naginego licia.
2 Krzewienie lub wydtaanie todygi mae nasipié¢ wezeniej niz w fazie 13, wéwczas opis kontynuowany jest w f&e
3 Jezeli wydiuzenie gdu zaczyna siprzed kacem krzewienia wowczas opis kontynuowany jest vief&.
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73
75

77

wielkosci

Poczatek dojrzatosci mlecznej

Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakOw, ziarniaki osiggnety typowg
wielkosé, zdzblo zielone

Dojrzato$¢ p6zno-mleczna ziarniakdw

Gltéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83
85

87
89

Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakéw

Dojrzato$¢ woskowa miekka, ziarniaki fatwo rozcierajg sie miedzy
palcami

Dojrzato$¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamac paznokciem
Dojrzato$¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92

93
97
99

Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie whi¢
paznokcia

Ziarniaki luzno utozone w klosie, moga sie osypaé

Roslina wiednie i zamiera

Zebrane ziarno, okres spoczynku

XIV. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A.

1.

Higiena osobista pracownikéw

Osoby pracujgca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptoddéw rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowac na choroby mogace przenosi¢ sie przez
zywnos¢ i posiadac stosowng ksigzeczke zdrowia,
b. utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzegac zasad higieny a w szczegolnosci
czesto w trakcie pracy myc¢ dionie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent roslin zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodéw rolnych:
a. Nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b. Przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu ptodéw rolny ch przygotowywanych do
sprzeda zy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w
klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Wymagania higieniczne w systemie integrowanej pr ~ odukcji ro $lin w odniesieniu

opakowa n i s$rodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania pt odow
rolnych do sprzeda zy
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1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajace:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow
transportu oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzgt gospodarczych i domowych do pomieszczen,
pojazdéw i opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajgcych
zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d. nieskladowanie odpaddéw i substancji niebezpiecznych razem @z
przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

XV. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI RO SLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkciji roslin zainteresowany producent roslin
zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem albo
sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu ich
wegetacji.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang
produkcije roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

» prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtownego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

* nawozenia,;

e dokumentowania;

* przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

» pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roslin oraz pozioméw azotandw, azotynow i metali ciezkich w roslinach i
produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin
oraz poziomow azotandw, azotynow i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentow roslin wpisanych do rejestru producentéw
prowadzonych przez podmiot certyfikujgcy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza sie u producentdow roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisow ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o0 systemie oceny
zgodnosci lub przepisow rozporzgdzenia nr 765/2008.

Producenci towarow roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znac
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycyddw (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci
pestycyddbw na obszarze Wspdlnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem
internetowym: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.c fm
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Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7

ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
0 ukohczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o
srodkach ochrony roslin;

prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczeg6towych metodyk zatwierdzonych
przez Gtdwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczego6lnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;
dokumentuje prawidiowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg
roslin;

przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegolnosSci
okreslonych w metodykach;

w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badanh, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz pozioméw azotandw, azotynow i metali ciezkich;

przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat po Swiadczaj gcy stosowanie integrowanej produkcji ro  $lin wydaje si e na
okres niezb edny do zbycia ro $lin, jednak nie diu zej ni z na okres 12 miesi ecy.

Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych
zostat wydany ten certyfikat. Wzdér znaku Gléwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.
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