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l. Wstep

Len wioknisty — raslina klimatu wilgotnego i umiarkowanego uprawiamst gtdbwnie w Europie w
takich krajach jak: Rosja, Biatayu Ukraina, Francja, Hiszpania, Wielka Brytania, dga] Czechy,
Stowacja, Polska, \@gry, Rumunia oraz poza Eurpm Egipcie i Chinach. Wtokno Iniane, znane w naszej
cywilizacji od ponad 10 000 lat, stanowi wysokowsactowy, ekologiczny surowiec dla przemystu
widkienniczego. Z widkna Inianego wytwarzangtkaniny oraz dzianiny odztewe charakteryzage sg
wysokimi walorami zdrowotnymi, higienicznymi i esteznymi, dlatego te moda na te produkty nigdy
nie przemija. Surowiec ten, @ki wymienionym walorom gytkowym, zaliczany jest do tzw. widkien
ekologicznych z ang. eco-fibre lub green fibre. fiikg i dzianiny Iniane ,oddychajwraz ze sk&”,
doskonale wchianiajpot a take stanowi dobry wymiennik ciepta, przez co w okresie upaldlwania
Iniane ,chiodz”. Dodatkowy zalet, widkna Inianego jest jego mata podathoa elektryzowanie sj przez
co ubiory wykonane z Inuaprzyjazne dla zdrowia cztowieka zapewa@akomfort psychofizyczny przy
ich uzytkowaniu.

Ponadto jest to tradycyjnie surowiec do wyrobu miali@~y domowego zytku (obrusy, serwety itp.) i
obiciowych, a w ostatnim okresie corazelifizego znaczenia nabiera zagadnienie nietekstylnego
wykorzystania witdkna Inianego np. do produkcji waddin podtogowych i samochodowych a Zak
geowtoknin.

W procesie produkcji widkna, podczas trzepania gtonszonej, uzyskuje sipazdzierze, ktore &
surowcem do wytwarzania ptyt lignocelulozowycldicych materialem stosowanym w budownictwie
(oktadzinyscian i sufitow) i przem$le meblarskim (Poradnik Roszarnika 1965).

Poza widknem i palzierzami len widknisty jest surowcem dla szeregunych produktow
wytwarzanych przez przemyst sgyovczy i farmaceutyczny. Nasiona Inu dodawane dozywa podnosg
jego walory smakowe i dietetyczne; olej Iniany, wiazku z wysolg zawartdcia nienasyconych kwasow
tluszczowych, ktore szybko utlerdapgic na powietrzu, naly do olejow szybko schwych i stanowi
podstawowy surowiec przy produkcji lakierow, fadlejoych i pokostow. Ponadto olej Iniany ma wysok
wartas¢ lecznica i dietetycz. Makuchy Iniane (produkt uboczny po ttoczeniu w)ej zawierajce okoto
36% biatka i okoto 7 % tluszczu — podobnie jak wgo@ne torebki nasienne, stangwienny komponent
pasz. Siemg Iniane ma wiéciwosci zarbwno dietetyczne jak i lecznicze. Ekijego ostaniggcym i
zZmiekczapcym wigciwosciom zalecane jest przy chorobach przewodu pokasgowwrzody, nigyty) i
oddechowego (nigrty — np. kaszel, chrypka) a takdo stosowania zewtznego (doskonale wpltywa na
skor). Dietetyczne wisciwosci nasion Inu polegajna korzystnym ich wplywie na perystaltykelit,
przemiarg materii, obnteniu poziomu cholesterolu we krwi, zapobieganiurchom skéry oraz dziataniu
przeciwmiadzycowym (Qrarowski i Roszkowski 1987). Tak gd, plon rolniczy uzyskany w wyniku
uprawy Inu witdknistego jest w cald wykorzystywany przez ume rodzaje przemystu i nie pozostawia

zadnych odpaddw (rys. I.1).



Len oleisty uprawiany jest w krajach klimatu suchego i cieptdgb umiarkowanego, gtdwnie w
Kanadzie (najwikszy producent i eksporter nasion) ponadto w Irfdigrgentynie, USA, Rosji oraz w
Chinach; a w Europie na mniejszym obszarze w WaglRrytanii, Francji, Rumunii i w ostatnim okresie
rowniez w Polsce (1500 ha). Len oleisty uprawiany jestede wszystkim dla nasion — jego wiokno
wykorzystywane jest niekiedy do produkcji wysokjakosci papieru a take podobnie jak widkno Inu
widknistego w nietekstylnym przetwarzaniu widkien de produkcji wyktadzin w budownictwie i
przemyle samochodowym (rys. 1.2).

Prozdrowotne, przyjazne dla cztowieka i jegosrodowiska naturalnego wigciwosci surowcow
uzyskiwanych z plonéw Inu widknistego w szczegolrgposob obligup do stosowania integrowanych

metod uprawy i ochrony tej rosliny.
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Rys. I. 1 Surowce uzyskiwane z plonéw Inu wioknisge® 33 wykorzystywane w wielu gag¢ziach
przemystu (wg K. Heller)



Len oleisty i feao produktv

praed st
piekarniczy i spoiywezy suplementy diety

rnr',lset

|:-I='.Iar5 i \ / rrEmys
\ __} far-r;:ar.&rs:ty::ny
1 nﬁﬁi‘*a N

materiat Siewny

‘\T/'/ -' @

sfoma ‘s uroes
odziarniona

stoma surowa nisodziarniona

Rys. I. 2 Plon Inu oleistego znajduje zastosowaniewielu branzach przemystu m.in. spaywczym,
olejarskim i farmaceutycznym (wg K. Heller)

II. Ogolne zasady agrotechniki

1. Wymagania klimatyczne

Len wioknisty jako rélina klimatu umiarkowanego najlepiej plonuje w m@gach gdzie dominuje wilgotna
i chtodna pogoda.

Juz w XIX wieku Oczapowski (1837), w 12 tomowym dzie@ospodarstwo Wiejskie, w tomie VI Uprawa
Raélin Fabrycznych, opisag wymagania klimatyczne Inu widknistego pisat ,Kéimnieco chtodny i
wilgotny, wyraznie zdaje si wptywaé na pomyinos¢ uprawy tej réliny...”. W tym samym opracowaniu
w innym miejscu czytamy: ,kraje i okolice ptaskieapetnione jeziorami, stawami, lub poprzerzynane
rzekami, gdzie klimat, dla miejscowego pmaia, mniej wécej jest wilgotny; gdzie nadto, mocne
dziatanie ciepta stonecznego, miarkupglty i chmury; wszystkie takie miejsca, szczeggjngj rclinie
sprzyjap, nie tylko pod wzgldem pomyglnego jej wzrostu, ale zbiory wod i powietrznie gdgtne,
utatwiajg roszczenie Inu” (zachowano oryginalpisownk).

W badaniach prowadzonych przez Schantza & Priefaei®£927), ktérzy oceniali wymagania
wilgotnosciowe 288 gatunkdéw ktin wykazano,ze wianie len widknisty i motylkowe zwywaja najwiccej

wody w okresie wegetacji.



Fot. 11.1.1 Wplyw uwilgocenia gleby na wzrost i rowoj Inu widknistego odmiany Alba (od lewej 10
% Polowej Pojemndci Wodnej (PPW) gleby - do wilgotndci optymalnej — 45 % PPW gleby)(Fot.

K. Heller)

W wielu innych publikacjach ( Schantza & Priemei$@R7, Bialotusowa i in. 1954) udowodnionozdu
wymagania wilgotnéciowe Inu widknistego a tak istnienie silnego wplywu warunkéw wodnych
siedliska na plon stomy, nasion i wtokna Inu az@akna jaké¢ uzyskanego surowca (Ns widkna)
(Staniszkins 1937, Wojciechowski i in. 1960, Dmoekki & Gwizdek 1963, Dmochowski 1965, Durrant
1958, Heller 2007).

Len wibknisty nalgy uprawia& w rejonach, gdzie roczna #® opadéw wynosi, co najmniej 600-
650 mm, a w okresie wegetacji 110-150 mm.

Rasliny Inu widknistego w okresie normalnego wzrosabigraj i wyparowup bardzo duae ilosci
wody. Wspotczynnik transpiracii, ktory okita ilos¢ pobranej i wyparowanej wody [I] na wyprodukowanie
1 kg suchej masy jest dla Inu wioknistego bardzeakyi wynosi od 400-600 I.

Warunki wilgotndgciowe gleby po siewie Inu, przy korzystnym ukladisenperatury, decydaijo
rownych wschodach gbn — a tym samym o jednolitej diugd stomy Inianej w momencie zbioru.
Wystarczajca zd ilos¢ wody w okresie intensywnego wzrostu Inu (BBCH -3wysokd¢ roslin 20-50
cm) decyduje o plonie stomy oraz o zawéeta jakosci widkna w plonie stomy. Charakterystyazoechy
Inu widknistego jest jego silna reakcja na wilgéthpowierza. Rélina ta najlepiej plonuje w rejonach
nadmorskich (np. ptn. Normandia we Francji) czygrrgkich (w Polsce np. rejon Dolne§aska).



W tabeli 11.1.1 przedstawiono wptyw wielkai opaddéw w okresie wegetacji na plon ogélny, nadio
wysokas¢ roslin.

Tabela I1.1.1 Wplyw opadow w okresie wegetacji na budow morfologiczna i plony Inu (Poradnik
Plantatora Lnu 1985)

Plony Inu
Opady w okresie [ha] Dtugos¢ techniczna stomy *
wegetac]i ogoliny nasion [cm]
[mm]
217 6,82 0,62 53,2
127 6,14 0,60 53,2
84 4,53 0,47 45,4

*/ Diugosé techniczna stomy jest to nierozgabna czs¢ todygi, mierzona od nasadysdieni do

pierwszego gornego rozgaienia todygi. Istnieje dodatnia korelacjaguty dtugdcigq techniczp todyg a
wydajnaciq i jakascig widkna.

Rys. 11.1.1 Wplyw opadéw i typu gleby na plony stomy odziarniorj Inu widknistego (wg
danych IWNIRZ)

Wplyw opadow i typu gleby na plon stomy
(1967-2007 $rednio z 315 doswiadczen)
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Wymagania cieplne Inu widknistega siewielkie, co wecej wysoka temperatura w okresie
wegetacji, podobnie jak silne nastonecznienie teqplywaja niekorzystnie na wzrost i plonowanie Inu.
Osiagnieciu wysokich plonéw sprzyjaj umiarkowane temperatury powietrza w granicach A8-Z,

pofaczone z zachmurzonym niebem. Lagodne nastonecemgptywa korzystnie na wzrost todyg Inu, co
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przejawia si prawidtows budows anatomicza roslin oraz dua wydajndgcia widkna dlugiego w plonie

stomy.

2. Wymagania glebowe

Len witoknisty naley do ralin o wysokich wymaganiach glebowych. Aktualnie aprane odmiany
Inu widknistego wymagajdobrych gleb. Opiniaze len ma@na uprawiéa na glebach stabszych, nafedo
przeszidci — wowczas to plony stomy nieodziarnionej Inu kdiistego uprawianego na stabych glebach
ksztattowaty st na poziomie 2,5-3,0 t/ha, obecnie przekracza) t/ha. Aby zapewaioptymalne warunki
plonowania len widknisty siejemy na glebadyznych o wysokiej kulturzesrednio zweziych,
prochniczych glinkach piaszczystych, niezaskorapigjh s¢, o uregulowanych stosunkach wodnych, w

klasie bonitacyjnej co najmniej IV a.

Oprocz glebzyznych o wysokiej kulturze, len widknisty uprawianazna na zaoranych ugorach,
pastwiskach i wieloletnichakach.

Wymagania glebowe Inu mna sprecyzowanastpujaco:

- gleba powinna by gleboka i mie€ luzna struktue gruzetkowad, umailiwiajaca tatwy dosep
powietrza do korzeni i mikroflory glebowej, jak raigz odptyw nadmiaru wody,

- gleba powinna miebogaty kompleks sorpcyjny, umiwiajacy pochtanianie i zatrzymywanie wody
wraz z zawartymi w niej skladnikami pokarmowymi, zapewnia oszezine gospodarowanie wgdv
calym okresie wegetaciji,

- gleba powinna miodpowiedni odczyn (pH gleby zitiny do obojtnego pH 6,5-6,9).

Spetnienie powsszych warunkéw, przy wyborze stanowiska, ualiwa prawidtowe wykorzystanie
sktadnikéw pokarmowych, ktére znajdigic w glebie, jak réwnig tych, ktére wprowadzamy do gleby w

formie nawozow mineralnych czy organicznych.

Wsrod gleb, na ktorych Inu widknistego nie powinn@ grawia, wymienic nalezy:

- gleby zwkzle, gliny, ity jako,ze % to gleby zimne, tatwo zlewage st i zaskorupiajce,

- mursze i torfy o zbyt diej zawartéci prochnicy, ze wzgldu na nadmiar azotu (problem wylegania
roslin Inu),

- gleby kwa&ne, gdy nie posiadaj one struktury gruzetkowateja zzlewne, sprzyjaj wyskpowaniu
choréb, szczegdlnie fuzariozy i zgorzeli naczynipwe

- suche, niestrukturalne piaski, ubogie w proctinic

10



Fot. 1. 2. 1 Len widknisty nalezy uprawiaé¢ na glebachzyznych, o wysokiej kulturze, srednio
zwieztych, préchniczych glinkach piaszczystych, niezaskupiajacych sk, o uregulowanych
stosunkach wodnych, w klasie bonitacyjnej co najmmj IV a (Fot. K. Heller)

3. Wybdr stanowiska

Wiasciwe zmianowanie, w tym dobor przedplonu, stamopodstaw zastosowania integrowanych
metod ochrony rdin (Raymond i in. 2010)Jest ono warunkiem ograniczenia kosztéw produkgjirmej
— zaréwno ekologicznych (nawozy mineralreodki ochrony rélin) jak i ekonomicznych (naktady
finansowe) i energetycznych (np. liczba zabieg6veteghnicznych).
Dobry przedplon umdiwia zmniejszenie dawek stosowanych nawozéw mingch i srodkéw ochrony
roslin; ponadto pozwala ogranic&yiczbe przeprowadzonych uprawek (Sultana 1983).
Wymagania Inu wtdknistego w odniesieniu do przedpla niewielkie i w zasadzie len dobrze udaje si
po kadej ralinie, ktéra data dobry plon i pozostawita gletv kulturze. Przydatrié poszczegoéinych
przedplonéw pod len zalea jest od kultury agrotechnicznej. Gdy gleba ye#ulturze rodzaj przedplonu
nie ma takiego wptywu, jak wowczas gdy glelysniskiej kulturze, zwtaszcza na glebach muaignych
w warunkach zbyt matej lub zbyt gej wilgotnasci.

Dobrym przedplonem pod len wtoknisty w warunkantensywnej gospodarkiazbaza, z tym
jednak, ze pozostawiaj one po sobie mniej korzystnstruktue gleby i czsto zachwaszczan Z
okopowych, dobrym przedplonemy $uraki, ktére ze wzgtlu na dtugi korze, spulchniai gibsze
warstwy gleby, przez co len wytwarza silniejszytegs korzeniowy.

Przy typowaniu pol z gory nate wykluczy¢ te gleby, na ktérych len uprawiany byt stosunkowo
niedawno. Obowizuje bowiem podstawowa zasada,na tym samym polu len m® by¢ uprawiany nie

wczeniej, niz po 7 latach. Taki bowiem okres jest potrzebny amaczyszczenie gleby z patogenéw

Fusarium
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Podsumowanie — wybér przedplonu
a przedplon -najlepsze dla Inuaszbaza (pszenica), okopowe (buraki)
o Fuzarioza— ze wzg¢du na zagregenie fuzarioz len mae by uprawiany na tym samym polu nie
wczesniej niz po 7. latach

o wyleganie- ze wzgédu na ryzyko wylegania unikatanowisk bogatych w azot

70 A

56,31 66,45 68,2
60 - EPlon nasion
[dt/ha]
50 1 OPlon stomy
odziarnionej
40 1 [dtha]
30 ~
20
9,57
6,28 7,88
10
0 1.L_'- : :
ziemniaki buraki cukrowe pszenica ozima

Rys. 11.3. 1. Wptyw przedplonu na plony nasion i my odziarnionej Inu widknistego
(1967-2007) srednio z 315 déwiadczen (wg. IWNIRZ Pozna)

Nalezy podkréli¢, ze wprowadzenie Inu do zmianowania wptywa korzystmeplenné¢ innych
roslin uprawianych w tym samym ptodozmianie. W badahiaykonanych we Francji wprowadzenie Inu
jako przedplonu dla pszenicy ozimej, spowodowat@ostz plonéw ziarna pszenicy odpowiednio o 3,0
dt/ha i 0,5 dt/ha w poréwnaniu do upraw, gdy przedami byly pszenica ozima lub rzepak ozimy
(Labalette 2011).

4. Uprawa gleby
Wprowadzenie

Glownym celem uprawy gleby jest zapewnieniglinom Inu optymalnych warunkéw wzrostu i
rozwoju. Dobrze przygotowana gleba ma budagmzetkowad, co zapewnia wikgziwy stosunek wody do
powietrza, dlatego charakteryzujes sivysolky pojemndcia wodra, nawet w czasie suszy zachowuje
umiarkowamn wilgotnos¢ oraz dobg przewiewnéé. Rozwoj drobnoustrojow w takiej glebie przebiega
intensywnie, co korzystnie wptywa na uruchomiedadnikow pokarmowych oraz powstawanie nowych
strukturotworczych zwizkObw préchniczych. Stosaf odpowiednie zabiegi mechanicznej uprawy
uzyskujemy popraw wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby ¢est warunkiem
uzyskania ,struktury gruzetkowatej gleby” wptywegj na ,porowaté& gleby”. Len jest rélina silnie
reagujca na stan gruzetkowadoi gleby (Poradnik Plantatora Lnu 1985). BadanidNIRZ wykazaty,ze w
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warunkach optymalnej wilgotdoi, plony Inu na glebach o dobrej, gruzetkowatajlgurze, byly o ponad
25 % wyzsze nk na glebie zbitej. Wysoki plon Inu uzyskano dlategogleba byta dostatecznie wilgotna,
napowietrzona i utrzymywata optymalntemperatug. W integrowanych systemach uprawy Inu
wioknistego istota rolg odgrywaj biologiczne wiaciwosci gleby, jej biotycznéc i naturalnazyznasc.
Naczelnym celem uprawy gleby jest podtrzymaniewetawikszaniezyznaici gleby dzgki poprawie jej

fizycznych, chemicznych i biologicznych wkwosci.

Uprawa jesienna

Celem zabiegéw wykonanych jesigmio zbiorze przedplonow jest: 1) przykrycie resztekniwnych, 2)
przerwanie parowania wody z gleby, 3) mechanicisecmenie chwastow, 4) zastosowanie nawozow.
Len widknisty wymaga stanowisk czystych, niezactaseasnych i roli starannie uprawionej.
Przygotowanie pola pod zasiew Inu wioknistego uzatme jest od rodzaju przedplanBo zbagach i
motylkowych wykonujemy podorywkna gebokas¢ 6-8 cm Podorywka ma na celu przerwania parowania
wody to jest zatrzymania jak napidszej ilgsci wilgoci w glebie. Zabieg ten stanowi rownielement
walki z chwastami. Gdy warunki wilgotéciowe % dos¢ dobre stosujemy plytgzpodorywle w celu
przyspieszenia kietkowania nasion chwastéw. Naaglkbprzesuszonych naleprzeprowad# glebsz
podorywle. Kazda podorywka wykonana po zbiorze przedplonu powibya bronowana, co réwnie
wplywa na przyspieszenie kietkowania nasion chwastBo zazielenieniu sipola przez wschodeze
chwasty stosujemy brgrw celu ich zniszczenia. W migpotrzeby zabieg bronowania powtarzamy.

Gdy pole jest zaperzone stosujemy podomyvgtebsz na 10-12 cm, ktérej celem jest pogige,
wysuszenie a naginie wydobycie roztogdéw perzu przyyciu spezynowych tap kultywatora zabiegiem
wykonywanym w poprzek.

W uprawie paniwnej zamiast pojedynczych nadzi powinno s§ stosowa agregaty, w ktorych za
zespotem spulchniggym pracuje wat wtornie zagzczagcy glely i wyréwnujacy powierzchng pola. W
celu rbwnomiernego rozmieszczenia reszteknpenych w glebie oraz prawidtowego wyréwnania roli
agregaty na dwych polach powinny pracowaprostopadle do orki. Uprawa juwna powinna by
przeprowadzona w 2-3 etapach. Pierwszy przejazdgags, z zastosowaniem niewielkiejlmbkasci
roboczej (3-4 cm) powoduje wschody chwastow. Drapieg nalgy wykona, w zalenosci od pogody,
po 10-20 dniach, nagdokasci 6-8 cm, w celu wprowadzenia do gleby reszteknpenych. W przypadku
mieszania z glebduzego plonu stomy, niezidna jest gibsza podorywka zgodnie z zagadl tona stomy

+ 1,5 cm gtbokdsci roboczej. W warunkach braku czasu na wykonanimi@nionych zabiegow, naie
wykona jeden zabieg roboczy naghbkas¢ 6-8 cm (Przybyt 2008).

Po ralinach okopowych przed ogkzimowa stosuje s jedynie zabiegi wyrdwnania i oczyszczenia pola z
resztek peniwnych. Po rélinach p&no schodgcych np. ziemniakach rola jest zazwyczaj czysta i
spulchniona, totedla wyrownania redlin stosujecdbrore i wykonuje ork zimowa, w tym przypadku bez

podorywki.
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Po ralinach okopowych mma wykon& tylko orke przedzimow. Pole zaorane przed zimnalezy
pozostawd w ,ostrej skibie” po to, aby nagromadzivodk z opadow zimowych, napowieti&yglels i

dzigki dziataniom mrozu poprawiej struktug.
Uprawa wiosenna

Na wiosr prace nalgy rozpocza¢ od wiokowania lub bronowania pola w celu przensani
parowania wody z gleby i szybszego nagrzanéarsli co przyspiesza wschody chwastéw, ktose s
niszczone uprawkami przedsiewnymi.

Nasiona Inu wysiewanea Ptytko (na gtbokas¢ 2 cm) dlatego powierzchnia pola powinna lmobrze
wyréwnana i doprawiona nadgpokas¢ siewu. Na zbitej glebie wioka me nie spehd swego zadania i
wowczas nalgy zastosowabrory, cigzka, aby zapobiec zbrylaniuesgleby.

Bezparednio przed siewem pole najlepiej przygotéwstosujc agregat uprawowy sktaday si z wioki,
watu strunowego, (lub npeliowego) tak aby drobne nasiona Inu mogty zZoataieszczone na jednakowej

gtebokaéci (2 cm) w dostatecznie wilgotnej roli. WykluczZa gleboka orke na wiosg.

Podsumowanie

O w integrowanej uprawie Inu widknistego zamiast pgjezych nargdzi powinno st stosowa
agregaty,

O uprawa paniwna powinna by przeprowadzona w 2-3 etapach: 1) pierwszy przeggabgatu, z
zastosowaniem niewielkiej @dokasci roboczej (3-4 cm) powoduje wchody chwastow, R)gil zabieg
na gkbokadsci 6-8 cm ma na celu wprowadzenia do gleby respt@kiwnych, 3) trzeci zabieg jest

niezlzdny w przypadku mieszania z giethwzego plonu stomy,

Q po sprzcie przedplonu w warunkach braku czasu na wykon@nieymienionych zabiegéw, naie
wykong jeden zabieg roboczy nagbbkas¢ 6-8 cm,

a uprawki wiosenne powinny ograniczai¢ do najbardziej niezldnych zabiegow magych na celu: 1)
przerwanie parowania wody z gleby i pobudzenie arasihwastéw do kietkowania, 2) spulchnianie
gleby przed siewem, a tym samym niszczenie kietgigh chwastow nagglziami (brony, kultywator o
z¢bach sztywnych lub potsztywnych) w zatesci od rodzaju i stanu gleby, 3) wtérne zszczenie
gleby (gdy jest zbyt kna lub rozpylona i zachodzi obawa umieszczeniaonakiu zbyt gtboko).

Wymienione cele mma osagnaé¢ stosujc jeden zabieg agregatem uprawowym.

5. Nawazenie Inu widknistego

Niezbednas¢ nawazenia wynika z konieczrioi:

- uzupetnienia naturalnych, gzto niedostatecznych zapasow skladnikow pokarmowwgtebie,

- uzupetnienia skladnikéw pokarmowych pobranych prestiny przedplonowe oraz straconych z
gleby (wymywanie, uwstecznianie, ulatnianigigp.),

- poprawy witaciwosci gleby, jako podiga dla uprawy Inu widknistego.
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Korzenie Inu wibdknistego as stabo wyksztatcone i zdecydowanie pod tym wdgm ustpuja
korzeniom Inu oleistego, co powoduje odmiany Inu widknistegasnniej odporne na susniz odmiany
oleiste.

Pobieranie sktadnikow pokarmowych, przez len wiéigni w pierwszym okresie wegetacji — od
pocztku wschodow (BBCH 10) do kea fazy jodetki (12 cm wysokoi roslin) (BBCH 14-16) jest
niewielkie. Wynika to ze stabo rozwigtego systemu korzeniowego i powolnego wzros#limoPo tym
okresie nagpuje faza szybkiego wzrostu (BBCH 32 — BBCH 36-3jdy dobowe przyrosty &bn
wynosz srednio 2 - 4 cm a w optymalnych warunkach nawet & ecm Od poczku fazy szybkiego
wzrostu (BBCH 32 — wysokd roslin 20 cm) obserwowane jest intensywne pobieratiadsikow
pokarmowych, ktore jest najgkisze w okresie tworzeniaakdw kwiatowych (BBCH 51-59) i fazie
kwitnienia Inu (BBCH 61-69).

Plon 7 ton stomy nieodziarnionej Inu widknistegaviexa srednio 66 kg azotu (N), 32 kg fosforu
(P20s), 120 kg potasu ( ¥O), 30 kg wapnia (CaO) oraz 43 kg magnezu (MgOX(Es i in.2002). Len
widknisty pobiera relatywnie do potasu (KO) ponadto rélina ta stanowi rzadki przypadeie absorbuje
wiecej magnezu (MgO) niwapnia (CaO). Len widknisty wymaga bardzo preayegp naweenia,
poniewa poszczego6lne sktadniki pokarmowe wywiarajptyw na cechy jak&ciowe widkna. Jednym z
warunkéw efektywnego dziatania nawozéw mineralnychuprawie Inu jest odczyn gleby zibny do
obojetnego (pH 6,5 — 6,9). Jest to szczegdlniengaw warunkach naszego kraju, gdzieksza¢ gleb ma
odczyn kwany. W zwizku z tym,ze nie mazna stosowa nawozow wapniowych bezpgrednio pod len
najlepsze efekty wapnowania uzyskuje stosujc nawozy wapniowe pod przedplon. Zastosowanie
nawozow wapniowych powoduje: 1) zobtmienie kwanego odczynu gleby, 2) polepszenie struktury
gleby, 3) uruchomienie skiadnikdw pokarmowych, W)ekszenie aktywn€xi zyciowej mikroorganizmow
glebowych, 5) przyspieszenie rozktadu resztetnpenych (Korbas i Mréwczfski 2011).

W celu uzyskania dobrych plonow widkna wysokiejgal, zaleca si nawaenie Inu widknistego w
proporcji ilcsciowej N : BOs: KO w przyblieniu jak 1:2:3, jednak w olloie dawek 30-40 kg N, 60-80
kg P,0Os90-120 kg KO na ha. Doprecyzowanie wiell@ dawek nawgenia mineralnego przeprowadza si
na podstawie wynikdw oceny zasobcio gleby w przyswajalne skfadniki pokarmowe. Anwlire,
wykonywane g w Polsce, przez Okgowe Stacje Chemiczno-Rolnicze oraz laboratoriaewgine.

Przedsiewnie stosuje esijedynie 60 % zalecanej dawki azotu. W zalsci od przedplonu i
przebiegu pogody, uzupetnigj dawke azotu mana zastosowapogtownie w wysokéci dobranej do
warunkéw klimatycznych i glebowych. Azot najejednak zastosowaw pocatkowym okresie wzrostu
Inu, poniewa stosowany pino mae pogorszy jakos¢ widkna. Bezpérednio pod len nie nalg stosowa
wapnowania, poniewazabieg ten mae obniy¢ jakos¢ widkna. Dobg jakosé widkna mana uzyska w
warunkach prawidlowego nawenia, co najmniej ptioma sktadnikami. Azot jest niegiiny, jednak
przekroczenie prawidtowej dawki N (30 — 40 kg/hawpduje zgrubienie todyg i zmniejszae ghnoc

(wytrzymata¢ na zrywanie) widkna. Najkorzystniejszy wplyw patasrysepuje przy réwnolegtym
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prawidtowym naweaeniu azotem, natomiast przy hadmiarze azotu potas mmniejszy diugas¢ todyg i
zawart@¢ widkna. Fosfor niezfiny jest do uzyskania odpowiedniej diggostomy i liczby gczkéw
wiokien w ralinie. Nadmiar fosforu powoduje jednak skracaniezgatzianie st fodyg.

Optymalny odczyn gleby dla Inu wynosi pH 6,5 - @\&dmiar wapnia prowadzi do tamlid@ witdkna i
jego drewnienia. Bezpeednio pod len nie natg stosowdé wapnia nawozowego. iaym pierwiastkiem
jest t& magnez, ktérego niedobdr powoduje chlgrdizci i skrécenie todygi, natomiast prawidtowe
zaopatrzenie Inu w magnez ksztattuje korzysliugas¢ techniczi stomy.

Na glebach nie wymaggych wapnowania, ale wykaagych nisly zawartd¢ przyswajalnego magnezu
nalezy stosowa nawozy magnezowe: rolmag, kizeryt lub potasowosmeagwe: kamex, kainit w dawkach
40-80 kg MgO na ha. Len jest wiiavy na niedobor w glebie miedzi, boru i cynku. §eebach o niskiej
zawartdci boru zaleca gizastosowanie boru w dawce 1,4 — 3,0 kg/ha - jestglko na glebach mocnych,
na glebach lekkich — wiognNa glebach organiczno-mineralnych lub murszowgatzagospodarowanych

nowinach nalgy stosowa miedz w formie siarczanu miedzi w ioi 25 kg/ha.

Istotny wplyw, przede wszystkim na zdrowaottaoslin, petni cynk. Na
szcz$cie polskie gleby wykazajwysola lub srednig zawarté¢ cynku ktora
wynosi od okoto 10 do 200 mg Zn w 1 kg gleby. Nayswajalné¢ cynku
wplywa odczyn gleby oraz temperatura powietrzagleia bardziej kwana tym
przyswajalné¢ cynku lepsza, podobnie jak ciepta pogoda (szcnégoha
wiosre) stymuluje proces przyswajania cynku, bo dmte w tym okresie brak

dostpnego dla Inu cynku powodowanaze straty w plonach wiékna Inu (len Fot. I1.5.1 Objawy
deficytu cynku w
uprawie Inu (Fot. K
Heller)
Poniewa len naley uprawi& na glebach o odczynie lekko kémym - zblzonym do obajtnego,

rozgatzia st od nasady da¢ plony widkna ztej jakéri — Fot. I1.5.1).

wskazane jest nawenie siarczanem cynku (ZngJOw ilosci okoto 15 kg/ha.

Wazna role w zywieniu rglin Inu spetnia obornik, ktory zawiera wszystkideglniki niezlgdne do
wzrostu i rozwoju, w tym mikroelementy. Rola obdaiw nawaeniu Inu jest szczegdllnie waa na
glebach ubogich w mikroelementy. Obornik i inne paw organiczne stanowicenne uzupetnienie
nawazenia mineralnego. Natg pamktac, ze obornik nie moze by stosowany bezpsrednio pod len

gdyz nadmiar azotu powoduje wyleganie i maprzyjé pojawianiu st chorob.

6. Siew

6.1. Materiat siewny

Do siewu nalgy uzy¢ kwalifikowany materiat siewny dostarczony przedrjestke kontraktujca,
charakteryzujcy sk zdolndgcia kietkowania na poziomie co najmniej 92 % oraz zdedéaia nasion
czystych nie mniej 99 %. Zastosowanie materiatu siewnego wysokiaseljest szczegodlnie wae w

integrowanych systemach ochronyslio, gdyz jest to warunek prawidtowego kietkowania, wzrostu,
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rozwoju i plonowania Inu. Aktualnie w Polsce zastjewanych jest 9 odmian Inu widknistego (Artemida,
Atena, Jan, Luna, Modran, Nike, Sara, Selena, T&misszystkie hodowli IWNIRZ PozhaOdmiany te
sa odporne na choroby i dostosowane do warunkow islenych (gleba, warunki klimatyczne,
agrotechnika,) panagych w naszym kraju. W warunkach Polski, gtownynyrcikiem warunkujcym
plonowanie Inu widknistego jest przebieg pogodygzsgodlnie w okresie wegetacji. Niedobor wilgoci w
siedlisku (okresy posuchy) jak réwnigvysokie temperatury powietrza, wptywajegatywnie na wzrost,
rozw¢j i plonowanie Inu (szczegolnie na plon widkngego jakac¢). Natomiast nadmiar opadéw
powodow& moze wyleganie rélin, w wyniku czego len rosi si,na pniu” dajc matowartéciowy plon

stomy (w tym widkna).

6.2. Termin siewu

Zastosowanie wigiwego terminu siewu, odpowiednie do ddtomego regionu Polski, jest
podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego plonukwéddobrej jakéci. Przeprowadzenie siewu jest
mozliwe wéwczas, kiedy wierzchnia warstwa gleby nagrzk do temperatury 7°8C (okres kwitnienia

kaczeca i zawilcow. Przypada to mniejgeiej w kilka dni po terminie siewu owsa.

Optymalny termin siewu Inu przypada:

o dla pétnocnej Polski, przy waikowo wczesnej wignie, w Il i 11l dekadach kwietnia,
o dla Polskisrodkowej — najcgsciej w | potowie kwietnia,
o dla Polski potudniowej (Dolnglask), przypada przy wyjkowo wczesnej wignie, na koniec marca,

najczsciej jednak w | dekadzie kwietnia.
Jereli wiosna jest pina, czas siewu Inu mpa przesust, ale nie wecej jednak ni 0 1-2 tygodnie.

Tabela Il. 6.2.1 Wptyw terminéw siewu Inu widknistgo na plony stomy i nasior{Poradnik Plantatora
Lnu Wibknistego 2006)

Termin siewu Plon Inu widknistego w t/ha
stoma nieodziarniona nasiona
29 marca 7,20 1,00
14 kwietnia 6,15 0,91
30 kwietnia 5,20 0,72
15 maja 4,30 0,64
28 maja 3,10 0,50

17



6.3. Gestosé i technika siewu

Optymalne zagszczenie rdin w dniu zbioru Inu widknistego powinno wynésii600 — 1800
szt./nf. Aby uzysk& taka obsad roslin, na plantacjach przemystowych, nalewysia: od 110 do 130
kg/ha nasion zdolnych do kietkowania, czyli od 2@202400 nasion na 1°rNa plantacjach nasiennych
przy siewie materiatu przedbazowego (PB Il i PBwysiewa s¢ 50 kg/ha nasion, przy siewie materiatu
bazowego (B) - 70 kg/ha.

Siew Inu wtoknistego przemystowego przeprowadzgsly nastpujacej rozstawie reddw, ktéra

wptywa na plonowanie Inu jak podano paaji(Poradnik Plantatora Lnu Widknistego 2006):

L.p. Rozstawa rddw Plon stomy nieodziarnionej
[cm] [t/ha]
1. 8,0 5,92
2. 12,5 5,08
Zwyzka plonu 0,84

Do siewu Inu przy proponowanej rozstawiegdzyrzdzi okoto 8 cm (Fot. Il. 6.3.2 ) wykorzysta
mozna wybrane siewniki zbiowe. Jako optymaindla Inu widknistego gbokas¢ przykrycia nasion
przyjeto 2 cm, gtbsze umieszczenie nasion zigza liczle zanikéw (tab. 11.6.3.1). Ostatnio przy siewie
Inu stosuje si siewniki (Fot. 11.6.3.1), ktére unitiwiaja tzw. siew pasowy (ll. 6.3.3), ktdry stwarza niemal
réwne warunki dla rozwoju poszczegoélnycllirm

Tabela Il. 6.3.1 Zaniki roslin Inu w zaleznosci od gibokosci przykrycia nasion
(Poradnik Plantatora Lnu Witbdknistego 2006):

Glebokas¢ przykrycia nasion w cm
Wyszczegolnienie| 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8
Procent wschodow| 94,5 94 89 63 41 31 24 13 -
[%]
Procent zanikow [%] 5,5 6 11 37 59 69 76 87 100
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Fot. Il. 6.3.1 Siewnik do siewu Inu wiéknistego umidiwia wykonanie siewu pasowego
(fot. K. Heller)

Fot. 1. 6.3.2 Rzdowy siew Inu Fot. Il. 6.3.3 Pasowy siew Inu
(fot. K. Heller) (fot. K. Heller)

7. Hodowla odporngciowa Inu widknistego

7.1 Wprowadzenie

Historia prac hodowlanych, prowadzonych z Inem wtékym winstytucie Widkien Naturalnych
i Roslin Zielarskich(IWNiRZ), siega pocatku lat 30. ubiegtego wieku, gdy w Berezweczu i duazach ,
niedaleko Wilna, zespo6t prof. Jagmina zaptkawat hodowé tworcz Inu oparh na metodzie selekcji
masowej. Metoda ta polegata na wyborze z tanilinrdnu charakteryzujcych st najlepsz budowg

19



morfologiczra, a nas{pnie rozmnaaniu wybranych pojedynkéw w celu uzyskiwania nowyadimian.
Pierwsze odmiany Inu wioknistego, uzyskane meteelekcji masowej dawaty plon ogélny na poziomie
25-30 dt/ha przy zawartoi widkna na poziomie okoto 16 %, obecnie wsikki te wynosz srednio 60-80
dt/ha (plon Inu ogo6tem) i zawagbwiokna ogétem w plonie stomy odziarnionej - 25%.

Pierwszymi odmianami Inu uzyskanymi meqosklekcji pozytywnej byty LCSD |1 LCSD 1l. W
pézniejszym okresie (lata 1938-1939) zostaty wpisaneR®#jestru Odmian Oryginalnych dalsze dwie
odmiany Inu widknistego LCSD-207, LCSD-210. Odmiatey uprawiane byly rowniepo Il wojnie
swiatowej — pod koniec lat 40. i w latach 50. i 60@iegtego wieku. Metagselekcji masowej wyhodowano
pierwsze powojenne odmiany Inu @chski oraz Plenny Zwisty.

Dzicki materiatom genetycznym przywiezionym (w 1945 uplprzez zesp6t prof. Jagmina, z
Berezwecza na Wifszczynie mazna byto w Poznaniu w Lniarsko-Konopnej Stacji sid@adczalnej,
bezpdgrednio po Il WojnieSwiatowej kontynuowé prace hodowlane z Inem widknistym. W tym okresie
(na przetomie lat 40. i 50. ubiegtego wieku) docprdowlanych z Inem widknistym wprowadzono
metody rodowodowa. W wyniku prowadzonej at metoda hodowli uzyskano nowe odmiany Inu
charakteryzujce sk wyzsza wartdcia uzytkowa m..in.: Milenium, Fortuna, lzolda, Bryta, Svapoa¥d,
Minerwa, Nike, Alba, Ariadna, Wiko, Artemida.

7.2 Kierunki hodowli Inu wiéknistego

Podstaw prac hodowlanych jest bianmdorodnd¢ genetyczna banku gendvinum zgromadzonych
w IWNIRZ. Aktualnie kolekcja ta obejmuje 1033 obigkZasoby genowe Inu ocenianegswv aspekcie
ich odpornosci na stresy biotyczne (choroby) i abiotyczne (suay jak rowniez waloryzowane z
zastosowaniem metody markeréw fenotypowych (budowanorfologiczna roslin, diugosé okresu
wegetacji, zdolnéé¢ plonowania) oraz metody markeréw genotypowych.

Gtéwnymi celami hodowli twoérczej Inu widknistegoste 1) zwigkszenie zawartmi widkna w
plonie stomy nowych odmian, 2) poprawa jéionvtokna, 3) zwgkszenia odpornii roslin Inu na choroby
i wyleganie, 4) poprawienie zdolém plonowania Inu (ekspresji genéw) w niekorzystmywarunkach
siedliskowych (np. susza), 5) skrécenie okresu vesgje

Podstawow metod, hodowli twoérczej Inu widknistego jest metoda rodmlewa, korzystara z
zasobow genowych rodzajuinum kolekcji IWNIRZ (1033 obiektow) W ostatnim okresie tradycyjna
metoda rodowodowa wspomagana jest metodami bioddmificznymi (wykorzystanie zmiensac
gameto- i somaklonalnej jako dodatkowemddta bior@norodndci, metoda podwdjnych haploidéw i in.).

W hodowli rodowodowej zmiendé genetycza materiatlu wy§ciowego indukowana jest poprzez
krzyzowanie ze sabdwoch lub wecej form rodzicielskich. Stosowane jest krawanieproste (A x B),
krzyzowanie odwrotne - to krzyzowanie form rodzicielskich w obu kierunkach ( A x)B(B x A ),
krzyzowaniewsteczne ktdre polega na krzgwaniu pokolenia F1 z jedrz form rodzicielskich a tale
krzyzowaniewypierajace, ktdre polega na wielokrotnym powtarzaniu kiaywania wstecznego z jeglz
odmian rodzicielskich[ (Ax B) x B ] x B.
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W wyniku krzyzowanie r@liny samoptodnej jakjest len otrzymuje siheterozygotyczne miesrze
pokolenia F1. Nagpnie w kolejnych etapach hodowli prowadzona jektkega rglin odznaczajcych s¢
zespotem najkorzystniejszychzyikowo cech (markeréw fenotypowych). Obok cech miadicznych
oceniana jest zawad® widkna metod chemiczm; ponadto prowadzonea sobserwacje dotyeze
zdrowotndci roslin, wylegania, termindw kwitnienia i dojrzewantal.i W kolejnych latach rod hodowlany
oceniany jest w daviadczeniach porownawczych, odmianowych. Cechamrekwptywaj na kacowy
plon widkna § wysoka¢ roslin, dtugas¢ techniczna todygi, procentowa zawattaviokna i plon stomy
odziarnione.

W hodowli Inu wtdknistego uzyskanie nowej odmiakyora jest homozygotycznie li,czyst”
trwa co najmniej dziest lat.

W wyniku prac hodowlanych prowadzonych metododowodows uzyskano nowe odmiany Inu
charakteryzujce sk wyzszy wartdcia uzytkowa m..in.: Milenium, Fortuna, lzolda, Bryta, Svapoa¥d,
Minerwa, Nike, Alba, Ariadna, Wiko, Artemida, ModraSelena, Luna, Atena, Sara, Temida i Jan.

Pierwsze odmiany Inu widknistego, uzyskane metelekcji masowej plonowaly na poziomie 25-
30 dt/ha plonu stomy nieodziarnionej, przy zawssitd.6 % witdkna w plonie stomy odziarnionej obecnie
wskazniki te wynosz odpowiednio 40-50 dt/ha plonu stomy odziarniong526 zawartéci widkna w

plonie stomy.

7.3 Odpornasé na choroby

Wyhodowanie odmian bardzo odpornych i odpornycltimaroby jest podstawowym zadaniem w
procesie hodowlanym. Odmiany taki@ €kologicznym czynnikiem w ochroniérodowiska przed
zanieczyszczeniem gleby pestycydami i powinny bprawiane na plantacjach, gdzie przestrzegane s
integrowane metody ochrony. Jednym z nelszych probleméw jest odporstolnu na fuzariog, ktéra
powoduje najwgcej szkod w uprawie tej sbiny. Hodowcy staraj sie jak najwczéniej eliminowa
materiat hodowlany podatny na thorole. Jest to o tyle mdiwe, ze odporné¢ na fuzarioz mazna
zdefiniowa na pocatku cyklu hodowlanego. Podstavdziatania jest jednak wdaiwy dobor odmian do
krzyzowek. Jako formy rodzicielskie powinny d&yone odporne na choroby, a co najmiajsze
przekazywa t¢ cecly w procesie hodowli.

W Instytucie Widkien Naturalnych i Riin Zielarskich od wielu lat prowadzones dadania
odporndci na fuzarioz. Dotycz one zarowno odmian z kolekcji jak i materialu hatbmego. Testy
prowadzone g$w warunkach polowych i w dwiadczeniach wazonowych. Podstawowym czynnikiem w
badaniach g warunki prowokacyjne. Dzki wymienionym pracom, Instytut posiada bagiolekcg
odmian odpornych daacych materiatem wygiowym w pracach hodowlanych. Spéd 700
przetestowanych dotychczas odmian z kolekcji, wytygno 120 bardzo odpornych na fuzagic2dmiany
te @1 najczsciej wwywane przez hodowcow jako komponenty do kéryek, z ktérych wyselekcjonowane

rody odziedziczyly cecghodporndci na fuzarioz. W ciagu ponad 30 lat w warunkach prowokacyjnych
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przetestowano 800 rodow, z ktérych wytypowano 280oonych na fuzariaz Wieksza¢ z nich hodowcey
uznali jako perspektywiczne ponieadaj wysokie plony widkna i nasion.

Prowadzc badania nad odporfma Inu na fuzariog, odmiany podzielono na grupy odpo$oowedtug
przyjetej skali:

* Odmiany bardzo odporne > 95% slno zdrowych w stosunku do kontroli

* Odmiany odporne 80 — 95%slia zdrowych w stosunku do kontroli

* Odmianysrednio odporne 50 — 80% stm zdrowych w stosunku do kontroli
* Odmianysrednio podatne 30 — 50% sho zdrowych w stosunku do kontroli
* Odmiany bardzo podatne < 30% $lmo zdrowych w stosunku do kontroli

Kryterium oceny odporrici odmian jest liczba zdrowych 4o w stosunku do przgiego wzorca
(odmiany kontrolne). Jako wzorzec dla odmian wiSkyth przygto sredni procent rdin zdrowych z
odmian kontrolnych Natasja + Nike.

Efektem kacowym sciste] wspotpracy hodowcédw z fitopatologami jesthegowanie émiu odmian Inu
widknistego bardzo odpornych na fuzato®, to: Nike, Modran, Selena, Luna, Artemida, Saragnati
Jan. Uprawa tych odmian jest zalecana, jako podstawmetoda integrowanej ochrony Inu przed

chorobami.

7.4. Odpornc¢ na susz i wysokie temperatury
Jednym z czynnikéw ograniczajch plonowanie Inu widknistega sleficyt wody w siedlisku i wysokie
temperatury. Przegine zuycie wody przez len, w potowie okresu wegetacjinesi 5 g na 1 rine
dziennie; w calym okresie wegetacji (90-100 dnika#sik zuzycia wody przez len wioknisty wynosi 8
min | ha®, podczas gdy dla owsa jedynie 2 min tha dlazyta 800 000 | H& (1/10 zapotrzebowania Inu).
Od 2002 roku wanym elementem badaprowadzonych w IWNIRZ, jest ocena odpasctiona
susz genotypdéw Inu z kolekcji Inu zgromadzonych w Itgtje. Wprowadzenie kontrolowanego stresu
suszy spowodowato, u wszystkich ocenianych odmimlowodnione statystycznie zmniejszenie plonu
stomy odziarnionej, plonu nasion oraz zawsaid plonu wtdkna.Wsréd odmian, ktére w warunkach
suszy, dawaty relatywnie wysokie plony wiokna wyniéenalezy: Nike [PL], Modran [PL], Luna [PL],
Artemida [PL], Venica [CZ], Diana [F], Drakkar [NLgraz Alize [NL]. Odmiany Inu charakteryage s¢
wolniejszym tempem wzrostu w pierwszym okresie rojew(Nike, Drakkar, Venica) byly bardziej
odporne na suszniz odmiany wczénie dojrzewajce. Wprowadzenie okresu posuchy wghpn
negatywnie na plony nasion Inu. W warunkach susgywyrsze plony nasion uzyskano dla odmian Inu
oleistego: Alfonso [Arg] i Symphonia [F] oraz dieul widknistego w przypadku odmiany Artemida [PL].
Wykorzystanie w hodowli krzxowkowej, form rodzicielskich o zwkszonej odporriei na susg
umazliwia uzyskanie odmian Inu wtoknistego lepiej dagtwvanych do warunkéw okresowego niedoboru
wilgoci w siedlisku.W hodowli odpornéciowej Instytutu wykorzystuje 8i zjawisko zapamtywania
stresu suszy przez dimy Inu poprzez prowadzenie hodowli tworczej (krawki miedzyodmianowe) w
warunkach kontrolowanego stresu suszy. Zarejestrawa 2011 roku odmiana Jan charakteryzuge si

zwiekszon tolerancy na okresy posuchy i wysokie temperatury.
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7.5. Podsumowanie

Priorytetem hodowli tworczej odmian Inu wioknistepgst uzyskanie odmian charakterymyjch sg: 1)
duzym plonem stomy i nasion, 2) wyspkawartdcia widkna w plonie stomy, 3) dofprjakascia wiokna,
4) wysoky odporndcia na choroby (szczegoélnie na fuzakpz5) zwkkszora odporndcia na okresy

posuchy i wysokie temperatury, 6) odpaitig na wyleganie.
8. Dobdr odmian dla potrzeb integrowanej ochrony Il widknistego

Uprawa wysoko efektywnych odmian jest nieodzowmyarunkiem stosowania integrowanych
metod ochrony rdin. Odmiany te powinny charakteryzogvaig genetycznie uwarunkowarodporngcia
na biotyczne (choroby) i abiotyczne (susza, wysdkimperatury powietrza) stresy siedliska (Fouilloux
1988). Uprawiane w Polsce odmiany Selena, Jan, midee Nike, Modran, Atena oraz Luna
charakteryzyj sig¢ bardzo wysok odporndcia na fuzarioz, ktéra jest najgrmiejsz dla Inu chorob w
naszym kraju (Tab. 11.8. 2).
Francuska odmiana Diane oraz polskie odmiany NiKin charakteryzuje zgkiszona odporn@ na
okresy posuchy.

Dotychczas, w IWNIRZ Pozma wyhodowano i wpisano do krajowego Rejestru Odmian
oryginalnych (RO) 22 odmiany Inu. Aktualnie na ¢ liscie odmian znajduje €i9 odmian Inu

widknistego — wszystkie hodowli poziskiego Instytutu (Tab. 11.7.8.1) Kttp://www.coboruwpl/Polska/

Rejestr/odm_w_rej.aspx?kodgatunku=LWRp liscie krajow UE znajduje sitacznie 132 odmian Inu

widknistego i oleistego hitp://ec.europa.eu/food/plaptbpagation/catalogues/comcat_agri_2008/

index_en.htm).

Tab. Il. 8. 1 Odmiany Inu IWNIRZ wpisane do Rejestu Odmian (RO) w Polsce(IWNiRZ 2012)

Odmiana Forma Rok wpisania do | Hodowca (wigciciel)
uzytkowa Rejestru Odmian
Nike wioknisty 1987 IWNIRZ
Artemida wioknisty 1996 IWNIRZ
Modran wioknisty 2001 IWNIRZ
Selena wioknisty 2001 IWNIRZ
Luna wioknisty 2002 IWNIRZ
Atena wioknisty 2004 IWNIRZ
Sara wioknisty 2007 IWNIRZ
Temida wioknisty 2007 IWNIRZ
Jan wioknisty 2011 IWNIRZ
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Tab. Il. 8. 2 Wazniejsze cechy wartéci uzytkowej odmian Inu (IWNiRZ 2012)

Wzorzec* 80,0 9,6 105 7,9
Nike 82,0 10,5 106 7,9
Artemida 78,0 9,0 104 8,0
Modran 79,9 8,8 100 7,9
Selena 78,2 8,9 101 8,1
Luna 80,4 8,8 102 7,8
Atena 82,3 10,4 105 7,8
Sara 86,7 9,4 106 7,6
Temida 82,7 9,4 101 6,9
Jan 77,6 10,0 106 8,1

[*Wzorzec stanowsrednia z odmian Nike, Laura i Artemida
/**Odpornos¢ wg skali 1-9, gdzie: 1-brak odpor§u 9- petna odpornig.

Tab. Il. 8.3. Wazniejsze parametry technologiczne odmian Inu wiékntego (IWNIiRZ 2012)

Wzorzec 22,0 16,9 17,6 13,5 66 39,5
Nike 21,9 16,1 18,0 13,2 66 40,7
Artemida 23,1 18,2 18,0 14,2 64 40,1
Modran 22,9 18,2 18,2 14,5 63 39,9
Selena 22,7 18,0 17,0 14,1 63 39,8
Luna 21,9 16,7 17,6 13,4 64 39,2
Atena 23,6 18,5 19,4 15,2 66 39,3
Sara 22,1 16,6 19,2 14,3 63 39,9
Temida 24,1 18,9 20,0 15,6 63 38,5
Jan 22,6 17,3 17,5 13,4 63 39,3

/*Wzorzec stanowsrednia z odmian Nike, Laura i Artemida



Charakterystyka odmian Inu wtéknistego(Poradnik Plantatora Lnu Wtknistego 2006)

NIKE Jest odmiasmInu widknistego uprawianw Polsce od 1987 roku. Cechujebjardzo dua odpornéé
na najgraniejszy chorolg Inu fuzarioz oraz na wyleganie. Nike jest odmiakwitnaca na niebiesko.
Odmiana wyhodowana w Zaktadzie ®dadczalnym IWN i RZ w Btkowie niedalekoSrody WIKkp.
Genotyp Nike powstat w wyniku skrzgwania odmianNatasjai Orszaiski 3 Uprawa odmiany Nike
umazliwia uzyskanie wysokich, dobrej jakd plonéw widkna (tex 66). Odmiana Nike daje rowinie
najwyzszy plon nasion (10,5 dt/ha).

ARTEMIDA Zostala wpisana do polskiego rejestru Odmian @wlgiych w 1996 roku. Artemida
charakteryzuje sibardzo dua odporndcia na fuzaryjne widnigcie, jak rownie¢ na wyleganie. Odmian
powstata w wyniku skrzxowania odmiarNatasjai Tajga Kwiaty map barwe niebieslq. Artemida ma
bardzo wysok jakos¢ widkna diugiego (tex 64). Artemida jest najg@ej uprawiam odmiary Inu
wiéknistego w Polsce. Dla przyktadu w 2001 rokunpddiorzy Inu z terenéw potudniowo — wschodniej
Polski (woj. lubelskie) wyeksportowali do krajow WnEuropejskiej witdkno Iniane uzyskane na

plantacjach Inu z odmiarArtemida o 4cznej wartéci 1,5 min USD.

MODRAN Jest odmiam zarejestrowanw 2001 roku) wyhodowanw Zakladzie Déwiadczalnym IWN i
RZ w Retkowie. Charakteryzuje siduza odporndcia na fuzarioz i wykazuje najwysz odpornd¢ na
wyleganie. Genotyp tej odmiany uzyskano w rezudtatirzyowania odmiarAriane i Smoléski. Diugosé
okresu wegetacyjnego odmiany Modijast stosunkowo krétki i wynosi 100 dni (fot. 11.8LY. Kwiaty &

niebieskie. Modran (wraz z odmianami SeleSara, Temida, Jan) jest odnjan najwyzszej jakdci

widkna dtugiego (tex 63).

Fot. I1l. 8.1 Odmiana Modran (pierwsza z prawej) jes odmiana wcze&niej dojrzewajaca niz odmiana
Nike (po lewej) (Fot. K. Heller)
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SELENA Jest odmias Inu autorstwa hodowcéw ZD IWN i RZ Stary Sielecpidana do rejestru Odmian
Oryginalnych w 2001 roku. Jest bardzo odporna rmarfoz;, posiada wysak odporng¢ na wyleganie.
Selena powstata ze skeowania odmian Natasjai Datcha Selena (wraz z odmianModran) osiga
najwyzsz, jakos¢ widkna diugiego (tex 63). Odmiana ta (podobnielj&ddran) posiada stosunkowo kroétki
okres wegetacji — 101 dni. Selenaagsi wysokie plony nasion (8,9 dt/ha).

LUNA Jest odmiaag (wpisana do rejestru w 2002 roku) wyhodowadwniez w ZD IWN i RZ Stary Sielec.
Jest bardzo odporna na fuzaryjnedwigcie. Posiada tale wysok odpornd¢ na wyleganie. Podstavprac
w hodowli odmiany Luna byto wykonanie krzywki roslin Inu odmianViking i Ariadna. Luna posiada

wysoka jakas¢ witokna diugiego (tex 64). Plon nasion wynosi 8/&ia

ATENA Wyhodowana zostata w Zaktadzie foadczalnym IWN i RZ w Starym Sielcu i wpisana rsigl
odmian rdlin uprawnych w 2004 roku. Material wigjiowy stanowity znane odmiany Inu widknistego:
Viking i Laura.Atena charakteryzujeesbardzo wysokim plonem dobrego jakmwo widkna (tex 66). Plon
widkna dlugiego wynosi 15,2 dt/ha. Diugookresu wegetacji wynosi 105 dni. Atenazgluvykazuje
réwniez odpornd¢ na choroby, gtdwnie nRusariumoraz na wyleganie. Ze wzglu na wymienione wWigj

wlasciwosci jest ona godna polecenia plantatorom Inu widiegis.

SARA Odmiana Inu wioknistego wyhodowana w Zakladzieswiadczalnym IWN i RZ EBtkowo. Ma
bardzo wysoki plon stomy odziarnionej (86,7 dt/haglpn nasion 9,4 dt/ha. Wydajitowtékna ze stomy
surowej odziarnionej ogdtem wynosi 22,1 %, a widktagiego 16,6 %. Barwa kwiatow jest niebieska.
Dlugos¢ okresu wegetacji wynosi 106 ddrednia wysokéé roslin 74,7 cm Sara charakteryzuje siobi
jakoscia widkna diugiego (tex 63). W Krajowym Rejestrze Qam znajduje & od 2007 roku. Sara

charakteryzuje gisztywry stom, jest odporna na wyleganie i choroby szczegolaiéumarioz.

TEMIDA - to druga z nowych odmian Inu widknistego wyhodowa IWN i RZ. Plon stomy wynosi okoto
82,7 dt/ha, plon nasion 9,4 dt/Ndydajnai¢ widkna ze stomy surowej odziarnionej ogotem wyrsil %,
a z wiokna dtugiego 18,9 %. Wykazuje bardzo wysgiin wtokna ogolnego, ktory ksztattuje srednio na
poziomie 20 dt/ha, réwniewysokim plonem widkna diugiegdrédnio 15,6 dt/ha). Jaké wtokna diugiego
wynosi (tex 63) Kwiaty tej odmianyasniebieskie. Diug& okresu wegetacji wynogirednio 101 dni, a

srednia wysoké&c dojrzatych rdélin 70,1 cm Odmiana odporna na wyleganie.

JAN — najnowsza odmiana Inu widknistego, wyhodowan@DwPetkowo. Genotyp odmiany Jan powstat w
wyniku przeprowadzenia krzgwek [Mogilnicki X Nike] X Viking. Hodowla twoérczatej odmiany, w
pierwszym okresie prac, prowadzona byla w warunkemtitrolowanego stresu suszy (PPW na poziomie
35%). Wpisana do krajowego rejestru w 2011 rokudsRowowvy zalet tej odmiany jest jej zwkszona
odpornd¢ na susg oraz bardzo diy odpornd¢ na fuzarioz i maczniaka prawdziwego. Charakteryzuje si

wysokim plonem nasion.
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9. Wystepowanie i patogenicznéé fuzariozy Inu

Obecnie najogciej wystpujaca chorola Inu w Polsce a zarazem jedrz najgraniejszych
(Andruszewska i Wysakowska 1996) jest fuzariozaspkizyjapcych warunkachérodowiska, powoduje
ostabienie rélin, zmniejszenie plonu stomy i widkna o 50 % aioasnawet o 80 %. Wiokno ponadto
posiada znacznie gogs@kase. Jest mniej delikatne i tatwiej ulega zrywaniu sid@a uzyskane z plantaciji
porazonych posiadajobnizom zdoIng¢ kietkowania i § zrodtem choroby, jeeli zostag uzyte do siewu.
Poraone nasiona odmian Inu, nie nadaje do spaycia, gdy: nie spetniai wymaga czystéci nasion
wedtug obowazujacych norm, mog stanowé zagraenie dla zdrowia cztowieka (Dziennik Wadowy Unii
Europejskiej 2006, Instytut Wtdkien Naturalnych 299004).

Objawy fuzariozy Inu wyspuja w réznych fazach rozwojowych bn. Przyczynami braku
wschodéw — zgorzeli przedwschodowej jest nie kiedkoie czsci zakaonych nasion oraz gnicie
porazonych kietkbw przed wydostaniemesnad powierzchri ziemi (Czyewska 1964). U wzesztych
siewek Inu, ostabionych procesem chorobowym agrgyjki korzeniowe oraz system korzeniowy.
Powoduje to zamieranie mtodychglia, czyli powschodowa zgorzel siewek (Kochman 1973

W fazie szybkiego wzrostu , gdystimy osiagaja wysoka¢ 20 — 60 cm, w skali BBCH 32 - 36 (IOR,
PIORIN 2005) pojawia si wiedniecie od wierzchotkowej a#ci, ktéra charakterystycznie zwijaesi
przybierajc ksztalt pastoratowaty. U tychstim dolne licie pocatkowo wiedna, z6tkng nastpnie stag sie
brunatne i catkowicie zasychajRaliny nie zawhzuja pakow kwiatowych. U Inu poragonego w fazie
zawiazywania pkow kwiatowych, pki zasychad, nie wyksztalcajc torebek nasiennych lub wyksztalcone
torebki ¢ znacznie mniejsze i ¢gto puste. Potane torebki nasienne przebarwione na kolor brunatny a
zawarte w nich nasiona snatowe i sptaszczone, czasem pomarszczone i p@s@awcznie sz energe
kietkowania lub nie kietkyj w ogole (Czyewska 1962). W dolnej ¢gci todygi i na szyjce korzeniowej
chorego Inu m#zna zaobserwowa (w warunkach wysokiej temperatury i wilgottd powietrza),
pomaraczowo-brunatny lekkaluzowaty nalot. Fuzarioza Inu wyguje na plantacjach gniazdowo, w
postaci skupisk zbrunatniatych, zamiaggich rglin. Brunatne g nie tylko czsci nadziemne, ale rownie
korzenie, ktore tatwo dajsic wyciagna¢ z ziemi (Zarzycka 1973).

Fuzarioz, Inu wywotuja grzyby:Fusarium oxysporurBchlecht. f. spini (Bolley) Snyd. et HansE.
avenaceun(Fr.) Sacc.F. culmorum(W. G. Smith) Sacc. [r. sambucinun{Fuck). Naleéa one do grupy
grzybéw mitosporowych Hungi imperfecdi, klasy Hyphomycetesrzedu HyphomycetalegKirk i inni
2001). F. oxysporumf. sp. lini najczstszy czynnik wywotujcy fuzarioz Inu, mae przez wiele lat
przebywa w glebie bez rdiny zywiciela. Zrodiem choroby magbyé rowniez nasiona pozyskane zwykle
z plantacji, na ktorych wygpowata fuzarioza. Stepki patogena magwrasta przez uszkodzanokrywe i
zasiedlé hipokotyl (szyjk korzeniova), liscienie oraz korzenie zarodkowe. Korzystnymi dlaotpgocesu
warunkami § temperatura powietrza powsj 2°C oraz przelotne opady w czasie dojrzewania i zbior

nasion Inu.
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Ponadto zarodniki konidialne grzyba mduoy¢ réwniez przenoszone na powierzchni nasion, gdzie
dostaj sig wraz z resztkami zatanej stomy w czasie omtotu (Lacicowa i Kiecana 1978

Zakazenie rg@lin nastpuje najcgsciej w glebie poprzez whmiki. GrzybniaF. oxysporunrozwija
sig w naczyniach lub w przypadku odmian podatnych antde mtkiszowej (Lacicowa i Kiecana 1978).
Patogen wytwarza bardzo szkodliwe dla rozwojslimg toksyny, ktore rozprzestrzerdapic znacznie
szybciej nk grzybnia. Sp&rod licznych mikotoksyn produkowanych przEz oxysporumnajgraniejszy
jest kwas fuzariowy. Powoduje on adnigcie rasliny poprzez zmiany patologiczne, szczego6lnie w
tkankach lici (Lacicowa i Kiecana 1978).

F. oxysporunt. sp.lini jest grzybem termofilnym. Optymalnymi warunkami dézwoju patogena
jest temperatura wynogza 25-28 C (minimum 18 C, maksimum powsej 30 C) oraz wilgotnéé gleby
ok. 60 % pelnej pojemrioi wodnej (Zarzycka 1973).

Fusarium oxysporuni sp.lini na paywce PDA r@nie szybko, po 4 dniach agia srednic ok. 5
cm Grzybnia powietrzna od bardzo ubogiej po a@bfihaze by klaczkowata lub wetnista, barwy biatej,
lekko kremowej do jasnofioletowej. Rewers kremowgkko r&owy lub czasem ciemnofioletowy.
Niektére szczepy twoszmate, jasno-lazowe, niebieskie lub fioletowe sklerocja, waymijace obficie
(Kwasna i inni 1991).

Fusarium oxysporunf. sp.lini wytwarza makrokonidia, mikrokonidia i chlamidospdKochman
1973). Makrokonidia majksztalt sierpowaty, eliptyczny lub prawie prostajczsciej 4-komorkowe, z
wyraznie zaznaczanstopk. Wymiary makrokonidiow, powstgych w sporodochiach wynas27-38 x
3-3,5 um. Mikrokonidia o wymiarach 8-20 x 1,6 pmjaedno lub dwukomérkowe. Zarodniki konidialne
rozprzestrzeniagj sik z rasliny na raling w okresie wegetacji. Chlamidospory ksztattu kulistego, z
podwdjm $ciam 0 srednicy 5-13 pum, sforma przetrwalnikow i mogy zachowa zywotnas¢ w glebie
nawet do 10 lat (Couteaudier Y., Alabouvette C.Q)99

Fusarium avenaceur(Fr.) Sacc., na pgwce PDA radnie szybko (kultury po 4 dniach agaja
srednie; 4,0 - 4,5 cm). Grzybnia powietrzrfa avenaceumjest obfita, od biatej, poprzez a@wa, po
odcienie z0tte i czerwonohyzowe. Rewers najggciej jest kremowy, rzowy do karminowego lub
czerwonobgzowego (Kwana i inni 1991). Starsze kultury wytwargzapzsto w centrum kolonii
pomaraczowe sporodochia. Mikrokonidia powstagadko i tylko u niektérych szczepdw avenaceum
Ich ksztatt jest owalny, cylindryczny lub wrzeciamaty, posiadaj 0-3 przegrod a wymiary wynas5-20
x 3,5-4,5 um,. Makrokonidia pochage ze sporodochiéwasbardzo diugie, wysmukle, sierpowato
wygiete z zaznaczanwyraznie stopl i wygieta komorky szczytows, ktore mag najczsciej 5 przegréd o
wymiarach 48-65 x 3-4 um. Makrokonidia powsta na grzybni powietrznej groste, wrzecionowate lub
lekko wygiete z lekko waoita komorky bazalnm z od 0-5 przegrodami o wymiarach 10-50 x3-4,5km.
avenaceumnie wytwarza chlamidospor (Kwaa i inni 1991). Grzyb ten najgxiej poraa nasiona
(Zaleski i inni 1959).
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Kultury Fusarium culmorum(W.G. Smith) Sacc. na ppwce PDA g biate lub ré@owobiate,
grzybnia powietrzna jest puszysta i obfita. Wpsia liczne sporodochia koloru pomaczowego.F.
culmorumwytwarza bardzo nieliczne proste lub lekko sierptey grube i bardzo krétkie mikrokonidia,
chlamidospory oraz bardzo liczne makrokonidia. M&knidia mag ksztatt eliptyczny, sierpowato zgy
lub 53 prawie proste z krotk nagle zwzajaca sic komorky szczytow, zakaiczora wyrostkiem. Posiadaj
od 3-5 przegrod. Wymiary najeiej wystpujacych 5-komoérkowych makrokonidiéw wynas29,6-40,7
X7,4-8,3 um. (Zaleski i inni 1959).

F. culmorum powoduje zmniejszenie wschoddw i zgorzel szyjkrzkmiowe] oraz widnigcia,
gtownie u starszych &in (Czyzewska 1964).

Fusarium sambucinuniFuck) na peywce PDA r@énie umiarkowanie szybko (ok. 4 cm po 4
dniach). Grzybnia powietrzna ma pdstaetnist, kosmkowai w kolorze biatym, jashobrunatnym,
rézowym lub czerwonohzowym. Rewers bardzo ¢zto ma barw karminowoczerwom Zauwaa Sk
ciemnoniebieskie lub brunatnazowe sklerocjaF. sambucinunewykle nie wytwarza mikrokonididw.
Makrokonidia g grube i krétkie, silnie wygte w gérnej 1/3 dilugmi, najczsciej 4-6 komorowe, 0
wymiarach 22-35 x 4-5,6 um. Chlamidospory twosk nielicznie, pojedynczo lub w diugichileuchach
lub skupieniach,skuliste do owalnych érednicy od 6-11um (Kwéna i inni 1991).

lll. Regulacja zachwaszczenia
1. Wprowadzenie

Chwasty stanowi konkurenat dla Inu w pobieraniu sktadnikow pokarmowych i woayponadto
zacieniag rosling uprawn. Charakteryzuje je wysoka plerfdoi jednoczeénie dwa odporné¢ na
niekorzystne warunki siedliskowe (susza, niskiegeratury). Plon nasion z jednegliay Inu widknistego
wynosi zaledwie 100 szt. a niektére chwasty wyddjkanacie tyskcy nasion (ostrzen, mlecz), np.
rumianek 50 tys. nasion czy komosa biala 100 tgsiam (Kwiechska 2004). W glebie, nasiona wielu
gatunkow chwastow, zachowujywotnas¢ przez diugi okres (np. komosa biata - 40 lat, thiqpolne — 35
lat) (Praczyk 2008). Chwasty magilnie rozwingty system korzeniowy, ktéry utatwia im pobieraniedy
i sktadnikow pokarmowych z gleby, kosztenslnay uprawnej. Zachwaszczony len stabe szwija, jest
podatny na choroby, szkodniki i wyleganie (powodoe/arzez zacienienie oraz page s¢ gatunki jak np.
rdest powojowy, przytulia, powdj i in.). Chwastytpebup mniej ciepta, dlatego kietkajprzewanie
wczesniej niz len. Chwasty zacienigjlen, obnkaja temperatug gleby, wplywaj niekorzystnie na
kietkowanie nasion i wzrost Inu. Stan i stapieachwaszczenia plantacji wptywaewina wielk@¢ plonu i
jego jakaé¢, decyduje o optacaldoi uprawy. Spadek plonéw §kin rolniczych w Polsce w wyniku ich
zachwaszczenia wyna§iednio 15-20%.

Na plantacjach Inu w Polsce domiguhwasty typowe dla &in zbazowych i okopowych. \&é6d
gatunkéw dwuliciennych najczsciej wystpuja: komosa biata (zwana lebig) gorczyca polna (ognicha),
ostrazen polny (czsto mylony z ostem), rdesty @te gatunki), rumianowate, gwiazdnica pospolitagko
polny (bratek) oraz jasnoty. Chwasty jedécienne stanowce najwekszy problem w uprawie Inu w
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naszym kraju to: perz wdaiwy (wieloletni uciazliwy chwast), chwastnica jednostronna (kurze prpso)
owies gtuchy (owsik) oraz wknice (ryc. Ill. 1.1, tab. Ill. 1.1).

W uprawie Inu widknistego plonem podstawowym jdsim®, z ktorej otrzymuje siwitdkno.
Mimo znacznego pogbu w doskonaleniu metod uprawy, zbioru i przerahwnie opracowano dotychczas
sposobu mechanicznego oczyszczania stomy i widlatavastéw. Stoma Iniana a w konsekwencji widékno
zanieczyszczone pozostsg@mi chwastow stanowimatowartéciowy surowiec dla przemystu, jego cena
jest niska i nie mze zadowok plantatora Inu.

Stopier zanieczyszczenia stomy Inianej przez chwasty dgeyd plonie surowca i jakoi wiokna tj.:

podzielndci, delikatndci, maslistosci, ciezkosci, wytrzymatdci, kolorze, jednolitéci. Widkno maliste

charakteryzuje si potyskiem, mgkkoscia i cigzkoscia co jest znamienne dla widkna wysokiej j&io
(Poradnik Brakarza 1987). Skuteczd@walczania chwastow wpltywa zatemspdnio na plon widkna i
jego jakac¢.

We wspoétczesnym rolnictwie w Polsce i swiecie obserwowana jest tendencja do zmniejszania
dawek herbicyddw, jako rezultat zmiany pad& do zagadnienia zwalczania chwastéw. W historii
stosowania herbicydéw, zmiany w metodach zwalczattisvastow, ewaluowaly w kierunku: od
catkowitego niszczenia chwastow — poprzez kontralte zachwaszczenia — do regulowania
zachwaszczenia (z ang. “from weed eradication fagedv control to vegetation management”)
(Adamczewski i Dobragski 1997, Ammont 1997, Thonke 1991).

Zagadnienie zmniejszania dawek herbicydéw ma istatmaczenie rowniew uprawie Inu widknistego,
jako ze jest to rélina uprawiana gtdéwnie dla witokna, ktore zaliczgest do tzw. widkien ekologicznych.
Podstaw do opracowania precyzyjnych, integrowanych mete@lezania chwastéw jest gruntowna

wiedza na temat biologii chwastow i ich populadpwarzyszcych uprawom Inu (tab. I11.1.1).

Tabela Ill.1.1 Chwasty towarzyszce uprawom Inu widknistego w PolscéHeller 1998)

Chwasty towarzysce uprawom Inu wioknistego w Polsce

o dwym znaczeniu 0 mniejszym znaczeniu

komosa biata, rdest powojowy, |gorczyca polna, tasznik pospolity, rumian polnyzytulia
fiotek polny, gwiazdnica pospolitaczepna , sporek polny, jasnota purpurowa, krzywjgsainy,

jasnota réowa, tobotki polne, przetacznik  polny, bluszczyk kurdybanek, przetdcgni
rdest kolankowaty, perz wdeiwy, | bluszczykowy, rumianek pospolity, gwiazdnica pogpo|
chwastnica jednostronna, poziewnik szorstki, rdest plamisty, dymnica posjeplbodzisze

drobny, zéttlica drobnokwiatowa, owies gtuchy, kapusta riepa
przetacznik perski, szartat szorstki, powdj polbpiec biaty,
wiechlina roczna
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Rys. lll.1.1 Chwasty najczsciej wystepujace na plantacjach Inu w Polsce

Gatunki dwuli scienne

komosa biata rdest powojowy fiotek polny

tobotki polne rdest kolankowaty rdest ptasi

maruna bezwonna  rumianek pospolity tasznik pogpolit  rumian polny przytulia czepna

Chwasty jednoliscienne (trawy)

perz wigciwy chwastnica jednostronna owies gtuchy wiechtioezna
/* Poradnik Plantatora Lnu Witdknistego 2006
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Wyniki trzydziestoletnich obserwacji dotygz stanu i stopnia zachwaszczenia upraw Inu w EdgHseller
1998) wykazatyze najwiksze zagrzenie dla tej réliny stanowa: komosa biata, rdest powojowy, fiotek
polny, gwiazdnica pospolita, jasnotazo@a, tobotki polne, rdest kolankowaty oraz perz scilay i
chwastnica jednostronna (Tab. 111.1.1).

Wymienione gatunki w zedicowany sposob stancavkonkurenagg dla Inu, bo réna jest ich biologia.
Znajoma¢ biologii chwastow (Praczyk 2008) jest warunkiem djgoia wiaciwych dziata
profilaktycznych w regulowaniu zachwaszczenia uprjak rownie utatwia podgcie optymalnych decyz;ji
w zakresie zastosowania mechanicznych lub chemitemetod ochrony plantacji przed chwastami.
Komosa biata (lebioda)

Roslina jednoroczna, jara, wysodk® 15-200 cm Rozmra sk przez owoce. Jednastima wytwarza
srednio 20 000 nasion, ktére zachowapolnag¢ kietkowania przez okres 20 lat. Wschody komosyepia
pojawiap sie przez caly okres wegetaciji.

Rdest powojowy

Roslina jednoroczna, jara, o wigych sé todygach, oplata &iny Inu utrudniajc ich zbiér. Dlugéc¢ todyg
dochodzi do 100 cm Rozmieask przez owoce. Nasiona zachowuywotnas¢ w glebie przez okres 7 lat.
Fiotek polny

Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wyséio5-50 cm Rozmna sk przez nasiona. Jednaslioa
wytwarza przegitnie 2 500 nasion. Kietkuje wiogm jesieni.

Gwiazdnica pospolita

Raélina jednoroczna, jara lub ozima. todygi rozestadiigdci 5-40 cm - na dobrych stanowiskach
osiagajace 80 cm Rozmria Sk z nasion oraz wegetatywnie, 6@ todygi w weztach, z ktérych powsta)
korzenie przybyszowe. Jednasliva wytwarza kilka tysicy (do 25 000 szt.) nasion, ktére zachawuj
zywotnas¢ przez 20 lat.

Jasnota rzowa

Raélina roczna, o formach ozimych lub jarych, o wys@ol0 — 30 cm todyga podnesa sg lub
rozestana. Rozmua sk przez owoce. Jednastma wytwarza okoto 300 nasion, ktére zachaywzgloIng¢
kietkowania przez okres 8-9 lat.

Toboiki polne

Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysékiol5-45 cm Rozmna Sk przez nasiona, jednasiima
wytwarza okoto 1 000 nasion, ktére naazachowa zywotnas¢ w glebie do 30 lat.

Rdest kolankowaty

Roslina jednoroczna, jara, dorasteq do 1m.srednio 30-60 cm wysokei. Rozmnaa sk przez owoce.
Wydaje nasiona (okoto 1 000 szt.) o wieloletrigjvotnasci.

Perz wiasciwy

Trawa wieloletnia, roztogowa, wysod@ 40 — 100 cm, dorastaia nazyznych stanowiskach do 150 cm
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Rozmnaa sk przez nasiona (25-40 szt. na jednyedze) oraz jaka trawa rozlogowa wegetatywnie za
pomoa podziemnych roztogéw pochodzeniadpwego. Roztogi silnie sirozrastaj tworzac w glebie
poziomo utgong warstwe.

Chwastnica jednostronna (kurze proso)

Trawa jednoroczna, jara, doragts do 100 cm Licie da&¢ szerokie, ciemno-szaro-zielone, o brzegach
sfatdowanych gtadkieZdzbta wzniesione, rozgetione, w dolnych kolankach zge, nagie i gtadkie,
filoletowawe, lekko sptaszczone. §ioa cieptolubna, wschody pojawiasic pdzna wiosm i na pocatku

lata. Najczsciej wysgpuje na glebachyznych i wilgotnych.

2. Niechemiczne metody ochrony Inu wtdknistego prdechwastami

Regulacja zachwaszczenia, w integrowanych systenmtitony Inu widknistego, polega na
umiegtnym pohczeniu widciwej agrotechniki (ptodozmian, zespét uprawek &sgbnicznych,
mechaniczne niszczenie chwastow) z metodami cheegtz odchwaszczania z zastosowaniem
herbicyddw.
Len wioknisty wymaga stanowisk czystych, niezacteeasnych i roli starannie uprawionej. Uprawki
pozniwne przeprowadzi naley bezpdrednio po zbiorze przedplonéw. Po zhoh, rdlinach
motylkowych i staczkowych upraw rozpoczyna i od podorywki i bronowania, w celu zniszczenia
mozliwie najwiekszej ilasci chwastow. Wykonanie plytkiej podorywki (naebbkas¢ 6-8 cm) a nagpnie
bronowanie powodaj przyspieszenie kietkowania nasion chwastow. Paelsreniu s¢ pola chwasty
nalezy niszczy stosujc brore ciezka; a w miag potrzeby kultywator. W uprawie poiwnej, zamiast
pojedynczych narzizi, powinno s stosowa agregaty.
Po zbiorze rdin okopowych, nalgy wyréwna pole i oczyci¢ gleke z resztek przedplonu, a ngstie
wykona orke zimowa. Orke zimowa (na gkbokas¢ 26-30 cm) naley wykon& starannie, pozostawigj
glebe w ,ostrej skibie” aby nagromadziwode z opaddw zimowych, napowietizyglele i dzieki
dzialaniom mrozu poprawijej struktue. Na wiosre prace nalgy rozpoca¢ od widkowania lub
bronowania pola w celu przerwania parowania wodyeby, szybszego nagrzanig sbli co przyspiesza
wschody chwastow. Po zazielenieniy pola naley zastosowé brorg w celu zniszczenia wschagz/ch
chwastow, ktoreasniszczone uprawkami przedsiewnymi. Na zbitej glebldka mae nie spetrd swego
zadania i woéwczas nalg zastosowabror, cigzka, a po niej dopiero wiak Pole pod zasiew Inu najlepiej
przygotowa stosujc agregat uprawowy sktaday sk z wioki, watu strunowego (lub npglzowego) tak
aby drobne nasiona Inu mogly zastamieszczone na jednakowejglobkasci (2 cm) w dostatecznie
wilgotnej roli.
3. Stosowanie herbicydow w integrowanej ochronie inwioknistego
3.1 Metody okreslenia progow ekonomicznej szkodliwéci chwastow

Trudna¢ w okresleniu progdbw ekonomicznej szkodlid@ chwastow wynika z faktuse straty w

plonowaniu poszczegodlnychdtim powodowane przez chwasty nig iezultatem prostej zateosci jaka
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zachodzi midzy liczky chwastow a wielkecia plonow i ich jakdcia. Obnizka plonéw powodowana przez
chwasty skorelowana jest réwnie takimi elementami agrotechniki jak: 1) termirevsu, 2) warunki
glebowe, 3) warunki klimatyczne, 4) morfologia ctsté@w (gatunki dolnego gira s mniej szkodliwe)
(Praczyk 2008).

W uprawie Inu widknistego plonem podstawowym jdstrs, z ktérej otrzymuje siwtdkno. Aby
uzyska& wysolg cerg za widkno, surowiec ten musi dwolny od zanieczyszcaezn. nie zawieram.in.
pozostatéci chwastéw. Mimo znacznego pegsti w doskonaleniu metod zbioru i przerobu Inu nie
opracowano dotychczas mechanicznego sposobu oeaysacstomy i widkna z chwastow. Stoma Iniana, a
w konsekwencji widkno, zanieczyszczone pozostamni chwastow stanowimatowartéciowy surowiec
dla przemystu, obnajac optacalné uprawy Inu. Cena widkna, w zatesci od jego jakéci i popytu na
ten surowiec, wahaesiv granicach od 3,5 - 9,0 zl/kg.

WItokno zanieczyszczone chwastami nie spetnia podstech wymogow stawianym surowcom
wysokiej jakaci. W przypadku Inu widknistego trudno okii€é progi ekonomicznej szkodlivioi
chwastéw, gdy za stome (a w konsekwencji za wtokno) nawet nieznacznieiexayszczoa chwastami

nie mazna uzyska zadowalaicej rolnika ceny (Polska Norma PN-P-80103).

70 1 65,38
60 BFlon nasion
50.4 [dt/ha]
5 0 i <= o
OFlon stomy
40 - odziarnionej
[dtha]
30

20

10

0 et L i 2 i =
Masa chwastdw  Masachwastow  Masa chwastdw
=1 Tiha 1-2 T/ha =3 T/ha

Rys. 111.3.1.1 Wplyw zachwaszczenia na plon Inu wihistego (1967-2007rednio z 320 déwiadczai)
(wg IWNIRZ Pozna)
3.2 Systemy wspomagania decyz;ji

Jednym z warunkoéw efektywnego wdemia integrowanych metod ochronyslio w uprawie Inu
widknistego jest udogpnienie rolnikom i shabom agrotechnicznym systemow wspomaggih
podejmowanie decyzji w ochronie Inu. Len jakalira niszowa, matoobszarowa, charakteryeaj s
stabo na og6t znanymi, specyficznymi wymogami wreale metod uprawy, zbioru i przerobu, wymaga
dobrze funkcjonujcego systemu wspomagania decyzji. Aktualnie bra#t gystemdw wspomagania
decyzji przeznaczonych dla plantatorow Inu izbliagrotechnicznych jednak w dobie powszechnego
dostpu do Internetu znageym zrédtem informacji, dotycacym systemow integrowanych metod ochrony

Inu  widknistego, & zakladki na stronach internetowych instytucji adawych (np.
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www.minrol.gov.pl/pol/.../Wyszukiwarka-srodkoweehrony-roslin), rolniczych jednostek naukowych jak
np.: IOR PIB,IWNiRZ, JUNG PIB, IHAR PIB, oraz innych instytucji pragaych dla rolnictwa np.
COBORU, ODR. Gtéwnym @odkiem zajmujcym sk integrowan ochrory Inu wioknistego jest Instytut

Wibkien Naturalnych i Rdin Zielarskich, ktorego specjatii udzielaj porad w wymienionym zakresie.

3.3 Wiasciwy dobdr srodka ochrony roslin i jego dawki

Skutecznéc przeprowadzonych zabiegéw chwastobdjczych urnéde@a jest m.in. od:

1) trafncgci doboru herbicydu odpowiednio do stanu i stopm@échwaszczenia plantacji, 2) dawki
preparatu, 3) terminu i techniki wykonania zabiedy,warunkoéw siedliskowych (warunki pogodowe,
kondycja ragliny uprawnej, poziom agrotechniki itd.).

Herbicydy dzielimy, w zalenosci od terminu stosowania, ri&@odki przedwschodowe (stosowane
doglebowo przed wschodamistmy chronionej) i preparaty powschodowe aplikowgme wschodach
rosliny uprawnej. W zalenosci od przeznaczenia wytdiamy herbicydy do zwalczania chwastéw
dwulisciennych (tzw. szerokolistnych) orazgraminicydy stuzace do niszczenia chwastéw
jednoliciennych (traw).

Przygotowanie cieczy opryskowe;j

Jednym z podstawowych warunkéw powodzenia, przyostaniu herbicyddw, jest watkowa dokladnéc

w przygotowaniu cieczy opryskowej. Przed przaps&tniem do sporgizenia cieczy opryskowej nale
doktadnie ustadi potrzebn jej ilos¢. Konieczne jest doktadne odiemie (odmierzenie) preparatu przed
jego rozpuszczeniemDokladnie odwaona (odmierzom) ilos¢ herbicydu nalgy bardzo starannie
rozpuci¢c w niewielkiej ilosci wody, nastpnie wla do zbiornika opryskiwacza, napetioneg@scmowo
woda z wiagczonym mieszadiem i uzupetnivoch do potrzebnej objosci (150 — 300 I/ha). Opedione
opakowanie po herbicydzie, trzykrotnie przepitiaoda, a poptuczyny wlédo zbiornika opryskiwacza z

ciecz uzytkows.

3.4 Wiasciwy dobdr techniki aplikacji srodka ochrony roslin
Jednym z czynnikbw poprawiglych efektywné¢ dziatania srodkéw chwastobojczych jest
zastosowanie adiuwantéw jako substancjickazapcych biologiczm aktywnd¢ herbicydow.
Wsrod korzyci wynikajacych ze stosowania adiuwantéyeznie z herbicydami wymiefinalezy m.in.:
* poprawienie rozpuszczalém herbicydow,
» zmniejszenie ulatnianiaesherbicyddw,
» zredukowanie znoszenia cieczy opryskowej,
* poprawienie réwnomierrgoi oprysku,
* wzmazenie wnikanie herbicydow w g chwastow,
* zwigkszenie selektywrigi herbicydow,
* rozszerzenie spektrum dziatadradkow chwastobdjczych,
» regulowanie pH cieczy roboczej,
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e ograniczenie ujemnego wplywu soli mineralnych w wied wywanej do sporgizania cieczy
opryskowej,

» lagodzenie ujemnych skutkéw pogody ,

* zmniejszenie ujemnego dzialania rastzego,

* ograniczenie pozostdaia herbicydow wsrodowisku.

Aktualnie na krajowym rynku adiuwantow, znajglgic srodki, ktére produkowaneasm.in. w
oparciu o: olej parafinowy, olej rzepakowy, olejnaialny DSA, polimer syntetyczny, polisacharyd,obik
dietylowy i in.

Stosowanie adiuwantow sprzyjaekszej aktywnéci chwastobdjczej herbicyddw i innyghodkow
ochrony rglin, szczegolnie w niekorzystnych warunkach ichilaplania, ponadto wptywa korzystnie na

bezpieczéstwo ich stosowania oraz poprawia efekt ekonomizabjegu.

3.5 Ochrona Inu przed chwastami dwukciennymi

Po wschodach Inu, gdydloy maja wysokaé¢ 6-12 cm (faza jodetki — wg BBCH 12-14) wyka@na
mozna zabieg chwastobodjczy herbicydami dolistnymi.(tHl8.5.1).

Herbicydy powschodowe dziatajskuteczniej, gdy stosujemy je odpowiednio woke, na
miodsze a przez to bardziej wliave chwasty. Ponadto wykazange wycie mieszanek herbicydow oraz
dodanie do cieczy opryskowej adiuwantow ggza efektywn& zabiegdw chwastobojczych. Adiuwanty
to grupasrodkow, ktére wplywaj na popraw rownomierndci pokrycia powierzchni rdin ciecz
uzytkowa (zwtaszcza rdin trudno zwikalnych), co powoduje zwkszenie skuteczioi dziatania
herbicyddw.

Tabela Ill. 3.5.1 Herbicydy zalecane w latach 2012013 do zwalczania chwastéw dwuiciennych w
Inie (do stosowania po wschodach Inygalecenia Ochrony Rbn 2012)

Zwalczane chwasty s.a. herbicydu Uwagi

Dwuliscienne w fazie 2-6 dci| chlopyralid Zabieg wykona w fazie jodelki” radlin Inu

(()g;torg[e‘l'le Ch;‘é:“')a”k" rumiany, M(J:rP A |(BBCH 12-14), gdy len ma wysoke 6-12 cm
’ Y a chwasty dwufcienne § w fazie 2-6 l§ci.
A - L Herbicydow do  zwalczania  chwastow
V%ng;?glerggit(gifwg\:ﬁ ezzczjfﬁz\ﬂu) asulam dwulisciennych  (chlopyralid, MCPA) nie
y g /: + stosow& facznie z graminicydami (s.;.

prosowate i wiechlina roczna w

fazie 2-4 IKci MCPA fluazyfop-P-butylowy).

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmiasrodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulug zakres i metog stosowaniarodkow ochrony rglin.

Herbicydow do zwalczania gtéwnie chwastow dwuciennych (s.a. chlopyralid , MCPA) (tab. 111.5.1)

nie mazna stosow# jednoczénie z graminicydami do zwalczania chwastow jedndiciennych (s.a.
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fluazyfop-P-butylowy). Zabieg w celu zwalczania traw nalgy przeprowadzi¢ 5-6 dni przed, lub po

zastosowaniusrodkéw niszczcych chwasty dwulicienne

3.6 Ochrona Inu przed chwastami jednofciennymi

Najwicksze zagrzenie dla upraw Inu wioknistego w naszym kraju st@gonastpujace chwasty
jednolicienne: perz wigiwy (wieloletni ucazliwy chwast), chwastnica jednostronna (kurze prpoesajes
gtuchy (owsik) oraz wignice (rys. 111.1.1).

Tabela lll. 3.6.1 Herbicydy zalecane ( na lata 2022013) do zwalczania chwastow prosowatych i
owsa gtuchego w Inie (do stosowania po wschodach)r{Zalecenia Ochrony Rtin 2012)

Zwalczane s.a. herbicydu Uwagi
chwasty
Jednol§cienne Zabieg wykona w fazie ,jodetki” rcslin Inu (BBCH 12-
jednoroczne w 14), gdy len ma wysoké 6-12 cm; chwasty jednoroczne

fazie 2-4 lkci | fluazyfop-P-butylowy | jednolécienne maj 2-4 lisci a perz wtéciwy 4-6 lisci.
Zastosowé 150-300 | /ha cieczy opryskowe.

Perz widciwy Graminicydow (s.a. fluazyfop-P-butylowy) nie naje
w fazie 4-6 stosowa tacznie z herbicydami do zwalczania chwastow
lisci dwulisciennych (MCPA, chlopyralid)

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmia srodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulug zakres i metog stosowaniarodkow ochrony rglin.

Charakterystyka substancji aktywnych (s.a.) herbicygow

Herbicydy do zwalczania gtownie chwastéw dwulciennych.

Chlopyralid (herbicyd z grupy regulatorow wzrostu)

Selektywny herbicyd o dziataniu uktadowym, zalecdoyzwalczania chwastéw dwédiennych (maruna
bezwonna, rumiany, rumianki, rdest kolankowaty,stdglamisty, rdest powojowy, rdest ptazittlica
drobnokwiatowa, osté@n polny).

MCPA (herbicyd z grupy fenoksykwaséw)

Selektywny herbicyd najskuteczniej zwalegy chwasty w fazie 2-6 4¢i, powodujc ich deformag a
nastpnie zamieranie. Chwasty witave na MCPA: dymnica pospolita, komosa biata, pemik szorstki,
tasznik pospolity, tobotki polne.

Asulam (herbicyd z grupy karbaminianéw)

Selektywny herbicyd do zwalczania gtéwnie owsa lgego (2-4 Kci). Chwasty wraliwe: owies gtuchy,
chwastnica jednostronna, ktoséwka wetnista,swica zielona). Pobierany przezdie chwastow powoduje

ich zotkniccie a nasfpnie zamieranie.

Graminicydy — herbicydy do zwalczania rocznych i weloletnich chwastow jednoKciennych.

Fluazyfop-P-butylowy (graminicyd z grupy inhibitorow syntezy lipidéw)
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Przeznaczony do zwalczania rocznych i wieloletmiotvastow jednodiciennych. Zalecany do stosowania
po wschodach Inu (BBCH 12-14), gdy chwasty jednonegednokcienne § w fazie 2-4 I§ci wtasciwych
a perz whaciwy w fazie 4-6 lici. Srodek szybko wchtaniany przezdie traw a nagpnie przemieszczany

do stakdw wzrostu gdow i korzeni.

IV. Ograniczanie sprawcOw choréb

1. Najwazniejsze choroby
Choroby rdlin nie tylko obniaja plony ale take ich jakd¢. Najgrazniejsze g te, ktére powoduj
zamieranie catych &tin. Len jest atakowany przez wiele choréb, nie ysiie jednak maj duze

znaczenie gospodarcze. Zasadniczo chorobynenpodziek na nieinfekcyjne i infekcyjne.

Choroby pochodzenia nieinfekcyjnego

Choroby nieinfekcyjne to uszkodzeniglio oraz ich ostabienie. Przewdie przyczya sa niskie lub zbyt
wysokie temperatury, diugotrwata susza, gradobic@dmiar wilgoci, nadmiar lub brak sktadnikéw
pokarmowych. Wzna role w uprawie Inu odgrywa prawidiowe nawemie azotem, fosforem i potasem
oraz wapniem. Szczegdblnie brak potasu powodujenegdktabienie Inu. Natomiast obfite naenie
potasem zwiksza odporn& Inu na choroby pochodzenia grzybowego a nadmiatuazmniejsza
odpornd¢ na choroby. Wana role w procesie odporrdai na choroby odgrywajtakze mikroelementy
takie jak mied, cynk, bor, mangan, molibderélazo. Brak niektérych z wymienionych skladnikowzmo
by¢ przyczyry zOtkniecia raslin, wystepowania plam na dciach, zwyrodnienia systemu korzeniowego,
zamierania i opadaniasti. Zmiany w wyghdzie Inu i uszkodzenie §tn mog by¢ spowodowane tade
niewtasciwym stosowaniensrodkéw ochrony rdin lub ich przedawkowaniem. Dotyczy to szczegdlnie
herbicydow, ktére naley stosowd tylko zgodnie z obowgzujacymi przepisami. W przeciwnym razie
moze dop¢ do uszkodzeniadci (ich zewrgtrznych warstw), oraz ostabienia Inu, co sprzyjsstyowaniu
choréb powodowanych przez grzyby i bakterie.

Choroby pochodzenia infekcyjnego

Spasrod wielu chorob wyspujacych na Inie kilka mze mig istotne znaczenie gospodarcze, takie jak:
fuzarioza, antraknoza, szara {le polysporoza, rdza i rizoktonia oraz pasmo. Wdagstvymienione
choroby powodowaneasrzez grzyby znajdage s¢ w glebie, na resztkach chorychslio i w chorych
nasionach.

FUZARIOZA . Jest chorabo najwkkszym znaczeniu gospodarczym, ponigwgstpuje na terenie
calego kraju i powoduje zamieranie Inu nazyih obszarach, w warunkach sprzyggich rozwojowi
grzybdéw z rodzajurusarium atakujcych len we wszystkich fazach rozwojowych tejliny. Warunki te

to dwa wilgotna¢ | wysoka temperatura orazellly agrotechniczne, ktére czyrkazda rosline podatra na
choroby. Grzyby powoduage chorob przewanie znajduj sie w glebie na resztkach choryctglio lub w

postaci przetrwalnikéw i przez kilka lat — do siégdm nie trag zywotnasci. W zaleinosci od tego w jakim
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okresie naapi infekcja Inu, choroba me powodowé: zgorzel przedwschodawkietkow, zgorzel
powschodow siewek oraz fuzaryjne wilnigcie i zamieranie catych étn w dalszych fazach rozwojowych
Inu. Czsto choroba jest przyczyrdyskwalifikacji catej plantacji. Wynikiem jejasduze straty w plonach
stomy, nasion i widkna, ktore jest gorszej j&io Najczsciej charakterystyczne objawy fuzariozy ima
zaobserwowaw fazie szybkiego wzrostu Inu i tworzenigkpw kwiatowych. Wowczas wierzchotki $in
wigdng, cate rdliny brunatnieg i zamierag (fot. IV.1).

T T

Fot. IV.1 Objawy fuzariozy Inu na plantacji Inu wtdknistego. Wybrane raliny z objawami
charakterystycznego ,pastoratowatego” zwijania i zaychania(Fot. K. Wielgusz)

ANTRAKNOZA . Przyczyma choroby jest infekcja &tin grzybem Colletotrichumlini (Manns et
Bolley). Gtéwnym zrédtem infekcji § chore nasiona. Rozwojowi grzyba i choroby sprzgi@a
wilgotnosé, odczyn kwény gleby, zbyt gsty siew i pény termin siewu. W Polsce m® powodowa
zamieranie siewek, na ktorychegei podliscieniowej pojawiaj sic pomaraczowo-szare plamy. Czasem w
pézniejszym okresie choroba powoduje usychasi@ lipowstawanie brunatnych plam na todygach.

SZARA PLESN. Chorole powoduje grzytBotrytis cinerea( Pers. Ex Fries.), ktory znajdujeg siv
glebie w formie przetrwalnikowej oraz w nasiona@rzyb wystpuje take na innych gatunkach don.
Duze ilosci opadow i niskie temperatury wygpljace wczesa wiosm sprzyjaj rozwojowi choroby i w
tym okresie mée dopé do catkowitego zniszczenia siewek oraz miodycklinp pokrywapcych si

wojtokowatym nalotem grzybni ze sklerocjami.

M ACZNIAK . Czynnik chorobotworczy grzydidium lini. W Polsce wysipuje przewanie w p&nych
fazach rozwojowych Inu. Kcie i todygi oraz torebki nasienne chorychlio pokrywaj sic maczystym
nalotem (fot. IV.2) Choroba zmniejsza asymilacijgdyz liscie opadaj w wyniku czego réiny wczesniej
zasychaj, co po wytworzeniu torebek nasiennych nie jestatdzo szkodliwe. Grzyb zimuje w glebie w
formie przetrwalnikow albo jako grzybnia w nasiona&arodniki grzyba przenoszone 3 rcsliny na

rosline w okresie wegetacji przy pomocy wiatru.
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Fot. IV.2 Maczysty nalot na lsciach i pedach Inu wywotany przez grzybOidium lini
(Fot. K. Wielgusz)

POLISPOROZA . Zwana jest potocznie brunatnieniem i tamblisig todyg Inu.Zrédtem infekcji jest
grzyb Polyspora linj znajduacy sk w glebie w resztkach chorychstim i w nasionach. W okresie dej
wilgotnosci powietrza na todygach chorychsélio wystepuja charakterystyczne owalne, szarobrunatne
plamy, ktore powikszap sie, zlewap i powodup brunatnienie oraz lamanieestodyg u podstawy.

Choroba uszkadza wiokno, ktére tatwe miywa i trudno je oddzieliod padzierzy.

RDZA . Choroba wysfpuje najczsciej w potnocnych i pétnocno — wschodnich rejon&diski. Grzyb —
czynnik chorobotworczyMelampsora lini— rozwija s¢ dobrze przy diej wilgotnasci powietrza i w
niskich temperaturach, w granicach okoto 16 222@arodniki zimowe grzyba kietkujwiosm najlepiej w
temperaturze od 8 do A& Pierwsze widoczne , objawy choroby” to licznezadiopomaraczowe
skupienia zarodnikdw letnich uredospor na wszyhtkielonych czsciach r@lin. Natomiast pod koniec
okresu wegetacji na todygach pojawiagic wydtuzone, ciemnobrunatne plamy, lekko wypukiea-te
skupienia zarodnikéw zimowych, tzw. teleutosporyzy® przez kilka lat meze pozostawazywotny na
resztkach chorych gbn. Szkodliwa¢ choroby wyraa sk nieodwracalnymi zmianami w jaka wiokna,
ktore jest w todydze przebarwione na ciemno i pejgkle w miejscach, gdzie rozwijat gjrzyb. Utrudnia

to prawidtowe roszenie, powodgjduza zrywalngé widkna.

RIZOKTONIOZA . Grzyb Rhizoctonia solanrozwija skt gtdwnie w czsciach dolnych rélin, w
okolicy szyjki korzeniowej, powoduje zahamowanier@&u i rozwoju Inu, a nagtnie zasychanie catych
roslin czesto w okresie tworzeniaagbdw kwiatowych. Grzyb niszczy zewinzne warstwy skorki oraz
komorki, gdzie tworzy siwtokno. Z wystipieniem tej choroby na Inie nalesie liczy¢, gdy uprawia si
go na glebach piaszczystych, stabych, o odczynaym i zle uprawionych, a len wysiano zbythgbko

i pézno.

PASMO LNU. Choroba nie wyspuje w Polsce powszechnie, ale stale istniejeedmagraenie
pojawienia st jej, zwlaszcza w rejonach potnocno-wschodnich ¢hvesinich. Choroba powodowana jest
przez Septoria linicola ktory bardzo tatwo przenoszony jest Zliy na rgling i atakuje len we
wszystkich fazach rozwojowych. Grzyb nie niszcz§liny, ale bardzale wptywa na proces tworzeniasi
widkna, ktére staje simatowart@ciowe. Charakterystyczne objawy to brunatne plataczajce todygi
(fot. 1IV. 3). Objawy widocznesgsprzewanie w fazie kwitnienia i dojrzewania.
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Inne choroby, nie mage duego znaczenia gospodarczego (tab. IV.1 ), ktéreamogipi¢ na Inie to
fomoza Inu, ktorej sprawg jest grzybPhomasp.,askochytoza Inu-czynnik chorobotwérczy Ascochyta
linicola, alternarioza Inu powodowana przez grzyby z rodzajiternaria (A. linicola, A. tenuis), oraz

bakterioza Inu wywotana przez bakteri®acillus cerealiom porazenia spowodowane przez wirusy.

Tabela. IV.1 Stopier zagrazenia* chorobami upraw Inu widknistego w Polsce

Choroby Znaczenie
choroby

Fuzarioza Inu

czynnik chorobotwdrczy Fusarium oxysporurh splini
Antraknoza Inu

czynnik chorobotwaorczy Colletotrichum lini
Rdza Inu

czynnik chorobotwérczy Melampsora lini
Septorioza Inu(Pasmo)

czynnik chorobotworczy Septoria linicola
Rizoktonioza Inu

czynnik chorobotwdrczy Rhizoctonia solani
tamliwo ¢ todyg Inu

czynnik chorobotworczy Polyspora lini
Szara pl&n-

czynnik chorobotwdrczy Botrytis cinerea
Maczniak Inu-

czynnik chorobotworczy ©idium lini
Fomoza Inu—

czynnik chorobotwdrczy Phomasp.
Askochytoza Inu

czynnik chorobotworczy Ascochyta linicola
Alternarioza Inu

czynnik chorobotwdrczyAlternaria linicola, Alternaria
tenuis

Bakterioza Inu —

czynnik chorobotworczy Bacillus cerealium
Choroby powodowane przez wirusy

+++

++

++

++

++

*/ Stopier zagrgenia oceniono wg nagpujgcej skali: +++ choroba bardzo waa; ++ choroba
wazna; + choroba o niskim znaczeniu; - choroba nie maaczenia
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Bardzo wane jest jak najszybsze zaobserwowanie objawowdgrdizowanie choroby, zanim pooaa
zostanie znaczna €€ plantacji. W tym celu naly prowadzé obserwacje od momentu siewu (tab. IV.2).
Najistotniejszym czynnikiemjest stosowanie czystego materialu siewnego, wolned grzybow
(Tylkowska i inni 2007). Wgkszas¢ chordb Inu przenoszonych jestesto wianie poprzez poteéne
nasiona. Wybo6r zdrowych nasion #eo zapobiec wysgpieniu fuzaryjnej przedwschodowej i
powschodowej zgorzeli siewek, antraknozy, septgribai, tamliwasci todyg Inu czy alternariozy Inu.
Ponadto ze zdrowych, wolnych od patogendw nasigyskuge s¢ silne, prawidtowo rozwirite kietki i
dalej raliny, ktére posiadaj wyzszy odpornd¢é na poraenie przez patogeny znajdog s¢ w glebie czy
przenoszone przez wiatr w trakcie trwania wegetaciji

Tabela 1V.2 Cechy diagnostyczne w catym okresie wetcji wazniejszych chorob Inu wioknistego

Choroba Cechy diagnostyczne
(sprawca choroby)

W zalenosci od tego w jakim okresie nagi infekcja Inu,
choroba mee powodowé: zgorzel przedwschodawkietkow,

Fuzarioza Inu zgorzel powschodoyv siewek oraz fuzaryjne adnigcie i
(Fusarium oxysporum f. sp. | zamieranie catych &tin w dalszych fazach rozwojowych Inu. W
lini) przypadku zgorzeli przedwschodowej kietkbw, na fdajn

obserwuje s placowe zaniki we wschodach Inu. Zainfekowane
kietki zamieraj w glebie.
Wiedniecie siewek wysfpuje okoto dwa tygodnie po siewie, gdy
wrazliwe rosliny wystawione § na dziatanie wjgszych
temperatur. Licienie takich porzonych r@lin stap sie matowe i
mickkie, a ich krawdzie zwinkte. U podstawy hypocotylu i na
korzonku mana zauway¢ przewezenie. Chore siewki chylsie
ku ziemi i zamiergi. W przypadku cieptej stonecznej pogody
martwe rdliny wysychajp, jesli jednak wyshpia opady,
pokrywap sie biala grzybna.

Typowe objawy fuzaryjnego winigcia wystpuja, gdy raliny
maja okoto 15 cm wysokgi. Pocatkowo mazna zaobserwowa
mate, ciemnozielone lub growe plamy na dciach, ktore pgniej
70tkna od krawedzi do srodka, a nasgpnie staj Sie brazowe i
powodup zasychanie. Potane rg@liny czesto mag brazowe
smugi, ktére rozaigaja sie po jednej stronie todygi. Obserwuje si
wiedniecie  raslin - od  wierzchotkowe]  cgci, ktora
charakterystycznie sizwija, przybieragc ksztatt pastoratowaty.
Na przekroju poprzecznym korzeni i todyg obserwigie
obecnd¢ grzybni w tkankach naczyniowych, ktére réwnie
brazowieja.

W przypadku infekcji starszych dln, na plantacji mana
zaobserwowa pozostajce ,gote” todygi. Czasem rozwaj $kin
jest jedynie zahamowany. W tym przypadkécik Inu zotkng i
opadaj przedwczeénie. Pojawiag Sii wtedy nowe pozornie
zdrowe boczne rozgglienia rozwijajce sé zwykle od
pierwszego wzta.
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Antraknoza Inu
(Colletotrichum lini)

Gtownym zrodiem infekcji @ chore nasiona. W przypadku
porazenia przedwschodowego kietkbw, podobnie jak przy
fuzariozie obserwuje sizaniki we wschodach Inu. Najgzriej
jednak obserwuje siporaenie i zamieranie siewek. W @zi
podliscieniowej pojawiaj Sie pomaraczowo-szare plamy
srednicy 1-4 mm Plamy te w poiejszej fazie rozwoju chorob
powigkszap si¢ i tacza, powodujc zahamowanie rozwoju $in
lub ich zamieranie. Niepozorne plamy wysija takze na
korzeniach i todydze.

W pd&niejszej fazie rozwoju Inu choroba e wplyra¢ na
zmiare zabarwienia kwiatow.

Nasiona z poranych ralin sg mniejsze, pokryteetkami zottego
koloru (zamiast normalnego kolorughowego).

< O

Rdza Inu
(Melampsora lini)

Pierwsze widoczne ,objawy choroby” to liczne rdzawo
pomaraczowe skupienia zarodnikow letnich uredospor | na
wszystkich zielonych &Zciach rdlin. Uredospory rozrzucone 9
placowo na powierzchniski lub todyg i zwykle maj okragty
ksztatt o wymiarach 0.3-0.75 mdrednicy. Wokét uredospad
mozna zaobserwowa zmiany Kkoloru tkanek zielonych. Pod
koniec okresu wegetacji na todygach pojawisk wydtuzone,
ciemnobrunatne plamy, lekko wypukie -3 sto skupienia
zarodnikow zimowych, tzw. teleutospory. W przypadilnego
porazenia torebki nasienne nie rozwijagic lub zawierag mate
pomarszczone zakane nasiona.

Grzyb przez kilka lat m@e pozostawa zywotny na resztkach
chorych rglin.

=

Septorioza Inu (Pasmo)
(Septoria linicola)

Na liscieniach porzonych siewek (najezciej kietkujacych z
zainfekowanych nasion), pojawaagic okragte zielonkawo-zoite
do ciemnobgzowych plamy. Nagpnie bgzowe przebarwienia
pojawiap sie na liciach wigciwych i todygach. Na tych
przebarwieniach nima zaobserwowaczarne punkty (pycnidia).
Tak poraone lécie stopniowo zasychajskrcaja sig i powodup
opadanie w dot catej todygi. Nowe zmiany, jednakdala
pojawiap sie na liciach gornych i dalej na todydze. We
wczesnych stadiach zmiany chorobowdardzo stabo widoczne.
W trakcie rozwoju i wzrostu #tiny, brazowe plamy wydtiaaja
sie i otaczaj cah todyg. Charakterystycznym objawens 5
przeplatagce sg brazowe czsci poraonej todygi z zielonym
pasmami zdrowej tkanki. Wzor pasm zielonych 4zomwych na
przemian jest typowym diagnostycznym objawem zgxznym
septoriozy Inu. Wraz z pagiem choroby, liczba pycnidid
zwieksza s¢. W warunkach polowych, choroba staje widoczna
dopiero w fazie kwitnienia. Zmiany megéwniez pojawia sie na
kielichach i pkach kwiatowych. Zakabne mki kwiatowe nie
rozwijaja si¢, usychaj i pokryte pycnidiami opadaj Nasiona Z
zakaonych torebek nasiennych pokryte siebieskawo-biatym
nalotem.

<

Rizoktonioza Inu
(Rhizoctonia solani)

Grzyb Rhizoctonia solanirozwija sg gtdwnie w czsciach
dolnych rg@lin, w okolicy szyjki korzeniowej, powoduj
zahamowanie wzrostu i rozwoju Inu, a rasie zasychanig
catych rg@lin (staj si¢ brazowe) - najczsciej w okresie tworzeni
sie pakdéw kwiatowych. Grzyb niszczy zewtnzne warstwy skork
oraz komérki, z ktérych tworzy siwtdkno.

DD
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Pierwsze objawy mma zaobserwowaijuz na siewkach. N&
tamliwo §¢ todyg Inu liscieniach rozwijag si¢ jasnoszare do fzowych okagte plamy,
(Polyspora lini) z ciemrny otoczk. W dalszym etapie patanie rozprzestrzeniags
na todygi, lécie a péniej torebki nasienne. Browe plamki
czesto hczg sie tworzc wydluzone smugi, nadag rcslinie
brazowy kolor. Ta faza choroby nazywa sirazowieniem i mae
obejmowd& caty obszar uprawy. Chore, aapwe [écie mog
opada na ziemg lub pozosté przyczepione do todygi.

We wczesnej fazie rozwoju choroby, zalmaie rozprzestrzeni
sie na todygach, wokét wztow. Brazowe plamy 4cza sie wokot
wezla i powoduj tamanie todygi. Podczas suchej pogody skd
czesto pka wzdhy todygi. Przez te ¢gkniecia bardzo tatwo meag
wnika¢ do raliny inne patogeny np. gatunkiusarium.Rosliny,
ktore maj silnie rozwingta tkanke okrywowa i nie ulegna
ztamaniu rozwijaj sie dalej. @ one jednak risze, bgzowe i
szybciej dojrzewaj, wydagc poraone nasiona. Torebki nasienhe
porazonych r@lin przedwczeénie same siotwierap.

D

ka

=

Objawy choroby mog wystpi¢ we wszystkich fazach rozwoju
Szara plén rosliny. Na lisciach i mdach a péniej take kwiatostanaci
(Botrytis cinerea) pojawiaj si¢ jasnobgzowo- szare wojtokowate plamy. Gtéwny

ped chorej réliny czgsto caly otoczony jest {mowymi plamami
rozciagajacymi sk wzdiwz do kilku centymetrow dlugai.
Poraone rdliny sa stabe niskie i wytwarzajboczne pdy, ktére
rowniez pokryte g szarymi owalnymi nekrotycznymi plamami.
Mate biate mczne plamy pojawiajsic na gérnej powierzchni
lisci. Plamy te szybko sipowiekszap i pokrywap cahb

Maczniak Inu

(Oidium lini) powierzchng lisci, todyg, kwiatow i w kécu torebek nasiennych.
Typowym objawem choroby jest nie otwieraniez giakdw
Alternarioza Inu kwiatowych. Pojawigj sig ciemne plamki w pohiu podstawy
(Alternaria linicola, kielicha, plamy powikszaj sie i rozsiewaj na calej wiesze. W
Alternaria tenuis) rezultacie porzone kwiatostanyasduwo mniejsze od zdrowychii

catkowicie pokryte grzybai W takim przypadku bardzo ¢sto
opadaj cate pki.

Kiedy infekcja odbywa situz po zaptodnieniu zatka, torebki
nasienne rozwijaj sig hadal, ale & dwzo mniejsze od zdrowych.
Torebki nasienne pokrytea sbrazowymi plamami. Nasiona w
porazonych torebkachasznieksztatcone i mate.

Gdy choroba atakujestie, pojawiaj sie na nich nieregularn
brazowe ciemne plamy, ktére dalej romgdja Sie i porazaja
lodygi. Liscie zasychaji skrecaja sie.

(42

2. Metoda agrotechniczna

Najskuteczniejsg metod, ograniczenia wysgpienia na plantacji Inu grzybéw chorobotwérczych i
powodowanych przez nie chorob, jestqoaknie wszystkich doginych metod ochrony tej siiny. W
integrowanej ochronie, podstawowymi metodami zwaaéa choréb g metody niechemiczne. Jedn nich
jest metoda agrotechniczna. Nie zna skutecznie walcgyz chorobami Inu wtedy gdy na przew@ce)
czesci plantacji widoczne ssjuz wyrazne objawy choroby. A to dlategee proces chorobowy przebiega
przewanie wczdéniej, bardzo szybko i ¢sto w pocztkowym okresie bezobjawowo. Wszystkie dziatania,

szczegllnie w integrowanej metodzie uprawy, spr@&pdsic do zapobiegania wygiienia objawdéw
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chorobowych i jako takie musgzby¢ scisle stosowane. Wkszg¢ z nich whze sk wilasnie z
przestrzeganiem prawidtowej agrotechniki. Prawidiorabiegi uprawowe i pigynacyjne wpltywa w
duwzej mierze na wyeliminowanie ablz ograniczenie do minimum wygtienia czynnikow
chorobotworczych. Wiziwie wykonane w odpowiednim terminie zabiegi, mgko eliminuja zrédto
infekcji ale rbwnie zapewniaj prawidtowy rozwdj réliny a co za tym idzie uzyskanie wszych plonéw.
Bardzo wane w uprawie Inu jest zachowanie prawidtowego pkmi@anu. W celu zmniejszenia
liczby grzybéw chorobotworczych znajdaych s¢ w glebie (ich form przetrwalnikowych)en mazna
uprawiaé na tym samym polu nie cgsciej niz co 6 — 7 lat W zmianowaniu zalecana jest uprawa takich
roslin jak: rzepak, ziemniaki, owies, pszsito czy raliny motylkowe wieloletnie (dziatape
fitosanitarnie). Bardzo wae jest odpowiednie stosowanie nawozow. Prawidiokarmianie réiny
ogranicza wysipowanie choréb. (Hani i wsp. 1998). Plantacje lalery nawozt zgodnie z zaleceniami,
gdyz nadmiar azotu ob# odpornéc roslin na choroby, a brak potasu powoduje zte wyksetsile tkanki
mechanicznej, co ulatwia wnikanie i rozwdj grzybdéwroslinach (Zarzycka 1977). Dokarmianie Inu
poprzez dolistne lub donasienne dostarczenie takinikroelementow jak Zn, Cu, Ti wplywa na
ograniczenie potania ralin przez grzyby patogeniczne. Mikroelementy te rgd@ja wazna role w
odporndci roslin na choroby. Biog udziat w procesach enzymatycznych i detoksykagjkatoksyn
(So6jkowski  1971). Zaoranie lub usgoie resztek pmiwnych spowoduje zmniejszenie
prawdopodobigstwa przenoszenia infekcji na kietjgog ragliny. Duze znaczenie dla patania Inu przez
choroby ma termin siewu. Len najesia wcze&nie (nie péniej niz w potowie kwietnia), gdy na
przedwigniu grzyby § mniej aktywne z powodu niskich temperatur, a lenjést starszy tym bardziej
odporny na choroby.
Podczas zbioru Inu wae jest aby rdiny, szczegdlnie na plantacjach nasiennych nieleposcigciu na
polu, gdy nasiona w torebkach nasiennych dotgkariemi naraone & na poraenie przez grzyby

doglebowe.

3. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana opieragsna uprawie odmian odpornych na chorolygzgdy takich nie ma,
odmian tolerancyjnych. W integrowanej ochronie Imgtoda hodowlana odgrywa bardzozmarole,
gdyz dzigki hodowli odpornéciowej, prowadzonej od wielu lat w Instytucie Wiéki Naturalnych i Rdin
Zielarskich, istnigg odmiany bardzo odporne na fuzatippbecnie najgrmiejsz chorolg Inu w Polsce.
Uprawa odmiany bardzo odpornej rechorolz zmniejsza prawdopodolfistwo wysapienia fuzariozy do
kilku procent. Odpowiednia agrotechnika wraz z uwdgieniem rejonizacji upraw i w pgzeniu z
wyborem odmiany bardzo odpornej oraz spragejwarunki pogodowe magwykluczyt wystpienie
fuzariozy Inu. Nie istniey odmiany Inu catkowicie odporne na fuzakipdecz wykazuice wysolg
odpornag¢ (powyzej 95%). Obecnie Instytut Widkien Naturalnych isRo Zielarskich posiada &dmian

Inu widknistego i jedam odmiare Inu oleistego, ktéreasbardzo odporne na fuzaripzNa plantacjach, gdzie
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wysiane g odmiany bardzo odporne,sjenawet obserwuje siwystpienie objawdéw chorobowych, to
wystepuja one w tak niskim nasilenige nie wymagane jest zwalczanie metodami chemicznyiei maj

wplywu na strag plonow.

4. Metoda niechemiczna

Metody niechemiczne dotygzochrony plantacji metodami biologicznymi oraz meaticznymi.
Chat metody te niesgrozpowszechnione, jednak wskazane w integrowatstejonie Inu przed chorobami.
Zastosowanie powschodowo zabiegu opryskiwanidlinropreparatami znajdagymi sk na licie
produktow dozwolonych do stosowania w uprawie efiainej, zawierajcymi substancje biologiczne
badz organiczne, skutecznie harmupzwoj niektérych chordb Inu.
Kolejna metod, niechemicza jest mechaniczne usuwanie i niszczenie choryahinrgFiedorow i in.
2004). Wykorzystanie tej metody na plantacjach jast maliwe tylko w przypadku niewielkiego areatu
uprawy.
5. Metoda chemiczna

Wiekszai¢ wazniejszych chordb Inu ma pochodzenie odglebowe, aaf@kcja zaczyna gipoprzez
porazenie wysianych nasion (fuzarioza siewek, pasmotlmaliwos¢ todyg, antraknoza). Procesu tego nie
mozna zaobserwowai stwierdzt w jakim stopniu nasiona Inu ulegly paeaiu. Pierwszym widocznym
objawem g wystepujace placowo zaniki wschodovadly tez zamieragce siewki. W tym momencie jestju
czsto za péno na zahamowanie procesu pemaa plantacji. Dlatego tezaréwno w uprawach
konwencjonalnych jak i integrowanych, wskazane pggirawianie nasion Inu przed siewem zalecanym
fungicydem (Korbas i inni 2012). Len jestlioa matoobszarowi w zwiazku z tym producentogrodkéw
ochrony ralin do tej pory nie optacalacsrejestracjaérodkéw do ochrony tej gtiny. Aktualne Zalecenia
Ochrony Rélin (wydawane przez IOR-PIB), nie wymieriggadnego preparatu do stosowania w ochronie
Inu przed chorobami. Jednak obecnie istnieje nibwos¢ ztozenia wniosku o rozszerzenie zakresu
zezwolenia na zastosowania matoobszardwmlka ochrony rdin w trybie art. 51 rozporzdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/200€n@m 21 pddziernika 2009 r. dotygzego
wprowadzenia do obrotsrodkéw ochrony rélin i uchylajgcego dyrektyw Rady 79/117/EWG i 91/414
EWG (Dz. U. UE L 309 z dn. 24.11.2011 E)wnioskiem takimmog wystpi¢: posiadacz zezwolenia,
podmioty naukowe lub gatwowe zajmujce sé sprawami rolnictwa, brawwe organizacje rolnicze lub
uzytkownicy profesjonalni. Wz4r wniosku oraz instrikpostpowania podczas rejestraciji znajduje rsh

stronie  Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju  Wsi: __ hffpsww.minrol.gov.pl/pol/Informacje-

branzowe/Produkcija-roslinna/Ochrona-rosiiaprawa nasienna, zalecana do stosowania w ochiaunie

do 2011 roku zawierata w swym skiladzie karbendazyimram. Zaprawianie nasion tym preparatem
ograniczato wysipowanie takich chordb jak fuzarioza, ryzoktoniozg entraknoza. Preparaty dolistne,
ktore byly stosowane w ochronie Inu przed objawdnzariozy dz antraknozy, réwnie zawieraj

karbendazym i tiuram.
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5.1 Progi ekonomicznej szkodliwgci

W uprawach z zastosowaniem integrowanych metodooghstosowaniérodka chemicznego jest
tylko uzupetnieniem wczmiej omowionych metod. Bardzo waa jest w tym przypadku znajodo
progéw szkodliwéci wazniejszych choréb Inu. To znaczie zastosowanie fungicydu ma miejsce wtedy,
gdy stwierdzi sj takie nasilenie choroby, ktére wskana minimalne przekroczenie orientacyjnego progu
ekonomicznej skuteczia. Jest to trudne do zaobserwowania w przypadlarathinu, ktére poreaja
nasiona w glebie. Dlategozev tym przypadku najwksze znaczenie odgrywa wplyw oraz staépie

szkodliwdici danej choroby na spodziewany plon oraz jegogakiab. IV.5).

Tabela 1V.5 Orientacyjne progi szkodliwaici wazniejszych choréb Inu

Choroba Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkamigi
Fuzarioza Inu W fazie kietkowaniat5 -10 % powierzchni z zanikar
wschodow wschodow

W fazie szybkiego wzrostu Inu 5 -10 %l porazonych

W fazie kwitnienia 10-20 % étin porazonych
Antraknoza W fazie kietkowaniar15-20 % poraonych siewek
wschodow

W fazie zielonej dojrzakei|20-25 % poraonych ralin
torebek nasiennych

Septorioza Na plantacjach Inu wioknistego w celyskania wtokna wysokiej jakci,
nasiona Inu naly zawsze zaprawj jesli istnieje prawdopodobiestwo
porazenia nasion grzybei®@eptoria linicola

Rizoktonioza Inu W fazie szybkiego wzrostu Inu  159% poraonych ralin

tamliwos¢ todyg Inu | W fazie szybkiego wzrostu Inu  15-20 % pavaych ralin

W fazie kwitnienia 10-15 % poraonych rdlin

Zawigzywania torebe
nasiennych

Szara plén W fazie kietkowaniat15-20 % poraonych siewek
wschodow

W fazie szybkiego wzrostu Inuy 15 — 20 % panaych rglin

Maczniak W fazie kwitnienia 15@% powierzchni Kci pokryte biatyn]
nalotem

W fazie szybkiego wzrostu Inuy  15-20 %lio z objawami choroby

W fazie kwitnienia 10-15 % rdlin porazonych
Zawigzywania torebe
nasiennych

Alternarioza W fazie kwitnienia 15-2poraonych rglin
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5.2 Systemy wspomagania decyziji

W podgciu decyzji o zastosowantnodka ochrony rdin, dawki oraz sposobu aplikacji wspomog
plantatora specjalistyczne jednostki naukowo-badawcGiownym érodkiem, zajmujcym sk
kompleksowo, integrowanymi metodami uprawy i oclgrbmu w Polsce, jest Instytut Wiokien Naturalnych
i Roslin Zielarskich w Poznaniu, ktérego spedjeliudzielaj porad w wymienionym zakresie (adres strony
internetowejwww.iwnirz.pl). Ochror, wszystkich rélin uprawnych zajmuje silnstytut Ochrony Réin-
Paistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu (adres stramgrnetowej:www.ior-pib.pl), ktéry wydaje

Zalecenia Ochrony Rbn dotyczice zwalczania chordb, szkodnikéw oraz chwast@rraprawnych.

5.3 Wiasciwy dobor srodka ochrony roslin

W integrowanej ochronie Inu a tak innych rglin uprawnychsrodki chemiczne stosujeesiw
przypadku nieskuteczaci wczeniej omowionych metod. kycie fungicydu powinno by uzupetnieniem
wczesniej wykonanych zabiegéw, mgych na celu ograniczenie wyptenia infekcji. Stosajc chemicza
metod: ograniczenia wygpowania choroby naky zminimalizow& zagraenie dla ludzi i organizméw
wystepujacych w agrocenozie.

Najwazniejszr i najskuteczniejsg metod, chemiczm w ochronie Inu przed chorobami jest
zaprawianie nasion. Zabieg ten, w ktorym zostanigkonzystana niska zawaktb s.a. nie wplynie
negatywnie narodowisko naturalne a jednoépnée zahamuje rozwoj choroby i zlikwidupeddio infekciji.
Zaprawienie materiatu siewnego w konsekwencji pdeivado wyeliminowania #dz ograniczenia
zabiegdw opryskiwania gbn w okresie wegetaciji.

Niewtasciwie przeprowadzone zabiegi opryskiwanigliro moga tak’e zagraac czystéci wod
powierzchniowych, gleby i powietrza. Gtownyiddtami zanieczyszczeniaodowiska w ochronie &tin
sa skazenia punktowe i znoszenie cieczyytkowej (Doruchowski, Hotownicki 2003). Nate zwrocie
szczeglla uwag na wyeliminowanie tzw. skan punktowych, wystpujacych w miejscach mycia i
napetniania opryskiwaczy, géyperacje te wykonujegiw tych samych miejscach, ¢sto w gsiedztwie
ujecia wody. W tym celu zalecane jest napetnianie sigrwyacza na specjalnie do tego celu wykonanym
stanowisku wypetnionym substratem w formie mieszgmozdrobnionej stomy, torfu i wybranej ziemi w
stosunku procentowym 50:25:25, ktéry peigrdiiologicznego neutralizatorsrodkéw chemicznych.
Bardzo wanym sposobem ograniczenia ryzyka zka punktowych jest przestrzeganie zalece
dotyczcych postpowania z resztkami cieczyytkowej i wody uzyta do ptukania opryskiwaczy. Powinny

by¢ one rozwodnione i rozproszone na uprzednio trakigun polu.
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5.4  Wiasciwy dobor techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Skuteczné¢ i bezpieczéstwo wykonanego zabiegu chemicznego zaleie tylko od widciwie
dobranegdrodka, terminowego wykonania, ale rownad sprawngci aparatury. Przed przygtieniem do
opryskiwania nalgy sprawdzt stan techniczny opryskiwacza. W Polsce istniejeowoizek
przeprowadzania baflgpotwierdzagcych sprawn& technicza opryskiwaczy kdacych w eksploatacii.
Badania sprawrsgi technicznej opryskiwaczy powinny bdyprzeprowadzane w odgach czasu nie
diuzszych ni 3 lata.

Obok skaen punktowych istotnym zaggeniem dlasrodowiska jest znoszenie cieczgytkowej
towarzysace zabiegom opryskiwania dt;m. Znoszenie definiuje sijako czs¢ substancji aktywnej
srodkow ochrony rélin ($.0.r.) przenoszonej pdami atmosferycznymi poza opryskiwany obiekt w post
kropel cieczy lub ogci statych zawieszonych w powietrzu. Wiedkd zaskg znoszenia zahy od wielu
parametrow technicznych i czynnikdw atmosferycznygnedkos¢ i kierunek wiatru, temperatura,
wilgotnos¢ powietrza). Za najwaniejszy czynnik znoszenia uwen sk wielkos¢ kropel. Krople drobne i
bardzo drobneasbardzo podatne na znoszenie, goog by¢ one zawieszone w powietrzu przezidizy
czas nt krople grube. Jednocgge drobne krople pokrywajta sam iloscia cieczy znacznie wksz
powierzchng niz krople grube co sprzyja uzyskaniu xsyej skuteczriei zabiegu przy #yciu niskich
dawek. Wielké¢ kropel zaley od zastosowanego opryskiwacza. Drobne kroplezgieaboczej doktadnie
pokryja opryskiwam powierzchng roslin tylko wtedy, gdy szczeliny na belkach polowyca
rozmieszczone réwnomiernie, a rozpylacze tak ustagvby strumienieasiednich rozpylaczy nie zderzaty
si¢ ze soh. Belka polowa podczas opryskiwania musi znajdowi na wysokéci 40-60 cm ponad
powierzchm roslin. Jesli ustawiona jest zbyt nisko pozostapasy niedopryskane, §je zbyt wysoko
opryskiwanie jest nierownomierne, a cieczzexy¢ znoszona przez wiatr,§jenie stosuje s rozpylaczy
antyznoszeniowych (Hotownicki i Doruchowski 2006)

Podczas opryskiwania nalezachowa stah i zalecan predkos¢ jazdy. Wykonujc zabieg opryskiwania
koniecznie naley przestrzega przepiséw regulacych warunki atmosferyczne w jakich dopuszcza si
wykonywanie zabiegbéw ochrony dtim a take odlegidci stosowanias.o.r. od okrélonych miejsc lub
obiektow.
Wiatr jest najwaniejszym czynnikiem atmosferycznym wplyweym na wielké¢ znoszenia. Przyjmuje
sie, ze odlegtd¢ przemieszczaniaeskropel jest wprost proporcjonalna dagbkosci wiatru. Obok wiatru
atmosferycznego wygtuje zjawisko wiatru wzgdnego, ktére jest zwzane z ruchem opryskiwacza.
Badania (Miller i Smith 1997) wskazyjze podniesienie pdkosci roboczej z 4,0 do 8,0 km/h, podczas
wiatru 3,0 m/s, zwikszato znoszenigrednio o 51%. lI& znoszonej cieczy zatg rowniez od czynnikdw
biologicznych, czyli wielkéci, gestasci i fazy rozwojowej opryskiwanej giny.
Doktadniejsze pokrycie #tin ciecz roboca uzyskuje si, wykonupc opryskiwanie opryskiwaczami
nowej generacji. W nowoczesnych, zgoh opryskiwaczach przyczepianych montowanespecjalne
urzadzenia komputerowe, ktére petrfunkcje kontrolno-pomiarowe i bardzo precyzyjnigdatkup ciecz
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w czasie catego zabiegu ochronnego. §8jb wszystkich znanych metod opryskiwania , za avajbiej
sprzyjazne dlasrodowiska”, ché bardziej kosztowne,asopryskiwacze z pomocniczym strumieniem
powietrza (PSP). (Ringel i Andersen 1991).dde mniej podatne na oddziatywanie wiatru i pozuaha
zmniejszenie ztycia srodkdw ochrony dzki wigkszej rownomiernsci roztazenia §.0.r. w rdglinie
(Taylor, Andersen 1997).

6. Wptyw warunkéw pogodowych na skuteczn@ stosowanych zabiegow

Skuteczné¢ stosowanych zabiegow, w szczegdbidiologicznych i chemicznych metod ochrony
Inu przed chorobami, w daj mierze zalgy od warunkéw pogodowych pamaych w danym sezonie
wegetacji.Warunki pogodowe majbardzo diay wptyw na prawidtowy wzrost i rozwdj kbn (Meisser i
Wyss 1999) i skuteczié dziatania preparatéw biologicznych (Weber i in.02Da take srodkow
chemicznych. Te same preparaty, stosowane anyoh latach, wykazujrozna skutecznéé dziatania.
Podczas warunkéw korzystnych dla rozwoju grzybdwdzaju Fusarium, takich jak wysokie temperatury
przy stosunkowo niewielkich opadach (Gewska i Zaycka 1964), nawetatzne stosowaniérodkéw
biologicznych z zapragvchemiczia hamowaly nasilenie fuzariozy Inu, tylko w ogramingm stopniu.
Dlatego te podejmujc decyz¢ co do zabiegu w integrowanej ochronie Inu, malbardzo doktadnie
obserwowa nie tylko objawy chorobowe, wygiujace na rélinie ale réwnie panujce warunki
pogodowe (temperateyr wilgotngs¢ powietrza, nastonecznienie itp.). Przede wszystk@mperatura
wplywa na skuteczrié wykonanego zabiegu opryskiwaniglio. Wiadomo,ze fungicydy zawierage w
swym sktadzie s. a. z grupy triazoli, nalestosowa w temperaturze 10-22. Wtedy skuteczrig srodka
jest najwysza. W przypadkdrodkow uktadowych jakimi gtriazole, im nisza temperatura, tym wolniej
przebiega reakcje chemiczne oraz wszystkie procesy fizj@oge w rélinie. Optymalne temperatury do
stosowaniasrodkéw grzybobdjczych to 15-20. Zbyt wysoka temperatura wplywa negatywnie na
skuteczné dziatania fungicydéw. Aplikowaniérodkéw grzybobojczych w temperaturze paey25C

moze okaza si¢ fitotoksyczne dla rdin lub spowodowa ich poparzenie.
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V. Ograniczenie strat powodowanych przez szkodniki

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw w uprawie Inu widknisteg
Na plantacjach Inu widknistego w Polsce wgpsija zarowno szkodniki typowe dla tej uprawy takie
jak: pchelki, wciornastki, btyszczka jarzynéwka,@ha Iniankdéweczka jak i gatunki wielerne — np.:

koziutki, komarnice i nicienie. Najwksze straty powodajpchetki i wciornastki.

Pchetki

Zagrazeniem dla Inusdwa gatunki pchetek: pchetka Inowaphtomaeuphorbiag N <
1 2= M
i diugostopka Inowa Lngitarsus parvulys Chrzaszcze pchetek uszkadzaj ﬂi' —F

kietkujacy len juz w ziemi powodujc zwigkszenie zanikbw wschoaeych rglin. | // \

W czasie wschoddéw i bezfrednio po nich owaderuje na Kcieniach i niszczy A
stazek wzrostu w wyniku czego §liny sie rozgatziaja, co wplywa ujemnie na = ‘
plon widkna i jego jak&. Pchetka nieepiona w cigu kilku dni mae zniszczy Chrziszcz pehelki

cak plantacg. Pchelki, drobne (1,2 -1,8 mm diugd chrzszcze, zimuj w ziemi,  (powickszenie x 20)
(wg K. Heller)
najczsciej na brzegach laséw, w rowach, na miedzach. @uyperatura gleby przekroczy PC,

chraszcze wychodg z zimowisk i rozpoczynaj naloty na plantacje Inu widknistego, przelatuj
niejednokrotnie dystans 1,5 km Zwykle okoto potowaja samiczki znogzjaja do ziemi, w pobhu
korzeni Inu. Dlugostopka znosi okoto 50 jaj, zapmdk 100 jaj. Po uptywie 2 tygodni, legsic z jaj
zOktawe larwy, ktorezeruja na korzeniach.

Najwigksze szkody powodajpchetki w czasie wschodéw Inu - do momentu gdy ¢
len osagnie wysokeé¢ 5 cm, po tym okresie szkodnik przestaje& lgyozny dla R
plantacji Inu. Straty powodowane przez pchelki, mbg bardzo due, zmuszaj

nieraz do zaorania plantacji Inu.

Ciepta, stoneczna, bezwietrzna pogoda sprzgimwaniu pchetek. Przy dym

Siewka Inu
uszkodzona przez
pchelle (wg K.
Heller)

Skutecznym profilaktycznym sposobem przeciw pchetkest wczesny siew w dobrze upravd@iekbs.

nasileniu wystpowania pchetek plantacja Inu peoby¢ zniszczona w agi 2-3 dni.

Wciornastki

W Polsce na Inie najegciej wyskpuja dwa gatunki wciornastka: wciornastek
Inowiec (Thrips lini) i wciornastek kalarepowiecTirips angusticeps Bardziej
grozny jest wciornastek Inowiec, ktérego owad dorosly duga¢ 1 mm, barw

brazowa do czarnej i wskie zOttawo-szare przezroczyste skrzydta, zakamne

fredzelkami. Wciornastek zimuje jako owad dorosty, ienz na gébokasci 30-50 t‘ﬁ'

cm Jako temperatgmvylotu owadéw z zimowisk przyjmujeesii4 °C. Wociornastek — owad

dorosty (powgkszenie
x 50) (wg K. Heller)
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Weciornastek atakuje len w koowej fazie szybkiego wzrostu (BBCH 35-36), .
najczsciej na przetomie maja i czerwca. Owad ten posiaaad ggbowy typu -
ktujaco-sscego, przy pomocy, ktérego naktuwaaa wierzchotkowe Inu i wysysa -

soki. W czasiezerowania wydzielasling, ktora dziata fitotoksycznie na len,

powodupc znieksztatcenie &in i zahamowanie ich rozwoju. Wciornastkerujp &
zarbwno w stadium owada dojrzalego jak i larwy. diajniejsze jest masowe :_;,
zerowanie larw | pokolenia, mniej wdej w | dekadzie czerwca. Przy silnym “1'

—2
5
3k

porazeniu, raliny nabierag wyglad chorych, len stabo kwitnieapzki kwiatowe

Roslina Inu

nie otwieraj Sig, brunatniej i opadaj. Szkody mog by¢ znaczne, zar6wno w uszkodzona przez
wciornastka (wg K.
plonie stomy, nasion i wiokna. Ciepta, stoneczbaideszczowa pogoda sprzyja Heller)

weciornastkom, obfite deszcze zkszap sSmiertelnag¢ tego szkodnika.

2. Niechemiczne metody ochrony

Pchelki (dtugostopka Inowa i zapadka Inowa) najkgize straty powodajw pocatkowej fazie wzrostu Inu.
Ciepta, stoneczna, bezwietrzna pogoda sprzgfawaniu pchetek; przy dym ich nasileniu plantacja Inu
moze by zniszczona w agu 2-3 dni. Pchetka przestaje¢byrazna dla Inu, gdy réiny osiagna wysoka¢ 5

cm Poniewa masowy pojaw pchelki nagtuje w okresie wiosennego ocieplenia, w drugiejadieie maja,
dlatego dobrym profilaktycznym sposobem, jest wogesew, z zastosowaniem kwalifikowanych nasion, w

dobrze przygotowanglebs — aby przyspieszyosihgniecie przez len wysokai 5 cm

Weciornastki (wciornastek Inowiec i wciornastek kalarepowieo)awiaja sie na plantacjach Inu najeziej
na przetomie maja i czerwca. Cieple, suche lataszxzegdlnie sprzyjage wystpowaniu szkodnika,
natomiast obfite deszcze zkszap smiertelnd¢ wciornastkow. Plantagjnalezy lustrowa raz w tygodniu a
przy suchej i cieptej pogodzie co 3 dni. Ponieweiornastek atakuje len od skraju pola, przy hgtr
plantacji szczegllpuwag; nalezy zwrécié na raliny znajdupce sk na obrzeach pola. Daledzenia nalotu
wciornastkbw meéna réwnie wykorzystg zotte lub niebieskie tablice lepowe. Po zbiorze Imalezy

doktadnie zebraresztki r@lin oraz zniszcz§ chwasty, ktére magby¢ miejscem zimowania wciornastkow.
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Rys. V.1.1. Kalendarz pojawiania si szkodnikéw Inu widknistego(Poradnik Plantatora Lnu Wioknistego 2006)

PCHELKI — Tab. V.3.3.1
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WCIORNASTKI — Tab. V.3.3.2
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3. Chemiczne metody ochrony
3.1. Progi ekonomicznej szkodliwgci
Pchelki Inowe

Chraszcze pchetek uszkadzajkietkujacy len juz w ziemi powodujc zwigkszenie zanikow
wschodzcych ralin. W czasie wschodow i bezfrednio po nich owaderuje na Kcieniach i niszczy
stazek wzrostu w wyniku czego §liny si¢ rozgatziaja, co wptywa ujemnie na plon widkna i jego
jakos¢; dlatego wane jest cgzste lustrowanie plantacji w okresie wschodow InwajviNgksze
zagraenie pojawienia 8i pchetek istnieje w warunkach stonecznej, cieptegquy na wiosg
Progiem szkodliwgci dla Inu wioknistego jest nasilenie wysbwania chrzszczy w liczbie 5-10
szt./nf. Wéwczas naley zastosowa srodek owadobojczy zawietaly s.a. lambda-cyhalotryna (tab.
V.3.3.1).

Wciornastki

Za prog szkodliwéci przyjmuje s¢ takie nasilenie wygpowania szkodnika, w Kktorym przy
potrzsnieciu stazkami wzrostu z 10 &in nad kartlkh papieru notujemy 2 osobniki wciornastka.
Weciornastek atakuje len w koowej fazie szybkiego wzrostu (BBCH 35-36), najciej na przetomie
maja i czerwca. Owad ten posiada mdrazgbowy typu klupco-sgcego, przy pomocy, ktorego
nakluwa czsci wierzchotkowe Inu i wysysa soki. W czagierowania wydzielaline, ktéra dziata
fitotoksycznie na len, powodig znieksztalcenie &in i zahamowanie ich rozwoju. Przy silnym
porazeniu, rdéliny nabieraj wyglad chorych, len stabo kwitnie,apzki kwiatowe nie otwieraj sig,
brunatniej i opadaj. Insektycydy zalecane do zwalczania weciornastkbw uprawie Inu

przedstawiono w tabeli V. 3.3.2

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Systemy wspomagania decyzjiy svarunkiem sprawnego i efektywnego wiznia zasad
integrowanych metod ochronystm. Systemy te & pomocne w: 1) oké&eniu przyczyn uszkodze
Inu spowodowanych szkodniki, 2) okkeniu progéw szkodliwéci owadéw w uprawach Inu, 3)
okresleniu optymalnych terminéw wykonania zabiegow ingeidami, 3) doboru odpowiednich
dawek insektycydow, 4) poznaniu efektywnych metptikacji insektycydow, 5) zachowaniu zasad
bezpiecznego stosowania insektycydéw. W @udj decyzji, dotycacych integrowanych metod
ochrony Inu przed szkodnikami, wspomagpiantatoréw Inu i stzby agrotechniczne specjalistyczne
jednostki naukowo-badawcze. Glownyndradkiem zajmuicym sk integrowam ochrom Inu w
Polsce jest Instytut Widkien Naturalnych i fto Zielarskich w Poznaniu (adres strony internegpw
www.iwnirz.pl). Ochron, wszystkich rélin uprawnych zajmuje si Instytut Ochrony Rdin-
Parstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu (adres stravigrnetowejwww.ior-pib.pl), ktéry wydaje
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Zalecenia Ochrony Rbn dotyczce zwalczania chordb, szkodnikbw oraz chwastéwlirro
uprawnych.

3.3 Wiasciwy dobdr srodka ochrony roslin i jego dawki

Pchetki Inowe

Tabela V 3.3.1 Insektycydy zalecane (na lata 2012013) do zwalczania pchetek na plantacjach Inu
(Zalecenia Ochrony Rbin 2012)

S.a.

Zwalczany szkodnik insektycydu Uwagi

Diugostopka Inowa Opryskiwa rosliny w okresie od wschodéw do 5 am
(Longitarsus wysokaci Inu (BBCH 10-11) — z chwil pojawienia si
parvulug lambda- | pierwszych chrzszczy w liczbie 5-10 szt.fm Poniewa

cyhalotryna | pchetki opanowuj plantacje od brzegu, wystarczy zwyk
wykona: zabieg tylko na egci zagraonej. W miag potrzeby
zabieg powtorzg po 7-10 dniach.

Pchetka Inowa €

(Aphtoma
euphorbiag

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmiasrodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulyy zakres i metog stosowaniarodkow ochrony rglin.

Wociornastki

Tabela V 3.3.2 Insektycydy zalecane (ha lata 2012013) do zwalczania wciornastkéw w Inie
(Zalecenia Ochrony Rtin 2012)

Zwalczany szkodnik s.a. Uwagi

insektycydu

Opryskiwa rosliny w okresie szybkiego wzrostu (ha
przelomie maja i czerwca, z chwilpojawienia s
(Thrips lini) lambda- pierwszych wciornastkéw (w liczbie 2 osobniki na |10
cyhalotryna |roslinach). Zabieg powtérzyw miar potrzeby po 10-1
dniach. Wczesny siew Inu ogranicza uszkodzeniinrp
przez wciornastki

Wciornastek Inowiec

I~

Wociornastek
kalarepowiec

(Thrips angusticeps

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmiasrodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulyy zakres i metog stosowaniarodkow ochrony rglin.

Przygotowanie cieczy opryskowej

Warunkiem efektywnego przeprowadzenia zabiegu togaganiemsrodkdédw owadobdjczych jest
doktadne przygotowanie cieczy opryskowej. Przeggipieniem do spormizenia cieczy opryskowej
naleey doktadnie ustati potrzebm dawk insektycydu. Konieczne jest doktadne odemsie
(odmierzenie) preparatu przed jego rozpuszczeniemeba pamitac, ze przy stosowanych obecnie
niskich dawkach insektycydow (np. pyretroidy) nibdpsrodka mae powodowa mato efektywne
dziatanie w stosunku do szkodnikow Inu. Doktadniam@erzon ilos¢ insektycydu nakey wlaé do
zbiornika opryskiwacza, napetnionegegzowo wody z wiaczonym mieszadtem i uzupednivody do

potrzebnej ohjtosci. Zalecane jest opryskiwaniéredniokropliste. Oprinione opakowanie po
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insektycydzie, trzykrotnie przeptukavoda, a poptuczyny wlé do zbiornika opryskiwacza z ciecz

uzytkows.

3.4 Wiasciwy dobdr techniki aplikacji srodka ochrony

Wsrod warunkow efektywnego i bezpiecznego dziataniansektycydéw na bazie s.a. lambda-

cyhalotryna wymieni¢ nalezy:

*  Zalecane jest opryskiwanteedniokropliste,

« Srodek dziata skuteczniej w temperaturze pepi20 °C. W upalne dni zabieg wykoégod
koniec dnia,

. Zabieg przeciwko wciornastkom, posiaggim narad gebowy kilujaco-sacy, wykona
doktadnie, aby wszystkie ¢xi naziemne Inu pokryte byly ciecuzytkows,

* W przypadku stosowan&odka gdy w uprawie znajdugic kwitnace chwasty, dla dawki s.a.
lambda-cyhalotryny rownej lub wyszej ni:
O stosowa po wieczornym oblocie pszczét,
O nie stosowaw miejscach gdzie pszczoty majazptek (spad),

e W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownymzyptpieniem do pracy, natg
doktadnie wymieszaciecz uytkowa w zbiorniku opryskiwacza,

* Podczas stosowargeodka nie dopéci¢ do:
O znoszenia cieczyaytkowej na gsiednie réliny uprawne,
0 naktadania sicieczy uytkowej na stykach pasoéw zabiegowych i uwrociach,

»  Po pracy aparaterdoktadnie umg.

VI. Zapobieganie wyleganiu
Wyleganiu rdlin Inu widknistego sprzyjaj 1) deszczowa i wietrzna pogoda, 2) wysoki poziom
zawartdci azotu (N) w glebie, 3) zbytegty i op&niony siew, 4) zachwaszczenie ptoymi
chwastami (rdest powojowy, powoj polny, przytuleepna). Kady z wymienionych czynnikow
jest rownie wany.
Ulewne deszcze i towarzyge im porywiste wiatry, po okresie kwitnienia (BBGF-69) a
zwiaszcza w fazie zielonej dojrzat (BBCH 71-79) powodowa mog wyleganie rélin, w
wyniku czego len rosi si,na pniu” dajc matowartéciowy plon stomy oraz wiékna (fot. VI.1).
Nalezy zachowa szczegdla ostrznos¢ w nawaeniu azotem upraw Inu widknistego. Zbyt
wysoki poziom azotu w glebie sprzyja wyleganiu IfRierwiastek ten wptywa korzystnie na
wysoka¢ plondw Inu i nie powinno go zabrakhszczegdblnie na glebachejszych. Natomiast
rosliny Inu przenawaone azotem wytwarzajwiokno o wadliwej budowie komorek, co
powoduje weksz ich podatnét na wyleganie. Wadliwa budowa witokien tykowych (die

sciany komorkowe), &daca wynikiem przenaw@nia azotem, wpltywa ujemnie na wytrzymigto

56



widkien (samozryw jest o 50 % asizy niz u raslin prawidtowo nawaonych) oraz pogarsza
jakaos¢ plonu widkna. Widkna grubdcienne, w przeciwigstwie do cienkéciennych, zwikszap
plony widkna Inianego. Surowiec taki jestaii i jedrny oraz bardziej odporny na dziatania
mechaniczne. Zwartegpzki grubgciennych widkien elementarnycha sstotnym elementem
prawidtowej budowy réin, decydujcej o odpornéci Inu na wyleganie.

Rowniez zbyt g:sty siew, w warunkach daj wilgotnasci siedliska i wysokiego poziomu azotu w
glebie, mae by czynnikiem powodujcym wyleganie Inu. Optymalne zgggczenie réin w
dniu zbioru Inu widknistego powinno wyn6si600 — 1800 szt./mAby uzyska taky obsag
rolin, na plantacjach przemystowych, natevysiat od 110 do 130 kg/ha nasion zdolnych do
kietkowania, czyli od 2 000 do 2 400 nasion na Znkolei zbyt mate zagzczenie rélin w
dniu zbioru (poniej 1200 szt./f) powoduje,ze stoma Inu jest gruba i zawierazdupadzierzy
(drewnika) i nisk zawarté¢ wtokna ztej jakdci.

Celem hodowli twérczej Inu wtdknistego jest uzysieaplennych odmian, o wysokiej zawaito
widkna, odpornych na wyleganie, choroby i okresgymhy. Istnieje ujemna korelacja pedry

zawartdcia wtokna w plonie stomy a odporgma roslin na wyleganie (patrz rozdziat Il. 7. ).

AN

Fot. VI. 1 Wyleganiu Inu widknistego sprzyjh: deszczowa pogoda, wysoki poziom
zawartosci azotu w glebie oraz gesty siegFot. K. Heller)

VII. Ochrona entomofauny pozytecznej na plantacjach Inu wtéknistego

Na plantacjach Inu widknistego, podobnie jak w iclmyuprawach, obok szkodnikéw (pchetki,
weciornastki) wystpuja owady payteczne oraz owady olgpe nie stanowice zagraenia dla
uprawianej réliny. Len jest rdling samopyln, kwitnaca kilka godzin w godzinach porannych, w tym

czasie nagpuje zapylenie. Dlategozewazna grupe owadéw stanowiitzw. zapylacze. Najwaiejsz
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i najliczniejsza grum zapylaczy s pszczoty. W Polsce wygiuje ponad 450 gatunkéw tych owadéw
nalezacych do 7 rodzin (Prusagki 2008).
W uprawie Inu wibknistego w Polsce wygtija zarowno szkodniki typowe dla tej uprawy takie jak:
pchelki, wciornastki, btyszczka jarzynéwka, zwolk@ankoweczka jak i gatunki wieterne — np.:
koziutki, komarnice i nicienie.
Waznymi szkodnikmi Inu, wysipujacymi w naszym kraju,asjedynie pchetki (pchetka Inowa
(Aphtomaeuphorbiag i diugostopka Inowal(ongitarsus parvulysoraz wciornastki (wciornastek
Inowiec (Thrips lini) i wciornastek kalarepowied (irips angusticeps
Pchelki pojawiag sig¢ w pocatkowym okresie wegetacji Inu (najgkisze szkody powoduj
bezparednio po wschodach Inu do wysagkoroslin 5 cm). Wciornastki g najgraniejsze w kacowej
fazie szybkiego wzrostu (BBCH 35-36) - do fazy mitacji (BBCH 51-59). Zabiegi wykonywane, w
tym okresie, z #yciem insektycydéw, nie stanowibezpdredniego zagreenia dla owadow
zapylapcych plantacje Inu; magnatomiast b§ niebezpieczne dla owadow zapyjch kwitmce w
Inie chwasty lub kwitace w gsiedztwie inne uprawy (np. rzepak).
W celu niedopuszczenia do zatrucia pszczét zagmylah sisiednie uprawy i kwitice w Inie chwasty
nalezy przestrzeganast¢pujacych zasad
- zabieg przeciw pchetkom i wciornastkom ogranicyo opryskania pasow bragch, gdy
szkodniki opanowuj plantacje Inu od brzegu,
- zabiegi wykona tylko w przypadku przekroczenia progéw ekonomi¢zzéodliwasci szkodnikow:
pchetki — 5-10 szt./Mwciornastki 2 osobniki na 104mach Inu,
- przestrzegazapisow zawartych w etykiecie-instrukcji stosoveainisektycydow,
- w przypadku stosowaniaodka owadobdjczego, gdy w uprawie Inu znajdsig kwitnace chwasty,
lub gdy plantacja znajdujecsiv sasiedztwie upraw kwiticych, dla dawki sa. lambda-cyhalotryny
rownej lub wyszej n 0,075 kg/ha nalsy:

» zabieg wykonépo wieczornym oblocie pszczot,

* nie stosowaw miejscach gdzie pszczoly maazytek (spad),
- nie wykonywa zabiegdbw w warunkach silnego wiatru, aby zapopigenoszeniu cieczy roboczej
na ssiednie kwitmce uprawy,

- przestrzegaZasad Dobrej Praktyki Ochrony Hio (Pruszyiski 2008).

Tab. VII 1. Wptyw insektycyddéw zalecanych w ochroré Inu na pszczoty
(Mrowczynski i in. 2010)

L.p. s.a. Toksyczn&t dla pszczot prewencja dla pszcz6t
toksyczny ,
1. lambda cyhalotryna w dawce 30,075 kg/ha nie dotyczy
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VIII. Wzrost i rozwéj Inu wg skali BBCH

W tradycyjnej metodzie oceny wzrostu i rozwoju Inayrézniano nasipujace fazy
rozwojowe: 1) wschody, 2) faza ,jodetki” (wysadroslin 6-12 cm), 3) faza szybkiego wzrostu
(pocawszy od 18 -20 cm wysokoi), 4) zawazywanie pkoéw kwiatowych, 5) kwitnienie rdin, 6)
zielona dojrzatéc, 7) zielonozotta dojrzatéé, 8) petna dojrzakg roslin Inu. Dawniej stosowana
ocena byla mato precyzyjna, gdikazda z faz rozwojowych obejmowata diugi przedziatstzay i
zawierata kilka stadiow wzrostu i rozwoju.
Bardziej precyzyjnym sposobem oklenia faz rozwojowych rdin uprawnych jest skala BBCH,
ktora jest jednolitym systemem, powstaltym w wyngolaczenia wielu skal. Przeznaczona jest do
okreslania faz rozwojowych, wkszdci roslin uprawnych i chwastow. Skrét BBCH pochodzi od
Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt i Chamiicdustry. O przydatrici tej skali we
wspoétczesnym rolnictwie a szczegdlnie w ochrongimalecyduje przede wszystkim jej precyzy§ao

- umazliwia ona plantatorom Inu wykonanie zabiegéw w op@ynych terminach agrotechnicznych.

FAZY ROZWOJOWE W SKALI BBCH DLA LNU WEOKNISTEGO
(Klucz do okrélania faz rozwojowych rdin jedno- i dwuléciennych w skali BBCH005)

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Pocatek pcznienia nasion

03 Koniec gcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje sz nasienia

06 Wzrost pierwszego korzenia, tworzenie $viow i korzeni bocznych

07 Z okrywy nasiennej wytaniagkietek (hipokotyl) — najrisza czs¢ todygi z
liscieniami

08 Hipokotyl z liscieniami rénie w kierunku powierzchni gleby

09 Liscienie przedostajsig na powierzchni gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj ci (gtéwny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinite

11 Rozwinkta 1 para kci wiasciwych
12 2 pary lici

13 3 pary lici

1. Fazy trway az do...

19 Faza 9 lub wicej par lici wtasciwych
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30
32
33
34
35

39

50
51
53
55
59

60
61
60
63
65
67
69

71
73
75
77
79

81

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydhzanie si) pedu gidéwneqo

Pocatek wzrostu pdu

Ped osagmat 20% dtugdci typowej dla odmiany
Ped oshagnat 30% dtugaci typowej dla odmiany
Ped oshgnat 40% dtuggci typowej dla odmiany
Red osagnat 50% dtugdci typowej dla odmiany
Fazy trwaj az do...

Ped oshgnat 90% dtugdci typowej dla odmiany

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwo6j kwiatostanu

Paki kwiatowe zakryte w liciach

Widoczne pierwszeaghi kwiatowe wysunite z I&ci
Dobrze widoczne pierwszel kwiatowe
Widoczne pierwszeafi kwiatowe na bocznych rozgaieniach
Widoczne pierwsze ptatki kwiatoweglp kwiatowe nadal zamkaie

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)
10 % otwartych kwiatow
20% otwartych kwiatéw
30% otwartych kwiatow
Petnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatow, pierwszatki mog opada
Koncowa faza kwitnienia: wksza¢ ptatkow opadta

Koniec fazy kwitnienia: widoczne utenie torebek nasiennych

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwo| owocow (zielona dojatosé Inu)

Pocatek rozwoju owocow, 10% torebek nasiennych uzyskatatecza wielkosé
30% torebek nasiennych agicto ostatecza wielkosé

50% torebek nasiennych agicto ostatecza wielkosé

70% torebek nasiennych agieto ostatecza wielkos¢

Prawie wszystkie torebki nasienne uzyskaly ostateedelkosé

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocOw i hasio

Pocztek dojrzewania nasion, nasiona zielone, wypedraagkbienia w torebce
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83 Dojrzalé¢ wczesnadtta (zielonaodta dojrzatdc), todygi pazdtkte do 1/3
wysokdci, dolne lscie opadty (Y2 wysokii roslin), torebki nasienne zaczynaj

70tknaé

85 Dojrzal@¢ z6ta — todygi catkowicie pmdtkte, dolne isrodkowe licie opadty (z 2/3
wysokdaci raslin), torebki nasienneoite, nasiona w petni uformowane, zaczynaj
brazowiet

89 Dojrzatas¢ petna, todyga ciemmotita, torebki nasienne i szypuiki brunatne, nasiona
suche

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie, poetek okresu spoczynku

97 Raélina zamiera i zasycha

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku

Fot. VIII. 1 PRZYKLADY SZCZEGOLOWYCH FAZ ROZWOJOWYCH LNU WG SKALI  BBCH
(Fot. K. Heller)

BBCH 10 BBCH 12 BBCH 18 BBCH 32 BBCH 35
liscienie catkowicie 2 pary lkci 8 par lici wysokas¢ Inu wysokas¢ Inu
rozwinigte wiasciwych wihasciwych 20 cm 50 cm

BBCH 55 BBCH 65 BBCH 79 BBCH 83 BBCH 85
wyksztatconych petnia kwitnienia 90 % torebek zielonozotta zOha dojrzatdéc
50% mkow osiagreto ostatecza  dojrzalas¢ roslin -+ roslin Inu — termin
kwiatowych wielkos¢ Inu - optymalny zbioru Inu na
termin zbioru plantacjach
stomy na wtékno nasiennych
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Rys. VIII. 1.ROzwWOJ FENOLOGICZNY RO SLIN LNU WLOKNISTEGO WG SKALI BBCH (Poradnik Plantatora Inu Wioknistego 2006
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Rys. VIII. 2 Wysokos¢ roslin Inu poszczegoélnych fazach wzrostu wg skali BBCH
(Heller i in. 2008)
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Rys. VIII. 3. Wysokosé roslin Inu w catym okresie wegetacjiHeller i in. 2008)
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Rys. VIII. 4. Biomasa raslin Inu poszczegdélnych fazach wzrostu wg skali BBCH
(Heller i in. 2008)

35 a— Cala roslina
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rozwoj Inu wg skali BBCH

Rys. VIII 5. Zawarto $¢ widkna w plonie stomy Inu w poszczegoélnych fazashzrostu wg skali
BBCH (Heller i in. 2008)
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Ontogeneza ihin (z gr. onto — byt, genesis — pochodzenie) stamrzedmiot zainteresowania
specjalistow wielu dyscyplin nauki m.in.: fizjolagroslin, genetyki, biotechnologii, biochemii,
uprawy roli i rglin - w tym ochrony rélin, mechanizacji rolnictwa itd. Interdyscyplinarcharakter
ontogenezy powodujee jest to w pewnym sensie ‘pole niczyje’ i nie gmzevadzono dotychczas
kompleksowych badaw zakresie morfogenezy i funkcjogenezy wieldliro Dotyczy to szczegdlnie
matoobszarowych upraw niszowych, do ktorych zahgzast np. len wioknisty.

O poziomie zawart@i wiokna w rdlinach Inu decyduyj juz b. wczesne fazy rozwojowe tej
rosliny tj. jeszcze przed fazszybkiego wzrostu (BBCH 32), gdy len ma wysakponizej 18-20 cm.
Wiasnie w tym okresie, bezgmednio po przdgiu raslin z fazy wegetatywnego rozwoju w rozwdj
generatywny, determinowana jest zddthplonowania rélin. Doktadny moment przégia raslin Inu
Z rozwoju wegetatywnego w generatywny jest trudoyokrelenia, gdy uzalenione jest on od
warunkow siedliskowych i genotypu Inu i ma miejs@gczsciej w szerokim przedziale czasowym —
gdy rasliny uzyskup wysoka¢ 10 — 15 cm.

Zdaniem Schillinga i Mllera (1951), widkna tykowawigzuja sie bardzo wczénie w staku
wzrostu i widoczne gsw odlegtaci 1 mm od wierzchotka #tiny. Pierwsze pojedyncze wiokna
réznicuja sie w srodkowej czsci hipokotylu (w szyjce korzeniowej), bezpednio po wschodach Inu,
a wydlwanie whazek widkien naspuje w fazie szybkiego wzrostu (paeszy od 18-20 cm
wysokaci roslin).

Jaka¢ widkna Inianego, jako surowca dla przemystu widkiezego, okrdi¢ mozna na
podstawie oceny preparatdbw przekrojow poprzecznyotlyg Inu. Whazki widkien dobrze
wyksztatcone, gwarantage wysoki plon widkna dobrej jakao majp w przekroju poprzecznym
intensywnie zgrubionécianki, charakteryzgjsig regularnymi 5 -7 &nymi ksztattami (fot. VII1.2).

Fot. VIII. 2. Przekrdj poprzeczny todygi w dniu zbioru Inu BBCH 83 (Fot. K. Heller)
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Odmiany wysokowtdkniste Inu, w odndieniu od odmian o matej wakd gospodarczej
(rolniczej i technologicznej), charakteryzugic stabilry, utrzymupca sé na wysokim poziomie
efektywndcia fotosyntezy co uwarunkowane jest wysokim poziomeirlorofilu, optymalm
powierzchm, asymilacji i wiaciwym cigzarem jednostki powierzchniti. Poziom chlorofilu, a co si
z tym wiaze wydajnd¢ fotosyntezy, u obu typow odmian mapajnizszy wartci¢ w fazie jodetki
(wysokas¢ roslin 6-12 cm) i nasfpnie wzrastaj aby uzysk& maksymalne wartei : u odmian
ekstensywnych w fazie szybkiego wzrostu (wysdkimu 20-50 cm) a u odmian wysokowydajnych
znacznie pgniej tj.w fazie zielonej dojrzafei roslin (gdy torebki nasienneazielone, nasiona biate i

zaczynag z0tknag).

Ponadto odmiany wysokowydajne charakteryzsje wigksz stabilndcia ontogenezy tj.

wieksz odporndcia na niekorzystne warunki siedliskowe.

Podsumowanie.

 Skala BBCH jest jednolitym, precyzyjnym nedziem do oceny stanu i stopnia wzrostu i
rozwoju ralin uprawnych i chwastow.

O przydatnéci skali BBCH we wspoétczesnym rolnictwie a szczei@dlw ochronie rélin
decyduje przede wszystkim jej precyzy§e umazliwia ona rolnikom wykonanie zabiegow w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

* Len wioknisty przechodzi z fazy rozwoju wegetatygoew rozwdj generatywny, gdy diny
osiagna wysoka¢ 14-16 cm (BBCH 16-17)

* Najwieksze tempo wzrostu (wysodm) Inu notowane jest radzy 30 a 70 dniami wegetacji tj.
miedzy fazami BBCH 32-71.

» Proces powstawania pierwszych witokien przypadakmasorozwoju Inu miedzy fazami BBCH
32-33 tj. wowczas gdy ktiny osiagna wysoka¢ 20-30 cm

« W fazie zielonej dojrzakwi Inu (BBCH 71-79) , gdy wyksztalcanes dorebki nasienne,
obserwowane jest zahamowanie procesu wyksztatsgnmokien.
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IX. Zbidr Inu wtdknistego
1. Terminy zbioru

Wiasciwy termin zbioru decyduje o jaka stomy, a przede wszystkim o jakd wiokna.
Trzeba pamitaé, ze len widknisty uprawiany jest dla przemystu widlaezego, ktory
zainteresowany jest uzyskaniem jak najlepszegovws&rp gdy tylko z dobrego widkna mima
otrzyma wysokiej jakdci tkaniny Iniane. Termin zbioru uzal@ony jest od odmian, stanu
dojrzalaici Inu oraz przeznaczenia plonu. Zbiory Inu wiokei® przeprowadza siprzed peta
dojrzalaicia nasion i stomy, w fazie zielonasite] dojrzatdci Inu. Jest to wskazane ze wadll na
koniecznd¢ uzyskania najlepszej jakd wiokna, opdénienie terminu zbioru wplywa ujemnie na
jakaos¢ i wysokas¢ plonu widkna.

Wielu plantatorow Inu widknistego w Polsce niegsizzega wikciwego terminu zbioru Inu,
w wyniku czego stoma wyrywana jest z agpieniem. Uzyskiwany z ophionego zbioru surowiec
jest gorszej jakixi (Wtokno jest bardziej zdrewniate), dodatkowo azany jest na choroby, a plon

jego jest niszy.

Praktyka rolnicza rozrd znia nastepujace fazy dojrzatdci i terminy zbioru Inu.

a) Dojrzatosé zielona (BBCH 71-79)— wystpuje mniej wecej w tydzigér po przekwitnéciu Inu.
todygi &3 na calej diugeci zielone, licie od dotu zaczynajzbétknaé. Torebki g jeszcze zielone,
nasiona w nich zawarte bialo-zieloneckkie. Komaorki widkna maj ksztalt okagly, a scianki
widkien elementarnychasvéwczas cienkie. Wiokno nie jest jeszcze catkosvigyksztatcone; jest
migkkie, stabe, bardzo cienkie, koloru zielonkawego.tykh stadium zbierano dawniej len w
Belgii i Holandii w celu uzyskania specjalnego gatu wibkna potrzebnego do wyrobu batystow i
cienkich belgijskich koronek.

b) Dojrzatos¢ wczesnaodita (BBCH 83) — nastpuje po uptywie okoto tygodnia po dojrzédn
zielonej. CharakteryzujeepazOtktymi todygami do 1/3 wysokii. Liscie s juz opadte od dotu z
Y, dtugdci todygi. Torebki nasienne zaczyadgkko zo6tkna¢. Nasiona g wyksztalcone i zaczyngj
z0tkna¢. Komérki w pczkach widkna przylegaj do siebie, scianki widkienek grubie.
Zdrewnienie witdkna jest niezbyt daleko postei Termin sprgu Inu w fazie wczesnmtte)
dojrzalaici jest powszechnie zalecany i obecnie na planthg@zemystowych zbieragsien w tej
fazie.

c) Dojrzatosé zo6tta (BBCH 85) — to faza dojrzalkeri, ktére len osiga w tydzié po dojrzatdci
wczesnhaoéttej. Lodygi paodtkly catkowicie, liscie opadty z 2/3 diugwmi rosliny. Torebki nasienne
sa z0Me, a najstarsze lekko brunatnidNasiona w tym okresieazupetnie uformowane, zaczyaaj

na kaicach bgzowiec.
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Whyniki wieloletnich déwiadcze przeprowadzonych w Zaktadach fddadczalnych Instytutu
Wiokien Naturalnych i R&in Zielarskich, jak roéwnie w innych krajach wykazaj ze
najodpowiedniejszy czas spta Inu nasiennego przypada na okiéej dojrzatdci stomy i nasion.

d) Dojrzatosé¢ petna — nastpuje mniej wecej 10-12 dni po dojrzasei z6ktej. Stoma jest koloru
ciemnaottego, od dotu brunatna; torebki nasienne i sZpbkunatne, nasiona zawarte w
torebkach s suche, przy poiceniu ,dzwony”. Torebki nasienne posiadajtendengi do
otwierania si. Na plantacjach potanych przez grzyby, patogeny grzyba przenikdp nasion,
powodujc ich zakaenie i przenoszenieeschoroby na rok nagbny. Podczas obfitagej w opady
pogody nasipuje rozklad szyputek i torebki nasienne opadajvickszap sic wtedy straty nasion
przy zbiorze Inu. Na &hinach w okresie dojrzaoi petnej pojawia sie nowe, zielone odrosty i
len rozpoczyna wtérne kwitnienie. todygi nabigraielonkawego koloru.

Plantacje Inu przenawone azotem, uprawiane na nieodpowiednich stanoehskaylegnéte,
porazone chorobami, o ogdionym terminie siewu, nagttizap trudndci w ustaleniu odpowiedniego
czasu zbioru. Objawy typowe dla poszczegoélnychdfaizzewania nie wyspuja tak wyranie. Stoma
nie nabiera koloruoéttego, pozostaje zielona. Ustalajodpowiedni czas spitu takiego Inu, naley
kierowa si¢ stopniem dojrzakei nasion, acislej méwiac stopniem dojrzakei torebek nasiennych,
ktére na takich plantacjach z koloru zielonego phoelz w kolor bmzowy. Sprzt Inu z plantacji
przenawaonych azotem nahky przeprowadzi w okresie, gdy najstarsze torebki nasienne w ¢lolne

czes$ci wiechy zaczynajlekko buzowiet.

ST

Fot. IX. 1. 1 Optymalny termin wyrywania Inu przypada na faz zielonazéttej dojrzatosci
roslin — BBCH 83 (Fot. K. Heller)

Oczywiscie, podane zalecenia mpgkaza& sie w praktyce rolniczej niewystarcaag, gdy
niejednokrotnie len nie uzyskuje w ogole kolorul@mm<oéttego, ani péniej koloru zottego.

Utrzymuje s¢ niezmiennie kolor zielony. Zjawisko to jest najgzej potwierdzeniem staregoebiu
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agrotechnicznego, polegaggo na przenaweniu azotem. Naly jednak dodé ze wéwczas kolor
zielony utrzymuje i bardzo dtugo, wskutek watkowo niesprzyjajcych warunkoéw klimatycznych.

W takiej sytuacji chac ustalé termin zbioru kierujemy sinie wyghdem stomy, lecz stopniem
dojrzatcici torebek nasiennych. Jako prawidiowy termin zbistomy o utrzymujcym sk kolorze
zielonym przyjmujemy ten, w ktérym torebki nasienmekolorze réwnig¢ zielonym, przechodgzz
pominigciem koloruzéttego od razu w kolor hrzowy.

Niejednokrotnie, na skutek ulewnych deszczow lutaitpwnych burz nagpuje wylegnécie
Inu. Jeeli nasapi to przed kwitnieniem lub na jego patiu, to mana przypc, ze len jeszcze si
podniesie i wgkszych strat z tego tytutu niedizie. Gdy jednak wylegacie nasipi po kwitnieniu, a
szczegoOlnie w czasie, kiedy nasiona w torebkachus wyksztatlcone, lecz majjeszcze mleczne
zabarwienie — mimo pewnego ryzyke stoma zbutwieje przy kontakcie z ziami naley jednak
storme pozostawd, a nie wyrywa w tym okresie, ado momentu, kiedy nasiona zaghmazowiet. Na
pogorszenie jakai stomy nie ldzie to ju miato wiekszego wpltywu, a przynajmniej uratujes Si
nasiona, ktére przy obecniesdovysokiej cenie zrekompengutraty poniesione z tytutu pogorszenia

jakaosci stomy.

2. Maszyny do wyrywania i odziarniania Inu

Specjalistyczne maszyny do zbioru Inu widknistegadpkowane gsw Europie gtdwnie w krajach
Federacji Rosyjskiej oraz w Czechach, Francji igBeRelatywnie niewielka powierzchnia uprawy
Inu oraz wysoki stopie specjalizacji tych maszyn powodupge $ one wytwarzane przez niewielu
producentow maszyn rolniczych. W opracowaniu wynaea wszystkie dogpne aktualnie
maszyny do zbioru Inu wiknistego.

Do wyrywania Inu, odziarnianiadcielenia w warstw lub wiazania w snopy przy tzw. sp@e
jednofazowym najcgciej stosuje s importowane z Federacji Rosyjskiej seryjnie pramuéine
kombajny £tKW - 4T i tK - 4T (Poradnik plantatora unwioknistego 2006). Maszyny te po
modernizacjach nogoznaczenie LKW - 4A i LK - 4A. Wykongjone nasipujace operacje:

*  kombajn LKW-A4T i LKW-4A: wyrywanie, odziarnianiewiazanie w snopy lub wykonywanie
tych zabiegow bez odziarniania.

e po zdemontowaniu wkacza i zamontowaniu stolu koielajpcego maszyny te stajsie
wersjami £K - 4T i LK — 4A.

* kombajn LK - 4T i LK - 4A: wyrywanie, odziarnianiecielenie w warstw lub
tylko wyrywanie iscielenie nieodziarnionych todyg.

Kombajny £K - 4A i LKW - 4A w odrénieniu od kombajnoéw K -4T i LKW -4T wypogano w:

* urzadzenia do odchylania przefmika poprzecznego dla utatwienia oczyszczenia,

* rane przesuwai sitownikiem hydraulicznym, na ktérej zamontowane s
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odziarniarka, przersoik zaciskowy i przenanik torebek nasiennych dla zkiszenia zakresu

przesuwania strefy roboczej odziarniarki (Rys.2X1., Fot. 1X.2.1).
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Rys I1X.2.1. Kombajn LK-4T: 1 - pasy wyrywgje; 2 - kolo pasowe nagzapce; 3 - rolki
przytrzymupce; 4 - prowadnice surowca; 5 - przém& poprzeczny; 6 - skrzynia przektadniowa;
7 - odziarniarka; 8 - przefmk torebek nasiennych; 9 -feuch napdu odziarniarki; 10 -
przendgnik zaciskowy; 11 - wspornik wzacza i stolu razxietajacego; 12 - wat przegubowy; 13 -
zaczep; 14 - przekladnia; 15 - sitownik hydrauligz 16 - rozdzielacze; 17 - kota pasowe
napdzane; 18 - rolki dociskowe i napinag (Poradnik Plantatora Lnu Wi6knistego 2006)
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Saih
Fot. 1X.2.1 Zaczepiany kombajn do Inu £K — 4T (Rosd) (Fot. K. Heller).

Wyrywanie Inu, odziarnianie z warstwy, wzruszanbglwracanie oraz belowanie w bele
cylindryczne i prostopadisienne mana rownie wykonywa& powszechnie stosowanymi na
zachodzie Europy samobieymi maszynami, np. produkcji belgijskiej Depoogtéub Union. Mana
rowniez korzystg z maszyn francuskich np. produkcji Dehondt Tecbges (fot. IX. 2.2 i Fot.
1X.2.3).

Informacji na temat rynku maszyn do zbioru Inu prkaji polskiej, rosyjskiej, czeskiej (fot.
IX.2.4) oraz zachodniej udziela Instytut Wiokienttdalnych i Rélin Zielarskich w Poznaniu.

Fot. IX 2.2 Samobigna maszyna do wyrywania Inu ARAHY (prod. Depoortere
Belgia) (Poradnik Plantatora Lnu Wtbdknistego 2006).
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Fot. 1X.2.3 Samobigna maszyna AECACHY do odziarniania Inu z warstwy iodwracania
(prod. Depoortere, Belgia)(Poradnik Plantatora Lnu Wtbéknistego 2006).

Fot. IX.2.4 Samobigna wyrywaczka do Inu — CzechyFot. K. Heller).

3. Roszenie stomy na polu

Roszenie stomy Inianej jest to proces biologicztegjradacji (rozktadu) pektyadzacych wtokno
techniczne z otaczgjymi je tkankami (szczego6lnie z drewnem). Roszene odbywa sic w
basenach - metadnoczenia lub na polu - metpgtania.W Polsce dominuje technologia roszenia
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metoda stania Podczas roszenia na polu, na todygachiciejonego Inu rozwijaj sic grzyby
saprofityczne (gtéwnieCladosporium herbaruma take Mucor pumbeus Rizopus nigricansoraz
bakterie Bacillus mesentericyusBacillus asterosporysBacterium colj, ktére rozkladaj pektyny
taczace widkno z otaczagymi tkankami, co umdiwia — podczas dalszego procesu technologicznego
stomy roszonej metodami mechanicznymigadhenie, trzepanie) — wydobycie widkna Inianego.

W czasie roszenia metpdtania, w dni wilgotne i deszczowe, todygi znajdej s w gornej Czsci
rozicielonego Inu g bardziej nawitone, natomiast w dni suche (bez opaddw i rosy)zigjraiilgotne

sa todygi znajdujce st w spodniej warstwie réezielonego Inu. Rinice w stopniu wyroszenia todyg

w gornej i dolnej stronie warstwy zmuszgjlantatora do odwrécenia ¥gielonego Inu. Zabieg ten

wykonuje s¢ najcz;sciej w potowie procesu roszenia tj po 2-3 tygodhiad wycielenia stomy.

3.1. Wybdr miejsca do roZcielenia stomy Inianej
L aka

Najlepszym miejscem do rédelania stomy Inu jestika, na ktérej w porze jesiennej wystija
obficie mgly i rosy. hka musi by¢ uprzednim nisko skoszona, kretowiska wyrownangidii
Zzanieczyszczenia usighe.
Pastwisko

Dobrym miejscem do rdeielania Inu mee by nalezycie utrzymane pastwisko, jednak pod
warunkiem,ze przed roszeniemella z niego usurie odchody zwiertt, gdyz w tych miejscach
nastpuje bardzo szybki porost trawy.
Koniczynisko

Gorszym miejscem do réaelenia Inu jest koniczynisko, bowiem koniczyn&garcslina
szerokolistna, szybko przerasta rozestalong, co powoduje niejednakowe i niekorzystne warunki
nawilzania stomy. Silnie przerastap koniczyna stwarza konieczitoczstego odwracania Inu.
Sciernisko, Inisko

Mniej odpowiednim écieliskiem jestsciernisko i Inisko: takichscielisk naley w miar
mozliwosci unikat.

We wszystkich przypadkach przy geielaniu Inunalezy unikaé¢ zagkbien, tj. miejsc, w ktorych

utrzymuje s¢ woda przez dieszy czasoraz miejsc ocienionych przez drzew@romadzca sg w

zagkbieniach woda ma powodowa gnicie stomy, zwlaszcza gdy jest ona roszona wesikr
chtodow jesiennychDrzewa dajace ciéh powoduj niejednokrotnie zbyt die nawikenie todyg lub

przesychanie, co odbijaesijemnie na przebiegu procesu roszenia.
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Fot. IX.3.1 Roszenie Inu na polFot. K. Heller)

3.2 Pora roku odpowiednia do ro%cielenia Inu
Zasadniczo len nmima rost w ciagu catego roku i dlatego rozndia sk rozcielanie:

» Jesienne
« Zimowe

*  Wiosenne
e Letnie

Len najlepiej roZcieli¢ w okresie wczesnej jesieni w terminie od 20 VIIL5 1X
3.3. Czas rocielenia Inu
Len najlepiej rogcieli¢ tuz po deszczu, albo zena rog. Aby unikma¢ potargania stomy, len naie
rozscieli¢ przy pogodzie bezwietrznej.
3. 4. lloé¢ stomy na powierzchniecieliska
Na 1 hapowierzchniscieliska roZciela sé 2 500 - 4000 kg stomy odziarnionej progiepa 100 nt
(1 ar) wysciela si¢ 25 - 40 kg stomy Inianej odziarnionejAby uzysk& witdkno lepszej jakéxi
nalezy zmniejszy iloé¢ stomy na jednostkpowierzchni — (np. 20 kg na 10)m
3. 5. Sposob rogcielenia stomy Inianej

Stone nalezy rozcielac w proste rzdy (tawy) warstw jednolicie cienk (0,5-0,75 cm),
dbapc o to, aby stoma w edach byla utaona jak najdoktadniej réwnolegle. Odlegtomiedzy
rzedami powinna wynosiok. 20 cm Wierzcholki stomy we wszystkichedach powinny si uktad&
w jednym kierunku. Nie wolno rdeiela¢ w ten sposéb, aby wierzchotki jednegedu stykaty st z
korzeniami drugiego ezlu, wzgkdnie na nich lealy.
Pomkdzy powierzchniami razielonej stomy rénych odmian naley zastosowé& odpowiedni
odlegtaic.
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Po przygotowaniuscieliska i prawidiowym rozigeniu snopkéw przygpuje st do czynnéci
wihasciwej — rozcielenia, polegagrej na rozcinaniu sznurkdéw agacych snopy, a nagtnie na
rozicieleniu stomy maliwie w rownomiernej grubgei.

Garsciowanie stomy naley wykona w nasgpujacy sposob: od rozwranego snopa oddzielagsi
energicznie jednreka gaké stomy o cgzarze ca 300 g, a drageka przytrzymuje si pozostad czgsc.
Oddzielanie gdci powinno by bardzo staranne, aby un#npotargania stomy. Z rozionych gagci
formutuje sg cienka, o jednej grubgci warstwe stomy (grubé¢ warstwy 0,5 — 0,75 cm) przez
rozpostarcie ich n&cielisku, zwracajc réwnoczénie uwag na rownolegte ulzenie todyg i ich

wyréwnanie w cgsci korzeniowej

3. 6. Zabiegi w czasie roszenia

Rozestan stone naleey mazliwie dokladnie przycisgé do podiaa. W okresie przebywania
Inu nascielisku nie wolno dopici¢ do przerastania stomy traywgdyz powoduje to dize straty widkna
diugiego, a niekiedy prowadzi do daleko postedo zniszczenia widkna.
W celu uniknécia przerastania stomy trave przede wszystkim w celu wyréwnania procesu misze
wyscielony len naley odwracaé. Odwracanie wicielonego Inu naley tak wykona aby unikmgé
potargania stomy. Do tego celu spudiug, gtadki kij, ktéry podsuwa sipod czé¢ wierzchotkovy
rozscielonej stomy, unosi sija do gory i odwraca przez ¢£ korzeniows na drug strore. Po
odwrdéceniu stora nalezy docisr¢ do podiaa.
W warunkach agro-klimatycznych Polski, roszenie mma polu trwa od 28 do 40 dni. W czasie
roszenia naley odwracg wyscielom stong (pierwszy raz po 2. tygodniach od $gielenia) co
przyspiesza i wyréwnuje proces roszenia. Bardzoawahe jest, aby odwracanie stosévpeized
deszczem.

W przypadku potargania gdow przez wiatr, naly je wyréwnd i utozyé todygi rownomiernie

3. 7. Sposoby okrélenia zakaiczenia procesu roszenia

Pierwszym objawem wyroszenia stomy jeshjanie todyg zwlaszcza w exi korzeniowej,
spowodowane wydobywaniengsia powierzchri pojedynczych gczkdéw widkna.
W dalszej kolejnéci todygi przybierag kolor szary i szaro-stalowy. Z charakterystycznyphamkami,
ktore wywotywane g przez grzybnie powodage proces roszenia.
Do okresleniastopnia wyroszenigprzystpuje st mniej wigcejw 3-4 tygodnie od wycielenia stomy
Inianej, a zimy mniej wiecej po 2 miegsicach. Whciwy stopien wyroszenia Inu okresla sk na
prébkach Inwz ré6znych miejsc plantaciji.
Badanie to polega na sprawdzaniu pojedynczych ipkeksow todyg, czy widkno lekko oddziela si

od drewna.
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W przypadku stomy mokrej przysciaganiu widkna od czci korzeniowej do wierzchotka tworzyesi

charakterystyczny tuk. Bena wtokna wyranie i da¢ tatwo odkleja si od catej powierzchni, dzigt
si¢ jednoczénie na pasemka.

W przypadku stomy suchej nalezy tama& pojedyncze todygi i oddzietadrewnik od tyka bez

strzpienia s¢ tasiemki wtokien wskazuje na vitawe wyroszenie stomy.

Najlepiej jednak okrdi¢ stopieh wyroszenia na diych, co najmniej 3 kg prébkach todyg, pobranych
z r&znych miejsc plantacji. Sprawdzenie stopnia wyrogzeprzeprowadza &i w punktach
przetwarzajcych len, gdzie prokkstomy poddaje gizmigdleniu i trzepaniu. Jeli podczas probnego
przerobu, stwierdzi §j ze drewnik dobrze tamie gii lekko odchodzi od witdkna, proces roszenia
nalezy uzna& za zakdczony. Aby nie dopici¢ do przeroszenia stomy, co wptywa na zmniejszenie
wytrzymataici widkna, jak i do niedoroszenia powogtggo,ze wiokno jest szorstkie zawietiap
przysucle i przywarte padzierze, nalgy zwraca pilna uwag: ha wigciwy termin wyroszenia stomy,
co ma wplyw na wartg uzyskanego witdkna. Po stwierdzeniu $glavego stopnia wyroszenia stomy
przystpujemy do mechanicznego sgttz surowca.

Termin zbioru staca nie powinien przekrac&dl i |ll dekady wrzenia.

Zbioru stomy dokonuje sj gdy jej wilgotnd¢ nie przekracza 18%. Stomy oeksze| wilgotngci nie

naley zwijaé w bele cylindryczne, gdygrozi to zbutwieniem surowca. Stermprzekraczajca 18%

wilgotnosci nalezry przed zebraniem dosuszy

W wyniku roszenia w stosunku do stomy surowej ( 12Afgotnacsci) masa stomy roszonej ulega

zmniejszeniu o ok. 20-25%3%o straty naturalne wynikgge z przebiegagych proceséw roszenia.
Najwitasciwszym jednak sposobem jest pobranie reprezentatgtv probek w postaci kilku gdci z

réznych miejsc scieliska i przerobienie ich metoda &iyniczg. Jegeli po przerobieniu ich widékno

jest czyste, bez gdzierzy, dowodzi to, ze proces roszenia jesiickony
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Wyrvwanie i roszenie Inu wloknistego

*Procesroszenia metods slania zalezy od warunkow
wilgotnosciowych i temperatury

Roszenie napoluna polu— 2 tygodnie

Roszenie napoluna polu— 2 tvgodnie

Podsumowanie - roszenie Inu metegdstania
» Powierzchnia stania —na 1 hadaieli¢ 40 dt stomy oziarnionej (40 kg/ar )
e Optymalna pogoda — 36 i 60 mm opaddéw w tym czasie
» Czas roszenia na polu — 28-40 dni
e Po 3-4 tyg. sprawdéistopiéh wyroszenia — wtokno lekko oddzielagsbd drewnika, bez

strzpienia tasiemek
»  Wilgotnos¢ stomy wyroszonej - 18 % @eli bardziej wilgotna to dosusgy
* W wyniku roszenia stoma surowa (12 % wilgatcip traci 25-30 % pierwotnej masy

Fot. IX. 3.7.1 Lodyga stomy wyroszonefFot. K. Heller).
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Fot. IX. 3.7.2. Widkno ze stomy naleycie wyroszonej (tasiemka dziejca sk - zawartosé
pazdzierzy do 9 %) (Fot. K. HeI)

Fot. 1X.3.7. 4. Wi6kno ze stomy przeroszonej (tasieka rozbita - zawarto$¢ pazdzierzy do 15 %)
(Fot. K. Heller)
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Przeréb technologiczny stomy Inianejwg. IWNIRZ Pozna)

===
-E—
o

W wyniku roszenia w stosunku do stomy surowej ( 128lgotncsci) masa stomy roszonej ulega

zmniejszeniu o ok. 25-30 %a %o straty naturalne wynikaje z przebiegagych proceséw roszenia.
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W Instytucie Widkien Naturalnych w Poznaniu prowiasiz badania nad ekstrakicyvtokna ze
stomy w procesie osmotycznego odklejania. W precgsn ekstrakcja wtdkna ze stomy oparta jest na
wykorzystaniu naturalnych praw fizycznych tj. dyjfiuwody i cisnienia osmotycznego. W tym celu

rosliny wiokniste poddaje gidziataniu wody stosag ciagly jej przeptyw.

4. Maszyny do odwracania warstw i zbioru stomy roszorje

W okresie roszenia Inu nie najedopuci¢ do przerastania warstwy stomy trawami lub chwastm
takze do znacznych #dic w stopniu wyroszenia dolnej i gornej warstwgrsy, gdy: spowoduje to
duze straty plonie widkna dtugiego i ogotem. Aby ngpdowadzé do wymienionych strat natg co
pewien czas stosowaabieg wzruszania lub odwracania stomy w warstwelbieg ten wykonuje
sie przy wyciu wzrusza cza warstwy W-2 (polskiej produkcjiblodwracacza warstwy SL-2-005
(czeskiej produkcji). Wane jest aby przy tych zabiegach zachéwéwnolegte utaenie stomy w
warstwach. Do zbioru todyg w bele vma wy¢ pras zbierajcych produkowanych przez belgijskie

firmy Depoorter i Union lub francugkDehondt Technologies.

X. Fazy rozwojowe i harmonogram ochrony Inu widknisego
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CHOROBY- rozdziat IV

WCIORNASTKI — rozdziat V

CHWASTY - rozdziat Il

PCHELKI —rozdziatV

st

CHOROBY - rozdziat IV

WYRYWANIE LNU -
rozdziat I1X
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Rys. X.1. Fazy rozwojowe i harmonogram ochrony Inwitoknistego (Poradnik Plantatora Lnhu Witdknistego 2006)
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Xl. Zakonczenie

Wdrozenie integrowanych metod ochronylin, jest szczegdlnie wae w uprawie Inu widknistego,
gdyz jest to rdlina bedaca zrodiem wielu surowcow dla przemystu w bzaoh prozdrowotnych
bioproduktéw: odzigowych, dietetycznych, kosmetycznych oraz na ryrd@iekow.

~Punktami Krytycznymi” efektywnego stosowania integganych metod ochrony Inu widknistegp s
1) uprawa odmian dostosowanych do warunkoéw siealgkh, odpornych na choroby i okresy
posuchy, 2) wigciwy dobér stanowiska pod len, 3) wysiew kwalifikemego, zaprawianego materiatu
siewnego, 3) zastosowanie zespotu uprawek zapewswdj optymalne warunki wzrostu i rozwoju
Inu, 4) przeprowadzenie terminowych i adekwatnyah sfanu zagrgenia agrofagami zabiegow

srodkami ochrony rdin, 5) prawidtowy zbior Inu (wyrywanie, roszenieetod stania).
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