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I. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony ro$lin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009 r. Podstawa
zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktére powinny by¢ uzupeliane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy oczekiwane straty
ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdInymi
zasadami integrowanej ochrony roslin okres§lonymi w zalaczniku III do Dyrektywy

2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,

hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i
optacalne obnizenie populacji agrofagdw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz
szkod gospodarczych. Cel ten jest osiagany poprzez znajomos$¢ biologii, mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwo$ci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny
zagrozenia. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zaleznosci migdzy danym organizmem szkodliwym,
ro$ling, a §rodowiskiem, gdyz wspotdziatanie roznych czynnikéw wystepujacych na konkretne;j
plantacji, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie moreli jest zaktadanie
sadu z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, wolnego od choréb, szczegdlnie szarki, co
daje gwarancje jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie majg tu
takze wybor stanowiska, ktore powinno byé wolne od patogenéw i szkodnikéw glebowych, w
tym pasozytniczych nicieni, a takze uporczywych chwastéw. Na podkreslenie zashuguje
przygotowanie pola, na ktorym wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej
przez rok przed zatozeniem sadu. Duzy wplyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin
bedzie miat sposéb ich prowadzenia, a zwlaszcza nawozenia i nawadniania. Zapewnienie
prawidtowego wzrostu roslin stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i
umozliwia ograniczenie zabiegéw Srodkami chemicznymi. Chemiczna ochrona moreli przed
chorobami, szkodnikami i chwastami powinna by¢ stosowana racjonalnie i w taki sposob, aby
nie stanowila zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Moreli obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbioru owocow. Szczegdlng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych,

mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystgpowania chordéb i szkodnikéw oraz



prawidtowej techniki stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony
wysokiej efektywnosci zabiegéw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.
PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

Znajomosci 1 umiejgtnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkow pogodowych na rozwoj
szkodnikow, metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebnosci oraz
zagrozenia dla danej uprawy.

Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

Umiejetnosci identyfikacji chwastow i znajomosci ich biologii.

Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

Znajomosci epidemiologii chordb, metod prognozowania terminu ich wystapienia oraz
prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chorob, szkodnikow
i chwastow.
II. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKEADANIE I PROWADZENIE SADU
Dr Halina Morgas

Morela jest gatunkiem o wysokich wymaganiach cieplnych i $§wietlnych. Drzewa sa
niewystarczajagco wytrzymate na mréz. Silne wahania temperatury pdzng jesienig i na
przedwiosniu moga by¢ przyczyna przemarzania pedow i pakéw. Z uwagi na krotki okres
spoczynku, morela bardzo wczesnie rozpoczyna wzrost wiosng. W niektdre lata zaczyna
kwitng¢ juz w koncu marca. W zwiazku z tym kwiaty i mtode zawiazki moga by¢ uszkadzane
przez wiosenne przymrozki, co jest przyczyna nieregularnego owocowania drzew w Polsce.
2.1. Stanowisko pod sad

Pole pod sad morelowy powinno by¢ przygotowane bardzo starannie, a szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na wyeliminowanie chwastéw trwatych. Przygotowania do zatozenia sadu
najlepiej rozpoczaé dwa lata przed sadzeniem drzew. W tym czasie mozliwe bedzie skuteczne
usunig¢cie chwastow oraz korekta odczynu gleby i jej zyznosci. Z uwagi na niewystarczajaca
wytrzymato$¢ na niskie temperatury, nie nalezy zaktada¢ sadu morelowego w obnizeniach

terenu. Dopuszczalne s tereny plaskie, jednak najkorzystniejsza lokalizacja sa tagodne zbocza,



a zwlaszcza gdrne ich czgsci, o wystawie potudniowo-zachodniej i zachodniej, ostonigte od
silnych wiatréw. Wystawy potludniowe sg niekorzystne, gdyz tam zdarzaja si¢ najwigksze
wahania temperatury zima i na przedwios$niu, a gleba w takich miejscach szybko przesycha.
2.2. Przedplon

Przed zatozeniem sadu morelowego dobrze jest uprawia¢ zboza lub rosliny okopowe,
natomiast uprawa kukurydzy, ziemniakdw oraz niektorych bobowatych, szczegdlnie koniczyny
czerwonej, moze zwicksza¢ w glebie populacje nicieni, groznych dla rozwoju korzeni mtodych
drzewek. Niewskazane jest sadzenie drzew w miejscu ,,po starym sadzie”. Jezeli istnieje taka
koniecznos¢, to nalezy zachowaé co najmniej roczng przerwe, ktéra pozwoli na czgsciowe
odbudowanie potencjatu ,,zmeczonej” gleby. W tym celu wczesng wiosng nalezy wysiaé
nawozy zielone, najlepiej mieszanki roslin bobowatych i zb6z. Duzo masy zielonej dostarcza
mieszanka wyki jarej, peluszki, bobiku i owsa w proporcji: 120 + 30 + 40 + 30 kg/ha. W
czerwcu, po rozdrobnieniu roslin nalezy je przyoraé, a nastgpnie wysia¢ drugi przedplon, na
przyktad mieszanke¢ gorczycy i facelii, w proporcji: 20 + 10 kg/ha. Na zime nalezy zastosowaé
obornik i zaora¢ glebe pozostawiajac jg w ostrej skibie.
2.3. Otoczenie sadu

Niedopuszczalne jest sadzenie drzew moreli w miejscach uniemozliwiajacych odptyw
zimnego powietrza (np. zamkniete kotliny) lub tam, gdzie wieja silne wiatry. Zimowe, mrozne
i wysuszajace wiatry wschodnie powoduja zamieranie drobnych pgdow i wierzchotkéw
jednorocznych przyrostow. Moga tez wywiewaé $nieg z sadu, co przyczynia si¢ do
przemarzania korzeni mtodych drzew. Z kolei wiosng, silne wiatry wysuszaja znamiona
shupkow kwiatdéw, co utrudnia ich zapylenie, a dodatkowo przeszkadza w oblotach owaddéw
zapylajacych. Silne wiatry wiosenne przyczyniaja si¢ rowniez do gwattownego wysuszania
gleby, co jest grozne zwlaszcza w mtodych nasadzeniach. Z tego powodu korzystne jest
zaktadanie oston z wysokich drzew, od strony nawietrznej. Nadaja si¢ do tego zarowno drzewa
iglaste, np. jodta kaukaska, daglezja czy sosna, jak i liSciaste, np. lipa, grab, klon albo topola.
Drugi rzad nizszych drzew lub krzewdw, np. leszczyny, mozna posadzi¢ 2-3 metry dalej. Taka
ostona ztozona z dwoch rzedéw drzew dodatkowo zmniejsza wahania temperatury zima, co
bedzie korzystne dla rozwoju moreli.
2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Z uwagi na brak podktadek ostabiajacych site wzrostu moreli, drzewa tego gatunku nalezy
sadzi¢ w rozstawach wigkszych niz stosowane dla innych gatunkéw pestkowych. Rozstawa
drzew zalezy od: sily i typu wzrostu odmiany, przewidywanej formy/ksztattu korony, zyznosci

gleby oraz posiadanego sprz¢tu uprawowego. W zaleznosci od tych uwarunkowan, szerokos¢

7



mig¢dzyrzedzia moze wahac si¢ od 4 m (korony przewodnikowe, gleby stabsze, odmiany $rednio
silnie rosngce) do 5-5,5 m (korony swobodne, odmiany silnie rosnace, gleby zasobniejsze).

Odlegtos¢ sadzenia drzew w rzgdzie bgdzie wtedy wynosi¢ odpowiednio od 2 do 4 m.

2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr Mirostaw Sitarek

Liczba odmian moreli, jakie uprawia si¢ w §wiecie, jest bardzo duza i przekracza 1500
genotypdw, jednak w krajach europejskich, produkujacych morele na skalg towarowa, uprawia
si¢ okoto 30 odmian. Wigkszo$¢ z nich nie sprawdza si¢ w naszym surowszym klimacie i
dlatego bez wczesniejszych badan nie mozna ich na szersza skale zaleca¢ do uprawy w Polsce.
Ryzyko przemarzania catych drzew zima oraz pakéw kwiatowych i kwiatdw na wiosng jest
wysokie. Morela, sposrod gatunkéw drzew pestkowych, ma najwicksze wymagania cieplne,
chociaz w literaturze mozna znalez¢ informacje, ze paki kwiatowe moreli przemarzaja w zimie
dopiero w temperaturze od -16°C do -21°C, a paki lisciowe i pedy od -20°C do -28°C. Badania
laboratoryjne przeprowadzone w Kanadzie wykazaty jeszcze wickszg wytrzymato$¢ moreli na
niskie temperatury. Nie oznacza to wcale, ze posadzone w warunkach naszego klimatu bgda
dobrze rosna¢ i owocowaé. Bezwzgledna wytrzymalo$¢ na mréz to jedno zagadnienie, a
zimotrwato$¢ to zupetnie oddzielna kwestia. Nie wszystkie odmiany wytrzymate na niskie
temperatury sg zimotrwate, to znaczy dobrze znoszg ,,hustawke” pogodowa w zimie — okresowe
ocieplenia i gwaltowne spadki temperatury nastepujace po nich. W takich warunkach, do
powaznych uszkodzen pakéw i pedéw dochodzi w zakresach temperatur duzo nizszych od
wartosci uznawanych za krytyczne. A nalezy wyraznie podkresli¢, ze regeneracja uszkodzen
mrozowych u moreli przebiega bardzo trudno. Przemarznigte gatezie, wskutek szybkiego
porazenia przez grzyby i bakterie, czgsto w lecie gwaltownie wigdna i zasychaja. Moze to
prowadzi¢ do choroby kompleksowej tzw. ,,apopleksji” moreli, czyli nagltego zamierania
drzewa spowodowanego réznymi czynnikami biotycznymi (grzyby, bakterie, wirusy,
fitoplazmy, szkodniki) i abiotycznymi (przemarznigcia w obrgbie czgsci nadziemnej i korzeni,
zalanie korzeni, susza, niedostateczna zgodnos¢ fizjologiczna odmiany z podktadka). Zwykle
wszystko zaczyna si¢ od ostabienia drzew przez mroéz.

Aktualnie, w krajowym rejestrze odmian znajduje si¢ 9 odmian moreli (tabela 1). Oprocz
nich w tabeli zamieszczono charakterystyke jeszcze kilku innych odmian, ktére w oparciu o
wyniki badan prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa, warto uwzglgdnié¢ przy planowaniu

sadu. Sg one cenione ze wzgledu na regularnos$¢ plonowania i wysoka jako$¢ owocow.



Morela tatwo formuje paki kwiatowe na krotkopedach i pedach jednorocznych, a w
sprzyjajacych warunkach pogodowych bardzo obficie zawigzuje owoce. Wedlug réznych
zrddet nawet 42,6-96,1% kwiatdw moze przeksztalcié¢ si¢ w zawigzki owocowe. Dlatego do
uzyskania dobrze wyrosnigtych owocow niezbedne jest przerzedzanie zawigzkow, poniewaz
szacuje si¢, ze do uzyskania dobrego plonowania drzew wystarczy jesli 15-35% kwiatow
wytworzy owoce. U odmian wielkoowocowych wystarczg wartosci dolne z podanego
przedzialu, a u odmian o mniejszych owocach — gorne. Jednak rzadko wystgpuja warunki
pogodowe pozwalajace na prawidlowy przebieg zaptodnienia kwiatéw i tak obfite owocowanie
drzew.

Pod wzgledem zdolno$ci wytwarzania owocow po zapyleniu kwiatéw wiasnym pyltkiem,

odmiany moreli mozna podzieli¢ na: calkowicie samobezptodne (w ogéle nie zwiazuja owocoOw

po zapyleniu kwiatéw wlasnym pytkiem); samobezplodne (zawigzuja owoce w granicach 0,1—

1%); czgsciowo samoptodne (zawigzuja owoce na poziomie 1,1-10,0%); samoptodne

(zawiazanie owocdw po zapyleniu kwiatdéw wilasnym pytkiem - 10,1-20%) i wysoce
samoptodne (zawigzanie owocOw po zapyleniu kwiatow wlasnym pylkiem - ponad 20%).
Odmiany moreli calkowicie samobezptodne i samobezptodne do dobrego owocowania
bezwzglednie wymagaja zapylaczy, natomiast dla odmian cze$ciowo samoplodnych i
samoplodnych sa one wskazane. Jednakze, nawet w przypadku odmian o wysokim stopniu
samoptodnosci lepsze efekty produkcyjne uzyska sig¢, gdy zapewnimy im zapylenie krzyzowe.
W praktyce podzial odmian moreli pod wzgledem mozliwosci zaptodnienia upraszcza si¢ do 3
grup: obcoptodne, czesciowo samoptodne i samoptodne.

Sposrdéd uprawianych odmian moreli (tabela 1) do samobezptodnych lub wytwarzajacych
owoce W stopniu niewystarczajacym po zapyleniu wlasnym pytkiem nalezg: ‘Early Orange’,
‘Harcot’, ‘Harostar’, ‘Miodowa’, ‘Wczesna z Morden’, ‘Orangered’, ‘Goldrich’, ‘Taja’. Do
samoplodnych mozna zaliczyé odmiany: ‘Darina’, ‘Melitopolska Wczesna’, ‘Wegierska
Wezesna’, ‘Somo’, ‘P6zna z Morden’. Dla odmiany ‘Early Orange’ dobrymi zapylaczami sg:
‘Harcot’, ‘Taja’, “Wczesna z Morden’, a dla ‘Harcot’ i ‘Miodowa’ - ‘Early Orange’ i ‘Somo’.
Morele ‘Wczesna z Morden’ i ‘Taja’ powinno si¢ sadzi¢ razem z odmianami ‘Harcot’ i ‘Early
Orange’. Nie dla wszystkich odmian moreli znane sg zapylacze, dlatego w tych przypadkach,
gdzie nie ma informacji o stopniu ptodnosci odmiany i o odmianie ja zapylajacej, wskazane jest
zastosowanie uniwersalnego zapylacza. Takimi zapylaczami dla odmian wczesnych sg ‘Early
Orange’ 1 ‘Harcot’, a dla p6znych — ‘Somo’.

W Polsce, do produkcji drzewek moreli zarejestrowana jest tylko jedna podktadka -

‘Alina’. Jest to typ alyczy rozmnazany generatywnie, na ktérym drzewa rosng silnie i ze
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wzgledu na niepelng zgodnos$¢ fizjologicznag nie sa dlugowieczne. W wigkszosci krajow, gdzie

morele produkuje si¢ na duzg skalg, drzewa sg szczepione na siewkach réznych odmian i

nasiennych typow moreli. Niektére polskie szkotki wykorzystuja do produkceji podkiadek

nasiona uprawnych odmian, takich jak: ‘Somo’, ‘Wegierska Wczesna’ i “Wezesna z Morden’.

Ostatnio, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach wyselekcjonowano odmiany nasienne

moreli oznaczone symbolami A4 i M46. Cechami charakterystycznymi drzew szczepionych na

tych siewkach sa: silny wzrost i wysoka plenno$¢, duza sila ssaca korzeni i tolerancja na suszg,

dobre przystosowanie do lekkich gleb, brak odrostéw korzeniowych oraz zgodnos¢

fizjologiczna komponentéw szczepienia.

Tabela 1. Odmiany moreli do integrowanej uprawy

Odmiana Termin dojrze- | Srednia Odchodzenie | Kolor migzszu Podatno$¢ na | Wytrzy-
wania (dekada/ | masa pestki od choroby kory i | mato§¢ na
miesiac) owocu (g) | migzszu drewna mroz

Odmiany z rejestru
2/VIL 55-60 dobre jasnopomaran- $rednia $rednia
Benda
CZOWY

Dobrzynska | 3/VIL 60-70 dobre pomaranczowy mata duza

Early Orange | 1/VII 35-55 dobre pomaranczowy $rednia duza
2/VIL 50-60 dobre ciemnopomarancz | mata duza

Harcot

owy
Krojczynka 1/VIL 35-45 dobre pomaranczowy mata duza
. 2/VII 50-60 dobre ciemnopomaran- | mala duza
Miodowa
CZOWY
2/VIII 25-35 dobre ciemnopomaran- | mala duza
Somo
CZOWY

Taja 2/VII 50-75 bardzo dobre pomaranczowy $rednia $rednia

Wecezesna  z | 2/VII 45-65 dobre jasnopomaran- mata duza

Morden ZOWY

Odmiany spoza rejestru

Darina 1/VIIL 45-75 dobre pomaranczowy mata duza

Goldrich 3/VII 50-70 bardzo dobre pomaranczowy mata duza
3/VII 45-55 bardzo dobre ciemnopomaran- | mata duza

Harostar

CZOWY

Kijewskij 1/VIII 55-80 dobre pomaranczowy mata duza

Krasen

Melitopolska | 2/VIL 30-40 bardzo dobre pomaranczowy mata duza

Wecezesna
1/VII 35-50 bardzo dobre ciemnopomaran- | mata $rednia

Orangered

CZOWY

Poleskij 3/VII 40-70 dobre pomaranczowy mata duza

Krupnoptodn

yi

Wegierska 3/VII 40-60 dobre pomaranczowy mata $rednia

Wczesna

Pézna z | 3/VII 35-40 dobre pomaranczowy mata duza

Morden
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2.6. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Morele sg stosunkowo odporne na obnizony poziom wilgotnosci gleby, jednak
przedtuzajaca si¢ susza ogranicza ich plonowanie i wielko$¢ owocéw. Instalacja
nawodnieniowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w okresach najbardziej krytycznych (4
tygodnie przed zbiorem) mogta dostarczy¢ niezbedna ilos¢ wody dla roslin. Uwzgledniajac
potrzeby roslin i $rednie wielkosci opadéw w Polsce, maksymalne zapotrzebowanie na wode
dla deszczowni mozna oszacowa¢ na 3-3,6 mm/dzien, a dla systemow kroplowych 2-2,5
mm/dzien. Niestety, w latach ekstremalnie suchych warto$¢ ta moze przekracza¢ nawet 5 mm
dla deszczowania i 4 mm dla nawadniania kroplowego. Nawadnianie moreli moze by¢
prowadzone za pomocg deszczowni, systemow podkoronowego minizraszania lub nawadniania
kroplowego. Wybdr rodzaju nawadniania zalezy przede wszystkim od dostgpnosci wody i
energii, rozstawy drzew i mozliwosci technicznych gospodarstwa. Biorgc pod uwage ochrone
zasoboéw wody, do nawadniania drzew polecane jest przede wszystkim nawadnianie kroplowe.
Deszczowanie

Aby uzyska¢ prawidlowa rownomiernos$¢ zraszania, rozstawa zraszaczy powinna byé
zblizona do promienia ich zasiggu. W najgorszym przypadku moze to by¢ 0,6 x $rednica
zraszanej powierzchni. Czgstotliwo$¢ nawadniania zalezy od wielkosci drzew i przebiegu
pogody, a pojedyncze dawki wody wynikajg z glgbokos$ci zalegania systemu korzeniowego i
pojemnosci wodnej gleby (tabela 2). Zbyt wysokie dawki to strata wody i mobilnych makro- i
mikroelementow, ktore przemywane beda w glab gleby.

Tabela 2. Przyblizone maksymalne wielkosci dawek polewowych (w mm*) dla sadu
morelowego uprawianego na réznych typach gleby (dla zwilzenia gleby do 30 cm)

Gliny Gliny piaszczyste Piaski gliniaste Piaski stabo gliniaste
36 30 24 18
*1 mm = 1 /m*= 10 m* ha

System deszczowniany moze shuzy¢ takze do schtadzania owocow w czasie ekstremalnych
upatéw i ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie
wystepowania przymrozkdw moze zapobiegaé uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku
temperatury do -5°C. Nalezy pamigtaé, ze przy ochronie roslin przed przymrozkami

intensywnos¢ zraszania nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5 mm/m%h (35 m*/ha/h).
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Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
tym woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1/h) umieszczane w osi rzgdow drzew. System minizraszania
podkoronowego wymaga stosunkowo dobrego filtrowania wody poniewaz dysze niektérych
minizraszaczy maja Srednice ponizej 1 mm. Ten system nawadniania nie zwilza lisci i
miedzyrzedzi. Minizraszacze umieszczane ponad koronami drzew moga shuzy¢ takze do
ochrony kwiatow i zawiazkéw owocowych przed przymrozkami wiosennymi. Minizraszacze
podkoronowe stosowane sg przede wszystkim przy bardzo wysokiej zawartosci zelaza w
wodzie lub w sadach ekstensywnych, gdzie drzewa posadzone sa w wigkszej rozstawie. Nalezy
unikaé zwilzania pni drzew, gdyz ich dlugotrwate zraszanie moze by¢ przyczyna wystgpowania
chorob kory i drewna.
System nawadniania kroplowego

Zaleta tego systemu jest najbardziej efektywne wykorzystanie wody nawodnieniowej,
dlatego jest on szczegdlnie polecany w sytuacji ograniczonego wydatku zrédta wody. W
systemach kroplowych jako emitery stosuje si¢ linie kroplujace, w ktérych kroplowniki
umieszczone sg wewnatrz przewodow polietylenowych. Na glebach lekkich zaleca si¢
stosowanie linii kroplujacych w rozstawie co 50-60 cm, a na glebach ci¢zkich rozstawa moze
wynosi¢ nawet 70 cm. Zalecana maksymalna dlugos¢ ciggu nawodnieniowego uzalezniona jest
od typu emitera, Srednicy wewngtrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiterow. Czas
uzytkowania linii kroplujacych jest wypadkowa jakosci tworzywa, grubosci §cianki przewodu
i warunkéw eksploatacji (np. jakosci wody). W sadach poleca si¢ stosowanie linii kroplujacych
o grubosci $cianki 0,33-1,14 mm. Przewody o cienkich §ciankach sa bardzo czgsto uszkadzane
przez ptaki, gryzonie, a nawet owady. Aby przedtuzy¢ czas uzytkowania cienkosciennych linii
kroplujacych mozna je umieszczaé pod powierzchnig gleby na glebokosci 5-20 cm. Takie
dziatanie zwigksza jednak ryzyko blokowania emiterdw przez korzenie roslin, dlatego do
nawadniania wglegbnego nalezy stosowa¢ tylko emitery, ktérych producent w specyfikacji
technicznej zapewnia odpornos$¢ instalacji na wrastanie korzeni. Podstawowa wada systemow
kroplowych jest wrazliwos¢ kroplownikow na zanieczyszczenia wody. Jako$¢ zanieczyszczen
zalezna jest od rodzaju zrédta wody. Woda czerpana ze zbiornikoéw otwartych zawiera
zanieczyszczenia mechaniczne (piasek, obumarle czesci roslin i zwierzat), a takze biologiczne
(glony, bakterie), natomiast woda pochodzaca ze studni gigbinowych czesto zawiera duze ilo$ci
zwiazkow Fe, Mn, Ca i Mg, ktére moga blokowa¢ emitery. Tabela 3 zawiera informacje o

wplywie jakosci wody na prawdopodobienstwo zapchania si¢ emiterow kroplowych.
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Tabela 3. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Prawdopodobienstwo zapchania emiteréw
Czynniki male $rednie duze
zawarto$¢ czesci statych [mg/1] <50 50-100 >100
pH <7 7.0-8.0 >8.0
zawarto$¢ manganu [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
zawartos$¢ zelaza [ppm] <0.1 01-1.5 >1.5
liczba bakterii [liczba/ml] 10000 10000-50000 50000

W przypadku pobierania wody ze zbiornikdw otwartych, zalecane jest zastosowanie
filtrow piaskowych. Wody gruntowe moga zawiera¢ wysoki poziom zelaza, dlatego przed
zaprojektowaniem instalacji kroplowej nalezy wykonac¢ analiz¢ wody. Przy zawartosci zelaza
powyzej 1,0 mg/l wskazane jest zastosowanie odzelaziacza. Waznym elementem instalacji
nawodnieniowej jest dozownik nawozow. Najczesciej stosowane dozowniki to pompy
proporcjonalnego mieszania i inzektory. Dozowniki shuza do podawania nawozow (fertygacja),
zakwaszania wody lub traktowania instalacji roztworami kwasu w celu rozpuszczenia i
wymycia z instalacji powstatych tam osadow mineralnych i organicznych. Kazda instalacja
nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawor zwrotny, aby nie zanieczysci¢ zrodta wody.
Czgstotliwos$¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody w okresach bezdeszczowych.
Nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czg¢sto — nawet codziennie, nie
rzadziej jednak niz raz na 3 dni. Pojedyncza dawka wody dla instalacji kroplowej powinna by¢
dobrana tak, aby woda nie przesigkata w profilu glebowym ponizej glebokosci 30-40 cm. Na
glebach lekkich jest to zazwyczaj 10—14 1 wody na emiter. Do ustalania czgstotliwosci
nawadniania przydatne s3 tensjometry, za pomocg ktoérych, mozemy oceni¢ poziom
dostgpnosci wody dla roslin i decydowa¢ o koniecznosci nawadniania. Tensjometr nalezy
umiesci¢ w glebie na glebokosci okoto 20-30 cm, w odleglosci 15-20 cm od kroplownika.

Literatura po$wigcona nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych ro$lin sadowniczych zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentow

potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow wody.
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2.7. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawel Wojcik, prof. nadzw. 10
Dr Jacek Filipczak

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i liSci oraz ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocdw wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe, natomiast w integrowanej ochronie roslin wykonywanie analizy mineralnej lisci
jest wskazane, jako wartosciowe kryterium w strategii nawozenia roslin.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw morelowych w stosunku do azotu mozna oszacowac na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 4). Podane dawki azotu nalezy
traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawarto$cia azotu
w liciach (tabela 5). Opieranie zaleceh nawozenia azotem na takich kryteriach
diagnostycznych ma szczegoélne znaczenie, gdyz przenawozenie tym sktadnikiem powoduje
zbyt silny wzrost roslin, zwigkszajac ich podatno$¢ na szkodniki i patogeny.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabela 6). Na podstawie kwalifikacji sktadnika w
glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawozenia danym
sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym skladnikiem lub stosowanie
nadmiernych dawek prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co ostabia nie
tylko plonowanie drzew, ale takze podwyzsza ich podatnos$¢ na szkodniki i patogeny. W petni
owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na
podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikow tej analizy do nawozenia sadoéw polega na
pordwnywaniu zawartosci danego sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi (tabela 5).
Analiza liSci stanowi weryfikacje strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy
chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow Zzyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywnos$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielka ilo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczaja si¢
zwigkszong dostgpnoscig szkodliwych jondéw dla roslin (metale cigzkie). Dodatkowo, na
glebach kwasnych przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikéw jest ograniczona. Skutecznym
zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania

oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu zastosowania
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wapna (tabele 7-9). Na glebach lekkich poleca si¢ uzywaé srodki wapnujace w formie
weglanowej, a na glebach $rednich i cigzkich - w formie tlenkowej (wapno palone) lub
wodorotlenkowej (wapno gaszone).
NawoZenie dolistne wapniem (Ca) w celu ograniczania pekania owocow

W niektére lata duzym problemem jest pekanie owocow moreli. Zjawisko to wystepuje w
nastepstwie dlugotrwatych opaddéw deszczu w okresie 2-3 tygodni przed zbiorem. Pe¢kanie
owocdow nie tylko zmniejsza plon handlowy, ale takze poteguje infekcje grzybowe. Jednym ze
sposobow ograniczajacych pekanie owocow jest opryskiwanie nawozami wapniowymi.
Zabiegi te mozna wykonywaé rutynowo - trzy, dwa i jeden tydzien przed zbiorem owocow lub
tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac zabiegi trzy tygodnie

przed zbiorem.

Tabela 4. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu morelowego w zaleznosci od zawarto$ci
materii organicznej w glebie

Wiek sadu Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 [ 1,6-2,5 [2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 20-25* 15-20* 10-15%*
Nastepne lata 100-120%** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej ** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 5. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach moreli
(Ktossowski, 1972) oraz polecane dawki sktadnikéw

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

skladnika deficytowy | niski |  optymalny | wysoki
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <2,00 2,00-2,90 2,91-3,60 > 3,60

Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80

P (%) - <0,19 0,19-0,26 > 0,26

Dawka P,0s (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) < 1,00 1,00-1,69 1,70-2,20 >2,20

Dawka K>0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) <0,10 0,10-0,30 0,31-0,70 >0,70

Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0
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Tabela 6. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz
wysokos$¢ ich dawek, stosowanych przed zalozeniem sadu morelowego oraz w trakcie jego

rowadzenia (Sadowski i inni, 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegdlnienie niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <2,0 2-4 >4
warstwa podorna <1,5 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P2Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 | 100-200 | -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
<20 % czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czgsci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czgsci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czgsci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K2O/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -
w owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czgsci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
W owocujacym sadzie 12 | 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie| bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 7. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG).

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
Bardzo Lekka Srednia Cigzka
lekka

Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <5,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbgdne >5,5 >6,0 > 6,5 >7,0
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Tabela 8. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
Bardzo Lekka Srednia Cigzka
lekka
Konieczne 3,0 3,5 4.5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 9. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie
Sadowski i inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka | Srednia | Ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.8. Formowanie i cigcie drzew
Dr Halina Morgas

Cigcie drzew owocowych oraz ich formowanie maja za zadanie zapewni¢ i utrzymac
réwnowage migdzy rozwojem generatywnym, a wegetatywnym. Rozwoj wegetatywny u
moreli kierowany jest przez dominacj¢ wierzchotkowa, co powoduje silne pobudzenie rozwoju
pakéw wierzchotkowych. Z tego powodu, w koronie mlodego drzewa moreli wystepuja
stosunkowo nieliczne i stabo rozgatezione pedy.

W pierwszych trzech latach wzrostu drzew nalezy stosowac dos$é intensywne ciecie, ze
skracaniem peddw pobudzajacych ich rozgalezianie si¢ (Fot. 1). Zaniechanie tego zabiegu
moze utrudni¢ wyprowadzenie regularnej korony drzewa. Cigcie to nalezy wykonywaé w
kwietniu, a dla lepszego efektu mozna stosowaé rowniez letnie uszczykiwanie i skracanie

najmtodszych pedow ulistnionych, wyrastajacych u podstawy galezi.
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Fot. 1. Po lewej - korona mtodej moreli nieprawidlowo zbudowana, po prawej - to samo
drzewko po korekcie ksztaltu. W trakcie ciecia usunigto tez nadmiar pedoéw przy wierzchotku.

Drzewa starsze, owocujace, trzeba regularnie przeswietla¢ co 1-2 lata, wycinajac nadmiar
pedow. Przeswietlanie koron mozna wykonywaé w okresie sierpien-wrzesien. Zabieg ten
zapewni swobodny dostep $wiatta stonecznego do kazdej czgsci korony, co jest niezbedne dla

utrzymania wysokiej produktywnosci drzewa (Fot. 2).

Fot. 2. Po lewej - zageszczona korona moreli, po prawej - to samo drzewo po cigciu
przeswietlajacym.
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Przeswietlanie polega na usuwaniu nadmiaru peddéw i galezi oraz rosnacych do srodka
korony lub tych, ktére owocowaty wielokrotnie. Trzeba je skréci¢ nad pakami $pigcymi, u
nasady albo nad mtodym pgdem bocznym.

W starszym wieku drzewo moreli moze traci¢ zywotno$¢, ograniczajac liczbe
zawigzywanych pakow kwiatowych. Zjawisko to nasila si¢, gdy drzewa nie sg przeswietlane
regularnie. W takiej sytuacji nalezy odmtodzi¢ gatezie i konary, skracajac je o 1/3 lub nawet o
potoweg. Spowoduje to przejsciowe obnizenie plonowania, trwajace rok — dwa, ale jest

niezbgdne. Radykalne odmtodzenie drzew najlepiej jest wykonac¢ po zbiorach owocow.

III. REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA 1 PIELEGNACJA GLEBY
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Chwasty konkuruja z ro§linami uprawnymi o wodg, substancje pokarmowe, §wiatto i owady
zapylajace; niekorzystnie oddziatywuja chemicznie (allelopatia); pogarszaja warunki
fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych i szkodnikdéw. Prawidtowa oceng
zagrozen oraz podjecie decyzji o zabiegu odchwaszczajacym ulatwia okreslenie dwdch
parametréw — progu zagrozenia oraz okresu krytycznego. Prog zagrozenia definiuje si¢ jako
liczebno$é chwastow okreslonego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami,
po osiagnieciu ktérej zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji
zachwaszczenia, ktoérego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w
plonowaniu ro$lin uprawnych.

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkéw srodowiskowych, gtéwnie klimatu
i wlasciwosci gleby oraz czynnika ludzkiego, ktéry jest dominujacy. W sadach powszechnie
wystepuje okoto 30 gatunkow chwastéw segetalnych i ruderalnych. Do pospolitych chwastow
naleza roczne chwasty jedno-i dwuliScienne (np. chwastnica jednostronna, wtosnica sina,
gwiazdnica pospolita, komosa biata) oraz chwasty wieloletnie (np. mniszek pospolity, ostrozen
polny, skrzyp polny).
3.1 Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Integrowana ochrona zaklada taczenie metod regulowania zachwaszczenia, takich jak:
aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin
okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Integrowanie metod moze by¢ wspotrzedne (murawa w
miedzyrzedziach i pasy herbicydowe w rzgdzie krzewdw), w ramach rotacji (np. mechaniczna
uprawa gleby w migdzyrzgdziach wiosng i wezesnym latem, a od lipca do jesieni koszenie

chwastow) oraz uzupetniajace (pielenie lub opryskiwanie chwastow w $ciotkach). Istotng role
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w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, odpowiednie przygotowanie pola przed
zatozeniem sadu, zwalczanie chwastéw przed wydaniem nasion.
3.2 Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa: cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i glgboko korzenigcych si¢ chwastéow trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja procesy
mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Przedplony nie s3 w stanie
catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastow trwatych. Dobre efekty w ich zwalczaniu
przynosi potaczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacja chemicznych $rodkéow
chwastobdjczych. Mechaniczne niszczenie perzu wlasciwego prowadzi si¢ na rézne sposoby.
Moze by¢ to np. glgbokie przyoranie plugiem z przedptuzkiem (zalecane na cigzkich glebach);
gleboka podorywka i usunigcie klaczy kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarka lub kilkukrotna
uprawa brong talerzowa, prowadzona p6zng wiosng i wczesnym latem. Gleboka orke poleca
si¢ taczyé z gleboszowaniem, ktore rozluznia glebsze warstwy gleby i poprawia stosunki
wodne. Jest to jeden z warunkow ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija si¢ na glebach o
niewlasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwa w podglebiu. Rozlogi i kiacza
chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy
kilkakrotnie usungé brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.
Korzenie i ktgcza niektdrych chwastéw trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego,
rozwijaja si¢ do gltebokosci 2 m. Uprawa, ktora prowokuje gieboko korzenigce si¢ chwasty do
rozwoju, powinna by¢ uzupelniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych. Do
najczesciej wykorzystywanych naleza srodki zawierajace glifosat (Roundup 360 SL i jego
odpowiedniki, ktore zwalczajg np. perz wiasciwy, ostrozenia polnego, mniszka pospolitego)
oraz $rodki zaliczane do pochodnych kwasow karboksylowych o dziataniu zblizonym do
auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC). Wymienione
herbicydy dolistne powinno si¢ stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty
o wysoko$ci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajagc opryskiwania kwitngcych roslin.
Odpowiedniki auksyn aplikuje si¢ przy temperaturze powietrza powyzej 10°C i podczas
bezdeszczowej pogody. Glebe nalezy uprawia¢ nie wczesniej niz po 3 tygodniach od uzycia
herbicydow. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12—
15°C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania
glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania syntetycznymi auksynami. Chlody wydtuzaja okres
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rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdzng jesienia (w
listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C. Spadki temperatury
ponizej 0°C, ktére wystepuja bezposrednio przed zabiegiem lub po nim, nie obnizaja
skutecznos$ci zabiegu. Po pdznojesiennej aplikacji glifosatu glebg uprawia si¢ dopiero wezesng
wiosng, gdyz jego dziatanie w okresie chtodow jest powolne.
3.3 Zabiegi odchwaszczajace przy uzyciu herbicydow

U drzew, jako ro$lin wieloletnich, obserwuje si¢ przeniesienie efektu szkodliwosci
chwastow na nastgpny sezon wegetacyjny. Drzewa pestkowe sa wrazliwe na konkurencje
chwastow wiosna i latem, od kwietnia do wrzesnia. W okresie tym wskazane jest wykonanie
przynajmniej dwoch-trzech zabiegdw odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja, w
czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach
zagrozonych przez gryzonie). Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami
osiggnie 30-50% w miodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, przynajmniej
kilkuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania
wymagaja drzewa mlode, ktdre posiadajg stabo rozwiniety system korzeniowy i sg wrazliwe na
konkurencje chwastow.

Aplikacja herbicydow, ze wzgledu na skutecznosé, techniczng tatwos$¢ wykonania oraz
relatywnie niskie koszty, jest wazna metoda regulowania zachwaszczenia, jednak ograniczona
liczba substancji chwastobdjczych zarejestrowanych do sadow utrudnia zwalczanie chwastow
oraz rotacj¢ S$rodkdw. Dotyczy to w szczegdlnosci herbicydow zawierajacych glifosat
(Roundup 360 SL i jego odpowiedniki). Efektem systematycznego naduzywania glifosatu w
rolnictwie jest kompensacja zachwaszczenia, selekcja odpornych form chwastdw, obecnos¢
pozostatosci w $rodowisku i plodach rolnych oraz postgpujaca fitotoksycznos¢ dla roslin
uprawnych. Catkowity rozpad glifosatu w chtodnym klimacie, na glebach suchych i z mata
aktywnos$ciag mikrobiologiczng, trwa nawet kilka lub kilkanascie miesiecy. W roku 2012,
obecno$¢ biotypow odpornych na glifosat notowano na $wiecie u 24 gatunkow. W Polsce
stwierdzono wystgpowanie odpornych form przymiotna kanadyjskiego rosnacego na
torowiskach kolejowych. Skazenie $rodowiska i zywnosci powoduja nie tylko substancje
czynne, ale rowniez inne zwiagzki, ktére wchodza w sklad srodkéw chwastobdjczych, np.
aminy. Substancje te, okreslane jako tzw. formulanty, sa niezb¢dne do skutecznego dziatania
preparatu. Aby ograniczy¢ zagrozenia wynikajace z ich uzycia, herbicydy glifosatowe zaleca
si¢ uzywac tylko raz lub maksymalnie dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym, tylko wtedy, jesli

srodek posiada wazne zezwolenie, w tym na uprawy matoobszarowe.
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Podziat herbicydéw na doglebowe, stosowane przed wschodami lub wkrétce po
wschodach chwastow, oraz dolistne, stosowane na chwasty powschodowo, ma duze znaczenie

praktyczne. Herbicydy doglebowe nalezy stosowac na wilgotng i czystg glebe, niektore takze

na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych. Najlepszym terminem opryskiwania §rodkami
doglebowymi (o dziataniu nastgpczym) jest okres chtodow, wiosna lub jesien. Herbicydy te sg
szczegblnie przydatne w miodych, kartowych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku,
zapewniaja dlugotrwala kontrole zachwaszczenia i ograniczaja uzycie nieselektywnych
herbicydéw dolistnych, ktére moga powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy doglebowe
nalezy stosowac ostroznie, ze wzgledu na gesty i ptytko potozony system korzeniowy agrestu.

Herbicydy dolistne réznig si¢ zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja

szerokie spektrum zwalczanych chwastéw i1 uszkadzaja wickszo$¢ roélin uprawnych, w tym
drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje bardziej wybidrcze
dziatanie np. graminicydy powschodowe, stuzace do zwalczania chwastow jednolisciennych i
selektywne dla drzew. Inne, jak np. MCPA takiej selektywnos$ci nie posiadaja i musza by¢
stosowane z ostonami. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona wytacznie
$rodkami dolistnymi, to w ciggu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na
przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz w listopadzie. Do ostatniego zabiegu
wykorzystywane sa herbicydy, ktore dobrze dziataja w niskiej temperaturze. P6znojesienny
zabieg pozwala na skuteczne i powolne zniszczenie uciazliwych zimotrwatych chwastow, ktore
beda zamiera¢ dopiero wiosng nastepnego roku, petniac przez zime funkcje roslin okrywowych.
Aby osiggna¢ maksymalng skutecznos$¢ zabiegu niezbedny jest prawidlowy wybor: rodzaju
$rodka i dawki, terminu zabiegu z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastéw i warunkow
pogodowych, objetosci cieczy opryskowej, techniki opryskiwania oraz dodatek adiuwantow
(wspomagaczy), jesli sa zalecane. Efektywno$¢ zwalczania chwastow poprawia stosowanie
mieszanek herbicydow zawierajacych substancje czynne o réoznym mechanizmie dziatania.
Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydowych,
zaopatrzonych w oslony i plaskostrumieniowe rozpylacze, ktére pozwalaja na wykonanie
zabiegu sredniokroplistego przy zuzyciu 200-300 1 wody na hektar opryskiwanej powierzchni.
Glifosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe), w
objetosci wody 100-150 l/ha i w dolnych zalecanych dawkach. Systematyczne stosowanie
herbicydéw powinno mie¢ miejsce wylacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach
herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie

opryskiwanej, a nie do calkowitej powierzchni sadu.
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Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

3.4 Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Do mechanicznych sposobdéw regulowania zachwaszczenia naleza uprawa gleby oraz
koszenie zbednej roslinnosci. Czarny ugoér z mechaniczng uprawg gleby jest praktykowany
przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mlodych sadéow. Zabiegi sa
wykonywane przy uzyciu takich narzedzi, jak brony, pielniki, glebogryzarki lub agregaty
uprawowe, ktdére stanowig najczesciej potaczenie kultywatorow, bron i watu strunowego.
Czarny ugdér moze by¢ utrzymywany przez caly sezon lub tylko od wiosny do przetomu
czerwca i lipca. Nie p6zniej niz do 10 lipca wysiewane sa nasiona roslin okrywowych, najlepiej
w mieszance. Mieszanka powinna sktadac¢ si¢ przynajmniej z 3-4 gatunkéw roslin uprawnych,
w tym dwoch bobowatych, takich jak tubin waskolistny, tubin zolty, seradela, bobik,
wsiewanych razem ze stonecznikiem, gorczyca, gryka lub facelia. Rosliny okrywowe sa
koszone i przyorywane dopiero w nastgpnym roku.

Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢ zmechanizowal przy pomocy
specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi uchylnymi sekcjami roboczymi.
Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko korzenigcych sie
chwastéw. Jesli ich uzycie nie bedzie taczone z zastosowaniem herbicyddéw, to nalezy
oczekiwa¢ kompensacji takich chwastow, jak np. perz wtasciwy. Gleba powinna by¢ uprawiana
jak najptycej, aby nie niszczy¢ korzeni drzew. Systematyczna uprawa glebogryzarka prowadzi
do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegdw ogranicza si¢ do 4-6, a na ci¢zkich, zwigztych
glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonaé w sierpniu. Koszenie
zbednej ro$linnosci pod koronami drzew jest mechanizowane przy pomocy talerzy
podkaszajacych, zamontowanych na wysiegnikach, ktére omijaja pnie drzew. Talerze
podkaszajace moga by¢é montowane do nowych typow kosiarko-rozdrabniaczy pracujacych w
miedzyrzedziach sadu, uzywanych do regularnego koszenia murawy.

Rosliny okrywowe, najczgsciej murawy z wieloletnich traw lakowych kostrzewy
czerwonej, wiechliny tgkowej oraz zycicy trwalej, sa optymalnym sposobem utrzymania
miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia drzew i
kosi po osiagnigciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze
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tzw. naturalne zadarnienie mi¢dzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijaja si¢ w nich trawy, np.
wiechlina roczna. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia
sadu, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach
bardzo zyznych. Obecnos¢ dwulisciennych chwastéow miododajnych w murawie jest
tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢
opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych. Wprowadzenie roslin okrywowych
czyli ,zielonych $cidtek” pod korony drzew, wiaze si¢ z takimi niedogodno$ciami jak:
konkurencja o wodg i substancje pokarmowe w krytycznych okresach rozwojowych drzew,
niedostateczna skuteczno$é, oddziatywanie allelopatyczne, rozwoj szkodliwych nicieni i
przyciaganie owadow zapylajacych przez kwitnace rosliny dwuliScienne. Murawa na catej
powierzchni jest stosowana w szczegolnych przypadkach, np. w rejonach podgorskich, z duza
iloscia opadow atmosferycznych, w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami. W sadach
rzadko praktykuje si¢ planowy wysiew roslin okrywowych, np. aksamitki, nasturcji, facelii, ze
wzgledu na przedstawione powyzej zagrozenia i dodatkowe koszty. Wicksze praktyczne
znaczenie nalezy przypisa¢ wykorzystaniu zdziczatych traw takowych (kostrzewa, wiechlina,
klosowka migkka) lub stabo rosngcych chwastow o znikomych potrzebach wodnych i
pokarmowych, takich jak mysiurek drobny, wiechlina roczna, wiosnéwka pospolita, jasnota
rézowa, ktdre ogranicza erozj¢ gleby oraz rozwdj gatunkéw bardziej ucigzliwych. W drugie;j
polowie lata, silnie rosngce drzewa w starszych sadach toleruja obecno$é takich chwastow jak
gwiazdnica pospolita lub tasznik pospolity, jesli zagrozenia nie stanowig gryzonie.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane s takze $cidtki syntetyczne:
czarna folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciotki
pochodzenia naturalnego: stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna,
obornik, wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz odpadki wiokiennicze. Folia i
wiokniny sa wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a $ciotki pochodzenia
naturalnego - wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych
w celulozg (kora, trociny, stoma, zrgbki) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe,
dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Przy zastosowaniu $cidtek
syntetycznych nie bedzie mozliwe posypowe stosowanie nawozow mineralnych w strefie
sadzenia drzew. Sciotki organiczne ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnuja jej temperature
i wilgotnos$¢ 1 w miarg mineralizacji dostarczaja rolinom substancji pokarmowych. Gléwnymi
wadami $cidtek sg duze koszty i pracochtonno$¢ zastosowania, niepetna i ograniczona w czasie
efektywnosé oraz przycigganie gryzonie przez stome. Zywotnosé sciotek syntetycznych wynosi

do 3 lat, po czym wymagaja one klopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie
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w spalarniach). Przez $cidtki organiczne przerastaja chwasty trwale i nalezy si¢ liczy¢ z
koniecznoscia dodatkowego stosowania herbicydéow, a warstwa $cidlki powinna byé

systematycznie uzupetniana do grubosci 10 cm.

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB MORELI
Mgr Sylwester Masny
Prof. dr hab. Piotr Sobiczewski
4.1. Najwazniejsze choroby moreli

W sadach morelowych drzewa s3 narazone na porazenie przez grzyby, bakterie i wirusy
od wczesnej wiosny do jesieni, a rozwijajace si¢ w ich wyniku choroby moga by¢ przyczyna
znacznych strat w plonie. Zasadniczymi elementami utrzymania wysokiej zdrowotnosci drzew
sa lustracje 1 prawidtowa diagnostyka chordb, co umozliwia wykonanie odpowiednich

zabiegow, zarowno profilaktycznych i/lub zwalczajacych.

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze chorob moreli w Polsce

. Znaczenie
Choroba — czynnik sprawczy gospodarcze
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia spp. i

(najczesciej M. laxa, M. fructigena)

Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, L. persoonii +++

Rak bakteryjny drzew owocowych — Pseudomonas syringae pv. syringae,
P. syringae pv. morsprunorum

Srebrzystos¢ lisci — Chondrostereum purpureum ++

Ospowatos¢ §liwy (szarka) — wirus ospowatosci sliwy (Plum pox virus, PPV)

Dziurkowatos¢ lisci drzew pestkowych — Clasterosporium carpophilum

Parch brzoskwini — Cladosporium carpophilum

Maczniak brzoskwini - Sphaerotheca pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary,
synonim: Sphaerotheca pannosa (Wallr.: Fr.) Lév.

+  choroba o znaczeniu lokalnym
++ choroba wazna, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni
+++choroba bardzo wazna, wymaga corocznego stosowania kilku zabiegdw

Tabela 11. Zrodha infekcji moreli przez sprawcéw wybranych choréb.

Choroba Zréodto infekeji

porazone w poprzednim sezonie owoce (mumie)
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych | pozostajace na drzewach lub lezgce pod nimi,
zgorzele na pedach

Leukostomoza drzew pestkowych nekrozy i zgorzele na gateziach i pniu

mszyce (wektor) przenoszace wirusa np. z
porazonych §liw lub brzoskwin

Ospowatos¢ §liwy (szarka)
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nekrozy i zrakowacenia na galeziach i pniu drzew

Rak bakteryjny drzew owocowych owocowych oraz na okoto 180 innych gatunkach

roslin

Srebrzystos¢ lisci

porazone drzewa owocowe w sadzie 1 jego
otoczeniu lub drzewa lesne

Dziurkowatos¢ lisci drzew pestkowych | porazone paki i pedy

Parch brzoskwini

porazone pedy drzew pestkowych, glownie
brzoskwini

Maczniak brzoskwini

porazone organy roslin-gospodarzy (gléwnie rozy
i brzoskwini)

Tabela 12. Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢ choréb moreli

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Dla wigkszosci odmian moreli choroba jest bardzo grozna
powodujac brunatnienie i zasychanie kwiatow, a takze
zamieranie pedow. Pierwsze objawy choroby to zgorzel
kwiatow obserwowana juz w drugiej potowie kwietnia lub
na poczatku maja, zaleznie od terminu kwitnienia. Na
porazonych owocach w fazie ich dojrzewania pojawiaja
si¢ brunatne plamy gnilne, pokrywajace si¢ szarymi,
pylacymi sporodochiami (luzna, grzybniowa
poduszeczka). Po catkowitym zgniciu owocow ich skorka
marszczy si¢, a nastgpnie owoce zasychaja i ulegaja
mumifikacji. Objawom na zamierajgcych pedach, ktérych
wierzchotki zakrzywiaja si¢ na ksztalt pastoratu, moze
towarzyszy¢ gumoza. Przy duzym porazeniu choroba
moze by¢ przyczyng znacznych strat w plonie.

Leukostomoza drzew
pestkowych

Objawy infekcji sa dobrze widoczne juz po 2-4
tygodniach od pgkania pakow. Wokét porazonych,
martwych pakow lub sladoéw polisciowych pojawiaja si¢
poczatkowo eliptyczne, a nastepnie rozlegte nekrozy
tkanki korowej peddw, ktérym moga towarzyszy¢
gumowate wycieki. Pedy i gatezie powyzej tkanki
zgorzelowej zamieraja. Latem, wokot nekroz i zgorzeli
tworzy si¢ tkanka zablizniajaca (kalus), ktora znow moze
opanowac nekroza, w nastgpstwie czego powstaje
zrakowacenie. Na porazonych, martwych tkankach
masowo tworzg si¢ czarne piknidia (owocniki) wielko$ci
gtowki od szpilki. Niekiedy choroba ma gwattowny
przebieg i w krotkim czasie powoduje zamieranie drzew
(apopleksja).

Ospowatos¢ §liwy (szarka)
na moreli

Objawy choroby wystepuja na liSciach i owocach. Wzdhuz
nerwow bocznych lisci pojawiaja si¢ chlorotyczne,
rozmyte pierscienie, plamy, smugi i nieregularne wzory.
Na skorce owocdéw widoczne sg chlorotyczne lub
czerwonawe plamy i pier§cienie, a migzsz staje si¢
wioknisty. Owoce sg zdeformowane, niesmaczne i szybko
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przejrzewaja. Ponadto, na pestkach moreli czgsto
wystepuja jasne pier§cienie.

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby sa
zrakowacenia, ktorym czgsto towarzysza wycieki gumy.
Zrakowacenia powstaja w wyniku infekcji pakow,
kwiatow, §ladow polisciowych oraz réznego rodzaju
uszkodzen kory. Poczatkowo sa to czerwonobrunatne,
nekrotyczne plamy, powigkszajace si¢ w miarg rozwoju
choroby. Kora w miejscu porazonym jest nieco
zapadnigta, a porazona tkanka podkorowa nabiera barwy
od jasnopomaranczowej do brunatne;j.

Porazone kwiaty kurcza sig, staja si¢ brunatnoczarne i
zwykle jeszcze przez jakis czas wiszg na drzewie. Z
kwiatéw choroba moze rozprzestrzeni¢ si¢ na krotkopedy i
galezie, powodujac zrakowacenia. Na starszych lisciach
tworza si¢ plamy, najczgsciej okragte lub o ksztattach
nieregularnych, otoczone jasniejsza obwoddka. Ich barwa
wraz z rozwojem choroby zmienia si¢ od zéltej poprzez
z6tobrunatng do ciemnobrunatnej. Podczas wilgotnej
pogody plamy zlewaja si¢ i obejmuja znaczna
powierzchnig blaszki lisciowej. Znekrotyzowana tkanka w
obrebie plam z czasem przesycha i wykrusza si¢, a wtedy
li§¢ wyglada jak ,,przestrzelony”.

Srebrzystos¢ lisci

Pierwszym widocznym objawem sg zmiany w
zabarwieniu lisci, z zielonej na olowianoszara lub
srebrzysta. Jest to objaw wtdérny wywolany toksynami
sprawcy choroby, ktére powoduja zmiany w budowie
anatomicznej lisci. Na porazonych drzewach zwykle
zamierajg gat¢zie i konary. W miejscu porazenia pojawia
si¢ gabczastos¢ migkiszu korowego, zniszczeniu ulega
takze drewno, ktdre brunatnieje i rozktada si¢. W bardzo
zaawansowanym stadium choroby, na pniach pojawiaja
si¢ utozone dachéwkowato owocniki patogena, o szarym
zabarwieniu gdrnej strony i fioletowawym dolne;.

Dziurkowatosé lisci
drzew pestkowych

Na porazonych lisciach tworza si¢ okragle plamy o
regularnych brzegach i $rednicy do 5 mm. Poczatkowo
plamy sa jasnozielone, a wraz z zamieraniem porazonej
tkanki brunatnieja i wokdt nich pojawia si¢ czerwona
obwodka. Z czasem martwa tkanka w miejscu plam
wykrusza si¢, w wyniku czego tworzg si¢
charakterystyczne dziurki. Ponadto, szczegdlnie na
wierzchotkowej cze$ci mtodych peddéw, choroba
powoduje drobne rany i narosle, ktérym towarzysza
wycieki gumy.

Parch brzoskwini

Choroba wystepuje bardzo rzadko. Najczgsciej porazeniu
ulegaja owoce, niekiedy takze pedy i sporadycznie liscie.
Na zawigzkach owocdw pojawiaja si¢ poczatkowo mate,
oliwkowe plamy, ktére wraz z ich powigkszaniem staja si¢
ciemniejsze. Zwykle jest ich najwiecej przy szypulce. W
miejscu plam moga powstawac spekania skorki, przez
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ktére wnikajg patogeny wtorne powodujace gnicie
owocow. Porazone owoce sa niskiej jakosci i nie maja
wartosci

handlowej. Porazenie p¢déw prowadzi do powstawania
poczatkowo jasnobragzowych plam, ktoére wraz z
powiekszaniem si¢ ciemnieja i wygladem przypominaja
strupy.

Maczniak brzoskwini

Choroba wystepuje bardzo rzadko. Porazeniu ulegaja
mlode liScie, na ktérych na dolnej stronie pojawia si¢
obfity, bialy, maczysty nalot. Za$ na goérnej stronie lisci
widoczne sg objawy chlorozy. Przy silnym porazeniu lisci
dochodzi do ich skre¢cania i zasychania. Na pegdach biaty
nalot moze by¢ bardziej obfity niz na lisciach, z czasem
staje si¢ wojtokowaty i zmienia barwg na kremowa do
brunatnej. Wierzcholki porazonych pedéw sa
zahamowane we wzroscie, skrecajg si¢ i zasychajg. Na
zielonych zawigzkach owocow poczatkowo pojawiajg si¢
jasnozielone plamy, a nastgpnie maczysty nalot, ktory
wraz z powigkszaniem si¢ plam ciemnieje i staje si¢ szary.
Szkodliwo$¢ choroby, oprocz zahamowania wzrostu
porazonych organdéw, polega na obnizeniu jakosci
owocow. Przy silnym porazeniu owocéw ich
powierzchnia staje si¢ skorzasta i twarda, z tendencjg do
pekania. Owoce takie nie nadajg si¢ do sprzedazy.

Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew

zgorzel kwiatow

pestkowych - wyciek gumy z pedu.
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Fot. 5. Brunatna zgnilizna drzew Fot. 6. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych -
pestkowych - gnijacy owoc. mumie owocowe pozostate po poprzednim sezonie.

N

Fot. 7. Srebrzystos¢ lisci — owocniki grzyba. Fot. 8. Leukostomoza drzew pestkowych
— zgorzel i gumowaty wyciek

29



Fot. 9. Rak bakteryjny na liSciu moreli - Fot. 10. Rak bakteryjny na przewodniku
plamy otoczone jasniejsza obwodka................. zrakowacenie i gumowaty wyciek

Fot. 11. Charakterystyczne objawy Fot. 12. Objawy szarki na lisciu moreli —

dziurkowatosci lisci. przejasnienia wokot nerwow.
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Fot. 13. Szarka na owocach moreli - charakterystyczne Fot. 14. Szarka — pierscienie
przejasnienia i deformacje. na pestce moreli.

4.2. Najwazniejsze metody ograniczania choréb

W ochronie moreli przed chorobami bardzo wazna role odgrywajg zdrowotnos¢ materiatu
szkotkarskiego oraz systematyczne lustracje sadu. Przy zaktadaniu sadu trzeba pamigtaé, aby
drzewka pochodzity z dobrych, kwalifikowanych szkotek i byty wolne od choroéb, szczegoélnie
wirusowych. Lustracje sadu, prowadzone regularnie w sezonie wegetacyjnym, stanowig
podstawe oceny stanu zdrowotnego i s3 pomocne w planowaniu zabiegéw ochronnych i
zwalczajacych.
4.2.1 Metoda agrotechniczna

Jest to wazny element systemu integrowanej ochrony roslin, pozwalajacy na zmniejszenie
naktadow na $rodki ochrony roslin, a w konsekwencji znaczaco wptywajacym na zmniejszenie
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego i ograniczenie zagrozen dla konsumentow, przy
zagwarantowaniu wysokich i dobrej jako$ci plonow.
Do najwazniejszych elementow metody naleza:

e Wybdr odpowiedniego stanowiska - nie zaktadanie sadow na terenach nisko potozonych
sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktére prowadzi do zwigkszenia ich podatnosci na
choroby kory i drewna. Stanowisko decyduje takze o swoistym mikroklimacie,
sprzyjajacym lub ograniczajacym rozwdj niektérych chordb. Na przyktad na terenach z
dhuzej utrzymujaca si¢ wilgotnoscia nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia czestszych zabiegdw

przeciwko chorobom.
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Wybdr odmian charakteryzujacych si¢ niskim stopniem podatnosci na choroby.
Prawidlowe cigcie drzew umozliwiajace lepsze prze§wietlanie koron i ich przewiewnosé,
co skraca okres zwilzenia lisci i owocéw, a tym samym zapobiega ewentualnym
zakazeniom. Dzigki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe jest takze doktadne
wykonywanie zabiegéw chemicznych. Wysoka skuteczno$¢ ochrony mozna uzyskac tylko
przy catkowitym pokryciu wszystkich czesci drzewa i wlasciwej penetracji preparatu do
wnetrza korony.

Usuwanie z pobliza sadéw dziko rosngcych drzew pestkowych (np. $liw) i innych
gatunkow drzew i1 krzewow, na ktérych moga rozwijac si¢ rowniez sprawcy chordb moreli.
Odpowiednie nawozenie — szczegdlnie niebezpieczne jest zbyt silne nawozenie azotem,
gdyz prowadzi ono do wydluzenia okresu wzrostu wegetatywnego i zwigkszenia
wrazliwosci na mroz, co moze skutkowaé wzrostem podatnosci drzew na choroby. Sprzyja
takze zageszczeniu koron, co stwarza dogodniejsze warunki dla rozwoju choroby.
Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci oraz porazonych owocow (mumie) w celu
ograniczenia rozwoju patogenéw zimujacych na tych organach.

Usuwanie porazonych pedéw, a nawet catych drzew.

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania choréb moreli

Choroba Metody agrotechniczna i fizyczna Metpda
chemiczna
Usuwanie i niszczenie mumii owocow | opryskiwanie
pozostajacych na drzewach i pod nimi | fungicydami
Brunatna zgnilizna drzew | oraz wycinanie porazonych pedow.
pestkowych Uprawa mato podatnych odmian.
Zwalczanie szkodnikdw
uszkadzajacych owoce.
Zapobieganie uszkodzeniom zabezpieczanie
mrozowym, oparzeniom stonecznym, | ran
uszkodzeniom powodowanym przez zarejestrowanymi
Leukostomoza drzew szkodniki oraz zabezpieczanie ran. srodkami
pestkowych Wazna jest takze eliminacja zrédet
infekcji z sadu i jego otoczenia oraz nie
sadzenie nowych sadéw od zawietrznej
strony starych kwater.
Zaktadanie sadu ze zdrowego systematyczne
fhans materialu szkotkarskiego oraz izolacja | zwalczanie mszyc
Ospowatos¢ Sliwy (szarka) . . . .
przestrzenna od porazonych sadow. (wektorow wirusa
Usuwanie porazonych drzew. ospowatosci)
Rak bakteryjny drzew Wyecinanie i usuwanie z sadu zabezpieczanie
owocowych porazonych pedéw, galezi, a nawet ran
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calych drzew. Materiat szkotkarski zarejestrowanymi

musi by¢ wolny od choroby. $rodkami

Zachowanie izolacji przestrzennej od zabezpieczanie

kwater, na ktorych stwierdzono ran

chorobe. Oddzielne cigcie drzew zarejestrowanymi

chorych i zdrowych. Dezynfekcja $rodkami
Srebrzystos¢ lisci narzedzi do cigcia drzew.

Drzewa z objawami zarodnikowania

grzyba Ch. purpureum (galgzie i pnie

drzew pokryte charakterystycznymi

owocnikami) nalezy wyciac i spalic.

Uprawa odmian mniej podatnych na brak
Dziurkowato$¢ lisci drzew | porazenie przez C. carpophilum oraz zarejestrowanych
pestkowych wycinanie i niszczenie porazonych fungicydow

pedow.

Wycinanie porazonych pedéw brak

zmniejsza zrédto infekcji. zarejestrowanych
Parch brzoskwini Przes’wi'et'lanie' koron dr;ew 3 fungicydow

zapewniajace ich przewiewnosé.

Zwarte, nieprzewiewne korony sg

trudne do opryskania.

Unikanie nadmiernego zageszczenia brak
Maczniak brzoskwini koron drz;w, poniewa? sprzyja ’to. zarej_estrorwanych

rozwojowi choroby, a jednoczesnie fungicydow

uniemozliwia prawidlowe wykonanie

zabiegow chemicznych.

Wyecinanie porazonych pedow w celu

ograniczenia zrodta infekcji.

4.2.2 Metoda chemiczna

Dziatania profilaktyczne nie zawsze pozwalaja na wyeliminowanie lub zadawalajace
ograniczenie wystepowania choréb moreli. W przypadku niektérych z nich zapobieganie
stratom jest mozliwe tylko poprzez wiasciwa ochron¢ chemiczng. W celu prawidlowego
wykonywania zabiegdw chemicznych konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji,
prawidlowa diagnostyka chorob oraz wlasciwy dobor srodka ochrony roslin i terminu zabiegu.
Informacja o $rodkach ochrony ro$lin zarejestrowanych do ochrony moreli przed chorobami
aktualizowana jest corocznie w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanym

przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
sSrodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.
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O skuteczno$ci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobdr fungicydéw,
przestrzeganie zalecanej dawki $rodka oraz doktadnos¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu
$rodkéw o dziataniu powierzchniowym konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia
preparatu (rejestracja opadow) oraz szybkosci przyrostu tkanek np. lisci i kwiatow. Przy
doborze fungicydéw warto takze zwrocié uwage na spektrum ich dziatania i mozliwosé
wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku chorobom. Ze wzgledu na mozliwos¢ selekcji
form odpornych niektérych sprawcow chorob patogendw na fungicydy benzimidazolowe nie
powinny by¢ one stosowane czgsciej niz raz w sezonie. W przypadku innych fungicydow na
bazie substancji czynnych wysokiego ryzyka powstawania odpornosci u patogenéw nalezy
pamigtac¢ aby nie stosowac ich cze$ciej niz 3 razy w sezonie z zachowaniem rotacji.

Nie opracowano dotychczas progdw zagrozenia moreli przez poszczegdlne choroby.
Istotnym elementem integrowanej ochrony jest doktadna lustracja sadu w celu ustalenia
najbardziej odpowiedniego sposobu 1 terminu wykonania zabiegu. Lustracje nalezy

przeprowadzaé na 10-15 losowo wybranych drzewach jednej kwatery (odmiany).

Tabela 14. Sposdéb prowadzenia lustracji, konieczno$¢ zwalczania i terminy zabiegéw

Choroba Sposoéb prowadzenia lustracji Terminy zabiegow

Pierwsze objawy choroby na kwiatach sg | Wigkszos¢ uprawianych
widoczne po kwitnieniu. Lustracje pod | odmian moreli jest w duzym
katem objawow na pedach nalezy | stopniu podatna na t¢
przeprowadzi¢ 4 tygodnie po kwitnieniu, a | chorob¢ 1 wymaga ochrony
na owocach - w okresie ich wybarwiania. | chemicznej. Ochrona che-
miczna w okresie kwitnienia
zalecana ~w  przypadku
podatnych odmian tuz przed
kwitnieniem, a przy duzym

Brunatna zagrozeniu chorobowym
zgnilizna takze w pelni kwitnienia. W
drzew celu  ochrony owocow
pestkowych zabiegi nalezy rozpocza¢ w

czerwcu, a  nastgpnie

kontynuowac¢ je do zbioréw
co 14 dni, z zachowaniem
okresu karencji i uwzgle-
dnieniem warunkéw atmo-
sferycznych. W lata silnych
epidemii  konieczne jest
réwniez wykonanie zabiegu
po zbiorach owocow.
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Obserwacje rozpoczaé okoto cztery | Aktualnie brak jest
Leukostomoza tygodme po quann’l pakéw. Nekrozy zarejestrowapych $rodkow
drzew tkanki korowej peddéw oraz gumowate | do zwalczania tej choroby.
wycieki o bursztynowym zabarwieniu s3
pestkowych . .. : .
najbardziej  widoczne ~w  okresie
bezlistnym.
Na milodych liSciach objawy moga | Systematyczne zwalczanie
wystgpi¢ tuz po kwitnieniu moreli. | mszyc - wektoréw wirusa.
Chlorotyczne plamy sa bardziej widoczne
w upalne lata. Oceng wystgpowania
. choroby na owocach wykona¢ w fazie ich
Ospowatos¢

Sliwy (szarka)

wzrostu. Pojawiaja si¢ wowczas fioletowe
przebarwienia kontrastujace z zielong
skorka niedojrzatych jeszcze owocow.
Obserwacje nalezy wykona¢ na minimum
10 losowo wybranych drzewach na
kwaterze danej odmiany.

Lustracje rozpoczaé bezposrednio po
kwitnieniu  obserwujac  wystgpowanie
zmartych kwiatow o ciemnobrunatnym lub

Aktualnie brak jest
zarejestrowanych  srodkow
do zwalczania tej choroby.

Rak . . .
. czarnym zabarwieniu. Pierwsze objawy
bakteryjny . o N
drzew bakteriozy na liSciach pojawiajg si¢, gdy
nie sa one jeszcze w pelni wyksztalcone.
owocowych . A .
W okresie chtodnej i wilgotnej pogody
sporadycznie choroba moze wystapi¢ na
zawigzkach owocow.
Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wiosny | Nie ma mozliwos$ci
az do zbior6w owocow. chemicznego  zwalczania
choroby. Wazne sg metody
Srebrzystos¢ agrotechniczne oraz zabez-
lisci pieczanie ran po cigciu i
innych uszkodzeniach zare-
jestrowanymi $rodkami;
dezynfekcja narzedzi.
Obserwacje prowadzi¢ od maja do | Aktualnie brak zarejestro-
sierpnia. Najwigksze nasilenie objawow | wanych $rodkow do
wystepuje w lipcu i sierpniu. Nalezy | zwalczania choroby.
obserwowa¢ zmiany chorobowe na
liSciach, wierzchotkach pedow i owocach.
Dziurkowatosé Sprawga choroby wytwarza w miejscu
oo . plam i ran charakterystyczne zarodniki,
lisci drzew wyrastajace na cienkich, wyprostowanych
pestkowych yrastaja ’ Y

trzonkach konidialnych.

Ze wzgledu na podobienstwo objawow tej
choroby do innych, z chorych organow
nalezy pobra¢ préoby do  badan
laboratoryjnych w celu ustalenia czynnika
sprawczego choroby.
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Obserwacje nasilenia choroby na owocach | Aktualnie brak zarejestro-

Parch b . . . .
arch rozpocza¢ w czerwcu i kontynuowac do | wanych $rodkow do
brzoskwini S o
zbioréw. zwalczania tej choroby.
. Lustracje nalezy rozpocza¢ po kwitnieniu | Aktualnie brak zarejestro-
Maczniak i . . .
.. moreli 1 kontynuowaé przez caly okres | wanych $rodkow do
brzoskwini

wegetacji, gdyz z czasem objawy | zwalczania tej choroby.
maczniaka nasilajg sig.

4.3. Selektywnos$¢, prewencja i technika zabiegéw

Podstawa integrowanej ochrony roslin jest stosowanie srodkow ochrony wedhug zasad,
ktore okresla Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DPOR), pozwalajgca znaczgco ograniczyc
zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem. Oprocz roznych aspektéw uwzglednia ona ochrone
miejsc bytowania owadow zapylajacych i innych organizmoéw pozytecznych, wystepujacych w
sadach i ich sgsiedztwie, gdzie stosowane sg srodki ochrony roslin. Dlatego na sadowniku cigzy
szczegblna odpowiedzialno$é za bezpieczne ich stosowanie, w oparciu wylacznie o preparaty
selektywne w stosunku do organizméw pozytecznych. Zgodnie z DPOR nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ okresu prewencji dla pszczol wykonujac zabiegi wieczorem po zakoriczeniu
oblotu. Szczegodlnie jest to wazne w okresie kwitnienia drzew w sadzie, a takze w przypadku
kwitnacych tam chwastow. Ponadto ograniczenie wspomnianego zagrozenia zwigzanego z
aplikacja srodkow chemicznych wymaga wykorzystania najefektywniejszych technik ich

stosowania (rozdziat VI.).

V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW MORELI
Mgr Damian Gorzka, mgr Wojciech Piotrowski, dr Zofia Pluciennik, dr hab. Barbara H.
Labanowska, prof. nadzw. 10, dr Malgorzata Sekrecka

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow moreli
Mszyce
Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - mszycowate (Aphididae)
Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae Sulzer)

Zimuja jaja przy pakach na pedach moreli. Larwy wylegaja si¢ w okresie pekania pakow,
zeruja na rozwijajacych sie pakach, a nastepnie przechodza na wierzchotki pedéw i na dolna
strone ukazujacych si¢ lisci. Na morelach rozwijajg si¢ trzy pokolenia mszycy. W maju

pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja na inne gatunki rodlin. Jesienia powracaja
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na morele, gdzie daja poczatek pokoleniu ptciowemu. Zaptodnione samice sktadaja jaja, ktore
zimuja.

Bezskrzydta dzieworddka ma okoto 2 mm dhugosci, jest jasnozielona. Osobniki uskrzydlone
sa zielonawoczarne lub brunatnoczerwone. Jaja maja owalny ksztatt i czarng barwe.

Mszyca brzoskwiniowo-trzcinowa (Hyalopterus amygdali Blanchard)

W ciagu roku moze rozwina¢ kilka, a nawet kilkanascie pokolen. Zimuja jaja na pedach
moreli. Larwy wylegaja si¢ podczas pekania pakow i zerujg na nich. Najpierw wysysaja soki
z ukazujacych si¢ lisci, a nast¢pnie przechodza na dolng strong lisci i mtode pedy. Doroste
osobniki rodzg larwy, dajac poczatek nastepnym pokoleniom. W lecie pojawiajg si¢ formy
uskrzydlone, ktore przelatuja na trzcing, gdzie rozwija si¢ kilka kolejnych pokolen. Jesienia
doroste samice i samce przelatuja na morelg, na ktorej rozwija si¢ pokolenie piciowe.
Zaplodnione samice sktadaja jaja, ktére zimuja. Cz¢$¢ mszyc moze przez caty rok rozwijac si¢
na moreli.

Obie formy mszycy (uskrzydlone i nie uskrzydlone) sg zielone z krdtkimi, brazowymi
syfonami, pokryte woskowym, szarym nalotem.
Mszyca §liwowo-trzcinowa (Hyalopterus pruni Geoffroy)

Zimujg jaja na jednorocznych i dwuletnich pedach moreli. Zatozycielki rodu wylggaja si¢ w
fazie pgkania pakdw kwiatowych. Larwy zaczynajg zerowanie na pakach wierzchotkowych.
Zardéwno zatozycielki rodu, jak i dzieworddki charakteryzuje wysoka ptodnosc (od 59 do 120
larw). W ciaggu roku na moreli moze rozwinaé si¢ 13-16 pokolen. Poczawszy od drugiego
pokolenia pojawiaja si¢ formy uskrzydlone. Najliczniejsza migracja na trzcing ma miejsce w
potowie czerwca. Cz¢s¢ mszyc jednak nie migruje i pozostaje na moreli rozmnazajac si¢
dzieworodnie az do wrzesnia, kiedy pojawiajg si¢ samice uskrzydlone. W lipcu zauwazalny jest
spadek liczebnosci tej mszycy, na co wpltywa migracja na trzcing oraz dziatanie drapiezcow i
parazytoidow. Jesienia pojawiajg si¢ na trzcinie uskrzydlone samice, ktére wracaja na morele i
rodza samice amfigoniczne. W okresie ich dojrzewania, nalatujg z trzcin samce. Zaptodnione
samice rozpoczynajg sktadanie jaj juz we wrzesniu i trwa ono do przymrozkdw.

Bezskrzydta dzieworddka jest zielona, obficie pokryta biatg substancja woskowa. Ciato jest
wydtuzone dlugosci 1,5-2,9 mm. Mszyca uskrzydlona ma glowe i tutdéw brazowe, odwlok
zielony, pokryty woskowa wydzieling. Dtugos¢ ciata wynosi 1,5-2,6 mm. Jaja po ztozeniu maja
barwe kremowa lub zétto-zielona, a po kilku dniach sa czarne.

Mszyca §liwowo-kocankowa (Brachycaudus helihrysi Kaltenbach)
Zimujg jaja. Wyleg larw rozpoczyna si¢ w marcu lub w pierwszej potowie kwietnia. W

czasie rozwoju pakéw kwiatowych, zatozycielki rodu rodza pierwsze larwy zasiedlajace
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wierzchotki pedéw. W potowie maja i w czerwcu pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone, ktdre
migruja na rosliny zywicieli wtdrnych, nalezace gtéwnie do astrowatych (Asteraceae), ale takze
do ogorecznikowatych (Boraginaceae).

Bezskrzydta dzieworddka jest zielona, a jej cialo ma dtugos¢ 1-1,8 mm. Forma uskrzydlona
ma dhugos¢ 1,2 mm, glowe i tuldow czarne, a odwlok zielonawy, z duzym ciemnym
przebarwieniem na stronie grzbietowej. Jajo jest czarne, btyszczace, owalne, dhugosci ok. 0,5
mm 1 szerokosci 0,2 mm.

Misecznik §liwowy (Parthenolecanium corni Bouché)
Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera), rodzina - misecznikowate (Lecaniidae)

Zimujg larwy II-go stadium na konarach i mtodych pedach, gtéwnie na dolnej ich stronie.
W marcu, podczas cieptych, stonecznych dni, larwy zaczynaja by¢ aktywne, zeruja wysysajac
soki z pedow. W potowie kwietnia nastgpuje roznicowanie migdzy larwami meskimi i
zenskimi. W drugiej potowie maja dojrzewaja samice i wylatuja samce. Samice sktadajg jaja,
po 600-1000 sztuk, pod tarczki. Od polowy czerwca wylegaja si¢ larwy I-go stadium,
wychodza spod tarczek i zasiedlajg liScie wysysajac z nich soki. W sierpniu i wrzesniu
pojawiaja si¢ larwy II-go stadium, ktore pozostaja na lisciach do konica wrzesnia, a nastepnie
przechodza na pedy, gdzie zimuja.

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej cialo jest okryte stwardniala, wypukta, brazowa
tarczkg (3 x 6 mm). Samiec posiada jedng par¢ btoniastych skrzydet barwy biatej. Jego ciato
ma dtugos¢ okoto 2,4 mm, barwg jasnobrazows ze ztotymi zytkami. Jaja sg biate, owalne, (0,25-
0,35 mm). Larwa I-go stadium jest zielonkawobiata, a larwa II-go stadium jest brazowa i ma
dhugos¢ 1,5-2,0 mm. W kwietniu dochodzi do réznicowania si¢ larw na zenskie i mgskie. W
maju samice sktadajg jaja do komory lggowej pod miseczka, a nastgpnie zamieraja.
Pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui Nal. 1 Trt.)

Systematyka: rzad - roztocze (Acari), rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice skupione w grupach pod tuskami pakéw lub w spekaniach kory. Wiosng
samice migruja na rozwijajace si¢ paki 1 liscie, gdzie rozpoczynaja zerowanie i sktadanie jaj.
W ciagu roku rozwija si¢ 4-5 pokolen szpeciela.

Jest to maty szpeciel, wielkosci okoto 0,17 mm, stomkowozoltej barwy. Posiada dwie pary
odnozy w przedniej czesci ciata. Jaja sa okragte, sptaszczone, Srednicy okoto 0,05 mm.
Owocowka Sliwkéweczka (Cydia funebrana Treitschke)

Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - zwdjkowate (Tortricidae)
Zimuja gasienice w oprzedach w spekaniach i szczelinach kory, w $cidtce pod opadtymi

lisémi oraz w glebie. W okresie wiosennym przepoczwarczaja si¢. Wylot motyli pierwszego
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pokolenia rozpoczyna si¢ w pierwszej potowie maja i trwa do potowy lipca. Samice zaczynaja
sktadanie jaj w 2-3 dniu po wylocie, w temperaturze powyzej 12°C. Okres rozwoju jaj w
dobrych warunkach termicznych trwa 8 - 10 dni. Gasienice krotko po wylggu wgryzaja si¢ do
owocow i w nich zerujg. Zasiedlone owoce przestaja rosnaé, przedwczesnie zabarwiajg si¢ na
fioletowo 1 wkrétce opadaja. Rozwdj gasienic trwa okoto 3 tygodni, po czym opuszczaja owoce
i przepoczwarczaja si¢. Czg$¢ gasienic zapada w diapauzg zimowa.

Lot motyli letniego pokolenia rozpoczyna si¢ najczgsciej w drugiej dekadzie lipca i trwa
do konca wrzesnia. Pokolenie letnie jest liczniejsze i bardziej ptodne niz pierwsze. Gasienice
drugiego pokolenia po zakonczeniu zerowania, opuszczaja owoc, sporzadzajg oprzed i zimuja.
Czgs¢ gasienic pozostaje w owocach az do zbioru. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia
owocowki.

Owad dorosly to motyl o rozpigtosci skrzydet 12-14 mm. Skrzydla przednie sa
szarobragzowe z marmurkowatym wzorem. Jajo - okragte, lekko owalne, $rednicy okoto 0,7
mm. Tuz po zlozeniu jest przezroczyste, lekko I$nigce, pdzniej matowe i woskowozotte. W
koncowej fazie rozwoju zarysowuje si¢ czerwony krazek, a 1-2 dni przed wylggiem przez
ostonke wida¢ czarng gtowe gasienicy. Gasienica tuz po wylegu jest biata z czarng gtows, a
pozniej intensywnie réozowa z ciemnobragzowa glowa, dorasta do 12 mm dtugosci. Poczwarka
jest jasnobrazowa, wielkosci 5-7 mm.

Przedziorki
Systematyka: rzad - roztocze (Acari), rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.)

Zimujg samice w szczelinach kory, pod zeschtymi li§émi pod drzewami, w zewngtrznej
warstwie gleby. W kwietniu i maju wychodza z kryjéwek zimowych. Zeruja na pakach
i mtodych lisciach. Samice sktadaja jaja na dolnej stronie blaszki liSciowej. W ciagu sezonu
wegetacyjnego rozwija si¢ 5-6 pokolen przgdziorka. Pierwsze zimujgce samice pojawiajg sie
juz w sierpniu.

Samica owalna, dfugosci 0,4 - 0,6 mm. Samiec mniejszy od samicy, jego ciatlo ma ksztatt
wydluzonego rombu. Osobniki doroste sg zéttozielone z dwiema ciemnymi plamami po
bokach. Samica zimujaca jest ceglasto-pomaraficzowa. Jajo ma ksztalt kulisty, poczatkowo jest
szkliste, bezbarwne, a pdzniej zottawe. Larwa jest zotto-zielonkawa, z trzema parami odnozy,
znacznie mniejsza od osobnika dorostego. Nimfa jest wigksza od larwy, posiada cztery pary
0dnozy, podobnie jak doroste przgdziorki.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi Koch.)
Zimuja jaja na pedach i gateziach drzew. Wyleg larw wiosng rozpoczyna si¢ zwykle okoto

potowy kwietnia. Samice pokolen letnich sktadaja jaja na dolnej stronie blaszki liSciowe;.
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Wszystkie stadia ruchome intensywnie zeruja na mtodych lisciach. W ciagu roku rozwija si¢ 4-
5 pokolen szkodnika.

Samica ma ciatlo owalne, dtugosci okoto 0,4 mm, koloru jaskrawoczerwonego do
ciemnoczerwonego. Na stronie grzbietowej na jasnych wzgorkach osadzone sa dlugie
szczeciny. Samiec ma ciato w ksztalcie rombu i jest mniejszy od samicy (dlugosci 0,3 mm).
Jajo okragte, lekko sptaszczone na wierzchotku, zakoriczone nitkowatym stylikiem. Swiezo
ztozone jaja letnie sg zielonkawe, pdzniej ciemnieja, przybieraja barwe¢ pomaranczowa lub
czerwong. Jaja zimowe sg intensywnie czerwone. Larwa blado-pomaranczowa, dwukrotnie
mniejsza od osobnika dorostego, posiada trzy pary odnézy. Protonimfa i deutonimfa sa wieksze
od larwy, ciemniejsze, maja 4 pary odndzy.

Sko$nik brzoskwiniaczek (Anarsia lineatella Zeller)
Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina — pochwikowate (Gelechiidae)

Zimuja mlode gasienice w luznych oprzedach pod odstajaca kora lub w rozwidleniach
gatezi. Wiosng gasienice wgryzaja si¢ przez pagk wierzchotkowy do pedow i draza rdzen na
dhugos¢ kilku centymetrow. Zaatakowane cze$ci roslin zasychaja. Gasienice przepoczwarczaja
si¢ na pniu lub na liciach. Lot motyli odbywa si¢ w maju i czerwcu. Gasienice letniego
pokolenia, poza zerowaniem na wierzchotkach pedéw, uszkadzajg rowniez owoce. Wgryzaja
si¢ one tuz przy szypulce do migzszu i draza w nim ptytkie chodniki. Szkodnik rozwija w
warunkach Polski dwa pokolenia.

Motyl o dlugosci ciata okoto 15 mm, skrzydta sa szarobrunatne rozpigtosci okoto 14-15
mm. Na przedniej parze skrzydet, na jasniejszym tle wystepuja ciemnobrunatne, ostrokatne
plamki, natomiast brzegi obramowane sg strz¢ping. Druga para skrzydet jest jasniejsza i posiada
dluzsza strzeping. Wyroénigta gasienica ma dlugos¢ okoto 12 mm, barwe
czekoladowobrunatng. Jajo dtugosci 0.4 mm i 0,2 mm szerokos$ci, poczatkowo jest barwy
biatej, pozniej jasnozolte.

Zwojka koroweczka (Enarmonia formosana Scopoli)
Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina - zwdjkowate (Tortricidae)

Zimuja gasienice pod korg drzew. Zerowanie rozpoczynaja juz w marcu, po zakonczeniu
ktérego przemieszczajg sie do wierzchnich warstw kory. Przechodzg tam w stadium poczwarki,
ktére trwa 2-3 tygodnie. Przed wylotem motyla poczwarka wysuwa si¢ nieco na zewnatrz. W
miejscu wylotu na korze pozostaja wylinki poczwarkowe. W 2-3 dni po wylocie motyli samice
rozpoczynaja sktadanie jaj, najczgsciej w miejscach uszkodzen kory pni i podstawy konaréw,
pojedynczo lub w grupach po 2-3 sztuki. Po 8-14 dniach wylegaja si¢ gasienice, ktore wgryzaja
si¢ pod kore i tam Zeruja. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie, ale okres lotu motyli trwa 3-

4 miesigce.
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Owad dorosty zwdjki koréweczki to motyl, ktérego skrzydta maja rozpigtos¢ 15-18 mm.
Skrzydla przednie sa zottobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi
prazkami, tylne sg ciemnobrazowe. Jajo jest owalne, sptaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm,
biale do czerwonego. Gasienica dorasta do §-11 mm, jest brazowa lub tososiowo-rézowa z
brazowymi brodawkami i jasnobrazowa gtowa. Poczwarka ma 7-9 mm diugosci i jasnobrazowa
barwg.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii Matsumura)
Systematyka: rzad - muchowki (Diptera), rodzina — wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja osobniki doroste, ktdre opuszczajg miejsca zimowania wiosng. W sadach pojawiaja
si¢ zwykle przed dojrzewaniem owocdéw. Samice skladaja jaja do dojrzewajacych i dojrzatych
owocow. W jednym owocu moze by¢ ich kilka a nawet kilkanascie, ztozonych przez rézne
samice lub w r6znym czasie. Larwy wylegaja si¢ z jaj po 1-3 dniach, zeruja przez 3-13 dni, zas
wyrosnigte przepoczwarczaja si¢ zwykle w owocu, lub na jego powierzchni, rzadziej w glebie.
Stadium poczwarki trwa od 4 do 43 dni. W owocu mogg by¢ larwy w r6znym stadium rozwoju.
Doroste osobniki D. suzukii sa najbardziej aktywne w zakresie temperatur 20-25°C. Muszka
plamoskrzydta moze rozwina¢ kilka-kilkanascie pokolen, zaleznie od temperatury (3 do 9
pokolen na terenie zachodniej cze$ci USA, Kanady i Potnocnych Wtoszech). Szacuje sie, ze w
Polsce moze ona rozwinac¢ kilka pokolen w ciagu roku.

Charakterystyczna cechg muchowek sa duze, czerwone oczy. Samiec ma wielko$¢ 2,6-2,8
mm i charakterystyczng czarng plamke w dolnej cze$ci kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie
na taczeniach segmentdw przednich odndzy. Samica jest nieco wigksza, 3,2-3,4 mm, na koncu
odwloka ma silne zabkowane poktadetko, ktérym nacina skorke owocu podczas sktadania jaj
do jego wnetrza. Jajo jest poczatkowo przezroczyste, pézniej - mlecznobiate o dtugosci 0,4-0,6
mm i §rednicy 0,2 mm, posiada dwie ,,rurki oddechowe”, ktére wystaja ponad skérka owocu,
w miejscu ztozenia jaja. Larwa jest mlecznobiata i dorasta do 6,0 mm dhugosci. Poczwarka
jasnobrazowa, na owocu lub w nim, czgsciowo zagtebiona .

Szkodniki zwalczane przed zalozeniem sadu
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - zukowate (Scarabaeidae)
Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.)

Zimujg larwy - pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzgszczy trwa od konca kwietnia do
konca maja lub poczatku czerwca. Jaja sktadane sg w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach
ro§lin. Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyrosnigte larwy w czerwcu-lipcu
przepoczwarczaja si¢ w glebie na glgbokosci okoto 50 c¢m, gdzie chrzaszcze pozostaja do

wiosny.
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Chrzgszcz jest wydtuzony, dlugosci 20-25 mm, barwy czarnej. Pokrywy, duze
wachlarzowate czulki inogi sa bragzowe. Na bokach czarnego odwloka znajduja si¢ rzedy
biatych, tréjkatnych plam. Jajo jest zéttawe, wielkosci ziarna prosa. Jaja sg sktadane w grupach
po 25-30 sztuk. Larw jest wygieta w podkdéwke, biatokremowa, z duza, brunatng gtowa i trzema
parami nég tutowiowych, dorasta do okoto 50 mm dtugosci.

Ogrodnica niszezylistka (Phyllopertha horticola L.)

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzgszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu. Osobniki
doroste zeruja na lisciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, réwniez na trawie
w migdzyrzedziach. Jaja sktadane sa w glebie, a larwy-pedraki Zzeruja na korzeniach ro$lin traw
i chwastow, rzadziej na roslinach uprawnych. Pelny rozwdj ogrodnicy trwa rok.

Chrzaszcz ma dtugosé 10-12 mm, jego pokrywy sa barwy kasztanowo-brazowej, za$ glowa i

przedplecze sa zielononiebieskie i blyszczace. Jajo jest owalne, zottawe, larwa kremowobiata,

podobna do mtodych pedrakdéw chrabgszcza majowego, dorasta do 20 mm dhugosci.

Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwos$¢ wybranych szkodnikéw moreli

Sliwowo-trzcinowa

powierzchni blaszek lisciowych, ale
liscie nie skrgcaja sig silnie. Mszyca
wydziela duze ilo$ci rosy miodowej, na
ktérej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe z
rodzaju Capnodium.

Szkodnik Objawy zerowania Szkodliwo$é
Mszyca Liscie skrecajg si¢ i czgsciowo z6tkna,
brzoskwiniowo- a nawet zasychaja. Pedy przestaja
ziemniaczana rosnaé, moga takze zasychac. Bezposrednia: mszyce od
- — - wczesnej wiosny
Mszyca Na dolnej stronie lisci widoczne liczne wysysaja soki
brzoskwiniowo- kolonie mszyc. Liscie mogg si¢ lekko rozwijajacych sie pakow
trzcinowa podwijaé, ale nie skrecaja sig. a pozniej 7 lisci co ’
ogtadza ro$liny. Czarny
Mszyca Bardzo liczne mszyce zeruja na nalot grzybow

sadzakowych ogranicza
fotosynteze.

Posrednia: mszyce sg
wektorami choréb
wirusowych (np. szarki).

powodujac zamieranie kory i tyka. W
lecie mtode larwy wysysaja soki z lisci,
ktore z6tkng. Na wydzielinach larw
rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’
utrudniajace asymilacje.

Mszyca Powoduje silna deformacje lisci i

sliwowo- pedow.

kocankowa

Misecznik Wiosng na pedach widoczne sg larwy II- | Lokalna. Zasiedlone i
sliwowy go stadium, ktére wysysaja soki uszkodzone pedy

przestaja rosnac,
zasychaja. Latem owoce
drobnieja i nie
wybarwiajg si¢. Duza
szkodliwos$¢ w sadach
niechronionych.
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Pordzewiacz Na lisciach pojawiajg si¢ poczatkowo Szkodliwos¢ duza tylko
sliwowy z6lte, a pdzniej rdzawe plamki. Przy przy bardzo licznym
licznym Zerowaniu szkodnika liscie wystepowaniu szkodnika,
marszczg si¢, a ich wzrost jest zahamowanie wzrostu
zahamowany. pedow.
Owocéwka Gasienice dragza wnetrze owocow i W sadach niechronionych
sliwkoweczka zanieczyszczaja wyzarte korytarze szkody mogg siggac
gruzetkowatymi, ciemnymi odchodami | kilkunastu, a nawet
powodujac tzw. robaczywienie kilkudziesigciu procent
OWOCOW. plonu. Obecnos$¢ owocow
z larwami dyskwalifikuje
Przedziorek Na uszkodzonych liSciach widoczne sa | Duza tylko w przypadku
chmielowiec z6lte przebarwienia, liScie moga licznego wystgpowania.
zasychac, ich brzegi zawijaja si¢ do
gory. Na lisciach pojawia si¢ delikatna
pajeczyna.
Przedziorek Przedziorki najczesciej przebywaja na Duza tylko w przypadku
owocowiec dolnej stronie liSci, wysysajac z nich licznego wystgpowania.
soki. Silnie uszkodzone liscie z6tkna,
brazowieja i opadajg.
Sko$nik Wierzchotki pedow lub krétkopedow Lokalna. Szkodliwo$¢
brzoskwiniaczek zasychaja i zwisaja. Na skorce nie jest wysoka ze
zasiedlonych owocow, zwykle koto wzgledu na nieliczne
szypulki, wida¢ uszkodzenia wystepowanie.
powodowane przez zerujace gasienice.
Zwojka Zeruje na/w korze pni i grubszych Powoduje zahamowanie
koroweczka konaréw oraz pedéw drzew. W wzrostu drzew,
miejscach uszkodzen widac¢ na korze zasychanie galezi, a
sprzgdzione jakby w mate woreczki nawet catych drzew.
brazowe odchody, a pod kora liczne,
przeplatajace si¢ ze soba chodniki
roznej wielkosci. Larwy najliczniej
zeruja na dolnych odcinkach pni, ale
moga zasiedla¢ réwniez wyzsze partie
drzewa.
Muszka Muchowki sktadaja jaja do Moze wyrzadzaé bardzo
plamoskrzydia dojrzewajacych i dojrzatych owocow, duze szkody, niszczac

larwy zeruja w owocach, niszczac je.
W jednym owocu moze zerowac kilka-
kilkanascie larw.

plon owocow.

Szkodniki zyjace w glebie - zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabaszcz
majowy

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe
wiednigcie i zamieranie drzewek,
szczegdlnie najmlodszych. Silnie
uszkodzone rosliny tatwo jest wyrwac z
gleby, gdyz ich szyjka korzeniowa jest
ogryziona, a korzenie podgryzione. W

Gléwne szkody powoduja
pedraki. Lokalnie szkody
moga by¢ duze, gdyz
pedraki moga by¢
przyczyna silnego
ostabienia drzewek w
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glebie, na szyjce korzeniowe;j i najmtodszych sadach. Sg
korzeniach uszkodzonej rosliny mozna | rejony, gdzie pedraki
znalez¢ pedraki, moga one wedrowaé muszg by¢

wzdtuz rzedu do kolejnych drzewek. systematycznie zwalczane
Chrzaszcze moga szkieletowac liscie i przed zatozeniem sadu.
uszkadzac zawigzki owocow.

Ogrodnica Chrzaszcze nalatujac do sadu, zeruja na | Niezbyt duza. Lokalnie

niszczylistka lisciach, szkieletujac je (nieregularnie chrzaszcze ogrodnicy
wyjedzona tkanka liSci), moga tez moga uszkadzaé zawigzki
uszkadza¢ zawigzki owocow. Larwy owocow, szkieletuja tez

moga zerowac na korzeniach moreli, ale | liscie.
czesciej zywia sie korzeniami roslin
zielnych np. traw (zyja w murawie w
miedzyrzedziach).

Fot. 15. Zwdjka koréweczka - gasienica Fot. 16. Zwdjka koréweczka - objawy
zerowania

Fot. 17. Przgdziorek chmielowiec Fot. 18. Dobroczynek gruszowy
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Fot. 21. Chrabaszcz majowy Fot. 22. Pedraki chrabgszcza majowego

Fot. 23. Owocdwka sliwkoweczka - motyl
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Tabela 16. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na moreli oraz ich znaczenie

gospodarcze
Metoda ograniczania
Szkodnik Agrotechniczna Znaczenie
Biologiczna/ Chemiczna gospodarcze
Niechemiczna
Mszyce Ochrona organizméw W zagrozonych sadach | Duze przy
pozytecznych, stwarzanie konieczne zwalczanie licznym
dogodnych warunkow do chemiczne, by nie wystepowaniu
ich bytowania i rozwoju w | dopusci¢ do rozwoju (wektory
sadzie i jego otoczeniu. licznych kolonii. Wirusow).
Misecznik Pasozyty i drapiezce oraz Zwalczanie wiosng w Lokalnie duze.
sliwowy ptaki ograniczajg liczebnos$¢ | fazie pekania pakdw lub
szkodnika. na poczatku zielonego
paka kwiatowego oraz
po wylegu larw, pod
koniec czerwca lub na
poczatku lipca.
Owocdéwka Monitoring lotu motyli przy | Ochrona chemiczna jest | Bardzo duze,
sliwkoweczka | pomocy putapek z podstawowa metoda w | szkodnik - musi
feromonem pozwala ochronie owocoéw przed | by¢ regularnie
okresli¢ przebieg lotu uszkodzeniami. zwalczany.
motyli i wyznaczy¢ W zaleznosci od
optymalne terminy zagrozenia i pory
zwalczania. dojrzewania odmiany
nalezy wykona¢ 2-4
opryskiwania.
Przedziorkii | Sadzenie zdrowych Zwalczanie po Duze przy
szpeciele drzewek. Introdukcja kwitnieniu, po licznym
dobroczynka gruszowego. przekroczeniu progu wystepowaniu,
zagrozenia. Czasami szczegblnie w
moze by¢ konieczne mtodych
zwalczanie szpecieli nasadzeniach.
takze przed kwitnieniem
drzew.
Sko$nik Sadzenie zdrowych drzew, | Zwalczanie w fazie Duze, ale tylko
brzoskwinia- | pochodzacych z rézowego paka. lokalnie przy
czek kwalifikowanych szkotek, W ustaleniu licznym
wolnych od skosnika optymalnych terminéw | wystepowaniu
brzoskwiniaczka. zwalczania pomocne s3 | szkodnika.

Wycinanie i palenie
wierzchotkow pedow z
larwami oraz zbieranie i
niszczenie (zakopywanie)
owocow zaatakowanych
przez skosnika. Lustracje
prowadzi¢ od poczatku
maja.

putapki z feromonem do
odtowu samcéw motyli.
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Zwojka Gasienice majg naturalnych | Zwalczanie w okresie Duze przy
koréweczka wrogo6w, ktore ograniczaja | masowego lotu motyli licznym
liczebnos¢ szkodnika. Jaja i sktadania jaj. wystepowaniu,
moga by¢ pasozytowane Opryskiwac¢ pnie i grube | znaczne
takze przez kruszynka. konary drzew w I lub II | oslabienie
dekadzie czerwca, wzrostu drzew,
kolejne opryskiwania a nawet ich
(2-3) dostosowac do wypadanie.
dynamiki wylotu i lotu
motyli rejestrowanego
za pomocg pulapek z
feromonem.
Muszka Zbieranie wszystkich Zwalczanie prowadzi¢ Bardzo duze po
plamoskrzydta | owocow uszkodzonych i w okresie lotu much, pojawieniu si¢
przejrzatych z roslin i gleby. | zgodnie z sygnalizacja szkodnika w
Masowe odtawianie much prowadzong przy uzyciu | sadzie.
(minimum 200 putapek/ha) | putapek z substancja
wabigcg. Scidle
przestrzegaé karencji i
liczby dozwolonych
zabiegow.
Chrabaszcz Wybdr pola pod sad Obecnie brak jest Lokalne
majowy wolnego od pegdrakow. $rodkow w rejonach
Ogrodnica Unikanie p6él w poblizu zarejestrowanych do wystepowania
niszczylistka | laséw i zadrzewien, gdzie chemicznego pedrakow
moga bytowaé szkodniki. zwalczania szkodnikéw | chrabgszcza
Mechaniczne zwalczanie zerujacych w glebie. majowego.
pedrakéw poprzez Lokalnie moze by¢
kilkakrotng uprawe gleby potrzebne zwalczanie

przy uzyciu ostrych
narzedzi (np.
glebogryzarki). Uprawa
gryki, ktéra zawiera taniny

hamujace rozwdj pedrakow.

Zwalczanie biologiczne
pedrakéw przy pomocy
nicieni

entomopatogenicznych.

chrzaszczy podczas ich
zerowania na lisciach
drzew.

Przy doborze §Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z

wyszukiwarki Srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i

Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-

roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin,

gdzie znajdujg si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.




5.2. Progi zagrozenia i metody okres$lania liczebnosci szkodnikow

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach,
kwiatostanach i kwiatach) idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecnosci szkodnika, np.
przedziorkdw, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu motyli, np. skosnika
brzoskwiniaczka i zwdjki kordweczki — pulapki z feromonem. Jezeli objawy zerowania
szkodnika mozna latwo zauwazy¢ i rozpoznaé, obserwacje prowadzi si¢ bezposrednio na
drzewie, nie zrywajac lisci, ani nie wycinajac pedéw. Gdy jest to niemozliwe, nalezy pobrad
odpowiednig liczbe pakow, lisci lub pedow i przejrze¢ pod katem wystepowania szkodnikow.
Jezeli obszar sadu jest bardzo zréznicowany, np. ze wzgledu na sgsiedztwo lasu Iub innych
zadrzewien, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery i kazda z nich przeglada¢ osobno. Do
monitoringu obecno$ci muszki plamoskrzydtej stosuje si¢ putapki z substancja wabiaca , np.
Drosinal (polskiej produkcji), Suzukii Trap lub inne.

Mozna rozr6zni¢ dwie grupy szkodnikow, dla ktorych opracowane sg progi zagrozenia.
Pierwsza obejmuje szkodniki, ktére nie uszkadzaja owocéw 1 powoduja jedynie szkody na
organach wegetatywnych - pedach, liciach (np. przedziorki, szpeciele). Negatywny wptyw
zasiedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z uplywem czasu i ze
wzrostem liczebno$ci ich populacji. Daje to odpowiedni czas do przyjecia najlepszej strategii
zapobiegania stratom plonu wyzszym niz akceptowane. Druga grupa to szkodniki, ktdre
bezposrednio zerujg na owocach, jak np. skosnik brzoskwiniaczek, owocodwka sliwkdweczka,
ktére stanowig zagrozenie utraty plonu. W tej sytuacji jedyna mozliwg strategia staje si¢
odpowiedni wybdr terminu zabiegu i dozwolonego preparatu, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
OWOCOW.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg
trzy progi liczebnosci szkodnika: prég szkodliwosci, prog ekonomicznej szkodliwosci oraz
prog zagrozenia. Prog szkodliwoS$ci okresla liczebnos¢ populacji, przy ktérej mozna zauwazyé
najmniejszg strat¢ w ilosci 1 jakosci plonu. Prég ekonomicznej szkodliwo$ci okresla
liczebnos¢ populacji szkodnika, przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest rowny
stracie wartosci plonu spowodowanej przez tego szkodnika. W przypadku wykonania zabiegu
przy liczebnosci szkodnika odpowiadajgcej temu progowi, istnieje jednak niebezpieczenstwo,
ze populacja szkodnika bedzie z réznych powodow dalej rosta, a wtedy straty wartosci plonu
przekrocza koszt wykonania zabiegu. Dlatego, zeby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg
nalezy wykonaé¢ przed osiggnicciem przez populacje szkodnika progu ekonomicznej

szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia. Nalezy podkreslic, ze
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proponowane progi zagrozenia maja jedynie znaczenie orientacyjne, poniewaz zalezg od wielu
zmiennych czynnikéw. Sadownik podejmujac decyzj¢ o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu
przeciwko okreslonym szkodnikom, obok ceny owocow i kosztu zabiegéw ochronnych, musi
bra¢ pod uwage szereg czynnikéw, a wsrod nich: przewidywany plon, faze¢ fenologiczna
chronionej rosliny, wtasciwg kazdej odmianie tolerancj¢ na uszkodzenia powodowane przez
szkodniki. Istotne jest takze wspotwystepowanie na roslinach chordb i innych szkodnikdw, jak
réwniez ewentualne stwierdzenie w sadzie odpornosci szkodnika na dostgpne preparaty
chemiczne.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystgpowania
w sadzie drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebno$¢ populacji
szkodnika osigga prég zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcéw lub parazytoidéw jest
odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ i podja¢ po kolejnej

lustracji sadu.

Tabela 17. Terminy i sposob lustracji oraz progi zagrozenia najwazniejszych szkodnikdw

moreli

Nazwa szkodnika

Termin lustracji

Sposdb lustracji

Prog zagrozenia

do konca sierpnia.

Mszyce Od poczatku Wykona¢ lustracj¢ na Jedno drzewo z
wegetacji do zbioru | obecno$¢ kolonii mszyc na | koloniami mszyc
OWOoCOw, co 2 lisciach (50 losowo w prébie 50 sztuk.
tygodnie. wybranych drzew).
Misecznik Okres Na 20 losowo wybranych | 30 larw na jeden
Sliwowy nabrzmiewania drzewach przejrze¢ po 5 odcinek gatezi
pakow. gatezi dtugosci 30 cm (ich | dlugosci 30 cm.
dolng stron¢) na obecnosé
larw misecznika.
Owocowka Poczatek czerwcai | Przejrzeé z 20 drzew po 20 | 1-2 §wieze jaja lub
sliwkéweczka dalej co 1-2 tygodnie | zawigzkow (400). wgryzy w probie

100 owocow.

Pulapki z
feromonem zawiesi¢
w sadzie w pierwszej
potowie maja

Sprawdzanie putapek co 2-
3 dni. Kazdorazowo nalezy
usuna¢ za pomoca pesety
lub ostro zaostrzonego
patyka odtowione motyle,
aich liczbe zapisa¢ w
notatniku.

Kilkanascie i
wigcej motyli
odtowionych w
pulapki w ciggu
kilku kolejnych
dni. Zabiegi
nalezy wykona¢ w
okresie licznych
wylotow motyli i
sktadania jaj.
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Prze¢dziorki Maj — sierpien, co 2 | Okreslaé liczebnosé Srednio trzy
(chmielowiec tygodnie. szkodnika na 200 losowo przedziorki
i owocowiec) wybranych lisciach. na lisciu.
Skosnik Od fazy zielonego Kazdorazowo przejrzeé 1-2 zaatakowane
brzoskwiniaczek | paka do zbioru 100 losowo wybranych wierzchotki.
OWOoCOW drzew na obecno$é
wierzchotkow pedow
uszkodzonych przez
gasienice.
Od potowy majado | Co 2-3 dni kontrolowa¢ 3-5 osobnikow
Zbioréw owocow. odtawianie si¢ motyli w odtowionych do
putapki z feromonem. jednej putapki w
ciggu tygodnia.
W okresie zbiorow Przejrzeé po 10 owocow Stwierdzenie
na 100 losowo wybranych | uszkodzen na
drzewach oraz 10 spadéw | owocach.
owocow pod tymi
drzewami na obecno$é
uszkodzen.
Zwojka Od poczatku Kazdorazowo przejrzeé 3-5 drzew z
koréweczka wegetacji roslin do pnie 100 losowo objawami
zbioru owocow, co 2 | wybranych drzew na zerowania.
tygodnie. obecnos¢ uszkodzen
spowodowanych przez
zerujace gasienice.
Od drugiej potowy Co 2-3 dni kontrolowac Obecnos¢ w
maja do konca odtawianie si¢ motyli w pulapce w ciggu
sierpnia. putapki z feromonem. kilku kolejnych
dni kilkunastu i
wigcej osobnikdw.
Muszka W maju zawiesic¢ Kontrolowa¢ obecnosé
plamoskrzydta putapki z substancja | much odtawiajac je w Obecnos¢ nawet
wabiaca poza sadem, | pulapki z substancja pojedynczych
za$ po odtowieniu wabiaca. much w
pierwszych much putapkach.
takze w sadzie.
Pedraki (przed Wiosng — koniec Pobraé probki gleby z 32 Jeden pedrak na 2
zatozeniem sadu) | kwietnia lub w dotkéw, o wymiarach m? powierzchni
okresie lata - koniec | 25cm x 25¢cm (30 cm pola

sierpnia

glebokosci) = 2 m?
powierzchni pola,
sprawdzi¢ na obecno$¢
pedrakow.
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pierwszych dni

ktore zawiesza si¢ w

Chrzaszcze Chrzaszcze Do monitoringu Prog zagrozenia
chrabaszcza chrabaszcza chrzaszczy gldwnie przez chrzaszcze -
majowego 1 majowego ogrodnicy niszczylistki, nie opracowany.
ogrodnicy obserwowac od mozna tez wykorzystac

niszezylistki konca kwietnia do putapki z feromonem,

czerwca, koronie drzew przed
przegladajac korony | spodziewanym wylotem
drzew. chrzaszczy. Putapki
Ogrodnica przeglada si¢ zwykle 2
niszczylistka - w razy w tygodniu, notujgc
drugiej potowie maja | liczbg odtowionych

i W czerwcu osobnikow.

przegladaé korony

drzew na obecnos¢
chrzaszczy oraz,
szczegdlnie w ciepte
dni, murawy w
mig¢dzyrzedziach
gdzie moga
przebywacé
chrzaszcze i sktadaé
jaja.

5.3. Bezpieczenstwo owadéw zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Maligorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych
Nieprawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow
zapylajacych i powodowaé ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado- i
roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
ros$lin moga dziata¢ na owady kontaktowo, Zzotadkowo i gazowo. W warunkach polowych
najczestsza przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei,
toksyczno$¢ zotadkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz)
zostanie pobrany przez pszczoly i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina
pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez nig miod. Nalezy pamigtac, ze stosowane srodki
ochrony roslin wykazuja jednocze$nie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow
zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych
zasad:

e Srodki ochrony roslin stosowaé tylko wowczas, gdy jest to konieczne.
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e Zabiegi ochrony roslin wykonywaé¢ wytacznie Srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy.

o Przestrzega¢ zapisow zawartych w etykiecie-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,

e Nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin.

e Prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu oraz dawke stosowanego preparatu.

e Nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos¢, to
wybiera¢ §rodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewencji.

o Nie stosowacé §rodkéw ochrony roslin (zwtaszcza insektycyddw) w czasie kwitnienia ro§lin
uprawnych, jak rowniez chwastdéw 1 innej roslinnos$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw.

e W razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg nalezy
wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczdt, uzywajac srodkow o prewencji nie dtuzszej
niz 6 godzin.

e Pamigta¢ o prawidtowej technice zabiegu.

e Zabiegi $rodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowaé lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmdéw pozytecznych w danej uprawie
nalezy przede wszystkim:
e Stosowa¢ $rodki ochrony ro$lin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny
pozytecznej, w miar¢ mozliwosci wprowadzaé drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych.

o Zwigkszac bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy ro$linozernych bardzo pomocne moga bycé
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkéw
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak roéwniez hodowanych w warunkach
laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze

on ograniczy¢ liczebnos$¢ przedziorkdw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri Scheuten)

Doroste samice majg cialo kremowozoélte, gruszkowate, o dtugosci okoto 0,3 mm. Samce
sg nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sa biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sg przezroczyste, z trzema parami odndzy. Stadia nimfalne maja cztery pary odnozy,

sa podobne do osobnikéw dorostych, lecz mniejsze. Obecnie podejmuje si¢ proby
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wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych do sadow morelowych. Opaski
najlepiej przymocowaé do pedow przy pomocy sznurka. Na rynku dostepne sg tez dobroczynki
w specjalnych saszetkach. Nalezy je wprowadzaé zgodnie z zamieszczong na opakowaniu

instrukcja.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢
je $rodkiem roztoczobodjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca.
e Po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych

roztoczy.

Tabela 18. Fauna pozyteczna najczesciej wystgpujaca w sadach chronionych $rodkami

selektywnymi lub czgsciowo selektywnymi.

Fauna pozytecznej gztrlfglfi}/i?)(c)l‘zvaeje Gtéwne zrodta pokarmu

Biedronkowate Biedronka siedmiokropka | mszyce, czerwce, przedziorki,
Biedronka wrzecigzka drobne larwy motyli i
Biedronka dwukropka muchdéwek
Skulik przedziorkowiec

Ztotooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki Dziubatek gajowy mszyce, wciornastki,
Dziubateczek maty przedziorki, jaja i mate
Tasznik jabloniowiec gasienice motyli, larwy
Delikacik zielonawy muchdwek

Drapiezne muchowki Bzyg prazkowany mszyce, czerwce, wciornastki

(gtownie Bzygowate, Przyszczarek mszycojad

Pryszczarkowate,

Raczycowate)

Owady Osiec koréwkowy jaja, larwy, poczwarki, owady

pasozytnicze/parazytoidy Kruszynki doroste wielu gatunkéow

(Mszycarzowate, Mszycarze szkodliwych motyli, mszyce

Gasienicznikowate,

Kruszynkowate,OScowate,

Bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny Biegacz fioletowy larwy 1 owady doroste wielu

Biegaczowatych i Biegacz zlocisty szkodliwych motyli,

Kusakowatych Oligota flavicornis btonkowek, chrzaszczy,
Philonthus decorum przedziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich

jaja

Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec | przedziorki, szpeciele

(Dobroczynkowate, Bursztynka jabtoniowa

Stigmaeidae)
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Liczebnos¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metode
otrzasania galezi na bialg plachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej
kwaterze nalezy otrzasnaé po jednej gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski
Z ogdlnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych wynikajg
okreslone wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin. Podstawowe to
ograniczenie ich stosowania do niezb¢dnego minimum oraz ich ukierunkowanie na osiagnigcie
zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych. W tym celu konieczne jest
przeprowadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapewnienie
mozliwie najwigkszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty.
Precyzje t¢ mozna uzyskac poprzez:
e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych zadan,
e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),
e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpylaczy
i innych parametréw pracy.
Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dluzszy czas zwilZzenia roslin
cieczg zawierajgca substancje czynng, tym lepsza skutecznos¢ zwalczania agrofagdw. Zabiegi
powinno si¢ przeprowadzaé w nastgpujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):
temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna
temperatura wynosi 12-15 °C)
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
o predkos¢ wiatru: 0,5 — 3 m/s (max 4 m/s)
UWAGA! Zgodnie z przepisami predkosé wiatru 4 m/s jest maksymalna dopuszczalng
wartoscia, przy ktorej mozna stosowac¢ $rodki ochrony roslin na terenie otwartym.
Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow
Ze wzgledu na relatywnie duza objetos¢é koron drzew moreli, konieczne jest stosowanie
opryskiwaczy z wentylatorami o odpowiednio wysokim wydatku powietrza, na poziomie
30000—45000 m3/h. Podstawowym typem opryskiwacza dla sadéw morelowych moze byé

tradycyjny opryskiwacz sadowniczy z wentylatorem osiowym o obwodowej szczelinie
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wylotowej powietrza (Rys. 1). Tego typu opryskiwacze wytwarzaja strumien powietrza
emitowany promieniscie, z czym niestety zwigzane sg stosunkowo wysokie straty, a wigc
koniecznos¢ stosowania wysokich dawek cieczy uzytkowej. Ich zastosowanie moze by¢
szczegolnie przydatne w sadach z drzewami o rozlegtych koronach w formie naturalnej.
Opryskiwacze deflektorowe umozliwiajg ukierunkowane i przez to bardziej rOwnomierne
rozprowadzenie strumienia powietrza i rozpylonej cieczy oraz precyzyjniejsze jej nanoszenie
na catej wysokosci drzew. Pozwala to na ograniczenie strat i umozliwia ograniczenie dawek
cieczy. Warunkiem jest zastosowanie odpowiednio wysokich deflektorow (min. 3 m), ktére
pozwalaja na efektywne opryskiwanie drzew do wysokosci nawet 4,5 m, lub opryskiwaczy
dwuwentylatorowych, ktore z zasady przeznaczone sg do ochrony bardzo wysokich drzew
(Rys. 1). Opryskiwacze deflektorowe sa szczegdlnie zalecane do opryskiwania sadow

prowadzonych w formie wrzecionowe;.

Deflektorowy
dwuwentylatorowy
Rys. 1. Opryskiwacze do sadow morelowych

Konwencjonalny Deflektorowy

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastéw przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych. W
przypadku duzego udziatu chwastéw jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze
rozpylaczy $redniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje si¢ z zastosowaniem rozpylaczy
wytwarzajacych bardzo grube krople. Przed zatozeniem sadu zastosowanie ma opryskiwacz
polowy z rozpylaczami plaskostrumieniowymi o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie
rozpylania (110-1207), umozliwiajace réwnomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni. Na
istniejacych plantacjach chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych wyposazonych
w rozpylacze plaskostrumieniowe, z ktérych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a
pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120".

Badanie sprawno$ci technicznej opryskiwaczy
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Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawno$ci technicznej w
specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie opryskiwacza nalezy
przeprowadza¢ 5 lat po dacie jego nabycia, a nastepne w okresach nie krotszych niz 3 lata.
Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozktadu srodkow ochrony roslin w koronach drzew. Zbyt wysoka
dawka powoduje ociekanie cieczy, co zmniejsza mas¢ substancji czynnej Srodka i w
konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci zabiegu. Zakres dawek cieczy
uzytkowej zalezy glownie od wielko$ci drzew i rodzaju opryskiwacza (Tabela 19). W okresie
bezlistnym podane w tabeli 19 dawki cieczy mozna ograniczy¢ o 30%. Warunkiem koniecznym
jest jednoczesne zmniejszenie wydatku strumienia powietrza produkowanego przez wentylator
opryskiwacza.

Podczas zwalczania chwastow nalezy stosowaé dawki cieczy w ilosci 150-250 1/ha, przy
czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegéw doglebowych, albo na

wyrosnigte chwasty.

Tabela 19. Dawki cieczy stosowane w sadach morelowych przy uzyciu réznych typoéw

opryskiwaczy
Forma koron drzew | Opryskiwacz konwencjonalny Opryskiwacz deflektorowy *
Rozstawa drzew [m] (radialna emisja str. pow.) Opryskiwacz dwuwentylatorowy
Wrzecionowa
45 x 2.53.0m 500-650 I/ha 400-500 1/ha
Naturalna
50 x 3.0-3.5m 750-900 1/ha 600-750 1/ha
* Deflektor o wysokosci min. 3 m

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika $rodkow
ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o §rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz.
547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjna realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastgpujgce parametry:

e typ rozmiar i liczba rozpylaczy,

e cisnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy,

e predkosé robocza,
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e wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 20 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy sadowniczych.

Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadu morelowego

Lp.

PROCEDURA KALIBRACIJI

OKRESL ODPOWIEDNIA DAWKE CIECZY W ZALEZNOSCI OD:
- WIELKOSCI DRZEW
- FAZY ROZWOJOWEJ ROSLIN

OKRESL LICZBE WEACZONYCH ROZPYLACZY
(WYLACZ ROZPYLACZE KIERUJACE CIECZ PONAD RZEDAMI DRZEW)

ZMIERZ CZAS PRZEJAZDU CIAGNIKA Z OPRYSKIWACZEM NA ODCINKU 100 M

r

OBLICZ PREDKOSC KORZYSTAJAC ZE WZORU LUB ODCZYTAJ PREDKOSC Z TABELI:

3,6 x 100 (m)
CZAS PRZEJAZDU (s)

PREDKOSC (km/h) =

CzAS (s/100m) 40 |45 |48 |50 |52 |54 |56 |58 |60 |62 [64 |66 |68 |70 |72 |74 |76 |78 |80

PREDKOSC (km/h) (9,0 [8,0 7,5 7.2 16,9 16,7 [6.4 16,2 16,0 [5.8 5,6 5.5 [5.3 5.1 [5,0 |4,9 |4,7 |4,5 |44

OBLICZ WYDATEK ROZPYLACZA WEDEUG WZORU:

DAWKA (I/ha) X ROZSTAWA RZEDOW (m) x PREDKOSC (km/h)
600 X LICZBA ROZPYLACZY

WYDATEK (I/min) =

ZNAJDZ CISNIENIE ODPOWIADAJACE OBLICZONEMU WYDATKOWI ROZPYLACZA::
- Z TABELI WYDATKOW PRODUCENTA ROZPYLACZY
- LUB METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN

SPRAWDZ RZECZYWISTY WYDATEK ROZPYLACZY:
- URUCHOM OPRYSKIWACZ I USTAW CISNIENIE DOBRANE Z TABELI WYDATKOW,
- ZMIERZ WYDATEK KILKU WYBRANYCH ROZPYLACZY DLA KAZDEJ Z SEKCJI,
- POROWNAJ UZYSKANE WYDATKI Z WYDATKIEM OBLICZONYM W PUNKCIE 5,
- W PRZYPADKU NIEZGODNOSCI SKORYGUJ CISNIENIE I POWTORZ POMIAR WYDATKU.

Rozpylacze i ci$nienie cieczy

W ochronie sadéw, stosuje si¢ gldwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktdre pracuja w

zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo

znoszone utrudniajac przeprowadzenie skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach

nalezy

stosowa¢ grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe lub plaskostrumieniowe o

waskim kacie rozpylania. Wielko$¢ kropel mozna takze zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe

o wiekszym wydatku i mozliwie najnizsze ci$nienie cieczy.
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Rozpylacze ptaskostrumieniowe standardowe i asymetryczne znajduja zastosowanie do

zwalczania chwastow. Wytwarzaja one krople drobne i $rednie. Aby w warunkach wietrznej
pogody zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia herbicydéw nalezy stosowaé rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Zakres ci$nien
roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych
wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.
Wydajno$¢ wentylatora

Wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiedniej relacji do predkosci roboczej
opryskiwacza i wielkosci roslin. Powinna ona by¢ na tyle wysoka, aby zapewnié¢ rownomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byly
mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez zmiane
przetozenia przektadni albo zmiang kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznosci poprzez
zmiang¢ obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze
si¢ z jednoczesna redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsacj¢ cisnienia i
pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.
Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predko$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0
km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zageszczenia przestrzennie
rozbudowanych roslin (np. w fazie petnego rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywac przy uzyciu
dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng i do okresu kwitnienia predkosé
roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predko$¢ robocza, dla opryskiwacza
wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i
powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez korone drzewa zanieczyszcza glebe i
powietrze.
Strefy buforowe

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego.

Dlatego nalezy zachowac¢ okreslone na etykiecie $rodka ochrony rolin strefy buforowe w
sasiedztwie wod powierzchniowych i terenéw nieuzytkowanych rolniczo. Jezeli w sasiedztwie
opryskiwanej plantacji znajduja si¢ obiekty wrazliwe to uzytkownik $rodkow ochrony roslin
powinien zapozna¢ si¢ obowiazujacymi w jego przypadku strefami buforowymi dla tych
obiektow oraz przestrzega¢ ich zachowania.

Niezaleznie od stosowanego S$rodka ochrony ro$lin zawsze nalezy zachowal strefe

buforowa 20 m od pasiek, oraz 3 m od drég publicznych z wylaczeniem drog gminnych i
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powiatowych. Jesli etykieta srodka ochrony ro$lin nie okresla szerokosci strefy buforowej dla
wod powierzchniowych, to nalezy zachowa¢ minimalng szeroko$¢ strefy wynoszaca 3 m.
Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem srodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowaé §rodki ochrony osobistej,
tzn.: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, regkawice gumowe si¢gajace za przeguby i schowane w rgkawach
kombinezonu oraz ostong twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chronigce oczy. Podczas
odmierzania $rodkéw ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie
narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji
nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy Iub foliowy ostaniajacy tutéw i nogi, pétmaske
z filtrem AP2 oraz ochrong oczu w formie gogli lub szczelnych okulardéw.
Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamknigciem oraz w bezpiecznej odlegtosci
od wadd powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarzaé ryzyka przypadkowego
spozycia przez ludzi lub zwierzgta, skazenia zywnosci lub pasz, przenikania do gleby, wéd
powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systeméw kanalizacji.
Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napehianie opryskiwacza, z czym wiaze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych §rodkéw ochrony roslin, oraz czyszczenie sprze¢tu, w wyniku ktérego
powstaja duze ilosci skazonej wody nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w
bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchniowych i ujg¢ wody oraz w sposéb ograniczajacy
ryzyko skazenia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadaja si¢ stanowiska o
nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscia
zbierania skazonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone plynne
pozostatosci nie stwarzaja ryzyka powstawania skazen miejscowych i moga by¢ bezpiecznie
zagospodarowane.
Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu oraz po optukaniu zbiornika i instalacji
cieczowej nalezy rozcienczy¢ i wypryska¢ na traktowane uprzednio rosliny. Plynne
pozostatosci zbierane z miejsca napelniania i czyszczenia sprzgtu mozna bezpiecznie

zneutralizowa¢ wykorzystujac stanowiska bioremediacyjne.
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Warunki pogodowe oraz strefy buforowe okresla rozporzadzenie MRiRW w sprawie
warunkdéw stosowania $rodkow ochrony ro§lin (Dz.U. 2014, poz. 516), a =zasady
przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza
i zagospodarowania pozostatosci okres$la rozporzadzenie MRiIRW w sprawie sposobu
postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu §rodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz.

625).

VIL. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI
Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sa badania nad
opracowaniem takich systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania
agrofagow.
Obecnie przy wyborze $srodkow ochrony mozna skorzystac z:
e Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress Sp. z 0.0. w Warszawie,
e wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin zamieszczonych na stronie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, strona: ,,Etykiety instrukcje”:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
lub
e wyszukiwarki §rodkow ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, Gtoéwny Inspektorat

w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Ros$lin Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin - Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
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www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut

Badawczy w Putawach

www.coboru.pl - Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wiasciciele gospodarstw
rolnych s3a zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdéw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ informacje dotyczace nazwy
uprawianej rosliny, powierzchni uprawy w gospodarstwie, wielko$ci powierzchni oraz terminu
wykonania zabiegu, nazwy zastosowanego $rodka ochrony ro$lin, dawki $rodka, przyczyny
zastosowanego $rodka ochrony ro$lin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres

przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin.
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Dane o ewidencji $rodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faz¢ rozwojowa rosliny i uzyskany efekt zabiegu.
Moga one by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chorob i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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