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. WSTEP
Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
majg obowigzek stosowania zasad integrowanego systemu ochrony roslin zgodnie
z postanowieniami art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawa tego systemu jest maksymalne wykorzystanie
metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydow
woéwczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi bedg wyz-
sze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin okre-
Slonymi w zataczniku IIl do dyrektywy 2009/128 /WE (www.minrol.gov.pl) nalezy me-
tody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne.
Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie liczebnosci populacji
agrofagébw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych. Cel
ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwo3ci rozprze-
strzeniania sie i szkodliwo3ci agrofagéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny
zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobéw
zapobiegania oraz zwalczania chordb i szkodnikéw oraz regulowania zachwaszczenia.
Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania zwigzane z zaleznosciami miedzy danym or-
ganizmem szkodliwym, rodling, a Srodowiskiem. Wspdtdziatanie réznych czynnikéw
wystepujacych w konkretnym sadzie decyduije o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych Srodkéw
ochrony roslin, pafstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do opra-
cowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych podstawg jest wykorzystanie i szerokie
upowszechnianie systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem wtasnej spe-
cyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi opracowato projekt takiego planu na lata
2013-2017 dla warunkéw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie jabtoni jest za-
ktadanie sadu z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje gwarancje jego
zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma tu takze wybér
stanowiska, ktére powinno by¢ wolne od patogenéw i szkodnikéw glebowych, w tym
pasozytniczych nicieni, a takze uporczywych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje wta-
Sciwe przygotowanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przy-
najmniej przez rok przed zatozeniem plantacji. Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie
posadzonych roslin bedzie miafa ich pielegnacja i prowadzenie, a zwfaszcza nawozenie
i nawadnianie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu roslin stanowi podstawe wzmocnie-
nia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw srodkami chemicznymi.

Ochrona jabtoni przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtéwnie na
metodzie chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie
monitoringu w poszczegblnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocene nasilenia
choréb, a w przypadku szkodnikéw - takze okreslenie progdw zagrozenia. Podstawg
tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych,




a w razie koniecznosci — wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umie-

jetnos¢ identyfikacji szkodnikdéw, a takze znajomosé objawdw ich zerowania.
Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Jabtoni obejmuje wszystkie aspek-

ty zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin,
az do zbioréw. Szczegdlng uwage zwrécono na wykorzystanie metod niechemicznych,
mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szkodnikéw oraz pra-
widfowej techniki stosowania srodkéw ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony
wysokiej skutecznosci zabiegdw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1 Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddéw i roztoczy oraz uszkodzeh
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania sie stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj
szkodnikbw, metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczeb-
nosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

1 Znajomosci epidemiologii choréb, metod prognozowania terminu ich wystgpienia
oraz prawidfowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

1 Znajomosci fauny pozytecznej, wrogébw naturalnych, drapiezcow i pasozytéw
szkodnikdw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci po-
pulacji.

1 Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

1 Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chordb, szkodnikdw
i chwastow.

1 Umiejetnosci identyfikacji chwastow i znajomosci ich biologii.

1 Znajomosci wymaganh glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajgcych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.



Il PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKEADANIE | PROWADZENIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Wybierajagc stanowisko pod sad nalezy unikaé zastoisk mrozowych, podmoktych gleb
oraz przeptonéw piaskowych. Idealnym stanowiskiem jest niewielkie wzniesienie osto-
niete od pétnocnych wiatréw, na ktérym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy,
a takze unikng szkéd przymrozkowych. Wszelkie nieckowate zagtebienia terenu i waskie
doliny rzek oraz niskie pola schodzace w kierunku fak i pastwisk sg mato przydatne, gdyz
tworzg sie tam zastoiska mrozowe.

Jabtonie dobrze rosng na glebach o przecietnej zyznosci, zaliczanych do Il i IV klasy
bonitacyjnej. Pod drzewa kartowe i pdtkartowe bardzo dobre sg gleby lessowe oraz lek-
kie gleby gliniaste. Jabtonie mozna sadzi¢ takze na piaskach gliniastych. Na glebach
piaszczystych niezbedne jest stosowanie nawadniania. Poziom wody gruntowej powi-
nien by¢ nie wyzszy niz ok. 100 cm dla jabtoni kartowych i ok. 140 cm dla jabtoni pétkar-
towych. Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,7). Sadéw jabtonio-
wych nie nalezy zakfada¢ obok zaktadéw przemystowych powodujgcych zanieczyszcze-
nie Srodowiska. Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawigzujg owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Jabtonie najlepiej rosng, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sa-
downiczo. Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazane jest wysianie nasion
roslin na nawdz zielony, ktére przyoruje sie, gdy sg w petni kwitnienia. Najwartosciowszy
nawdz zielony uzyskuije sie z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu,
z dodatkiem zb6z, facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te tworza duza mase zielona,
oczyszczajac glebe z chwastdw i sg Zrodtem préchnicy. Bardzo poprawiajg strukture
gleby. Nie powinno sie sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich roslinach bobowatych,
poniewaz istnieje niebezpieczefstwo rozwoju niektérych choréb i szkodnikéw, na przy-
ktad opuchlakéw. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych
i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg na-
sion. Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne, dajgc 100 kg mocznika przed
siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczednie
zakwita - pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia sie jg Scinaczem do
zielonek lub kosiarka sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie
wysiewa sie nasiona, zasilajgc nawozami, jak na wiosne. Drugi plon nalezy przyora¢ we
wrzesniu lub pazdzierniku. Postepujac w ten sposdb, mozna wprowadzi¢ do gleby duze
iloci substancji organicznej. Przyorana gorczyca w glebie ogranicza wystepowanie szko-
dliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie wystepujg myszy i nornice. Gorczyca
jest rosling fitosanitarng, dlatego jest polecana zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy
istnieje koniecznos¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu roslin przy po-
wtarzalnej uprawie na tym samym stanowisku jest okreslane zmeczeniem gleby. Skut-
kiem zmeczenia gleby jest choroba replantacji. Objawia sie ona ostabieniem lub catkowi-
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tym zahamowaniem wzrostu nadziemnej czedci i korzeni mtodych drzew, sadzonych
bezposrednio po usunieciu starego sadu. Jabtof jest gatunkiem bardzo podatnym na
chorobe replantacji.

Dobrg metodg przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu bio-
logicznego przez wniesienie duzej iloci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem
jest wprowadzenie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie
gtebokiej orki (25-30 cm). Do czasu sadzenia drzewek na takiej glebie mozna uprawia¢
ziemniaki lub nawdz zielony na przyoranie. Obornik mozna bowiem zastgpi¢ nawozami
zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania niektorych nicieni w glebie bardzo dobre
rezultaty daje uprawa aksamitki. Na wiosne wysiewa sie od 5 do 10 kg/ha nasion tej
jednorocznej rodliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobnié i przyoraé. Dla ograniczenia wy-
stepowania pedrakéw w glebie mozna wysiac gryke, ktorg po wyrosnieciu rozdrabnia sie
i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i p6t-
nocno-zachodniej rosliny ostonowe. Ostone mogg stanowi¢ posadzone wzdtuz granicy
sadu 1-2 rzedy szybko rosnacych drzew. Odpowiednie do tego celu s3 gesto sadzone
olchy, w odstepach co 1-2 m, ktére szybko tworzg zwarty, wysmukty szpaler. Na ostony
cenione s3 takze lipy, jako drzewa miododajne. Nalezy unika¢ drzew silnie rosngcych,
takich jak topole, akacje czy jesiony, gdyz stajg sie wkrétce konkurencyjne dla jabtoni.
Nie nalezy takze sadzi¢ gtogdw, jarzebin i Swidosliw, poniewaz sg gospodarzami bakterii
Erwinia amylovoraprawcy zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i krzewow
rodzacych soczysty pokarm dla ptakéw, jak: czeremchy amerykanskie, dzikie czeresnie,
morwy, roze owocowe itp.

Przy zaktadaniu sadu nie nalezy niszczy¢ zarosli wokét sadu, poniewaz sg one ostojg
dla owadéw pozytecznych i ptakéw. Nalezy réwniez zadbac o schronienia dla matych
zwierzat drapieznych, jak kuny, tasice, tchérze, gronostaje, ktére pomagaja w ograni-
czaniu populacji myszy polnych, nornic i karczownikéw. Schronieniem dla zwierzat dra-
pieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawic przy ogrodzeniu sadu.
W sadzie zaleca sie zawiesza¢ skrzynki legowe dla ptakéw oraz ustawiaé tyczki z po-
przeczkami dla ptakéw drapieznych. W celu ograniczenia liczby pedrakéw w glebie,
zaleca sie kilkakrotnie uprawia¢ glebe ostrymi narzedziami, np. brong talerzowg lub
glebogryzarka, dzieki czemu zostang one czesciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Najwiekszy postep w sadownictwie zawdzieczamy podktadkom skarlajgcym. Dzieki
nim mozna gesto sadzi¢ drzewa, co umozliwia uzyskanie wysokich plonéw owocéw
wkrétce po zatozeniu sadu. Najlepsze efekty mozna uzyskaé sadzac od 1500 do 3000
kartowych jabtoni na hektarze lub od 1000 do 1500 drzew pétkartowych. Wieksze za-
geszczenie niz 3000 drzew/ha znacznie podnosi koszty materiatu nasadzeniowego,
moze by¢ takze powodem pogorszenia jakosci owocédw oraz utrudnia ochrone drzew
przed chorobami i szkodnikami. Nadmierne zageszczenie powoduje niedostatek Swiatta
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stonecznego, co pocigga za sobg niedorastanie owocéw do wymaganej wielkosci, brak
odpowiedniego rumiefca, nizsza zawartos¢ cukréw i suchej masy, pogorszenie smaku
i zdolnosci przechowalniczych. Jesli nadmiernemu zageszczeniu drzew prébuije sie prze-
ciwdziata¢ silnym cieciem, to w owocach wzrasta zawartos¢ azotu, a maleje zawartos¢
wapnia. Jabtka z takiego sadu Zle sie przechowuja. W popularnym, rzedowym systemie
sadzenia, jabtonie kartowe sg sadzone w rozstawie 3,5 m miedzy rzedami i 1,0-2,0 m
w rzedzie, natomiast dla jabtoni pétkartowych rozstawa miedzy rzedami powinna wyno-
sic 4,0 m, a w rzedzie od 1,5-2,5 m.

Zalecanych odlegtosci sadzenia drzew nie nalezy traktowac sztywno. Trzeba wzigé
pod uwage miejscowe warunki glebowo-klimatyczne. Nalezy unikaé zbyt gestego sa-
dzenia odmian silnie rosngcych, szczegdlnie w pasie ziem podgorskich, gdzie gliniaste
gleby i obfite opady pobudzajg wzrost. Warto takze pamietaé, ze drzewa posadzone po
wykarczowanym starym sadzie rosng zawsze stabiej niz na nowym terenie.

Jabfonie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Jesienne sadzenie utatwia przyje-
cie sie drzewek i pobudza ich intensywny wzrost na wiosne. Nalezy jednak unikac jesien-
nego sadzenia mato wytrzymatych na mréz odmian jabtoni szczepionych na wrazliwej
na mréz podktadce M.9, np. ‘Elstar’, ‘Jonagold’, ‘Szampion’, ‘Gala’ i innych.

Jesli nie ma pewnosci, czy ogrodzenie bedzie skuteczng ochrong przeciwko zajgcom,
krélikom, sarnom itp., to po jesiennym sadzeniu nalezy drzewka posmarowac repelen-
tami (Srodkami odstraszajgcymi zwierzeta). Innym rozwigzaniem sg ostonki winidurowe,
papier lub stoma.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzro-
stu, plonowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego po-
winno sie z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego
Zrodta w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpa-
niem i uzytkowaniem wody do nawadniania s3 zawarte w Prawie Wodnym
(http://isap.sejm.gov.pl/). Kazdy witaiciciel systemu nawodnieniowego jest zobowigza-
ny do posiadania dokumentéw potwierdzajgcych prawo do korzystania z zasobéw wo-
dy. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania, powinno sie szcze-
gblng uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywnos¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych, zalecane jest
stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktére majg ekstensywne nasadzenia oraz
wydajne Zrodto wody (rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie
drzew, dlatego szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowg ochrone jabtoni przed
parchem. Deszczowanie nalezy wykonywac w godzinach porannych tak, aby liscie mo-
gty jak najszybciej wyschng¢. Dla uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania
rozstawa zraszaczy powinna by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza.
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Jednorazowa dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach bardzo
lekkich i 30 mm na glebach ciezkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do
ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wyste-
powania przymrozkéw moze zapobiega uszkodzeniu kwiatéw, nawet przy spadku
temperatury do -5 °C.

Minizraszanie

Polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie minizrasza-
nia woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 | wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki
uderzeniowej minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwra-
ca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dtugotrwate zraszanie pni moze sprzyjac
wystepowaniu chordb kory i drewna. Minizraszacze podkoronowe sg stosowane przede
wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzela-
Ziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koro-
nami drzew moga stuzy¢ takze do ochrony kwiatéw i zawigzkéw owocéw przed przy-
mrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Jest polecane dla sadéw intensywnych i dla gospodarstw majgcych ograniczone za-
soby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii kroplujg-
cych o rozstawie emiteréw co 50-60 c¢m, a na glebach ciezkich nawet co 70 cm. Zaleca-
na maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, srednicy we-
wnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno sie stosowac
dtuzszych ciggdbw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji
technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobieraé
tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby zastosowana dawka wody zwilzyta glebe
na gtebokos¢ zalegania systemu korzeniowego drzew. W przypadku jabtoni szczepio-
nych na podktadkach kartowych jest to ok. 40 cm. Diugotrwate zalanie systemu korze-
niowego ogranicza zawartos¢ powietrza w glebie i dodatkowo stwarza warunki sprzyja-
jace rozwojowi patogendw glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej
moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wil-
gotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie na gtebokosci 20-25 cm w poblizu miejsc,
gdzie emitowana jest woda. W przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15-20 cm
od kroplownika wzdtuz rzedéw drzew. Bardzo wazne jest takze, aby podczas nawad-
niania nie zanieczysci¢ zrodta wody. W przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji
niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literature poSwiecong nawadnianiu oraz szczegbétowe zalecenia i informacje o po-
trzebach wodnych jabtoni mozna znalezé w Serwisie Nawodnieniowym na stronie inter-
netowej Instytutu Ogrodnictwa: http: //www.nawadnianie.inhort.pl
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2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Ky ohib5 Wh~Ir ~€qjpr3 wyvmb uhk¢~5 PV

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wynikach analizy gleby i lisci oraz na
ocenie wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby
jest obowigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest
jej wykorzystywanie w strategii nawozenia roslin. Niewtasciwe stosowanie nawozéw
prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz takze do zwieksze-
nia ich podatnosci na szkodniki, choroby infekcyjne iniektére choroby fizjologiczne
owocdw oraz do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby
i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw jabtoniowych w stosunku do azotu mozna oszacowac na
podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy trak-
towac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N
w lisciach (tab. 2).

Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma
szczegblne znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadéw jabtoniowych w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

0,5-15 1,6-2,5 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**
* dawki N w g/m-powierzchni nawozonej

**  dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartodci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach jabtoni
(wedtug Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki
sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

Sktadnik deficytowy niski optymalny wysoki

dawka/sktadnika — _ B
Zawartos¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <180 1,80-2,09 2,10-2,40 >2,40
dawka N (kg/ha) 126150 80-120 50-80 0-50

P (%) N 0,15-0,26 >0,26
A R
K (%) <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >150
dawka KO (kg/ha) 120150 80-120 50-80

Mg (%) <0,18 0,18-0,21 022032 >032
dawka MgO (kg/ha) 120 60



Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje sie decyzje o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadni-
kiem lub stosowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jo-
nowej w roslinie, co nie tylko ostabia plonowanie drzew, lecz takze podwyzsza ich po-
datno3¢ na szkodniki, patogeny oraz niektére choroby fizjologiczne owocow.

W petni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwo3¢ podejmowania decyzji o nawo-
zeniu P, K'i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do nawo-
zenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w prébce z tzw. licz-
bami granicznymi (tab. 2). Analiza lisci stanowi podstawe weryfikacji strategii nawoze-
nia, opracowanej na podstawie analizy chemicznej gleby.

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz

wysokos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu jabtoniowego oraz w trakcie jego
prowadzenia (Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

| Grednia |  wysoka |

Zawartosc fosforu (mg P/100 g)

Wyszczegoélnienie

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Dawka fosforu (kg P,0s/ha)
100-200
Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)

Nawozenie
przed zatozeniem sadu

Warstwa orna:
< 20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
< 20% czeici sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 >-8 >8
<8 8-13 >13

> 35% czesci sptawialnych
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,0/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200
W owocujacym sadzie 80-120 50-80
Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czesci sptawialnych <25 25-4 >4
020 % czesci sptawialnych

<4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -

W owocujacym sadzie 2 6 )
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 35
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Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby sil-
nie zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywnos¢ mikrobio-
logiczng oraz niewielka ilos¢ kationdw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze
odznaczaja sie zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jondw dla roslin (metali ciezkich).
Dodatkowo na glebach kwasnych przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikéw jest ograniczo-
na. W konsekwencji prowadzi to do ostabienia roslin, zwiekszania ich podatnosci na
stresy pochodzenia biotycznego i abiotycznego oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej
gleby oraz okresu uzycia wapna (tab. 4-6). Na glebach lekkich poleca sie uzywaé srod-
kéw wapnujgcych w formie weglanowej, a na glebach Srednich i ciezkich w formie tlen-
kowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznoici od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

noweria | Kategoriagonomicnageby |

Kategoria agronomiczna gleby

wapnowania
Cbadoidia | ke | e | e
Konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7.0

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakosci jabtek

Zawarto5¢ wapnia w jabtkach na ogét nie zapewnia utrzymania ich dobrej jakosci
przez dtugi okres przechowywania. Ponadto owoce ubogie w Ca s3 podatne na pekanie,
poparzenia stoneczne, niektére choroby fizjologiczne (np. gorzka plamistos¢ podskérng,
szklistos¢ migzszu, plamistos¢ przetchlinkowa, zbrunatnienie przygniezdne, rozpady),
a takze na infekcje grzybowe. Niedobér wapnia w jabtkach wynika z tego, ze sktadnik
ten jest transportowany gtéwnie do lisci. Dlatego najczesciej zachodzi konieczno$¢ dokar-
miania owocow Ca drogg pozakorzeniowa.

W sadach jabtoniowych nalezy wykonaé od 3 do 7 opryskiwarh nawozami wapnio-
wymi. Jabtka odmian: Szampion, Jonagold, Cortland, Rubin, Honeycrisp wymagajg wiek-
szej liczby zabiegbéw. Réwniez wiecej zabiegéw wykonuje sie w sadach mtodych, przy
stabym plonowaniu drzew, w warunkach stresu wodnego (niedoboru wody) w okresie
letnim oraz gdy planuje sie dtugie przechowywanie owocow.



Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
onowan
SRS Kategoria agronomiczna gleby

Konieczne 3,0 35 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 17 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie
(Sadowskiiin. 1990)

Kategoria agronomiczna gleby

Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Formowanie i cigcie drzew
Ky Ohspuh TvynhU

Zasadniczym celem ciecia jabtoni jest zapewnienie i utrzymanie réwnowagi miedzy
wzrostem i rozwojem wegetatywnym drzew, a ich owocowaniem. Ponadto zabieg ten
formuije ksztatt (forme) korony, reguluje jej rozmiar i zageszczenie. Prawidtowo wyko-
nane umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych w obrebie
korony drzewa. Ciecie jest rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym, gdyz
usuwane sg pedy porazone przez patogeny, przez co eliminuje sie zrédta mozliwych
infekcji drzew. Z drugiej strony, ciecie wykonane niewtasciwie lub w nieodpowiednim
terminie, moze zwieksza¢ podatnos¢ drzew na choroby. Jesli, na przyktad, ciecie jabtoni
bedzie prowadzone w pierwszej potowie zimy, zamiast od potowy stycznia do potowy
marca, to rany po cieciu bedg zablizniaty sie wolniej, a drzewa beda bardziej wrazliwe na
mro6z i inne czynniki stresogenne.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie rownowagi, naruszonej
przez wykopywanie drzewek ze szkétki, miedzy czescig podziemng (system korzeniowy)
a nadziemng (przewodnik i pedy boczne) drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3
korzeni pozostaje w glebie. Biorgc pod uwage, ze przecietnie w Polsce w okresie wiosny
obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, to ograniczenie systemu korzeniowego mto-
dych drzewek odbije sie negatywnie na ich kondycji. Na przywrécenie tej rownowagi
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korzystnie wptynatby jesienny termin sadzenia drzewek, jednak z uwagi na niestabilnos¢
warunkéw pogody w okresie jesier /zima, termin ten jest mniej wskazany.

Przycinanie drzewek /okulantéw wykonuje sie wiosng, niezaleznie od terminu ich sa-
dzenia (jesien, wiosna). Sposob i intensywnos¢ tego ciecia nalezy dostosowac do jakosci
materiatu szkétkarskiego oraz do warunkéw siedliska. Dwuletnie drzewka jabtoni, do-
brze wyro3niete i rozgatezione lub dwuletnie z jednoroczng koronka, po posadzeniu na
miejsce state nalezy lekko przycigé. Usuwac trzeba tylko pedy wyrastajgce na pniu zbyt
nisko (do 50 cm). Z pozostatych trzeba skrocic te, ktére sg dtuzsze niz 50 cm. Okulanty
nierozgatezione, jednopedowe pozostawia sie bez ciecia. Tak mozna postapi¢, jezeli sad
bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od chwastéw trwatych i nawadniany. Jezeli sad
bedzie sadzony na gorszej glebie i bez nawadniania, to posadzone drzewka nalezy moc-
niej przycigé. Na drzewkach rozgatezionych trzeba skréci¢ o potowe wszystkie silniejsze
odgatezienia boczne wyrastajace na wysokosci 50-60 cm od powierzchni gleby. Pedy
stabsze i wyrastajace wyzej trzeba skroci¢ o 2/3 ich dtugosci. Odgatezienia wyrastajace
nisko (do 50 cm od powierzchni gleby) trzeba wycig¢. Okulanty nierozgatezione nalezy
przycigé na wysokosci 70 cm od powierzchni gleby.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposéb ciecia muszg by¢ dostosowane do systemu
uprawy, sity wzrostu drzewa (podktadka/odmiana), typu gleby, potozenia sadu i wa-
runkéw mikroklimatu, systemu sadzenia i typu korony. Zabieg ten powinien utrzymywac
optymalny, mozliwie wysoki poziom corocznego owocowania i wysokg jakos¢ produ-
kowanych jabtek, jak tez zagwarantowac optymalne zaktadanie pgkéw kwiatowych na
rok nastepny. Ciecie powinno by¢ tak prowadzone, aby jabtonie mozliwie wczesnie za-
czynaty owocowaé. W tym kontekscie nalezy pamietaé, ze silne ciecie, zwtaszcza pota-
czone ze skracaniem pedéw, stymuluje drzewa do intensywnego wzrostu wegetatyw-
nego, kosztem rozwoju generatywnego (zawigzywanie pakéw kwiatowych, owocowa-
nie). Silne ciecie dopuszczalne jest na drzewach starszych, owocujacych przez co naj-
mnigj 10 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew mtodych, 2-3-letnich, jest mnigj korzyst-
ne, gdyz opdznia wejscie jabtoni w okres petnego owocowania. Rdwnoczesnie, we
wspbtdziataniu z pozostatymi zabiegami uprawowymi, ciecie powinno zapewni¢ mozli-
wie dfugi okres eksploatacji sadu przez utrzymanie drzew w dobrej zdrowotnosci.

Forma korony i rozstawa drzew muszg zapewnic lisciom i rosngcym owocom wia-
Sciwe nastonecznienie przez caty sezon. Jednoczesnie struktura korony musi by¢ silna,
aby utrzyma¢ zawigzane owoce do czasu zbioru. Jabtonie kartowe wymagajg do tego
trwatych podpér. System sadzenia drzew powinien wspomagaé producenta w ograni-
czaniu koniecznodci stosowania herbicydéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym
rzedzie. Najkorzystnigjszy jest uktad rzedéw pdtnoc — potudnie.

Terminy ciecia jabtoni. Gtéwne ciecie nalezy prowadzi¢ w okresie spoczynku zimo-
wego. Najwtasciwszym okresem jest druga potowa zimy. Ciecie zimowe powinno by¢
coroczne i umiarkowane. Zbyt silne moze sprzyja¢ rozwojowi takich choréb, jak zaraza
ogniowa. W trakcie ciecia nalezy regulowac ksztatt i rozmiar korony oraz jej strukture.
Najbardziej uniwersalng jest korona stozkowa. Piefi i przewodnik, to jedyne trwate jgj
czesci. Pedy i gatezie boczne podlegajg wymianie. Po trzech latach owocowania nalezy je
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zastapi¢ pedami nowymi. Stuzy temu wyciecie gatezi z pozostawieniem krétkiego frag-
mentu (2-5 cm), tzw. czopa.

Ciecie letnie, uzupetniajgce. Prowadzone jest w okresie wegetacji, w drugiej potowie
lata. Celem ciecia letniego jest poprawa nastonecznienia owocéw przez wyciecie silnych,
pionowo rosnagcych pedéw zastaniajgcych rosnace jabtka. Pedy stabsze nalezy pozosta-
wié, gdyz s one rezerwg owocowania na rok nastepny. Optymalny termin wykonania
tego zabiegu to 3 tygodnie przed przewidywanym zbiorem owocéw.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cie-
cie, wptywajacy na intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania jest zabiegiem regu-
lujgcym. Do takich zabiegdw nalezy zaliczy¢ stosowanie bioregulatoréw i innych $rod-
kéw chemicznych, dopuszczonych prawem do uzycia w produkgji jabtek w Polsce.
WSsrdd nich sg preparaty wptywajace na cechy jakosciowe owocoéw (poprawa wybar-
wienia jabtek, redukcja ordzawienia skorki itp.) lub/i stymulujace badZ hamujace wzrost
wegetatywny. Preparaty te powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrzeby,
zgodnie ze wskazaniami producenta umieszczonymi na etykiecie. Szczeg6lnie rozwaznie
nalezy stosowac preparaty stymulujgce wzrost/wigor drzew, gdyz moga one stwarzat
warunki korzystne dla rozwoju niektérych choréb, na przyktad zarazy ogniowe;j.

Przerzedzanie kwiatéw/zawigzkdw. Jest to zabieg wazny dla jakosci produkowanych
jabtek. Powinien by¢ prowadzony w optymalnym terminie. Przerzedzanie chemiczne
nalezy prowadzi¢ zgodnie ze wskazaniami producenta preparatu, umieszczonymi na
etykiecie. Uzywac tylko preparatéw dopuszczonych prawem do stosowania w Polsce.
Recznie mozna przerzedza w czasie od kwitnienia do chwili, gdy zawigzki osiggng wiel-
kod¢ orzecha laskowego, najpdzniej do fazy ,orzecha wtoskiego”. Najlepsze efekty daje
przerzedzanie kwiatéw, ale nie nalezy go poleca¢ powszechnie, z uwagi na niestabilne
warunki pogody w czasie kwitnienia drzew. W trakcie zabiegu nalezy usuwaé najpierw
zawigzki uszkodzone, stabe, znieksztatcone. Nalezy pozostawi¢ zawigzki wyréwnane
isine, w odlegtosciach dostosowanych do odmiany, podktadki i warunkéw siedliska.
Odlegtos¢ miedzy pozostawionymi zawigzkami powinna wynosi¢ 10-20 centymetréw.
Odmiany wielkoowocowe przerzedza sie stabiej, a odmiany o drobnych owocach - silniej.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr DorotaKyju¢ j ¥ zr h

Wybér odmiany jest waznym elementem integrowanej ochrony, ponadto determi-
nuje koszty zwigzane z ochrong przed chorobami. Podejmujac decyzje o wyborze od-
miany nalezy wzig¢ pod uwage kilka czynnikbw. Oprécz podatnosci na choroby wazne
jest przystosowanie odmiany do lokalnych warunkéw klimatyczno-glebowych. Trafnos¢
wyboru w tym wzgledzie pozwoli utrzymac dobrg kondycje drzew przez caty okres
uprawy, a posrednio wptynie takze na ich zdrowotnos¢ ogélng. W tabeli 7. podano po-
datno3¢ odmian jabtoni na najwazniejsze choroby oraz wytrzymatosé drzew na mréz.
Przy wyborze odmiany nalezy uwzgledni¢ takze takie czynniki jak: wartos¢ rynkowa
odmiany, jakos¢ owocow oraz ich trwato$¢ w okresie przechowywania i w obrocie han-
dlowym.
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. : - Wytrzymatosc

e dasura i
owocow - g E q - o
jabtoni jabtoni ogniowa |idrewna

l.pot. X érednia  érednia/mata  nieznana  b. mata b. duza
I pot. VIIl srednia/mata $rednia/mata  duza $rednia $rednia
IX/X duza b.duza  Srednia/duza mata b. duza
PETI [ pot. VIl $rednia/mata $rednia/mata duza Srednia Srednia
Ipot.IX  $rednia srednia srednia  $rednia duza
Il pot. IX mata mata srednia  b.duza Srednia
odporna mata odporna  mata Srednia
¥ IX odporna mata mata mata duza
llpot. X duza/érednia  duza duza mata Srednia
I pot. X duza srednia  érednia/mata duza  mata/érednia
llpot. IX  érednia mata $rednia duza $rednia
Ipot.X  4rednia mata duza duza $rednia
VIII/IX  odporna mata duza mata duza
- odporna mata  odporna/mata  mata $rednia
- mata mata  mata/érednia  mata $rednia
% X Srednia b. duza duza mata mata
IX/X $rednia srednia  $rednia/duza $rednia  mata/érednia
IX/X  duza/érednia  érednia duza Srednia  $rednia/duza
llpot. IX ~ mata mata duza $rednia  $rednia/duza
| pot. IX duza  duza/érednia  érednia mata b. duza
¥ IX odporna mata duza mata Srednia
IX/X $rednia mata $rednia mata $rednia
Ipot. IX Srednia/mata  b. duza duza mata duza
IX/X mata mata duza mata $rednia
VIV mata mata duza $rednia duza
mata mata mata mata Srednia
k. IX odporna mata duza duza $rednia
Il pot. IX duza $rednia $rednia duza $rednia
k. IX odporna  mata/érednia  duza Srednia Srednia
k.IX  $rednia/mata  mata duza duza  mafa/érednia
Ipot.X  odporna mata duza duza $rednia

* jabtor ozdobna (zapylacz dla odmian uprawnych)

Podktadka powinna by¢ dobrana do sity wzrostu odmiany oraz rodzaju gleby, na
ktérej bedzie rost sad. Przy wyborze podktadki nalezy zwrécié uwage na site wzrostu,
z jaka wptywa ona na odmiane szlachetng, wytrzymatosé na mréz oraz podatnos¢ na
choroby i szkodniki. Wtasciwa podktadka wptywa na obfite owocowanie drzew i warun-
kuje ich dtugowiecznos¢, a takze pozwala uzyskac plony wysokiej jakosci.
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Tabela 8. Charakterystyka podktadek dla jabtoni

Podatnos¢ na choroby

\EVAITES Sita wzrostu” Wytrzymatos¢ zgnilizna
podktadki na mroz pierscieniowa

podstawy pnia

zaraza parch
ogniowa jabtoni

duza Srednia duza mata

20-30 duza Srednia Srednia matfa
30-45 niska mata duza Srednia
m 40-50 b. duza Srednia duza Srednia
45-55 duza Srednia duza matfa

55-65 duza mata Srednia mata

60-70 niska Srednia mata mata

"za 100 jednostek przyjeto wielkosé drzew na siewkach Anton6wki

Zapylacze

Jabton, jako gatunek obcopylny, dla zawigzania owocéw wymaga stosowania zapy-
laczy. Wprawdzie u niektérych odmian spotykamy sie z samoptodnoscig (np. ‘Elise’,
‘Gloster’), jednak powstate na tej drodze owoce nie spetniajg kryterium wysokiej jakosci,
o sprawia, ze mozna je traktowac wytgcznie jako jabtka przemystowe. Przy wyborze
zapylacza nalezy kierowac sie przede wszystkim terminem kwitnienia. W jednej kwate-
rze powinny znalez¢ sie odmiany o zblizonym okresie kwitnienia. Wazne sg réwniez
proporcje odmiany podstawowej do odmiany zapylajgcej. Na podstawie dodwiadczen
stwierdzono, ze dobre warunki zapylenia istniejg wtedy, gdy zapylacz stanowi 10-15%
odmiany zapylanej. Oznacza to, ze jedno drzewo zapylacza przypada na 8 drzew od-
miany zapylanej. Wtasciwy dobor zapylaczy i ich rozmieszczenie na kwaterze zapewnig
optymalne warunki zapylenia, a takze regularne i obfite plonowanie. Przyczyni sie to do
zahamowania wzrostu drzew, a w konsekwencji w sposéb posredni utatwi prowadzenie
zabiegéw ochrony.

Tabela 9. Dobor zapylaczy dla odmian jabtoni

. Pora
Odmiana Zapylacze

‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion'’

Celeste i Dalili Sr.wczesna  'Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’
‘Evereste™, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,

Alwa sr. p6zna

Cortland Sr.wczesna . ! ,
Lobo', ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger'*
Delikates Sr.wczesna  ‘Golden Delicious’, ‘Szampion'’
. L ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘ldared’,
Elise Srednia , A
James Grieve

‘Delikates’, ‘Gala’, 'Golden Delicious’, 'Golden Gem'*, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Elise’, 'Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gala i mutanty sr.pdzna  Gem'*, ‘Golden Hornet'*, ‘Paulared’,'Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger'*

Fuji i mutanty 3r. pézna

—
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‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet'*,
‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger'*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’
Gold Milenium r.wczesna  ‘Evereste’*, ‘Melfree’

Golden Delicious
i mutant

Gloster i mutanty Sr. pdzna

Srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem'*, ‘Red Delicious’

‘Cortland’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger'*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szampion’
‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste'*, ‘Gala’, ‘Gloster’,
Sr. pdzna ‘Golden Gem'*, ‘Golden Hornet'*, ‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Sunrise’,
‘Szampion’

‘Elise’, 'Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger'*, ‘Rubin’, ‘Szampion’

. pbzna ‘Gala’,'Pinova’,'Szampion”

Idared i mutanty wczesna

Jonagold
i mutanty (triploidy)

(%8
=4

Ligol i mutant . wczesha

Ligolina
Lobo
Melfree

wn
=

.wczesna ‘Cortland’, ‘Golden Delicious’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’

wn
=

wn
=

.wczesna 'Gold Milenium’, ‘Freedom’, ‘Discovery’

wn
=

Mutsu (triploid)

. pdzna "Fuji’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Red Delicious’

wn
=

Paulared .wczesna 'Delikates’, ‘James Grieve’, ‘Ligol’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

wn
=

Pinova i mutant . pdzna ‘Elise’, "Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Discovery’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Pino-
va', 'Szampion’
.wczesna 'Goldstar’, ‘Rosana’, ‘Topaz'

‘Cortland’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem'*,
‘Golden Hornet"*

.wczesna ‘Golden Delicious’, ‘Szampion'’

wn
=

Piros . wczesha

wn
=

Rajka

wn
=

Red Delicious .pdzna

8

Rubin i mutanty

w
4

Rubinola Srednia ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Topaz'
. p ‘Delikates’, ‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
Szampion i mutanty Sr. wezesna »
Profesor Sprenger

Topaz ‘Goldstar’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rubinola’

(%)
=
]
O
R
S
5]

N

* jabtof ozdobna

lll. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Integracja dziatah zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwasz-
czenia

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje
pokarmowe, Swiatto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego
allelopatii); zwiekszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie;
pogorszenia warunkéw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych oraz
szkodnikéw (przedziorkéw, mszyc, drutowcow). Pielegnacja gleby i regulowanie za-
chwaszczenia s3 ze sobg $cisle powigzane i wymagaja wspdlnego programu dziataf.
Integrowana ochrona zaktada taczenie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak:
aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin
okrywowych oraz sciétkowanie gleby. Integrowanie metod ochrony przed chwastami

—
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odbywa sie w rézny sposdb. Moze by¢ ono wspbtrzedne (murawa w miedzyrzedziach
i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie
réznych metod) oraz uzupetniajgce (pielenie lub stosowanie herbicydéw w 3ciétkach).
Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg dziatania profilak-
tyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem
sadu i w sadzie.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybér dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa -
cebula, fasola, groch, marchew), terminowe i wiasciwe wykonywanie zabiegéw upra-
wowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwa-
tych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uak-
tywniajg procesy mikrobiologiczne, prowadzgce do inaktywacji nasion chwastéw. Roz-
togi i ktacza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowej war-
stwie gleby, nalezy kilkakrotnie usunaé brong typu chwastownik, kultywatorem lub
agregatem uprawowym. Uprawa z gteboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gte-
boko korzenigce sie chwasty (skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona
stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych. Do najczesciej wykorzystywanych
herbicydow nalezg srodki zawierajgce glifosat (wedtug aktualnego stanu rejestracji) oraz
Srodki zaliczane do pochodnych fenoksykwaséw — MCPA i pirydyn — fluroksypyr, o dzia-
taniu zblizonym do auksyn. Wymienione herbicydy dolistne powinno sie stosowac od
potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm,
unikajgc opryskiwania kwitngcych roslin. Jedli Srednia dobowa temperatura powietrza po
zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4
tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami
auksyn. Chtody wydtuzajg okres rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na
zielone chwasty p6zng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie
wyzsza od 0JC.

3.3. Stosowanie herbicydow w sadzie

Jabtonie sg wrazliwe na konkurencje chwastéw wiosng i latem, od kwietnia do wrze-
Snia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwéch — trzech
zabiegéw odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz
w sierpniu lub wrzedniu (ostatni zabieg jest szczegblnie wazny w sadach zagrozonych
przez gryzonie). W opisywanym okresie, zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie
gleby chwastami osiggnie 30-50% w mfodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50%
w starszym, kilkuletnim sadzie, a wysokos¢ chwastéw osiggnie 10-15 cm. Starannego
odchwaszczania wymagajg drzewa mtode, ktére posiadajg relatywnie stabo rozwiniety
system korzeniowy i sg wrazliwe na konkurencje chwastéw.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejszg metodg regulowania zachwasz-
czenia pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania,
relatywnie tanim oraz zapewniajgcym dobry rozwdj i plonowanie drzew. Korzenie drzew
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jabtoni w ugorze herbicydowym rozwijajg sie lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz
pod roslinami okrywowymi. Uzycie herbicydéw powinno odbywac sie z zachowaniem
rotacji Srodkdw o réznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykietg i by¢
ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczgce stosowania herbicydéw mozna zna-
lez¢ na stronach MRIRW lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin
Sadowniczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak prowadzg do kompensacji zachwasz-
czenia, selekcji odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci Srodkéw w Sro-
dowisku i owocach oraz postepujacej fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy
doglebowe (o dziataniu nastepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe,
niektére takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chto-
déw — wiosng lub jesienig. Herbicydy doglebowe s3 szczegblnie przydatne w mtodych
sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniaja dtugotrwatg kontrole zachwaszczenia
i ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga powodowac
uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne réznig sie zakresem dziatania i selektywnoscig dla
drzew. Niektére z nich wymagaja daleko idgcej ostroznosci podczas zabiegu, wykony-
wanego przy uzyciu opryskiwacza z ostonami. Srodki nieselektywne zwalczajg szerokie
spektrum chwastéw, lecz uszkadzajg drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Jesli
chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to
w ciggu roku w sadzie wykonuje sie 2-4 zabiegi, najczesciej na przetomie kwietnia i maja,
w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu. Stosowanie herbicydéw z adiuwantami
(wspomagaczami) oraz mieszanin herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $rod-
kéw chwastobéjczych oraz poprawia ich skutecznos¢. Uzycie mieszanin herbicydéw
dolistnych i doglebowych wydtuza dziatanie chwastobojcze zabiegéw i ogranicza koszty
ich wykonywania. Herbicydy powinny by¢ systematycznie stosowane wytgcznie pod ko-
ronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbi-
cydu odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu. Herbicydy
nalezy stosowaé w warunkach pogodowych optymalnych dla ich skutecznego dziatania,
w odpowiedniej fazie rozwojowej drzew i chwastéw oraz przy uzyciu zalecanej techniki.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje sie specjalistycznymi belkami herbicydowymi,
zaopatrzonymi w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, w formie zabiegu $rednio-
kroplistego, przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Glifosat
moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe),
w objetosci wody 100-150 | /ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http: / /www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-
roslinna/Ochrona-roslin szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.
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3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Stosowanie Scidtkowania, wiasciwej uprawy gleby i rolin okrywowych pod koronami
drzew jest trudniejsze i bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugoér
z mechaniczng uprawa gleby jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo
zaktadanych i mtodych sadéw. Zabiegi s3 wykonywane przy uzyciu takich narzedzi, jak:
kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze byc
utrzymywany przez caty sezon lub tgczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby
pod koronami drzew daje sie zmechanizowaé za pomocg specjalistycznych sadowni-
czych glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato
skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwa-
stéw, np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢
niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegéw nie powinna by¢ wigksza niz 4-6, a na ciez-
kich, zwieztych glebach — wieksza niz 8 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy
wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew wykonuje sie
talerzami podkaszajacymi, zamontowanymi na wysiegnikach, ktére sg uchylane wokét
pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tgkowych — kostrzewy
czerwonej, wiechliny tagkowej oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym
sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim
roku od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy
w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6inie
jesli rozwijajg sie w nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zatozenie murawy,
nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu, przewiduje sie na terenach pagérkowa-
tych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Obecnos¢ dwuli-
Sciennych chwastéw miododajnych w murawie jest tolerowana w sadach, gdzie do
ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa sie opryskiwaczy tunelowych lub
w sadach ekologicznych. Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach pod-
gbrskich, z duzg ilo3cig opadéw atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi
drzewami. Pod koronami drzew, jako rosliny okrywowe moga postuzy¢ stabo rosngce
chwasty o znikomych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach jabtoniowych moga by¢ wykorzystywane
Sciotki syntetyczne — czarna folia polietylenowa, czarna witdknina polipropylenowa
i poliakrylowa oraz 3ci6tki pochodzenia naturalnego - stoma zbozowa i rzepakowa
(uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny,
kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkiennicze. Folia i wtdkniny sg wyktadane
najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a $ciétki pochodzenia naturalnego wiosng, po
usunieciu chwastéw. Przed uzyciem Scibtek organicznych bogatych w celuloze (kory,
trocin, stomy, zrebkéw) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe, dostar-
czajac do gleby 20-30 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos¢ scidtek syntetycznych
wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania
w spalarniach).
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Fot. 1. Chwastnica jednostronna Fot. 2. Komosa biata

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB JABLONI WYSTEPUJA-

CYCH W SADZIE

Dr hab. Beata Meszka, prof. nadzw. 10, mgr Sylwester Masny, dr Hanna Bryk,

prof. dr hab. Piotr Sobicze8vskk y ohi 5 Tpyvzrh~h Jpl Usp¥fzrh

4.1. Wprowadzenie

Wdrozenie integrowanego systemu ochrony wymaga szerszego wykorzystania me-
tod niechemicznych, w tym zabiegdw agrotechnicznych, jak nawozenie, nawadnianie
czy przedwietlanie i formowanie koron. Stosujgc metode mechaniczng mozna skutecznie
ogranicza¢, a nawet eliminowac zrodto niektérych choréb w sadzie, co umozliwi zmniej-
szenie liczby zabiegéw Srodkami chemicznymi. W ochronie jabtoni przed chorobami
podstawowa role odgrywa jednak wcigz metoda chemiczna i nic nie zapowiada szybkie-
go jej wycofania, czy zastgpienia innymi metodami. Decydujgce znaczenie w skuteczno-
Sci zabiegéw ma wybér odpowiedniego fungicydu, termin jego zastosowania oraz tech-
nika, w tym sprawno3¢ aparatury ochrony roslin. Stosowanie fungicydéw, obok nieza-
przeczalnych korzysci, niesie pewne zagrozenia, np. mozliwos¢ uodpornienia sie spraw-
céw chordb na ich dziatanie, czy negatywne oddziatywanie na srodowisko, w tym na
zdrowie cztowieka.
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4.2. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Tabela 10. Gospodarcze znaczenie chordb jabtoni w Polsce

gospodarcze

Brudna plamisto$¢ jabtek (rézne grzyby, w tym Gloeodes pomigena +
Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych (Monilinia fructigeha ++
Drobna plamistos¢ lisci jabtoni (Phyllosticta miali ++
Guzowatos¢ korzeni (Agrobacterium tumefaciens AFF
Kropkowana plamistos¢ jabtek (Schizothyriupom) +
Maczniak jabtoni (Podosphaera leucotricha +++
Parch jabtoni (Venturia inaequalis ++++
Proliferacja jabtoni (Candidatukhytoplasma mali) ++
Szara plesh (letnia forma) (Botrytis cinerga ++
Rak bakteryjny drzew owocowych (Pseudomonas syringae ++
Rak drzew owocowych (Neonectria galligena +++
Srebrzystosc lisci (Chondrostereum purpurg¢um ++
Zaraza ogniowa (Erwinia amylovora +4+
Zgnilizna pierscieniowa podstawy pnia drzew owocowych (Phytophthoreactorum AFF
Zgorzel kory jabtoni (Neofabraeapp.) +++

+ - wystepowanie sporadyczne, znaczenie niewielkie

++ - mate, wystepuje rzadko, na ogét w niewielkim nasileniu

+++ - Srednie, moze wystapic na wiekszej powierzchni sadéw
++++ - duze, wymaga corocznego stosowania od kilku do kilkunastu zabiegoéw

Tabela 11. Zrédta infekgji i warunki sprzyjajace rozwojowi najwazniejszych choréb

Sprzyjajace warunki

Zrodto infekdji optymalna wilgotnosé
temperatura Srodowiska

Pierwotnym Zrodtem infekcji sa
mumie owocéw pozostajgce na
drzewach lub na ziemi. Wiosna
tworza sie na nich aktywne sporo- 20-25°C wysoka
dochia, z ktérych uwalnia sie

olbrzymia ilo3¢ zarodnikéw koni-

dialnych.

Porazone w poprzednim sezonie

DI Fo)o N ol TS (0Nl [HENE I CTI iScie, lezace w sadzie lub jego 22-26°C wysoka
otoczeniu.

Maczniak jabtoni Fakl 2 ZAMLIELER (72 ) 2 (72 20-27°C niska
zonych pedach.

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych

24



Porazone w poprzednim sezonie
Parch jabtoni liscie, lezagce w sadzie lub jego 17-23° C wysoka
otoczeniu.

Porazone jabtonie oraz sporadycz-
nie inne gatunki z rodziny rézowa-
tych (r6za, dalia, magnolia, drze-
wa pestkowe, leszczyna).

Od jesieni do pdznej wiosny
grzybnia w zrakowaceniach, oraz
owocniki, o kulistym ksztatcie i
karminowym  zabarwieniu, z
zarodnikami workowymi. W ciggu
catego sezonu na nekrotycznej
tkance tworzg sie masowo zarod-
niki konidialne.

Patogen zimuje w glebie oraz na
Szara plesn (letnia forma) chwastach i martwych szczatkach 15-22° C wysoka
roslinnych.

Porazone organy nadziemne;
czesci roslin — gospodarzy (ponad
130 gatunkéw, gtéwnie z rodziny
rézowatych).

Zoospory  (ruchliwe  zarodniki
ptywkowe) w glebie, ktére z
fatwoscig rozprzestrzeniaja sie w
Srodowisku wodnym oraz grzyb-
nia zyjaca saprotroficznie na
resztkach roslinnych.

Rany zgorzelowe oraz obumarte
krétkopedy i czesci kory, na kto-
rych grzyb wytwarza duzg ilos¢
zarodnikéw konidialnych.

24-30° C niska

Proliferacja jabtoni

Rak drzew owocowych 10-16° C wysoka

Zaraza oghiowa 24-27° C wysoka

Zgnilizna pierscieniowa
podstawy pnia drzew
owocowych

10-16° C wysoka

Zgorzel kory jabtoni 10-16° C wysoka

Tabela 12. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb jabtoni

Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

Brudna plamistos¢ jabtek Na skérce dojrzewajagcych owocow powstajg szaroczarne plamy
oroznym ksztatcie (smugi, zacieki) tworzone przez ciemno zabarwiong
grzybnie. Choroba wystepuje najczesciej w sadach ekologicznych lub
przydomowych, pozbawionych ochrony chemicznej. Ze wzgledu na
sporadyczne wystepowanie choroby szkodliwos¢ jest niewielka.

Brunatna zgnilizna drzew Na porazonych jabtkach rozwijajg sie brunatne, szybko powiekszajace sie
ziarnkowych gnilne plamy, a na nich charakterystyczne, koncentrycznie utozone,
bezowo-szare brodawki, na ktérych tworzg sie zarodniki konidialne.
Gnijacy owoc zasycha i w formie bragzowo-czarnej mumii pozostaje na
drzewie az do wiosny nastepnego roku. Przy duzym nasileniu choroba
moze spowodowac duze straty w plonie.

Dol NENOETNIS N [SENEI IOl W drugiej potowie maja, na lisciach pojawiajg sie niewielkie, brunatne
plamy, ktére po wyschnieciu przybieraja jasniejszy odcier, a ich brzegi sa
czesto zgrubiate. Przy silnym porazeniu lisci, plamy moga sie zlewaé. Na
powierzchni plam, pod koniec lata, pojawiaja sie bardzo drobne czarne
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punkty — owocniki grzyba (piknidia). W sadach towarowych szkodliwos¢
choroby jest niewielka.

Guzowatos¢ korzeni Guzowate narosle moga wystepowac na korzeniach, a niekiedy takze na
nadziemnej czesci roslin. Poczatkowo s3 to niewielkie nabrzmienia pod
tkanka okrywajaca, powstajace tylko w miejscach mechanicznych uszko-
dzeh. Z czasem osiagajg wielkos¢ od kilku milimetréw do kilkunastu
centymetrow. Wielko3¢ guzéw zalezy od odmiany jabtoni, intensywnosci
jej wzrostu oraz warunkéw otoczenia. Mtode guzy maja najczesciej
ksztatt kulisty, sg gtadkie, miekkie, o jasnokremowym zabarwieniu.
W miare starzenia sie drewnieja, zmienia sie ich ksztatt, powierzchnia
staje sie chropowata i w wyniku zamierania zewnetrznych komoérek
przybiera barwe ciemnobrunatng lub czarng. Choroba jest problemem
w niektorych szkétkach i moze by¢ przyczyng dyskwalifikacji materiatu
rozmnozeniowego.

(o[ GIEREREMINOHAEIIES Na skorce dojrzewajacych owocéw tworzg sie ciemne, bardzo drobne
punkciki (kropki) zebrane w skupienia, tworzone przez ciemno zabar-
wiong grzybnie. Choroba wystepuje najczesciej w sadach ekologicznych
lub przydomowych, pozbawionych ochrony chemicznej. Szkodliwosé
choroby, wystepujacej sporadycznie, jest niewielka.

Maczniak jabtoni Srebrzysta powierzchnia pedéw jabtoni w okresie bezlistnym Swiadczy
oich silnym porazeniu w poprzednim sezonie i 0 obecnosci zimujacej
grzybni sprawcy choroby w zywych pakach na takich pedach. Aktywnos¢
grzyba rozpoczyna sie wraz z rozpoczeciem wegetacji jabtoni. Od fazy
zielonego paka kwiatowego, na catej powierzchni tkanek rozwijajacych
sie z porazonych pakéw pojawia sie biaty maczysty nalot. Silne porazenie
lisci hamuije ich wzrost, a nastepnie prowadzi do deformagiji i zasychania.
Podobnie, zakazone kwiaty sg znieksztatcone i zamieraja, nie tworzac
owocéw. Na owocach, porazonych w fazie zawigzkéw w wyniku infekgji
wtornych, wystepuje biaty, maczysty nalot, ktéry pdZniej przeksztatca sie
w siateczkowate ordzawienia. Na gornej stronie lisci, w miejscu plam
powstatych w wyniku infekgji wtdrnych, pojawia sie rozmyta chloroza, a
na spodniej — maczysty nalot. Pod koniec lata i jesienig, najczesciej na
pedach, moga pojawiac sie malefikie, czarne, kuliste twory — owocniki
grzyba zwane kleistotecjami. Jednakze ich znaczenie w cyklu chorobo-
wym jest znikome. W niektére lata, na podatnych odmianach choroba
ogranicza wzrost pedéw, zmniejsza wielko3¢ i jakos¢ plonu, zwieksza
wrazliwos¢ drzew na mréz.

Parch jabtoni Pierwsze objawy parcha jabfoni pojawiajg sie najczesciej na lisciach,
zwifaszcza na ich dolnej stronie, w postaci oliwkowo-zielonych, aksamit-
nych, nieregularnych plam, na ktérych wystepuja skupiska trzonkéw
konidialnych z zarodnikami konidialnymi. Z czasem plamy te stajg sie
ciemnobrazowe do czarnych o wyraznych brzegach. W miare starzenia
sie porazonych lisci, tkanka przylegajgca do plamy staje sie ciefsza,
a powierzchnia liscia w tym miejscu ulega deformacji, a niekiedy takze
perforagji. Silnie porazone liscie skrecajg sie, a wystepujace na nich plamy
zlewajg sie w duze skupienia utozone czesto wzdtuz nerwu gtéwnego.
Plamy wystepuja réwniez na ogonkach lisciowych, przyczyniajac sie do
wczesnego opadania lisci. Na wierzchotkowych czedciach porazonych,
niezdrewniatych pedéw tworza sie niekiedy charakterystyczne ‘strupo-
wate struktury’ bedace stromatycznymi skupieniami grzybni V. inaecar
lis Na mtodych zawigzkach owocéw, pierwsze plamy parcha jabtoni
mogg pojawiac sie na ich szyputkach, tworzac charakterystyczne okétki




przyczyniajgce sie do przedwczesnego zrzucania zawigzkéw. Na po-
wierzchni mtodych owocéw plamy sa zwykle bardzo podobne do tych na
lisciach. Wraz ze wzrostem owocéw, plamy stajg sie ciemnobrazowe
i skorkowaciate. Wczesne infekcje zawigzkéw owocéw powodujg ich
nierbwnomierny rozwdj, w wyniku czego powstaje znieksztatcenie,
a czasem powierzchnia pokryta plama peka. Infekcje wyro3nietych owo-
céw, wystepujace wkoficu lata, moga nie ujawnia¢ sie do zbioru,
adopiero podczas przechowywania pojawiaja sie w formie matych,
punktowych, czarnych plamek wielkosci gtéwki od szpilki. Choroba
bardzo szkodliwa, moze spowodowac catkowitg utrate plonu.

Proliferacja jabtoni Najbardziej charakterystycznym symptomem jest miotlastos¢ pedéw
(proliferacja, ,czarcie miotty”), ktéra jest skutkiem zahamowania wzrostu
paka wierzchotkowego i wybijania z pakéw 3piacych nadmiernej liczby
cienkich pedow wyrastajacych pod ostrym katem. Liscie porazonych
drzew rozwijaja sie wczedniej, s chlorotyczne, mnigjsze, a ich przylistki
moga by¢ znacznie powiekszone. Wzrost mtodych drzew jest zahamo-
wany, a ich system korzeniowy stabo rozwiniety. Niektore kwiaty prze-
ksztatcone s3 w fyllodia (twory liSciopodobne). Niekiedy wystepuje
wtorne kwitnienie. Plon owocéw z porazonych drzew moze byé o 50-
80% nizszy. Jabtka s3 drobne, Zle wybarwione i niesmaczne. Szyputki s3
cienkie i wydtuzone, a zagftebienie kielichowe i szyputkowe ptytsze.
Drzewa porazone przez fitoplazme sg bardziej podatne na maczniaka
jabtoni i wrazliwe na przemarzanie.

Rak bakteryjny drzew Na przedwiosniu i wczesng wiosng na pniu, gateziach i mtodych, zdrew-
owocowych niatych pedach, zaréwno w koronie, jak i w dolnej czedci drzew, rozwijaja
sie powierzchniowe nekrotyczne plamy o nieregularnym ksztatcie. Nie-
kiedy wystepuje charakterystyczna pecherzykowatos¢ kory i spekania
wierzchniej warstwy kory. Rozwojowi choroby sprzyjaja ujemne tempera-
tury powietrza. W ostatnich latach choroba jest obserwowana coraz
czescie).

Rak drzew owocowych W miejscu porazenia kora brunatnieje, zapada sie i ulega nekrozie.
W wyniku corocznego tworzenia przez drzewo pierscienia tkanki zabliz-
niajacej (kalusowej), ktdrg grzyb systematycznie przerasta w czasie
spoczynku drzew, tworza sie koncentrycznie utozone warstwy martwej
tkanki. Zewnetrzna kora pokrywajgca tkanke kalusowa tuszczy sie,
wewnetrzna za$ staje sie sucha i ggbczasta. Po zniszczeniu miekiszu
korowego grzyb przerasta do drewna, powodujgc jego brunatno-
brazowe przebarwienie. Martwa tkanka korowa najczesciej sie tuszczy
i odstania drewno — powstaje otwarta forma raka. Natomiast przy po-
wolnigjszym rozwoju choroby, wytwarzajaca sie tkanka kalusowa
zasklepia rane i powstaje tzw. ,, rak zamkniety”. W niektorych rejonach
choroba moze spowodowac zamieranie pedow i gatezi, a nawet drzew.
Srebrzystos¢ lisci Pierwszym objawem s3 zmiany w zabarwieniu lisci, z zielonej na otowia-
noszarg lub srebrzystg. Jest to skutek dziatania toksyn grzyba, ktére
powodujg zmiany w budowie anatomicznej lisci. Skorka oddziela sie od
warstwy miekiszu palisadowego i powstajaca przestrzei wypetnia sie
powietrzem, nadajac lisciom charakterystyczne zabarwienie. Poczatkowo
objawy pojawiaja sie na lisciach 1-2 gatezi, a w nastepnych latach na
pozostatych stopniowo,. Zakazenie drzew przez grzyb Ch. purpureu
powoduije takze inne objawy m.in. nagte obumieranie gatezi i konaréw.
W obrebie kory pojawia sie gabczastos¢ miekiszu korowego. W miejscu
porazenia zniszczeniu ulega takze drewno, ktére brunatnigje i ulega

27




rozktadowi. Przy bardzo zaawansowanym rozwoju choroby na pniach
pojawiajg sie utozone dachéwkowato owocniki grzyba o szarym zabar-
zawsze s3 spowodowane porazeniem przez grzyba, czesto podobny
wyglad maja uszkodzenia spowodowane przez mréz, czy zalanie roslin,
a nieco podobne takze uszkodzenia wskutek zerowania przedziorkow czy
szpecieli.

Szara plesi (letnia forma) Pierwsze objawy choroby, w postaci czerwono-fioletowych przebarwiefi
skorki, pojawiaja sie na zawigzkach owocdw wielkosci orzecha wioskiego
Nastepnie powstaje mata plamka gnilna, Srednicy 5-10 mm z ciemniejsza,
sucha obwodka. Z czasem porazony migzsz zapada sie i wysycha tworzac
sucha zgnilizne przykielichowa. Jezeli pogoda po kwitnieniu jest nadal
deszczowa moze rozwina¢ sie miekka zgnilizna obejmujaca migzsz pod
skorka. W wilgotne lata choroba moze spowodowac pogorszenie jakosci
owocdw i spadek plonu.

Zaraza ogniowa Porazone kwiaty s3 poczatkowo jakby przesycone woda, nastepnie
gwattownie wiedng, kurcza sie i zamieraja, nabierajac zabarwienia od
pomaranczowego do brunatnego. Na brzegach lisci, wokét nerwu gtow-
nego lub miedzy nerwami bocznymi pojawiaja sie poczatkowo brunatne
plamki, ktére z czasem powiekszajg sie i opanowuijg cate liscie, przybiera-
jac zabarwienie czerwonobrunatne. Mtode, zielone pedy wiedng od
wierzchotka, porazona czes¢ jest poczatkowo ciemnozielona, btyszczaca.
Wierzchotki pedoéw najczesciej zakrzywiajg sie na ksztatt pastoratu,
brunatniejg i zamierajg. Na zawigzkach owocow pojawiaja sie ciemnozie-
lone plamy, ktdre nastepnie stajg sie czerwonobrunatne. Z czasem opa-
nowuja cate owoce, ktore zamieraja, zasychajg i kurcza sie, wskutek
czego przypominajg mumie. Na gafeziach, konarach i pniu powstaja
zgorzele. W miejscu porazenia kora jest poczatkowo gtadka, lekko na-
brzmiata i uwodniona, pdzniej ciemnieje, zapada sie i przysycha. Pod
koniec lata moze pojawia¢ sie charakterystyczne pekniecie kory, zazna-
zajace granice miedzy zmieniong chorobowo, a pozornie zdrowg tkan-
ka. Ksztatt zgorzeli moze byc rézny, zaleznie od miejsca infekcji. Najcze-
Scigj jest zblizony do elipsy o poszarpanych brzegach, niekiedy przypomi-
na klin skierowany podstawa do géry. W okresie wegetacji porazonym
organom roslin moze towarzyszyé wyciek bakteryjny, poczatkowo
0 zabarwieniu szarobiatym, pdzniej zéttym i w koncu bursztynowym.
Wyciek, zawierajgcy miliony bakterii zawieszonych w Sluzie, jest wytaczng
cecha zarazy ogniowej. Lokalnie choroba powoduje zamieranie nawet
catych kwater.

Al PRSI oI EY oo BRI Pierwsze objawy choroby widoczne s3 wiosng w postaci opdznionego
stawy pnia drzew pekania pakow i przebarwienia lisci. W dolnych partiach drzew (podkfad-
owocowych ka i szyjka korzeniowa) rozwijajg sie charakterystyczne, brunatno-
czerwone, wodniste plamy, nastepnie kora obumiera, peka i odpada,
a u podstawy pnia tworza sie rozlegte rany. Porazone drzewa majg za-
hamowany wzrost, owoce nie wyrastaja, liscie wiosna sa chlorotyczne,
a od potowy lata czerwonawe.

Zgorzel kory jabtoni Typowym objawem choroby na pedach jest zapadanie sie i zasychanie
kory w postaci eliptycznych plam. Na powierzchni kory pojawiaja sie
czarne, drobne punkciki — acerwulusy, bedgce stadium konidialnym
sprawcow choroby. Choroba moze spowodowal zamieranie pedow
i gatezi, a nawet drzew. Rany zgorzelowe sg zrodtem zarodnikéw zakaza-
jacych jabtka przed zbiorem.




! ” e~
Fot. 3. Porazenie szyputek mtodych zawigzkéw  Fot. 4. Parch jabtoni na zawigzkach owocéw
spowodowane przez Venturia inaequs

Fot. 5. Parch jabtoni — objawy na lidciach powsta- Fot. 6. Skorkowaciate plamy parcha jabtoni na
te na skutek licznych infekcji wtornych owocach prowadzace do pekania skorki
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Fot. 7. Srebrzysty ped jabtoni w okresie bezlist-  Fot. 8. Zarodnikowanie konidialne grzyba Poa-
nym - potencjalne Zrédto maczniaka jabtoni spaera leucotrichapierwszych lisciach

v N <

Fot. 9. Maczniak jabtoni - objawy infekgji pier-  Fot. 10. Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych -
wotnych na pakach kwiatowych mumia porazonego jabtka
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Fot. 11. Letnia forma szarej plesni na owocach Fot. 12. Guzowatos¢ korzeni na podktadce
jabtoni

Fot. 13. Charakterystyczne wycieki bakterii Erwini Fot.14. Zamierajace jabtka i wycieki bakteryjne
amylovora E. anglovordpoczatkowo szarobiate, nastep-
nie z6tkna i brunatnieja)
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Fot. 15. Zaraza ogniowa - zgorzel wokét za- Fot. 16. Zaraza ogniowa - masowe poraze-
mierajacego krétkopedu nie przyrostow

Fot. 17. Rak bakteryjny: nekrozy i spekania Fot. 18. Rak bakteryjny: charakterystyczna
wierzchniej warstwy kory pecherzykowatos¢ kory
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Fot. 19. Proliferacja jabtoni — miotlastos¢ pedéw  Fot. 20. Proliferacja jabtoni — drobnienie owo-
cow (z prawej owoc ze zdrowego drzewa)

4.3. Najwazniejsze metody ograniczania choréb

4.3.1. Metoda agrotechniczna
Jest to wazny element systemu integrowanej ochrony roslin, gdyz pozwala na ogra-
niczenie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin, dzieki czemu znaczaco
zmniejsza sie zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i zagrozenie dla konsumentéw.

Do najwazniejszych elementéw metody naleza:

e Wybér odpowiedniego stanowiska: unikanie zaktadania sadéw na terenach nisko
potozonych sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktére czesto prowadzi do zwieksze-
nia ich podatnosci na srebrzystos¢ lisci (Chondrostereum purpurguaka drzew owo-
cowych (Neorctria galligehazy zgorzel kory (Neofabraeapp.). Stanowisko decy-
duje takze o "swoistym mikroklimacie’ sprzyjajgcym lub ograniczajgcym rozwoj nie-
ktorych chordb. Na przyktad na terenach z dtuzej utrzymujacg sie wilgotnoscig nale-
zy liczy¢ sie z koniecznodcig czestszych zabiegdw przeciwko parchowi jabtoni, rakowi
drzew owocowych, czy zarazie ogniowej.

e Wybdr odmian charakteryzujacych sie wysokim stopniem odpornosci na choroby,
zwtaszcza jedli w danym rejonie wystepujg warunki bardziej sprzyjajace ich
rOZWOjOWi.

e Prawidtowe ciecie drzew umozliwijace lepsze przeswietlanie koron i ich przewiew-
nos¢, co z kolei zmniejsza czas zwilzenia lisci i owocow, a tym samym zapobiega
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ewentualnemu zakazeniu. Dzieki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe
jest takze doktadne wykonywanie zabiegéw chemicznych, co jest szczegdlnie istotne
przy zwalczaniu tzw. choréb ‘trudnych’, do ktérych niewatpliwie nalezy parch jabto-
ni. Wysoka skuteczno$¢ zabiegu mozna uzyskac tylko przy dobrym pokryciu, takze czesci
wierzchotkowej drzewa i wtadciwej penetracji wnetrza korony przez preparat.

Usuwanie z pobliza sadéw starych oraz dziko rosnacych roslin-gospodarzy patoge-
now jabtoni, ktére stanowia potencjalne Zrédto zakazenia.

Odpowiednie nawozenie - zbyt silne nawozenie azotem prowadzi do zwigkszenia
podatnosci rodlin na choroby, gdyz przedtuza okres wzrostu, co z kolei wptywa na
obecnos¢ tkanek bardziej podatnych na zakazenie przez patogeny (np. V.inaequalis,
E. amylovora, P. leucotridiiaddpowiednie nawozenie moze pobudzaé jabtonie
do silniejszego wzrostu, prowadzac ponadto do zageszczenia koron, co stwarza do-
godniejsze warunki dla rozwoju choréb.

Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci w celu ograniczenia liczebnosci patogenéw
zimujacych na lisciach (V. inaequali$h. malioraz zbieranie i niszczenie mumii
owocdw (M. fructigena

Usuwanie wczesng wiosng porazonych pedéw, np. w celu ograniczenia zrédfa
maczniaka jabtoni.

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania choréb jabtoni

Metoda chemiczna

Zabiegi wykonywane przeciwko
parchowi jabfoni  ograniczaja
wystepowanie choroby.

Ochrona chemiczna stosowana

Metoda agrotechniczna

Choroba
(OENIEMISOREEINEE Unikanie sadzenia drzew lisciastych (np.
klonu, jesionu, wierzby) w otoczeniu sadu

B
jabfoniowego.

SV ENERZ(0l[FA ERe 4= Usuwanie i niszczenie mumii pozostatych
ziarnkowych na drzewach i pod drzewami oraz wycina-
nie porazonych pedow.

Zwalczanie szkodnikow uszkadzajacych
owoce.

Po opadnieciu lisci ich rozdrabnianie
i mieszanie z glebg lub wygrabianie i usu-
wanie z sadu, co ogranicza zrédto infekdji.
W szkotkach, gdzie choroba wystepuje,
wazne jest stosowanie odpowiedniego
zmianowania z uwzglednieniem roslin
zbozowych, zwtaszcza kukurydzy, ktérych
wydzieliny korzeniowe dziatajg bakterio-
bdjczo. Na polach silnie skontaminowa-
nych przez A. tumefaciense powinno sie
uprawia roslin-gospodarzy przez co
najmniej 5-6 lat.

Drobna plamisto3c¢ lisci
jabtoni

Guzowatos¢ korzeni
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przeciwko  parchowi  jabtoni
w pierwszej pofowie lata zabez-
piecza takze owoce przed brunat-
na zgnilizng. Na odmianach szcze-
gblnie podatnych i przy wysokim
zagrozeniu chorobg, nalezy wyko-
na¢ dodatkowe zabiegi w drugie]
pofowie lata.

Zabiegi przeciwko parchowi jabto-
ni zwykle ograniczajg nasilenie
choroby.

Po wykopaniu drzewek ze szkotki
nalezy odrzucic i zniszczy¢ wszyst-
kie z objawami guzowatosci na
szyjce korzeniowej ikorzeniach
gtéwnych. Korzenie roslin porazo-
nych w niewielkim stopniu, po
wycieciu guzéw, mozna zaprawiac
w papce z gliny z 0,5-1% dodat-
kiem preparatu miedziowego.



Kropkowana
plamistos¢ jabtek

Maczniak jabtoni

Parch jabtoni

Proliferacja jabtoni

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Utrzymanie lekko kwasnego odczynu gleby
(pH 5,5-6,0), na przyktad przez zastoso-
wanie siarczanu amonowego, takze unika-
nie zaktadania szkotek na glebach zlew-
nych i alkalicznych.

Unikanie uszkadzania korzeni roslin oraz
zwalczanie szkodnikéw glebowych, ktére
moga powodowac uszkodzenia.

Unikanie sadzenia drzew lisciastych
(np. klonu, jesionu, wierzby) w otoczeniu
sadu jabtoniowego.

W czasie wczesnowiosennego ciecia drzew
usuwanie srebrzacych sie, porazonych
pedow. W okresie przed kwitnieniem
usuwanie pedéw z widocznymi objawami
maczniaka powstatymi od infekcji pier-
wotnych. Prowadzi¢ umiejetne nawozenie
sadu, aby nie wydtuza¢ nadmiernie wzro-
stu dtugopeddw. uprawia¢ odmiany mniej
podatne lub odporne na chorobe.

Przy zaktadaniu sadu unika¢ miejsc sprzyjaja-
cych czestszemu tworzeniu sie mgty lub rosy,
ktére znaczaco wptywajg na wydtuzanie
okresow zwilzenia lisci. Ograniczac¢ Zrédto
choroby przez rozdrabnianie, mieszanie
z gleba badz usuwanie z sadu porazonych lisci
po ich opadnieciu. Prowadzi¢ wiasciwe
nawozenie, zapobiegajac  nadmiernemu
wzrostowi jabtoni. Odpowiednio formowaé
korony drzew, co sprzyja skracaniu dtugosci
okresu zwilzenia Zzielnych organéw jabtoni.
Wprowadza¢ odmiany o podwyzszonej
odpornosci. W okresie opadania lisci, najlepiej
po pierwszych przymrozkach, sad opryskac
5% roztworem mocznika.

Przy zaktadaniu sadu unika¢ miejsc, gdzie
rosng stare, zaniedbane jabtonie mogace
stanowi¢ Zrodto choroby. Zaktada¢ sad
z certyfikowanych drzewek. Zwalczanie
miodowek i skoczkow rozprzestrzeniajg-
cych patogena (przede wszystkim Cac-
sylla picta C. melanoneyrallsuwanie
chorych drzew. Wiasciwie nawozenie
i zaopatrzenie w wode moze poprawit
kondycje porazonych drzew, a nawet
spowodowac remisje choroby.

Po zbiorze owocéw wycinac i usuwaé z
sadu porazone pedy, gatezie, a nawet cate
drzewa.

Zrazy powinny by¢ pobierane wytacznie ze
zdrowych drzew, a materiat szkotkarski

Zabiegi wykonywane przeciwko
parchowi jabfoni  ograniczaja
wystepowanie choroby.
Wykonywaé zabiegi $.0.r. na
podstawie wynikéw przeprowa-
dzonych lustracji.

Zabiegi zapobiegawcze od mo-
mentu  wysiewu  zarodnikdw
workowych az do zakorczenia
infekcji pierwotnych. W warun-
kach wysokiego ryzyka infekji
stosowac zabiegi interwencyjne na
podstawie sygnalizacji. W pdZniej-
szym okresie zabiegi wykonywac
w zaleznosci od wynikéw lustragji.

Brak.

Rany po cieciu natychmiast zabez-
piecza¢c  Funabenem 03 PA
zdodatkiem 1% preparatu mie-
dziowego.
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Rak drzew
owocowych

Srebrzystosc lisci

Szara plesi
(letnia forma)

Zaraza ogniowa

Zgnilizna
pierscieniowa
podstawy pnia
drzew owocowych
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musi by¢ bezwzglednie wolny od raka

bakteryjnego.

Wycinanie silnie porazonych pedéw, gatezi
lub catych drzew, czyszczenie ran rako-
wych (najlepiej w czasie suchej pogody).
Dobér odpowiedniego stanowiska dla

podatnych odmian.

Drzewa z typowymi objawami porazenia
(obecnos¢ owocnikow grzyba) wyciaé
ispali€. Oddzielnie cig¢ drzewa chore
izdrowe. Dezynfekowal narzedzia do
ciecia. Prawidfowe nawozenie i inne zabiegi
poprawiajgce wzrost i kondycje drzew
moga spowodowaé cofniecie choroby,

zwtaszcza na mtodych drzewach.

Prawidtowo formowaé korony drzew, co
zapobiega dtugotrwatemu utrzymaniu sie

wilgoci.

Jesli stopien porazenia drzew w sadzie nie
jest zbyt wysoki, tzn. zaatakowane zostaty
pojedyncze pedy (gatezie) w stosunkowo
niewielkim nasileniu, powinny one by¢
wyciete lub wytamane z okofo 30-centy-
metrowym zapasem pozornie zdrowej
czedci i spalone. Narzedzia do ciecia,
zwlaszcza sekatory, powinny by¢ kazdora-
Zowo, a przynajmniej przed cieciem kaz-
dego kolejnego drzewa, zdezynfekowane
w denaturacie lub 3% lizolu. W rejonach
czestego wystepowania choroby nalezy

ograniczy¢  nawozenie  azotowe

lub

w ogdle go nie stosowac. W razie potrzeby
powinno sie zwiekszy¢ o okoto 25% daw-
ke nawozow potasowych i lekko zakwasic
glebe (do pH 5,5-6,5). Wazne jest takze
unikanie nawadniania deszczownianego.
W razie utrzymywania sie aktywnosci
choroby w sezonie, powinno sie opéznia¢
ciecie letnie, a nawet zaniecha¢ wykonania

tego zabiegu.

Dobér odpowiedniego stanowiska pod
sad: unikac gleb zlewnych i bardzo wilgot-
nych oraz miejsc, na ktérych okresowo
dochodzi do zalewania gleby wokét pod-
stawy pnia. Zwalcza¢ chwasty, ktore

Zabiegi fungicydami zwifaszcza
w okresie opadania lisci oraz po
uszkodzeniach gradowych. Zabez-
pieczanie duzych ran po cieciu
drzew preparatami w formie pasty.
Zabezpieczanie ran zarejestro-
wanymi srodkami.

Wykonanie 1-2 zabiegéw w czasie
kwitnienia jest potrzebne tylko
w przypadku deszczowej pogody
i bardzo podatnych odmian.

Rany po cieciu zabezpieczy¢ przez
zamalowanie biatg farbg emulsyj-
na lub Funabenem 03 PA, z do-
datkiem 1% fungicydu miedzio-
wego.

W okresie nabrzmiewania pgkow
wskazane jest wykonanie opry-
skiwania jednym z preparatéw
miedziowych (duza ilocig cieczy).
W rejonach zagrozonych zabieg
taki powinien by¢ powtdrzony
podczas pekania pakéw oraz
w petni kwitnienia.

W  okresie wzrostu zawigzkow
owocéw, w sadach zagrozonych
zabiegi ochronne preparatami
miedziowymi powinno sie takze
wykonywac¢  natychmiast  po
gradobiciu i wystgpieniu innych
zjawisk  uszkadzajgcych  tkanki
(np. po  gwattownych burzach,
wichurach).

Wazne jest takze prowadzenie
starannej ochrony przed szkodni-
kami  przenoszacymi  bakterie
zarazy ogniowej (np. mszycami,
pryszczarkami, przedziorkami).

W sadach, w ktorych choroba
wystapita, stosowac preparat na
bazie fosetylu glinu w stezeniu
0,5% do podlewania drzew wokét
pnia.



stwarzajg dogodne warunki do rozwoju

patogena, gdyz utrzymujg wysoka wilgot-

no5¢ w Srodowisku.

Najmniej podatng na porazenie podktadka

jest M.9.

Zgorzel kory jabtoni Wycinanie porazonych pedéw, gatezi lub Opryskiwania  fungicydami  po
ich oczyszczanie przez wycinanie znekro- zabiegach, podczas ktérych do-
tyzowanej tkanki, takze na pniu. Wszystkie chodzi do licznych uszkodzeri kory
zabiegi agrotechniczne, podczas ktérych (ciecie, osmykiwanie lisci) oraz po
moze dochodzi¢c do uszkodzenia kory gradobiciu. Zabezpieczanie duzych
drzew (np. ciecie) powinny byé wykony- ran po cieciu drzew preparatami
wane w dni stoneczne i suche, aby zmniej- w formie pasty.

szy€ ryzyko infekgji ran.

4 .3.2. Metoda chemiczna

W przypadku niektérych choréb jabtoni zapobieganie stratom mozliwe jest tylko
przez wiasciwg ochrone chemiczng. W celu prawidtowego wykonywania zabiegéw
konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji, wiasciwa diagnoza oraz dobér srodka
ochrony roslin i terminu zabiegu.

Przy doborze Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http: / /www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-
roslinna/Ochrona-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.

Dla prawie wszystkich choréb jabtoni brak jest ustalonych progéw szkodliwosci. Je-
dynie w przypadku maczniaka jabtoni za warto3¢ progowa uznaje sie 4% porazonych
rozetek lisciowych wiosng (faza ‘rézowego paka’) oraz 30-40% porazonych pedéw na
przetomie czerwca i lipca.

4.4. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje przestrzeganie zalecanej dawki srodka
oraz doktadnos¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu Srodkéw o dziataniu powierzch-
niowym konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia uzytego preparatu (rejestracja
opaddéw) oraz szybkosci przyrostu tkanek, np. lisci i pedéw. Przy doborze fungicydéw
warto takze zwrdci¢ uwage na spektrum ich dziatania i mozliwos¢ wykonania jednego
zabiegu przeciwko kilku chorobom. Natomiast stosujgc srodki triazolowe z grupy inhibi-
toréw biosyntezy ergosterolu, nalezy pamieta¢ o temperaturze, ktéra powinna wynosi¢
powyzej 12 °C w czasie zabiegu i przynajmniej 3-4 godziny po zabiegu. Ze wzgledu na
mozliwos¢ selekcji form odpornych niektérych patogenéw np. Venturia inaequalisn-
gicydy z poszczegdlnych grup chemicznych, zwtaszcza tych o specyficznym mechani-
zmie dziatania (strobiluryny, anilinopirymidyny, systemiczne IBE, dodynowe) nie powin-
ny by¢ stosowane czesciej niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym mecha-
nizmie dziatania.
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Tabela 14. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Sposdb prowadzenia lustracji

Brunatna
zgnilizna drzew
ziarnkowych

Lustracje sadow prowadzi¢ od fazy ‘orzecha
wioskiego', zwtaszcza w okresie przewle-
ktych opaddw lub wystapienia gradobicia.

Pierwsze objawy choroby mogg by¢ widocz-
ne na przetomie maja i czerwca.

Drobna
plamisto3¢
lisci jabtoni

Ocene nasilenia infekgji pierwotnych nalezy
przeprowadzi¢ w fazie rézowego paka lub
na poczatku kwitnienia, kiedy pojawiaja sie
pierwsze widoczne objawy choroby. Wynik
lustracji przekraczajagcy 4% porazonych
pedéw, kiedy nie prowadzi sie wycinania
peddow porazonych, uzasadnia decyzje
niezwtocznego uzycia fungicydu.

Druga lustracje nalezy wykonaé pod koniec
czerwca, oceniajac skutecznos¢ prowadzonej
ochrony chemicznej, w celu podjecia decyzji
odnosnie dalszych zabiegébw. Sa one ko-
nieczne, jesli objawy choroby wykazuje 30-
40% pedow.

Dokfadne lustracje, co okoto 2 tygodnie,
powinny by¢ prowadzone w okresie infekiji
pierwotnych, przede wszystkim na kwate-
rach odmian podatnych i réznigcych sie
rozwojem wegetatywnym. W czasie lustracji
nalezy przegladac liscie, ogonki liSciowe,
szyputki owocowe i zawigzki owocowe.
Niezbednym terminem lustracji jest okres
zakofczenia infekcji pierwotnych, gdyz
zaobserwowanie aktywnych plam parcha w
tym czasie uzasadnia kontynuacje ochrony
chemicznej. Po zakofczeniu infekgji pierwot-
nych lustracie mozna wykonywac rzadziej.
Lustracie wtym czasie sg konieczne po
2 tygodniach od zakoficzenia dtugotrwatych
opadow.

Jesienna ocena wystepowania parcha na
lisciach (niezwykle istotna dla odmian naj-

Maczniak
jabtoni

Parch jabtoni
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Terminy zabiegow

Ochrona chemiczna stosowana prze-
ciwko parchowi jabtoni w pierwszej
potowie sezonu zabezpiecza takze
owoce przed brunatng zgnilizng. Na
odmianach szczeg6lnie podatnych i przy
wysokim zagrozeniu choroba, nalezy od
czerwcowego opadania  zawigzkéw
wykonaé 2-3 dodatkowe zabiegi odpo-
wiednimi fungicydami.

W przypadku duzego nasilenia choroby
w poprzednim sezonie nalezy od fazy
rézowego paka uwzgledni¢ w progra-
mie ochrony fungicydy zawierajgce
kaptan, mankozeb i tiuram. P6Zzniejsze
zabiegi wykonywaé na podstawie wyni-
kéw lustraiji.

W owocujgcych sadach, w ktérych
nasilenie maczniaka jabtoni jest duze
(wiecej niz 4% pedow) i nie prowadzi
sie wycinania porazonych pedéw,
nalezy rozpoczal zabiegi w okresie
rézowego paka lub na poczatku kwit-
nienia. Na odmianach podatnych zale-
cana jest kontynuacja ochrony (mini-
mum 5 zabiegébw w odstepach 7-10-
dniowych), zaleznie od warunkéw
atmosferycznych. Zabiegi w lipcu wyko-
nywa¢ na podstawie wynikéw lustracji
wykonanej w koficu czerwca.

W sytuacji duzego zagrozenia, na po-
datnych odmianach jabtoni, pierwszy
zabieg nalezy wykonaé zapobiegawczo
przed rozpoczeciem wysiewow asko-
spor V. inaequaligabiegi zapobiegaw-
cze kontynuowa¢ w zaleznodci od
intensywnosci  wysiewu  askospor,
aw warunkach wysokiego ryzyka infek-
¢ji do programu ochrony wigczy¢ zabie-
gi interwencyjne na podstawie sygnali-
zacji. Po zakonczeniu infekcji pierwot-
nych zabiegi wykonywac w zaleznosci
od wynikdw lustraiji.



bardziej podatnych) pozwala na podjecie
decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu
mocznikiem ograniczajacego Zrodto infekdji
W nastepnym sezonie.

Lustracje nalezy przeprowadzac co najmniej
dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym, po-
czawszy od wiosny, gdy na chorych drze-
wach mozna wtedy zaobserwowac przed-
wczesnie rozwijajace sie paki lisciowe oraz
ewentualne deformacje kwiatow.

W przypadku stwierdzenia choroby, lub
podejrzewania jej wystapienia nalezy nie-
zwtocznie powiadomic stuzby PIORIN (cho-
roba kwarantannowa)

Lustracje prowadzi¢ w szkétkach i mtodych
sadach w okresie bezlistnym, wczesnowio-
sennym na 1- i 2-letnich pedach. W sadach
owocujacych — w okresie przeswietlania
drzew (wiosng i latem).

Proliferacja
jabtoni

Rak drzew
owocowych

Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wiosny az
do zbioru owocow.

Srebrzystosc lisci

e\ Ere o IERS Lustracie nalezy przeprowadzac co najmniej
dwa razy w roku: pierwszy raz bezposrednio
po kwitnieniu, drugi - na przetomie lipca
i sierpnia. Jesli nekrozom i zgorzelom podob-
nym do tych, jakie powoduje zaraza ognio-
wa, nie towarzyszy wyciek bakteryjny, to
diagnoze nalezy potwierdzi¢ analiza labora-
toryjng  (najblizszy Inspektorat Ochrony
Roslin i Nasiennictwa). Wazna jest przy tym
jak najszybsza likwidacja ogniska choroby.
W obiektach, w ktorych lustracje i wyniki
przeprowadzonej analizy wykazg porazenie
roslin przez E. amylovoraonieczne jest
prowadzenie czestszych lustracji, niekiedy
nawet raz w tygodniu.

Lustracje prowadzi¢ od fazy kwitnienia do
potowy lata.

Zgnilizna pierscie-
niowa podstawy
pnia drzew
owocowych
Zgorzel kory
jabtoni

Lustracje prowadzi¢ w szkétkach i mtodych
sadach w okresie bezlistnym, wczesnowio-
sennym na 1- i 2-letnich pedach. W sadach
owocujgcych - w  okresie przeswietlania
drzew (wiosna i latem).

Brak ochrony chemicznej.

W latach, w ktorych istnieje ryzyko
masowych infekgji sladéw polisciowych
(dtuga, wilgotna i ciepta jesien) zaleca
sie opryskiwanie drzew preparatami
miedziowymi i benzimidazolowymi
w okresie opadania lisci. Nalezy takze
zabezpieczac rany po cieciu drzew.
Smarowanie ran po wycietych kona-
rach, pedach i gateziach Srodkami do
zabliZniania ran.

W sadach zagrozonych wykonac zabiegi
w fazie nabrzmiewania pakéw, kwitnie-
nia, wzrostu zawigzkdw owocow.

Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ pod
koniec kwitnienia i powtdérzy¢ po mie-
sigcu.

Opryskiwania wykonaé po wiosennym
formowaniu koron oraz po wszelkich
zabiegach, podczas ktérych dochodzi do
licznych uszkodzen kory (ciecie, osmyki-
wanie lisci) oraz po gradobiciu. Zabezpie-
czac rany po cieciu drzew.
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4.5. Zjawisko uodparniania sie grzybéw na stosowane fungicydy

Gtéwna przyczyna pojawienia sie form patogenéw odpornych na fungicydy jest zbyt
czeste stosowanie srodkéw o tym samym mechanizmie dziatania. Zanizanie dawek
Srodkéw prowadzi takze do szybszej selekcji form mniej wrazliwych na dany $rodek.
Najszybciej pojawiaja sie formy odporne na fungicydy zaliczane do grup duzego ryzyka,
charakteryzujace sie specyficznym mechanizmem dziatania polegajgcym na blokowaniu
tylko jednego procesu w metabolizmie patogena. Zjawisko odpornoici patogenéw na
fungicydy znane jest w uprawach sadowniczych od kofica lat szesédziesigtych ubiegtego
wieku. Poczatkowo dotyczyto odpornosci grzyba Venturia inaequatis dodyne, a po-
tem takze wielu patogenéw, m.in. Botrytis cinergd. inaequalis, Pezicpha, na fun-
gicydy benzimidazolowe. Obecnie, najpowazniejszym utrudnieniem w ochronie sadéw
jabtoniowych przed parchem jest wystepowanie w wielu sadach form V. inaequalis
odpornych nie tylko na preparaty dodynowe, lecz takze na najnowsze grupy zwigzkdw:
strobiluryny, triazole i anilinopirymidyny.

W celu zapobiegania selekcji form odpornych konieczne jest przestrzeganie pewnych
zasad rekomendowanych przez FRAC (Fungicide Resistance Action Committee), takich
jak:

1 ograniczanie zrédfa infekgji,

1 zmniejszenie liczby zabiegdbw preparatami o tym samym mechanizmie dziatania do
dwbch w sezonie,

1 stosowanie rotacji fungicydéw z réznych grup chemicznych,

1 stosowanie gotowych mieszanin fungicydéw o réznym mechanizmie dziatania lub
sporzadzanych indywidualnie,

1 stosowanie programu zapobiegawczego w ochronie przed parchem, z wykorzysta-
niem fungicydéw powierzchniowych.

V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB JABLEK WYSTEPUJACYCH
PODCZAS PRZECHOWYWANIA
Dr Hanna Bryk

5.1. Wprowadzenie

Wiekszos¢ uprawianych w kraju odmian jabtoni (77% wg COBORU 2012) nalezy do gru-
py odmian zimowych, ktorych owoce moga by¢ przechowywane przez wiele miesiecy,
przy zachowaniu bardzo dobrej jakosci, akceptowanej przez konsumenta. Technologia
przechowywania owocéw (chtodnia zwykta, chtodnia KA, DKA) powinna by¢ dobrana
do potrzeb i mozliwosci sadownika oraz wymagan odmiany jabtek, gtéwnie odnosnie
temperatury i sktadu gazowego atmosfery. Podczas przechowywania mogg wystgpié
choroby pochodzenia fizjologicznego (abiotycznego) lub grzybowego (biotycznego),
ktére powodujg straty owocdw, a przez to zmniejszenie optacalnoci produkdji.

5.2. Choroby pochodzenia fizjologicznego
Choroby fizjologiczne, spowodowane zaburzeniami w procesach metabolicznych za-
chodzacych w owocach, objawiajg sie zmiang wygladu skérki lub migzszu. Na wystepo-
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wanie choréb fizjologicznych duzy wptyw majg: odmiana, warunki wzrostu owocéw
(agrotechniczne i klimatyczne), termin zbioru oraz warunki przechowywania owocoéw
(tab. 15).

Tabela 15. Najczeiciej wystepujace choroby jabtek pochodzenia fizjologicznego

(@] Objawy Przyczyny wystepowania

Gorzka Wystepowanie suchych, skorkowacia- Niedobér wapnia w owocach, zbyt
plamistosé tych komorek migzszu pod powierzch- wysoki stosunek K:Ca. Czescigj na du-
podskérna nig skorki. Na zewnatrz widoczne zych owocach, przy stabym plonowaniu
wklesniecia i przebarwienia skorki. drzew.
Gorzknienie owocow.
Oparzelizna Na skorce owocow nieregularne, roz- Ciepta i sucha pogoda przed zbiorem,
powierzchniowa myte, brazowo-herbaciane plamy. niska zawartos¢ wapnia w owocach,
zbyt wczesny zbidr, zta cyrkulacja po-
wietrza w komorze, przechowywanie w
zbyt wysokiej temperaturze.
Czesciej na matych owocach i stabiej
wybarwionych.
Szklistosc Na przekroju jabtka widoczny wodni- Dtugotrwate okresy suszy i wahania
migzszu sty, szklisty migzsz, bardzo stodki temperatury przed zbiorem, przenawo-

i twardy. Czasami objawy widoczne na zenie azotem, niska zawartos¢ Ca
zewnatrz owocu w postaci ttustych w owocach.
plam na skorce.

Rozpad Mieknigcie i brgzowienie migzszu Niska zawarto3¢ Ca w owocach, wysoki
wewnetrzny i skorki, czesto wokdt kielicha lub po stosunek K : Ca.
jednej stronie owocu. Objawy moga Czesciej na duzych owocach, z mtodych
by¢ zréznicowane w zaleznosci od drzew, z wierzchotkowych czesci koron.
odmiany jabtek.
el S E @AM (MER Kaszowaty i sypki migzsz, czasami Pozny zbiér i schtodzenie owocow,
czysty) pekanie skorki. przechowywanie w zbyt wysokiej tem-

peraturze, za dtugie przechowywanie,
niska zawartos¢ Ca w owocach.

Rozpad Brunatnienie migzszu, z zachowaniem Zbyt niska temperatura przechowywa-
chtodniczy charakterystycznej zdrowej warstewki nia.

bezposrednio pod skérka. Sfermento-

wany zapach owocu.
Plamistos¢ Na skérce owocu okragte lub nieregu-  Zbyt p6zny zbiér i schtodzenie owocow,
Jonatana larne, ciemnobrgzowe plamki. niska zawartos¢ Ca w owocach, prze-

chowywanie w wyzszej temperaturze.
Choroba wystepuje takze na jabtkach
innych odmian (np. ‘Elise’, ‘Idared").

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o rozwoju wielu choréb pocho-
dzenia fizjologicznego jest niska zawartos¢ wapnia w jabtkach. Dlatego niezbedne jest
zwiekszanie poziomu tego pierwiastka w owocach przez nawozenie pozakorzeniowe
drzew, zwfaszcza odmian charakteryzujgcych sie naturalnie niska zawartoscig wapnia
w owocach (np. ‘Szampion’, ‘Jonagold’, ‘Cortland’, ‘Ligol’). Zasady stosowania nawo-
z6w dolistnych zawierajgcych wapr podano w rozdziale 2.6.
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5.3. Choroby pochodzenia grzybowego

Tabela 16. Objawy najwazniejszych choréb pochodzenia grzybowego

(c[o[pd EV2-L1 VA EVE (1 Poczatkowo mate, brazowe plamki gnilne
(Neofabraespp.) wokdt przetchlinek, na wiekszych plamach
koncentrycznie utozone skupienia zarodni-
kow, wycieki zarodnikéw szaro-bezowe.
Poczatkowo mate plamki gnilne wokét
przetchlinek, ciemniejsze od powodowanych
przez Neofabraeapp., skupienia zarodni-
koéw bardzo drobne, czarne, wycieki zarod-
nikow tososiowo-pomaranczowe.

Miekka, brazowa plama gnilna wokét kieli-
cha lub miejsca infekcji, na powierzchni
gnijgcego owocu szare strzepki grzybni
z licznymi zarodnikami. W wyniku zakazenia
przez kontakt powstajg gniazda gnijacych
owocow.

Brazowa plama gnilna wokét miejsca infekdji,
najbardziej jedrna ze wszystkich zgnilizn,
ciemnobrazowa do czarnej; catkowicie zgnite
jabtka s czarne, suche, pokryte pseudoskle-
rocjami.

Jasnobrazowa lub zielonkawa plama gnilna
wokdt miejsca infekgji, gnijacy miazsz jest
rzadki, o charakterystycznym zapachu plesni,
na powierzchni plam zielono-niebieskie
skupienia zarodnikéw grzyba.

Jasnobragzowa plama gnilna wokét miejsca
infekgji, gnijacy migzsz bardzo rzadki, wodni-
sty, cieknacy, o charakterystycznym, kwa-
Snym zapachu. Na powierzchni plam dtugie
strzepki grzybni zakoficzone czarnymi ku-
leczkami. Z catkowicie zgnitych owocow
pozostaje tylko pergaminowa skorka.
Oliwkowo-czarne plamki o $rednicy 1-5 mm
na powierzchni skorki jabtek. Od kilku do
kilkunastu plamek na jabtku.

Gnicie jabtka od Srodka, wokdt komér na-
siennych, w komorach biato-r6zowa grzybnia.

Antraknoza jabtek
(Glomerellspp.)

Szara plesi jabtek
(Botrytis cinerga

Brunatna zgnilizna
JELIE

(Monilinia
fructigena

Mokra zgnilizna jabtek
(Penicillium
expansum

Miekka zgnilizna jabtek
(Mucorsp.,
Rhizopusp.)

Parch
przechowalniczy
(Venturia inaequalis
Odsrodkowe gnicie
JELIE

(Fusariurspp.)

Komory nasienne wypetnione szaroczarng
grzybnia, bardzo rzadko gnicie migzszu
wokot komér.

Plesnienie gniazda
nasiennego jabtek
(Alternariapp.)
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Po kilku miesigcach przecho-
wywania (na dojrzatych jabt-
kach).

Z reguty po kilku miesigcach
przechowywania, bardzo rzadko
przed zbiorem.

Pojedyncze  gnijgce  owoce
mozna zauwazy¢ juz na poczat-
ku przechowywania. W miare
wydtuzania okresu przechowy-
wania ilos¢ gnijgcych jabtek
rosnie (gniazda gnilne).

W pierwszych miesigcach prze-
chowywania.

0d poczatku przechowywania.

Czedciej pod koniec przecho-
wywania oraz w czasie obrotu
owocami.

W réznym czasie.

W drugiej potowie lata, ale
najczesciej sa  stwierdzane
dopiero po przechowaniu, po
przekrojeniu jabtka przez kon-
sumenta.

W drugiej potowie lata, ale naj-
czesdiej s3 zauwazone dopiero po
przechowaniu po przekrojeniu
jabtka przez konsumenta.



W Polsce dotychczas stwierdzono wystepowanie okoto 20 gatunkéw grzybow -
sprawcéw chordb przechowalniczych jabtek, jednak najczesciej w praktyce sadowniczej
wystepuje osiem chordb, w ré6znym nasileniu. Dla prawidtowego zabezpieczenia jabtek
przed chorobami bardzo wazna jest umiejetnos¢ ich rozpoznawania przez sadownikéw
oraz rozréznianie objawdw choréb pochodzenia grzybowego od choréb fizjologicznych,
poniewaz sposéb zapobiegania tym chorobom jest rézny.

Wszystkie wymienione w tabeli 16 choroby, oprécz parcha przechowalniczego, wy-
wotujg gnicie owocoéw, natomiast objawy parcha przechowalniczego wystepuja tylko na
skorce owocdw, co pogarsza jakos¢ jabtek oraz zwieksza ich transpiracje w czasie prze-
chowywania. Niektdre grzyby (np. z rodzajow Penicillium, Alternafaisariuhwytwa-
rzajg w owocach rakotwércze mikotoksyny, ktére mogg stanowic¢ zagrozenie dla zdro-
wia ludzi, jezeli porazone przez nie jabtka, nawet z matymi plamkami gnilnymi, trafig do
przetworstwa.

Tabela 17. Zrédto, termin i sposéb zakazenia jabtek

Zrédto infekgji

Termin i miejsce infekji

Gorzka zgnilizna jabtek
Antraknoza jabtek

Szara plesn jabtek

Brunatna zgnilizna jabtek

Mokra zgnilizna jabtek

Miekka zgnilizna jabtek

Parch przechowalniczy

Odsrodkowe gnicie jabtek

Plesnienie gniazda
nasiennego jabtek

Grzyby rozwijajace sie saprotroficz-
nie oraz na ranach zgorzelowych na
pedach.

Porazone chwasty w sadzie, mar-
twe resztki roslinne, gleba.

Porazone pedy,
gnijace na drzewie.
Gleba, martwe resztki roslinne,
brudne zbieracze, brudne opako-
wania, woda w basenach do rozta-
dunku skrzy.

Gleba w sadzie, martwe resztki
roslinne, brudne zbieracze, brudne
opakowania, woda w basenach do
roztadunku skrzyn.

Zarodnikujgce plamy parcha jabtoni
na lisciach i owocach.

Grzyby rozwijajace sie saprotroficz-
nie w koronie jabtoni i na resztkach
roslinnych w sadzie.

Grzyby rozwijajace sie saprotroficz-
nie w koronie jabtoni (liscie, pedy).

mumie, jabtka

Okres 6-4 tygodni przed zbiorem
przez przetchlinki i uszkodzenia
skorki jabtek.

W czasie kwitnienia drzew — kwiaty.
W okresie przed i w czasie zbioru —
uszkodzenia skorki jabtek.

Podczas przechowywania — zaka-
zenie jabtek przez kontakt z gnija-
cym.

Okres przedzbiorczy, przez uszko-
dzenia skorki jabtek.

Tuz przed i w czasie zbiory,
wtrakcie sortowania - przez
uszkodzenia jabtek.

Tuz przed i w czasie zbioru,
w trakcie sortowania - przez
uszkodzenia jabtek.

Okres przedzbiorczy - na po-

wierzchni jabtka.
Kwitnienie jabtoni — kwiaty.

Kwitnienie jabtoni — kwiaty.

W ostatnich latach najczesciej w chtodniach wystepuje gorzka zgnilizna jabtek, po-

niewaz wiele powszechnie uprawianych, zimowych odmian jabtek charakteryzuje sie
duza podatnoscig na te chorobe (tab. 18). Ponadto sprawcy choroby masowo wystepuja
w koronach jabtoni jako saprotrofy badz jako sprawcy zgorzeli kory jabtoni, co powodu-
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je, ze catkowite wyniszczenie Zzrodta infekcji jest praktycznie niemozliwe. Duza szkodli-
wos¢ choroby wynika takze ztego, ze nowoczesne metody przechowywania jabtek
(np. chtodnie KA) nie hamujg rozwoju choroby, tylko opdZniajg wystepowanie obja-
wow. Drugg chorobg, pod wzgledem czestotliwosci wystepowania w chtodniach, jest
szara plesi jabtek, zwtaszcza na jabtkach niektérych podatnych odmian (tab. 18). Bru-
natna zgnilizna, mokra zgnilizna i miekka zgnilizna jabtek nie stanowig duzego problemu
jezeli owoce sg prawidtowo zebrane i przechowywane. Odérodkowe gnicie jabtek wy-
stepuje najczesciej na jabtkach ‘Cortland’ i ‘Gloster’, a plesnienie gniazda nasiennego —
na jabtkach ‘Starking’, ‘Starkrimson’ i ‘Alwa.

5.4. Integrowana metoda ograniczania chorob jabtek pochodzenia grzybowego

W celu skutecznego ograniczenia wystapienia choréb potrzebne jest taczenie roz-
nych metod i zabiegébw wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przechowalniczych.
Pierwszefstwo daje sie metodom fizycznym, agrotechnicznym i biologicznym, a w osta-
tecznosci stosuje sie zabiegi z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony roslin. Dla dobre-
go przechowywania jabtek i minimalizowania wystgpienia choréb istotne jest spetnienie
pewnych warunkdw:

e Do przechowywania powinny by¢ przeznaczone tylko owoce najwyzszej jakosci, zebrane
w optymalnym stadium dojrzatosci zbiorczej. Termin zbioru mozna wyznacza¢ réznymi
metodami, np. pomiar etylenu w gniazdach nasiennych, pomiar jedrnosci migzszu, wy-
znaczanie indeksu Streifa. Najczesciej uzywany jest w miare precyzyjny ifatwy do wyko-
nania test skrobiowy.

e Owoce nalezy zrywac delikatnie, unikajagc mechanicznych uszkodzer skérki. Réwniez
transport do obiektu i zatadunek komory przechowalniczej powinny by¢ wykonane
z nalezyta starannoscig, aby zapobiec obijaniu i uszkadzaniu jabtek.

e Wazne jest prawidtowe ustawienie skrzyfi z owocami w komorze, z zachowaniem
odpowiednich odstepéw od cian i sufitu, poniewaz umozliwia to prawidtowg cyrku-
lacje powietrza w czasie przechowywania.

e Owoce po zbiorze nalezy jak najszybciej schtodzi¢ do temperatury ponizej 5° C. Jezeli
w czasie zbiordw panujg wysokie temperatury powietrza, zaleca sie stopniowe schtadza-
nie owocow (w pierwszej dobie do 10° C, a w drugiej do 5° C), by nie nastapit zbyt duzy
szok termiczny.

e Technologia przechowywania jabtek powinna by¢ dobrana do potrzeb i mozliwosci sa-
downika oraz wymagah odmiany, gtéwnie odno3nie temperatury i skfadu gazowego
atmosfery.

Wymienione dziafania, jakkolwiek bardzo pomocne w ograniczaniu wystepowania
choréb, nie zapewnig catkowitej ochrony owocéw przed nimi. W wielu wypadkach po-
trzebna jest ochrona chemiczna stosowana wtedy, gdy dochodzi do zakazenia owocow.
Ochrona ta musi by¢ racjonalna (tylko wtedy, gdy jest naprawde potrzebna) i odpowie-
dzialna (z zachowaniem okreséw karencji). Jej intensywnos¢ powinna zaleze¢ od: po-
datnosci odmiany (tab. 18), nasilenia choroby w ubiegtym roku i warunkéw atmosfe-
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rycznych panujacych w czasie zakazenia owocoéw. Najwieksze znaczenie majg opady
deszczu w czasie kwitnienia (szara plesi) i przed zbiorem owocéw (gorzka zgnilizna,
szara plesn). Srodki chemiczne zarejestrowane do ochrony jabtek przed chorobami nale-
za do r6znych grup chemicznych i powinno sie ich uzywac w rotagji. Zapobiega to po-
wstawaniu odpornoici grzybéw na fungicydy oraz zmniejsza ryzyko wystgpienia pozo-
statosci tych srodkéw w owocach. Ze wzgledu na to, ze Srodki te sg w wiekszosci stoso-
wane w okresie przedzbiorczym, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okreséw karendji i
nie zbiera¢ jabtek przed ich uptywem.

Tabela. 18. Podatno3¢ odmian jabtoni na gorzka zgnilizne i szarg plesh jabtek

Grupa podatnosci

Mato podatne

Srednio podatne

Bardzo podatne

Tabela 19. Zabezpieczanie jabtek przed chorobami przechowalniczymi

Gorzka zgnilizna
jabtek
Antraknoza jabtek

Szara plesn jabtek

Brunatna
zgnilizna jabtek

Mokra zgnilizna jabtek

Cortland, Elise, Fuji, Jonagold, Rajka

Metody agrotechniczne, fizyczne,
biologiczne

Usuwanie zrodfa infekgji (ran zgorzelowych)
W czasie zimowego ciecia drzew, prawidtowy
termin  zbioru, dostateczne zaopatrzenie
owocébw w wapf, odpowiednie warunki
przechowywania, termoterapia*.
Zapobieganie uszkodzeniom jabtek, stosowa-
nie preparatdw biologicznych w  okresie
przedzbiorczym, prawidtowy termin zbioru,
unikanie zbierania jabtek w czasie i po desz-
czu, dobra wentylacja pomieszczen przecho-
walniczych.

Usuwanie Zrodta infekcji (mumie na drze-
wach, gnijace latem owoce, wycinanie pora-
zonych pedéw), zwalczanie szkodnikow
uszkadzajgcych skorke owocoéw, stosowanie
preparatéw biologicznych w okresie przed-

zbiorczym,  zapobieganie  mechanicznym
uszkodzeniom w czasie zbioru.

Stosowanie  preparatéw  biologicznych
wokresie  przedzbiorczym,  zapobieganie

mechanicznym uszkodzeniom owocéw w czasie
zbioru i transportu owocéw, dbatos¢ o czy-
stos¢ zbieraczy, skrzyn i pomieszczeh prze-
chowalniczych.

Gorzka zgnilizna jabtek Szara plesn jabtek

Braeburn, Enterprise, Gloster, Granny Smith, Idared,
Rubinola

Elise, Elstar, Gala, Pinova,
Cortland

Delblush Tentation, Elstar, Freedom, Gala, Golden Delici-
uos, GoldRush, Goldstar, Koksa Pomarar-czowa, Ligol, Gloster, Ligol, Szampion
Pink Lady, Pinova, Szampion, Topaz

Metoda chemiczna

W zaleznosci od podatnosci odmia-
ny i warunkéw atmosferycznych
przed zbiorem - 1-3- krotne opry-
skiwanie jabtek w okresie przed-
zbiorczym.

W zaleznosci od warunkow atmos-
ferycznych (deszcz) i podatnoci
odmiany: 1-2 opryskiwania w czasie
kwitnienia i/lub 1-2 opryskiwania
przed zbiorem (im blizej zbioru, tym
wieksza skutecznos¢, z zachowaniem
karengji).

W sadach, w ktorych choroba
stanowi problem - 2-3 opryskiwa-
nia po opadzie czerwcowym, co
14 dni. Opryskiwanie drzew bez-
posrednio po gradobiciu.

Opryskiwanie ~ fungicydami  tuz
przed zbiorem czesciowo chroni
owoce przed tg choroba.
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Miekka zgnilizna Zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom Brak.

jabtek owocéw W czasie zbioru i transportu owo-

cow, dbatos¢ o czystost zbieraczy, skrzyh

i pomieszczen przechowalniczych, zachowa-

nie higieny w czasie zbioru i sortowania owo-

cow, nieustawianie skrzyfi w sadzie bezpo-

Srednio na ziemi, czesta wymiana wody w

basenach do roztadunku skrzyn.

Parch Zwalczanie parcha jabtoni w sezonie (niedopu- Opryskiwanie w okresie przed-
przechowalniczy szczenie do wystapienia zarodnikujacych plam na  zbiorczym dozwolonymi fungicydami

lisciach lub owocach w drugiej potowie lata). (z zachowaniem karengji).

* Termoterapia — traktowanie jabtek po zbiorze gorgcg woda. Praktyczne uzycie metody jest
jeszcze bardzo ograniczone z powodu braku urzadzen do jej zastosowania na szerszg skale oraz
wskazania parametréw zabiegu dla wszystkich odmian. Dla jabtek ‘Topaz', 'Pinova’, ‘Gala’ i
'Szampion’ odpowiednia jest temperatura wody 48-49 °Ci czas zanurzania 2 minuty.

Przy doborze srodkéw ochrony rodlin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http: / /www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-

Fot. 21. Objawy gorzkiej zgnilizny jabtek Fot. 22. Szara plesf jabtek (gnicie gniazdowe)
powodowanej przez Neofabraeapp
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Fot. 25. Objawy parcha przechowalniczego Fot. 26. Miekka zgnilizna jabtek

Fot. 27. Antraknoza jabtek
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V1. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Ky Hspjgh Thjpprzdhky Klyr mwynph{ Wr ZIlj py lujur h 3
ky ~vqgjpljo ~hyhiplkh3 ky ohi5 | hyihyh O5

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikéw

Jabtonie mogg by¢ atakowane przez wiele gatunkéw szkodnikéw, ale tylko kilka
z nich powoduije straty gospodarcze. Sg to przede wszystkim: owocéwka jabtkéweczka,
zwojkowki lisciowe, mszyce (w tym bawetnica koréwka), przedziorki, owocnica jabtko-
wa i kwieciak jabtkowiec. W niektére lata zagrozeniem moga by¢ takze: pryszczarek
jabtoniak, szpeciele (pordzewiacz jabtoniowy i podskdrnik jabtoniowy), gasienice minu-
jace liscie, duze gasienice nalezace do kilku gatunkédw motyli uszkadzajgcych liscie i owo-
ce, miodéwka jabtoniowa, atakze ogrodnica niszczylistka i inne gatunki chrzgszczy.
Lokalnie duze znaczenie mogg mie¢ takze szkodniki kory i drewna.

Zwoéjkowki
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Owocéwka jabtkéweczka (Cydigpomonella

Gatunek dwupokoleniowy. Zimujg gasienice V stadium w spekaniach kory, w skrzyn-
kach i paletach uzywanych do zbioru i przechowywania owocéw. Przepoczwarczajg sie
wiosng (w kwietniu). Wylot motyli najczesciej rozpoczyna sie w drugiej potowie maja.
Okres lotu pierwszego pokolenia trwa ok. 6 tygodni. W 2. lub 3. dniu po wylocie zaptod-
nione samice zaczynaja sktadanie jaj, ktérych rozwéj w dobrych warunkach termicznych
trwa Srednio 8-12 dni. Zaréwno lot motyli, jak i intensywne sktadanie jaj, odbywaja sie
w temperaturze powyzej 15 °C. Gasienice dorastajg w okresie ok. 23 dni, po czym opusz-
czajg owoc. Czes¢ z nich tworzy oprzedy i zapada w diapauze, a cze$¢ przepoczwarcza
sie i wylatujg motyle drugiego pokolenia. (Il potowa lipca - | potowa sierpnia).

Owady doroste to motyle dtugosci ok. 10 mm, o rozpietodci skrzydet 16-20 mm.
Pierwsza para skrzydet jest brunatno-popielata z btyszczaca, czarno obrzezong plama na
koAcu (tzw. lusterkiem). Jaja (o wymiarach 0,9 x 1,2 mm) tuz po ztozeniu sg przezroczy-
ste, w stoncu lekko opalizujgce, a nastepnie stajg sie mlecznobiate. S3 sktadane na za-
wigzkach owocdw, owocach i na lisciach. W 3-6 dniu po ztozeniu, przez ostone jaja
przeswituje rézowy krazek (zaczatek przewodu pokarmowego), a na 1-2 dni przed wy-
legiem widac czarng gtéwke gasienicy. Gasienice sg biatawe z rézowym odcieniem, do-
rastajg do 15 mm dtugosci. Gtowa i tarczka karkowa maja barwe brunatna. Poczwarki
dtugosci ok. 10 mm sg brgzowe.

Zwoijka siatkoweczka (Adoxophyes orana

Gatunek dwupokoleniowy. Zimujg gasienice Il i lll stadium rozwojowego, ktére staja
sie aktywne wiosng - na poczatku zielonego paka jabtoni. Gasienice zerujg w pakach i na
rozwijajacych sie lisciach. Pod koniec kwitnienia jabtoni wiekszos¢ przepoczwarcza sie.
Lot motyli pierwszego pokolenia rozpoczyna sie w Il potowie maja i trwa do korca
czerwca lub | dekady lipca. W czerwcu z jaj ztozonych przez samice pierwszego pokole-
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nia wylegaja sie gasienice, ktére zerujg do konca lipca. Lot motyli drugiego pokolenia
przypada na druga potowe lipca i sierpien, a gasienice zerujg w sierpniu i we wrzesniu.

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 15-22 mm. Skrzydta przednie s3 ja-
snopomaraficzowo-bragzowe z ciemnym czerwonawym lub brunatnym rysunkiem
w ksztatcie nieregularnej, delikatnej siateczki. Z6ttozielone jaja s sktadane w ztozach,
gtéwnie na gornej stronie lisci, czasami réwniez na owocach; liczba jaj w ztozu to
30-80 szt. Jaja eliptyczne o wymiarach 0,8 x 0,5 mm. Gasienice osiagajg dtugosc
16-22 mm, s3 zielonozétte, oliwkowozielone lub ciemnozielone z zéttymi brodawkami.
Gtowa i tarczka karkowa sg ztotobrgzowe lub miodowo-z6tte. Poczwarki dtugosci ok.
10-11 mm sg ciemnobrgzowe.

Zwobjka bukoweczka = iwineczka (Pandemis heparana

Gatunek dwupokoleniowy, ale drugie pokolenie, jest tylko czesciowe lub w ogéle nie
wystepuje. Zimujg gasienice drugiego stadium rozwojowego, a od fazy zielonego paka
jabtoni zerujg w rozwijajacych sie pakach lisciowych i kwiatowych. Okres przepoczwar-
Czania rozpoczyna sie po kwitnieniu i trwa przez caty czerwiec, a pojedyncze osobniki
spotyka sie nawet do potowy lipca. Lot motyli pierwszego pokolenia rozpoczyna sie na
poczatku czerwca i trwa ok. 2 miesigce. Masowe wystepowanie gasienic pierwszego
pokolenia obserwuije sie w lipcu i w sierpniu. Zeruja na spodniej stronie lisci pod ostong
oprzedu, ale uszkadzajg réwniez owoce. Czes¢ z nich po okresie zerowania schodzi na
zimowanie, cze5¢ dorasta, przepoczwarcza sie i pod koniec Il potowy sierpnia rozpoczy-
na sie lot drugiego pokolenia. Gasienice tej generacji zerujg w koncu lata i jesienia, az do
zbioru owocow.

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 16-24 mm, samce s3 mniejsze od
samic. Skrzydfa przednie s3 brunatne, brunatno-szare lub rdzawe z ciemnigjszym bru-
natnym rysunkiem. Jasnozielone jaja sg sktadane w ptaskich ztozach gtéwnie na gérne;
powierzchni lisci; liczba jaj w ztozu - 30-50szt. Gasienice osiggajg dtugos¢ do 25 mm, s3
zielone z jasnigjszymi brodawkami. Zéttozielona gtowa z kazdego boku ma ciemna
plamke. Tarczka karkowa jest barwy ciata. Poczwarki dtugosci 10-12 mm sg brazowo-
czarne.

Wydtubka oczateczka (Spilonota ocellana

Gatunek jednopokoleniowy. Zimujg mtode gasienice (Il i Il stadium), ktore stajg sie
aktywne wczesng wiosng, w fazie pekania pgkéw jabtoni. Okres dorastania gasienic jest
bardzo rézny, w zwigzku z tym okres przepoczwarczania, lot motyli i sktadanie jaj s3
rozciggniete w czasie. Przepoczwarczanie nastepuje w Il potowie maja i w czerwcu.
Lot motyli rozpoczyna sie na poczatku czerwca i trwa ok. 2,5 miesigca. Dlatego,
mimo iz jest to gatunek 1-pokoleniowy, gasienice sg obecne w sadach przez wieksza
cze5¢ sezonu.

Wydtubka oczateczka wystepuje powszechnie, szczeg6lnie licznie w sadach zanie-
dbanych, lub z ograniczong liczbg zabiegbw. W ostatnich latach wzrosto jej znaczenie
réwniez w chronionych sadach towarowych.

Owady doroste to niewielkie motyle o rozpietosci skrzydet 12-16 mm. Skrzydta
przednie unasady s3 ciemnoszare, w srodkowej czesci biate, a w szczytowej szare
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z widocznym rysunkiem. Jaja sg zéttawobiate z metalicznym potyskiem, ptaskie, owalne,
o wymiarach 0,9 x 0,7 mm, s3 sktadane pojedynczo lub w matych grupach po obu stronach
lisci. Gasienice dtugosci 9-12 mm sg czerwonobrunatne, brunatno-zétte, z ciemnigjszymi,
btyszczacymi brodawkami. Gtowa, tarczka karkowa i tarczka analna sg czarne. Gasieni-
ce mtodszych stadiéw sg z6tte, z6ttopomarariczowe lub czerwonobrgzowe. Poczwarki
dtugosci 6-7 mm sg brazowe.

Zwojka rozoweczka (Ardips rosana

Gatunek jednopokoleniowy. Zimuja jaja sktadane w ztozach na gtadkiej powierzchni
konaréw, gatezi i pni drzew. Wyleg gasienic rozpoczyna sie w fazie zielonego paka ja-
btoni i trwa kilka - kilkanascie dni. Wylegte gasienice bardzo szybko rozpraszajg sie po
catej koronie drzew i poczatkowo zerujg w najmtodszych listkach. Gasienice zerujg do
potowy czerwca, pojedyncze do konca czerwca. Masowe przepoczwarczanie obserwuje
sie wl i Il dekadzie czerwca. Lot motyli rozpoczyna sie w drugiej i trzeciej dekadzie
czerwca i trwa do konca lipca. Samice sktadaja jaja, ktére zimuja.

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet u samcéw 16-19 mm, a samic 19-24 mm.
Skrzydta przednie samcow sg jasnobrazowe do purpurowo-brazowych, z ciemnigjszym
rysunkiem, a samic oliwkowe i oliwkowo-brunatne z niewyraznym rysunkiem. Jaja — 0,6
x 0,5 mm, ptaskie, owalne, szarozielone, sktadane w duzych ztozach, w postaci ptaskich,
okragtych tarczek o srednicy 6-8 mm (od kilkunastu do ponad 100 jaj w jednym ztozu).
Gasienice dtugosci do 22 mm, zielone, ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dotu (mtod-
sze gasienice sg barwy zéttozielonej, z czarng btyszczacg gtowg). Gtowa, tarczka kar-
kowa i nogi tutowiowe sg ciemnobrazowe. Poczwarki dtugosci 7,5-12,5 mm sg poczgtkowo
Zielonawe, pdZniej ciemnobrazowe.

Zwojka koréweczka (Enarmonia formosana

Gatunek jednopokoleniowy, ale lot trwa 3-4 miesigce. Zimujg gasienice pod korg
drzew. Zerowanie rozpoczynajg juz W marcu, a wyrosniete przemieszczajg sie do
wierzchnich warstw kory. Przechodzg tam stadium poczwarki, ktére trwa 2-3 tygodnie.
Przed wylotem motyla poczwarka wysuwa sie nieco na zewnatrz. W miejscu wylotu na
korze pozostajg wylinki po poczwarce. W 2-3 dni po wylocie motyle rozpoczynaja skta-
danie jaj na powierzchni kory pni i u podstawy konaréw, pojedynczo lub w grupach po
2-3 sztuki. Po 8-14 dniach wylegaja sie gasienice, ktore wgryzaja sie pod kore i tam zeruja.

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta przednie sg z6t-
tobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami, tylne ciem-
nobrgzowe. Jaja s3 owalne, sptaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do czerwo-
nych. Gasienice dtugodci 8-11 mm sg brgzowe lub tososiowo-kremowe z brazowymi
brodawkami i jasnobrgzowa gtowa. Jasnobrazowe poczwarki sg dtugosci 7-9 mm.

Przeziernik jabtoniowiec (Synanthedon myopaefoimis
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina - przeziernikowate (Aegeridae)
Rozwdj pokolenia trwa 2 lata. Zimujg gasienice w wydrazonych pod korg chodnikach.
Po dwukrotnym przezimowaniu gasienice koficzg rozwoj i przepoczwarczajg sie. Gtéwny
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lot motyli odbywa sie w czerwcu i lipcu. Samice sktadajg jaja w spekaniach kory, z kt6-
rych wylegaja sie gasienice dajgce poczatek kolejnej generacji. Jedna samica sktada po-
nad 200 jaj. Gasienice dorastajg do 20 mm, sg barwy kremowobiatej z czerwonawg
gtowa. Zeruja pod korg w korytarzach biegngcych wzdtuz pnia lub gatezi. Miejsca te sg
zanieczyszczone gruzetkowatymi odchodami oraz zywicg. Gasienice oprécz pni zasiedla-
ja takze goérne partie drzewa.

Osobniki doroste to motyle o dtugosci 10-12 mm, a ich skrzydta majg rozpietos¢
15-22 mm. Ciato czarne z charakterystyczng czerwong obwédka na odwtoku. Skrzydta sa
przezroczyste, otoczone czarnorudg obwaédka.

Mszyce
rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - mszycowate (Aphididae)

Mszyca jabtoniowo-babkowa - Porazik jabtoniowo-babkowy (Dysaphis plantagihea

NajgroZniejsza z mszyc wystepujacych w sadach jabtoniowych. Jest gatunkiem r6z-
nodomnym. Jesienig sktada czarne jaja, ktére zimujg u podstawy pakéw lub w speka-
niach kory pedéw. Larwy zatozycielek rodu wylegajg sie podczas rozwijania sie pierw-
szych lisci. Dojrzate mszyce wydajg partenogenetycznie 70-180 osobnikéw potomnych
W ciggu zycia, tj. w ciggu ok. 20 dni. Na jabtoni mszyca rozwija od 4-10 pokolef, ale
stopniowo pojawiajg sie osobniki uskrzydlone, ktére przelatujg na zywiciela wtérnego —
rosliny z rodzaju babka (Plantagp

Mszyce bezskrzydte sg barwy od niebiesko-popielatej do ciemnorézowej, pokryte
woskowym nalotem i majg dtugos¢ ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone maja gtowe, tutow
i syfony czarne, a odwtok ciemnozielono-brgzowy. Dtugos¢ ciata osigga 1,8-2,4 mm.
Jaja s3 owalne btyszczace, czarne, dtugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabtoniowa (Aphis porhi

Zimuj3 jaja, z ktorych wiosng wylegaja sie zatozycielki rodu. Mszyce przechodza na
korce rozwijajgcych sie peddw, zerujg na mtodych lisciach oraz wydaja partogenetycznie
potomstwo. W ciggu catego roku moze wystapi¢ nawet 20 pokolefi. W kazdym pokole-
niu czes¢ owadoéw jest uskrzydlona i migruje na sasiednie pedy i drzewa. Mszyca jest
gatunkiem jednodomnym, preferuje jabtof, ale moze sie rozwija¢ réwniez na gruszy,
gtogu, jarzebinie.

Mszyce bezskrzydte sg jasnozielone z ciemng gtowg oraz ciemnymi syfonami i ogonkiem.
Dtugod¢ ich ciata wynosi ok. 2 mm. Mszyce uskrzydlone majg takze ciemng gtowe i tutéw
oraz zielony odwtok. Jaja s3 czarne, matowe, pokryte woskiem, dtugosci ok 0,6 mm.

Mszyca jabtoniowo-zbozowa (Rhopalosiphum insertum

Zimuj3 jaja, z ktérych w koricu marca lub na poczatku kwietnia wylegaja sie larwy za-
tozycielek rodu. Zerujg na pakach, lisciach i mtodych pedach, gdzie ,rodzg” larwy. Po
kwitnieniu, jako mszyce uskrzydlone, migrujg na trawy, gdzie partenogenetycznie rozwi-
ja sie kilka pokolen. We wrzedniu pojawiajg sie mszyce uskrzydlone, ktére powracajg na
jabtonie, gdzie rodzg larwy samic rozmnazajgcych sie ptciowo. Te z kolei po kopulagji skfa-
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daja jaja zimujace. Zywicielami pierwotnymi tej mszycy sa rosliny z rodziny rézowatych,
takie jak: jabton, gtog, grusza, irga, jarzab, natomiast wtérnymi - rézne gatunki traw.

Mszyce bezskrzydte sg zielone, z zielonymi syfonami i ogonkiem. Ich ciato osigga
dtugos¢ ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone sg zielone, z dwiema ciemnymi plamami na
przedpleczu oraz z plamami na odwtoku. Dtugos¢ ciata wynosi ok. 2,4 mm. Jaja sa
owalne, btyszczace, czarne, o dtugosci ok. 0,6 mm.

Bawetnica koréwka (Eriosoma lanigerum
rzad - pluskwiaki (Hemiptera)
rodzina - bawetnicowate (Eriosomatidae)

Zimuja larwy | i Il stadium na szyjce korzeniowej jabtoni, w spekaniach kory pnia, ko-
naréw, ale takze w spekaniach na pedach jednorocznych. Dojrzate mszyce ,rodzg” larwy
(ok. 125 szt.), ktére zasiedlajg pnie, konary, gatezie i pedy, najchetniej w miejscach zra-
nief. Czesto tworza kolonie na odrostach korzeniowych i ,wilkach”, ale takze na naj-
mtodszych pedach. Rozwéj jednego pokolenia trwa okoto 3 tygodni, a w sezonie,
w zaleznosci od przebiegu pogody rozwija sie 9-10 pokolen. W lipcu, gdy temperatura
jest wysoka, liczebno3¢ kolonii mszyc sie zmniegjsza.

Mszyce bezskrzydte majg barwe granatowo-brunatng lub ciemnobrunatng i sg po-
kryte biatym, delikatnym nalotem woskowym, ktéry przybiera forme dtugich nici. Dtu-
gos¢ ciata wynosi 1,8-2,3 mm. Mszyce uskrzydlone sg barwy brunatno-czarnej.

Szpeciele
rzad - roztocze (Acarina)

rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Pordzewiacz jabtoniowy (Aculs schlechtendalli

Zimujg samice w spekaniach kory na krotkopedach, pod tuskami pgkéw. W kwietniu
i pierwszej potowie maja opuszczajg kryjéwki zimowe. Szpeciele moga zerowaé na
lisciach, zalgzniach, dziatkach kielicha oraz na skérce zawigzkdw owocowych. W sezonie
wegetacyjnym rozwija sie 5-6 pokolen.

Ciafo ksztattu wrzecionowatego dtugosci ok. 0,16 mm. Samice protogynne i samce sg
koloru stomkowego, a samice deutogynne wyraznie ciemniejsze. Jaja sg bezbarwne,
kuliste, malefikie. Mtode osobniki sg podobne do dorostych, lecz nieco mniejsze.

Podskérnik jabtoniowy (Eriophyes miali

Zimujg samice pod tuskami w pakach jabtoni. Na przetomie kwietnia i maja rozpo-
czynajg zerowanie w pakach, gdzie odbywa sie rozwdj pierwszego pokolenia. Kolejne
generacje szkodnika rozwijajg sie w pecherzach pod skérka lisci. Wystepujg 3-4 pokolenia
W Ciggu roku.

Ciato szpeciela jest biate, wydtuzone, dtugosci ok. 0,2 mm. Jaja sg kuliste, szkliste.
Mtodsze stadia rozwojowe sg podobne do osobnikdw dorostych, ale mniejsze.
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Przedziorki
rzad - roztocze (Acari)

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ujmi

Zimuj3 jaja sktadane na korze gatezi, konaréw i pni. Przy licznym wystapieniu, ob-
serwuje sie charakterystyczne czerwone ztoza. Na 1 cm? miesci sie ok. 1,5 tys. jaj, a po-
wierzchnia ztoza moze mie¢ nawet kilkanascie cm?. Larwy wylegajg sie w okresie zielo-
nego/rozowego paka jabtoni i rozpoczynaja zerowanie na pakach i mtodych lisciach.
Wystepujg trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica
przedziorka owocowca sktada 20-90 jaj. Rozw6j pokolenia trwa 21-35 dni w zaleznosci
od temperatury. W sezonie wegetacyjnym rozwija sie 5 pokolef.

Samice majg ciato owalne dfugosci Srednio 0,36 mm, czerwono-brunatne, pokryte
dtugimi szczecinami, ktére sg osadzone na jasnych wzgoérkach. Samce majg ciato mniej-
sze, w ksztatcie wydtuzonego rombu, Srednio dtugosci 0,26 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urtigae

Zimuja zaptodnione samice karminowej barwy, pojedynczo lub w grupach, pod korg
drzew lub pod opadtymi lis¢mi. Wiosna, przy temperaturze 12-13 °C przechodzg na paki
i mtode liscie, gdzie rozpoczynaja zerowanie i sktadanie jaj, przeda pajeczynowe nici.
Wystepujg trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica
sktada od 80 do 110 jaj. Rozwdj pokolenia trwa od 10 do 60 dni, zaleznie od temperatury
i rosliny zywicielskiej. W sezonie wegetacyjnym rozwija sie 5-6 pokole.

Samice majg owalne ciato wielkosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, pdzniej,
w zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybierajg kolor zielonkawy lub zielonkawo-zéttawy.
Po bokach ciata s3 widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce majg ciato
w ksztatcie rombu i s3 nieco mniejsze — 0,26-0,4 mm. Na ogét sg jasniejsze od samic,
zielonkawo-z6ttawe ze stabo zaznaczonymi plamami.

Kwieciak jabtkowiec (Anthonomus pomoriim
rzad - chrzaszcze (Coleoptera)
rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja chrzaszcze pod drzewami, w otaczajgcych sad zadrzewieniach, zywoptotach
i pod lisémi. Wiosng, tuz przed pekaniem pakdw, najczesciej w marcu, przy temperatu-
rze 10 °C chrzaszcze opuszczajg kryjowki zimowe i zerujg na rozwijajacych sie pakach.
W fazie pekania pakéw samice naktuwajg paki kwiatowe i do ich wnetrza sktadajg po
1jaju. Samica sktada okoto 45 jaj. Wylegte tuz przed kwitnieniem larwy zerujg i rozwijaja
sie oraz przepoczwarczajg w pakach. W czerwcu chrzgszcze wygryzajg otwory w za-
schnietych pfatkach korony iwychodza na zewnatrz. Zerujg na dolnej stronie lisci, po
czym sie kryjg. W drugiej potowie sierpnia ponownie stajg sie aktywne, a nastepnie szu-
kaja kryjowek zimowych.

Chrzgszcze sg czarno-szare, dtugosci okoto 5 mm, z dwoma jasniejszymi pasami tworzg-
cymi litere V. Larwy s beznogie, biatawe z brgzowg gtowg, rogalikowato zgiete, dtugosci
okoto 5 mm.
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Owocnica jabtkowa (Hoplocampa testudinea
rzad - btonkoskrzydte (Hymenoptera)
rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja larwy w kokonach w glebie. Wylot owadéw dorostych rozpoczyna sie tuz
przed kwitnieniem jabtoni. Samice nacinajg pokfadetkiem skérke kielicha kwiatowego
i tam sktadajg pojedyncze jaja. Samica sktada 50-100 jaj. Larwy wylegajg sie w czasie
opadania ptatkéw kwiatowych, wgryzaja sie do zawigzkdw owocéw i wyjadajg je. Po
zniszczeniu zawigzka larwa przechodzi do nastepnego, niszczac 2-5 zawigzkéw. Wyrodnie-
te larwy schodza do gleby.

Owady doroste sg dtugosci okoto 6-7 mm, barwy z6ttej z brgzowo-czarnym rysunkiem.
Maja 2 pary btoniastych skrzydet. Larwy sg biate z bragzowa gtowa, dtugosci do 18 mm.

Miodowki
rzad - pluskwiaki (Hemiptera)
rodzina - miodoéwkowate (Psyllidae)

Miodowka jabtoniowa (Cacopsylla mali

Zimuja jaja na pedach jabtoni. Larwy wylegaja sie w potowie kwietnia, w fazie peka-
nia pakdw lub na poczatku zielonego paka kwiatowego. Larwy zerujg w rozwijajacych
sie pgkach wysysajac z nich soki. Larwy przechodzg 5 stadiéw rozwojowych, a owady
doroste pojawiaja sie w maju. Zerujg na dolnej stronie lisci w okolicy nerwu gtéwnego.
We wrzesniu i pazdzierniku samice sktadajg jaja (maksymalnie 200 szt.), ktére zimuja.

Owad dorosty poczgtkowo jest jasnozielony, pzniej ciemniejszy, brgzowy i czerwo-
nawy. Skrzydta sg przezroczyste o stabo widocznym uzytkowaniu. Dtugos¢ ciata wynosi
3,3-4,0 mm. Larwy pierwszych 3 stadiéw sg zétte, a w IV i V stadium stopniowo prze-
chodzg w kolor zielony. Larwy V stadium osiagaja dtugos¢ 1,7-2,3 mm. Jaja s3 owalne,
kremowe, zbtte lub pomaranczowe, wielkodci 0,4 x 0,2 mm.

Miodowka jabtoniowa ceglasta (Cacopsylla melanongura

Miodowka jabtoniowa letnia (Cacopsylla pi¢ta

Zimujg doroste miodéwki na roslinach iglastych. Migracja osobnikéw Cacopsyllaen
lanoneuraozpoczyna sie w marcu, a jej maksimum przypada najczesciej na przetom
marca i kwietnia lub w pierwszym tydzief kwietnia. Miodéwke Cacopsylla piatajlicz-
niej odtawiano w Polsce na jabtoni w pierwszej i drugiej dekadzie kwietnia. Po kopulagji
samice sktadajg w kwietniu i maju jaja, z ktorych wylegaja sie larwy. W rozwoju prze-
chodza 5 stadiéw larwalnych. Zerujg na jabtoni do kofica maja i poczatku czerwca,
a nastepnie migrujg do miejsc zimowania, ktérymi najczesciej sa rosliny iglaste.

Cacopsylla melanoneivtde osobniki owadéw dorostych sg poczatkowo barwy
pomaraficzowej, a pdzniej ciemno-bragzowej z odcieniem czerwonawym. Uzytkowanie
skrzydet jest z6tte. Dtugosé ciata samic wynosi 3-3,3 mm. Larwy V stadium majg barwe
od jasnozielonej do bragzowo-zielonej, a dtugos¢ ciata - 1,3-2,0 mm.

Cacopsylla pictawady doroste poczgtkowo sg jasnozielone, z z6ttawymi pasmami
na tutowiu. P6Zniej ich tutdw jest brudnozétty lub pomarafczowy z bragzowymi lub czar-
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nymi przebarwieniami, a odwtok czarny z czerwonym obramowaniem segmentéw.
Dtugos¢ ciata wynosi 2,9-3,4 mm. Larwy V stadium sg jasnozielone, dtugosci 1,6-2,2 mm.
Oba gatunki majg bardziej widoczne uzytkowanie skrzydet niz miodéwka jabtoniowa.

Pryszczarek jabtoniak (Dasyneura mhli
rzad — muchéwki (Diptera)
rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Zimuja larwy w kokonach w glebie i w Sciétce. Wiosna sie przepoczwarczajg. Muchowki
wylatujg w kwietniu lub maju. Samice sktadajg jaja na brzegach rozwijajacych sie mtodych
lisci. Po 3-5 dniach wylegaja sie larwy biate, pdZniej sa kremowe, a wyrosniete sg rézowe.
Zerujg one na epidermie w podwinietych brzegach lisci przez 2-3 tygodnie. Po zakoficzeniu
rozwoju spadaja na ziemie i budujg kokony poczwarkowe. W ciggu roku wystepujg 3 poko-
lenia. Zasiedlone liscie sg silnie zdeformowane i zasychaja. Najwieksze szkody pryszczarek
wyrzadza w mtodych sadach.

Muchdéwki majg dtugos¢ 1,5-2,5 mm i sg koloru ciemnobrazowego z czarnymi pla-
mami. Charakteryzujg sie dtugimi nogami. Dtugos¢ larw wynosi 2,5-3 mm.

Szkodniki minujace

Pasynek jabtonik (Stigmella malella
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina - pasynkowate (Stigmellidae)

Zimujg poczwarki w kokonach w Scidtce i w glebie. W fazie zielonego i rézowego pa-
ka kwiatowego wylatujg motyle | pokolenia i sktadajg jaja na dolnej stronie lisci w poblizu
nerwdw. Larwy wylegaja sie pod koniec opadania ptatkéw kwiatowych i wgryzajg do
blaszki lisciowej, tworzac miny, najpierw waskie, pdZniej szersze, krete z ciemng smuga
posrodku. Lot motyli Il pokolenia rozpoczyna sie w drugiej potowie lipca.

Motyle o skrzydtach rozpietosci 4,5-5 mm. Przednie skrzydta sg czarne z charaktery-
styczng biatg przepaska w poprzek, opatrzone strzeping. Jaja sg elipsowate o wymiarach
0,22 x 0,15 mm, przezroczyste, a nastepnie zielonkawo-kremowe. Larwy sptaszczone,
z6ttawo-zielone osiggajg dtugos¢ do 4 mm. Poczwarka okoto 2 mm znajduije sie w z6t-
tym gtadkim kokonie ksztattu sercowatego.

Toczyk gruszowiaczek (Leucoptera malifoliglla
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina - toczykowate (Cemiostomidae)

Zimuja poczwarki w kokonach na pniach, konarach, krétkopedach, opadtych lisciach.
W fazie zielonego i rézowego paka kwiatowego wylatujg motyle | pokolenia i sktadaja
jaja na dolnej stronie lisci. Larwy wylegaja sie pod koniec opadania ptatkéw kwiatowych
i wgryzaja sie do wnetrza blaszki lisciowej, tworzac uszkodzenia zwane minami. Okragte
miny z koncentrycznie utozonymi ciemnymi pierscieniami sg widoczne na gérnej stronie
lisci. Larwy opuszczajg miny i przepoczwarczajg sie w biatych jedwabistych kokonach,
najczesciej na lisciach. W drugiej potowie lipca wylatujg motyle Il pokolenia.

Motyle majg skrzydta rozpietosci 6-8 mm. Skrzydta przednie sg metaliczne z plama-
mi wkolorach miedzianym, czarnym i amarantowym. Jajo jest elipsowate, dtugosci
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0,3 x 02 mm, przezroczyste, a pozniej seledynowe. Larwy osiggajg dtugosci do 3,5 mm
i 53 koloru jasnozielonego. Poczwarki dtugosci 2,5-3 mm znajdujg sie w biatych jedwabi-
stych kokonach.

Szrotowek biataczek (Phyllonorycter blancardella
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina - kibitnikowate (Gracillariidae)

Zimujg poczwarki. W pofowie kwietnia pojawiajg sie motyle | pokolenia, pod koniec
czerwca Il, a w sierpniu Ill pokolenia. Motyle sktadajg jaja na dolnej stronie lisci. Larwy
tuz po wylegu wgryzaja sie do blaszki lisciowej i zerujac, tworzg uszkodzenia zwane
minami. S3 one owalne widoczne po obu stronach lisci. Na gérnej stronie liscia widoczne
jest lekkie wybrzuszenie z wieloma jasnymi punktami, a na dolnej skérka jest oddzielona
od miekiszu i silnie pofatdowana.

Motyle sg bezowo-brgzowe z biatym rysunkiem. Rozpietos¢ skrzydet — 9-10 mm.
Skrzydta tylne majg dtuga strzepine. Jaja sg owalne, ptaskie, o srednicy 0,3 mm. Larwy
sg ptaskie, kremowo-pomaraficzowe, dtugodci 5-10 mm. Poczwarki sg z6tte, nastepnie
jasnobrunatne, dtugoci do 5 mm.

Tarcznikowate i misecznikowate

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium cprni
rzad - pluskwiaki (Hemiptera)
rodzina — misecznikowate (Lecaniidae)

Zimujg larwy Il stadium na konarach i mtodych pedach, gtéwnie na dolnej stronie.
W marcu w ciepte stoneczne dni larwy wychodzg z ukryé i zerujg, wysysajac soki z pe-
déw. W potowie kwietnia nastepuje réznicowanie miedzy larwami meskimi i zefiskimi.
W drugiej potowie maja dojrzewajg samice i sktadajg po 600-1000 jaj pod tarczki.
W potowie czerwca wylegajg sie larwy | stadium, ktére wychodza spod tarczek i zasie-
dlaja liscie, wysysajg z nich soki. W sierpniu i wrzedniu pojawiajg sie larwy Il stadium,
ktére pozostajg na lisciach do kofica wrzednia, a nastepnie przechodzg na pedy, gdzie
zimuja.

Samice sg bezskrzydte i beznogie. Ich ciato jest pokryte stwardniatg, wypukta tarczkg
brazowej barwy, o ksztatcie pdtkolistym, dtugosci 3-6 mm. Samce majg jedng pare bto-
niastych biatych skrzydet. Ich ciato ma dtugos¢ 2,4 mm, barwe jasnobrgzowg ze ztotymi
zytkami. Jaja sg biate, owalne, dtugosci 0,25-0,35 mm. Larwa | stadium to ptaska owal-
na tarczka barwy zielonkawobiatej, dtugosci 0,3-0,4 mm. Larwy Il stadium sg brgzowe,
dtugosci 1,5-2,0 mm. W kwietniu po zréznicowaniu ptci larwy zefiskie szybko zwiekszaja
objetod¢ ciata, nawet 20-krotnie, tworzac tzw. ptaszcz skérny.

Skorupik jabtoniowy (Lepidosaphes ulmi
rzad - pluskwiaki (Hemiptera)
rodzina - tarcznikowate (Diaspididae)

Zimuja biate jaja dtugosci okoto 0,3 mm pod tarczkami na pniach, konarach i gate-
ziach, sg przecinkowatego ksztattu, dtugosci 3-4 mm. Czed¢ tarczek moze by¢ stara,
z poprzednich lat. Larwy wylegaja sie wkrotce po kwitnieniu jabtoni. Wychodzg spod
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tarczek, wbijajg ktujke w kore, wstrzykujg sline niszczacg komorki. Larwy Il stadium
pokrywajg sie tarczka. W sierpniu i we wrzesniu pojawiajg sie samice, ktére sktadajg
50-100 jaj pod tarczki. Po oderwaniu tarczki jaja wysypuija sie w postaci biatego proszku.

Kornikowate
rzad - chrzaszcze (Coleoptera)
rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Ogtodek jabtoniowiec (Scolytus mhli

Zimuja larwy pod korg drzew w wydrgzonych przez siebie korytarzach. Po przepo-
czwarczeniu (najczesciej w maju), wylatujg chrzaszcze. Po tzw. zerowaniu uzupetniaja-
cym samice wgryzajg sie w pnie lub konary i tam w chodnikach macierzystych, w tzw.
kolebkach legowych, sktadajg od 50 do 80 jaj. Wylegajace sie larwy drazg chodniki
boczne, tworzac duze zerowisko. Po przepoczwarczeniu, jeszcze w tym samym roku
(najczesciej w sierpniu), nastepuje wylot chrzaszczy. Po kopulacji, podobnie jak wiosng,
samice wgryzaja sie w pnie i gatezie, gdzie sktadajg jaja, z ktérych wylegaja sie larwy.

Chrzaszcze s3 ISnigce, demnoczerwono-brazowe, walcowatego ksztattu o dtugosci ok. 4 mm.

Ogtodek szorstki (Scolytus rugulosus)

Biologia podobna jak u ogtodka jabtoniowca, ale zerowisko jest mniejsze. Samica
sktada w kolebkach legowych 10-20 jaj. Chrzaszcze dtugosci 1,5-3 mm sg matowe,
o ciemno-brunatnych pokrywach i przedpleczu.

Rozwiertek nieparek (Xyleborus dispar

Zimujg owady doroste. W kwietniu i maju nastepuje wylot chrzgszczy. Samice szuka-
jac miejsc przydatnych do sktadania jaj, wgryzaja sie w pedy i pnie drzew. Jedna samica
sktada tam 30 do 40 jaj, a wylegte larwy drazg korytarze. Cechg charakterystyczng jest
obecnos¢ w korytarzach grzybni Monilia candidatéra stanowi pokarm dla larw. Prze-
poczwarczenie nastepuje w potowie lata, a wylot dorostych chrzaszczy — wiosng na-
stepnego roku.

Chrzaszcze majg ciemnobrazowe pokrywy o silnie rozbudowanym, niemal czarnym
przedpleczu. Wystepuje wyrazny dymorfizm ptciowy. Samce dtugosci ok. 2 mm sg nie-
zdolne do lotu. Samice sg wieksze, dtugosci ok. 3,5 mm, latajace.

Zukowate
rzad - chrzaszcze (Coleoptena
rodzina - zukowate (Scarabaeidae

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha

Zimuja larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzgszczy trwa od korica kwietnia
do kofica maja — poczatku czerwca. Jaja s sktadane w glebie, a larwy zerujg na korze-
niach roslin. Petny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyro3niete larwy w czerwcu - lipcu
przepoczwarczajg sie w glebie na gtebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostajg do wiosny.

Chrzaszcze sg wydtuzone, dtugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy sg duze wachlarzo-
wate, czutki i nogi sg bragzowe. Na bokach odwtoka znajduja sie rzedy biatych, tréjkat-
nych plam. Z6ttawe jaja wielkosci ziarna prosa sa sktadane w grupach po 25-30 sztuk.
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Larwy sg wygiete w podkdéwke, biatokremowe, z duzg brunatng gtowga i trzema parami
ndg tutowiowych, dorastajg do okoto 5 cm dtugosci.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa sie pod koniec maja i w czerwcu, zeru-
ja one na lisciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze na trawie
w miedzyrzedziach oraz na chwastach. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy zerujg na ko-
rzeniach roslin uprawnych, traw i chwastach.

Chrzaszcze sg wielkodci 10-12 mm. Ich pokrywy majg barwe kasztanowo-brgzowa,
a gtowa i przedplecze sg zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, zéttawe, larwy
kremowobiate, podobne do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego, dorastajg do
2 cm dtugosci.

Tabela 20. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikdw jabtoni

Objawy zerowania Szkodliwos¢

Owocdwka jabtkéweczka Powoduje tzw. ,robaczywienie” owo- W sadach niechronionych
cow (fot. 28). Gasienice krotko po straty moga siegac kilkuna-
wylegu z jaj wgryzaja sie do wnetrza stu, a nawet kilkudziesieciu
owocoéw. Otwory wgryzéw sg malerikie, procent plonu.

otoczone na obrzezach trocinami.

Gasienica drazy gteboki korytarz biegna-

¢y do gniazda nasiennego, wypetniajac

go gruzetkowatymi odchodami. Po

osiggnieciu ostatniego stadium rozwo-

jowego gasienica opuszcza OWoC przez

wygryziony dos¢ duzy otwdr wyjsciowy.

Uszkodzone jabtka ze zniszczonymi

nasionami przedwczesnie opadaja.

Zwojka Na lisciach w okresie wiosennym zerujg Uszkadza przecietnie kilka,
siatkdweczka gasienice wluzno sprzedzionych roze- kilkanascie procent plonu, ale
tach lisciowych i lisciowo-kwiatowych, w niektérych sadach straty s3
w okresie lata na dolnej i gornej stronie duzo wyzsze. Okres najwiek-
lisci. Gasienice wyjadajg skorke i miekisz szej szkodliwosci przypada na

— W miejscu zerowania powstaje zotto- Il potowe czerwca i lipiec
pomaranczowa siateczka z unerwienia (I pokolenie) oraz sierpiefi
lisci. i | potowe wrzesnia (Il poko-

Na owocach gasienice wyzerajg rozlegte, lenie).
ptytkie dziury (tzw. zer skrobany)

(fot. 29). Wieksze gasienice moga
wygryza¢ otwory dos¢ gtebokie. Spora-
dycznie mogg by¢ uszkadzane zawigzki

przez zimujgce gasienice, gdyz wiek-

sz05¢ z nich przepoczwarcza sie

w okresie kwitnienia jabtoni.
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Zwojka
bukéweczka

Wydtubka
oczateczka

Zwojka
rézéweczka

Mszyca
jabtoniowo-babkowa

Mszyca
jabtoniowa

Na lisciach, przed kwitnieniem zimujgce
gasienice zerujg w luzno sprzedzionych
rozetach, w pojedynczych listkach
ztozonych wzdtuz nerwu gtéwnego lub
w zwinietym brzegu licia, a takze mie-
dzy dwoma lis¢mi. Latem natomiast
wylegte gasienice zerujg na dolnej stro-
nie liscia, wyjadajac skorke i miekisz.

Na zawigzkach owocdw, zimujace
gasienice wyjadaja dos¢ duze otwory.
Latem pod przyprzedzionym listkiem lub
miedzy stykajgcymi sie owocami gasieni-
ce wyjadajg liczne, potozone blisko
siebie otworki (fot. 30).

Na lisciach, przed kwitnieniem gasienice
zerujg w mocno sprzedzionych rozetach
lisciowych i lisciowo-kwiatowych (wyja-
daja paki kwiatowe), latem natomiast na
spodniej stronie lisci. Gasienice ukrywajg
sie w malefikich pochewkach, ktére
opuszczajg tylko na czas zerowania.
Uszkodzenia owocéw w postaci malen-
kich, licznych otworkéw (podobne do
uszkodzen zwdjki bukéweczki; fot. 31).
Przed kwitnieniem gasienice zeruja na
najmtodszych lisciach, po kwitnieniu
wluzno sprzedzionych ze szczytowych
lisci pedu kokonach, w lisciach zwinie-
tych w rurke (wzduz nerwu gtéwnego).
Gasienice wyjadajg miekisz zawigzkow
owocow; uszkodzenia moga by¢ rozle-
gte i gtebokie (fot. 32).

Liscie skrecajg sie i zwijajg poprzecznie
(fot. 33). Pozniej z6tkna i usychaja.
W wyniku zerowania mszycy, nastepuje
deformacja owocow i zahamowanie ich
wzrostu.

Owoce czesto nie opadajg podczas
czerwcowego opadu zawigzkéw i wi-
szac, tworza charakterystyczne grona.
Mszyca wydziela duze ilodci spadzi.

Zerowanie mszycy powoduje zwijanie
sie lisci (fot. 34) oraz skrecanie catych
pedéw. Szkodnik wydziela duze ilosci
spadzi, ktora zanieczyszcza pedy i owo-
ce.

Przecigtnie uszkadza w sadach
kilka, kilkanascie procent
owocdw. Owoce sg narazone
na uszkodzenia praktycznie
do zbioru. Zimujace gasieni-
ce, ktére przepoczwarczajg
sie  stopniowo (nawet do
potowy lipca), mogg uszka-
dza¢ réwniez rozwijajace sie
zawigzki owocow.

Przy duzym nasileniu zimuja-
ce gasienice wyjadajg paki
kwiatowe, natomiast
wokresie lata (Il potowa
czerwca, lipiec, sierpien)
gasienice uszkadzajg owoce.

Gasienice zerujg do potowy
czerwca i oprocz lisci uszka-
dzajg takze rozwijajace sie
zawigzki owocow.

Szkodnik uszkadza liscie i
pedy ostabiajgc ich wzrost.
Charakterystyczne deforma-
cje owocéw zmniejszajg ich
wartos¢ handlowg. W prze-
sztosci mszyca ta zasiedlata
drzewa jabtoni zwykle do
pofowy czerwca, ale obser-
wacje ostatnich lat wykazuja,
ze duze jej kolonie wystepujg
takze w lipcu, a nawet
W sierpniu.

Powoduje ostabienie wzrostu
pakéw, lisci i pedéw, ktére
moga ulega¢ deformadji.
Zanieczyszczenie  owocow
ros3 miodowg, na ktorej
moga rozwija sie grzyby
sadzakowe, zmniejsza war-
tos¢ handlowa plonu. Szcze-
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Mszyca
jabtoniowo-zbozowa

Objawy zerowania podobne jak mszycy
jabtoniowej. Po wylegu, zatozycielki rodu
zasiedlajg paki kwiatowe, ktére czesto
sklejaja sie z uwagi na duze ilo3ci spadzi
wydzielanej przez mszyce. PdZniej zeruja
na ogonkach kwiatowych, lisciowych
i lisciach, powodujac ich skrecenie.

Bawetnica
koréwka

Zasiedla korzenie, pnie, gatezie i pedy.
Czesto wystepuje na ranach powstatych
np. po przeswietlaniu drzew. W miejscu
zerowania mszycy powstajg charaktery-
styczne zgrubienia - guzy. Mszyca
wytwarza substancje woskowa przypo-
minajaca wate, ktéra pokrywa miejsce
jej zerowania.

Pordzewiacz jabtoniowy Powoduje ordzawienie blaszki lisciowej,

todkowatos¢ i matowienie lisci (fot. 35).

Podskornik jabtoniowy Woczesng wiosng na dolnej stronie blasz-
ki lisciowej tworza sie pecherze, ktore
poczatkowo s3 zielone, a w miare upty-
wu czasu z6tkng i brunatnieja.
Przedziorek owocowiec W okresie spoczynku drzew na gate-
ziach, pedach, wokét pakdw, w rozwi-
dleniach konaréw sg widoczne czerwo-
ne jaja zimowe, ktére moga tworzyc
wieksze ztoza.

Przedziorek owocowiec W czasie wegetadji na lisciach tworzg sie

poczatkowo jasne plamki, ktére zlewaja

Przedziorek chmielowiec iinne sie w wigksze plamy
gatunki przedziorkow (fot. 36). Uszkodzone licie brazowieja,
zasychajg iopadajg. Na lidciach,

azwiaszcza na ich dolngj stronie, wi-
doczne sg malenikie roztocze.

W fazie nabrzmiewania i pekania pakow
na ich powierzchni oraz na mtodych
lisciach widoczne sg okragte dziurki (fot.
37). W okresie kwitnienia widoczne

Kwieciak
jabtkowiec

gdlne zagrozenie stanowi dla
mtodych drzew.
Zahamowanie wzrostu lisci i
peddw. Stanowi na ogot
mniejsze  zagrozenie dla
jabtoni niz mszyca jabtonio-
wo-babkowa i jabfoniowa,
zuwagi na krétki okres
zerowania, gdyz w kwietniu
i maju migruje na trawy.
Powstate guzy powodujg
ostabienie wzrostu drzew.
Dodatkowo, popekana kora
(guzy) stanowi wrota dla
roznych patogenéw powo-
dujacych  choroby  kory
idrewna. Na zaatakowanych
mtodych  pedach  czesto
wystepuja zrakowacenia
uniemozliwiajgce rozwoj
pakéw.  Silnie  zasiedlone
drzewa s3 podatne na prze-
marzanie.

Moga by¢ przyczyng przed-
wczesnego opadania  lisci
i ordzawienia owocow. Przy
duzej liczebnosci szkodnika
moze dochodzi¢ do zasycha-
nia pedéw lub zahamowania
wzrostu drzewek.

Zasiedlone paki s3 bardziej
wrazliwe na mréz. Przy
sinym  uszkodzeniu  lisci
wystepuje obnizenie fotosyn-
tezy.

Przedziorki  naktuwajg i
wysysaja zawartos¢ komorek
miekiszu, co skutkuje zwiek-
szeniem transpiracji
i zmnigjszeniem fotosyntezy.
Owoce nie wyrastajg i nie
wybarwiajg sie. Stabiej za-
Wigzuja sie paki kwiatowe na
rok nastepny.

W  sadach chronionych i
obficie kwitnacych szkodli-
wos¢ kwieciaka jest niewiel-
ka. W sadach stabo kwitna-



zamkniete kwiaty, zaschniete ptatki
korony, a wewnatrz sa larwy i poczwarki
szkodnika.

W czasie kwitnienia w gornej czesci
kielicha widoczne sg malenkie brazowe
naciecia dtugosci okofo 1 mm w miejscu
ztozenia jaja przez samice.

Po kwitnieniu, na zawigzkach owocéw
pojawiaja sie wydtuzone miny (fot. 38)
iokragte otwory z gruzetkowatymi
wilgotnymi odchodami o zapachu plu-
skwy. Wewnatrz zasiedlonych owocéw
znajduja sie biate larwy.

Owaocnica jabtkowa

Miodéwka
jabtoniowa

Wszystkie opisane gatunki miodéwek sg
szczeg6lnie grozne wiosna, kiedy zeruja-
ce larwy wysysaja z pakow soki i powo-
dujg ich zasychanie.

Mioddwka jabtoniowa ceglasta
Miodéwka jabtoniowa letnia

Obok szkéd bezposrednich mioddwki
(fot. 39 i 40) moga powodowaé szkody
posrednie, jako wektory fitoplazmy
‘Candidatughytoplasma mali’ powodu-
jacej proliferacje jabtoni.

Brzegi mtodych lisci na dtugopedach
i ,wilkach” s3 mocno zawiniete, przebar-
wione lub zasychajace (fot. 41). W zwinie-
tych lisciach mozna spotkac jaja lub larwy
biate i kremowe, a starsze rézowe badz
pomarafnczowe.

Na gornej stronie lisci sa widoczne
uszkodzenia zwane minami; dtugosci
4,5-5 cm. Posrodku min pojawiajg sie
ciemne smugi odchodéw. Na 1 lisciu
moze by¢ nawet do kilkudziesieciu min.

Pryszczarek jabtoniak

Szrotowek
biataczek

Toczyk
gruszowiaczek

Na lisciach widoczne sg owalne miny
zwieloma jasnigjszymi  plamkami na
gornej stronie lisci. Na 1 lisciu moze
wystepowac kilka min.

Na gornej stronie lisci sg widoczne
okragte miny z koncentrycznie utozo-
nymi ciemnymi smugami odchodéw

cych lub nieopryskiwanych,
szkodnik moze zniszczyé
nawet 50% kwiatow.

W sadach nieopryskiwanych
larwy mogg zniszczy¢ nawet
do 60-70% owocow. Wiek-
sze szkody wystepuja w lata
stabego kwitnienia.
Na ogét szkodnik niszczy 3-
% zawigzkdw, ktére opada-
13

Niektore owoce majg wydtu-
zone korkowate blizny i tracg
wartos¢ handlowa.

Wydalana przez owady rosa
miodowa powoduje sklejanie
listkow i kwiatow. Na pokry-
tych wydzieling kwiatosta-
nach i mtodych lisciach roz-
Wwijajg sie grzyby ,sadzako-
we", co ostabia proces foto-
syntezy ipogtebia straty
w plonie i jego jakosci.

W ostatnich latach stwier-
dzono, wazrost liczebnosci
miodowki jabtoniowej cegla-
stej w sadach. Miodowka
jabtoniowa letnia nie jest tak
liczna i dlatego stanowi
mniejsze zagrozenie.
Najwieksze szkody powoduje
w sadach mtodych i w szkét-
kach, ograniczajac przyrosty.
W  sadach  owocujgcych
zerowanie szkodnika prowa-
dzi do zasychania ,wilkow".
Przedwczesne opadanie lisci
moze prowadzi¢ do niewyra-
stania i niewybarwiania sie
owocdw. Nastepuje gorsze
zawigzywanie pakéw kwia-
towych. Drzewa s3 narazone
na przemarzanie.

Obecnos¢ kilku min na |i-
Sciach moze prowadzi¢ do
przedwczesnego  opadania
lisci i gorszego plonowania
w roku nastepnym.
Przedwczesne opadanie lisci
moze prowadzi¢ do niewyra-
stania i niewybarwiania sie
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Misecznik
Sliwowy

Skorupik
jabtoniowy

Zwojka
koréweczka

Przeziernik jabtoniowiec

Ogtodek
jabtoniowiec

Ogtodek
szorstki

Rozwiertek nieparek
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gasienic. Na 1 lisciu moze byc kilka,
kilkanascie, anawet kilkadziesigt min
(fot. 42).

Wiosng widoczne sg larwy Il stadium,
ktére wysysaja soki z pedéw, powodujac
zamieranie kory i fyka.

Latem larwy | stadium (fot. 43) wysysa-
ja soki z lisci, powodujac ich zétkniecie.
Na wydzielinach larw rozwijaja sie grzy-
by sadzakowe ograniczajace fotosynte-
ze.

Przecinkowate tarczki dtugosci 3-4 mm
na pniach, koronach i gateziach
(fot. 44). Od jesieni do kofica kwitnienia
pod tarczkami znajdujg sie biate jaja.

Na pniach drzew, w migjscach uszko-
dzen wida¢ sprzedzione w mate wo-
reczki brgzowe odchody, apod korg
liczne, réznej wielkosci chodniki przepla-
tajace sie ze soba. Najliczniej larwy zerujg
w rozwidleniach gatezi i konaréw oraz na
szyjce korzeniowej (fot. 45).

Z otwordw na pniach lub gateziach
wystajg brazowe odchody, miejsca te s3
zawilgocone Zzywicg. Gasienice zerujg
pod korg drzew w kanatach biegnacych
wzdtuz pni i gatezi. Oprécz pni, gasieni-
ce zasiedlajg takze wyzsze partie drzew
(fot. 46).

Na korze pni i gatezi s3 widoczne otwory
o Srednicy 1-2 mm (fot. 47). Pod kora
znajduje sie zerowisko ztozone z chod-
nika macierzystego o dtugosci 5-12 cm
ido 80 chodnikéw bocznych, ktére
biegna prostopadle w stosunku do
niego, i sg drazone przez larwy.

Korytarz macierzysty jest krotki — 1-4 cm,
od ktdrego odchodzi do 20 chodnikéw
bocznych.

Samica drazy krétki chodnik prostopadty
do osi pedu, ktéry nastepnie zatacza
petne koto. Od tak uksztattowanego
chodnika odchodzg prostopadle chodni-
ki boczne (fot. 48).

owocéw. Nastepuje gorsze
zawigzywanie pakéw kwia-
towych. Drzewa sg narazone
na przemarzanie.

Zasiedlone pedy przestajg
rosngé, zasychajg. Latem
owoce drobniejg inie wy-
barwiajg sie. Duza szkodli-
wos¢ w sadach niechronio-
nych.

Larwy i owady doroste wysy-
sajg soki. Liczne wystepowa-
nie prowadzi do deformacji i
zasychania  uszkodzonych
organéw. Uszkodzone drze-
wa s3 bardziej wrazliwe na
mréz oraz chetniej zasiedlane
przez korniki.

Zahamowanie wzrostu drzew
i zasychanie gatezi.

Ostabienie wzrostu drzew,
zasychanie pojedynczych
gatezilub catych drzew.

Szkodniki atakujg  gtownie
drzewa chore, ostabione,
uszkodzone, np. przez mroz,
herbicydy itp.

Przy silnym zasiedleniu drzew
przez korniki, liscie i gatezie,
anawet cate drzewa zasy-
chajg. W czasie zerowania
uzupetniajacego, na wiosne,
chrzaszcze  wgryzajg ~ sie
w nasady mfodych pedéw
lub rozetek lisciowych, co
powoduje ich zasychanie lub
wytamywanie.



Chrabgszcz majowy

Ogrodnica
niszczylistka

Fot. 28. Owocdwka jabtkoweczka - larwa

Pedraki (fot. 49) powodujg ostabienie,
stopniowe wiedniecie i zamieranie, szcze-
gblnie najmfodszych drzewek,
w pierwszych latach po posadzeniu. Silnie
uszkodzone drzewka fatwo jest wyrwac
zgleby, gdyz ich szyjka korzeniowa jest
ogryziona, a korzenie podgryzione.
W glebie na szyjce korzeniowej i korzeniach
mozna znalez¢ pedraki, ktére mogg we-
drowa¢ wzdtuz rzedu do kolejnych drze-
wek. Chrzaszcze moga takze szkieletowac
liscie i uszkadzac zawigzki owocow.
Chrzaszcze (fot. 50) zerujac na lisciach,
szkieletuja je, pozostawiajac nieregular-
ne dziury, mogg tez uszkadzac zawiazki
owocéw. Larwy Zzerujg na korzeniach
roslin niszczac je, ale czesciej zerujg na
roslinach zielnych niz na drzewach
owocowych.

Gtéwne szkody powodujg
pedraki, ktére moga by¢
przyczyng silnego ostabienia,
anawet zamierania drzewek
w najmfodszych sadach.

Sa rejony, gdzie pedraki muszg
by¢ systematycznie zwalczane
przed zatozeniem sadu, gtow-
nie w poblizu laséw, gdzie
chrabaszcze Zzerujg na drze-
wach.

Straty powodowane przez
chrzaszcze zwykle nie s3
duze, jednak lokalnie, przy
masowym nalocie na drzewa,
moga uszkodzi¢ zawigzki
OWOCOW.

Fot. 29. Objawy zerowania zwojki siatkdweczki
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Fot. 30. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 31. Uszkodzenia powodowane przez
zwojke bukoweczke wydtubke oczateczke

Fot. 32. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 33. Kolonia mszycy jabtoniowo-babkowej
zwoike rézéweczke
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Fot. 35. Pordzewiacz jabtoniowy

Fot. 36. Uszkodzenia powodowane przez- Fot. 37. Kwieciak jabtkowiec
przedziorka owocowca
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Fot. 38. Uszkodzenia powodowane przez owocnice jabtkowa

Fot. 39. Cacopsylla a@oneurdsamica)
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Fot. 40. Cacopsylla pidtamica)



.

Fot. 41. Uszkodzenia powodowane przezprysz-  Fot. 42. Uszkodzenia lidci powodowane przez
czarka jabtoniaka toczyka gruszowiaczka

Fot. 43. Misecznik sliwowy Fot. 44. Skorupik jabtoniowy
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Fot. 45. Zwojka kordweczka Fot. 46. Przeziernik jabtoniowiec

Fot. 47. Uszkodzenia powodowane Fot. 48. Uszkodzenia powodowane przez
przez ogtodka rozwiertka nieparka
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Fot. 50. Ogrodnica niszczylistka

Fot. 51. Putapka do odtowu rozwiertka
nieparka typu REBELL®rosso
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6.2. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na jabtoni oraz ich znacze-
nie gospodarcze.

Tabela 21. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikéw jabtoni oraz metody stosowane w
ograniczaniu ich liczebnosci

Owocdowka
jabtkéweczka

Zwojka
siatkoweczka

70

Metoda ograniczania
agrotechniczna
biologiczna/niechemiczna

« Stosowanie preparatow wirusowych
i innych Srodkéw pochodzenia natu-
ralnego do zwalczania gasienic.

+ Wykorzystanie metody dezorientadji
samcow.

« Stwarzanie dogodnych warunkéw
do bytowania ptakéw w sadzie (dom-
ki, tyczki z poprzeczka), ktore wyjada-
ja zimujace gasienice owocowki.

+ Spasozytowanie zimujacych gasienic
przez pasozytnicze btonkdwki (kilka
procent).

« Stosowanie Srodkéw pochodzenia
naturalnego do zwalczania gasienic.
+ Naturalne spasozytowanie gasie-
nic i poczwarek przez btonkowki
z rodziny gasienicznikowatych i ble-
skotkowatych wynosi od kilku do
nawet ponad 30%.

* Wykorzystanie metody dezorien-
tacji samcow.

Gtéwna role w ograni-
czaniu spetnia  zwal-
czanie chemiczne,
przecietnie  wykonuje
sie 1-3 zabiegi zwalcza-
jace — pod koniec maja
lub w | dekadzie czerw-
ca i powtérnie w Il po-
fowie czerwca przeciw-
ko | pokoleniu oraz na
przefomie lipca i sierp-
nia przeciwko Il poko-
leniu.

W sadach zagrozo-
nych potrzebne s3
3 zabiegi zwalczajace:
w fazie zielonego
paka kwiatowego na
zimujgce  gasienice,
w Il potowie czerwca
na wylegajace sie
gasienice | pokolenia
oraz W sierpniu na
Il pokolenie.  Bardzo
pomocne w prawidto-
wym  wyznaczaniu
optymalnych terminéw
zwalczania  w okresie
letnim jest okreslenie
dynamiki lotu motyli na

podstawie  odtowow
samcow  w pufapki
z feromonem.

Znaczenie
gospodarcze

Szkodnik o duzym
znaczeniu gospodar-
czym, ale obserwuje
sie zréznicowanie jego
liczebnodci  w  po-
szczegblnych sadach
isezonach, a nawet
na po-szczegdlnych
kwaterach w obrebie
jednego sadu.

Szkodnik o bardzo
duzym  znaczeniu
gospodarczym,  jest
zagrozeniem  sadow
na terenie catego
kraju.



Zwojka
bukbéweczka

Wydtubka
oczateczka

Zwoika
rozéweczka

Mszyca
jabtoniowa

Mszyca
jabtoniowo-
babkowa

Mszyca
jabtoniowo-
zbozowa

Bawetnica
koréwka

« Stosowanie srodkéw pochodzenia
biogennego do zwalczania gasienic.
+ Naturalne spasozytowanie zimujg-
cych gasienic wynosi od kilku do
kilkunastu procent.

+ Metoda dezorientacji samcow.

+ Stosowanie srodkéw pochodzenia
naturalnego do zwalczania gasienic.
+ Naturalne spasozytowanie zimujg-
cych gasienic wynosi od kilku do
kilkunastu procent.

+ Zwalczanie wydtubki oczateczki
metoda dezorientacji samcow.

+ Stosowanie srodkéw pochodzenia
naturalnego do zwalczania gasienic
Duze znaczenie w ograniczeniu
zwojki rozéweczki odgrywa kruszy-
nek, ktéry jest pasozytem zimujg-
cych jaj zwdjki. Naturalne spasozy-
towanie jaj wynosi od kilku do
kilkudziesieciu procent.

¢ Usuwanie i niszczenie ,wilkéw”
i odrostow korzeniowych zmniejsza
liczebnos¢ mszyc.

+ Zwalczanie chwastow. Zwalczanie
réznych gatunkéw babki moze miec
istotne znaczenie dla ograniczania
liczebnosci  mszycy  jabtoniowo-
babkowej.

+ Drapiezce: biedronkowate, siatko-
skrzydte, np. ztotooki, bzygowate,
pluskwiaki ~ réznoskrzydte,  np.
dziubatkowate.

«Parazytoidy: pasozytnicze bton-
kéwki, np. mszycarzowate, osiec
koréwkowy - wyspecjalizowany
pasozyt bawetnicy koréwki.

W sadach zagrozo-
nych oprécz zwalcza-
nia zimujacych gasie-
nic w okresie wiosen-
nym (na przetomie
fazy zielonego i rézo-
wego paka kwiato-
wego) zaleca sie
zwalczanie wylegaja-
cych sie  gasienic
| pokolenia  w lipcu.
W niektore  sezony
moze by¢ potrzebny
zabieg  zwalczajacy
Il pokolenie na prze-
tomie sierpnia i wrze-
Snia.

W sadach zagrozonych
oprocz zwalczania
zimujacych gasienic w
okresie  wiosennym
(faza zielonego paka
kwiatowego) zaleca sie
zwalczanie w lipcu
razem ze zwoka
bukéweczka.
Zwalczanie w okresie
masowego  wylegu
gasienic z zimujgcych
jaj, na poczatku rézo-
wego paka jabtoni.

+ Zabiegi po przekro-
czeniu progu zagro-
zenia. Dobor prepara-
tow wg Programu
Ochrony Roslin  Sa-
downiczych.

+ Silne skrecenie lisci
zasiedlonych  przez
mszyce  jabtoniowo-
babkowa  utrudnia
chemiczne zwalczanie
szkodnika z uwagi na
ograniczony  dostep
pestycydow do ciata
owadow. Dlatego
zwalczanie mszyc po-
winno nastgpi¢ odpo-
wiednio wezesnie.

Wystepuje ~ powsze-
chnie i licznie w sadach
na terenie catego kraju.

Wystepuje lokalnie,
liczniej w  Polsce
centralngj;  w stru-
kturze  gatunkowej
zwojkowek nie prze-
kracza kilku procent.

Bardzo liczna w nie-
ktorych rejonach
kraju, m.in. w Polsce
centralnej.

» Mszyca jabtoniowo-
babkowa (deformada
owocdw) - duze
zZnaczenie gospodarcze.
+ Mszyca jabtoniowa
imszyca jabtoniowo-
zbozowa (gtéwnie na
mtodych drzewach) -
znaczenie gospodar-
cze Srednie.

* Bawetnica koréwka
(w ostatnich latach
wzrasta czestotliwos¢
jej wystepowania) -
znaczenie gospodar-
cze Srednie.
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Pordzewiacz
jabtoniowy

Przedziorki

Podskérnik
jabtoniowy

Kwieciak
jabtkowiec

+ Zaktadanie sadu ze zdrowego
materiatu nasadzeniowego, wolne-
go od szkodnika - kontrolowac
zrazy i podkfadki uzywane do
reprodukiji.

+ Uprawa odmian bardziej toleran-
cyjnych na zerowanie szkodnika
(odmiany szczegdlnie wrazliwe to:
‘Jonagold' i jego sporty, ‘Szampion’,
‘Elstar’, ‘Ligol’, ‘Gala’, ‘Idared’).

+ Wprowadzanie do sadu natural-
nych  wrogébw  przedziorkéw
i szpecieli drapiezne roztocze
z rodziny Phytoseiidae.

Introdukcja do sadu dobroczynka

Zaniechanie lub opdz-
nienie zabiegu moze
skutkowac  uszkodze-
niami owocow.

+ Zwalczanie chemi-
czne przeprowadzaé
na podstawie regular-
nych lustracji, po
przekroczeniu przez
szkodnika progu
zagrozenia, wytacznie
Srodkami  dozwolo-
nymi do zwalczania
szkodnika,
zzachowaniem  wias-
ciwej rotacji prepara-
tow.

+  Konieczne  jest
doktadne  pokrycie
ciecza robocza dolnej
strony blaszki liScio-
wej.

+  Stosowaé Srodki
ochrony roslin selek-
tywne dla  fauny
pozytecznej.

W sadach z wysoka

gruszowego (Typhlodromus pyi liczebnoscig szkodni-

Bardzo duza role w ograniczaniu
przedziorkdw  odgrywa  fauna
pozyteczna, m.in. drapiezne plu-
skwiaki zrodziny dziubatkowatych
i tasznikowatych, chrzaszcze (skulik
przedziorkowiec).

Zakfadanie sadu ze zdrowego
materiatu nasadzeniowego, wolne-
go od szkodnika. Nalezy doktadnie
kontrolowa¢ zrazy ipodktadki uzy-
wane do reprodukdji.

Usuwanie i niszczenie pedow
z objawami uszkodzer.
Pasozyty larw, poczwarek

i chrzaszczy oraz ptaki (gtéwnie
sikory) redukujg w duzym stopniu
liczebnos¢ szkodnika.

ka 2-3 zabiegi w se-
zonie. Pierwszy najle-
piej przed kwitnie-
niem, nastepne po
przekroczeniu  progu
zagrozenia, czesto na
poczatku  czerwca
i drugiej potowie lipca.
W wielu sadach
wystepujg rasy od-
porne na niektore
akarycydy.

Obecnie brak 3rod-
kéw  zarejestrowa-
nych do zwalczania
szkodnika.

Po przekroczeniu
progu zagrozenia
opryskiwa¢ w  fazie
nabrzmiewania  pa-
kow.

Szkodnik o bardzo
duzym znaczeniu
gospodarczym,
zwtaszcza w mtodych
sadach.

Duze znaczenie
w sadach intensyw-
nych, zwfaszcza na
odmianach Gala,
Piros, Golden Deli-
cious, |dared, Lobo,
Rubin, Rubinola.

Wystepuje lokalnie.
Moze uszkadzac zna-
czny procent drzew.

Zréznicowanie

w poszczegblnych
latach i sadach. Duze
znaczenie, zwiaszcza
w sadach stabo kwit-



Miodéwka
jabtoniowa

Miodowka
jabtoniowa
ceglasta

C. melanoneura

Miodéwka
jabtoniowa
letnia

C. picta

Pryszczarek
jabtoniak

Szrotowek
biataczek

Pasozyty larw.
Poczwarki w glebie moga by¢ pora-
zane przez grzyby owadobbjcze.

Ograniczenie zabiegéw chemicz-
nych umozliwia redukcje miodéwek
na skutek efektywnego dziatania
drapiezcow  (dziubatkowate, bie-
dronkowate) oraz parazytoidow

(np. bfonkéwka Sectiliclava cledn niowa:

+ Ograniczenie nawozenia azoto-
wego, usuwanie uszkodzonych
peddéw z larwami.

« Parazytoidy.

Parazytoidy z rodziny Eulophidae,

Zabieg  zwalczajacy
wykona¢ pod koniec
opadania  pfatkéw
kwiatowych.

» Zabiegi preparatami
chemicznymi  stoso-
wac po przekroczeniu
progu zagrozenia.

¢ Miodéwka jabto-
opryskiwac
pod koniec wylegania
sie larw, tuz po peka-
niu pakéw lub na
poczatku  zielonego
paka kwiatowego.

b2 J5 t |
iC.picta — zabiegi
zwalczajgce w czasie
ich powrotu na jabto-
nie z miejsc zimowa-
nia, t. w marcu
i kwietniu.

Zabieg zwalczajacy po
zauwazeniu pier-
wszych  uszkodzen,
najczesciej tuz po
kwitnieniu. Nastepny
zabieg po przekro-
czeniu progu zagro-
zenia.

Zabieg  zwalczajacy

szczegblnie Chrysocharis prodice | pokolenie pod koniec

Parazytoidy z rodziny Eucyrtidae,
Eulophidae i Braconidae utrzymujg
populacie na niskim poziomie.
Spasozytowanie moze siegal 70-
90%.

opadania  ptatkdw
kwiatowych, all po-
kolenie  najczesciej
w drugiej pofowie
lipca.

Na ogét nie istnieje
potrzeba zwalczania.

nacych; szkodnik moze
zniszczy¢ nawet 50%
kwiatow.

Duze znaczenie przy
licznym  wystepowa-
niu, co powoduje
znaczna redukcje
plonu.

Wigksze  znaczenie
w sadach stabo
kwitngcych, zwiasz-
cza na odmianie
Idared.

¢ Miodéwka jabto-
niowa powoduje
szkody bezposrednie
— znaczenie $rednie.

z J5 t
i C.picta mogg po-
wodowa¢  szkody
posrednie, jako
potencjalne wektory
fitoplazmy powodu-
jacej proliferacje
jabtoni.

Znaczenie duze,
zwtaszcza w mtodych
sadach (ograniczenie
wzrostu pedow).

Znaczenie mate -
w ostatnich  latach
wystepuje lokalnie.

Znaczenie mate.
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Toczyk
gruszowiaczek

Misecznik
Sliwowy

Skorupik
jabtoniowy

Zwojka
koréweczka

Przeziernik
jabtoniowiec

Ogtodek
jabtoniowiec

Ogtodek szorstki

Rozwiertek
nieparek

74

Parazytoidy z rodziny Eucyrtidae
i Eulophidae.

Pasozyty i drapiezce oraz ptaki.

Drapiezny roztocz - Hemisamoptus
malus inne pasozyty.

Spasozytowanie gasienic.

+ Zwalczanie metoda dezorientaci
samcow.
* Spasozytowanie gasienic.

« Drzewa nalezy utrzymywac
w dobrej kondycji przez odpowied-
nie nawadnianie i nawozenie.

+ W przypadku wystapienia uszko-
dzer mrozowych lub spowodowa-
nych przez herbicydy, niezbedne sg
niezwtoczne zabiegi fitosanitarne,
poniewaz drzewa takie sg szczegdl-
nie chetnie atakowane przez te
szkodniki.

+ Silnie zaatakowane drzewa nalezy
usunag¢ i spali¢ przed wylotem
chrzaszczy, co uchroni drzewa
sasiednie.

Zwalczanie: | pokole-
nie - pod koniec
opadania  ptatkow
kwiatowych, all po-
kolenie - w drugiej

potowie lipca.
Zwalczanie  wiosng
w fazie pekania

pakéw lub na poczat-
ku zielonego paka
kwiatowego.

Zabieg  zwalczajacy
w momencie wycho-
dzenia larw  spod
tarczek, wkrétce po
kwitnieniu.
Zwalczanie w okresie
masowego lotu motyli
i sktadania jaj. Opry-
skiwac pnie igrube
konary drzew w | lub
Il dekadzie czerwca,
kolejne opryskiwania
(2-3) dostosowac¢ do
dynamiki lotu motyli
rejestrowanego  za
pomoca putapek
z feromonem.
Zwalczanie w okresie
masowego lotu motyli
i sktadania jaj. Duze
znaczenie maja zabie-
gi wykonywane
w |l pofowie czerwca
iwlipcu, kiedy odby-
wa sie gtowny wylot
motyli.

Zwalczanie chemiczne
kornikéw jest ktopo-
tliwe i mozliwe jedynie
w czasie lotu chrzgsz-
czy. Duzym utrudnie-
niem jest lot rozcig-
gniety w czasie, co

podczas gradagji
szkodnika  wymusza
wykonanie dodatko-
wych zabiegbw.
Utatwieniem

wsygnalizacji  lotu
kornikéw i wyzna-

Znaczenie mate -

w ostatnich  latach
wystepuje tylko
lokalnie.

Znaczenie  lokalnie
duze,  szczegblnie
w sadach stabo
chronionych.

Znaczenie mate -
tylko lokalnie.

Znaczenie  lokalne,
wystepuje liczniej
w pojedynczych
sadach lub w kwate-
rach danego sadu.

Wystepuije lokalnie,
liczniej w cieplejszych
rejonach kraju.

W ostatnich latach
wzrasta jego znacze-
nie.

Lokalnie duze, szcze-
gblnie w sadach, gdzie
drzewa s3 w stabej
kondycji spowodowan
chorobami i btedami
agrotechnicznymi
(nawadnianie, nawoze
nie, zaniechanie zabie-
gow fitosanitarnych).



« Zrodto zagrozenia moze by¢ czania termindw
zZlokalizowane w otoczeniu sadu, opryskiwan moga by¢
np. w pobliskich zadrzewieniach, putapkilepowe.
zaniedbanych sadach lub w lesie.
+ Ptaki — gtownie dziecioty. Brak  zarejestrowa-
Chrzaszcze z rodziny przekraskowa- nych preparatow.
tych, np. przekrasek mréweczka.
Pasozytnicze btonkéwki, bakterie
i grzyby.
« W przypadku rozwiertka nieparka
do wytapywania chrzgszczy mozna
zastosowaé pufapki (fot. 48),
w liczbie 8 szt. /ha.
Chrabaszcz « Bardzo wazny jest wybdr pola Uzupetniajagco, przed Lokalne, w rejonach
majowy wolnego od pedrakéw. Unikanie pdl zatozeniem sadu wystepowania  pe-
w poblizu laséw, zadrzewieh, na mozna stosowac drakéw chrabgszcza
Ogrodnica ktorych moga zy¢ pedraki i zerowaé chloropiryfos do majowego.
niszczylistka chrabaszcze. zwalczania pedrakéw
* Mechaniczne zwalczanie pedra- w glebie.
kéw: zaleca sie kilkakrotng mecha- Zwalczanie  chemi-
niczng uprawa gleby przy uzyciu czne stosowac
ostrych narzedzi (np. glebogryzar- wkofcu kwietnia lub
ki). Uprawa gryki - zawiera taniny, na poczatku maja,
ktére hamuijg rozwoj pedrakow. ewentualnie w drugiej
potowie sierpnia.
Lokalnie moze byc
potrzebne zwalczanie
chrzaszczy  podczas
ich  Zerowania na
lisciach drzew.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostep-
nej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http: / /www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-

roslinna/Ochrona-roslin szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.

6.3. Progi zagrozenia jabtoni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Wyrdznia sie dwie grupy szkodnikéw, dla ktérych opracowane sg progi zagrozenia.
Pierwsza obejmuje szkodniki, ktére nie uszkadzajg owocéw, a powodujg jedynie szkody
na organach wegetatywnych (na pedach, lidciach), np. przedziorki, szpeciele. Negatyw-
ny wptyw zasiedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz
z uptywem czasu i ze wzrostem liczebno3ci ich populacji. Daje to czas na wybér najlep-
szej strategii zapobiegania stratom plonu wyzszym niz akceptowalne.

Druga grupa to szkodniki bezposrednio zerujgce na owocach, jak np. owocéwka jabtké-
weczka czy owocnice. Liczebnos¢ populacji szkodnika szybko sie zwieksza, grozac uszkodze-
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niami owocéw. W tej sytuadji, jedyng mozliwg strategig staje sie wybor odpowiedniego ter-
minu zabiegu i preparatu, aby nie dopuscic do utraty plonu lub jego czesci.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomoc-
ne sg trzy progi liczebno3ci szkodnika. Pierwszy z nich to prog szkodliwosci okreslajgcy
liczebnos¢ populacji, przy ktérej mozna zauwazyé najmniejszg strate w ilosci i jakosci
plonu. Nastepny prég nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci i okresla liczeb-
nos¢ populacji szkodnika, przy ktoérej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest réwny
stracie wartosci plonu spowodowanej przez tego szkodnika.

Jednakze w przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadaja-
cej temu progowi, istnieje niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z réznych
powodow dalej sie zwiekszata, a wtedy straty wartosci plonu moga przekroczyé¢ koszt
wykonania zabiegu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykonaé przed
osiggnieciem przez populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczeb-
nos¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia (rys. 1).

zabieg zbyt p6zny straty przewyZszajq koszt zabiegu

prég ekonomicznej
-.. szkodliwosci

prég zagrozenia
straty pniejsze niz ko biegu
wlagciwy termin zabiégu
prog szkodliwosci

brak jakichkolwiek strat

wiclkoé¢ populacji szkodnika

czZas

Rys. 1. Progi: szkodliwosci, ekonomicznej szkodliwosci, zagrozenia

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia majg jedynie wartos¢ orienta-
cyjng inie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, poniewaz zalezg od
wielu zmiennych czynnikéw.

Jako przyktad moga stuzy¢ progi zagrozenia jabtoni przez przedziorki. W pierwszym
rzedzie trzeba zwrdci¢ uwage na to, ze wptyw przedziorkéw na plonowanie i wzrost
drzew nie zalezg jedynie od liczebnosci ich populacji zasiedlajacej liscie, ale réwniez od
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diugosci czasu zerowania szkodnikdw. Dlatego nasilenie zasiedlenia rosliny przez
przedziorki okresla sie za pomocg tzw. przedziorkodni. W Polsce wartos¢ ta zwana jest
Kumulatywnym Indeksem Szkodliwosci (KIS) i liczona jest wg wzoru:

0 'OY (P, 0,)D,,

w ktérym ,Pa” i ,Pb" to Srednia liczba przedziorkdw w przeliczeniu na 11is¢ w kolejnych
dwach terminach pobierania préb, D" liczba dni pomiedzy kolejnymi terminami po-
bierania préb, oraz ,n" to liczba przedziatéw czasu, dla ktérych okreslano liczebnos¢
populacji szkodnikow.

Bioragc pod uwage aktualne progi zagrozenia (ktére wynosza 3 osobniki ruchliwe, po-
czawszy od fazy rézowego paka, i 5 i wiecej osobnikéw od Il potowy lipca), wielkos¢ KIS
liczona dla powyzszych wartosci w terminie od poczatku czerwca do kofica sierpnia wynosi
ok. 450. Badania prowadzone na jabtoniach odmian Jonagold, Yorking i Delicious w Instytu-
cie Ogrodnictwa oraz w innych orodkach naukowych wykazaty, ze nawet kilkakrotne prze-
kroczenie progu zagrozenia przez przedziorki nie skutkowato zmniejszeniem plonu i jego
jakosci. Istotne byto jednak, aby zasiedlenie drzew przez te szkodniki od poczatku
czerwca do kofca sierpnia nie przekraczato wartosci KIS = 1000. Inne wyniki badaf
wykazaty réwniez, ze tolerancja jabtoni na zerowanie przedziorkéw moze zaleze¢ od
odmiany, w tym od tego czy jest to odmiana wczednie dojrzewajaca ('Close’, ‘Katja’),
czy pdzniej dojrzewajace ('Jonagold’, ‘Gloster’). Wydaje sie, ze dla odmian pdZniej doj-
rzewajgcych przedziorki s3 mniejszym zagrozeniem dla plonowania i dlatego progi za-
grozenia mogtyby by¢ podwyzszone. Wigze sie to z tym, ze w drugiej potowie lata popu-
lacja przedziorkdw czesto jest redukowana przez bytujgce w sadzie drapiezne owady
i roztocze (gtéwnie dobroczynka gruszowca) i odmiany pdzniej dojrzewajgce majg do
zbioréw czas na rekompensowanie strat spowodowanych przez przedziorki.

Szkodliwos¢ przedziorkéw zalezy réwniez od fazy fenologicznej rosliny. Szczegdl-
nie niebezpieczne dla plonowania sg uszkodzenia powodowane przez te szkodniki
w okresie do ,czerwcowego opadu zawigzkéw"”, natomiast pdzniej, gdy nastepuje czas
silnego wzrostu drzewa i rodnie proporgja liczby lisci do owocédw, ujemny wptyw prze-
dziorkéw na plonowanie jest mniejszy. Stwierdzono réwniez, ze strata plonu jabtek po-
wodowana przez przedziorki rosnie wraz ze wzrostem liczby pozostawionych na
drzewach owocow. Biorgc powyzsze pod uwage mozna zaproponowac przyjecie ta-
kich progéw zagrozenia, w ktérych bierze sie pod uwage nie tylko liczebnosé populacji
szkodnika i faze fenologiczna rosliny, lecz takze wielkos¢ spodziewanego plonu (rys. 2).
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Rys. 2. Progi zagrozenia jabtoni przez przedziorki

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego przeciw przedziorkom bardzo istotne jest
okreslenie liczebnosci wystepowania w sadzie ich drapiezcow. Uwaza sie, ze gdy
liczebnod¢ populacji tych szkodnikéw osigga prég zagrozenia i jednoczesnie populacja
drapiezcow, w tym roztoczy nalezacych do Phytoseiidae, jest wysoka, decyzje o wyko-
naniu zabiegu mozna op6Znic i podja¢ po kolejnej lustracji sadu.

Podsumowujac: sadownik podejmujac decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu zabie-
gu, musi bra¢ pod uwage szereg czynnikdw, a wirdd nich: faze fenologiczng rosliny,
przewidywany plon, wystepowanie fauny pozytecznej, odmiane jabtoni (termin zbioru),
wspdtwystepowanie chordb i innych szkodnikéw, wystepowanie odpornosci szkodnika
na dostepne preparaty chemiczne, cene owocdw, koszty zabiegdbw ochronnych.

W sadach, w ktérych wystepuje przedziorek chmielowiec i przedziorek gtogowiec,
warto uwzgledni¢ fakt, ze samice schodzace na zimowanie moga zasiedla¢ zagtebienia
kielicha lub szyputki na owocach.
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Tabela 22. Progi zagrozenia jabtoni przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wykonywa-
nia lustracji sadéw jabtoniowych

Nazwa Termin Sposab lustracji kwatery Prég zagrosenia
szkodnika lustragji o powierzchnido 5 ha gzag

Wiosna - koniec Pobra¢ probki gleby z 32

Pedraki
(przed zatozeniem
sadu)

Przedziorek owo-
cowiec

Przedziorki
(przedziorek owo-
cowiec i przedziorek
chmielowiec)

Pordzewiacz jabto-
niowy*

kwietnia lub lato -
koniec sierpnia.

Okres bezlistny
drzew.

R6zowy pak.

Koniec kwitnienia
do potowy sierpnia.

Okres bezlistny do
zakoriczenia na-
brzmiewania pa-
kow.

losowo  wybranych  miejsc
(dotki, o wymiarach 25 cm x 25
cm i 30 cm gtebokosdi) = 2 m?
powierzchni pola, sprawdzic
na obecnos¢ pedrakow.

Na 40 losowo wybranych
drzewach przejrze¢ po jednej
2-3-letniej gatezi na obecnoi¢
zimowych jaj przedziorka
oWoCowca.

Na 40 losowo wybranych
drzewach  przejrzeé  po
Trozetce lisciowo-kwiatowej
w Srodku korony (razem ok.
200 lici) na obecnos¢ form
ruchomych przedziorkdw.

+ Do korica czerwca, co 10-14
dni, na 40 losowo wybranych
drzewach  przeglada¢  po
1rozetce lisciowo-kwiatowej
w Srodku korony.

* W lipcu i sierpniu, co 10-14
dni przejrze¢ z 40 drzew po
5lsci z zewnetrznej czec
korony.

Z 20 losowo wybranych drzew
pobraé po jednym pedzie
jednorocznym. Na  kazdym
znich przejrze¢ po 10 pakéw
(jako pierwszy  sprawdzal
5 pak od wierzchotka) lub

1 pedrak na 2 m? powierzchni
pola.

Skala 5-stopniowa, stopief
pokrycia pedéw jajami prze-
dziorkdw: 0 - jaja nie wyste-
puja; 1 - bardzo mate (poje-
dyncze jaja trudno zauwa-
zyé);, 2 umiarkowane
(grupy jaj o Srednicy okoto
0,5 cm); 3 - silne (grupy jaj o
Srednicy 0,5 cm do 1 cm);
4-bardzo sine (czerwone
plamki o 3rednicy wiekszej
niz1cm).

0 i1 - nie zwalcza¢ przed
kwitnieniem, 2 - wykonaé
lustracje w fazie r6zowego
paka, 3 i 4 - niezbedny
zabieg przed kwitnieniem
(dotyczy tylko przedziorka
owocowca).

Srednio 3 i wiecej form
ruchomych (larw i osobni-
kéw dorostych) na 11i5¢.

Koniec kwitnienia do potowy
lipca — $rednio 3 i wiecej form
ruchomych (larw i osobnikéw
dorostych) na 11is¢.

Od drugiej potowy lipca do
potowy sierpnia — Srednio
5iwiecej ruchomych form
przedziorkdw na 11is¢.

20

Srednio osobnikow

w 1 paku.
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Misecznik
sliwowy

Owocowka
jabtkéweczka**

80

Poczatek rézowego

paka.

Od pot. czerwca do

potowy sierpnia.

Okres bezlistny.

Okres
wania pakow.

nabrzmie-

Poczatek czerwca
do kofica sierpnia

lustracie  co
tygodnie.
Okres zbiorow.

1-2

przejrze¢ po jednym pedzie
dwuletnim na 20 losowo
wybranych drzewach.

Z 10 losowo wybranych drzew
kazdej odmiany, przejrzet
minimum po jednej rozecie.

Z 20 losowo wybranych
drzew, co 2 tygodnie przejrzec
po 10 lisci (do potowy lipca
liscie pobiera¢é ze Srodkowej
czedci  dtugopeddw, pdzniej
Z Czesc wierzchotkowej).
Szpeciele liczyé na dolnej
stronie blaszki lisciowej na
powierzchni ok. 1cm?- najlepiej
wokét  podstawy  nerwu
gtownego. W mtodych sadach
lustracie powinny by¢ prze-
prowadzane 1raz w tygodniu.
Z 40 losowo wybranych
drzew przejrze¢ po 10 pakéw
na krotkopedach (razem 400
pakdw) na obecnod¢ uszko-
dzen.

Strzgsaé chrzaszcze z 35
losowo wybranych drzew, po
1 gatezi z drzewa, na ptachte
entomologiczng o pow. 0,4 x
0,6 m.

Na 20 losowo wybranych
drzewach  przejrze¢  po
5 gatezi dtugosci 30 cm (ich
dolng strone) na obecnos¢
larw misecznika.

Przejrze¢ na poszczegdlnych
kwaterach po 500 zawigzkow
(owocow) (20 drzew x 25
OWOoCoW).

Przejrze¢ 1000  owocéw
(20 drzew x 50 owocow).

Srednio 50 osobnikéw na
10 cm biezacych pedu.

Srednio 50 osobnikéw na
1rozete.

20-40 osobnikéw na 1 cm?
liscia.

60 pakéw ze Sladami uszko-
dzefi powodowanych przez
chrzgszcze w probie 400
pakow.

5-10 chrzgszczy z 35 gatezi,
zaleznie od spodziewanej
intensywnosci kwitnienia.

30 larw na 1 odcinek gatezi
dtugosci 30 cm.

10 jaj lub Swiezych wgryzéw
w prébie 500 zawigzkow.

1% uszkodzonych owocow
oznacza, ze zwalczanie
w nastepnym sezonie bedzie
konieczne.



Gasienice
zwojkowek
lisciowych

Il potowa maja do

potowy sierpnia.
Zielony i rézowy
pak.

Od potowy czer-
wca do pofowy
wrzesnia.

Od potowy czer-
weca o 2 tygodnie.

Putapki z feromonami do
odfawiania samcéw  motyli
zawiesi¢ w sadzie przed roz-
poczeciem lotu i sprawdzac
2-3 razy w tygodniu na obec-
nos¢ motyli. Kazdorazowo
nalezy policzy¢ i zanotowac
liczbe odtowionych motyli i za
pomoca pesety lub zaostrzone-
go patyka zdjaé je z podtogi.

Na poszczegdlnych kwaterach
przejrze¢ po 200 rozet (20
drzew x 10 rozet).

Na poszczegblinych kwate-
rach, przejrze¢c 400 pedow
(20 drzew x 20 pedéw).

Préba 400 owocow
(20 drzew x 20 owocow).

Obecnos¢ w putapce w ciggu
3-4 kolejnych dni wiekszej
liczoy — motyli  (Srednio
5iwiecej motyli w ciggu
jednej doby). Pierwszy za-
bieg wykonac po uptywie 2-3
tygodni od rozpoczecia lotu
motyli. Kolejne zabiegi wy-
kona¢ w okresie masowego
lotu motylii sktadania jaj.

3-5  gasienic
w 100 rozetach.

zerujacych

2-3% pedoéw zasiedlonych
przez gasienice zwojkowek.

1-2% uszkodzonych owo-
cow.

Motyle zwojkowek lisciowych**

Zwojka
siatkoweczka

Zwojka
bukoweczka

Wydtubka
oczateczka

Zwojka
rézoweczka

Il potowa maja
i czerwiec (I po-
kolenie)

Il potowa lipca
i | potowa sierpnia
(1 pokolenie).

Czerwiec do po-
towy wrzesnia.

Czerwiec -
lipiec - sierpier

Il potowa czerwca -
| potowa lipca

Putapki zawiesic w sadzie
przed rozpoczeciem lotu
(w Il potowie maja).

Putapki zawiesic w sadzie
przed rozpoczeciem lotu (pod
koniec maja).

Putapki zawiesi¢é w sadzie
przed rozpoczeciem lotu (pod
koniec maja).

Putapki zawiesi¢c w sadzie
przed rozpoczeciem lotu (na
poczatku czerwca).

Kilkanascie i wiecej motyli
odfowionych do 1 pufapki
w okresie tygodnia. Zabieg
wykonaé po uptywie 2-3
tygodni od rozpoczecia lotu
motyli poszczegbinych
pokolef lub po uptywie 8-12
dni od stwierdzenia licznych
motyli w putapce.

Kika motyli (7-10 osobni-
kéw) odtowionych do 1 pu-
fapki w okresie tygodnia.
Zabieg wykonat po uptywie
2-3 tygodni od rozpoczecia
lotu motyli.

Kilkanascie i wiecej motyli
odfowionych do 1 putapki
w okresie tygodnia. Zabieg
wykona¢ po uptywie 2-3
tygodni od  rozpoczecia
intensywnego lotu motyli.
Motyle sktadaja jaja, z kto-
rych gasienice wylegaja sie
wiosng  hastepnego  roku
(w fazie zielonego paka).
Obecnos¢ motyli w putapce
feromonowej oznacza, ze
zwalczanie bedzie konieczne
w okresie wiosennym na-
stepnego roku.
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Inne szkodniki

Owocnica Okres  rézowego Przed kwitnieniem zawiesié Srednio 20 osobnikéw na

jabtkowa paka kwiatowego biate putapki lepowe do 1putapke.

do konca kwitnie- odtowu dorostych owadow,

nia. sprawdzac dwa razy w tygo-

dniu.

Mszyca Ukazywanie sie Na 10 losowo wybranych 10 pakéw z mszycami
jabtoniowa pierwszych lisci. drzewach przejrze¢ po 20 w probie 200 pakdw,
Mszyca pakow. dla  mszycy jabtoniowo-
jabl’oniowo- ZbOiOWEj - 100 quéw
zbozowa Z mszycami.
Mszyca
jabtoniowo-
babkowa

Po kwitnieniu. Obejrze¢ 50 losowo wybra- 1 drzewo z  koloniami

babkowa

Mszyca Po kwitnieniu.
jabtoniowa

Bawetnica Przed kwitnieniem i
korowka

po kwitnieniu .
Miodowka

jabtoniowa
nego paka kwiato
wego.
Cacopsylla
melanoneura

Cacopsylla picta

Maj - czerwiec.

Co roku,
maj — czerwiec.

Ogtodek
jabtoniowiec
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Przed kwitnieniem,
na poczatku zielo-

W marcu i kwietniu.

nych drzew.

Na 50 losowo wybranych drze-
wach przejrzec po 3 dtugopedy.

Na 50 losowo wybranych
drzewach  obejrze¢  pnie,
konary i odrosty korzeniowe.
Z 20 losowo wybranych drzew
pobrac i przejrze¢ po 10 pa-
kow lub rozet.

Monitoring  prowadzi¢  za
pomocg zOftych  putapek
lepowych.  Na  kwaterze

o powierzchni 0,5 ha zawiesic
od 4 do 5 z6ttych putapek
lepowych i kontrolowac co 7-
10 dni.

Na starszych drzewach mio-
dowki nalezy monitorowac
strzasajgc owady na ptachte
entomologiczng i okreslajac
ich liczbe. W sadzie o po-
wierzchni 1-2  ha, nalezy
strzasna¢ owady ze 100 loso-
wo wybranych gatezi (po
jednej z drzewa).

W mtodych sadach, na 20
losowo wybranych drzewach
przegladac liscie na wierzchot-
kach pedéw.

Przeglada¢ pnie i gatezie
w poszukiwaniu  otworkéw
osrednicy okoto 1-2 mm,

w prébie 50 drzew.

15 peddow z koloniami
w probie 150 pedéw.

2 drzewa z koloniami mszyc.

60 miodéwek w prébie
200 rozet.

Putapki lepowe — od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu mio-
déwek $rednio na 1 putapke.

Metoda otrzasania gatezi —
od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu miodéwek.

10% uszkodzonych lisci
wierzchotkowych.

W Polsce nie opracowano.



Ogtodek
szorstki
Rozwiertek
nieparek

Rozwiertek
nieparek

Ogtodek
jabtoniowiec

Ogtodek
szorstki

Pasynek
jabtonik

Toczyk
gruszowiaczek

W nastepnym roku
po stwierdzeniu
zagrozenia — kwie-
cief - maj

W nastepnym roku
po stwierdzeniu
zagrozenia;
kwiecief — maj,
lipiec — sierpien.

Od potowy do
kofca czerwca.

Koniec sierpnia.
Od potowy do
kofica czerwca.

Koniec sierpnia.

szczeg6lnie takich, z ktorych
saczy sie sok lub wystajg
trociny.

Na kwaterze o pow. 1 ha
zawiesi¢ 1-2 putapki lepowe
typu REBELLrosso. Czynni-
kiem wabigcym owady moze
by¢ feromon agregacyjny
umieszczony w  pojemniku,
np. 94-procentowy alkohol
etylowy z 1% dodatkiem
toluenu, rozcieficzony woda
w stosunku 1:1.

Mozna wykorzysta¢  zétte
putapki lepowe stosowane do
odtowu  miodéwek  oraz
putapki panelowe i putapki
szczelinowe stosowane do
odfowu kornikéw.

Na 10 drzewach przejrze¢ po
40 lisci (razem 400) na obec-
nos¢ min pasynka.
Na 10 drzewach przejrze¢ po
40 lisci (razem 400) na obec-
nos¢ min pasynka.
Na 10 drzewach przejrze¢ po
40 lisci (razem 400) na obec-
no3¢ min toczyka.
Na 10 drzewach przejrze¢ po
40 lisci (razem 400) na obec-
nos¢ min toczyka.

W Polsce nie opracowano.

W Polsce nie opracowano.

80-100 min na 400 lidci,
zwalczat w  okresie lotu
drugiego pokolenia.
800-1000 min na 400 lisci,
zwalczanie konieczne wiosng
nastepnego roku.

40 min na 400 lisci, zwalczaé
w okresie lotu drugiego

pokolenia.

400 min na 400 lici, zwal-
czanie  konieczne  wiosng
nastepnego roku.

Nornik polny

P6Zng jesienia.

Gryzonie
Przejrze¢ w kazdej kwaterze
co najmniej 5 rzedow
o dtugosci 100 m.

Minimum  kilkanascie czyn-
nych kolonii na 1ha sadu.

W przypadkach kleskowych
3-4-krotne rozktadanie trutki
w odstepach co 2-3 tygodnie.

*  Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powiekszenie

40 krotne).

**  Putapki z feromonem s3 miarodajne w duzych kompleksach sadowniczych. W sadach
matych, o zr6znicowanym otoczeniu, putapki mogg odtawiaé motyle zwéjkdwek zasiedlajace
drzewa i krzewy lisciaste rosngce w sgsiedztwie.
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6.4. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Ky Thrnvy¢h{h Zlryljrh

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidfowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadéw
zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkédw owa-
do- i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki
ochrony roslin mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotgdkowo i gazowo. W warunkach
polowych najczestszg przyczyna zatrucia pszczét jest bezposredni kontakt z preparatem.
Z kolei toksycznos¢ zotadkowa wystepuje wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar,
spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas
cata rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze
stosowane $rodki ochrony roslin wykazuja jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycz-
nosci dla owaddw zapylajgcych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

9 Srodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

1 zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytgcznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

1 przestrzegac zapisdw etykiety-instrukcji stosowania srodkdw ochrony roslin,

1 nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,

1 prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

1 nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecz-
nos¢, to wybierac Srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

1 nie stosowac¢ srodkéw ochrony roslin (gtéwnie insektycydéw) w czasie kwitnienia
roslin uprawnych, jak réwniez chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej sie w otoczeniu
upraw,

1 w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srodkéw o prewengji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

1 pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

1 zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywaé w warunkach zapobiegajgcych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowaé lub zwiekszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie

nalezy przede wszystkim:

fistosowac srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozy-

tecznej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowni-
czych),
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f'w miare mozliwosci wprowadzac drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli labora-
toryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,
Nzwiekszac bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg byé dra-
piezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkdw
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach labora-
toryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on
ograniczy¢ liczebno3¢ przedziorkéw i szpecieli na plantacj, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlotbmus pyri

Doroste samice majg ciato kremowoz6tte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,6 mm.
Samce s3 nieznacznie mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja s3 czesto sktadane
w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne
z 4 parami odndzy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale mnigjsze.

Obecnie podejmuje sie proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach
filcowych do sad6w jabtoniowych. Opaski najlepiej przymocowaé do peddw sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

1 w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ograni-
cza sie je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdZniej wprowadza dobroczynka
gruszowca;

9 po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki selektywne dla pozytecznych
roztoczy.

Tabela 23. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych srodkami selektyw-
nymi lub czesciowo selektywnymi

. Przyktadowe ) .

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce, prze-
biedronka wrzecigzka dziorki, drobne larwy motyli
biedronka dwukropka i muchéwek

skulik przedziorkowiec

ztotook pospolity mszyce, miodowki, mate gasienice
motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodéwki, wciornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja i mate gasienice
tasznik jabtoniowiec motyli, larwy muchéwek
delikacik zielonawy

Drapiezne muchowki (gtownie  HA7FIEYA CNENY mszyce, czerwce, miodowki,
bzygowate, pryszczarkowate, pryszczarek mszycojad wciornastki

raczycowate)

Owady pasozytni- osiec kordwkowy jaja, larwy, poczwarki, owady
cze/parazytoidy (mszycarzowa- WISANY doroste wielu gatunkow szkodli-
te, gasienicznikowate, kruszyn- WAL wych motyli, mszyce

kowate, oscowate, bleskotkowa-

te)
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Chrzaszcze z rodziny biegaczo-  [oSeLledilolS oYY larwy i owady doroste wielu szko-
watych i kusakowatych biegacz ztocisty dliwych motyli, bfonkéwek,

Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki
Philonthus decorum

skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele
(L6} o] (elea g CNEERSTUEEREEN bursztynka jabtoniowa

Liczebnod¢ owadéw pozytecznych mozna oszacowac wykorzystujac do tego celu metode otrzasania gatezi

na biatg pfachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m-. Na kazdej kwaterze nalezy otrzgsnaé po 1 gatezi z
30 losowo wybranych drzew.

6.5. Ochrona przed gryzoniami

Drobne gryzonie (nornik polny i karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze
szkody, zwfaszcza w mtodych sadach jabtoniowych. Nornik polny wystepujac co kilka,
kilkanascie lat w duzym nasileniu, jest w stanie zniszczy¢ znaczne powierzchnie sadéw
przez ogryzanie korzeni i szyjek korzeniowych drzew. Karczownik ziemno-wodny wy-
stepuje gtéwnie w Polsce potudniowej, niszczy drzewa przez ogryzanie ich korzeni. Do
zwalczania karczownika poleca sie metody niechemiczne (putapki kleszczowe, stozkowe
i rurkowe).

VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Wyvm5 ky ohib5 Yjz¢hyk Ovrv~upjrp3 ky

Wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin wynikajg z ogél-
nych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. W celu ograni-
czenia stosowania Srodkédw ochrony roslin do niezbednego minimum oraz ukierunkowa-
nia ich na osiggniecie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych, ko-
nieczne jest przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych oraz
zapewnienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryski-
wane obiekty. Precyzje te mozna uzyskac przez:

1 dobér opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadaf,

1 utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

1 wybér dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

1 systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajgce na wtasciwym doborze roz-
pylaczy i innych parametréw pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska natu-
ralnego, dlatego nalezy ograniczac straty cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zacho-
wywac strefy ochronne w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach
prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin nalezy postepowac z nimi w sposéb bezpieczny
dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasady te dotyczg w szczegdlnosci indywidual-
nej ochrony operatora przed skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin,
sporzadzania cieczy uzytkowej i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz za-
gospodarowania resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.
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Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia
roslin cieczg zawierajgca substancje czynng, tym lepsza skuteczno$é zwalczania agrofa-
gbw. Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wo-
dy z naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powie-
trza, zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych
(wartosci optymalne oraz graniczne):

1 temperatura powietrza: 6-20°C, przy zwalczaniu szkodnikéw temp. minimum ok. 15°C;
1 wilgotnod¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%);
1 predko3¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 4 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udziale strumienia powietrza, wytwa-
rzanego przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wenty-
latorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajgce radialnie skierowany stru-
miefi powietrza, nadaja sie jedynie do ochrony sadéw tradycyjnych o wysokich i prze-
strzennie rozbudowanych koronach, gdzie niezbedny jest strumiefi powietrza o duzej
wydajnosci. Sady kartowe i pétkartowe powinny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej
precyzyjnych wentylatoréw wyposazonych w deflektory, ktére dzieki zmniejszeniu odle-
gtodci rozpylaczy i wylotéw powietrza od koron drzew bardziej rownomiernie i przy
mniejszych stratach nanosza ciecz w koronach. Do ochrony sadéw kartowych o niewiel-
kich koronach zaleca sie takze wentylatory promieniowe z kierowanym strumieniem
powietrza. S3 one wyposazone w elastyczne przewody zakofczone gardzielami wylo-
towymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi stratami cieczy charak-
teryzujg sie opryskiwacze tunelowe. Odzyskujg one w okresie kwitnienia, gdy ochrona
jest najbardziej intensywna, ok. 40-50% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia
20-30%. Dzieki trzykrotnie mniejszej emisji 5.0.r. do Srodowiska, w poréwnaniu z trady-
cyjnymi metodami ochrony sadéw, technika tunelowa zostata uznana za najbardzie]
przyjazna dla Srodowiska technike opryskiwania sadow.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrzegac zalecer zawartych w etykiecie-
instrukcji, szczegblnie w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowania. W przy-
padku braku szczeg6towych zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢
w taki sposéb, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jednoliscienne,
Srednich i grubych na dwuliscienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla
okreslonej dawki cieczy i predkosci roboczej, wymagana kategoria kroplistosci moze by¢
uzyskana dzieki odpowiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza oraz cisnienia ro-
boczego.

Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opry-
skiwacz polowy umozliwiajgcy opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na catej po-
wierzchni pola. Nalezy wéwczas stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycz-
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nych strumieniach iszerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce odpowiednie
pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydéw nieselektywnych
wymaga uzycia belek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas wykonywac,
unikajgc opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych pedéw drzew. Chwasty wystepujace
miejscowo mozna zwalczac opryskiwaczem plecakowym z lancg wyposazong w ostone.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza proste
belki wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe
opryskiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysokos¢ potozenia belki nalezy tak
dobrag, aby ,krétsze ramie” strumienia cieczy byto skierowane w dét, najlepiej pionowo na
skraj opryskiwanego pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza linie rzedéw drzew. Takie
ustawienie pozwala na uzyskanie réwnomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnig do
aplikacji herbicydow nieselektywnych nalezy stosowac belki z ostonami. Zazwyczaj sg
one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym,
a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpyla-
cze ezektorowe krotkie, charakteryzujgce sie niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzaja
mniej podatne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjali-
stycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza nale-
zy przeprowadzi¢ nie pdzniej niz 5 lat po jego nabyciu, a kolejne w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonal-
nym tescie poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy
na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadéw nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwa-
rantuje dostatecznie rownomiernego rozktadu 5.0.r. w koronach. Gdy jest zbyt wysoka,
nastepuje ociekanie cieczy, co zmniejsza ilo3¢ naniesionego pestycydu i w konsekwenci
skutecznod¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczyé na podstawie
wielkosci drzew, jak przedstawiono w tabeli 25. Tak wyznaczong dawke mozna zredu-
kowac nawet 0 20-25%, jesli zabiegi bedg wykonywane opryskiwaczami wyposazonymi
w wentylatory osiowe z deflektorami i promieniowe z kierowanym strumieniem powie-
trza (tab. 24). Za taka mozliwo3cig przemawia wieksza precyzja emisji cieczy, ktora jest
kierowana gtéwnie na opryskiwane drzewa, zamiast ponad i pod ich korony.

Podczas zwalczania chwastéw w sadach nalezy stosowaé dawki cieczy w zakresie
100-300 I/ha, przy czym wyzsze dawki do zabiegdbw doglebowych albo na wyro3niete
chwasty. Dawka 100 |/ha jest polecana dla zabiegdw glifosatem wykonywanych rozpy-
laczami drobnokroplistymi.
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Tabela 24. Opryskiwanie sadéw - dawki cieczy

Opryskiwacz

Wielkos¢
Rozsta- drzew 0 . . .
e ' ‘ 3.

SZEr. X Wys. ey

6,0 4,0x3,5 600 + 800

4550 35x3,0 500 +750 300 +500
4,0 2,8x2,0 300+ 500 250300 250 +300 250 +300*
3,0:35 21x15 200 +300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
Srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego
pracy w sposdb zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:

1 rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza;
1 ciSnienie cieczy;

1 wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cisnienia cieczy;
1 predkosé robocza;

1 wydajno3¢ strumienia powietrza.

W tabeli 25. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadéw,
a w tabeli 26. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 25. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Tabe

90

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okreél lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznoéci od: - jablonie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokosc, wysokosc) -drzewa (wys. xszer.) =2,5x 1,7 (m)
1 - rozstawy rzedow - wiatr2,0:2,5 (m/s)
kosé d S kosé d 2,5 1,7 ,
Dawka cieczy(l/ha) = Wysoka$é drzew [m) x le.m 08¢ drzew (m) X 330 [m) x [m) x 330 =350 (I/ha)
) Rozstawa rzedéw (m) 4,0 (m)
2 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t,)
(wytacz te rozpylacze, ktére kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) i
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 P 62 (sek)
100 m -
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli
L. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m) _
Predkosé (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) = 5,8 (km/godz)
4 .
€23s |, 45|48 |50(52| 54|56 58| 60|62 64| 66| 68| 70| 72| 74|76 78| 80|85 | 90| 95 | 10| YWOI™
(s/100m) Zaznaczone pole
Predkosé ; 1le 07,5(7,2(6,9(6,7[6,416,2/6,0/5,8[5,6(5,5(5,3(5,1[5,04,94,7|a,5(4,414,2|4,0/3,8 3,6 | TZ2E=W
(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 . Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h)|350 (i/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek {I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(l/min)
Znajdz cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz ezektorowy 02
6 | — ztabeli wydatkow rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metodg kolejnych przyblizer
Sprawdi rzeczywisty wydatek rozpylacza
e dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
7 kazdej sekcji opryskowej - cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
la 26. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w rzedach drzew
Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Z zakresu 200+300 |/ha wybierz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci Zwalczanie W(C,‘Srifﬁfy ch chwastiw
1 od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw dwuissiennych
! B 300 l/ha
2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 06m
3 [Okredl liczbe pracujgcych rozpylaczy 2 szt,
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
A
4 - N | d . 725
A
IS 100 m -
Oblicz predkosc wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6
= = h
Predkosé km/h Czas przejazdu odcinka 100 m 725 50 km/!
5 .
Ceas | 0\a5|a8|50|52|54|56|58|60 62| 64|66 | 68| 70| 72| 74 |76| 78| 80| 85 | 90| 05 | 100 | YWO94:
5/100m Zaznaczone pole
Predkost)y ol of7,5|7,26,9(6,7(6,4]6,2]6,0[5,8!5,6(5,5(5.3(5,1[5,0(,014,7]4,5a,4/a,2[a 0]3,8| 3,6 | 2=
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wediug wzoru
6 Dawka |/ha x Szerokos¢ pasa m x Predkos¢ km/h 300 i/ha x 0,6 m x 5,0 km/h
in= =0,7
Wydatek |/min 600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. ‘;’:’1:
W tabeli wydatkow znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 - 5 baréw
wytwarzajacy krople o wielkoéci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
: . " " Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
8 Sprawc!z rz%av.v.w.sw.w“atel‘. rozpyl‘aczy, a r.iaStepnle skoryguj Rozpylacz ezektorowy 015 - 5,1 bara
odpowiednio ciénienie cieczy i powtérz pomiar




Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie sadéw stosuije sie gtéwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktére wytwa-
rzajg strumier drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Najefek-
tywniej pracujg one w zakresie cisniefi 5-15 baréw (0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo znoszone i nie zapewniajag réwnomiernego
roztozenia kropel cieczy w chronionych roslinach i tym samym skutecznego zabiegu.
Dlatego w takich warunkach nalezy uzywac rozpylaczy ezektorowych, wytwarzajacych
znacznie wieksze krople. Przy braku rozpylaczy ezektorowych wielkos¢ kropel mozna
zwiekszy¢, stosujac rozpylacze wirowe o wiekszym wydatku i pracujace przy mozliwie
najnizszym dopuszczalnym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie w zwalczaniu chwastéw.
Wytwarzajg one strumier kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardo-
wej produkuja krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skuteczno-
Sci biologicznej. Dzieki energii kinetycznej kropel, wiekszej niz dla rozpylaczy wirowych,
lepiej penetrujg chwasty. Aby zminimalizowaé ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy
stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube
i bardzo grube. Chociaz nie gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drob-
ne czy Srednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w spo-
s6b bezpieczny dla roslin i sSrodowiska. Zakres cisnief roboczych dla ptaskostrumienio-
wych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw,
a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 baréw.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadéw powietrze w koronie drzewa powinno by¢ “wypchnie-
te" powietrzem wytwarzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, silnie
rosnacych drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub wyzszej wydajnosci wentylatora.
Nadmierna predko3¢ nie zapewnia odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt niska przy-
czynia sie do strat wywotanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora
powinna by¢ proporcjonalna do predkosci roboczej i wielkosci drzew. Wiasciwie dobrana
wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka, aby
zapewni¢ rownomierne naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywota-
ne jej “przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wenty-
latora przeprowadza sie przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata natarcia
topatek wirnika, lub w ostatecznoici przez zmiane obrotéw silnika. Dla tego ostatniego
sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci
pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cidnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy
w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres
4,0-7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych
drzewach powinno sie wykonywac przy nizszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng
wiosng i do okresu kwitnienia predko3¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt
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niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydaj-
nosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktéra "przedmu-
chiwana" przez korone drzewa zanieczyszcza glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmuja rozpylacze grubokro-
pliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto znaczng
redukcje znoszenia mozna osiggnac przez odpowiednig regulacje strumienia powietrza,
jak réwniez przez obnizenie cisnienia cieczy.

Strefy ochronne

Mimo stosowania srodkéw ograniczajgcych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska te-
go nie da sie zupetnie wyeliminowa¢, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko skazenia
obiektow wrazliwych, w tym szczeg6inie wod powierzchniowych. Dlatego w okreslonej
przepisami prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposrednio przylegajgcym do
obiektu wrazliwego, stosowanie srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w s3-
siedztwie opryskiwanej plantacji znajduja sie obiekty wrazliwe, to uzytkownik srodkow
ochrony roslin powinien zachowywac strefy ochronne okreslone w etykietach srodkéw.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki ochrony osobi-
stej, tzn.: odziez ochronna z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spo-
dni wypuszczonymi na cholewy, rekawice gumowe siegajace za przeguby i schowane
w rekawach kombinezonu oraz ostone twarzy z przezroczysta szybg lub okulary chro-
nigce oczy. Podczas odmierzania Srodkéw ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytko-
wej operator jest szczegblnie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi prepara-
tami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodatkowo stosowaé: fartuch gumowy lub
foliowy, ostaniajgcy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2 oraz ochrone oczu w formie
gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny
one pozostawaé w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem, oraz w bezpiecz-
nej odlegtosci od wdd powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarzac ryzy-
ka przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz, prze-
nikania do gleby, zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i podziemnych oraz otwar-
tych systemow kanalizacj.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych rodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktérego
powstajg duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadzaé zgodnie z przepisami prawa,
w bezpiecznej odlegtosci od studni, wod powierzchniowych i uje¢ wody (sporzgdzanie
cieczy — 20 m, czyszczenie sprzetu — 30 m) oraz w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia
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gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska o nieprzepuszczalnym podtozu
(np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania skazonej wody
do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg
ryzyka powstawania skazefi miejscowych i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakoficzeniu zabiegu nalezy rozcieficzy¢ i wypryskac na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda po optu-
kaniu zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne pozostatoici zbierane z migjsca napetniania
i czyszczenia sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzystujgc stanowiska
bioremediacyjne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.

VIII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych
przed agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich opracowa-
niem, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

* Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w
Warszawie (aktualny z 2017r.);

* wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe /Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki srodkédw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe /Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnienio-
wym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Pahstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny
Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rolin - Pafistwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Parhstwowy Zakfad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl = Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafstwowy
Instytut Badawczy

www.coboru.pl = Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
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IX. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wtasciciele
gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdbw wykonywa-
nych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawierac takie
informacje, jak: nazwe uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w gospodarstwie, wiel-
ko3¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochro-
ny roslin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego srodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji Srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, na-
stonecznienie, wiatr, pore dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany
efekt po zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez
szkodniki oraz nasilenia chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wy-
konania zabiegu.
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