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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzyt-
kownicy Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek sto-
sowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie
z postanowieniamiart. 14 dyrektywy 2009/128 /WE oraz
rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie
metod niechemicznych, ktére powinny byé uzupetniane
stosowaniem pestycydéw woéwczas, gdy oczekiwane
straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda
wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogblnymi zasada-
mi integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zatgczni-
ku Il do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.
pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,
hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym
celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnize-
nie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest
osiggany przez prowadzenie badafi nad poznaniem
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkod|liwosci
agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oce-
ny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe
opracowania skutecznych sposobow zapobiegania oraz
zwalczania choréb i szkodnikéw oraz regulowania za-
chwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania
zwigzane z zaleznosciami miedzy danym organizmem
szkodliwym, roling, a Srodowiskiem. Wspotdziatanie
réznych czynnikdw wystepujacych w konkretnym sadzie
decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowa-
niem chemicznych Srodkéw ochrony rodlin, pafstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do
opracowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych pod-
stawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem
wtasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla
warunkdw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym  elementem  systemu  integrowanej
ochrony w uprawie $liwy jest zaktadanie plantacji z cer-
tyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwa-
rancje jego zdrowotnodci od poczatku prowadzenia
uprawy. Istotne znaczenie ma tu takze wybér stanowi-
ska, ktére powinno byé wolne od patogendw i szkodni-
kéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze
uporczywych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje

przygotowanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa
roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed za-
tozeniem plantacji. Ogromny wptyw na wzrost i plono-
wanie posadzonych rolin bedzie miato ich prowadzenie,
a zwfaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie
prawidtowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia
ich naturalnej odpornoscii umozliwia ograniczenie zabie-
gbéw srodkami chemicznymi.

Ochrona 3liwy przed chorobami, szkodnikami i chwa-
stami jest oparta gtéwnie na metodzie chemiczne;.
W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest pro-
wadzenie monitoringu w poszczegblnych fazach fenolo-
gicznych, co umozliwi ocene nasilenia choréb, a w przy-
padku szkodnikéw —takze okreslenie progéw zagrozenia.
Podstawa tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na
podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznodci—
wynikdw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze
umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym wykorzy-
stanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Sliwy
obejmuije wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i ochrona,
poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin,
az do zbioréw. Szczegblng uwage zwrécono na wyko-
rzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizadji
i prognozowania wystepowania chordb i szkodnikéw oraz
prawidtowej techniki stosowania Srodkéw ochrony roslin,
jako podstawy -z jednej strony wysokiej efektywnosci za-
biegbw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANE)J
OCHRONY WYMAGA:

® Znajomosci | umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych
owaddw i roztoczy oraz uszkodzer przez nie powo-
dowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawia-
nia sie stadiéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz
wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj szkodni-
kow.

® Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcow i pasozytéw szkodnikéw oraz ich biologi,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populaciji.

® Znajomosci  wymagan glebowych, klimatycznych
i agrotechnicznych zapewniajgcych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawnej.

® Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagdw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczebno-
$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.
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® Znajomosdi przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sa
okreslone).

® Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych
rozwoj choréb i szkodnikow.

Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ

ZAKtADANIE SADU
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby
plantacja zapewniata regularne plony owocéw wysokie]
jakosci, a wiec i sukces ekonomiczny, przy zastosowaniu
minimalnej chemizacji. Pod sad nalezy wybiera¢ siedlisko
0 sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych, unika-
jac zastoisk mrozowych, bardzo podmoktych gleb oraz
przeptonéw piaskowych. Sady sliwowe nalezy zakfadaé
w cieplejszych rejonach kraju, gdyz Sliwy sg mato wy-
trzymate na mréz. Idealnym stanowiskiem jest niewielkie
wzniesienie potudniowo-zachodnie lub zachodnie. Sliwy
mozna sadzi¢ takze na réwninach. Drzewa rosnace na
zboczach nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze
unikng szkéd przymrozkowych. Wszelkie nieckowate za-
gtebienia terenu i waskie doliny rzek sa mato przydatne
pod sad, gdyz tworzg sie tam zastoiska mrozowe.

Na terenach réwninnych znajdziemy korzystne stano-
wiska dla odmian wrazliwych na mréz, obserwujac gro-
madzenie sie mgty wieczorem lub rano. Mgta pojawia sie
przy gruncie zawsze tam, gdzie jest chtodno, wilgotno
i w takich miejscach utrzymuije sie dtugo rano. Jest to zte
stanowisko pod sad Sliwowy, a przynajmniej pod odmia-
ny mato wytrzymate na mréz. W takim miejscu moga
przemarzaé drzewa i paki kwiatowe; sprzyja ono takze
rozwojowi chordb kory i drewna.

Sliwy dobrze sie udajg na terenach, gdzie w okre-
sie wiosennym wystepuje duza ilod¢ opaddéw. Sprzyja
to dobremu zawigzywaniu owocéw i ich pbzniejsze-
mu wzrostowi. Sliwy wymagaja gleb zyznych, cieptych
i przewiewnych. Sg gatunkiem drzew owocowych, ktéry
lepiej znosi nadmiar wody gruntowej niz jej niedostatek.
System korzeniowy $liw znosi do¢ wysoki poziom wody
gruntowej, ale nie powinna ona siega¢ wyzej niz 1 m. Sli-
wy dobrze znoszg stanowiska lekko podmokte. Pod sad
nadajg sie gleby lekko gliniaste, piaszczysto-gliniaste oraz
lessowe. Sliwy Zle rosng na ciezkich glinach, itach oraz na
glebach lekkich, suchych i piaszczystych.
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Sadéw sliwowych nie nalezy zaktadac obok zaktadow
przemystowych, powodujacych zanieczyszczenie Srodo-
wiska. Problem ten wystepuje gtéwnie na Gérnym Sla-
sku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty narazone na opady
kwasnego deszczu gorzej zawigzujg owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazany
jest wysiew nasion roslin na nawéz zielony, ktére przy-
oruje sie, gdy sg w petni kwitnienia. Najwartosciowszy
nawdz zielony uzyskuje sie z mieszanki roslin straczko-
wych: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem zbéz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te tworza duza
mase zielong, oczyszczajac glebe z chwastdw, sg zré-
dtem préchnicy i poprawiajg strukture gleby. Nie powin-
no sie sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich roslinach
bobowatych, poniewaz sprzyja to rozwojowi niektorych
chordb i szkodnikéw. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do
200 kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej 50 kg
azotu w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na
1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczyce wysiewa
sie jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika
przed siewem lub zasilajgc rosliny po wzejsciu 100 kg
saletry amonowej. Gorczyca wczesnie zakwita — pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia sie j3
wtedy Scinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg
i natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie
wysiewa sie gorczyce, zasilajac rosliny nawozami, jak na
wiosne. Drugi plon przyoruje sie we wrzesniu lub paz-
dzierniku. Postepujac w ten sposdb, mozna wprowadzié
do gleby duze iloici substancji organicznej. Przyorana
gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni,
myszy i nornic. Gorczyca jest rosling fitosanitarna, dla-
tego polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach,
gdy istnieje koniecznos¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawi-
sko stabego wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie
tego samego gatunku na tym samym stanowisku okre-
Slane jest zmeczeniem gleby. Skutkiem zmeczenia gleby
jest choroba replantacji, objawiajgca sie ostabieniem lub
catkowitym zahamowaniem wzrostu czesci nadziemnej
i korzeni mtodych drzew, sadzonych bezposrednio po
usunieciu starego sadu.

Sliwa jest gatunkiem drzew owocowych, ktére naj-
mniej odczuwajg skutki zmeczenia gleby. Jednak mimo
wszystko na rok przed sadzeniem drzew nalezy wpro-
wadzi¢ do gleby nawozy organiczne i mineralne, w celu
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polepszenia jej wtasciwosci. Dobrg metodg przeciwdzia-
tania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu
biologicznego przez wniesienie duzej ilosci materii or-
ganicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowa-
nie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu
i wykonanie orki (25-30 ¢m). Obornik mozna zastapi¢
nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepo-
wania niektérych gatunkéw nicieni w glebie, zaleca sie
uprawe aksamitki. Na wiosne wysiewa sie od 5 do 10 kg/
ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy
rozdrobnic i przyorac. Aby ograniczy¢ wystepowanie pe-
drakéw w glebie, mozna wysia¢ gryke, ktdrg nastepnie
rozdrabnia sie i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi

agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posa-
dzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej rosliny
ostonowe. Ostone fatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy
sadu jeden lub dwa rzedy szybko rosnagcych drzew. Od-
powiednie do tego celu s3 gesto sadzone olchy, w odste-
pach co 1-2 m, gdyz szybko tworzg zwarty, wysmukty
szpaler. Na ostony cenione s3 takze lipy, jako drzewa
miododajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak topole,
akacje czy jesiony, raczej nalezy unika¢, gdyz stajg sie
wkrétce konkurencyjne dla $liw. Wskazana jest uprawa
drzew i krzewdw wytwarzajgcych soczysty pokarm dla
ptakéw, jak: czeremcha amerykanska, dzikie czeresnie,
morwa, réze owocowe itp.

Przy zaktadaniu nowych sadéw nie nalezy niszczy¢
zarosli wokét sadu i poza sadem. Zadrzewienia i zakrze-
wienia miedzy sadamiiw jego obrebie sg ostojg dla owa-
déw pozytecznych i ptakéw, ktére znajdujg tam schro-
nienie. Tylko zr6znicowane przyrodniczo Srodowisko jest
w stanie zapewnic rownowage biologiczng i ograniczy¢
potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy
grodzeniu sadéw nalezy zadbac réwniez o schronienia
dla matych zwierzat drapieznych, jak kuny, fasice, tcho-
rze, gronostaje, ktére pomagajg w ograniczaniu popula-
cji myszy polnych, nornic i karczownikéw. Schronieniem
dla zwierzat drapieznych sg zarosla i rumowiska kamie-
ni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu. W sadzie
zaleca sie zawieszac skrzynki legowe dla ptakéw oraz
ustawia¢ tyczki z poprzeczkami dla ptakéw drapiez-
nych. W ten sposéb beda stworzone korzystne warunki
do rozmnazania sie organizméw pozytecznych. W celu
ograniczenia liczby pedrakéw w glebie, zaleca sie kilka-
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krotnie uprawia glebe ostrymi narzedziami, np. brong
talerzowg lub glebogryzarka, dzieki czemu zostang one
czesciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa w jakiej beda sadzone $liwy w sadzie zalezy
od systemu prowadzenia drzew, rodzaju gleby, podkfad-
kiisity wzrostu danej odmiany. Na glebach lekkich nalezy
zastosowac mniejsze rozstawy niz na glebach ciezszych.
Drzewa zaszczepione na podktadkach pétkartowych na-
lezy sadzi¢ gesciej w rzedzie niz na podkfadkach silnie
rosnagcych. Odmiany stabo rosnace, jak 'Diana’, ‘Silvia,
"Wegierka Dabrowicka', 'Jojo', sadzi sie gedciej w rzedzie
niz odmiany silnie rosngce, np. ‘Cacanska Najbolja’ czy
‘Amers’. Dzieki podktadkom skarlajgcym drzewa mozna
sadzi¢ gesto, dzieki czemu wkrétce po zatozeniu sadu
mozna uzyska¢ wysokie plony owocéw. Podktadka
potkartowa ‘Wegierka Wangenheima' bardzo wyraZnie
ostabia site wzrostu drzew w poréwnaniu z podktadka
silnie rosnaca, jaka jest atycza. Sliwy zaszczepione na
Wegierce Wangenheima sadzi sie w rozstawie 3,5-4,0 m
miedzy rzedami oraz 1,0-2,0 m w rzedzie. Natomiast na
atyczy rozstawa miedzy rzedami powinna wynosic 3,5-
4,0m, awrzedzieod15do2,5m.

Nadmierne zageszczenie drzew powoduje niedo-
statek Swiatta stonecznego, co pocigga za sobg niedo-
rastanie Sliwek do wymaganej wielkosci, nizszg zawar-
to3¢ cukréw i suchej masy oraz pogorszenie ich smaku.
Nadmierne zageszczenie podnosi takze koszty zatozenia
sadu oraz utrudnia ochrone drzew przed chorobami
i szkodnikami.

Zalecanych odlegtosci sadzenia drzew nie nalezy trak-
towac sztywno. Trzeba wzigé pod uwage miejscowe wa-
runki glebowo-klimatyczne. Nalezy unika zbyt gestego
sadzenia odmian silnie rosnacych, szczegélnie w pasie
ziem podgorskich, gdzie gliniaste gleby i obfite opady po-
budzajg wzrost. Warto takze pamietat, ze drzewa posa-
dzone po wykarczowanym, starym sadzie rosng zawsze
stabiej niz na nowym terenie.

Sliwy mozna sadzi¢ jesienia lub wczesng wiosna. Je-
sienne sadzenie utatwia przyjecie sie drzewek i pobudza
ich intensywny wzrost na wiosne. Jesli zima jest tagodna,
to korzenie zaczynaja rosnac juz zima, co wptywa bardzo
korzystnie na wiosenny rozwoj drzew.

Drzewka odmian mato wytrzymatych na mréz bez-
pieczniej jest posadzi¢ na wiosne. Drzewko wykopane ze
szkotki i posadzone w sadzie jest zawsze bardziej wrazli-
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we na mréz niz drzewko nieprzesadzane. Drzewka nalezy
posadzi¢ wczesnie, przed nabrzmiewaniem pakéw. Przy
pdZznigjszym sadzeniu znaczna ilos¢ pakéw moze ulec
uszkodzeniu. Nowo zaktadany sad Sliwowy powinien
znajdowac sie w odlegtosci ok. 500 m od istnigjacych juz
owocujacych innych sadéw sliwowych, ze wzgledu na ko-
niecznos¢ ograniczenia rozprzestrzeniania sie bardzo groz-
nej choroby wirusowej sliw, a mianowicie szarki.

2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma
istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz kondy-
cje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego
powinno sie z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode
nalezy pobierac z dopuszczalnego Zrédta i w dopuszczal-
nych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwia-
zane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawadnia-
nia sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel sys-
temu nawodnieniowego jest zobowigzany do posiadania
dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania
z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze
samego procesu nawadniania, powinno sie szczegdlng
uwage zwracac na oszczedne gospodarowanie woda.
Ze wzgledu na najwyzszg efektywnos¢ wykorzystania
wody, do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest
stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie

Moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktére majg
ekstensywne nasadzenia oraz wydajne Zrédto wody
(rzeke lub jezioro). Podczas deszczowaniu woda zrasza
liscie drzew, dlatego szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢
na prawidtowa ochrone sliw przed chorobami. Deszczo-
wanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych, tak
aby liscie mogty jak najszybciej wyschnaé. Dla uzyskania
poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa zra-
szaczy powinna by¢ réwna promieniowi zasiegu poje-
dynczego zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania
nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 30
mm na glebach ciezkich. System deszczowniany moze
stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wio-
sennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania
przymrozkdw moze zapobiegac uszkodzeniu kwiatdw
nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Minizraszanie

Polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu
roslin. W systemie minizraszania woda wydatkowana jest
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przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 | wody/h). Zaleznie od
rodzaju zastosowanej wkfadki uderzeniowej minizrasza-
cze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dtu-
gotrwate zraszanie pni moze by¢ przyczyna wystepowa-
nia chorob kory i drewna. Minizraszacze podkoronowe
stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej
zawartosci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelazia-
nia jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad koronami drzew mogg stuzyé do
ochrony kwiatow i zawigzkéw owocowych przed przy-
mrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla sadéw intensywnych i dla gospo-
darstw majgcych ograniczone zasoby wody (studnie
gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiteréw co 50-60 cm, a na
glebach ciezkich nawet co 70 cm. Zalecana maksymalna
dtugos¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emite-
ra, Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy
emiteréw. Nigdy nie powinno sie stosowaé dtuzszych
ciagdw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opi-
sane w specyfikacji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania,
dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadzac
do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe sys-
temu korzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby stoso-
wac tylko takie dawki, ktére zwilzajg glebe na gtebokos¢
zalegania systemu korzeniowego drzew. W przypadku
Sliw jest to ok. 50 cm. Dtugotrwate zalanie korzeni ogra-
nicza im dostepnos¢ powietrza i stwarza warunki sprzy-
jajace rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwosé
i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana
na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby.
Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie
w rzedzie drzew na gtebokosci 20-25 cm. W przypadku
systemoéw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kro-
plownika. Bardzo wazne jest takze, aby podczas nawad-
niania nie zanieczysci¢ zrédta wody, dlatego w przypad-
ku stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest
zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poSwiecona nawadnianiu oraz szczegbtowe
zalecenia i informacje o potrzebach wodnych Sliw zawar-
te s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie interneto-
wej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnia-
nie.inhort.pl.
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2.6. Zrownowazone nhawozenie

i wapnowanie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wyni-
kach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej roslin.
W integrowanej produkcji owocdw wykonywanie analizy
gleby jest obowigzkowe. Mimo ze analiza chemiczna lisci
nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzystywanie
w strategii nawozenia roslin.

Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nie-
uchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz
takze do zwiekszenia ich podatnosci na szkodniki i cho-
roby oraz do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw Sliwowych w stosunku
do N mozna oszacowa¢ na podstawie zawartosci mate-
rii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy
traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg
wzrostu drzew i/lub zawartocig N w lisciach (tab. 2).

Opieranie zalecef nawozenia N na powyzszych kry-
teriach diagnostycznych ma szczeg6lne znaczenie, gdyz
przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magne-
zem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwna-
niu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikadji
zawartosci sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy
zasobnosci, podejmuje sie decyzje o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz o jego dawce. Zaniechanie
nawozenia danym sktadnikiem lub stosowanie nadmier-
nych dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jono-
wej w roslinie, co ostabia nie tylko plonowanie drzew,
lecz takze zwieksza ich podatno$¢ na szkodnikii choroby.

W petni owocujgcym sadzie istnieje takze mozliwosé

podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na pod-
stawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikdéw analizy lisci
do nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci
danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi
(tab. 2). Analiza lici stanowi podstawe weryfikacji stra-
tegii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy che-
micznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaz-
nikdw zyznosci gleby. Gleby silnie zakwaszone nie two-
rza struktury gruzetkowej, majg obnizong aktywnosé
mikrobiologiczng oraz niewielkg ilo3¢ kationdw zasa-
dowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg
sie zwigkszong dostepnoscig szkodliwych jondw dla ro-
8lin (metali ciezkich). Dodatkowo na glebach kwasnych
przyswajalno3¢ wiekszosci sktadnikéw jest ograniczona.
W konsekwencji prowadzi to do ostabienia wzrostu ro-
8lin, zwiekszania ich podatnosci na szkodniki, patogeny
i stresy abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie
gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania oraz
dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicz-
nej gleby oraz od okresu zastosowania wapna (tab. 4-6).

Na glebach lekkich poleca sie uzywanie srodkéw wap-
nujacych w formie weglanowej, a na glebach srednich
i ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodo-
rotlenkowej (wapno gaszone).

Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng lub p6zna
jesienia. Przy wiosennym wapnowaniu nawozy rozsiewa
sie wtedy, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest roz-
marznieta, a drzewa nie wytworzyty jeszcze lisci. Jesien-
ne wapnowanie najlepiej wykona¢ od korica pazdzierni-
ka do pierwszej potowy listopada.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektérych nawozéw dolistnych w sadzie
moze ograniczac rozwoj patogenicznych grzybéw, a na-

TABELA 1. ORIENTACYINE DAWKI AZOTU (N) DLA SADU SLIWOWEGO W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI MATERII ORGANICZ-

NEJ W GLEBIE
15-20% 10-15* 5-10%
60-80** 40-60** 20-40**

Pierwsze 2 lata

Nastepne lata

*dawki N w g /m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;
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TABELA 2. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH SLIWY (WEDtUG KtOS-
SOWSKIEGO 1972, ZMODYFIKOWANE PRZEZ SADOWSKIEGO | INNYCH 1990) ORAZ POLECANE DAWKI SKtADNIKOW

SKEADNIK

ZAKRES ZAWARTOSCI SKEADNIKA W LISCIACH
DEFICYTOWY | Niskl ] OPTYMALNY WYSOKI

LG ZAWARTOSC SKEADNIKA W SUCHE) MASIE
N (%) <140

Dawka N (kg/ha) 120-150

P (%) :
Dawka P,0, (kg/ha)
K (%) <1,00
Dawka K0 (kg/ha) — 120-150
Mg (%) <0,10
Dawka MgO (kg/ha) 120

1,40-2,00 2,01-3,60 > 3,60
80-120 50-80 0-50
<0,20 0,20-0,60 >0,60
50-100 0 0

1,00-1,64 1,65-3,25 >3,25
80-120 50-80 0

0,10-0,30 0,31-0,70 >0,70
60 0 0

TABELA 3. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) | MAGNEZU (Mg) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC ICH
DAWEK STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM SADU SLIWOWEGO ORAZ W TRAKCIE JEGO PROWADZENIA (SADOWSKI | INNI

1990)

WYSZCZEGOLNIENIE

Dla wszystkich gleb:
warstwa orna
warstwa podorna

Nawozenie
przed zatozeniem sadu

Warstwa orna :

< 20% czesci sptawialnych
20-35% czesci sptawialnych
> 35% czesci sptawialnych
Warstwa podorna :

<20% czesci sptawialnych
20-35% czesci sptawialnych
> 35% czesci sptawialnych

przed zatozeniem sadu
W OWOCUjgcym sadzie

<20% czesci sptawialnych

NISKA

ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100 g)

KLASA ZASOBNOSCI

SREDNIA WYSOKA

<20 2-4 >4
<15 1,5-3 >3
DAWKA FOSFORU (kgP.0, /ha)
300 100-200 =
ZAWARTOSC POTASU (mgK/100 g)
<5 5-8 >8
<8 8-13 >13
<13 13-21 >21
<3 35 >5
<5 5-8 >8
<8 8-13 > 13
Nawozenie: DAWKA POTASU (kg K 0/ha)
150-300 100-200 -
80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby:
<25 2,5-4 >4
<4 4-6 >6

> 20% czesci sptawialnych

Nawozenie: DAWKA MAGNEZU (g Mg0/m’

przed zatozeniem sadu
W owocujgcym sadzie

Dla wszystkich gleb, niezaleznie od
warstwy gleby:

I 10

wynika z potrzeb wapnowania

12 6 -
bardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 35
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TABELA 4. OCENA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB MINERALNYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY
ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)

BARDZO LEKKA | SReowA | CIEZKA

Konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0

Zbedne >55 >6,0 >6,5 >70

TABELA 5. ZALECANE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY ORAZ JEJ

DAWKA Ca0 (t/ha)

ODCZYNU (WG IUNG)*

POTRZEBY
\WAPNOWANIA
I T T T
Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 17 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

TABELA 6. MAKSYMALNE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH STOSOWANE JEDNORAZOWO W SADZIE (SADOWSKI

[ INNI1990)
oocweiesy | kA |  heowa ] 0 ceka |
<45 1500 2000 2500
4555 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

wet szkodnikéw. Wptyw tych nawozéw na ograniczenie
wymienionych agrofagéw zwigzany jest z obecnoscig
niektorych sktadnikéw mineralnych (miedzi, cynku, siar-
ki, krzemu), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) od-
czynem nawozu oraz obecnoscig w nawozie niektérych
kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mrow-
kowego) lub polisacharydéw (np. chitozanu). Skutecz-
no3¢ opryskiwan tymi nawozami przeciwko niektérym
chorobom i szkodnikom zalezy gtéwnie od czestotliwo-
$ci wykonywania zabiegdw oraz stezenia cieczy opry-
skowej. Im czestotliwos¢ opryskiwan i stezenie cieczy s3
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wyzsze, tym ochrona roslin moze by¢ bardziej skutecz-
na. Nalezy jednak podkresli¢, ze wymienione zabiegi nie
moga zastgpi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydow.
Stosowanie nawozéw dolistnych jedynie wspomaga che-
miczng ochrone roslin.

2.7. Formowanie i ciecie drzew

dr Halina Morgas

Ciecie 8liw powinno utrzymywac réwnowage miedzy
wzrostem i rozwojem wegetatywnym drzew a ich owo-
cowaniem. Ciecie spetnia takze funkcje zabiegu formu-
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jacego ksztatt (forme) korony oraz regulujgcego jej roz-
miar i zageszczenie. Ciecie jest rowniez bardzo waznym
zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa sie pedy
porazone przez rézne patogeny. Koniecznie nalezy przy
tym przestrzega¢ zasady, ze wyciete (porazone) pedy s3
usuwane z sadu i niszczone.

Zabieg ciecia umozliwia swobodny ruch powietrza
i przenikanie promieni stonecznych w obrebie korony
drzewa. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznie-
nia wszystkich czesci korony, w potgczeniu z wiasciwym
odzywieniem drzewa, w sposéb bezposredni wptywajg
na zwiekszenie odpornosci roslin i owocéw na niektore
patogeny. Z drugiej strony, ciecie wykonane niewtasciwie
lub w nieodpowiednim terminie, moze zwiekszaé podat-
nos¢ drzew na choroby. Ciecie Sliw w pierwszej potowie
zimy jest bardziej ryzykowne niz ciecie w okresie od kof-
ca stycznia do kofica marca.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywré-
cenie rbwnowagi, naruszonej przez wykopywanie drze-
wek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni
pozostaje w glebie. Sliwy s3 wrazliwe na stres zwigzany
z przesadzaniem. Ciecie po posadzeniu ma na celu zta-
godzenie tej niekorzystnej sytuacji. Przycinanie drzewek/
okulantéw wykonuije sie wiosng, niezaleznie od terminu
ich sadzenia (jesiefi, wiosna). Sposob i intensywno$¢ tego
ciecia nalezy dostosowac do jakosci materiatu szkétkar-
skiego oraz do warunkéw siedliska, w jakim drzewka beda
rosty. Jezeli sad bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od
chwastow trwatych i bedzie nawadniany, to po posadze-
niu okulanty mozna lekko przycigé. Usuwac trzeba tylko
pedy wyrastajgce na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Pozostate
pedy mozna skroci¢ o potowe lub jedng trzecig dtugosci.
Okulanty nierozgatezione, jednopedowe, pozostawiamy
bez ciecia. Jezeli sad bedzie sadzony na gorszej glebie i nie
bedzie nawadniany, to posadzone drzewka nalezy moc-
niej przycigé. Pozostawione odgatezienia boczne trzeba
skroci¢ o potowe lub o dwie trzecie dtugosci.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposéb ciecia musza
by¢ dostosowane do systemu uprawy. Wazne jest do-
stosowanie ciecia do sity wzrostu drzewa (podktadka/
odmiana), typu gleby, potozenia sadu oraz systemu sa-
dzenia. Zabieg ciecia powinien wspomagac utrzymanie
optymalnego, mozliwie wysokiego poziomu corocznego
owocowania i wysokg jakos¢ produkowanych sliwek.
Ciecie powinno by¢ tak prowadzone, aby drzewa moz-
liwie wczednie zaczynaty owocowac. Trzeba bra¢ pod
uwage, ze silne ciecie, zwtaszcza potgczone ze skraca-
niem peddw, stymuluje drzewa do intensywnego wzro-
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stu. Silne ciecie dopuszczalne jest na drzewach starszych,
owocujacych przez co najmniej 5 lat. Natomiast w odnie-
sieniu do drzew mtodych (pierwsze dwa - trzy lata zycia
w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz opdznia ich wejscie
w okres petnego owocowania.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew muszg za-
pewnic lisciom i rosngcym owocom wiadciwe nasto-
necznienie przez caty sezon. Jednoczednie struktura
korony musi by¢ silna, a katy odgatezieri powinny by¢
szerokie. Sliwy karfowe wymagaija trwatych podpér. Sys-
tem sadzenia drzew powinien wspomaga¢ producenta
w ograniczaniu koniecznosci stosowania herbicydow.
Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najko-
rzystniejszy jest uktad rzedéw p6étnoc—potudnie.

Terminy ciecia Sliw. Optymalnym terminem ciecia
gtownego jest czas spoczynku zimowego, do chwili ru-
szenia wegetacji. Najwtasciwszym okresem jest druga
potowa zimy, od kofica stycznia. Ciecie wczesniejsze
moze zwiekszy¢ wrazliwos¢ drzew na mréz. Prowadzi
to do nasilenia rozwoju choréb, gtéwnie kory i drewna.
Ciecie zimowe powinno byé coroczne i umiarkowane.
W trakcie ciecia, drzewa porazone srebrzystoscig lisci
nalezy cig¢ osobno. Sliwy porazone przez szarke nalezy
bezwzglednie usuwaé z sadu i niszczy.

Ciecie letnie, uzupetniajgce. Prowadzone jest w razie
potrzeby, w drugiej potowie lata. Celem ciecia letniego
jest regulowanie wielkosci i ksztattu korony. Znajduje
ono zastosowanie w sadach, gdzie liwy rosng zbyt silnie.
Ciecie letnie ogranicza wigor drzew i polega na wycieciu
zbyt silnych peddw, tak zwanych wilkow.

Inne_metody regulowania wzrostu i owocowania
drzew. Kazdy zabieg inny niz ciecie, wptywajacy na
intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest
zabiegiem regulujacym. Do takich zabiegéw mozna zali-
czy¢ formowanie szerokich katéw odgateziefi i odginanie
pedéw do potozenia poziomego, jak réwniez stosowanie
bioregulatoréw i innych srodkéw chemicznych, dopusz-
czonych prawem do uzycia w produkcji owocdéw w Pol-
sce. Preparaty te powinny by¢ stosowane w razie rze-
czywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta
umieszczonymi na etykiecie. Szczegblnie rozwaznie nale-
zy stosowac preparaty stymulujace wzrost/wigor drzew.

Przerzedzanie kwiatéw/zawigzkéw. Sliwy nie wyka-
zujg wyraznej sktonnosci do drobnienia owocéw. W ich
przypadku nie ma koniecznosci przerzedzania zawigz-
kéw. Wiasciwg jakos¢ owocéw zapewnia prawidtowe
ciecie z zastosowaniem skracania pedow.
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2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone

dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. nadzw. 10

mgr Agnieszka Glowacka

Sliwa jest gatunkiem powszechnie uprawianym w Pol-
sce. W uprawie dominujg odmiany $liwy domowej,
amniej popularne sa odmiany sliwy japoriskiej.

Odmiana ma bardzo duze znaczenie w intensywnej
uprawie $liw, poniewaz wptywa zaréwno na wielkos¢ plo-
néw, jak i na jako3¢ zbieranych owocow. Przy jej wyborze
do nowo zaktadanego sadu nalezy zwréci¢ uwage na kilka
czynnikdéw. Odmiany polecane do uprawy integrowanej
powinny charakteryzowac sie przede wszystkim odpor-
noscia lub tolerancjg na szarke oraz matg podatnoscig na
choroby grzybowe, a w szczegdlnosci na dziurkowato3é
lisci drzew pestkowych i na brunatng zgnilizne drzew
pestkowych. Pozadanymi cechami odmian $liw przydat-
nych do uprawy integrowanej s réwniez: duza plennos¢,
wczesne wchodzenie drzew w okres owocowania oraz
wysoka jakos¢ owocow, ktére powinny byé atrakcyjne,
smaczne, a ich pestka powinna dobrze oddziela¢ sie od
migzszu. Przy wyborze odmiany nalezy sie kierowac réw-
niez sposobem zagospodarowania owocow.

Drzewka $liw sg produkowane przede wszystkim na
podkfadkach generatywnych, poniewaz za posrednic-
twem nasion nie przenosi sie grozna choroba wirusowa,
jaka jest szarka. W praktyce powszechnie stosowane sg
2 podktadki dla liw — siewka atyczy i siewka ‘Wegierki
Wangenheima' Analize dotyczacg przydatnosci odmian
i podktadek do zaktadania sadu produkcyjnego dobrze
bytoby rozpoczaé juz na etapie wyboru stanowiska. Wy-
bor odpowiedniej lokalizacji pod nasadzenie pozwala cze-

sto zapobiec uszkodzeniom mrozowym drzew, a dzieki
temu takze porazeniu przez choroby. Nalezy pamietaé, ze
sliwy wymagaja gleb zyznych, cieptych i przewiewnych.
Waznym czynnikiem wptywajacym na ich dobry wzrost,
zawigzywanie owocéw i plonowanie jest réwniez suma
i rozktad opadéw w ciggu roku. Aby zapewnié dobrg ja-
ko3¢ owocdw, sad powinien by¢ nawadniany.

Przy zakupie materiatu szkétkarskiego do zaktadania
sadu Sliwowego nalezy zwrdci¢ uwage, aby pochodzit on
ze szkétek kwalifikowanych, bo to daje gwarancje naby-
cia drzewek wolnych od choréb wirusowych. Wazne jest
tez, aby po posadzeniu drzewek regularnie kontrolowac
nasadzenie pod katem potencjalnych zagrozeh ze strony
chordb i szkodnikéw, a szczegblne znaczenie ma lustro-
wanie drzew i usuwanie tych, ktére zostaty porazone
przez wirusa szarki.

Wsréd odmian $liw uprawianych w naszym kraju sa
odmiany samopylne, czesciowo samopylne oraz ob-
copylne. Najbardziej cenione sg odmiany samopylne,
poniewaz mozna z nich zaktadac kwatery jednoodmia-
nowe. Odmiany obcopylne sg bardziej ktopotliwe, gdyz
trzeba je sadzi¢ w towarzystwie zapylaczy. Odmiany
czesciowo samopylne wydaja niskie plony bez zapylenia
krzyzowego, dlatego dla nich réwniez nalezy wybrac od-
powiednie odmiany zapylajace.

Obecnie w rejestrze Centralnego OSrodka Badania
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) znajdujg sie 33
odmiany $liwy domowej (w tym 8 wczesnych, 11 Sred-
nio wczesnych i 14 pdznych). Poza ich charakterystyka
w tabeli 7. przedstawiono 4 nowe, ciekawe odmiany li-
wy (Jubileum, Record, Tophit, Presenta), ktore moga by¢
przydatne do uprawy integrowanej (2 sredniowczesne, 2
pdzne) oraz 4 odmiany Sliwy japonskie].

TABELA 7. PODSTAWOWE CECHY POMOLOGICZNE ODMIAN SLIW PRZYDATNYCH DO UPRAWY INTEGROWANE]
ODMIANA

PLENNOSC

ODCHODZENIE PODATNOSC NA

WYTRZYMA-
0S¢ DRZEW

(STOPIEN
PLODNOSCl

TERMIN ZBIORU

Ruth

Gerstetter I/ II\I/lclziek. Srednia 30-35
(cz.s.)

Herman 2

o5 [l dek. VII duza 30-35
Emper (?) Il dek. VII Srednia 30-35

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU

MASA
10wWocu

ODMIANY SLIWY DOMOWE! (Prunus domesticaL)

PESTKIOD CHOROBY
MIAZSZU GRZYBOWE NAMROZ

dobre duza mata mafa
mata g

b. dobre mata §redné duza
L mata 0

Srednie mata §redn|/a1 duza
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TABELA 7. PODSTAWOWE CECHY POMOLOGICZNE ODMIAN SLIW PRZYDATNYCH DO UPRAWY INTEGROWANE CD.

ODMIANA MASA | ODCHODZENIE PODATNOSC NA WYTRZYMA-
(STOPIEN TERMIN ZBIORU PLENNOSC 10WOCU PESTKIOD CHOROBY +0SC DRZEW
PLODNOSCI* 0 MIAZSZU GRZYBOWE NAMROZ

ODMIANY SLIWY DOMOWEJ (Prunus domesticaL.)

Katinka (s)  koniec VII duza 20-28  b.dobre matfa mata duza
Diana (o) koniec VII Srednia 50-60  b.dobre mata duza Srednia
%gﬁ:r}ias ) koniec VII Srednia 35-40  b. dobre matfa mata Srednia
Opal (s) pocz. VIII b. duza 25-30 dobre Srednia mata Srednia
Kalipso (s)  pocz. VIl b.duza  30-40  b.dobre mata mata duza
Silvia (?) |/ l\l/ﬁfk' duza 45-55  b. dobre mata mata Srednia
Cacanska /11 dek : Srednia/
Lepotica VT duza 40-50  b. dobre mata mata N
(S) uza
Polinka (?) I dek. VIII duza 40-50  b. dobre mata duza §rgdur;?/
Wegierka
\(N)czesna pot. VIII duza 20-25 dobre matfa mata duza
S
\Ié\g%grg\lji?:ka [ dek. VIII duza 35-40  b. dobre mafa §r§cdg§1/ Srednia
Renkloda . , . , . , : . .
Ulena (s) pot.—k. VIII duza 45-50  $rednie Srednia Srednia Srednia
J(Lél;ileum I/ l\l/llﬂek' duza 40-50 dobre mata mata duza
Renkloda mata
Althana koniec VIII Srednia 40-50 Srednie Srednia mata/ mata
(0) Srednia
Cacanska
Z\Ia)jbolja koniec VIII duza 50-60  b.dobre mata mata Srednia
0
Hanita (s)  koniec VIII Srednia 35-40 §§gggg/ Srednia mata Srednia
Krolowa , .
\(/;/)iktoria pch C\Ql II_X b. duza 40-45 Sﬁg@ﬁg/ Srednia mata Srednia
Record (o) | dek. IX duza 50-60 §r§gtr)1ri§/ mata mata Srednia
Amers (o) | dek. IX b. duza 50-60  b.dobre  3rednia mata érgﬂg?/
Valor (o) /1l dek. IX §r§cd2i_ia/ 50-60  Srednie mata duza Srednia
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TABELA 7. PODSTAWOWE CECHY POMOLOGICZNE ODMIAN SLIW PRZYDATNYCH DO UPRAWY INTEGROWANEJ CD.

WYTRZYMA-
+0SC DRZEW

NAMROZ

b.duza

mata
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia

duza
Srednia
Srednia/

duza

duza

duza

duza
duza

duza
duza

ODMIANA MASA | ODCHODZENIE PODATNOSCNA
(stoPEN | TermiNzBioru |  PLenNoSC | 1owocu | PEsTKioD m
PLODNOSCI* g MIAZSZU GRZYBOWE
ODMIANY SLIWY DOMOWEJ (Prunus domestica )

(Bcll;ege pot. IX duza 60-70  Srednie mata mata
Stanley (s) Il dek. IX b.duza  40-50 ??;rgctj)ﬁi/e mata mata
Jojo (s) Il dek. IX b.duza  40-50  Srednie  Srednia  odporna
(ngp};i;[ I/ ”||>?Ek' duza 50-60 dobre mata mata
\é\é\?ygﬁ:?i) pot —k. IX Srednia 20 b. dobre mata duza
Tolar (s) I/ ”II)?ek‘ Srednia 20-22  b.dobre mata Srednia
Promis (s) Il dek. IX Srednia 20-22  b.dobre mata Srednia
z\fsctawt Il dek. IX duza 20 b. dobre mata Srednia
(E(r)r;press 1l dek. IX b. duza 70 §r§ggir2/ Srednia duza
Vision (o) k IX')?OCZ' duza 60-70 dobre mata Srednia
Elena (s) pocz. X duza 30 Srednie mata mata
President pocz. - : Srednie/ .y mata
(0) pot. X duza 50-60 dobre Srednia §redné1
E’stenta pp%c]rz.x— Srednia 30-35  Srednie mata mata

- pocz. - k. radn: Srednie/ Srednia/
Oneida (s) X Srednia 50 dobre mata es
Kometa 1l dek. VII duza 25-30 stabe mata mata
(cz.s.)
E\la)jdiena k. VII duza 30-35 stabe mata mata

)
Shiro (o) | dek. VIII Srednia 35-40 stabe Srednia Srednia
Veiier ) /11 dek. Srednia  40-50 stabe Srednia  $rednia
VIII

*s - odmiana samoptodna, cz. s — odmiana czesciowo samoptodna, 0 — odmiana obcopylna,
? — stosunki zapylania nie sg okreslone

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU
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TABELA 8. ZESTAWIENIE ZAPYLACZY DLA OBCOPYLNYCH | CZESCIOWO SAMOPYLNYCH ODMIAN SLIW

ODMIANA ZAPYLACZE

Ruth Gerstetter
Herman

Diana
Cacanska Rana

Wegierka Dabrowicka

Jubileum
Renkloda Althana
Cacanska Najbolja
Record

Amers

Valor
Tophit
Bluefre
Empress
Vision
President
Oneida
Kometa
Najdiena
Shiro
Vanier

Opal, Renkloda Ulena, Stanley

Cacanska Lepotica, Earliblue, Amers

Stanley, Bluefre, Valor, Oneida

Ruth Gerstetter, Cacanska Lepotica, Stanley, Empress

Renkloda Ulena, Wegierka towicka, Cacanska Najbolja, Cacanska Rana
Krélowa Wiktoria, Excalibur, Opal

Renkloda Zielona, Renkloda Ulena, Kirka

Ruth Gerstetter, Cacanska Rana,Cacanska Lepotica, Stanley

Anna Spath, Renkloda Ulena, Renkloda Althana, Cacanska Lepotica, President

Cacanska Lepotica, Cacanska Najbolja, Stanley, Empress, Bluefre, Wegierka Dabro-
wicka

Cacanska Rodna, Amers, Wegierka Wtoska, Stanley, Bluefre, Verity, Empress
beda badane

Stanley, Wegierka Wtoska, Verity, Empress, President
Stanley, Bluefre, Valor, Cacanska Lepotica, President, Verity
Stanley, President

Stanley, Empress, Amers, Valor

Stanley, Amers, Wegierka Wtoska, Valor, Empress, Bluefre
Najdiena, atycza

Kometa, Skoroptodnaja, atycza

Santa Rosa

Shiro, Kometa

TABELA 9. CHARAKTERYSTYKA NAJCZESCIE) STOSOWANYCH PODKEADEK DLA SLIW

PODKtADKALUB
WSTAWKA

SEA

WYTRZYMALOSC

NANISKIE WARTOSC UZYTKOWA

WZROSTU+

TEMPERATURY

Siewka atyczy

Siewka
"Wegierki
Wangenheima'

100

50-60 Srednia

Dobrze sie zrasta z odmianami uprawnymi. Jest dos¢ odporna
na choroby i szkodniki. Drzewa na niej szczepione rosna silnie,
wysoka pdzniej wchodzg w okres owocowania i w pierwszych latach
po posadzeniu plonujg gorzej niz na podktadkach stabo rosna-
cych. Jest przydatna na wszystkie rodzaje gleb oprécz lekkich.

Dobrze sie zrasta ze wszystkimi odmianami wystepujacymi
u nas w uprawie. Jest dos¢ odporna na choroby. Drzewa na
niej szczepione wczesnie wchodza w okres owocowania i s3
plenne. Owoce sg dobrej jakoscii dojrzewajg zwykle o kilka dni
wczesdniej niz na atyczy. Podktadka ta ma stosunkowo ptytki
system korzeniowy i dlatego drzewa na niej szczepione nalezy
sadzi¢ na glebach zyznych, o uregulowanych stosunkach wod-
nych.

* - % w stosunku do drzew szczepionych na siewkach atyczy
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l1l. INTEGROWANA METODA
REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespét dziatan
utrzymujacych je na niskim poziomie, ktéry pozwala na
dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne
dziatania w tym zakresie wymagaja jasnego okreslenia
zagrozeh powodowanych przez chwasty (szkodliwosci),
poprawnej identyfikacji chwastéw oraz znajomosci ich
biologii. W sadach wystepuja zaréwno chwasty roczne,
np. gwiazdnica pospolita, komosa biata, tasznik pospolity,
bodziszek drobny, fiotek polny, przymiotno kanadyjskie,
rdest ptasi i plamisty, przytulia czepna, szarfat szorst-
ki, chwastnica jednostronna, oraz chwasty wieloletnie
(trwate), np. mniszek pospolity, wierzbownica gruczoto-
wata, ostrozefi polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica
pospolita, perz wiadciwy. Prog zagrozenia (szkodliwosci)
definiuje sie jako liczebnosé chwastéw okreslonego gatun-
ku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami,
po osiggnieciu ktérych zalecane jest ich zwalczanie. Okres
krytyczny to termin redukgji zachwaszczenia, ktérego
niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych
strat w plonowaniu roslin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z kon-
kurencji o wode, substancje pokarmowe, Swiatto i owady
zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemiczne-
go (allelopatii), zwiekszenia strat powodowanych przez
przymrozki wiosenne i gryzonie, pogorszenia warunkow
fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych
oraz szkodnikéw (przedziorkdw, mszyc, drutowcéw). Flora
synantropijna sadow petni tez pozyteczne funkgje. Stanowi
istotny element krajobrazu i wptywa na rozwdj wielu orga-
nizmdw zywych, wspétdecydujac o biologicznej réznorod-
nosci. W okresie spoczynku zimowego drzew owocowych
chroni glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym
przez wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe w zie-
lonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem, i za-
trzymuije Snieg w sadzie, co zwieksza zapas wilgoci w glebie
oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dziatah zwigzanych

z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze
sobg $cisle powigzane i wymagaja wspdlnego programu

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie metod
regulowania zachwaszczenia, takich jak: aplikacja her-
bicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosdi,
utrzymanie roslin okrywowych oraz sciétkowanie gleby.
Chwasty rozwijaja sie zaréwno w miedzyrzedziach sadu,
jak i pod koronami drzew. Integrowanie metod ochrony
przed chwastami odbywa sie w rézny sposéb. Moze
by¢ ono wspdtrzedne (murawa w miedzyrzedziach
i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach
rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod)
oraz uzupetniajace (pielenie lub stosowanie herbicydow
w Scidtkach). Istotng role w efektywnym ograniczaniu
zachwaszczenia odgrywaja dziatania profilaktyczne (za-
pobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania
pola przed zatozeniem sadu i w sadzie.

3.3 Profilaktyka zachwaszczenia podczas

przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
drzew obejmuje: wybér dobrego przedplonu (zboza,
rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne
warzywa — cebula, fasola, groch, marchew), terminowe
i wiasciwe wykonywanie zabiegéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych
sie chwastéw trwatych oraz nawozenie organiczne lub
uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktyw-
niajg procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inakty-
wadji nasion chwastéw. Roztogi i ktacza chwastéw wie-
loletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowe;
warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usunaé brong typu
chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawo-
wym. Uprawa z gteboszowaniem, ktéra prowokuje do
rozwoju gteboko korzenigce sie chwasty (skrzyp polny,
powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem
ukfadowych herbicydéw dolistnych, najczesciej glifosa-
tu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz srodkow
zaliczanych do pochodnych kwaséw karboksylowych,
o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox Extra
300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC). Wymienione her-
bicydy dolistne powinno sie stosowaé od potowy maja
do paZzdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie
mniejszej niz 10-15 c¢m, unikajac opryskiwania kwitna-
cych roslin. Jesli Srednia dobowa temperatura powietrza
po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to drzewka mozna
bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryski-
wania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpo-
wiednikami auksyn. Chtody wydtuzajg okres rozktadu
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herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty p6Zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura
podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwa-
stéw wiosng i latem, od kwietnia do wrzesnia. W okresie
tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie
dwbch — trzech zabiegéw odchwaszczajacych: na prze-
tomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu oraz w sierp-
niu lub wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny
w sadach zagrozonych przez gryzonie). W opisywanym
okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gle-
by chwastami osiggnie 30-50% w mtodym sadzie oraz
bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie,
a chwastéw osiggng wysokos¢ 10-15 cm. Starannego
odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktére posia-
daja relatywnie stabo rozwiniety system korzeniowy i sg
wrazliwe na konkurencje chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejsza
metodg regulowania zachwaszczenia pod koronami
drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, fatwym do
wykonania, relatywnie tanim oraz zapewniajgcym dobry
rozwoj i plonowanie drzew. Korzenie $liw w ugorze her-
bicydowym rozwijajg sie lepiej niz w ugorze mechanicz-
nym oraz pod roslinami okrywowymi. Uzycie herbicydéw
powinno odbywac sie z zachowaniem rotacji srodkéw
o0 réznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktual-
ng etykieta, i by¢ ewidencjonowane. Aktualne informa-
cje dotyczace stosowania herbicydéw mozna znalezé
na stronach MRIRW lub w nowelizowanych corocznie
Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedosta-
teczna rotacja lub jej brak prowadza do kompensacji za-
chwaszczenia, selekcji odpornych form chwastéw, gro-
madzenia pozostatosci srodkéw w Srodowisku i owocach
oraz postepujacej fitotoksycznosci dla roslin uprawnych.
Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym) powinny
by¢ stosowane na wilgotng i czystg glebe, niektére takze
na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najle-
piej w okresie chtoddw — wiosng lub jesienia. Przyktadem
herbicydu doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP
i odpowiedniki), ktéry zwalcza chwasty jednoliscienne,
w tym perz wiasciwy oraz niektére dwuliscienne - bo-
dziszka drobnego, gwiazdnice pospolity, rdesty i prze-
taczniki. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie przydatne
w miodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku, za-
pewniajg dtugotrwatg kontrole zachwaszczenia i ogra-

niczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych,
ktére mogg powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy
dolistne réznia sie zakresem dziatania. Srodki nieselek-
tywne (np. glifosat) majg szerokie spektrum zwalcza-
nych chwastéw, lecz uszkadzajg drzewa po opryskaniu
ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje wybiér-
cze dziatanie. Nalezg do nich np.: MCPA (Chwastox Extra
300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do zwalczania
niektorych chwastéw dwulisciennych i skrzypu, niese-
lektywne dla drzew oraz graminicydy powschodowe
— propachizafop (Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade For-
te 150 EC), chizalofop (Targa Super 05 EC), stuzace do
zwalczania chwastéw jednolidciennych i selektywne dla
drzew. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest
prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to w ciggu roku
w sadzie wykonuije sie 2-4 zabiegi, najczesciej na przeto-
mie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub
wrzesniu. Stosowanie herbicyddw z adiuwantami (wspo-
magaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na
obnizenie dawek srodkéw chwastobdjczych oraz popra-
wia ich skutecznos¢. Herbicydy powinny byé stosowane
systematycznie wytacznie pod koronami drzew, w tzw.
pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana
dawka herbicydu odnosi sie do realnie opryskiwanej,
a nie do catkowitej powierzchni sadu. Dopuszczone jest
sporadyczne uzycie selektywnych herbicydéw (MCPA,
fluroksypyru) do zwalczania miododajnych chwastéw
dwulisciennych, np. mniszka pospolitego i koniczyny
biatej, rozwijajacych sie w murawie miedzyrzedzi. Celem
zabiegu jest ograniczenie konkurencji miedzy drzewami
a chwastami o owady zapylajgce oraz minimalizacja za-
tru¢ owadéw oblatujgcych kwitngce chwasty, na ktérych
53 obecne pozostatosci srodkéw ochrony roslin.
Opryskiwanie herbicydami wykonuije sie specjalistycz-
nymi belkami herbicydowymi, zaopatrzonymi w ostony
i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére pozwalajg na wy-
konanie zabiegu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-300
| wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Glifosat moze
by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (roz-
pylacze wirowe), w objetosci wody 100-150 I/ha i w dol-
nych zalecanych dawkach. Dopuszczone jest sporadycz-
ne uzycie herbicydéw w miedzyrzedziach, jesli w mura-
wie rozwinety sie dwuliscienne, miododajne chwasty.
Do takich nalezg mniszek pospolity, ktéry kwitnie w tym
samym czasie co drzewa owocowe i konkuruje z nimi
o owady zapylajace oraz koniczyna biata, kwitngca od
pdznej wiosny. Pszczoty, ktére chetnie odwiedzajg kwit-
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nace chwasty, sg podtruwane przez srodki ochrony roslin
znoszone w miedzyrzedzia z opryskiwanych drzew. Jesli
koszenie nie jest wystarczajgcg metoda usuniecia kwit-
nacych chwastéw w miedzyrzedziach, to do tego celu
poleca sie uzycie selektywnych herbicydéw do zwal-
czania chwastow dwaulisciennych (MCPA, fluroksypyr).
Zabieg wykonuje sie poza okresem kwitnienia drzew
i chwastow, najlepiej w drugiej potowie lata.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.qov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu Srodkéw do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania

zachwaszczenia

Stosowanie Scidtkowania, uprawy gleby i rodlin okry-
wowych pod koronami drzew jest trudniejsze i bardziej
kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugor
z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede

Fot. 1. Gwiazdnica pospolita
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wszystkim w miedzyrzedziach nowo zakfadanych i mto-
dych sadbw. Zabiegi s wykonywane takimi narzedzia-
mi, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty
uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez
caty sezon lub moze by¢ taczony z siewem roslin okry-
wowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje sie
zmechanizowac spegjalistycznymi sadowniczymi glebo-
gryzarkami z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi.
Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wielolet-
nich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastow,
np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana
jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew,
a liczba zabiegbw nie powinna by¢ wieksza niz 4-6, a na
ciezkich, zwieztych glebach, wieksza niz 8 w sezonie.
Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonac¢ w sierpniu.
Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew wyko-
nuje sie talerzami podkaszajgcymi, zamontowanymi na
wysiegnikach, ktére sg uchylane wokét pni drzew.
Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich
traw takowych — kostrzewy czerwonej, wiechliny tgko-
wej oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa opty-
malnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie.
Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim roku od posa-
dzenia drzew i kosi po osiagnieciu 15 cm wysokosdi, prze-
cietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw.
naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegélnie jesli roz-
wijajg sie w nim trawy, np. wiechlina roczna. Weczesniej-

Fot. 2. Skrzyp polny
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sze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowa-
dzenia sadu, przewiduje sie na terenach pagérkowatych,
aby ograniczy¢ erozje gleby, oraz na glebach bardzo zy-
znych. Szerokos¢ pasa wolnego od statego zadarnienia
wynosi najczesciej 1,5-2,0 m. Obecnos¢ dwulisciennych
chwastéw miododajnych w murawie jest tolerowana
w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami
i szkodnikami uzywa sie opryskiwaczy tunelowych lub
w sadach ekologicznych. Murawa na catej powierzchni
jest wdrazana w rejonach podgérskich, z duzga iloicig
opadéw atmosferycznych i w starszych sadach z silnie
rosnacymi drzewami. Pod koronami drzew, jako rosliny
okrywowe mogg postuzy¢ stabo rosnace chwasty o zni-
komych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukgji zachwaszczenia w sadach mogg by¢ wyko-
rzystane $cidtki syntetyczne — czarna folia polietylenowa,
czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz
Sciotki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rze-
pakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne, kora
drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kom-
post, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkiennicze. Folia
i wtdkniny sg wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych
sadach, a sci6tki pochodzenia naturalnego wiosna, po
usunieciu chwastéw. Przed uzyciem Scidtek organicznych
bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkéw) nalezy
przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajgc 20-40
kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos¢ Scidtek synte-
tycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagajg one utylizacji
(zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

IV. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA CHOROB
mgr Sylwester Masny,

prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1. Wprowadzenie

Sliwa jest gatunkiem porazanym przez grzyby, bak-
terie i wirusy. Do zakazeh moze dochodzi¢ w szkét-
kach, skad choroby moga by¢ przenoszone do sadéw.
W sadach Sliwowych drzewa sg narazone na infekcje
od wczesnej wiosny do jesieni, a rozwijajgce sie w ich
wyniku choroby mogg by¢ przyczyna znacznych strat
w plonie. Zasadniczymi elementami utrzymania wy-
sokiej zdrowotnosci drzew sg lustracje i prawidtowa
diagnostyka, co umozliwia zastosowanie odpowied-
nich zabiegéw zaréwno profilaktycznych, jak i zwal-
czajacych.

4.2. Najwazniejsze choroby sliwy

4.3. Najwazniejsze metody

ograniczania choréb

W ochronie $liwy przed chorobami bardzo wazna
role odgrywajg dwa elementy — zdrowotno3¢ materiatu
szkotkarskiego oraz systematyczne lustracje sadu. Przy
zaktadaniu sadu trzeba pamieta¢, aby drzewka po-
chodzity z dobrych, kwalifikowanych szkétek. Lustracje
prowadzone regularnie w sezonie wegetacyjnym sg nie-
zbedne do wykrycia pierwszych ognisk chordb.

TABELA 10. ZNACZENIE GOSPODARCZE CHOROB SLIWY W POLSCE

ZNACZENIE
CHOROBA
GOSPODARCZE

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia spp.

(najczesciej M. laxa, M. fructigena) T
Czerwona plamistosé lisci liwy — Polystigma rubrum 3
Dziurkowatos¢ lisci drzew pestkowych — Clasterosporium carpophilum 1
Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, L. persoonii AFF
Ospowatos¢ sliwy (szarka) —wirus ospowatosci sliwy (Plum pox virus — PPV) +++
Rak bakteryjny drzew owocowych - Pseudomonas syringae pv. syringae, T
P. syringae pv. morsprunorum
Srebrzystosé lisci — Chondrostereum purpureum AFrr
Torbiel sliwek — Taphrina pruni ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym

++ choroba wazna, moze wystapi¢ na wiekszej powierzchni

+++  choroba bardzo wazna, wymaga specjalnego programu ochrony
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TABELA 11. ZRODtA INFEKCJI SLIWY PRZEZ SPRAWCOW WYBRANYCH CHOROB

CHOROBA ZRODLO INFEKC)I

. porazone w poprzednim sezonie owoce (mumie),
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych " : v
pozostajace na drzewach lub lezace pod nimi
Czerwona plamistos¢ lisci Sliwy porazone w poprzednim sezonie liscie, lezace w sadzie lub jego otoczeniu
Dziurkowatosc lisci drzew pestkowych pakii powierzchnia kory porazonych pedéw
Leukostomoza drzew pestkowych nekrozy i zgorzele na gateziach i pniu

mszyce (wektor) przenoszace wirus z porazonych sliw, moreli lub

Ospowatos¢ Sliwy (szarka) brzoskwif w sadzie lub jego otoczeniu

nekrozy i zrakowacenia na gateziach i pniu nadziemnej czesci drzew

el Seb iy pestkowych i okoto 180 innych gatunkdw roslin gospodarzy
Srebrzystos¢ lisci porazone drzewa owocowe lub lesne w sadzie i jego otoczeniu
Torbiel sliwek powierzchnia kory i pgkéw na porazonych sliwach

TABELA 12. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB SLIWY

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE

Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne w postaci zgorzeli kwiatow

juz w maju, ale nie wystepuja tak czesto i w takim nasileniu jak na wisniach.

Choroba powoduje zbrunatnienie i zasychanie kwiatéw, a takze zamieranie
Brunatna zgnilizna peddw. Na porazonych owocach w fazie ich dojrzewania pojawiajg sie brunat-
drzew pestkowych ne plamy gnilne, pokrywajace sie szarymi, pylacymi sporodochiami. Po catko-

witym zgniciu owocow ich skorka marszczy sie, a nastepnie owoce zasychaja

i ulegajg mumifikacji. Choroba przy duzym porazeniu moze by¢ przyczyng

znacznych strat w plonie.

Na przetomie maja i czerwca po obu stronach lisci (szczegdlnie na dolnej) wi-
doczne sg mniej lub bardziej okragte, jasno-pomarafczowe plamki o srednicy
od 3 do 10 mm. Z czasem plamy osiagaja kolor pomaranczowo-czerwony,

Czerwona plamistos¢ a tkanka lisci w tym miejscu na skutek hipertrofii mezofilu lisci staje sie grub-

lisci sliwy sza, poczatkowo jest miesista, a potem — skorzasta. Pod koniec czerwca na
powierzchni plam pojawiajg sie czarne kropki — piknidia grzyba o Srednicy do 1
mm. Do kofica sezonu liczba plam nie zwieksza sie, gdyz do infekcji dochodzi
tylko na skutek infekcji pierwotnych, na poczatku sezonu wegetacji.

Na porazonych lisciach tworzg sie okragte plamy o regularnych brzegach

o Srednicy do 5 mm. Poczatkowo plamy sg jasnozielone, a wraz z zamieraniem
porazonej tkanki brunatniejg i wokét nich pojawia sie czerwona obwédka.

Z czasem martwa tkanka w miejscu plam wykrusza sie i w lisciach powstajg
charakterystyczne dziurki. Ponadto, szczeg6lnie na wierzchotkowej czesci
mtodych pedéw, choroba powoduje drobne rany i narosle, ktérym towarzysza
wycieki gumy.

Dziurkowatosc lisci
drzew pestkowych

Objawy infekcji s3 dobrze widoczne juz po dwu do czterech tygodniach od
pekania pakow. Wokét porazonych, martwych pakéw lub sladéw polisciowych
pojawiaja sie poczatkowo eliptyczne, a nastepnie rozlegte nekrozy tkanki

Leukostomoza drzew korowej pedéw. Porazone tkanki z czasem ciemniej, z ktérych wydzielana jest

pestkowych bursztynowa guma do czasu zamierania gatazek. W wyniku infekcji konaréw
zamierajg gatazki rozwidlajace sie w miejscu zrakowacenia. Na porazonych,
martwych tkankach masowo tworzg sie czarne piknidia o wielkosci gtowki od
szpilki.
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TABELA 12. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB SLIWY CD.

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE

22 2

Ospowatosc sliwy (szarka)

Rak bakteryjny

Srebrzystosc lisci

Torbiel sliwek

I 22

Pierwsze objawy choroby sg widoczne na lisciach juz na poczatku lata w
postaci jasnozielonych, chlorotycznych plam, pierscieni lub smug. Plamy sa
bardziej widoczne w upalne lata. Na owocach plamy pojawiaja sie w fazie

ich wzrostu w postaci fioletowych przebarwien kontrastujgcych z zielong
skérka niedojrzatych jeszcze owocéw. Nastepnie w miejscu plam pojawiajg sie
wklestosci, zwigzane ze zmianami w migzszu, ktory jest przebarwiony na czer-
wono, czesto staje sie gabczasty, a takze moze przybierac ziarnistg strukture.
Porazone owoce przedwczesnie dojrzewaja, nastepnie opadajg. Na pestkach
porazonych owocéw wystepuja ciemnoczerwone plamy badz pierscienie.

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby sg zrakowacenia, ktérym
czesto towarzysza wycieki gumy. Zrakowacenia powstajg w wyniku infekgji
pakow, kwiatéw, sladéw polisciowych oraz réznego rodzaju uszkodzer kory

i skorki. Poczatkowo sg to czerwono-brunatne, nekrotyczne plamy, powiek-
szajace sie w miare rozwoju choroby. Kora w migjscu porazonym jest zwykle
nieco zapadnieta, a porazona tkanka podkorowa nabiera barwy od jasnopo-
maranczowej do brunatnej.

Porazone kwiaty kurczg sie, zmieniajg zabarwienie na brunatno-czarne i zwy-
kle jeszcze przez jakis czas wiszg na drzewie. Porazone listki maja zbrunatniate
wierzchotki, a takze ciemnozielone, punktowe plamy. Na lisciach starszych pla-
my s najczesciej okragte lub o ksztattach nieregularnych, otoczone jasniejszg
obwddka. Ich barwa wraz z rozwojem choroby zmienia sie od zottej przez z6t-
to-brunatng do ciemnobrunatnej. Podczas wilgotnej pogody plamy sie zlewajg
i obejmuija znaczng powierzchnie blaszki lisciowej. Znekrotyzowana tkanka

w obrebie plam z czasem przesycha i wykrusza sie, a wtedy [is¢ wyglada jak
Jprzestrzelony”. Owoce sg porazane tylko w stadium zawigzka. Poczgtkowo
pojawiaja sie na nich mate uwodnione ciemnozielone plamy, ktére z czasem
czernieja, zapadajg sie i przysychaja do pestki. Niekiedy dochodzi réwniez do
porazenia szyputek, ktore czerniejg. Na pedach zielnych choroba objawia sie
w postaci poczatkowo ciemnozielonych, uwodnionych plam, ktére nastepnie
z6tkng, brunatniejg i czernieja. Lezgce powyzej miejsca infekgji partie pedéw
zaginajg sie tukowato i zamierajg. Z porazonych kwiatéw choroba moze roz-
przestrzenic sie na krétkopedy i gatezie, powodujac zrakowacenia.

Pierwszym widocznym objawem sg zmiany w zabarwieniu lisci, z zielonej na
otowianoszarg lub srebrzysta. Jest to objaw wtérny wywotany toksynami
grzyba, ktére powodujg zmiany w budowie anatomicznej lisci. Na drzewach
porazonych przez grzyb Ch. purpureum zwykle zamierajg gatezie i konary.

W obrebie kory pojawia sie gghczastos¢ miekiszu korowego. W miejscu
porazenia zniszczeniu ulega takze drewno, ktére brunatnieje i sie rozktada. W
bardzo zaawansowanym stadium choroby, na pniach pojawiaja sie utozone
dachéwkowato owocniki grzyba, o szarym zabarwieniu gérnej strony i fioleto-
wawym dolnej.

Objawy choroby wystepujg gtéwnie na owocach, ktére na skutek hipertrofii sg
wieksze i wydtuzone w poréwnaniu ze zdrowymi. Chore owoce ulegaja silnej
deformacji, sg zagiete oraz pozbawione pestek (tzw. torbiele). Migzsz owocow
jest skorzasty i tykowaty, a na skérce widoczny jest szaro-biaty, matowy nalot
zwartych skupieft workdw grzyba. Porazone owoce nie majg wartosci uzytko-
wej.
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Fot. 3. Dziurkowatosc lisci drzew pestkowych Fot. 4. Czerwona plamistos¢ lisci Sliwy
nasliwie

R

Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew Fot. 8. Ospowatos¢ sliwy Fot. 9. Rak bakteryjny
pestkowych - na pedzie i lisciach liwy
porazone sliwki
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4.3.1. Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna jest waznym elementem
systemu integrowanej ochrony roslin, gdyz pozwala na
ograniczenie stosowania srodkéw ochrony roslin, dzieki
€zemu znaczaco zmniejszajg sie zanieczyszczenie srodo-
wiska naturalnego i zagrozenia dla konsumentéw.

Do najwazniejszych elementéw metody naleza:

 Wybdér odpowiedniego stanowiska — niezaktadanie
sadéw na terenach nisko pofozonych sprzyjajacych prze-
marzaniu drzew, ktdre czesto prowadzi do zwiekszenia ich
podatnosci na choroby kory i drewna. Stanowisko decyduje

takze o swoistym mikroklimacie, sprzyjajagcym lub ograni-
czajacym rozwoj niektérych chordb. Na przyktad na tere-
nach z dtuzej utrzymujaca sie wilgotnoscig nalezy liczyc sie
z koniecznoscig czestszych zabiegdw przeciwko chorobom.
® \Wybér odmian charakteryzujgcych sie wysokim stop-
niem odpornosci na choroby, zwfaszcza jesli w danym
rejonie wystepujg warunki sprzyjajace ich rozwojowi.
e Prawidfowe ciecie drzew umozliwia lepsze przeswietla-
nie koron i ich przewiewno$¢, zmniejsza czas zwilzenia
lici i owocow, a tym samym zapobiega ewentualnym
zakazeniom. Dzieki dobrze uformowanym koronom

TABELA 13. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB SLIWY

CHOROBA METODY AGROTECHNICZNA | FIZYCZNA METODA CHEMICZNA

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Czerwona plamistos¢ lisci
Sliwy

Dziurkowato3¢ lisci drzew
pestkowych

Leukostomoza drzew
pestkowych

Ospowatos¢ Sliwy (szarka)

Rak bakteryjny

Srebrzystosc lisci

Torbiel sliwek
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Usuwanie i niszczenie mumii pozostajgcych na
drzewach i pod nimi oraz wycinanie porazonych pe-
déw. Uprawa mato podatnych odmian. Zwalczanie
szkodnikéw uszkadzajgcych owoce.

Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci, ktére sg
Zzrodtem infekgji Sliw w kolejnym sezonie.

Sadzenie odmian mniej podatnych na porazenie
przez C. carpophilum oraz wycinanie i niszczenie
porazonych pedéw.

W zwalczaniu leukostomozy duze znaczenie ma za-
pobieganie uszkodzeniom mrozowym, oparzeniom
stonecznym, uszkodzeniom powodowanym przez
szkodniki oraz zabezpieczanie ran. Wazna jest takze
eliminacja zrédet infekcji z sadu i jego otoczenia oraz
niesadzenie nowych sadéw od zawietrznej strony
starych kwater.

Zakfadanie nowych nasadzen ze zdrowego mate-
riatu szkotkarskiego oraz izolacja przestrzenna od
porazonych sadéw. Usuwanie porazonych drzew.

Po zbiorze owocéw wycinanie i usuwanie z sadu po-
razonych pedéw, gatezi, a nawet catych drzew. Rany
po cieciu natychmiast zabezpiecza¢ Funabenem 03
PA z dodatkiem 1% preparatu miedziowego.

Zrazy powinny by¢ pobierane wytacznie ze zdro-
wych drzew, a materiat szkbtkarski musi by¢ bez-
wzglednie wolny od choroby.

Zachowanie izolacji przestrzennej od kwater, na kto-
rych stwierdzono chorobe. Oddzielnie cig¢ drzewa
chore i zdrowe. Dezynfekowat narzedzia do ciecia.
Drzewa z objawami zarodnikowania grzyba Ch. pur-
pureum (pnie drzew pokryte charakterystycznymi
owocnikami) wycig¢ i spalic.

Wykorzystanie do nasadzefi odmian o obnizonej
podatnosci na torbiel sliwek. Na wielu nowych
odmianach, mimo ze ulegaja one niewielkiemu pora-
zeniu, zarodnikowanie grzyba T. pruninie wystepuje
lub wystepuje w niewielkim stopniu.

Opryskiwanie
fungicydami.

Brak zarejestrowanych
fungicydow.

Brak zarejestrowanych
fungicydow.

Brak zarejestrowanych
fungicydow.

Systematyczne zwalcza-
nie mszyc (wektoréw
0spowatosci).

Brak zarejestrowanych
Srodkow.

Zabezpieczanie ran zare-
jestrowanymi Srodkami.

Opryskiwanie
fungicydami.
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drzew mozliwe jest doktadne wykonywanie zabiegdw
chemicznych. Dobrg skutecznos¢ mozna uzyskac tylko
przy catkowitym pokryciu wszystkich czesci drzewa
i wtasciwym przenikaniu preparatu do wnetrza korony.

e Usuwanie z pobliza sadéw dziko rosnacych sliw i in-
nych gatunkéw drzew i krzewdw, na ktérych moga
rozwijac sie sprawcy chordb liw.

® Odpowiednie nawozenie — szczegblnie niebezpieczne
jest zbyt silne nawozenie azotem, gdyz prowadzi do wy-
dtuzenia okresu wzrostu wegetatywnego i zwiekszenia
wrazliwodci na mréz, co moze skutkowac wzrostem po-
datnosci drzew na choroby. Sprzyja takze zageszczeniu
koron, co stwarza dogodniejsze warunki dla infekgji.

e \Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci oraz porazo-
nych owocdw (mumie) w celu ograniczenia rozwoju
patogendw zimujacych na tych organach.

e Usuwanie porazonych peddw, a nawet catych drzew.

4.3.2. Metoda chemiczna

Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyelimino-
wanie lub zadowalajgce ograniczenie choréb §liw.
W przypadku niektérych z nich zapobieganie stra-
tom mozliwe jest tylko przez wtasciwg ochrone
chemiczng. W celu prawidtowego wykonywania
zabiegébw chemicznych konieczne jest terminowe
prowadzenie lustracji, prawidtowa diagnoza oraz
wtasciwy dobér Srodka ochrony i terminu zabie-
gu. Informacja o $rodkach ochrony roslin zareje-
strowanych do ochrony sliw przed chorobami jest
corocznie aktualizowana w Programie Ochrony Ro-
§lin Sadowniczych opracowywanym przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Dla choréb sliwy
nie opracowano dotychczas progéw szkodliwosci,
dlatego Srodki ochrony roslin powinny by¢ stoso-
wane zapobiegawczo.
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CHOROBA SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACII TERMINY ZABIEGOW

Pierwsze objawy choroby na kwiatach sg wi-

Wiekszos¢ uprawianych odmian sliw
jest w srednim lub duzym stopniu
podatna na te chorobe i wymaga
ochrony chemicznej. W celu ochrony
owocow zabiegi nalezy rozpoczac w
czerwcu, a nastepnie kontynuowac
je do zbioréw owocow co 14 dni, z
zachowaniem okresu karengji

i uwzgle-dnieniem warunkow
atmosferycznych. W lata silnych
epidemii konieczne jest rowniez wy-
konanie 3-4 zabiegdw po zbiorach
oWoCow.

Brunatna o
- doczne po kwitnieniu $liw. Ocene wystepowa-
zgnilizna drzew : a x
nia choroby na owocach nalezy wykonaé
pestkowych o F —
w okresie ich wybarwiania.
Czerwona Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzi¢ w

plamistos¢ lisci Sliwy

Dziurkowatos¢ lisci
drzew
pestkowych

Czerwcu.

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od maja
do sierpnia, najwieksze nasilenie objawdéw cho-
roby mozna obserwowac w lipcu i sierpniu. Na-
lezy obserwowac zmiany chorobowe na lidciach,
wierzchotkach pedéw i czasem na owocach.
Sprawca dziurkowatosci lisci drzew pestkowych
wytwarza w miejscu plam i ran charakterystycz-
ne zarodniki wyrastajace na cienkich, wyprosto-
wanych trzonkach konidialnych. Zarodniki majg
ksztatt wrzecionowaty i zbudowane sg z 3-7
komérek. Obserwacje nalezy prowadzi¢ na loso-
wo wybranych drzewach (minimum 10 drzew)
wykazujgcych zmiany chorobowe. Z chorych
organéw roslin kazdej odmiany nalezy pobra¢
proby do badar laboratoryjnych. Wykonanie
analiz jest niezbedne dla ustalenia czynnika
sprawczego choroby.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

W okresie wiosennym razem z za-
biegami przeciw dziurkowatosci lisci.

Zabiegi rozpocza¢ z chwilg pojawie-
nia sie pierwszych objawéw, zwykle
od fazy kwitnienia.
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CHOROBA SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACII TERMINY ZABIEGOW

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Ospowatos¢
sliwy (szarka)

Rak bakteryjny

Srebrzystos¢ lisci

Torbiel sliwek

Obserwacje prowadzi¢ od okoto czterech tygo-
dni po pekaniu pakéw. Nekrozy tkanki korowe;
pedéw i gatezi oraz gumowate wycieki o bursz-
tynowym zabarwieniu sa najbardziej widoczne
w okresie bezlistnym.

Na mtodych lisciach objawy moga wystapic
tuz po kwitnieniu Sliw. Chlorotyczne plamy sg
bardziej widoczne w upalne lata. Ocene wyste-
powania choroby na owocach wykonaé w fazie
ich wzrostu. Pojawiaja sie wéwczas fioletowe
przebarwienia kontrastujace z zielong skorka
niedojrzatych jeszcze owocéw. Obserwacje
nalezy wykonac¢ na minimum 10 losowo wybra-
nych drzewach na kwaterze danej odmiany.

Lustracje nalezy rozpocza¢ bezposrednio po
kwitnieniu, obserwujgc wystepowanie zamar-
tych kwiatéw o zabarwieniu ciemnobrunatnym
lub czarnym. Pierwsze objawy bakteriozy na

lisciach pojawiaja sie wtedy, gdy nie sg one jesz-

cze w petni wyksztatcone. W okresie chtodnej
i wilgotnej pogody choroba moze sporadycznie
wystapic na zawigzkach owocow.

Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wiosny az do
zbioréw owocow.

Lustracje nalezy rozpocza¢ po okoto 8 tygo-
dniach od pekania pakéw. Lustracjom poddac
minimum 10 losowo wybranych drzewach.

Zabezpieczac rany po cieciu i innych
uszkodzeniach biatg farbg emulsyj-
na.

Systematyczne zwalczanie mszyc
— wektoréw wirusa zapobiega
wystapieniu choroby i jej rozprze-
strzenianiu sie.

Brak.

Nie ma mozliwosci chemiczne-

go zwalczania choroby. Wazne

sg metody agrotechniczne oraz
zabezpieczanie ran po cieciu i innych
uszkodzeniach biatg farbg emulsyj-
ng; usuwac chore drzewa.

Drzewa opryskiwac duzg ilodcig
cieczy tuz przed pekaniem pakow.
Dawke cieczy roboczej dobra¢ do
wielkosci drzew.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wisi:

http://www.minrol.qov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu Srodkéw do obrotu.

Terminy i warunki stosowania fungicydéw

O skutecznodci ochrony chemicznej decyduje odpo-
wiedni dobor fungicydéw, przestrzeganie zalecanej dawki
Srodka oraz doktadno3¢ wykonania zabiegu. Przy stoso-
waniu Srodkéw o dziataniu powierzchniowym konieczne
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jest uwzglednienie mozliwodci zmycia preparatu (rejestra-
cja opaddw) oraz szybkosci przyrostu tkanek, np. liscii za-
wigzkéw owocow. Przy doborze fungicydéw warto tak-
ze zwréci¢ uwage na spektrum ich dziatania i mozliwosé
wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku patogenom.
Stosujac Srodki triazolowe z grupy inhibitoréw biosyntezy
ergosterolu (IBE) nalezy pamieta¢ o temperaturze, ktéra
w czasie zabiegu i przynajmniej 3-4 godziny po zabiegu
powinna wynosi¢ powyzej 12°C. Ze wzgledu na mozliwosé
selekcji form odpornych niektérych patogenéw fungicy-
dy z poszczegdlnych grup chemicznych, zwtaszcza tych
0 specyficznym mechanizmie dziatania (dodynowe oraz
systemiczne IBE i benzimidazolowe), nie powinny by¢ sto-
sowane czesciej niz 2 razy w sezonie, z uwzglednieniem
rotacji z preparatami o innym mechanizmie dziatania.
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V. INTEGROWANA METODA,
OGRANICZANIA SZKODNIKOW
dr Zofia Ptuciennik,

dr Wojciech Warabieda,

dr Alicja Maciesiak,

dr Matgorzata Sekrecka,

dr hab. Barbara H. Eabanowska,
prof. nadzw. 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych

szkodnikow

Szczegblnie groznymi szkodnikami Sliw s3 mszy-
ce, ktére powodujg szkody bezposrednie (wysysanie
sokow) oraz sg wektorami wirusa ospowatosci Sliwy.
Sposrod kilku gatunkéw zasiedlajgcych Sliwy, najliczniej
wystepuje mszyca Sliwowo-trzcinowa. Duze bezpo-
Srednie straty w plonie moze powodowaé owocéwka
Sliwkoweczka oraz owocnice (Sliwowa i jasna). Z kolei
przedziorki, ktére rowniez chetnie zasiedlajg sliwy, moga
ostabia¢ drzewa i powodowac ich stabsze plonowanie.

MSZYCE
Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca chmielowa (Phorodon humuli)

Zimuja jaja na pedach drzew. Larwy wylegaja sie w kwiet-
niu, a ich rozwdj trwa ok. 10 dni. Zatozycielki rodu zyjg ok. 40
dni. W tym czasie rodzg 64-80 larw, ktdre zerujg na lisciach.
Na sliwach rozwija sie 4-5 pokoler. Czes¢ z nich jest uskrzy-
dlonai od maja do sierpnia migruje na chmiel, na ktérym roz-
wija sie 9-10 pokoleri. We wrzedniu pojawiaja sie uskrzydione
owady, ktdre z powrotem wracajg na sliwy. Powracajace sa-
mice rodzg larwy, z ktdrych rozwijaja sie bezskrzydte samice
pokolenia obuptciowego. W czasie ich dojrzewania, z chmielu
nalatujg samce. Po kopulacji samice od potowy pazdziernika
do potowy listopada sktadajg jaja, ktére zimuja.

Bezskrzydte dzieworddki sg jasnozielone, zétto-zielo-
ne lub rézowe z dtugimi syfonami (ok. 1/4 dtugosci ciata).
Dtugos¢ ciata wynosi ok. 2,5 mm.

Formy uskrzydlone maja gtowe i tutéw czarne z ciem-
nym przebarwieniem na odwtoku.

Jaja sg czarne dtugosci ok. 0,4 mm.

Mszyca Sliwowo-trzcinowa (Hyalopterus pruni)
Zimuja jaja na jednorocznych i dwuletnich pedach
Sliw. Wyleg zatozycielek rodu odbywa sie w fazie peka-
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nia pakéw kwiatowych. Larwy zaczynajg zerowanie na
pakach wierzchotkowych. Zaréwno zatozycielki rodu,
jak i dzieworddki charakteryzuje wysoka ptodnos¢ (od
59 do 120 larw). W ciggu roku na Sliwie moze wystapi¢
13-16 pokolef. Poczawszy od drugiego pokolenia poja-
wiajg sie formy uskrzydlone. Najliczniejsza migracja na
trzcine przypada na potowe czerwca. Cze$¢ mszyc jed-
nak nie migruje i pozostaje na sliwach, rozmnazajac sie
dzieworodnie az do wrzesnia, kiedy pojawiajg sie samice
uskrzydlone. W lipcu zauwazalny jest spadek liczebno-
Sci tej mszycy, na co wptywa migracja na trzcine oraz
dziatanie drapiezcw i parazytoidéw. Jesienig na trzcinie
pojawiajg sie uskrzydlone samice, ktére wracajg na sliwy
i rodzg samice amfigoniczne. W okresie ich dojrzewania,
nalatujg z trzcin samce, ktore je zaptadniajg. Sktadanie jaj
rozpoczyna sie juz we wrzesniu i trwa do przymrozkow.

Bezskrzydte dzieworddki sg zielone, obficie pokryte
biatg substacjg woskowa. Ciato jest wydtuzone dtugosci
1,5-29 mm.

Mszyca uskrzydlona ma gtowe i tutéw brazowe, a od-
witok zielony, ktory jest pokryty woskowa wydzieling. Dtu-
gos¢ ciata wynosi1,5-2,6 mm. Jaja po ztozeniu majg barwe
kremowa lub z6tto-zielong, a po kilku dniach czarna.

Mszyca sliwowo-kocankowa

(Brachycaudus helihrysi)

Zimujg jaja lub larwy zatozycielek rodu. Wyleg larw
rozpoczyna sie W marcu lub w pierwszej potowie kwiet-
nia. W czasie rozwoju pakéw kwiatowych zatozycielki
rodu rodzg pierwsze larwy zasiedlajgce wierzchotki pe-
déw. W potowie maja i w czerwcu pojawiajg sie mszyce
uskrzydlone, ktére migrujg na rosliny zywicieli wtérnych,
nalezace gtownie do astrowatych (Asteraceae), ale takze
do ogbrecznikowatych (Boraginaceae).

Bezskrzydte dzieworddki sg zielone, o dtugosci 1-1,8 mm.

Formy uskrzydlone majg gtowe i tutdw czarne, a od-
wtok zielonawy, z duzym, ciemnym przebarwieniem na
stronie grzbietowej. Dtugos¢ ciata wynosi 1-2 mm. Jaja sg
czarne, btyszczace, owalne dtugosci ok. 0,5 mm i szero-
kosci 0,2 mm.

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium comi)

Systematyka: rzad — pluskwiaki réwnoskrzydte (He-
miptera),

rodzina — misecznikowate (Lecaniidae)

Zimuig larwy Il stadium na konarach i mtodych pedach,
gtéwnie na dolnej stronie. W marcu, podczas cieptych sto-
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necznych dni, larwy wychodza z ukryé i zerujg wysysajac soki
z peddéw. W potowie kwietnia nastepuje réznicowanie mie-
dzy larwami meskimi i zefiskimi. W drugiej potowie maja doj-
rzewajg samice i wylatujg samce. Samice sktadaja jaja w liczbie
600-1000 szt. pod tarczki. W potowie czerwca wylegaja sie
larwy | stadium, ktére wychodzg spod tarczek i zasiedlajg Ii-
Scie, wysysajgc z nich soki. W sierpniu i wrzedniu pojawiajg sie
larwy I stadium, ktére pozostajg na lisciach do korica wrze-
3nia, a nastepnie przechodza na pedy, gdzie zimuija.

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej ciato jest stward-
niate, wypukte, barwy brazowej, w formie tarczki (3 x 6
mm). Samiec ma jedng pare bfoniastych skrzydet barwy
biatej. Jego ciato dtugosci 2,4 mm jest barwy jasnobrazowe;
ze Ztotymi zytkami. Jaja sg biate, owalne, (0,25-0,35 mm).
Larwa | stadium ma barwe zielonkawo-biafg, a larwa Il sta-
dium jest brazowa i ma dtugos¢ 1,5-2,0 mm. W kwietniu po
zr6znicowaniu ptdi, larwy zefiskie szybko zwiekszajg obje-
tos¢ ciata, nawet 20-krotnie, tworzac tzw. ptaszcz skomy.

OWOCNICE

Systematyka: rzad - btonkoskrzydte (Hymenoptera),

rodzina - pilarzowate (Tenthredinide)

Owocnica zéttoroga (Hoplocampa minuta),

owochica jasna (Hoplocampa flava )

Biologia wymienionych gatunkéw jest podobna. Zimujg
larwy w kokonach w glebie. Lot owadéw dorostych rozpo-
czyna sie tuz przed faza biatego paka kwiatowego i kon-
czy po kwitnieniu. Samice sktadajg jaja pod skérke dziatek
kielicha lub pod skérke kielicha. Jedna samica sktada okoto
25 jaj. Larwy wylegaja sie pod koniec opadania ptatkow
kwiatowych i wgryzajg sie w najlepiej rozwiniete zawigzki.
Po uszkodzeniu jednego zawigzka przechodzg na nastepny.
Jedna larwa niszczy od 2 do 4 zawigzkdw. Po osiggnieciu
dojrzatodci wraz z zawigzkami spadajg na ziemie, wychodzg
z nich i waiskaja sie miedzy grudki gleby. Nastepnie oprze-
dzajg sie kokonem, ktdry jest ziemistobrgzowy, szorstki.

Owad dorosty owocnicy zbéttorogiej ma czarng barwe
ciata, a nogi zétte. Dtugos¢ ciata wynosi 4-5 mm. Owoc-
nica jasna jest zotto-pomaraficzowa, nieco wieksza,
(dtugos¢ 5-6 mm). Jaja sg owalne, poczatkowo jasno-
Zielone, pdzniej biato-szkliste. Larwa jest biata z z6ttym
odcieniem i brazowa gtowa (dtugosci okoto 0,6 mm).

Owocéwka sliwkéweczka (Laspeyresia funebrana)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera),

rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimujg gasienice w oprze-
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dach w spekaniach i szczelinach kory, na powierzchni gleby
pod opadtymi lisémi oraz w glebie. Przepoczwarczajg sie
w okresie wiosennym. Wylot motyli pierwszego pokolenia
rozpoczyna sie w pierwszej potowie maja i trwa do potowy
lipca. Motyle zaczynajg sktadanie jaj w 2-3 dniu po wylocie,
w temperaturze powyzej 12°C. Okres rozwoju jaj w dobrych
warunkach termicznych trwa 8-10 dni. Gasienice krétko po
wylegu wgryzajg sie do wnetrza owocdw i tam zerujg. Za-
siedlone owoce przestajg rosngé, przedwczednie zabarwiajg
sie na fioletowo i wkrotce opadaja. Rozwdj gasienic trwa
okoto 3 tygodni, pdZniej opuszczajg Owoce i przepoczwar-
czaja sie. Cze3¢ gasienic zapada w diapauze.

Lot motyli letniego pokolenia rozpoczyna sie najczesciej
w drugiej dekadzie lipca i trwa do kofica wrzenia. Poko-
lenie letnie jest licznigjsze i bardziej ptodne niz pierwsze.
Gasienice drugiego pokolenia po zakoficzeniu zerowania
opuszczajg owoc, sporzadzajg oprzed i Zimuja.

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 12-14
mm. Skrzydta przednie s3 szaro-brgzowe z marmurkowa-
tym wzorem. Jaja — okragte, lekko owalne, srednicy okoto
0,7 mm. Swiezo ztozone sg przezroczyste, lekko lnigce
w stoficu, pdZniej matowe, a nastepnie woskowozotte.
W konicowej fazie rozwoju zarysowuije sie czerwony kra-
zek, a 1-2 dni przed wylegiem przez ostonke widac czarng
gtowe gasienicy. Gasienice tuz po wylegu sa biate z czarng
gtowa, a pdZniej intensywnie rézowe z ciemnobrazowa
gtowa. Poczwarki dtugosci 0,5-0,6 mm sg jasnobrgzowe.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)

Systematyka i rzad — muchéwki (Diptera)

rodzina - wywilzyny (Drosophilidae)

Zimujg owady doroste w Srodowisku na plantacji lub
w poblizu. Lot much rozpoczyna sie wiosng. Samice
sktadajg jaja do dojrzewajacych owocdw (po kilka do
jednego), na zewnatrz widoczne sg biate rurki oddecho-
we. Larwy zerujg w owocach powodujg ich zniszczenie.
Mucha ma wielko3¢ 3,2 - 3,4 mm (samica) i 2,6 - 2,8
mm (samiec), barwe z6éttawa oraz ciemne pasy na
odwtoku. Charakterystyczng cecha sg duze czerwone
0czy, oraz u samcow czarne plamy na brzegach skrzy-
det a u samic silne zgbkowane poktadetko (ale brak
plam na skrzydtach), ktérym przecinajg skdrke owocéw
podczas sktadania jaj. Larwa mlecznobiata, wielkosci do
5,5 - 6,0 mm. Poczwarka cylindryczna, wielkosci 3,5 x
1,2 mm, z dwoma matymi wyrostkami. W sezonie moze
rozwingc sie kilka pokoler muszki.
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Pordzewiacz sliwowy (Vasates fockeui)

Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),

rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Zimujg samice pod zewnetrznymi tuskami w pakach li-
Sciowych, rzadziej w szczelinach kory. W marcu i kwietniu
opuszczajg kryjowki zimowe i rozpoczynajg zerowanie na
rozwijajgcych sie czesciach zielonych, pdZniej na dziatkach
kielicha oraz skérce zawigzkéw owocowych. W sezonie
wegetacyjnym moze sie rozwina¢ 10-11 pokole.

Osobniki doroste maja ciato wrzecionowate dtugosci
ok. 0,17 mm, sg koloru stomkowozottego. Jaja sg okra-
gte, sptaszczone, poduszkowate, malefikie. Mtodsze
stadia rozwojowe sg podobne do osobnikéw dorostych,
ale mniejsze.

PRZEDZIORKI
Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),
rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Zimuja jaja sktadane na korze gatezi, konaréw i pni.
Przy duzej ich liczebnosci obserwuje sie charaktery-
styczne czerwone ztoza jaj. Na 1 cm? miesci sie ok. 1,5
tys. jaj, a powierzchnia ztoza moze mie¢ nawet kilka-
nascie cm?. Larwy wylegajg sie w okresie biatego paka
i przechodzg na paki i mtode liscie, gdzie rozpoczyna-
ja zerowanie. Wystepuja 3 ruchome stadia larwalne,
oddzielone stadiami nieruchomymi. W sezonie wege-
tacyjnym rozwija sie 5 pokolef. Samica przedziorka
owocowca sktada od 20 do 90 jaj. Rozwoj pokolenia
trwa, w zaleznosci od temperatury, wilgotnosci po-
wietrza i rodliny zywicielskiej, 21-35 dni.

Samica ma owalne ciato, dtugosci ok. 0,36 mm, bar-
wy czerwono-brunatnej, ktére jest pokryte dtugimi
szczecinami, osadzonymi na jasnych wzgérkach. Sa-
miec jest mnigjszy, dtugoici ok. 0,26 mm, w ksztatcie
wydtuzonego rombu.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimujg zaptodnione samice o charakterystycz-
nej karminowej barwie, pojedynczo lub w grupach
pod korg drzew, wérdd opadtych lisci. Wiosna, gdy
temperatura osiggnie 12-13 °C, przechodzg na paki
i mtode liscie, rozpoczynaja zerowanie i sktadanie jaj,
przeda pajeczynowe nici. Po kilku dniach z jaj wyle-
gaja sie larwy. Wystepuja 3 ruchome stadia larwalne
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oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica sktada
od 80 do 110 jaj. Okres rozwoju pokolenia zalezy
od temperatury, wilgotnosci powietrza oraz rosliny
zywicielskiej i trwa od 10 do 60 dni. W sezonie we-
getacyjnym rozwija sie 5-6 pokolen. Z pokolenia na
pokolenie populacja szkodnika moze sie zwiekszyé
kilkadziesiat razy.

Samica ma owalne ciato dtugosci 0,4-0,6 mm.
Poczatkowo jest prawie bezbarwna, pdzniej, w za-
lezno3ci od rodzaju pokarmu, przybiera kolor zielon-
kawy lub zielonkawo-zéttawy. Po bokach ciata sa
widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Sa-
miec ma ciato w ksztatcie rombu i jest nieco mniejszy
(dtugosci 0,26-0,4 mm). Na ogdt jest jasniejszy od
samicy, zielonkawo-zbttawy ze stabo zaznaczonymi
plamami.

Zwojka rozéweczka (Archips rosana)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera),

rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Gatunek jednopokoleniowy. Zimujg jaja sktadane
w ztozach na gtadkiej powierzchni konardw, gatezi i pni
drzew (od kilkunastu do kilkudziesieciu jaj w jednym
ztozu). Wyleg gasienic rozpoczyna sie tuz przed kwit-
nieniem i trwa kilkanascie dni. Gasienice po opuszcze-
niu oston jajowych bardzo szybko rozpraszajg sie po
catej koronie drzewa i zerujg gtéwnie na rozwijajgcych
sie lisciach. Gasienice zwojki rézéweczki zerujg do po-
towy czerwca, pojedyncze mozna spotkac w sadzie do
kofica czerwca. Masowe przepoczwarczanie obserwu-
je sie w I i Il dekadzie czerwca. Lot motyli rozpoczyna
sie w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca i trwa do kofica
lipca. Wylatujace motyle sktadajg jaja, ktére zimuija.

Owady doroste zwojki rézéweczki to motyle o roz-
pietodci skrzydet u samcéw 16-19 mm, a samic 19-24
mm. Skrzydta przednie u samcéw sg jasnobrazowe
do purpurowo-bragzowych, z ciemniejszym rysunkiem,
a samic oliwkowe i oliwkowo-brunatne, z niewyraznym
rysunkiem. Jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm sg ptaskie,
owalne, szaro-zielone, sg sktadane w duzych ztozach.
Ztoza w postaci ptaskich, okragtych tarczek majg red-
nice 6-8 mm. Ggsienice dtugosci do 22 mm s3 zielo-
ne, ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dotu (mfodsze
gasienice sg barwy z6tto-zielonej, z czarng btyszczacy
gtowa). Gtowa, tarczka karkowa i nogi tutowiowe sa
ciemnobrazowe. Poczwarki dtugosci 7,5-12,5 mm sg
poczatkowo zielonawe, pdZzniej ciemnobrazowe.
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Szkodniki zwalczane przed zatozeniem sadu

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Zimujg larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot
chrzaszczy trwa od kofica kwietnia do kofica maja (po-
czatku czerwca). Jaja s sktadane w glebie, a larwy ze-
ruja na korzeniach roslin. Petny rozwéj szkodnika trwa
3-4 lata. Wyro3niete larwy w czerwcu - lipcu przepo-
czwarczajg sie w glebie na gtebokosici okoto 50 cm,

Fot. 10. Mszyca - uszkodzone wierzchotki pedow

Fot. 11. Misecznik sliwowy - larwy na pedzie
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gdzie pozostaja do wiosny.

Chrzaszcz jest wydtuzony (20-25 mm), czar-
ny. Pokrywy, duze wachlarzowate czutki i nogi sa
bragzowe. Na bokach odwtoka s3 rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja sg zottawe, wielkosci ziarna
prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Wygie-
ta w podkdéwke larwa jest biato-kremowa, z duzg
brunatng gtowa i trzema parami nég tutowiowych
dorasta do 50 mm.

Fot. 13. Przedziorek owocowiec
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW SLIWY

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSC

Mszyca
sliwowo-trzcinowa

Mszyca
chmielowa

Mszyca
sliwowo-kocankowa

Misecznik
sliwowy

Owocnice
(zottoroga i jasna)

Owocowka
sliwkoweczka

Muszka plamoskrzy-
dta

Pordzewiacz
Sliwowy

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek chmie-
lowiec i inne gatunki
przedziorkéw

Bardzo licznie pokrywa powierzchnie bla-
szek lisciowych, ale nie skreca ich silnie.
Wydziela duze ilo3ci rosy miodowe;j.

Zasiedla paki, liscie i mtode pedy. Powo-
duje zwijanie lisci i pedow.

Powoduje silng deformacje lisci i peddw.

Wiosna na pedach widoczne sg larwy Il
stadium, ktore wysysaja soki powodujac

zamieranie kory i tyka. W lecie larwy | sta-

dium wysysaja soki z lisci, ktore z6tkna.
Na wydzielinach larw rozwijajq sie grzyby
sadzakowe utrudniajgce asymilacje.

W czasie kwitnienia na dziatkach kielicha
lub w kielichu, w miejscu gdzie zostato
ztozone jajo, widoczna jest wypukta bra-
zowa plamka Srednicy okoto 2 mm.

Po kwitnieniu na mtodych zawigzkach
owocdw widoczne okragte otwory wy-
petnione odchodami o zapachu pluskwy.

Gasienice draza korytarze wewnatrz
owoCOw i zanieczyszczajg wyzarte kory-
tarze ciemnymi odchodami powodujac
tzw. robaczywienie owocow.

Larwy zerujg w owocach niszczac je. W
owocu moze by kilka larw, wielkosci do
55-6,0 mm.

Wiosng mogg by¢ widoczne zétto-brgzo-
we plamki na skérce pedéw. Latem pod
wptywem zerowania szpecieli nastepuje
odbarwienie blaszki lisciowej (widoczna
marmurkowatos¢, a pozniej srebrzenie
lisci).

W okresie spoczynku drzew na gateziach,
pedach, wokét pakdw, w rozwidleniach
konaréw widoczne sg czerwone jaja zi-
mowe, moga one tworzy¢ wieksze ztoza.

Podczas wegetadji widoczne s3 po-
czatkowo biate plamki, ktére zlewaja

sie w wieksze plamy. Uszkodzone liscie
brazowieja, zasychaja i opadaja. Na
lisciach, a zwtaszcza na ich dolnej stronie,
widoczne malefikie roztocze.
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W sadach sliwowych powo-
dujg szkody bezposrednie na
skutek ograniczania wzrostu
peddw, zmniejszania efektyw-
nej powierzchni asymilacyjnej z
powodu skrecania lisci i zanie-
czyszczania ich rosg miodowa.
Zmniejszajg wartos¢ handlowa
owocow. Najwieksze zagro-
zenie powodujg jako wektory
wirusa ospowatosci sliwy.

Porazone pedy przestaja
rosng¢, zasychaja. Latem owoce
drobniejg i nie wybarwiajg sie.
Duza szkodliwo3¢

w sadach niechronionych.

Uszkodzone zawigzki owocow
opadajg. Owocnice moga znisz-
czy¢ 40-60% zawigzkow.

W sadach niechronionych
szkody moga siega¢ kilkunastu,
a nawet kilkudziesieciu procent
plonu.

Szkodliwos¢ bardzo duza. Lar-
wy w owocach, dyskwalifikacja
plonu.

Przy licznej populacji szkodnika
moze dochodzi¢ do przedwcze-
snego opadania lisci, zahamo-
wania rozwoju mtodych drzew,
spadku plonu.

Przedziorki naktuwajg i wysysa-
ja komérki miekiszu, nastepuje
zwiekszenie transpiracji, zmniej-
sza sie fotosynteza. Owoce

nie wyrastaja i nie wybarwiaja
sie. Stabiej zawigzuja sie paki
kwiatowe na rok nastepny.
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW SLIWY CD.
SZKODNIK OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSE

Gasienice zeruja w luzno sprzedzionych ze
szczytowych lisci pedu kokonach, w lisciach
zwinietych w rurke (réwnolegle do nerwu
gtéwnego).

SZKODNIKI GLEBOWE - ZWALCZANE PRZED ZALOZENIEM SADU

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe

wiedniecie i zamieranie, drzewek, szczeg6lnie

w pierwszych latach po zatozeniu sadu. Silnie  Gtéwne szkody powodujg pedraki.
uszkodzone rosliny tatwo jest wyrwac z gle-  Lokalnie szkody moga by¢ duze, gdyz
by, gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogryziona, pedraki moga by¢ przyczyna silnego
a korzenie podgryzione. W glebie na szyjce  ostabienia drzew w najmtodszych
korzeniowej i korzeniach uszkodzonej rosliny  sadach. Sa rejony, gdzie pedraki musza
mozna znalez¢ pedraki, ktére mogg wedro-  by¢ koniecznie zwalczane przed zato-
wac wzdtuz rzedu do kolejnych drzewek. zeniem sadu.

Chrzaszcze moga takze szkieletowac liscie i

uszkadzac zawigzki owocow.

Zwojka
rozoweczka

Szkodliwos¢ nie jest duza. Gasienice
zeruja krétko (do potowy czerwca)
i sporadycznie uszkadzajg owoce.

Chrabaszcz
majowy

Fot. 14. Przedziorek chmielowiec Fot. 15. Dobroczynek gruszowiec

Fot. 16 Owocéwka sliwkoweczka - motyl
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Fot. 20. Muszka palmoskrzydta, samiec i 2 samice Fot. 21. Putapka do odtowu much Drosophila suzukii
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TABELA 16. ZNACZENIE GOSPODARCZE WYBRANYCH SZKODNIKOW SLIWY ORAZ METODY STOSOWANE W OGRANICZANIU
LICZEBNOSCI ICH POPULACI

Mszyce

Misecznik
Sliwowy

Owocnice

Owocowka
Sliwkoweczka

Muszka
plamoskrzydta

Przedziorki

I 34

METODA OGRANICZANIA

AGROTECHNICZNA
CHEMICZNA
BIOLOGICZNA/NIECHEMICZNA

Usuwanie peddw z koloniami
mszyc oraz wilkéw i odrostow
korzeniowych. Tworzenie
dogodnych warunkéw dla rozwoju
populacji drapiezcow (skorki,
biedronkowate, bzygowate,
ztotookowate, dziubatkowate,
pryszczarkowate) oraz
parazytoidow (pasozytnicze
btonkéwki). Utrzymanie
bioréznorodnosci roslin, zaréwno
w sadzie, jak i w jego otoczeniu

- nalezy jednoczesnie zwrdcit
uwage na zywicieli wtérnych
poszczegdlnych gatunkéw mszyc
i jesli to mozliwe, zwalczac je.

Pasozyty i drapiezce oraz ptaki
ograniczajg liczebnos¢ szkodnika.

Liczebno3¢ owocnic ograniczaja
pasozyty larw oraz grzyby
owadobojcze, ktére porazajg
poczwarki w glebie.

Stosowanie putapek z feromonami
do okreslania terminéw zwalczania
pozwala na wykonanie zabiegéw
w optymalnych terminach.

Monitoring obecnosci przy pomocy
putapek zapachowych. Masowe
odtawianie (okoto 150 - 200
putapek /ha)

Drapiezne roztocze z rodziny
Phytoseiidae, drapiezne pluskwiaki
z rodziny dziubatkowatych

i tasznikowatych, chrzaszcze, m.in.
skulik przedziorkowiec.

Zwalczac natychmiast

po przekroczeniu progu
zagrozenia. Jako wektory
wirusa ospowatosci sliwy,
szczegblnie grozne s formy
uskrzydlone mszyc.

Na terenach, gdzie wystepuje
szarka, poleganie na innych
niz chemiczna metodach
ograniczania populacji
mszyc, moze by¢ ryzykowne.

Zwalczanie wioshg

w fazie pekania pakéw lub
na poczatku zielonego paka
kwiatowego.

Zabieg zwalczajacy pod
koniec opadania ptatkéw
kwiatowych.

Odgrywa podstawowg role
w ochronie owocow przed
uszkodzeniami. W zaleznosci
od zagrozenia i pory
dojrzewania odmiany nalezy
wykonac 2-4 opryskiwania.

Zwalczanie w okresie
dojrzewania owocéw, po
wykryciu szkodnika. Uwaga
na karencje stosowanych
Srodkow.

W sadach z liczng populacja
moga by¢ potrzebne 2-3
zabiegi w sezonie. Pierwszy
najlepiej przed kwitnieniem,
nastepne po przekroczeniu
progu zagrozenia, czesto
na poczatku czerwca

i w drugiej potowie lipca.

W wielu sadach wystepuja
rasy odporne na niektére
akarycydy.

ZNACZENIE

GOSPODARCZE

Duze. Szczeg6lnie
niebezpieczne
jako wektory
wirusa
ospowatosci sliwy
(szarki).

Lokalnie duze.

Duze. Straty
w plonie moga
wynies¢ 40-60%.

Bardzo wazny
szkodnik - musi
by¢ regularnie
zwalczany.

Duze i bardzo duze

Duze
we wszystkich
sadach.
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TABELA 16. ZNACZENIE GOSPODARCZE WYBRANYCH SZKODNIKOW SLIWY ORAZ METODY STOSOWANE W OGRANICZANIU

LICZEBNOSCI ICH POPULACI

METODA OGRANICZANIA

AGROTECHNICZNA
CHEMICZNA
BIOLOGICZNA/NIECHEMICZNA

Zakfadac sad ze zdrowego materiatu
nasadzeniowego, wolnego od szkodnika;
kontrolowac zrazy i podktadki uzywane
do reprodukdiji.

Wprowadza¢ do sadu naturalnych
wrogow szpecieli, jak drapiezne roztocze
z rodziny Phytoseiidae.

Pordzewiacz
Sliwowy

Bardzo duze znaczenie w ograniczaniu
odgrywa kruszynek, ktéry jest
pasozytem zimujacych jaj szkodnika.
Spasozytowanie jaj wynosi od kilku

do kilkudziesieciu procent.

Zwojka
r6zoweczka

Wybér pod sad pola wolnego

od pedrakéw. Unikanie p6l w poblizu
laséw i zadrzewief, gdzie moga bytowac
szkodniki. Mechaniczne zwalczanie
pedrakéw przez kilkakrotng uprawe gleby
ostrymi narzedziami (np. glebogryzarka).
Uprawa gryki, ktéra zawiera taniny
hamujace rozwéj pedrakow.

Nicienie entomopatogeniczne przed
zatozeniem sadu.

Chrabaszcz
majowy

5.2. Metody ograniczania szkodnikow
wystepujacych na sliwie oraz ich znaczenie
gospodarcze

5.3. Progi zagrozenia sliwy przez

szkodniki i metody okreslania ich

liczebnosci

Lustracje przeprowadza sie na losowo wybranych drze-
wach (pedach, lisciach, kwiatostanach i kwiatach), idac po
przekatnej sadu. Do wykrycia obecnosci szkodnikéw, np.
przedziorkdw, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia
lotu osobnikéw dorostych, np: owocowki Sliwkoweczki
i zwojki rézéweczki — putapki feromonowe, owocnic - biate
putapki lepowe. Jezeli objawy zerowania danego szkodnika
mozna fatwo zauwazy( i rozpoznac, obserwacje prowadzi
sie bezposrednio na drzewie, nie zrywajac lisci, ani nie wyci-
najac peddw. Gdy jest to niemozliwe, nalezy pobra odpo-
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ZNACZENIE

GOSPODARCZE

Zwalczanie chemiczne szpecieli

na podstawie regularnej

lustracji, po przekroczeniu

progu zagrozenia, wytacznie
Srodkami dopuszczonymi do ich
zwalczania. Ich wykaz znajduje sie

Szkodnik wystepuje
lokalnie. Przy duzej
liczebnosci moze

w aktualnym Programie Ochrony uszkadzac znaczny
Roslin Sadowniczych. Zwalczanie procent drzew.
najczesciej w fazie zielonego paka  Szczegdlnie grozny

oraz po kwitnieniu Sliwy. Przy
duzym nasileniu szkodnika nalezy
wykonac trzeci zabieg, najpdzniej
do potowy lipca.

w mtodych sadach.

. . , Znaczenie
Zwalczanie nalezy wykonac
. AV tylko lokalne,
tuz przed kwitnieniem lub e
P . w niektérych
bezposrednio po kwitnieniu.
sadach.

Lokalne, w rejonach

Lokalnie moze by¢ potrzebne wystepowania

zwalczanie chrzaszczy podczasich  pedrakow

zerowania na lisciach drzew. chrabgszcza
majowego.

wiednig liczbe pakdw, lisci lub peddw i przejrze¢ pod katem
wystepowania szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo
zr6znicowany, np. ze wzgledu na sasiedztwo lasu lub innych
zadrzewien, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery i kaz-
da z nich przegladac osobno.

Wyréznia sie dwie grupy szkodnikéw, dla ktérych sg
opracowane progi zagrozenia. Pierwsza obejmuje szko-
dniki, ktére nie uszkadzajg owocow i powodujg jedynie
szkody na organach wegetatywnych, np. pedach, lisciach
—przedziorki, szpeciele. Negatywny wptyw zasiedlenia ro-
8liny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz
z uptywem czasu i ze wzrostem liczebnosci ich populadji.
Daje to czas na przyjecie najlepszej strategii zapobiegania
stratom plonu wyzszym niz akceptowane.

Druga grupa to szkodniki, ktére bezposrednio zerujg
na owocach, jak np. owocéwka sliwkoweczka i owocni-
ce, ktére stanowig zagrozenie utraty plonu. W tej sytuadcji
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TABELA 17. PROGI ZAGROZENIA DLA WAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW SLIWY

NAZWA ) ) )
TERMIN LUSTRACII SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA
SZKODNIKA _ _ _

Mszyce

Misecznik
Sliwowy

Owochice

Owocowka

sliwkoweczka

Muszka plamo-

skrzydta

Pordzewiacz
sliwowy

Przedziorek
owocowiec
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przed kwitnieniem i po
kwitnieniu (kwiecier -
lipiec)

okres nabrzmiewania
pakoéw

biaty pak kwiatowy do
konca kwitnienia

poczatek czerwca i dalej
o 1-2 tygodnie do kofica
sierpnia

putapki feromonowe
zawiesi¢ w sadzie w
pierwszej potowie maja

Od czerwca do sierpnia

okres bezlistny

od potowy maja do poto-

wy lipca

Okres bezlistny

biaty pak, koniec kwitnie-

nia do kofica czerwca

lipieci dalej

co 2 tygodnie przegladac 50 drzew
w poszukiwaniu kolonii mszyc

na 20 losowo wybranych drzewach
przejrze¢ po 5 gatezi dtugosci 30 cm
(ich dolng strone) na obecnos¢ larw
misecznika

biate putapki lepowe do odtowu
owaddw dorostych, sprawdzac co
2-3dni

przejrze¢ z 20 drzew po 20 zawigz-
kéw (400)

sprawdzanie putapek co 2-3 dni;
kazdorazowo nalezy usuna¢ peseta
lub zaostrzonym patykiem odftowio-
ne motyle, a ich liczbe zapisac w
notatniku

Zawiesi¢ putapki z ptynem wabig-
cym (np. Drosinal) i systematycznie
sprawdzac odtowione muchy

z 20 losowo wybranych drzew
pobrac po jednym pedzie i policzy¢
zimujgce samice; na pedach
jednorocznych przejrzec paki, na
starszych - réwniez fatdy i spekania
skorki

o 14 dni pobrac z 20 drzew po 10
lisci i przejrze¢ pod binokularem
powierzchnie 1cm2 kazdego liscia

z 40 drzew przejrzec po jednej
2-3-letniej gatezi na obecnos¢ zimo-
wych jaj przedziorka owocowca

0 10-14 dni przejrze¢ z 40 losowo
wybranych drzew po 5 lisci (200)

o 10-14 dni przejrze¢ z 40 losowo
wybranych drzew po 5 lisci (200)

1 drzewo z koloniami mszyc

30 larw na 1 odcinek gatezi dtugosci
30cm

80 owaddw dorostych odtowionych
na 1 putapke do korica kwitnienia
Sliwy

1-2 Swieze jaja lub wgryzy w probie
100 owocow

kilkanascie i wiecej motyli odtowio-
nych w putapki w ciggu kilku kolej-
nych dni; zabiegi nalezy wykonac
w okresie licznych wylotéw motylii
sktadania jaj

Stwierdzenie much w putapce

10 osobnikéw na 1 pak lub 20 osob-
nikéw na 10 cm biezacych pedu

5-20 osobnikéw na 1.cm2 lidcia

Skala 5-stopniowa, stopief pokrycia
peddw jajami przedziorkéw: O - jaja
nie wystepuja; 1- bardzo mate
(pojedyncze jaja trudno zauwazyc);
2 - umiarkowane (grupy jaj o Sred-
nicy okoto 0,5 cm); 3 - silne (grupy
jaj o srednicy od 0,5 cm do 1.cm);

4 - bardzo silne (czerwone plamki
o Srednicy wiekszej niz 1cm).

0i1- nie zwalczac przed kwitnie-
niem, 2 - wykonac lustracje w fazie
ré6zowego paka, 3 i 4 - niezbedny
zabieg przed kwitnieniem (dotyczy
tylko przedziorka owocowca)

Srednio 3 i wiecej form ruchomych
przedziorkoéw na 11is¢

Srednio 7 i wiecej form ruchomych
przedziorkéw na 11i5¢
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TABELA 17. PROGI ZAGROZENIA DLA WAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW SLIWY CD.

NAZWA q A 5
TERMIN LUSTRACII SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA
SZKODNIKA _ _ _

Przedziorek
chmielowiec

szczegdlnie druga
potowa lipca

przejrzec z 40 losowo wybra-
nych drzew po 5 lici (200)

wiecej niz 10 form ruchomych
przedziorkdw na 11is¢

LICZENIE SZPECIELI WYKONAC POD MIKROSKOPEM STEREOSKOPOWYM (POWIEKSZENIE 40-KROTNE)

pobrac probki gleby z 32

Pedraki (przed wiosng - koniec kwiet-
zatozeniem nia lub w okresie lata
sadu) — koniec sierpnia

pedrakow

jedyng mozliwg strategig staje sie odpowiedni wybor ter-
minu zabiegu i dozwolonego preparatu, aby nie dopuscié
do uszkodzenia owocdw.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu chemicznego pomocne sg trzy progi liczebnosci
szkodnika: prog szkodliwodci, prog ekonomicznej szko-
dliwosci oraz prog zagrozenia.

Prog szkodliwosci okredla liczebnos¢ populacji, przy
ktérej mozna zauwazy¢ najmniejszg strate w ilosci lub
jakosci plonu. Prég ekonomicznej szkodliwosci okresla
liczebno$¢ populagji szkodnika, przy ktorej koszt wyko-
nania zabiegu ochronnego jest réwny stracie wartosci
plonu spowodowanej przez tego szkodnika. W przypadku
wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowia-
dajacej temu progowi istnieje jednak niebezpieczenstwo,
ze populacja szkodnika bedzie z réznych powodéw dalej
rosta, a wtedy straty wartosci plonu
przekroczg koszt wykonania zabie-
gu. Dlatego, zeby nie dopusci¢ do
takiej sytuacji, zabieg nalezy wyko-
nac przed osiggnieciem przez popu-

A

zabieg
zbyt
pozny

dotkéw, o wymiarach 25 cm x

25 cm x 30 cm (gteboko3¢) — co 1 pedrak na 2 m? powierzchni
odpowiada 2 m? powierzchni
gleby, i sprawdzic¢ na obecnos¢

gleby

musi bra¢ pod uwage wiele czynnikw, a wsrdd nich:
przewidywany plon, faze fenologiczng chronionej rosli-
ny, wiasciwg kazdej odmianie tolerancje na uszkodzenia
powodowane przez szkodniki. Istotne jest takze wspot-
wystepowanie na roslinach chordb i innych szkodnikéw,
jak réwniez ewentualne stwierdzenie w sadzie odporno-
8ci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne. Przed
wykonaniem zabiegu ochronnego bardzo wazna jest
ocena wystepowania w sadzie drapiezcéw oraz para-
zytoidow.

W wielu wypadkach, kiedy liczebnos¢ populacji szko-
dnika osigga prog zagrozenia i jednoczednie populacja
drapiezcdw lub parazytoidéw jest odpowiednio wysoka,
decyzje o wykonaniu zabiegu mozna op6zni¢ i podjaé po
kolejnej lustracji sadu.

STRATY PRZEWYZSZAJA KOSZT ZABIEGU

prog ekonomicznej

lacje szkodnika progu ekonomicznej

>

szkodliwosci

£\

szkodliwosci. Taka liczebnosé szkod-
nika nosi nazwe progu zagrozenia
(rys. ).

> prog zagrozenia
NIEJSZE NIZ KOSZT ZABIEGU

wiagtiwy termin
abiequ

Nalezy podkresli€, ze ustalo-
ne progi zagrozenia majg jedynie
znaczenie orientacyjne, poniewaz
zalezg od wielu zmieniajacych sie
czynnikéw. Sadownik podejmujac
decyzje o wykonaniu badZ zanie-
chaniu zabiegu przeciwko okreslo-

WIELKOSC POPULACII SZKODNIKA

prog szkodliwosci

BRAK JAKICHKOLWIEK STRAT

nym szkodnikom, obok ceny owo-
cow i kosztu zabiegéw ochronnych,

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

»
>

CZAS

RYS. 1. PROGI: SZKODLIWOSCI, EKONOMICZNEJ SZKODLIWOSCI | ZAGROZENIA

37 I



Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

5.4. Bezpieczehstwo owadow
zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Maltgorzata Sekrecka

Bezpieczefistwo owadow zapylajacych
Nieprawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin

http.//www.minrol.gov.pl/Informacje moze by¢ szkodliwe dla owadéw zapylajacych, pod-

truwac je lub wyniszcza¢. Dotyczy to Srodkéw owado-
i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym
stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin moga dziata¢
na owady kontaktowo, zotgdkowo i gazowo. W warun-
kach polowych najczestszg przyczyng zatrucia pszczot
jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycz-

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu Srodkéw do obrotu.

TABELA 18. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJACA W SADACH CHRONIONYCH SRODKAMI SELEKTYWNYMI LUB

CZESCIOWO SELEKTYWNYMI
. PRZYKLADOWE _
FAUNA POZYTECZNA GLOWNE ZRODEA POKARMU
GATUNKI/RODZAJE
biedronka _ .
siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce,
Biedronkowate biedronka wrzecigzka  przedziorki, drobne larwy motyli
biedronka dwukropka I muchéwek

skulik przedziorkowiec

mszyce, mioddwki, mate gasienice
motyli

mszyce, miodéwki, wciornastki,
przedziorki, jaja

I mate gasienice motyli, larwy
muchéwek

Ztotooki ztotook pospolity
dziubatek gajowy
dziubateczek maty
tasznik jabtoniowiec
delikacik zielonawy

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki (gtéwnie
bzygowate, pryszczarkowate,
raczycowate)

Owady pasozytnicze/
parazytoidy (mszycarzowate,

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

mszyce, czerwce, miodowki,
wciornastki

osiec koréwkowy jaja, larwy, poczwarki, owady doroste

gasienicznikowate, kruszynki wielu gatunkéw szkodliwych motyli,
kruszynkowate, oscowate, mszycarze mszyce

bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny B:gggg Egg}s?(wy larwy i owady doroste wielu
biegaczowatych O/igot a flavic o)lnis szkodliwych motyli, btonkéwek,

i kusakowatych Philonthus decorum chrzgszczy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze dobroczynek

(dobroczynkowate, gruszowiec przedziorki, szpeciele
Stigmaeidae) bursztynka jabtoniowa

Liczebnos¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowaé, wykorzystujac do tego celu metode otrzasania gatezi
na biatg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasnac po 1 gatezi z 30
losowo wybranych drzew.
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nos¢ zotadkowa zdarza sie, gdy zatruty pokarm (pytek,

nektar, spadZ) zostanie pobrany przez pszczoty i zanie-

siony do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cata rodzina
pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez nig miéd.

Nalezy pamietac, ze stosowane Srodki ochrony roslin

wykazuja jednoczednie wiecej niz jeden rodzaj toksycz-

nosci dla owaddw zapylajgcych.
Aby zapobiec temu zjawisku, nalezy bezwzglednie
przestrzegac kilku podstawowych zasad:

e rodki ochrony rodlin stosowac tylko wowczas, gdy
jest to konieczne,

® zabiegi ochrony roslin wykonywac wytacznie srodka-
mi zarejestrowanymi dla danej uprawy,

® przestrzegal zapisdw etykiety-instrukcji stosowania
Srodkdéw ochrony roslin,

® nie stosowaé niezalecanych mieszanin srodkéw ochro-
ny roslin,

e prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stoso-
wanego preparatu,

® nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spa-
dzig, a jesli jest taka koniecznod¢, to wybierac Srodki
bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

® nie stosowac srodkdw ochrony roslin (gtéwnie insek-
tycyddw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych, jak
réwniez chwastow i innej rodlinnosci znajdujacej sie
w otoczeniu upraw,

e w razie koniecznodci opryskiwania roslin sadowni-
czych podczas kwitnienia zabieg nalezy wykonaé
przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srod-
kéw o prewencgji nie dtuzszej niz 6 godzin,

® pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

o zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywac w wa-
runkach zapobiegajacych znoszeniu cieczy roboczej
na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowa¢ lub zwiekszyé obecnos¢ organizméw

pozytecznych w danej uprawie nalezy przede wszystkim:

e stosowac $rodki ochrony roslin selektywne lub czedciowo
selektywne dla fauny pozytecznej (wykaz zamieszczony jest
w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

® w miare mozliwosci wprowadzac drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych w celu zasile-
nia populacji naturalnie wystepujacych,

o zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

e W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozer-
nych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roztocze

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd
wielu gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyro-
dzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach labora-
toryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt
dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczeb-
no3¢ przedziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest
odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)
Doroste samice majg ciato kremowo-z6tte, grusz-
kowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg nieznacznie
mniejsze od samic. Jaja s3 biatawe, eliptyczne, czesto sa
skfadane w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste,
z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sg
podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.
Obecnie podejmuije sie proby wprowadzania dobroczyn-
ka gruszowca w opaskach filcowych do sadéw sliwowych.
Opaski najlepiej przymocowac do pedéw sznurkiem.
Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy
roslinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem
roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca,
® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki
selektywne dla pozytecznych roztoczy.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,

dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania Srodkow
ochrony rodlin wynikajg z ogélnych zasad integrowanej
ochrony upraw oraz uwarunkowari prawnych. W celu
ograniczenia stosowania srodkéw ochrony rodlin do nie-
zbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osiggniecie
zamierzonego celu przy minimalnych skutkach ubocznych,
konieczne jest przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich
warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie naj-
wiekszej precyzji nanoszenia substandji czynnych na opry-
skiwane obiekty. Precyzje te mozna uzyskac przez:

e dobér opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,

® utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza
(obowigzkowe badania okresowe),
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e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rze-
czywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegaja-
ce na wtasciwym doborze rozpylaczy i innych para-
metréw pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z po-
szanowaniem Srodowiska naturalnego, dlatego koniecz-
ne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia
oraz zachowanie stref ochronnych w otoczeniu obszaréw
wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem srod-
kéw ochrony roslin nalezy postepowac z nimi w sposob
bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Za-
sady te dotycza w szczegdlnosci indywidualnej ochrony
operatora przed skazeniem, przechowywania $rodkow
ochrony rodlin, sporzadzania cieczy uzytkowej i napetnia-
nia opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania
resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe
Im mnigjsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu
oraz im dtuzszy czas zwilzenia rodlin cieczg zawierajaca
substancje czynna, tym lepsza skutecznos¢ zwalczania
agrofagbw. Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez
wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej cie-
czy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wil-
gotnosci powietrza, zabiegi powinno sie przeprowadzaé
w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C, przy zwalczaniu
szkodnikdw temperatura minimalna ok. 15°C,
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum
40%),

TABELA 19. OPRYSKIWANIE SADOW - DAWKI CIECZY

Rozstawa

e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikéw

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udziale
strumienia powietrza wytwarzanego przez wentylatory
osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze
wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe,
wytwarzajgce radialnie skierowany strumiefi powietrza,
nadajg sie jedynie do ochrony sadéw tradycyjnych o wy-
sokich i przestrzennie rozbudowanych koronach, gdzie
niezbedny jest strumief powietrza o duzej wydajnosci.
Sady kartowe i pdtkartowe powinny by¢ opryskiwane
z uzyciem bardziej precyzyjnych wentylatoréw wyposa-
zonych w deflektory, ktdre dzieki zmniejszeniu odlegtosci
rozpylaczy i wylotéw powietrza od koron drzew bardziej
réwnomiernie i przy mniejszych stratach nanosza ciecz.
Do ochrony sadéw kartowych o niewielkich koronach
zaleca sie takze wentylatory promieniowe z kierowa-
nym strumieniem powietrza. Sg one wyposazone w ela-
styczne przewody zakoficzone gardzielami wylotowymi,
w ktérych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi
stratami cieczy charakteryzujg sie opryskiwacze tunelo-
we. Odzyskujg one w okresie kwitnienia sliw, gdy ochro-
na jest najbardziej intensywna, ok. 40-50% cieczy uzyt-
kowej, aw fazie petnego ulistnienia 20-30%. Dzieki trzy-
krotnie mniejszej emisji srodkéw ochrony roslin do Srodo-
wiska w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami ochrony
sadow, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej
przyjazng dla Srodowiska technike opryskiwania sadow.

Technika zwalczania chwastow
Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrzegac
zalecenn zawartych w etykiecie-instrukcji, szczegdlnie

OPRYSKIWACZ

Wielkos¢ e \ Ol %
drzew } |
SZer. X wys. ! L

TITT T T PP T R

6,0 4,0x3,5 600+ 800
4,5+5,0 3,5x3,0 500 + 750 300+500

4,0 2,8x2,0 300+500 250 +300 250 +300 250 +300*
3,0:3,5 2,1x15 200 =300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

Uwagi: * odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej
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w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowania.
W przypadku braku szczegbtowych zalecef, parametry
pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby
umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jed-
noliscienne, $rednich i grubych na dwuliscienne i bardzo
grubych w zabiegach doglebowych. Dla okreslonej daw-
ki cieczy i predkosci roboczej wymagana kategoria kropli-
stosci moze by¢ uzyskana dzieki odpowiedniemu dobra-
niu typu i rozmiaru rozpylacza oraz cisnienia roboczego.
Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem sadu

najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umoz-
liwiajgcy opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na cate]
powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowac rozpylacze
ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i sze-
rokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce odpo-
wiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastéw w rzedach drzew przy uzyciu
herbicydow nieselektywnych wymaga uzycia belek wy-
posazonych w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas wyko-
nywa¢ unikajac opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych

TABELA 20. PROCEDURA KALIBRAC)I OPRYSKIWACZA — OCHRONA SADOW

PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Okresl odpowiedniag dawke cieczy w zaleznosci od:
wielkosci drzew (szerokos¢, wysokos¢) oraz rozstawy rzedow

Wysokos¢ drzew (m) x Szerokosé drzew (m)

® Sliwa, rozstawa 4,0 (m)
® drzewa (wys. x szer.)=2,5 x 1,7 (m)
® wiatr2,0+ 2,5 (m/s)

i = 330 2,5 (m)x 1,7 (m)
Dawka cieczy (I/ha) Rozstawa rzedéw (m) ” x330 =3501/ha
4,0 (m)
7 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (szt)
* (wyfacz te rozpylacze, ktore kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3. P d % F 62 (s)
| FLE r FLr L, A A r.
5 100 m R
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli
3,6 x 100 (m)
Predkosé (km/h) = 36100 (m 62 (s) =58km/h
Czas przejazdu (100 m)
4.
CZAS 40 (45 |48]50) 525456 |58|60]|62]|64]|66|68|70]72]|74]76(7880]85]90] 095100
(s/100m)
PR%kl?nljSSC 9,0(8.0(75(72]6.9]67|6.4|62(6.0(5,8]56]|55[53|51|50]49]|47]|45(44[42|40]3.8]3.6
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5. Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkosc (km/h) P 350 (I/ha) x 4,0 (m) x 5,8 (km/h)

Wydatek (I/min) =

Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:

6. e ztabeliwydatkow rozpylaczy
® |ub metoda kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek
rozpylacza
7. e dlaco najmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowej
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Liczba rozpylaczy x 600

12 (szt.) x 600

e rozpylacz ezektorowy 02
e cisnienie 6,0 bar

e manometr do wymiany
e cisnienie po korekcie
wynosi 7,2 bar
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pedéw drzew. Chwasty wystepujgce miejscowo mozna
zwalczad przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lancg
WYp0osazong w ostone.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego
w rzedach roslin wystarczg proste belki wyposazone
w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym
na kazda potowe opryskiwanego pasa. Kat ustawienia
rozpylacza i wysokos¢ potozenia belki nalezy tak do-
bra¢, aby krotsze ramie strumienia cieczy byto skiero-
wane w dot, najlepiej pionowo na skraj opryskiwanego
pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza linie rzedéw
drzew. Takie ustawienie pozwala na uzyskanie réwno-

miernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad
opryskiwang powierzchnig do aplikacji herbicydéw
nieselektywnych nalezy stosowac belki z ostonami. Za-
ZWyCzaj sg one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych
skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to
standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli
beda to rozpylacze ezektorowe krétkie, charakteryzujgce
sie niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzajg mniej po-
datne na znoszenie grube krople.

TABELA 21. PROCEDURA KALIBRACII OPRYSKIWACZY DO ZWALCZANIA CHWASTOW W RZEDACH DRZEW

PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Z zakresu 200 + 300 |/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy
w zaleznosci od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

Zwalczanie wyrosnietych
chwastéw dwulisciennych

3001/ha
2. Okresl szerokosc opryskiwanego pasa (m) 0,6 m
3. Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
4, P 72 (s)
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
Predkosc (km/h) = = J B
¢ / Czas przejazdu (100 m) -
2 CZAS
40 (4s|48|50)|52]|5456|58|60|62|64[66|68|70]|72]|74|76|78e0]85]90]095]100
(s/100m)
PR(Ek?n'jhO)SC 9,0180|75|72|69|67|6,4|62|6,0]58|56|55]53|51|50]49]|47|45|44]|42|40(3.8]3.6
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
6. _ Dawka (I/ha) x Szerokosc pasa (m) x Predkosc (km/h) 0,75 (I/min) = 300 (I/ha): 08 ;m) s Dl
et sl = 600 x Liczba rozpylaczy na pas (szt.) oozl
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i cisnienie nominalne odpo- K
e q 2 o rople grube np.
7. wiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz : )
. : pyn AT . f Rozpylacz ezektorowy 015 - 5 bardw
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
8 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy a nastepnie skoryguj Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
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odpowiednio ciSnienie cieczy i powtorz pomiar

Rozpylacz ezektorowy 015 - 5,1 bara
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Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania
sprawnosci technicznej w spegjalistycznych stacjach
kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadzaé
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegajg one na wi-
zualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tedcie
poszczegblnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie
dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzeczne-
go rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadéw nie moze
by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje dostatecznie réwno-
miernego rozktadu Srodkéw ochrony roslin w koronach
drzew. Gdy jest zbyt wysoka nastepuije ociekanie cieczy,
co zmnigjsza ilos¢ naniesionego pestycydu i w konse-
kwencji skutecznos¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy uzyt-
kowej mozna obliczy¢ na podstawie wielkoici drzew,

jak przedstawiono w tabeli 20. Tak wyznaczong dawke
mozna zredukowac nawet 0 20-25%, jesli zabiegi beda
wykonywane opryskiwaczami wyposazonymi w wen-
tylatory osiowe z deflektorami i promieniowe z kiero-
wanym strumieniem powietrza (tab. 19). Za takg moz-
liwoscig przemawia wieksza precyzja emisji cieczy, ktéra
jest kierowana gtéwnie na opryskiwane drzewa, zamiast
ponad i pod ich korony.

Podczas zwalczania chwastow w sadach nalezy stoso-
wac dawki cieczy z zakresu 100-300 I/ha, przy czym wyz-
sze dawki do zabiegdw doglebowych albo na wyrosniete
chwasty. Dawka 100 I/ha jest polecana dla zabiegow gli-
fosatem wykonywanych rozpylaczami drobnokroplistymi.

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego pro-
fesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin. Polega
ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego

TABELA 22. WYDATKI ROZPYLACZY DO OPRYSKIWANIA SADOW

WYDATEK CIECZY [L/MIN] PRZY CISNIENIU [BAR]:
5 06 | 7 (8|9 w0]| n|n2|B3|1vw|n5|w |17 |118]|19]22

ALBUZ ATR 80

26Ty 073 [ 080086092 097|103 [ 107 | 112 | 17 [ 121|125 [ 120 [ 133 | 137 [ 140 | 144
POMARARICZOWY 099 [ 108 [ 117 [ 124 [ 132 [ 139 | 145 [ 15 [ 157 [ 163 [ 169 [ 174 [ 179 [ 184 | 180 [ 194
CZERWONY 138 | 151 | 162 [ 173 [ 183 [ 192 [ 201 [ 209 | 217 [225 | 233 [ 240 [ 247 | 254 [ 260 | 267
150 | 163 | 176 | 1,87 [ 198 [ 208 | 207 [ 226 [ 235 | 243 | 251 | 259 | 267 | 274 | 281 | 2,88
ZIELONY 178 | 194 [ 200 | 222 [ 235 [ 247 | 258 | 2,69 | 279 | 2,89 [ 299 | 308 | 317 [ 325 | 334 [ 342
CZARNY 200 | 218 [ 235 [ 250 [ 264 [ 278 | 290 | 3,03 [ 314 | 3.26 [ 336 [ 347 | 357 [ 367 ] 376 | 3.85
TVI 80-015 077 [ 085 [ 092 [098 [ 1,04 [ 110 [ 115 [ 120 [ 125 [ 130 [ 134 [ 139 [ 143 [ 147 [ 151 [ 155
103 | 113 [ 122 [ 131 [ 139 [ 146 | 153 | 160 | 167 [ 173 | 179 | 185 [ 190 | 196 | 201 | 2,07
TVI80-025 129 [ 141 | 153 [ 163 [ 173 [ 183 [ 191 [200 | 208 [ 216 | 224 | 231 [ 238 | 245 [ 252 | 258
155 [ 170 [ 1,83 | 196 [ 2,08 [ 219 | 230 [ 240 [ 250 [ 259 [ 2.68 | 277 [ 2.86 [ 294 | 3,02 [ 3.0
TVI 80-04 2,07 | 226 | 244 [ 261 | 277 | 292 [ 3,06 | 320 | 333 [ 346 | 358 [ 370 [ 381 [ 3.92 [ 403 ] 43
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90

TR80-05, ITR 80-015 076 [ 083 [ 0,90 [096 [ 102 [ 107 [ 113 [ 118 [ 122 [ 127 [ 131 [ 136 [ 140 [ 144 [ 148 [ 152
103 | 113 | 122 [ 130 [ 138 | 145 [ 153 [ 160 [ 167 | 173 [ 179 [ 185 | 190 | 196 | 201 | 207
1D 90-025 128 [ 140 | 152 [ 162 [ 171 | 181 [ 190 [ 198 | 2,06 [ 214 | 221 [ 229 [ 2.36 | 243 [ 2.49 | 256
TR80-03 153 [ 168 [ 181 | 194 [ 206 | 27 | 2.28 [ 238 | 248 | 257 [ 266 | 275 [ 283 [ 291 | 299 [ 307
TR80-04 204 [ 223 [ 241 | 258 [ 274 [ 2,88 | 303 | 316 [ 320 | 3.41 [ 353 [ 365 | 376 [ 3.87 | 398 [ 4,08

CONEJET TX
TX 800015VK 075 [ 082 [ 089 [094 [ 1,00 [ 105 [ 110 [ 115 [ 19 [ 123 [ 128 [ 132 [ 135 [ 139 [ 143 [ 146
101 | 110 | 118 [ 126 [ 133 | 140 | 147 [ 153 [ 159 [ 165 [ 170 | 175 | 181 [ 186 [ 190 | 195
TX8003VK 153 [ 167 [ 180 | 193 [2,04 [ 215 | 2.25 [ 235 | 245 | 254 [ 263 | 272 [ 2.80 [ 2.88 | 2.96 | 3,03
TX80004VK 203 | 223 [ 240 [ 257 [ 272 [ 287 301 | 304 [ 327 [ 339 351 [ 362 | 373 | 3.84 [ 394 | 4,04

CONEJET AITX

AITX80015VK 075 | 082|089 095 | 101 [ 106 [ 111 | 116 | 121 [ 125 | 130 [ 134 | 138 | 142 [ 146 | 149
103 | 113 | 122 [ 130 [ 138 [ 146 [ 153 [ 160 [ 167 [ 173 [ 179 | 185 | 191 | 196 | 202 | 207

AITX80025VK 125 [ 137 | 148 [ 158 [ 167 | 177 [ 185 [ 193 | 201 [ 209 [ 216 | 2.23 [ 230 | 237 | 243 [ 249
150 | 165 [ 178 | 191 | 2,02 [ 214 | 224 | 234 | 244 [ 254 | 263 | 272 [ 280 | 2.88 | 2.96 | 3,04
AITX8004VK 2,00 | 2,20 [ 238 | 254 [ 270 [ 285 | 299 | 313 [ 326 | 338 [ 350 | 362 | 374 [ 385 | 395 | 406
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pracy w sposdb zapewniajacy precyzyjng realizacje zato-
zonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach.
W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na
szerokosci dziatania opryskiwacza,
® ciSnienie cieczy,
e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i ich liczby
rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,
e predkosc robocza,
® wydajnos¢ strumienia powietrza.
W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opry-
skiwaczy do ochrony sadéw, a w tabeli 21. opryskiwaczy
pasowych do zwalczania chwastow.

Rozpylacze i ci$nienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje sie gtéwnie ciSnieniowe
rozpylacze wirowe, ktére wytwarzajg strumief drobnych
kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80,
ktdre pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 baréw (0,5-
1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s)
drobne krople s3 fatwo znoszone i nie zapewniajg row-
nomiernego roztozenia kropel cieczy w chronionych ro-
Slinach i tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego w ta-
kich warunkach nalezy uzywac rozpylaczy ezektorowych

wytwarzajacych znacznie wieksze krople. S3 one nawet
ponad dwukrotnie wieksze niz z tradycyjnych rozpylaczy
wirowych o tym samym wydatku cieczy, przy niemal cat-
kowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpylaczy
ezektorowych wielko3¢ kropel mozna zwiekszy¢, stosujac
rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydatku i pracujgcych
przy mozliwie najnizszym dopuszczalnym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowa-
nie do zwalczania chwastow. Wytwarzajg one strumief
kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji stan-
dardowej produkujg krople drobne i Srednie, pozwala-
jace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzieki energii kinetycznej kropel, wiekszej niz dla rozpy-
laczy wirowych, lepiej penetrujg chwasty. Aby zminimali-
zowac ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wy-
twarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwa-
rantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne
czy Srednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu przy
minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin
i Srodowiska. Zakres cisniefi roboczych dla ptaskostru-
mieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych
tzw. dtugich 3-8 baréw.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadéw powietrze w koronie drze-
wa powinno by¢ “wypchniete” powietrzem wytwarzanym
przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, silnie ro-
snacych drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub wyzszej
wydajnosci wentylatora. Nadmierna predko3¢ nie zapewnia
odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt niska przyczynia sie
do strat wywotanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydaj-
no5¢ wentylatora powinna by¢ proporcjonalna do predkosci
roboczej, jak réwniez i wielkosci drzew, a wiasciwie dobrana
wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona
by¢ na tyle wysoka, aby zapewnic réwnomierne naniesie-
nie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej
przedmuchiwaniem byty mozliwie jak najmniejsze. Regula-

TABELA 23. WYDATKI ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW (STANDARD ISO)

CISNIENIE WYDATEK ROZPYLACZY [I/min]

[bar] 01 os Tl o 03 04 05 06 08

10 023 034 0.46 057 0,68 091 114 137 182
15 028 042 0556 070 0,83 12 139 168 223
2,0 032 0,48 065 0,81 0.9 129 161 194 258
25 036 054 072 090 108 144 180 216 288
3,0 039 059 079 099 118 158 197 237 316
3,5 0,42 064 0,85 107 126 170 22 256 341
4,0 045 0,68 091 114 136 182 227 274 365
45 0,48 072 0.9 122 144 193 241 290 387
5,0 050 076 102 128 152 2,04 254 3,06 4,08
6,0 056 0,84 " 140 167 23 279 335 447
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Cje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie przez zmiane
przetozenia przektadnilub zmiane kata natarcia fopatek wir-
nika, lub w ostatecznosci przez zmiane obrotéw silnika. Dla
tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz
wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy opry-
skiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt
mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie po-
winna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi
podczas wiatru i w gestych, przestrzennie rozbudowa-
nych drzewach powinno sie wykonywaé przy nizszej
predkosci (4,0-5,0 km/h.). Wczesng wiosng i do okresu
kwitnienia predko3¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0
km/h. Zbyt niska predko$¢ robocza opryskiwacza wy-
posazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza
warunki nanoszenia kropel i powoduije straty cieczy, kt6-
ra przedmuchiwana przez korone drzewa zanieczyszcza
glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajgce znoszenie
obejmujg rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe)
oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto
znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnac przez od-
powiednig regulacje strumienia powietrza, jak réwniez
przez obnizenie cisnienia cieczy i predkosci robocze.

Strefy ochronne

Mimo stosowania srodkéw ograniczajacych znosze-
nie cieczy uzytkowej, zjawiska tego nie da sie zupetnie
wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzy-
ko skazenia obiektéw wrazliwych, w tym szczeg6inie
wod powierzchniowych. Dlatego w okreslonej prze-
pisami prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem
bezposrednio przylegajgcym do obiektu wrazliwego,
stosowanie srodkéw ochrony roslin jest zabronione.
Jezeli w sasiedztwie opryskiwanej plantacji znajduja
sie obiekty wrazliwe, to uzytkownik srodkéw ochrony
roslin powinien zapoznac sie z obowigzujacymi w jego
przypadku strefami ochronnymi dla tych obiektow
oraz je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkéw ochrony roslin
stanowig ryzyko dla zdrowia operatora. Dlatego podczas
ich wykonywania nalezy stosowaé srodki ochrony osobi-
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stej, tzn.: odziez ochronng z nienasiakliwej tkaniny, buty
gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cho-
lewy, rekawice gumowe siegajace za przeguby i scho-
wane w rekawach kombinezonu oraz ostone twarzy
z przezroczysta szyba lub okulary chronigce oczy. Pod-
czas odmierzania Srodkéw ochrony roslin i sporzadzania
cieczy uzytkowej operator jest szczegblnie narazony na
bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego
podczas tych operacji nalezy dodatkowo stosowac: far-
tuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, pét-
maske z filtrem AP2 oraz ochrone oczu w formie gogli
lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie
z przepisami prawa. Powinny one pozostawaé w oznako-
wanych opakowaniach, pod zamknigciem, oraz w bez-
piecznej odlegtosci od wod powierzchniowych. Ich prze-
chowywanie nie moze stwarzac ryzyka przypadkowego
spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub
pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych
i podziemnych oraz otwartych systemdw kanalizacji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko
przypadkowego rozproszenia lub rozlania stezonych
srodkéw ochrony rodlin, oraz czyszczenie sprzetu, w wy-
niku ktérego powstaja duze ilosci skazonej wody, nalezy
wykonywac zgodnie z przepisami prawa, w bezpiecznej
odlegtosci od wod powierzchniowych i uje¢ wody oraz
w spos6b ograniczajgcy ryzyko skazenia gleby i wody. Do
tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska o nieprzepusz-
czalnym podtozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy
z laminatu) z mozliwoscig zbierania skazonej wody do
osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne
pozostatosci nie stwarzajg ryzyka powstawania skazen
miejscowych i moga by bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakoficzeniu zabiegu nale-
2y rozciedczy¢iwypryskac na traktowane uprzednio rosliny.
Podobnie nalezy postepowac ze skazong wodg po optu-
kaniu zbiornika i instalaji cieczowej. Ptynne pozostatosci
zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia sprzetu mozna
bezpiecznie zneutralizowad, wykorzystujac stanowiska bio-
remediacyjne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.
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VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA
DECYZJI

Z powodu braku systemédw wspomagania decyzji
w ochronie roslin sadowniczych przed agrofagami w In-
stytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich
opracowaniem, z uwzglednieniem optymalnego sposo-
bu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze Srodkéw ochrony mozna sko-
rzystac z:
® Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-

wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa w Skier-

niewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hort-

press w Warszawie (aktualny z 2016 1.),

e wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na
stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: strona
etykiety instrukgje:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacje-

branzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzo-
we/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszuki-
warka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzy-
ska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na stronie interneto-

wej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnia-
nie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wi

www.piorin.gov.pl - Parstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.inhort.pl-Instytut Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin - Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzaji
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —
Pafstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Pu-
blicznego - Pafstwowy Zakfad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii
klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]

PRZYKtADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Zastosowany srodek
ochrony roslin
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VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wia-
Sciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowa-
dzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych Srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi
zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe uprawianej rosli-
ny, powierzchnie uprawy w gospodarstwie, wielko$é
powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe
zastosowanego Srodka ochrony roslin, dawke $rodka,
przyczyne zastosowanego srodka ochrony roslin.

Dane o ewidencji srodkdéw mozna uzupetni¢ o warunki
pogodowe (temperature, nastonecznienie, wiatr, pore
dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany
efekt po zabiegu. Mogg by¢ one pomocne przy ocenie
stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna byé przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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