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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin majg
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zintegrowa-
nego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne po-
wodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami inte-
growanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku III do Dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-

ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie popu-
lacji agrofagéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten
jest osiggany przez znajomos$¢ biologii, mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ 1 szkodliwosci agro-
fagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzglgdnic
zalezno$ci miedzy danym organizmem szkodliwym, ro$ling, a §rodowiskiem. Wspotdziatanie
réznych czynnikow wystepujacych na konkretnej plantacji, decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.

W planowaniu programéw ochrony boréwki wysokiej niezbgdne jest prowadzenie monito-
ringu w poszczeg6lnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia choréb, a w przy-
padku szkodnikéw — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dzialania jest prawi-
dtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci — na podstawie
wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodni-
kow, w tym wykorzystanie znajomos$ci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Boréwki Wysokiej” obejmuje wszystkie
aspekty zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i1 posadzenia roslin,
az do zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozli-
wosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania chordb i szkodnikow oraz prawidtowe;j tech-
niki stosowania $rodkow ochrony ro$lin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywno-
$ci zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow po-
wodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwoj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodni-
koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okre$lania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych op-
tymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidtowej oceny ich
nasilenia 1 liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okre$lone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i szkodnikow.


http://www.minrol.gov.pl/

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE
PLANTACJI

Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Pod uprawe boréwki wysokiej nadajg si¢ tereny rowninne, dobrze nastonecznione, z duza
iloscig opadow. Nie nalezy uprawia¢ boréwki w miejscach, gdzie moga tworzy¢ si¢ zastoiska
mrozowe oraz na glebach o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Boréwka korzeni si¢
ptytko, dlatego na glebach lekkich niezbgdne jest stosowanie nawadniania. Do prawidlowego
wzrostu 1 rozwoju roslina ta wymaga gleb kwasnych, o pH 3,5-4,0, prochnicznych, dostatecznie
wilgotnych. Boréwka nie ma korzeni wtosnikowych. Ich funkcje speiniajg liczne, bardzo
drobne korzenie wtasciwe, ktore mogg si¢ dobrze rozwijaé tylko w glebie o dobrych wtasciwo-
$ciach fizycznych, o wysokiej zawartosci substancji organicznej. Boréwka powinna by¢ upra-
wiana na torfowiskach wysokich o niskiej kwasowosci, na glebach przylesnych i polesnych. W
przypadku uprawy borowki na glebach stabych nalezy dostarczy¢ do gleby dodatkowa ilo$¢ sub-
stancji organicznej oraz zastosowa¢ nawadnianie. Natomiast na glebach zwieztych dodaje si¢ tro-
ciny, w celu rozluznienia takich gleb i1 utatwienia w ten sposob przenikania korzeni.

2.2. Przygotowanie gleby

Przed zatozeniem plantacji trzeba okresli¢ pH gleby, zawarto$¢ prochnicy i sktadnikéw mi-
neralnych oraz zbada¢ poziom wody gruntowej. Na glebach zbyt podmoktych konieczne bedzie
wykonanie melioracji, a gleby o wysokim pH nalezy zakwasi¢. Najczgsciej stosowang forma
obnizenia pH gleby jest siarkowanie, ktére wykonuje si¢ co najmniej rok przed sadzeniem ro-
slin. W celu wzbogacenia gleby w substancje¢ organiczng nalezy przed sadzeniem boréwki do-
da¢ w dotki lub wymiesza¢ z ziemig kwasny torf, trociny lub zmielong korg sosnowa.

2.3. Otoczenie plantacji

W celu odizolowania plantacji borowek od innych upraw oraz na terenach narazonych na
silne wiatry, nalezy posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od strony zachodniej 1 pol-
nocno-zachodniej. Ostong tatwo zatozy¢, sadzac wzdluz granicy plantacji jeden lub dwa rzedy
szybko rosngcych drzew, np. olch, leszczyn lub brzoz. Drzew silnie rosngcych, takich jak to-
pole, akacje, czy jesiony nalezy unika¢, gdyz stang si¢ wkrotce konkurencyjne dla plantacji.
Zadrzewienia 1 zakrzewienia wokot plantacji sg ostojg dla owadow pozytecznych, ktore odgry-
wajg duza rolg¢ w ograniczaniu wielu gatunkéw szkodnikow.

2.4. Sadzenie roslin

Rozstawa, w jakiej sadzi si¢ krzewy, zalezy od maszyn i narzgdzi, jakie bedg stosowane do pie-
legnacji gleby. Na stabszej glebie borowki beda rosty troche stabiej, dlatego mozna je posadzic
gesciej. Przy zbiorze recznym dla borowek rosngcych na stabszych glebach nalezy zastosowac roz-
stawg 2,5-3,0 m migdzy rzedami oraz 0,8-1,0 m w rzgdzie. Na wigkszych plantacjach rozstawa
mi¢dzy rzedami powinna wynosi¢ 3,0-3,5 m, a w rzedzie 0,8-1,2 m. Na plantacjach przeznaczonych
pod zbidr maszynowy, na stabszych glebach stosujemy 0,6-0,8 m w rzedzie i 3,5 m migdzy rzedami,



a na glebach zyzniejszych rozstawa w rzgdzie powinna wynosi¢ 0,7-1,0 m, a miedzy rzedami 3,5-
4,0 m. Ro$liny do gleby nalezy sadzi¢ 3-5 cm glebiej niz rosty w pojemnikach.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do na-
wadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu nawodnieniowego jest
zobowigzany do posiadania dokumentdéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow
wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania nalezy szczegdlna
uwage zwracaé na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos¢
wykorzystania wody, do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest stosowanie nawadnia-
nia kroplowego.

Deszczowanie. Podczas deszczowania woda zrasza liScie krzewow, dlatego szczegdlng
uwagg nalezy zwréci¢ na prawidtowa ochrong boréwki przed chorobami. Deszczowanie najle-
piej wykonywaé w godzinach porannych tak, aby liScie mogly jak najszybciej wyschng¢. Sys-
tem deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu
kwiatéw nawet przy spadku temperatury do -5 °C.

Minizraszanie. Jest stosowane przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartoSci zelaza
w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami moga stuzy¢ takze do ochrony kwiatéw i zawigzkow owocowych
przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe. Jest polecane dla nasadzen intensywnych i dla gospodarstw majg-
cych ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie
linii kroplujacych o rozstawie emiteréw co 30-40 cm. Dobre efekty moze da¢ potozenie dwu
linii kroplujacych po obu stronach krzewoéw. Aby zapewni¢ prawidlowy wzrost 1 plonowanie
boréwk, nalezy ja nawadnia¢ woda o obnizonym pH. Niezaleznie od zastosowanego systemu
nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadni-
koéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin. Diugotrwate zalanie gleby ograni-
cza korzeniom dostepnos¢ tlenu 1 dodatkowo stwarza warunki przyjazne dla rozwoju patoge-
now glebowych. Czgstotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na pod-
stawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry
umieszcza si¢ w rzedzie krzewow na glebokosci 15-20 cm. W przypadku systemow kroplo-
wych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegotowe zalecenia i informacje o potrzebach wod-
nych boréwki zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.



http://www.nawadnianie.inhort.pl/

2.6. Nawozenie
Dr hab. Pawel Wojcik, prof. nadzw. 10

NawoZenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe boréwki w stosunku do azotu mozna oszacowaé na podstawie zawarto-
$ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki azotu nalezy traktowac¢ jako orienta-
cyjne, weryfikujac je zawsze z silg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

NawoZenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikow analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia
danym sktadnikiem oraz jego dawce. Istnieje takze mozliwo$¢ podejmowania decyzji o hawo-
zeniu P, K 1 Mg na podstawie analizy lisci, przez porownanie zawarto$ci danego sktadnika w
lisciach z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji boréwki wysokiej w zaleznosci od zawarto$ci ma-
terii organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)
Wiek plantacji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartos$ci podstawowych makrosktadnikow w lisciach borowki wysokiej
(Eck 1988) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w li§ciach
Sktadnik . . . X
dawka siladnika niski $redni (optymalny) wysoki
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,70 1,80-2,10 >2,50
Dawka N (kg/ha) 80-120 60-80 0-60
P (%) <0,10 0,12-0,40 > 0,80
Dawka P»0Os (kg/ha) 50 0 0

K (%) <0,30 0,35-0,65 > 0,95
Dawka KO (kg/ha) 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,10 0,12-0,25 > 0,45
Dawka MgO (kg/ha) 60 0 0




Tabela 3. WartoS$ci graniczne zawartos$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wysoko$¢
dawek tych pierwiastkow, stosowanych przed zatozeniem plantacji borowki wysokiej oraz W trakcie jej
prowadzenia (Sadowski i inni 1990)

Klasa zasobnoS$ci

Wyszczegolnienie niska srednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkich gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P2Os/ha)
100 | 100 | -

przed zatozeniem plantacji Zawartosé potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna:
< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesSci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czg$ci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
< 20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesSci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czgéci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K;O/ha)
przed zatozeniem plantacji 100-180 60-120 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20% czgsci sptawialnych <25 2,54 >4
> 20% cze¢sci splawialnych <4 4-6 > 6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 | 6 -
Dla wszystkich gleb niezaleznie od bard ki Stosunek E Mg
warstwy gleby ardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
Mgr Bohdan Kozinski

Wybdr odmiany powinien opiera¢ si¢ na wnikliwej ocenie wielu cech jakosciowych i uzyt-
kowych, jak np. wytrzymalo$¢ na mroz, poczatek wegetacji, wezesno$¢ kwitnienia, podatno$é
na choroby, termin dojrzewania, plennos¢, parametry owocow. Bardzo wazne jest precyzyjne
dopasowanie odmiany do warunkow klimatyczno-glebowych danej lokalizacji.

Zakup materialu roslinnego wymaga od nabywcy nalezytej staranno$ci, szczeg6lnie przy
ocenie jego zdrowotnosci, wielko$ci systemu korzeniowego oraz liczby i grubosci pedow. Do-
brze uformowane sadzonki, produkowane przez uznane zaktady szkotkarskie, najlepiej radza
sobie w warunkach polowych, szczegdélnie w pierwszych latach prowadzenia plantacji. Aktu-
alna oferta szkotkarska proponowanych do uprawy odmian boréwki wysokiej jest bardzo sze-
roka, a zdecydowana wigkszo$¢ z nich zostala juz przebadana w zréznicowanych warunkach
klimatyczno-glebowych Polski.



Tab. 4. Wybrane cechy wzrostu i rozwoju krzewow boréwki wysokiej oraz podatno$¢ odmian na nie-
ktore choroby pochodzenia grzybowe

s Podatnos$¢ na choroby
_ 2 E ¢ | .

Odmiana g %5 _ § 3 8 %{ I =g

= g £z - 8 = s S g & ER
Aurora duza $r. wezesny b. pozny duza - mala mata -
Berkeley duza $r. wezesny $r. poézny $rednia mata $rednia duza $rednia
Bluecrop b. duza $r. wezesny $redni duza duza $rednia mata $rednia
Bluegold b. duza $r. wezesny §r. pozny duza - - mala duza
Bluejay duza $r. wezesny | $r. wezesny $rednia $rednia mala mala mala
Bluetta duza wezesny wezesny $rednia duza mata mata duza
Brigitta duza $r. wezesny pozny $rednia mala $rednia - mata
Chandler duza §r. wezesny $r. pozny $rednia mala - mala mala
Darrow $rednnia $r. wezesny $r. pozny mata mata mata - mata
Draper duza wezesny $r. wezesny duza - mata - -
Duke duza wezesny wezesny duza $rednia $rednia mala mala
Earliblue duza §r. wezesny wczesny $rednia duza $rednia duza duza
Elliott duza §r. wezesny b. pozny b. duza mala mala mala mala
Hardyblue duza wezesny $redni duza - mala - -
Jersey b. duza $r. wezesny pomy duza duza duza duza Srednia
Lateblue b. duza pozny pozny duza mala mala - $rednia
Liberty duza pozny b. pozny duza - mala - -
Nelson duza $r. wezesny $r. pozny duza - - - mata
Olympia duza $r. wezesny $redni duza - mata mala -
Patriot duza wezesny $r. wezesny $rednia duza mata - -
Rubel duza wezesny $r. pozny $rednia $rednia $rednia $rednia duza
Sierra duza $r. wezesny $redni duza mata mata - duza
Spartan duza wezesny $r. wezesny duza duza mata - Srednia
Sunrise duza wezesny wezesny duza $rednia $rednia mata -
Toro duza $r. wezesny Sredni $rednia - mata - -

2.8. Cigcie i formowanie krzewéw

Ciecie 1 formowanie, to jedne z najwazniejszych zabiegoéw agrotechnicznych majacych
wplyw na wzrost krzewow borowki wysokiej, ich plonowanie oraz zdrowotnos¢. Intensywnos¢
cigcia powinna by¢ dostosowana do wieku 1 wydajnosci krzewow. Najlepszym terminem do
jego wykonania jest przedwios$nie, mozna wtedy tatwo odr6zni¢ paki kwiatowe od lisciowych,
umiejscowione na pedach jednorocznych. Czynno$¢ ta powinna by¢ wykonana w czasie po-
gody stonecznej i suchej, ktora sprzyja szybkiemu zabliznianiu si¢ ran.

Po posadzeniu ro$lin pedy dhuzsze niz 45 cm skraca si¢ 0 okoto %, a pedy bardzo stabe
i majace tendencj¢ do poktadania, wycina si¢ przy nasadzie szyjki korzeniowej. W kolejnych
2-3 latach cigcie krzewow powinno mie¢ nie tyle charakter formujgcy, co sanitarny, i sprowa-
dza¢ si¢ do usuwania jedynie pedow chorych oraz wyraznie odbiegajacych od typowego dla
danej odmiany pokroju.



Cigcie roslin owocujacych rozpoczyna si¢ od 4 roku uprawy. W tym okresie polega ono
glownie na corocznym, umiejetnym przeswietlaniu krzewdw, rownowazacym liczbe pedoéw
owoconosnych oraz mtodych przyrostow wyrastajacych z karpy i srodkowej czgsci rosliny.
Liczba eliminowanych w ciggu sezonu wegetacyjnego najstarszych pedow szkieletowych nie
powinna by¢ wigksza niz 2 szt. na kazde 7-8 szt. pozostajacych na roslinie.

Prawidlowa ‘rotacja’ pedéw w okresie coraz obfitszego plonowania pozwala ograniczy¢ na-
rastajaca wraz z wiekiem tendencje krzewow do nadmiernego formowania pakow kwiatowych.
W skrajnych przypadkach, nieumiejetne cigcie moze doprowadzi¢ do ‘przemiennosci’ w owo-
cowaniu.

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje pokar-
mowe, Swiatto 1 owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatii);
pogorszenia warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych i szkodni-
kéw oraz utrudnia maszynowy zbiér owocow.

Przy ograniczonych mozliwo$ciach stosowania herbicydéw w boréwce wysokiej, regulowa-
nie zachwaszczenia opiera si¢ przede wszystkim na metodach niechemicznych, takich jak:
uprawa gleby, koszenie zbg¢dnej roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie
gleby. Integrowanie metod ochrony przed chwastami moze by¢ wspotrzedne (murawa w mig-
dzyrzedziach i $ciotki w rzedzie krzewow), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie roz-
nych metod, np. mechanicznej uprawy gleby w migdzyrzedziach wiosng i wczesnym latem oraz
koszenia chwastow od lipca do jesieni) oraz uzupetniajace (pielenie chwastow w $cidtkach).
Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzialania profilaktyczne
(zapobiegawcze), prowadzone przed zatozeniem plantacji i w trakcie jej prowadzenia.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem krzewow obniza liczebno$¢ chwastow
i koszty ochrony w nastgpnych sezonach wegetacyjnych. Obejmuje ono: wybor dobrego przed-
plonu (gryka, gorczyca, wyka, groch na zielono, zyto, owies), terminowe 1 wlasciwie wykony-
wanie zabiegow uprawowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych i glgboko korzenigcych si¢
chwastéw trwalych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby,
ktére uaktywniaja procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow.
Roztogi i1 klacza chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchniowej war-
stwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem
uprawowym. Uprawa z glteboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gteboko korzenigce si¢
chwasty, np. skrzyp polny, powdj polny, powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych
herbicydéw dolistnych, przeznaczonych do tego celu, zgodnie z trescig aktualnych etykiet re-
jestracyjnych. Herbicydy dolistne powinno si¢ stosowa¢ od polowy maja do pazdziernika na
zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych
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ro$lin. Jesli $rednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to
krzewy mozna bezpiecznie sadzi¢ po uplywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6
tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chlody wydtuzaja okres rozktadu herbicy-
dow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli tem-
peratura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.3. Zabiegi odchwaszczajgce

Boréwka, ze wzgledu na brak korzeni wtosnikowych, jest wrazliwa na konkurencje chwa-
stow przez caly sezon wegetacyjny, do pazdziernika wlacznie, przy czym najwigksza uwage
przywiazuje si¢ do usuwania chwastow w okresie od kwietnia do lipca. Wobec braku wyraz-
nego okresu krytycznego, w trakcie sezonu wykonuje si¢ 4-5 zabiegéw odchwaszczajacych
wtedy, gdy pokrycie gleby chwastami osiagnie 30-50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej
plantacji, oraz bedzie wyzsze niz 50% na starszych plantacjach, a chwasty osiaggng wysokos¢
10-15 em. W przypadku niektorych ucigzliwych chwastow, np. powoju, zaleca si¢ systema-
tyczne zwalczanie placowe, niezaleznie od terminu wystepowania.

Herbicydy na plantacjach uzywane s na podstawie waznych zezwolen — etyKkiet rejestracyj-
nych, takze dotyczacych zastosowania matoobszarowego w bordéwce. Niektore chwasty sg
zwalczane przez siarke uzywang do zakwaszania gleby na plantacji.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/MWyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia to: uprawa gleby, koszenie zbednej ro-
slinnosci, $cidtkowanie gleby oraz utrzymanie roslin okrywowych. Czarny ugdr z mechaniczng
uprawg gleby jest utrzymywany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych
I mlodych plantacji. Zabiegi sa wykonywane specjalistycznymi narzedziami, takimi jak brony,
pielniki — kultywatory i glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Na nowo sadzonych planta-
cjach, przy wysokosci krzewdw do 50 cm, istnieje mozliwos$¢ niszczenia chwastow w rzgdzie
pielnikiem rotacyjnym oraz pielnikami palcowymi (gwiazdkowymi). Na starszych plantacjach
nie da si¢ catkowicie zmechanizowac¢ pielenia w rz¢dach. Pielniki sg mato skuteczne w zwal-
czaniu wieloletnich gltgboko korzenigcych sie 1 roztogowych chwastow. Gleba, szczeg6lnie bli-
sko krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby nie niszczy¢ korzeni boréwki. Syste-
matyczna uprawa glebogryzarka prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegéw ogra-
nicza si¢ do 4-6, a na ci¢zkich, zwiezlych glebach do 8 rocznie. Ostatnig zmechanizowang
uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu.

Rosliny okrywowe, najczescie] murawa z wieloletnich traw, sg preferowanym sposobem
utrzymania mie¢dzyrzedzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sg trawy umiarkowanie ro-
snace, takie jak kostrzewa czerwona (zaréwno forma kepkowa, jak 1 rozlogowa) 1 wiechlina
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lakowa. Zycica trwata (rajgras angielski) nadaje si¢ wylacznie na zyzne gleby. Dopuszczone
jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy,
np. wiechlina roczna. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia krzewow i
kosi po osiagnigciu przez nie 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Wczesniejsze
zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plantacji, przewiduje si¢ jedynie na
terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje¢ gleby, oraz na glebach bardzo zyznych. Szero-
ko$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m i niezaleznie od wieku
plantacji nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.

Najkorzystniejszym i zalecanym sposobem utrzymania gleby w rz¢dach roslin jest uzycie
$ciotek pochodzenia naturalnego, takich jak trociny, igliwie i kora z drzew iglastych, ktore za-
kwaszaja glebe. Przydatne sa rowniez zrebki roslinne, agregatowany wegiel brunatny, kompost,
wyttoki owocowe, stoma zbozowa i rzepakowa. Sciétki pochodzenia naturalnego sa wyktadane
wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celuloze
(kory, trocin, stlomy, zr¢bkéw) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac do
gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Sciotki organiczne ograniczaja udeptywanie gleby,
wyrownuja temperature i wilgotno$¢ gleby oraz w miar¢ mineralizacji dostarczajg roslinom
substancji pokarmowych. Gtownymi wadami $ciotek sa duze koszty i pracochtonnos¢ zastoso-
wania, niepetna i ograniczona w czasie efektywno$¢ (przerastanie przez chwasty trwate) oraz
przywabianie gryzoni przez $cidtke ze stomy. Warstwa $ciotki powinna by¢ systematycznie
uzupetniana do grubosci 10 cm.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach moga by¢ wykorzystywane $ciotki syntetyczne
— czarna folia polietylenowa, widknina polipropylenowa (czarna agrotkanina) i poliakrylowa
(czarna agrowtoknina). Folia i wtokniny sg wyktadane najczeSciej na nowo zaktadanych plan-
tacjach na wczesniej uformowane niskie waty (zagony). Po wkopaniu powinny mie¢ one sze-
roko$¢ przynajmniej 1,2 m. Zywotno$¢ $cidlek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wyma-
gajg one klopotliwej utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

[~ w . - ~ bt ¥ P -

Vs i

Fot. 1. Szczaw polny Fot. 2. Mietlica biatawa
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB BOROWKI
WYSOKIEJ
Dr Hanna Bryk

4.1. Choroby borowki wysokiej

Na plantacjach boréwki wysokiej w Polsce najczesciej wystepuja choroby pedow (zgorzel
I zamieranie pedow), ktore sg bardzo niebezpieczne, zwlaszcza dla mlodych krzewow, gdyz
mogg doprowadzi¢ do ich zamierania. Duze straty w produkcji moze powodowa¢ szara plesn
wywotujaca przede wszystkim gnicie owocow, ale takze zgorzele pedow 1 plamistosci lisci.
Coraz powszechniejsze sprowadzanie sadzonek z zagranicy przyczynito si¢ do zawleczenia no-
wych dla warunkow Polski chorob, jak np. antraknoza, ktéra wystepuje w kraju od 2006 roku
i moze powodowac bardzo duze straty w plonie. Powaznym zagrozeniem dla plantacji boréwki
moze by¢ grozna choroba, powszechnie wystgpujaca w USA i Kanadzie, brunatna zgnilizna
(monilioza). Jak dotad choroba nie zostata jeszcze stwierdzona w Polsce, ale wystepuje juz
bardzo blisko nas w kilku krajach europejskich (Austrii, Szwajcarii, Stowenii). Duze obawy
budzi takze mozliwo$¢ rozprzestrzenienia si¢ w kraju choréb wirusowych borowki wysokie;j.
Sposrod siedmiu wirusow boréwki wysokiej w Polsce wykryto na pojedynczych ro§linach m.in.
wirusy: oparzeliny borowki wysokiej, szoku borowki wysokiej, nitkowatosci borowki wysokiej
oraz czerwonej pier§cieniowej plamistosci borowki wysokie;j.

Tabela 5. Najwazniejsze choroby boréwki wysokiej i ich znaczenie

Zgorzel pedéw boréwki wysokiej Godronia cassandrae +++
Szara plesn borowki wysokiej Botrytis cinerea +++
Zamlelja_nle pedow borowki Phomopsis spp. P
wysokiej

Antraknoza boréwki wysokiej Colletotrichum spp. +++
Bla!a_plamlstosc liSci borowki wy- Septoria albopunctata +
sokiej

Brunatna zgnilizna Monilinia spp. ++
Zgnilizna korzeni Phytophthora spp. +
Guzowato$¢ korzeni Agrobacterium spp. +

+  male, wystgpuje rzadko
++ $rednie
+++ duze, moze wystapi¢ w duzym nasileniu przy sprzyjajacych warunkach (np. pogodowych)
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Tabela 6. Cechy diagnostyczne i szkodliwos$¢ chorob borowki wysokiej

Zgorzel pedow
boréwki wysokiej

Szara plesn
borowki wysokiej

Zamieranie
pedow borowki
wysokiej

Antraknoza
boréwki wysokiej

Biala plamistosé
lisci boréowki
wysokiej

Brunatna
zgnilizna

Zgnilizna korzeni

Jesienig, w dolnej czesci pedow jednorocznych i dwuletnich tworza si¢ wokot
miejsca infekcji (np. §ladow poli§ciowych) eliptyczne, wodniste plamy, ktore z
czasem stajg si¢ czerwonobrazowe z purpurowa obwodka. Latem plamy po-
wicgkszajg sig¢, czasami obejmuja obwod pedu. W miare drewnienia pedow ne-
krozy staja si¢ szarosrebrzyste, kora peka i tuszczy sie. Widoczne sa czarne,
kuliste owocniki grzyba.

Najczesciej wystgpujgca choroba pedow borowki w Polsce. Jest szczegolnie
grozna dla mtodych krzewow, gdyz powoduje ich zamieranie.

Porazone moga by¢ kwiaty, liscie i owoce. Zakazone kwiaty brunatniejg i za-
sychaja. Na lisciach tworza si¢ duze, brunatne, nekrotyczne plamy, a owoce
gnija, zwlaszcza w okresie przedzbiorczym, w trakcie obrotu handlowego lub
przechowywania.

Inng forma choroby jest zakrzywianie 1 brunatnienie, a nastepnie zamieranie
wierzchotkow mtodych, niezdrewniatych pedow.

Choroba o duzej szkodliwosci, szczegolnie w lata z duzq iloscig deszczu w Cza-
sie kwitnienia i zbiorow; moze powodowaé znaczne straty plonu.

Grzyb zakaza paki kwiatowe, kwiaty, zranienia pgdow, slady polisciowe. Z po-
razonych kwiatow przerasta do pedow, tworzac rozleglte nekrozy, poczatkowo
brazowe, pozniej srebrzystoszare. Liscie na porazonych pedach staja si¢ czer-
wone, a pedy zamieraja. Wystepowaniu choroby sprzyjaja uszkodzenia pedow
(mrozowe, mechaniczne).

Choroba wystegpuje rzadziej niz zgorzel pedow. Powoduje zamieranie pedow, a
nawet calych krzewow. Rozroznienie obu chorob bez analizy mikrobiologicznej
moze czasami nastreczac trudnosci.

Choroba wystepuje na wszystkich nadziemnych organach boréwki. Gtéwne ob-
jawy to migknigcie, marszczenie i gnicie dojrzewajacych owocow, pokrywaja-
cych si¢ pomaranczowotososiowymi kroplami cieczy z zarodnikami grzyba. Na
lisciach tworza si¢ nekrotyczne plamy, a na pedach zgorzele.

Choroba o duzej szkodliwosci, szczegolnie w lata z duzq iloscig deszczu; moze
powodowac znaczne straty plonu.

Na lisciach powstaja drobne, szare plamy otoczone czerwono-brunatng ob-
wodka. Podobne plamy, lekko zaglebione, moga rozwijac si¢ na pedach. Na
powierzchni plam widoczne sa drobne, ciemne punkciki — piknidia grzyba.
Silnie porazone liscie przedwczesnie zamierajq i opadajq. Choroba grozna
W szkotkach, gdyz powoduje przedwczesng defoliacje, a przez to ostabienie ro-
slin.

Choroba wystepuje na wszystkich nadziemnych organach boréwki. Porazone
pedy i kwiaty brazowieja i zamieraja. Wewnatrz zielonych owocow widoczna
biata grzybnia. Dojrzewajace owoce nie wybarwiaja si¢ normalnie tylko stajg
si¢ tososiowe, zasychaja, przeksztalcajg si¢ w mumie i opadaja.

Choroba o bardzo duzej szkodliwosci, powoduje strate plonu. Powszechnie Wy-
stepuje w USA i Kanadzie, w Polsce szkodliwos¢ jeszcze nie jest rozpoznana.

Porazone krzewy stabo rosna, liscie sa drobne i przebarwione na czerwono. Po
odstonieciu szyjki korzeniowej widoczne gnicie tkanki. Korzenie sg nieliczne i
zamieraja.

Choroba jest grozna dla upraw szkotkarskich (zamieranie roslin). Moze zosta¢
przeniesiona na plantacje wraz z zakazonymi sadzonkami.
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Na korzeniach, szyjce korzeniowej lub pedach tworza sie guzowate naroSle.
Poczatkowo sa kremowe lub zielone, z czasem brunatniejg. Stare guzy butwieja

Guzowatos$¢ .
patogenow.

i rozpadaja si¢. Miejsca po rozpadzie moga by¢ wrotami infekcji dla innych

OUZE Choroba szkodliwa dla upraw szkétkarskich i méodych plantacji. Powoduje
opoznienie i ostabienie wzrostu roslin (zaburzenia w transporcie wody i sub-

stancji odzywczych).

pedow

Fot. 7. Antraknoza — porazone liscie

Fot. 6. Szara plesh — porazenie niedojrzatych

OWOCOW

Fot. 8. Antraknoza — gnijacy owoc
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Fot. 9. Objawy zgorzeli pedow na mtodych pe- Fot. 10. Objawy zgorzeli pgdow na starszym pe-
dach borowki dzie

Fot. 11. Objawy guzowatosci korzeni Fot. 12. Guzowatos¢ korzeni — guzy na pedach

4.2. Metody ograniczania choréb borowki wysokiej
4.2.1. Metody agrotechniczne, fizyczne i biologiczne

Do najwazniejszych metod z tej grupy naleza:

e Wybdr odpowiedniego stanowiska pod plantacje zapewniajacego prawidtowy wzrost ro-
$lin. Rosliny stabe, w zlej kondycji, sg tatwiej atakowane przez patogeny. Sa takze czeSciej
uszkadzane przez mrdz, a przez to staja si¢ bardziej podatne na zakazenie.

e Wybodr odmian charakteryzujacych si¢ mata podatnoscia na choroby (tab. 4).

e Prawidlowa pielggnacja krzewdw — nawozenie, nawadnianie, cigcie.

o Ggestos$¢ sadzenia i sposob prowadzenia krzewdéw powinny zapewni¢ mozliwie szybkie
wysychanie nadziemnej czgsci roslin, poniewaz dlugie zwilzenie sprzyja porazeniu i F0ZWO0jOWwi
chordb. Zbyt glebokie sadzenie i obsypywanie dolnej czgsci pgdow grubg warstwa ziemi, trocin
lub kory spowoduje niewytworzenie si¢ odpowiedniej warstwy korka na pedach, co z kolei
umozliwi infekcje pedow przez grzyby chorobotworcze (zwlaszcza glebowe).

e Material szkotkarski powinien pochodzi¢ z pewnego zrodta, by¢ wolny od chorob pocho-
dzenia wirusowego i grzybowego oraz dobrej jako$ci (sadzonki mocne i hieuszkodzone). Spro-
wadzanie sadzonek z zagranicy wigze si¢ z ryzykiem zawleczenia do kraju choréb do tej pory
u nas nie wystepujacych.

e Wycinanie i niszczenie porazonych pedow. Zaniedbanie tego zabiegu moze doprowadzié¢
do wypadania calych krzewow.
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e Usuwanie z plantacji porazonych pedow, lisci i owocow ogranicza zrédto chorob w przy-

sztym roku i obniza prawdopodobienstwo zakazenia.

e Stosowanie preparatow biologicznych.

4.2.2. Metoda chemiczna
Nie zawsze dziatania profilaktyczne pozwalaja na catkowite wyeliminowanie chorob.

W przypadku bardzo sprzyjajacych rozwojowi choréb warunkow atmosferycznych i siedlisko-
wych potrzebna jest ochrona chemiczna. Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z in-
formacjami zawartymi w ich instrukcji-etykiecie stosowania.

Przy doborze Srodkoéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

Tabela 7. Najwazniejsze metody ograniczania chorob borowki wysokiej

Zgorzel pedéw
boréwki wysokiej

Szara plesn
boréwki wysokiej

Zamieranie
pedow borowki

wysokiej

Antraknoza
borowki wysokiej

Biala plamistos¢
liSci boréwki
wysokiej

Odpowiednia lokalizacja plantacji. Zdrowe, kwa-
lifikowane sadzonki. Wycinanie i niszczenie po-
razonych pedoéw. Zabezpieczanie przed uszkodze-
niami pedow.

Odpowiednie cigcie krzewow. Wycinanie i nisz-
czenie porazonych pedow. Usuwanie z plantacji
gnijacych owocow (ogranicza zrodto infekeji).
Stosowanie preparatu biologicznego. Szybkie
schtadzanie owocow po zbiorze.

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Odpowiednie
ciecie krzewow. Wycinanie i niszczenie porazo-
nych pedow. Unikanie deszczowania plantacji.
Zabezpieczanie przed uszkodzeniami pgdow.

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Wycinanie i nisz-
czenie porazonych pedow. Usuwanie z plan-tacji
gnijacych owocow (ogranicza zrodto infekcji).
Unikanie deszczowania plantacji. Stosowanie
preparatu biologicznego. Szybkie schtadzanie
owocOw po zbiorze.

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Usuwanie z plan-
tacji opadtych, porazonych lisci (ogranicza Zrodio
infekcji). Unikanie deszczowania plantacji.

Srodki stosowaé zgodnie z
etykietg-instrukcja stosowa-
nia.

Opryskiwanie  fungicy-
dami w okresie kwitnienia
i rozwoju owocow. Liczbe
zabiegébw dostosowaé do
warunkow  atmosferycz-
nych.

Srodki stosowaé zgodnie z
etykietg-instrukcja stosowa-
nia.

Opryskiwanie  fungicy-
dami od poczatku kwitnie-
nia az do zbioréw. Liczbe
zabiegobw dostosowaé do
warunkow  atmosferycz-
nych. Zachowa¢ okres ka-
rencji.

Brak
srodkow.

zarejestrowanych
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Brunatna Odpowiednie cigcie krzewow. Usuwanie z planta- Brak  zarejestrowanych
zgnilizna cji gnijacych owocow (ogranicza zrodlo infekeji). $rodkow.

Odpowiednia lokalizacja plantacji. Zdrowe, kwa-

lifikowane sadzonki. Unikanie zbyt giebokiego Brak  zarejestrowanych
sadzenia i obsypywania roslin duza iloscia ziemi, S$rodkow.

trocin lub kory.

Zaktadanie plantacji na polu wolnym od tumoro-

gennych bakterii (moga przezy¢ w glebie nawet Przed sadzeniem roslin za-

kilkanascie lat). Przed zatozeniem plantacji wska- prawianie korzeni w papce z
Guzowatos$é zana jest uprawa roslin zbozowych, w tym kuku- gliny z 0,5% dodatkiem
korzeni rydzy. Zdrowe, kwalifikowane sadzonki (bez gu- fungicydu miedziowego.

z6w). Odkazanie narzgdzi uzywanych do cigcia.

Usuwanie z plantacji i niszczenie porazonych ro-

slin.

Zgnilizna korzeni

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
BOROWKI WYSOKIEJ

Dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. 10, dr Malgorzata Tartanus, mgr
Wojciech Piotrowski

5.1. Najwazniejsze szkodniki

Na plantacjach borowki wysokiej wystepuje co najmniej kilkanascie gatunkow owadow
I roztoczy, ale tylko kilka z nich, wystgpujac licznie, moze powodowaé szkody o znaczeniu
gospodarczym. Do najwazniejszych szkodnikow naleza: szpeciel paczkowy boroéwki, prysz-
czarek borowkowiec 1 mszyce. Mniejsze znaczenie majg zwOjkowki liSciowe, pedraki chra-
baszcza majowego, opuchlaki, tutkarz brzozowiec, misecznikowate 1 inne gatunki uszkadzajace
liscie. Duzym zagrozeniem moze by¢ takze muszka plamoskrzydta — Drosophila suzukii. Od
2009 roku jest ona notowana w Europie, a od 2014 jest obecna w Polsce i szybko rozprzestrze-
nia si¢. Objawy zerowania 1 szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw podano w tabeli 8.

Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Szpeciel paczkowy borowki (Acalitus vaccini)

Szpeciel jest malenki, niewidoczny gotym okiem, okoto 0,2 mm dtugosci, ciato ma wydtu-
zone, perfowobiate, z dwiema parami odn6zy w poblizu glowy. Jaja sg malenkie, a larwy wy-
dluzone, mniejsze od dorostych szpecieli.

Pryszczarek borowkowiec (Dasyneura vaccini)
Malenka muchéwka, dlugosci okoto 1,5 mm. Jaja sg wydtuzone, btyszczace, przezroczyste,
pozniej zéitawe. Larwy sg beznogie, mlecznobiate, 1,5-2 mm dtugosci.

Mszyce
Mszyca burakowa (Aphis fabae)
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Niewielka mszyca wielkosci okoto 2 mm. Osobniki doroste sg jednolicie czarne, a uskrzydlone
— dodatkowo btyszczace. Nimfa (ostatnie stadium larwalne) ma na grzbiecie rzedy biatych plam.
Osobniki mtodszych stadiow larwalnych sg jasniejsze (rudawo-grafitowe) niz nimfy.
Mszyca brzoskwiniowa Myzus (Nectarosiphon) persicae

Mszyca wielkosci okoto 3 mm, barwy od jasno- do ciemnozielonej. Osobniki uskrzydlone
sa rozowawe, a nieuskrzydlone zielone 1 zielonozobtte.

Zwaéjka rézéweczka (Archips rosana) i inne zwojkowki

Motyl o skrzydtach oliwkowo-brazowych, rozpigtosci okoto 20 mm. Jaja sg sktadane w zto-
zach, maja ksztalt lekko wypuktej tarczki, a srednice okoto 8 mm, sg pokryte wydzieling sa-
micy. Gasienica jest zielona z ciemnobragzowag glows, dorasta do 15-22 mm. Poczwarka jest
ciemnobrazowa, dtugosci 9-11 mm. Gagsienice zwdjki bukoweczki (Pandemis heparana) sa
zielone z jasniejszymi brodawkami i z6ttozielong gtowa. Dorastajg do 25 mm. Gasienice zwojki
plameczki wielkosci 8-9 mm sg zo6tto-biate z bragzowo-czarng glowa.

Hendecaneura shawiana, syn. Enarmonia shawiana

Motyl o skrzydtach rozpigtosci 9,5-14,5 mm. Skrzydta sg brazowe z pomaranczowa plamka
na brzegu i srebrnymi kropkami wzdtuz brzegu. Jaja sg sktadane na dolnej stronie lisci. Ggsie-
nice najpierw s3 pomaranczowe, pozniej ciemniejg. Dorastajag do 12 mm dlugosci. Przepo-
czwarczajg si¢ w maju, a motyle wylatuja w czerwcu. Obecno$¢ szkodnika notowano w Polsce
w 2012 roku.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz jest czarny, wydluzony — 20-25 mm. Pokrywy oraz duze wachlarzowate czutki
i nogi sg bragzowe. Na bokach odwloka znajdujg si¢ rzedy biatych, trojkatnych plam. Jaja sa
z6ttawe, wielkos$ci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk do gleby. Larwa jest wy-
gieta w podkéwke, bialokremowa, z duzg brunatng glowg 1 trzema parami nog tutowiowych,
dorasta do okoto 50 mm diugosci.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus) i inne opuchlaki

Chrzaszcz opuchlaka truskawkowca jest dtugosci 7-10 mm, z krotkim, grubym ryjkiem,
czarny, ale pokryty jasniejszymi wloskami, a jego pokrywy sa bruzdkowane. Larwy dorastaja
do 8-10 mm, poczwarka ma wielko$¢ 7-10 mm.

Tutkarz cygarowiec (Byctiscus betulae), (tutkarz brzozowiec, zwijacz cygarowiec, zdobnik
brzozowiec)

Chrzaszcz jest niebieski lub zielony, btyszczacy, wielkosci 6-10 mm. Jaja sg bialawe,
owalne, okoto 0,5 mm dlugosci. Larwa jest wydtuzona, beznoga, biata z z6ttymi wloskami,
dorasta do 6-8 mm.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)
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Malenka muchowka, wielkosci 2,5-3,5 mm, skrzydta maja rozpigtos¢ 5-6 mm. Na dolnej
czescei skrzydet samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczng cechg sa duze, czerwone
oczy. Cialo ma barwe od zottawej do bragzowej, z ciemnymi pasami na odwtoku. Odwtok sa-
micy zakonczony jest zagbkowanym poktadetkiem. Wylegle z jaj larwy sa beznogie, biale lub
brudnobiale, dorastajg do 3,5 mm. W jednym owocu moze by¢ od kilku do kilkunastu larw.

Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni) i inne miseczniki

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej ciato jest stwardniate, wypukte, barwy bragzowej, w
formie miseczkowatej tarczki (3 x 6 mm). Samiec posiada jedng par¢ bloniastych skrzydet
barwy bialej. Jego cialo dtugosci 2,4 mm jest barwy jasnobrazowej ze zlotymi zylkami. Jajo
jest biate, owalne, (0,25-0,35 mm). Larwa [ stadium ma barwg zielonkawobialg, a larwa II sta-
dium jest bragzowa 1 ma dtugos¢ 1,5-2,0 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Chrzaszcz wielkosci 10-12 mm ma pokrywy barwy kasztanowobrazowej, a gtowa i przed-
plecze sa zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, zéttawe; larwa kremowobiata, podobna
do mlodych pgdrakéw chrabaszcza majowego, dorasta do 2 cm, Zeruje na korzeniach roslin.

Fot. 13. Pryszczarek boréwkowiec — larwy Fot. 14. Objawy zerowania pryszczarka
borowkowca
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Fot. 17. Liscie uszkodzone przez chrzaszcze Fot. 18. Liscie uszkodzone przez zwdjki
opuchlakow

Fot. 19. Opuchlak truskawkowiec — chrzgszcz Fot. 20. Nalisciaki — chrzgszcze na li§ciu
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Fot. 21. Drosophila suzukii — mucha na owocu  Fot. 22. Zapadajaca si¢ skorka owocu w miejscu
zerowania larw Drosophila suzukii

Fot. 23. Pedraki chrabgszcza majowego —rézne  Fot. 24. Chrabgszcz majowy na lisciu boréwki
stadia rozwojowe

Fot. 25. Tutkarz cygarowiec — uszkodzone Fot. 26. Tutkarz cygarowiec — larwa w zwinig-
liscie tym lisciu
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Fot. 27. Drosophila suzukii — samiec Fot. 28. Drosophlla suzukii — samica

Nl

Fot. 30. Miseczkowate tarczki misecznika $li-
wowca na pegdzie borowki.

Fot. 29. Drosophila suzukii — putapka Drosinal
do odtowu muchowek

Fot. 31. Misecznik sliwowiec — larwy na lisciu
borowki

Tabela 8. Objawy Zerowania, szkodliwos¢ i znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikow boroéwki

wysokiej

Znaczenie
gospodarcze

Szkodnik Objawy zerowania i szkodliwosé
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Szpeciel paczkowy
borowki

Pryszczarek
borowkowiec

Mszyca burakowa

Mszyca
brzoskwiniowa

i inne mszyce

Zwojka rézoweczka
i inne zwojkowki

Chrabaszcz
majowy

Opuchlak
truskawkowiec
i inne opuchlaki

Tutkarz
cygarowiec

Szpeciele wysysaja soki z komorek, przez co pozba-
wiajg rosling asymilatow. Zeruja na pgkach kwiato-
wych, kwiatach 1 zawigzkach owocow. Owoce
moga by¢ zle wyksztatcone, rozwijaja si¢ czeSciowo
a ich skorka staje si¢ chropowata.

Wzrost krzewow ostabiony, kwiaty i zawigzki owo-
cowe opadajq, a uszkodzone owoce tracqg wartosc¢
handlowq. Prawdopodobnie jest wektorem wirusow.

Zasiedlone i uszkodzone przez larwy liscie sa zwi-
niete, skrecone, zdeformowane, brazowieja i zasy-
chaja. Wzrost pedéw jest zahamowany, wierzchotki
wzrostu zamieraja, wybijaja pedy z bocznych pakow,
pedy sa nadmiernie rozkrzewione.

Zahamowanie wzrostu i zmniejszone owocowanie.
W matecznikach i w szkotkach, ograniczony wzrost
pedow, zmniejszona liczha i gorsza jakos¢ mate-
riatu szkotkarskiego.

Zerujg w koloniach na wierzchotkach pedéw i li-
Sciach, wysysajac soki roslinne, co powoduje defor-
macje opanowanych czesci rosliny. Na wydzielanej
przez mszyce rosie miodowej (lepkie, stodkie od-
chody) rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’.
Zahamowany wzrost pedow, liscie i owoce pokryte
nalotem ‘sadzakow’ tracq wartosc handlowqg

W maju i na poczatku czerwca widoczne zwinigte
wzdluz nerwu pojedyncze liscie lub luzno sprzg-
dzone rozety lisSciowe na wierzchotkach pedow. Ga-
sienice mogg uszkadza¢ mlode zawigzki owocowe.
Ostabienie wzrostu roslin, a takze zmniejszenie ilo-
Sci i jakosci plonu.

Larwy (zwane pedrakami) zeruja na korzeniach ro-
$lin, zjadajac drobne, a ogryzajac grubsze. Silnie
uszkodzone krzewy wigedna i moga zamierac. Latwo
je wyrwac z gleby.

Wiedniecie i zamieranie roslin, nizszy i stabej jako-
sci plon.

Wiosng larwy Zerujg na korzeniach roslin, zjadaja
drobne korzenie, a ze starszych ogryzajg kore. Od
poczatku czerwca do jesieni na brzegach blaszki li-
sci widoczne zakola wyjedzone przez chrzaszcze.
Lokalnie chrzaszcze moga takze obraczkowac pedy,
ogryzajac kore wokot dolnej ich czesci.

Wzrost krzewow ostabiony, niekiedy zamieranie pe-
dow, nizszy i stabej jakosci plon

W maju i czerwcu na liciach zeskrobana jest tkanka
z gornej strony blaszki oraz widoczne brazowiejace
‘wyzery’ wielko$ci okoto 1 cm? (powodowane
przez chrzaszcze). Nadgryzione wyrosnigte liscie.
Samice zwijaja liscie w ksztalcie cygara i nadgry-
zajg ich szyputki. W zwinietych liSciach mozna zna-
lez¢ jaja i larwy. Liscie te stopniowo brazowieja i
zasychaja

Duze na zasiedlo-
nych plantacjach.
Przenosi si¢ z sa-
dzonkami.

Duze na zasiedlo-
nych plantacjach.
Przenoszony z sa-
dzonkami (w glebie
w pojemnikach).

Duze lokalnie, na
zasiedlonych planta-
cjach.

Mszyca brzoskwi-
niowa jest wektorem
Wirusow.

Lokalnie duze, na
zasiedlonych planta-
cjach.

Duze lokalnie, na
zasiedlonych planta-
cjach.

Duze lokalnie, na
zasiedlonych planta-
cjach

Lokalne,
duze.

niezbyt
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Hendecaneura
shawiana

syn. Enarmonia
shawiana

Muszka plamoskrzy-
dia

Misecznik
sliwowiec i inne mi-
seczniki

Ogrodnica
niszczylistka

Myszy i norniki

Ostabienie kondycji krzewow. Jedna samica moze
zniszczy¢ okoto 30 lisci.

Gasienice wgryzaja si¢ do jednorocznych pedéw na
wysokosci 5-15 cm od wierzchotka i drazg tunel w
kierunku podstawy pedu. W lecie li§cie z6tkna, a na
pedach sg widoczne otwory wejsciowe gasienic,
wielkosci okoto 1 mm. Wierzchotki pedow brazo-
wieja, zamierajg, tamia si¢, a w miejscu ztamania
wysypuja sie z rdzenia trocinowate odchody gasie-
nicy.

Niszczone mtode pedy, ostabienie owocowania. Wy-
bijanie pedow bocznych i nadmierne krzewienie sig
pedow.

Na skorce dojrzewajacego owocu widoczne nie-
wielkie zranienie, przez ktore samica ztozyta jajo, a
na zewnatrz wystaja dwie biate rurki oddechowe. W
owocu znajduje si¢ najpierw jajo, a pézniej zerujace
larwy, moze by¢ ich kilka. W miejscu zerowania
larw skorka zapada si¢. Uszkodzone owoce sg migk-
kie i gnija, wyczuwalny jest zapach fermentujacego
soku.

Szkodliwosé bardzo duza. Strata plonu; uszkodzone
owoce i z larwami tracq wartos¢ handlowg, a po-
nadto gnijg.

Wiosng na pedach widoczne sg larwy II stadium,
ktére wysysaja soki powodujac zamieranie kory i
lyka. W lecie mlode larwy wysysaja soki z lisci,
ktore zo6tkng. Na wydzielinach larw rozwijajg si¢
grzyby ‘sadzakowe’ utrudniajace asymilacje.
Zasiedlone i uszkodzone pedy przestajg rosngé, za-
sychajg. Latem owoce drobniejg i nie wybarwiajg
sie.

Pod koniec maja i w pierwszej potowie czerwca
chrzaszcze zerujac na liSciach, szkieletuja je, zosta-
wiajac nieregularne dziury. Moga tez uszkadzaé
owoce.

Nornik polny i inne gryzonie lokalnie uszkadzaja
szyjke korzeniowa i korzenie krzewow.
Ostabienie roslin, a nawet ich zamieranie.

Nowy szkodnik
w Polsce. Pierwsze
uszkodzenia noto-
wano w lecie 2012.

Bardzo duze znacze-
nie tam, gdzie wy-
stepuje.  Szkodnik
obecny w Europie,
w Polsce coraz bar-
dziej powszechny.

Lokalna. Duza szko-
dliwos¢ na planta-
cjach  niechronio-
nych.

Zwykle szkody nie
Sg znaczace

Lokalnie moga po-
wodowac szkody.

5.2. METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Decyzj¢ o koniecznos$ci wykonania zabiegdw zwalczajacych szkodniki utatwiajg progi za-
grozenia.

Prog zagrozenia to taka liczebnos$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykona¢ zabieg, aby nie
dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata warto$ci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow tego
zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia majg jedynie warto$¢ orientacyjng i nie
mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng de-
cyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, biorgc pod uwage szereg czynnikdéw, a wsrod
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nich: odmiane¢ boréwki wysokiej (termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspotwystepowa-
nie chorob i innych szkodnikdéw, przewidywany plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na
dostepne preparaty chemiczne, ceng owocow, koszty zabiegéw ochronnych. Decyzja o wyko-
naniu zabiegu chemicznego zawsze powinna by¢ poprzedzona oceng liczebno$ci wystepowania
fauny pozytecznej. Do oceny zagrozenia bordwki wysokiej przez szkodniki potrzebna jest
umiejetnos¢ prawidtowego okreslenia ich liczebnos$ci. Znajomos$¢ biologii szkodnikow, utatwia

wybor wlasciwego terminu prowadzenia monitorowania ich wystepowania na plantacji.

Tabela 9. Termin, sposob lustracji i progi zagrozenia plantacji borowki przez szkodniki

lustracji zagrozenia

wiosna e Przeglada¢ paki w poszukiwaniu zi- Brak.
mujacych szpecieli.
okres kwitnienia e Przeglada¢ kwiaty i zawiazki owo- Brak.
S ; i dalszy okres cow na obecno$é szpecieli.
zpeciel v ; ;
paczkowy wegetac]ji - Kontrolowac wzrost pqdqw, ana sift:
boréwki biej rosnacych sprawdzaé obecnosc
szpeciela w pakach, gtownie wierzchot-
kowych.
e Kontrolowa¢ ordzawienie owocow
i chropowatg skorke.
od wczesnej o Przegladac¢ krzewy i wierzchotki pg- 10%  zasiedlo-
Pryszczarek wiosny do kofica dow na obecno$¢ uszkodzen powodo- nych wierzchot-
borowkowiec okresu wzrostu wanych przez larwy pryszczarka. kow.
pedow
od wiosny do e Przeglada¢ krzewy na obecnos¢ Powyzej 5% za-
Mszyce konca lata mszyc na wierzchotkach pedow i naj- siedlonych pe-
mlodszych liSciach lub na dolnej stronie  dow.
wyrosnigtych lisci.
Obecno$¢ zimu-
Zwojka ; jacych jaj w zto-
rozoweczka 94 AT zach na 10 pe-

Zwojka plameczka
i inne zwoéjkowki

koniec kwietnia i
W maju

przed  zaloze-
niem plantacji

® Przejrze¢ 200 losowo wybranych pe-
dow.

® Pobrac probki gleby z 32 dotkow, wy-
miary 25x25x30 cm (gleboko$¢) = 2m?
pow. pola, sprawdzi¢ na obecno$¢ larw
szkodnika.

dach.

20 wierzchot-
kow z uszko-
dzonymi lis¢mi.

1 pedrak na 2 m?
pola.

g]l;}'g\ll)v?/szcz maj — czerwiec e Sprawdza¢ obecnos$¢ chrzaszczy na Brak.
lisciach.
e Sprawdza¢ kondycje najmtodszych ro-
$lin (czy nie sa bardzo ostabione i1 wied-
nace).
Opuchlak przed  zatoze- e Pobrac probki gleby z 32 dotkow, wy- 10 larw Opuchla;

truskawkowiec
i inne opuchlaki

niem plantacji

miary 25x25x30 c¢cm (gleboko$¢) = 2 m?
pow. pola, sprawdzi¢ na obecnos$¢ larw,
poczwarek i chrzaszczy.

kow na 2 m
pola.
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Tutkarz
cygarowiec

Hendecaneura sha-
wiana

Muszka
skrzydla

plamo-

Misecznik Sliwo-

wiec

Ogrodnica
niszczylistka

Myszy i norniki

wczesna wiosna,
i czerwiec —
wrzesien

wiosna,
czerwiec

caty sezon wege-
tacji

przez caly sezon,
gléwnie w okresie
dojrzewania owo-
cow

przed kwitnieniem
i po zbiorze

na przetomie

czerwcaii lipca
koniec maja,
czerwiec

caly sezon wege-
tacji i jesien

e Przeglada¢ rosliny, wypatrujac
chrzgszczy na lisciach i w dolnej czesci
pedow, na powierzchni gleby pod rosli-
nami.

e Sprawdza¢ obecno$¢ wyjedzonych
zatok na brzegach lisci.

e Kontrolowa¢ obecno$¢ uszkodzen,
ogryzionej kory na najmlodszych pe-
dach.

e Sprawdzi¢ obecnos¢ larw, poczwarek
i chrzaszczy w glebie.

e Sprawdzaé¢ obecno$¢ chrzaszczy na
roslinach i zwinietych w rulon lisci oraz
zerujagcych w nich larw szkodnika.

e Przeglada¢ plantacje na obecnosé
ostabionych, wigdnacych i zotknacych
pedow oraz gasienic drazacych pedy.

e Monitorowac¢ obecnos¢ muchowek na
plantacji przy pomocy pulapek z pty-
nem wabigcym. Sprawdza¢ obecnosc
szkodnika na/w owocach.

Na 20 losowo wybranych krzewach
przejrzec po 5 pedow na obecnos¢ larw
misecznika.

Sprawdzac¢ liscie na obecno$¢ mtodych
larw 1 nalotu sadzakow

e Sprawdza¢ obecno$¢ chrzaszczy na
lisciach.

e Podczas lustracji plantacji sprawdzaé
obecno$¢ nor gryzoni myszowatych
W rzedach oraz mi¢dzyrzedziach.

e Na oslabionych krzewach sprawdzi¢
obecno$¢ uszkodzen na szyjce i korze-
niach.

Tabela 10. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na borowce wysokiej

Szkodnik

agrotechniczna, biologiczna,
niechemiczna

Brak.

Brak.

Brak (nowy
szkodnik w wa-
runkach Polski).

Wykrycie nawet
pojedynczych
muchowek lub
uszkodzonych
OWOCOW.

Nie okreslony.

Brak

Minimum kilka-
nascie czynnych
kolonii na 1 ha
plantacji.

chemiczna*

Szpeciel
paczkowy
boréwki

Sadzi¢ tylko rosliny pochodzace z kwalifi-
kowanych szkotek.
Zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone wierzchotki z
larwami, zanim zejda do gleby na przepo-

Pryszczarek
boréowkowiec

Introdukcja roztoczy drapieznych z rodziny
Phytoseiidae.
Sadzi¢ tylko zdrowe rosliny pochodzace
z kwalifikowanych szkotek.

czwarczenie.

Na zagrozonych plantacjach zabieg
dozwolonym akarycydem wiosna,
kiedy szpeciele rozpoczynajg zero-
wanie na liSciach; w miare po-
trzeby powtorzy¢ 1-2 razy.

Zabieg po zauwazeniu pierw-

szych uszkodzonych lisci i po-

owadobojczy.

wtorzy¢ 1-2 razy. Stosowaé do-
zwolony na borowke preparat
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Mszyce

Zwojka
rozoweczka
i inne
zwojkowki

Chrabgszcz
majowy

Opuchlak
truskawkowiec
i inne opuchlaki

Tutkarz
cygarowiec

Hendecaneura
shawiana

Muszka plamo-
skrzydla

Misecznik $li-
WOWwWiec i inne
miseczniki

Ogrodnica nisz-
czylistka

Myszy i norniki

Plantacje zaktada¢ z kwalifikowanych sa-
dzonek, wolnych od mszyc.

Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu zasie-
dlonych upraw.

Zaktada¢ plantacje na polu wolnym od peg-
drakow. Unikac pol w poblizu lasow i innych
zasiedlonych upraw.

Mechaniczne zwalczanie pedrakow: zaleca si¢
kilkakrotng mechaniczng uprawe gleby
ostrymi narzedziami (np. glebogryzarka).
Uprawa gryki przed zalozeniem plantacji — za-
warte w niej taniny hamujg rozwoj pedrakow.
Biologiczne zwalczanie z uzyciem nicieni
entomopatogenicznych w preparacie ,,Larva-
nem”; stosowac zgodnie z etykieta, wiosng
lub w lecie.

Unika¢ zaktadania plantacji obok lub po ro-
slinach zasiedlonych przez opuchlaki (tru-
skawka, koniczyna, lucerna).

Biologiczne zwalczanie z uzyciem nicieni
entomopatogenicznych w preparacie ,,Larva-
nem”; stosowac zgodnie z etykieta, wiosna
lub w lecie.

Zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone liscie z lar-
wami szkodnika.

Zbiera¢ i niszczy¢ uszkodzone pedy z gasie-
nicami.

Zawiesi¢ putapki do odlowu much i spraw-
dzaé obecnos¢ muchowek Drosophilii

Do wytapywania muchowek stosowa¢ 200
putapek wabigcych na 1 ha plantacji.
http://www.inhort.pl/files/komunikaty/dro-
sophila/Drosophila_suzukii.pdf

Pasozyty i drapiezce oraz ptaki ograniczaja
liczebnos¢ szkodnika.

Obserwowa¢ obecnos¢ chrzaszczy na rosli-
nach.

Utrzymanie czarnego ugoru w mi¢dzyrze-
dziach nie sprzyja wystgpowaniu gryzoni.
Ustawia¢ tyczki z poprzeczkami dla ptakow
drapieznych.

Stosowa¢ putapki kleszczowe, stozkowe
i rurkowe.

Zwalcza¢ tylko na zasiedlonych
plantacjach, w okresie zerowania
mszyc na lisciach i pedach.
Zabieg po zauwazeniu zerujacych
gasienic, zanim zwing liScie. Sto-
sowa¢ dozwolony na boroéwke
preparat owadobdjczy.

Brak

Na zasiedlonych plantacjach
zwalczaé chrzgszcze podczas ich
zerowania na lisciach dozwolo-
nym na borowke insektycydem,
zachowujac okres karencji.

Nie jest potrzebne.

Dotychczas nie ma potrzeby
zwalczania chemicznego.

Na zagrozonych plantacjach
zwalcza¢ dozwolonymi $rodkami
w miarg potrzeby, na krotko przed
zbiorem, zachowac karencje.

Zwalczanie wiosna przed kwit-
nieniem oraz po wylegu larw, pod
koniec czerwca lub na poczatku
lipca, oraz po zbiorze.

Nie jest potrzebne.

Zwalcza¢ tylko na zagrozonych
plantacjach.

*do ochrony borowki wysokiej stosowac tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny

pozytecznej

Przy doborze sSrodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-

warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.



http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Maltgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych
Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-

lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to §rodkow owado- i rozto-
czobodjczych, ale takze, choé¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin
mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo 1 gazowo. W warunkach polowych najczestsza
przyczyna zatrucia pszczol jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotad-
kowa wystepuje wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cala rodzina pszczela, jak rowniez
wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtac, ze stosowane $rodki ochrony roslin wyka-
zuja jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

1. srodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie $srodkami zarejestrowanymi dla danej

uprawy,

. przestrzegaé zapisoOw etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
. nie stosowac¢ niezalecanych mieszanin srodkow ochrony roslin,
. prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

AN L =~ W

. nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos¢,
to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencii,

7. nie stosowac srodkéw ochrony roslin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia ro$lin
uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w 0toczeniu upraw,

8. w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg nalezy
wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkdéw o prewencji nie dtuz-
szej niz 6 godzin,

9. pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywaé¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac $rodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny pozytecz-
nej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laboratoryj-
nych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwigksza¢ bior6znorodno$¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkdéw naturalnie wy-
stepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze
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zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢

przedziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych

na plantacje borowki wysokiej. Opaski najlepiej przymocowa¢ do pedéow sznurkiem.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)
Doroste samice maja ciato kremowozotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sa

nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg bialawe, eliptyczne, czesto skladane w zlozach. Stadia

larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odn6zy s3 podobne

do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

* w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢

je srodkiem roztoczobojczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

* po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

Tabela 11. Fauna pozyteczna najczesciej wystgpujaca na plantacjach chronionych srodkami selektyw-

nymi lub cze$ciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Biedronkowate

Z}otooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchéwki (glow-
nie bzygowate, pryszczarko-
wate, raczycowate)

Owady
pasozytnicze/parazytoidy

(mszycarzowate, gasieniczni-

kowate, kruszynkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(Dobroczynkowate)

Przykladowe

gatunki/rodzaje

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzeciazka
biedronka dwukropka

ztotook pospolity
dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynKi
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec

Gléwne zréodia pokarmu

mszyce, przedziorki, drobne
larwy motyli i muchéwek

mszyce, male gasienice motyli
mszyce, weiornastki, przedziorki,
jaja i male gasienice motyli,
larwy muchdowek

mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste szkodliwych motyli (w tym
zwojkowek lisSciowych), mszyce

larwy i owady dorosle wielu
szkodliwych motyli, chrzaszczy,
przedziorki
mszyce, drobne owady i ich jaja
przedziorki
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6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Technika ochrony roslin musi zapewnia¢ skuteczno$¢ zabiegoéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi i srodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:

e przeprowadzanie zabiegdow w odpowiednich warunkach pogodowych,

¢ dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze rozpy-

laczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi nalezy
przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (warto$ci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 10-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna temperatura

to 12-15 °C),
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%),
e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choroéb i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na krzewy jagodowe, podobnie jak w sadach, odbywa si¢ przy udziale
pomocniczego strumienia powietrza. Standardowe opryskiwacze konstruowane z mysla
0 ochronie sadéw nie nadaja si¢ do ochrony krzewdéw, gdyz maja zbyt wysoko potozone wen-
tylatory i kieruja niewystarczajaca objetos¢ cieczy uzytkowej na nisko potozone organy krze-
woOw przy nadmiernych stratach wywotanych znoszeniem. Najbardziej przydatne do tego celu
sg wentylatory promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza, z ktorych powietrze jest
rozprowadzane 4-6 parami elastycznych przewoddéw zakonczonych gardzielami wylotowymi,
w ktorych sa montowane rozpylacze. Niezaleznie kierowane gardziele wylotowe pozwalaja na
precyzyjne dopasowanie strumienia powietrza do ksztattu i wielkosci chronionych krzewow.
Ze wzgledu na mozliwos¢ niemal dowolnego usytuowania wylotéw strumienia powietrza sa
one niezastgpione w opryskiwaniu krzewow jagodowych. Wykazuja takze znacznie mniejsze
straty niz tradycyjne wentylatory osiowe.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastow nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne, §rednich i grubych na
dwuli$cienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Przed zatozeniem plantacji najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umozliwiajacy
opryskiwanie wyro$nigtych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowaé
rozpylacze plaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120°), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.
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Na plantacjach z nisko polozonymi pgdami konieczne jest uzycie hydraulicznie sktadanych
oston belki opryskowej. Chroni ona ro$liny przed skutkami znoszenia podczas stosowania her-
bicydow nieselektywnych i jednoczesnie petni funkcje ,,podbieracza” podnoszacego nisko po-
tozone pedy krzewow, co utatwia uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy. Belki
opryskowe sg zazwyczaj wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda
to rozpylacze ezektorowe krotkie, charakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami i wytwarza-
niem grubych kropli, ktore s mniej podatne na znoszenie.

Chwasty wystgpujace miejscowo mozna zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza plecakowego
z lancg wyposazona w ostong.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnos$ci technicznej w specjalistycznych
stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuzszych niz
3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie poszcze-
golnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru
poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chorob i szkodnikoéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewnia¢ réwno-
mierny rozklad cieczy na ro$linach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednocze$nie nie powo-
dowa¢ ociekania cieczy i tym samym strat Srodkow ochrony ro$lin. Zalecane dawki cieczy
przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Opryskiwanie krzewow jagodowych — dawki cieczy

Krzewy owocowe Opryskiwacz
Wielkosé = B Eamd
Rozsiana | zer xuys) | (RO | AN A M)

Boréwka wysoka 600 = 900** | 500 + 600** 400 = 500 250 + 400"

Uwagi: (*) — odzyskiwanie 20% cieczy uzytkowej
(**) — wylgczyé gorne rozpylacze

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-
tach. W toku kalibracji dobierane sg nast¢pujace parametry:
rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy,
e predkosé robocza,

e wydajnos$¢ strumienia powietrza.
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W tabeli 13. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb
I szkodnikéw, a w tabeli 14. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.

Tabela 13. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona krzewoéw owocowych

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okre$l odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - boréwka, rozstawa 4,0 (m)
1 - wielkoéci krzewdw - dawka wody: 600 I/ha
- fazy rozwojowe;j
Wyznacz liczbe rozpylaczy
2 e . 12 (szt.)
(wytacz te rozpylacze, ktére kierujg ciecz pod lub nad krzewami)
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 F 62 (sek)
A
- -
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
.. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predkos¢ (k dz) = =58 (k d.
¢ (km/god2) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) (km/godz)
4 .

Czas |15 a5|a8|50|52|54|56|58| 60| 62| 64| 66| 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85| 90| 95 | 10| Y09
(s/100m) Zaznaczone pole
Predkose|o o\o ol7.507,2/6,9(6,7(6,4l6,2/6,0l5,815,615,5(5,3(5,1[5,0(4,9(4, 74 54,414, 2|4, 0[3,8| 3,6 | 2=

(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predko$¢(km/h)|600 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =193
(l/min)
Znajdz cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz 025
6 | — ztabeli wydatkow rozpylaczy, - cisnienie 11,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdi rzeczywisty wydatek rozpylacza
— dla co najmniej 3 rozpylaczy o ’ »
7 2 kazdej sekeji opryskowej - cisnienie po korekcie wynosi 11,5 bar

Rozpylacze i cisnienie cieczy
W ochronie krzewow stosuje si¢ glownie ci§nieniowe rozpylacze wirowe, ktoére wytwarzaja

strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Pracujg one w za-
kresie ci$nien 5-15 barow. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo
znoszone i nie zapewniaja skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy uzywac
rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezektorowych

wielkos$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wigkszym wydatku i pra-
cujacych przy mozliwie najnizszym cisnieniu.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajduja zastosowanie do zwalczania chwastoéw. Wytwa-

rzaja one strumien kropel w ksztalcie plaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja
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krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej. Dzieki
energii kinetycznej, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, krople lepiej penetruja chwasty.
Aby zminimalizowad ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze ptaskostru-
mieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwarantuja
one tak dobrego pokrycia ro$lin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalaja na wykonanie za-
biegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin i sSrodowiska. Zakres cisnien
roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompakto-
wych wynosi 1,5-5 barow, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.

Tabela 14. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwalozanie wyrosniglych chwastow

1 ; e dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 //ha

2 |Okresl szerokos$¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

X\ ’u‘
4 2 i & ) my 72.5

| 100 m -

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100m x 3,6 100m x 3,6
7z = 7 /4 = k h
Pggkaskmyl Czas przejazdu odcinka 100 m 72s Ry
5 .
Caas 40|45|48|50(52|54(56|58|60(62|64(66|68|70|72|74|76|78|80|85|90|95|100 {wagn:
s/100m Zaznaczone pole
7 — 7al
Predkostls 1s,0(7,57,2(6,9(6,7(6,4/6,206,0(5,8/5,6(5,55,3]5,1[5,0(4,9]4,7|a,5|a,4/a,2]a 03, 8| 3,6 | 222
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predkos¢ km/h 300 //ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = - =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. Wil
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
’ . . . Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
3 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Rozpylacz ezektorowy 015 - 5,1 bara

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdrz pomiar

Wydajnosé wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajno$¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rOwnomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej “przedmuchiwaniem” byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci
wentylatora przeprowadza si¢ przez zmiang przetozenia przekladni lub zmiane kata natarcia
topatek wirnika lub w ostateczno$ci przez zmiang obrotow silnika. Dlatego ostatniego sposobu
zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opry-
skiwacza, co zwigksza pulsacj¢ ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania
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W ochronie plantacji borowki wysokiej predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé poza
zakres 4,0-7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych
krzewach (np. w fazie pelnego rozwoju li§ci) powinno si¢ wykonywaé przy mniejszej predkosci
(4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosnag i do okresu kwitnienia predko$¢ robocza mozna zwigkszy¢
do 8,0 km/godz. Zbyt niska predko$¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator
o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "prze-
dmuchiwana" przez krzewy zanieczyszcza glebe i powietrze.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkdw ochrony roslin nalezy postepowac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi,
zwierzat i srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlno$ci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania §rodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
I napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytko-
wej 1 skazonej wody po myciu.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach sg prowadzone badania nad opraco-
waniem takich systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:

— Programu Ochrony Ro$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut Ogrod-
nictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie

— wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wy-
szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny

Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Panstwowy — Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej
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http://www.ios.edu.pl-/
http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.inhort.skierniewice.pl/
http://www.ihar.edu.pl-/
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.etox.2p.pl-/
http://www.pzh.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl-/
http://www.ior.poznan.pl/

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut
Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONU ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wtasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu che-
micznych srodkow ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy
w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego
srodka ochrony ro$lin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego $rodka ochrony roslin. Powinna
by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji §srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetic¢ o warunki pogodowe (temperature, nastonecz-
nienie, wiatr) podczas zabiegu, fazg rozwojowa rosliny, uzyskany efekt zabiegu. Moga by¢ one
pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia ro$liny przez szkodniki oraz nasilenia choréb 1 celo-
wosci wykonania kolejnych zabiegow.
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