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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zintegrowa-
nego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupehiane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne po-
wodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogblnymi zasadami inte-
growanej ochrony roslin okreslonymi w zalgczniku III do Dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie popu-

lacji agrofagow do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych. Cel ten
jest osiggany przez znajomos$¢ biologii, mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwos$ci agro-
fagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzglednic¢
zalezno$ci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a srodowiskiem. Wspotdziatanie
r6znych czynnikéw wystepujacych w konkretnym sadzie czy jagodniku, decyduje o nasileniu
agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona brzoskwini przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtownie na me-
todzie chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbegdne jest prowadzenie monito-
ringu w poszczegolnych fazach fenologicznych, co umozliwi okreslenie nasilenia choréb, a w
przypadku szkodnikéw — takze progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa
diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci — wynikow analiz la-
boratoryjnych. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wyko-
rzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Brzoskwini” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia drzew, az do
zbiordw. Szczegdlng uwage zwrdocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwos$ci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania chor6b i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy z jednej strony wysokiej efektywnosci za-
biegdéw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow po-
wodujacych uszkodzenia ro$lin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwoj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow szkodni-
koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okre$lania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych op-
tymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia 1 liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i szkodnikow.


http://www.minrol.gov.pl/

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE | PROWADZENIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Brzoskwinie najlepiej jest uprawia¢ w rejonach, gdzie srednia temperatura roku wynosi naj-
mnigj 8 “C. Drzewa dobrze rosng i plonuja wtedy, gdy zima jest tagodna, wiosna ciepta, a lato
stoneczne i dilugie. Idealnym stanowiskiem pod sad bedzie teren polozony wyzej niz tereny
sgsiednie, na ktorym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze unikng szkod przy-
mrozkowych na wiosne.

Gleby przeznaczone pod sad brzoskwiniowy powinny by¢ glebokie, ciepte i przepuszczalne.
Woda gruntowa powinna znajdowac si¢ na poziomie 1,8-2,0 m. Najlepsze sg gleby piaszczysto-

gliniaste, lessowe 1 r¢dziny. Odczyn gleby dla brzoskwin powinien by¢ zblizony do oboje¢tnego
(pH od 6,6 do 7,0).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng na rok przed sadzeniem drzewek wskazane jest wysianie nasion roslin na nawoz
zielony, takich jak: tubin, peluszka, wyka, bob, z dodatkiem zboz, facelii, stonecznika i Kuku-
rydzy. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion ro$lin stragczkowych i co najmniej 50
kg azotu w czystym sktadniku. Brzoskwin nie nalezy sadzié na polu, gdzie wczeséniej uprawiane
byly truskawki, pomidory, ziemniaki czy ogorki, ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia korzeni
drzew przez wertycyliozg. Wartosciowym przedplonem pod sad brzoskwiniowy jest gorczyca.
Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczycg wysiewa si¢ jak najwczes$niej na wiosng,
dajac 100 kg mocznika przed siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amono-
wej. Pod koniec czerwca lub na poczatku lipca rosliny rozdrabnia si¢ kosiarkg sadowniczg i
natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa, zasilajac nawozami, jak na wio-
sne. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku. W ten sposdb wprowadza
si¢ do gleby duze ilosci substancji organicznej, ponadto gorczyca ogranicza wystgpowanie
szkodliwych nicieni, myszy i nornic. Postepowanie takie jest szczegolnie polecane wtedy, gdy sad
jest sadzony po sadzie.

Dobra metodg aktywizacji potencjatu biologicznego gleby jest wniesienie duzej ilo$ci ma-
terii organicznej, np. duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu, i wykonanie orki (25-
30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania nie-
ktorych gatunkoéw nicieni w glebie, zaleca si¢ uprawe aksamitki. Na wiosng¢ wysiewa si¢ od 5
do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyorac. Dla
ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktora nastepnie rozdrab-
nia si¢ 1 przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pdtnocno-
zachodniej rosliny ostonowe, np. jeden lub dwa rzedy szybko rosngcych olch. Drzewa posa-
dzone w odstepach co 1-2 m szybko tworza zwarty, wysmukty szpaler. Cenione na ostony sa
takze lipy, jako drzewa miododajne. Nalezy unikaé¢ drzew silnie rosnacych, takich jak topole,
akacje czy jesiony, gdyz staja si¢ wkrotce konkurencyjne dla brzoskwin. Wskazana jest uprawa



drzew i krzewow wytwarzajacych soczysty pokarm dla ptakow, jak: czeremcha amerykanska,
dzikie czeres$nie, morwa, réze owocowe itp.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Drzewa sadzi si¢ w luznej rozstawie 6 x 6 m lub 5 x 5 m. Formuje si¢ wowczas roztozyste,
bezprzewodnikowe korony kottowe lub wazowe z otwartym $rodkiem, umozliwiajace dobre
doswietlenie wszystkich partii korony. Aby uzyska¢ duzy plon owocdéw wkrétce po zatozeniu
sadu, nalezy posadzi¢ brzoskwinie gesto, okoto 1000 drzew na ha (4 x 2-3 m). Wowczas korony
powinny by¢ prowadzone w formie stozkowej. Brzoskwinie naleza do drzew mato odpornych
na mréz. Z tego powodu nalezy je sadzi¢ wczesng wiosng.

2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochroneg
Dr Mirostaw Sitarek

W warunkach klimatycznych Polski najlepiej sprawdzajg si¢ odmiany wczesne i $rednio
wcezesne, o dlugim okresie spoczynku, wytrzymate na niskie temperatury. Odmiany pozne
w naszym klimacie moga nie osigga¢ dojrzatosci zbiorczej, a odmiany o krotkim okresie spo-
czynku zimowego uzyskaja dawke chtodu potrzebng do przetamania spoczynku juz jesienig
I dlatego sg w wigkszym stopniu podatne na przemarzanie zima.

Obecnie w krajowym rejestrze znajduje si¢ 9 odmian brzoskwini (tab. 1). Oprdocz nich sa-
downicy uprawiaja jeszcze kilka innych odmian cenionych ze wzgledu na wysokiej jakosci,
atrakcyjne owoce. Wszystkie odmiany brzoskwini polecane do uprawy sa w wysokim stopniu
samoptodne i nie wymagaja zapylaczy. W sprzyjajacych warunkach pogodowych zbyt obficie
zawigzuja owoce 1 do ich dobrego wyrosniecia niezbgdny jest zabieg przerzedzania zawigzkow.

Tabela 1. Odmiany brzoskwini do integrowanej uprawy

Termin Podatnogé
dojrzewa- Srednia | Odchodze- 0Qatnose | \antrzyma-
. . : - Kolor Typ na choroby e
Odmiana nia masa owocu | nie pestki . « os¢
g migzszu owocu kory .
(dekada/ (9) od migzszu . na mroz
C i drewna
miesigc)
Odmiany z rejestru
Harco 2/VII 90-120 dobre Z0Mty nektaryna | $rednia duza
Harna$ VI 100-120 stabe 70tty wlasciwa srednia srednia
Harrow VI | 100-130 | dobre | oty | wiasciwa | érednia | érednia
Beauty
Inka 3/VIII 150-180 dobre z6tty wlasciwa $rednia $rednia
Iskra 3/VIII 100-120 dobre z6tty wlasciwa $rednia duza
Redhaven 3/VIHI 120-160 dobre /(3% wlasciwa $rednia $rednia
Reliance 2/VII 80-130 dobre /(3% wlasciwa mala duza
Royalvee VI 80-110 $rednie 70lty wlasciwa $rednia duza
Velvet 3/VIII 100-120 srednie 70ty wlasciwa mata duza
Odmiany spoza rejestru




Ezg%’a\/en 3Vl 120-140 srednie 701ty wiasciwa | Srednia srednia
Elberta 11X 140-180 $rednie 701ty wilasciwa | mata duza
Fantasia 11X 110-170 $rednie z0tty nektaryna | duza srednia
E:ﬁ;ﬂn UIX 120-150 dobre 70hty wlasciwa | $rednia $rednia
Maycrest | 2/VII 100-120 stabe Z0lty wlasciwa | duza $rednia
Saturn AVAIL 60-80 dobre biaty ptaska mala duza
Ezg”ymer 11X 140-200 | érednie | 26ty | wlasciwa | mata duza
Suncrest | 1/IX 110-140 dobre 70ty wilasciwa | $rednia srednia
Vigril 3V 100-180 stabe z60lty twardka mata duza
Vinegold | 1/VIII 100-200 stabe z0tty twardka mata duza

* Typy owocow: "wlasciwa' — brzoskwinia omszona, “nektaryna’ — nieomszona, ‘ptaska’ — o ksztalcie
sptaszczonym, ‘twardka’ — o bardzo jedrnym migzszu

2.6. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do na-
wadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego zobo-
wigzany jest do posiadania dokumentdéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow
wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania, nalezy szczegdlng
uwage zwracac na oszczedne gospodarowanie wodg. Zalecane jest stosowanie systemow kro-
plowych ze wzgledu na najwyzsza efektywnos$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin
sadowniczych.

Deszczowanie. Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegdlng uwage
nalezy zwr6ci¢ na prawidlowg ochrong brzoskwini przed chorobami. Deszczowanie nalezy wy-
konywa¢ w godzinach porannych tak, aby liscie mogtly jak najszybciej wyschng¢. System desz-
czowniany moze shuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczo-
wanie roslin w okresie wystepowania przymrozkdéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow
nawet przy spadku temperatur do -5 °C.

Minizraszanie. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby woda nie zwilzata pni drzew, poniewaz sprzyja
to wystepowaniu chordb kory i drewna. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad
koronami drzew mogg stuzy¢ takze do ochrony kwiatow 1 zawigzkow owocowych przed przy-
mrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe. Polecane jest dla sadow intensywnych i dla gospodarstw majgcych
ograniczone zasoby wody (studnie giebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiterow co 50-60 cm, a na glebach ciezkich — co 70 cm. Dobre
efekty moze da¢ zainstalowanie dwu ciggéw nawodnieniowych (po obu stronach drzew).

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
roslin. Dlugotrwate zalanie gleby ogranicza korzeniom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza
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warunki przyjazne dla rozwoju patogenow glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielko$¢ dawki nawod-
nieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki
wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew na gltgbokosci 20-25 cm. W
przypadku systemow kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegétowe zalecenia i informacje 0 potrzebach
wodnych brzoskwini zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.7. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie

Dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw brzoskwiniowych w stosunku do azotu mozna oszacowac na pod-
stawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tab. 2). Podane dawki N nalezy traktowac jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z silg wzrostu drzew i/lub zawarto$cig N w liSciach (tab. 3).

Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu brzoskwiniowego w zalezno$ci od zawartosci materii
organicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 05-15 | 1,6-2,5 | 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 20-25* 15-20* 10-15*
Nastepne lata 100-120** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozone;
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;j

Tabela 3. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w lisciach brzoskwini
(wg Wojcika 2009) oraz polecane dawki sktadnikow

Skiadnik/dawka sklad- _ Zakres zawartosci sktadnika w li§ciach _

: deficytowy | niski | optymalny | wysoki
nika — . - -

Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,80 1,80-2,30 2,31-4,00 > 4,00
Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80
P (%) - <0,14 0,14-0,30 > 0,30
Dawka P,Os (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <1,20 1,20-1,90 1,91-3,00 > 3,00
Dawka K>O (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,13 0,13-0,29 0,30-0,60 > 0,60
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 4). Na podstawie kwalifikacji sktadnika w glebie
do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia danym sktad-
nikiem oraz o jego dawce. W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwo$¢ podejmowania
decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikow analizy
lisci do nawozenia sadow polega na pordwnaniu zawartosci danego sktadnika w li§ciach z tzw.
liczbami granicznymi (tab. 3).


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

Tabela 4. WartoS$ci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wysoko$¢
ich dawek, stosowanych przed zalozeniem sadu brzoskwiniowego oraz w trakcie jego prowadzenia (Sa-
dowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegolnienie niska $rednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P2Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 | 100-200 | -

Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna :

< 20% czg$ci sptawialnych <5 5-8 >8

20-35% czesSci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :

< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czesSci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czgéci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K-O/ha)

przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -

W owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)

< 20% czg$ci sptawialnych <25 2,54 >4

> 20% cze¢sci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -

w owocujacym sadzie 12 | 6 -

. . . Stosunek K : Mg
R;S’m;ﬁgﬁgh gleb niezaleznie od bardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb
wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu 1 kategorii agronomicznej gleby oraz okresu
uzycia wapna (tab. 5-7).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ograniczaniu pekania owocow

Jednym ze sposobdw ograniczajacych pekanie owocoOw jest opryskiwanie nawozami wap-
niowymi. Zabiegi te mozna wykonywac rutynowo, w terminach 3, 2 i 1 tydzien przed zbiorem
owocow lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, w okresie 3 tygodni przed
zbiorem owocow.

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby




bardzo lekka lekka $rednia ciezka
Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 45-50 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 > 6,0 >6,5 >7,0

Tabela 6. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potr;eby wapno- Kategoria agronomiczna gleby
wania
bardzo lekka lekka srednia ciezka

Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zalozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 7. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski i in.

1990)
Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka srednia cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
45-55 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.8. Formowanie i ciecie drzew
Dr Halina Morgas

Przez odpowiednie cigcie drzew formuje si¢ ksztatt korony 1 jej zageszczenie, umozliwia

swobodny ruchu powietrza i przenikania promieni stonecznych w gtab korony. Jest to bardzo

wazne w uprawie brzoskwini, wrazliwej na infekcje patogenéw grzybowych i bakteryjnych.

Drzewa brzoskwini powinny by¢ cigte w okresie wegetacji, poniewaz cigcie w OKresie Spo-

czynku jest bardzo ryzykowne i w Polsce nie polecane.

Ciecie po posadzeniu

Celem tego zabiegu jest przywrdcenie rownowagi naruszonej przy wykopywaniu drzewek

migdzy czgécig podziemng a nadziemng drzewka. Przycinanie drzewek wykonuje si¢ wiosna,
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niezaleznie od terminu ich sadzenia. Drzewka silne, z licznymi odgatezieniami bocznymi, po-
sadzone do gleby zasobnej, z uregulowanymi stosunkami powietrzno-wodnymi, nalezy przy-
cig¢ lekko. Usuwa si¢ tylko pedy zbedne lub wyrastajace zbyt nisko. Pozostate trzeba skrocié
o 1/3 lub o potowe.

Ciecie drzew rosnacych

Zaniechanie cigcia, nawet na jeden rok, skutkuje obnizeniem plonowania i pogorszeniem
kondycji drzew. Struktura korony musi by¢ silna, aby utrzymac¢ zawigzane owoce do czasu
zbioru. Konieczne jest takze formowanie szerokich katow odgatezien konaréw i gatezi, co sta-
bilizuje i wzmacnia konstrukcje korony oraz zapobiega roztamywaniu drzew. Podczas cigcia
usuwane s3 takze pedy porazone przez rdzne patogeny. Optymalny termin cigcia gtdéwnego, to
okres tuz przed lub tuz po kwitnieniu (nie p6zniej niz 3 tygodnie po kwitnieniu).

Ciecie letnie, uzupetniajace

Mozna je wykona¢ w drugiej potowie lata. Wycigcie zbyt silnych, tegorocznych pedow
(,,wilkow”) utatwia dostep swiatla do rozwijajacych si¢ owocoéw. Ponadto letnie cigcie stymu-
luje drzewa do obfitego zawigzywania pgkow kwiatowych na rok nastepny.

Przerzedzanie kwiatow/zawiazkow

Dlauzyskania dobrej jakos$ci owocow, zwlaszcza w latach duzego urodzaju, nalezy wykonac
reczne przerzedzanie zawigzkow. W trakcie zabiegu usuwa si¢ zawiazki uszkodzone, niewyro-
$niete, znieksztatcone, a pozostawia najwicksze 1 wyrownane. Odleglos$ci miedzy pozostawio-
nymi zawigzkami wynosi 20-25 centymetrow.

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-
mie, ktory pozwala na dobry rozw¢j i plonowanie roslin uprawnych. Zagrozenia powodowane
przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje pokarmowe, §wiatlo 1 owady zapy-
lajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatii); zwigkszenia strat powodowa-
nych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogorszenia warunkow fitosanitarnych, co sprzyja
rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikow (przedziorkow, mszyc, drutowcow).

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sa ze sobg $cisle powigzane i wymagajg
wspoOlnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada laczenie metod regulowania za-
chwaszczenia, takich jak: aplikacji herbicydow, uprawy gleby, koszenia zbednej roslinnosci,
utrzymania roslin okrywowych oraz $cidtkowania gleby.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego przed-
plonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola,
groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegow uprawowych, chemiczne
niszczenie ucigzliwych i glteboko korzeniacych si¢ chwastow trwatych oraz nawozenie orga-
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niczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy mikrobiolo-
giczne. Roztogi i klacza chwastéw wieloletnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowe;j
warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢, np. brong typu chwastownik. Uprawa z gleboszo-
waniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigcych si¢ chwastow (skrzypu polnego,
powoju polnego), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydow dolistnych,
najczesciej glifosatu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz srodkdow MCPA (Chwastox
Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne powinno sig¢
stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz
10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie
3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auk-
syn. Chlody wydtuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0
°C.

3.3. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng i latem, od kwietnia do
wrzesnia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech
zabiegow odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierp-
niu lub wrzeséniu (ostatni zabieg jest szczego6lnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie).
Zabieg powinien by¢ wykonany wtedy, gdy pokrycie gleby chwastami osiagnie 30-50% w
mlodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwa-
stow osiagnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa mlode, ktére sg wraz-
liwe na konkurencje chwastow.

Aplikacja herbicydow pozostaje od lat najwazniejsza metodg regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Uzycie herbicydéw powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji srodkow
o r6znym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykietg, i by¢ ewidencjonowane. Aktu-
alne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW lub w
nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy doglebowe
(o dziataniu nastepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektore takze na
chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesie-
nig. Herbicydem doglebowym jest na przyktad propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki),
ktory zwalcza chwasty jednoliscienne, w tym perz wlasciwy oraz niektore dwuliscienne — bo-
dziszka drobnego, gwiazdnice pospolita, rdesty 1 przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szcze-
gblnie przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniajg dlugotrwalg
kontrole zachwaszczenia 1 ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydoéw dolistnych, ktore
moga powodowa¢ uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne réznig si¢ zakresem dziatania.
Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwalczanych chwastow i uszka-
dzaja drzewa po opryskaniu ich zielonych czgéci. Srodki selektywne cechuje wybidrcze dzia-
tanie. Nalezg do nich: MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do
zwalczania niektorych chwastow dwulisciennych i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz gra-
minicydy powschodowe — propachizafop (Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC),
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chizalofop (Targa Super 05 EC), stuzace do zwalczania chwastow jednolisciennych i selek-
tywne dla drzew. Stosowanie herbicydéw z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek
herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $srodkéw chwastobojczych oraz poprawia ich sku-
tecznos$¢. Herbicydy nalezy stosowac systematycznie wytgcznie pod koronami drzew, W tzw.
pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie
opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu. Dopuszczone jest sporadyczne uzycie se-
lektywnych herbicydow (MCPA, fluroksypyr) do zwalczania miododajnych chwastow dwuli-
$ciennych, np. mniszka pospolitego i koniczyny bialej, rozwijajacych si¢ w murawie mi¢dzy-
rzedzi. Celem zabiegu jest ograniczenie konkurencji mi¢dzy drzewami a chwastami o owady
zapylajace oraz minimalizacja zatru¢ owaddéw oblatujacych kwitngce chwasty, na ktérych sa
obecne pozostatosci sSrodkow ochrony roslin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydo-
wych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalaja na wykona-
nie zabiegu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej po-
wierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wi-
rowe), w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujq sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Czarny ugér z mechaniczng uprawa gleby jest wdrazany przede wszystkim w migdzyrze-
dziach nowo zaktadanych 1 mlodych sadow. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty
sezon lub taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢
zmechanizowa¢ przy pomocy specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi,
uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich,
gleboko korzenigcych si¢ i roztogowych chwastdéw, np. perzu wlasciwego. Gleba powinna by¢
uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegdw nie po-
winna by¢ wieksza niz 4-6, a na cigzkich, zwigztych glebach, wigksza niz 8 w sezonie. Ostatnig
uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami
drzew jest mechanizowane przy pomocy talerzy podkaszajacych, zamontowanych na wysie-
gnikach, ktore sg uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczes$cie] murawy z wieloletnich traw tagkowych, sg optymalnym spo-
sobem utrzymania migdzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgscie] w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Do-
puszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegolnie jesli rozwijaja si¢ w
nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku
prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz
na glebach bardzo zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od stalego zadarnienia wynosi najczesciej

13


http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

1,5-2,0 m. Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach podgoérskich, z duza ilo$cia
opadow atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach mozna wykorzysta¢ $ciotki syntetyczne — czarng foli¢
polietylenowa, czarng wtoknine polipropylenowa i poliakrylowa oraz $cidtki pochodzenia na-
turalnego — stome¢ zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne, korg
drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki
wldkiennicze. Folia i wiokniny sg wyktadane najczgsciej w nowo zakltadanych sadach, a $ciotki
pochodzenia naturalnego wiosna, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych
bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkow) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe,
dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotno$¢ $ciotek syntetycznych
wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zebrania i przetworzenia lub spalenia w
spalarniach).

Fot. 1. Szartat szorstki Fot. 2. Rdestowka powojowata

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB BRZOSKWINI
Mgr Sylwester Masny, dr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Najwazniejsze choroby brzoskwini

Najwazniejszg chorobg brzoskwini wystepujaca powszechnie kazdego roku jest kedzierza-
wos¢ lisci brzoskwini. W lata z duzg iloscig opadow w okresie dojrzewania owocOw powazne
straty w plonie moze powodowa¢ brunatna zgnilizna drzew pestkowych. Na owocach niekto-
rych odmian czesto wystepuje parch 1 maczniak brzoskwini. Maczniak brzoskwini przyczynia
si¢ ponadto do deformacji lisci, a takze hamuje wzrost lisci 1 pedow. Drzewa ostabione lub
uszkodzone przez mroz sg szczegdlnie podatne na porazenie przez bakteri¢ Pseudomonas sy-

14



ringae, sprawce raka bakteryjnego, oraz grzyby Leucostoma cincta i Leucostoma persooni po-
wodujace leukostomozg drzew pestkowych. Znaczenie poszczegdlnych chorob w uprawie

brzoskwini jest zréznicowane (tab. 8) i uzaleznione w duzym stopniu od warunkéw atmosfe-

rycznych (tab. 9).

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob brzoskwini w Polsce

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

Kedzierzawo$¢ liSci brzoskwini
Leukostomoza drzew pestkowych
Maczniak prawdziwy brzoskwini
Ospowatos¢ §liwy (szarka)

Parch brzoskwini

Rak bakteryjny drzew pestkowych

Monilina laxa, Monilinia fructigena

Taphrina deformans

Leucostoma cinctum, Leucostoma persoo-
nii

Podoshaera pannosa

wirus ospowatosci sliwy
(Plum pox virus — PPV)

Cladosporium carpophilum

Pseudomonas syringae pv. syringae
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum

+ male, wystepuje rzadko, na ogét w malym nasileniu
++ $rednie, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni sadow
+++ duze, wymaga corocznej ochrony

Tabela 9. Warunki sprzyjajgce rozwojowi choréb oraz zrodta infekcji

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Kedzierzawos¢ lisci
brzoskwini

Leukostomoza drzew
pestkowych

Maczniak prawdziwy
brzoskwini

Parch brzoskwini

Rak bakteryjny drzew
pestkowych

porazone owoce, mumie (zarodniki

konidialne) LA HE
porazone pedy i1 paki (zarodniki

workowe 1 powstajace z nich przez 10-21 °C
paczkowanie zarodniki konidialne)

nekrozy i rany na porazonych gate-

ziach (zarodniki konidialne i wor- >8 °C
kowe)

porazone pedy i paki (zarodniki 19-29 °C
workowe)

ze_lkaione pedy (zarodniki koni- 20-30 °C
dialne)

nekrozy i zrakowacenia na gate- 18-24 °C

ziach i konarach (bakterie)

++
+++
++

++

++

++

wysoka

wilgotno
i deszczowo

wysoka

> 43%

deszcz, mgta

wysoka

15



Sprawcy chordb zimuja na porazonych organach roslinnych, a wigc na pedach, pniach, li-

Sciach i owocach. Zrodlem chordb moga by¢ takze inne rosliny rosnace obok szkétki lub sadu,

z ktorych czynniki infekcyjne sg przenoszone za posrednictwem wiatru i deszczu na brzoskwi-

nie. W ograniczaniu niektorych chordb bardzo istotna jest zdrowotno§¢ materiatu szkotkar-

skiego. Drzewka powinny pochodzi¢ z kwalifikowanych szkoétek i by¢ wolne od chordob wiru-

sowych, bakteryjnych i grzybowych. W integrowanej ochronie roslin bardzo wazna jest umie-

jetnosc¢ rozpoznania chorob na podstawie ich objawdw (tab. 10). Istotna jest rOwniez znajomos$é

biologii patogendw, ich cykli rozwojowych i zroédet zagrozenia. Wiedza ta pozwala na zinte-

growane zwalczanie choréb przy uzyciu wszystkich dostepnych metod, wsréd ktorych klu-

czowe znaczenie majg metody: agrotechniczna, mechaniczna i chemiczna (tab. 11).

Tabela 10. Objawy najwazniejszych chordb brzoskwini

Brunatna
zgnilizna drzew
pestkowych

Kedzierzawos$¢
lisci brzoskwini

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Objawy zamierania kwiatow i pedow wystepuja
rzadko. Znacznie czesciej obserwowane jest poraze-
nie owocOw, zwlaszcza w lata z duza iloscig opadow
w okresie ich dojrzewania. Zakazenie owocOw naste-
puje przez uszkodzenia skorki lub kontakt chorego
owocu ze zdrowym. W miejscu infekcji owocu roz-
wija si¢ zgnilizna, na powierzchni ktorej grzyb two-
rzy koncentrycznie utozone bezowe skupienia zarod-
nikow konidialnych w postaci sporodochiow. Pora-
zone owoce najczesciej nie opadajg z drzew, lecz po
wyschnieciu tworza mumie, ktore pozostaja w koro-
nie drzewa do nastepnego sezonu.

Objawy choroby wystepuja najczesciej na lisciach,
rzadko na pedach, kwiatach i owocach. Porazone li-
Scie staja si¢ charakterystycznie zdeformowane,
zgrubiate i kruche. Poczatkowo sg bladozielone, na-
stepnie stajg si¢ szaro-matowe, a z czasem czerwie-
nieja, brunatnieja i opadaja. Na pedach choroba po-
woduje nabrzmiewanie miekiszu korowego, na owo-
cach prowadzi do deformacji ich powierzchni oraz
tworzenia si¢ ciemnokarminowych nekroz i przed-
wczesnego opadania.

Choroba objawia si¢ nekrozami na korze oraz zasy-
chaniem mtodych pedow i galezi, a nawet catych
drzew. Na zamierajacej korze masowo tworzg si¢
drobne, brodawkowate, brunatno-czarne wzniesienia
— piknidia grzyba. Na porazonych organach wi-
doczne sg wycieki gumy, a drewno na przekroju ma
siny kolor. Choroba moze mie¢ przebieg przewlekly,
prowadzacy do stopniowego wyniszczania drzew lub
gwaltowny powodujacy tzw. apopleksje. Do gwat-
townego zamierania dochodzi zwykle po mroznych
zimach.

W lata silnych infekcji
owocOw, choroba moze
by¢ przyczyna znacznych
strat w plonie.

Szkodliwo$¢ choroby jest
duza, poniewaz utrata pier-
wszych lisci ostabia wzrost
drzew, pogarsza ich wytrzy-
matos¢ na przemarzanie
oraz prowadzi do zmniej-
szenia plonu. Drzewa, na
ktorych choroba wystepo-
wala przez kilka kolejnych
lat, najczeSciej zamierajg
W wyniku  przemarznigcia
lub chorob kory i drewna.

Choroba moze by¢ przy-
czyna zamierania poje-
dynczych pedow, galezi, a
nawet catych drzew.
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Maczniak
prawdziwy
brzoskwini

Ospowatos$¢
sliwy (szarka)

Parch
brzoskwini

Rak
bakteryjny

Choroba wystepuje na podatnych odmianach. Pora-
zeniu ulegaja liscie, pedy i owoce. Na porazonych
organach tworzy sie obfity, biaty nalot zlozony
Z grzybni i zarodnikoéw konidialnych. Na lisciach na-
lot ten wystepuje najczgsciej na dolnej stronie, a na
gornej stronie liscia w tym miejscu tkanka przebar-
wia sig, zotknie 1 zasycha. Porazone li§cie ulegaja de-
formacji, zasychaja i opadaja. Rowniez porazone
pedy sa zdeformowane, maja zahamowany wzrost i
zasychaja. Na zielonych owocach, oprocz bialego
nalotu, moga wystapic¢ rowniez rozjasnione plamy. Z
czasem nalot na powierzchni owocow staje si¢ ciem-
noszary.

Objawy choroby wystepuja na lisciach i owocach. Po-
czatkowym objawem jest rozjasnienie nerwow lisci.
Cze$¢ blaszki nie rozwija sig, a liScie sg zdeformowane
i poskrecane. W pdzniejszych okresach na lisciach po-
jawiaja si¢ chlorotyczne plamy, o réznych wzorach.
Objawy na owocach sa mato charakterystyczne. Plamy
sa powierzchniowe i przewaznie ciemniejsze od skorki
zdrowej czesci owocu. Na owocach o jasnej skorce
plamy moga zanika¢ w miare dojrzewania brzoskwin.
Nie ma zmian w migzszu i bardzo rzadko dochodzi do
deformacji owocu.

Choroba wystepuje powszechnie na owocach, ale
porazeniu ulegaja niekiedy takze pedy, rzadziej li-
Scie. Na zawigzkach owocowych pojawiaja si¢ po-
czatkowo mate, oliwkowe plamy, ktore wraz z ich
powiekszaniem staja si¢ ciemniejsze. Najczesciej
plamy sg drobne o $rednicy od 1 do 6 mm i jest ich
najwigcej przy szypulce. Przy duzym nasileniu cho-
roby plamy moga si¢ zlewaé, przybierajac rozlegly
nieregularny ksztalt. Z czasem w miejscu plam po-
wstaja spekania skorki. Porazenie pedow prowadzi
do powstawania poczatkowo jasnobragzowych plam,
ktore wraz z powigkszaniem si¢ ciemnieja 1 wygla-
dem przypominajg strupy.

Porazeniu ulegaja wszystkie nadziemne organy
drzew. Powstajace na pedach i pniach zrakowacenia
prowadzg najczesciej do ich zamierania. Rdznej
wielkosci rany, ktore czgsto gumujg, tworzg si¢ zwy-
kle u nasady krotkopeddéw i w rozwidleniu gatezi.
Wiosna porazone paki zwykle nabrzmiewaja, ale nie
rozwijaja si¢ 1 zamierajg. Porazeniu ulegaja niekiedy
kwiaty, ktore zamieraja i pozostaja w koronie
drzewa, oraz liscie, na ktorych rozwijaja si¢ roznej
wielkos$ci nekrozy, a po wypadnigciu martwej tkanki
wystepuja typowe objawy dziurkowatosci.

Porazone owoce sg
drobne, oszpecone i nie
nadajg si¢ do handlu. Na-
tomiast porazenie lisci i
pedow ostabia drzewa i
ogranicza wzrost wegeta-
tywny, co jest szczegblnie
grozne dla mtodych drze-
wek, np. w szkotkach.

Objawy ospowatosci sa
najwyrazniejsze na siew-
kach, a stabsze na drze-
wach. Choroba czesto wy-
stepuje w formie utajonej.

Spekania skorki owocow
utatwiajg wnikanie pato-
genow wtornych, powo-
dujacych gnicie owocow.
Porazone owoce sg niskiej
jakosci i nie maja warto$ci
handlowej.

Choroba moze by¢ przy-
czyna zamierania poje-
dynczych pedow, galezi, a
nawet calych drzew.
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Fot. 3. Objawy brunatnej zgnilizny drzew
pestkowych

Fot. 5. Objawy maczniaka brzoskwini owocach

Fot. 6. Objawy maczniaka brzoskwini na na
liciach

Fot. 7. Ospowatos¢ §liwy (szarka) Fot. 8. Objawy parcha brzoskwini

4.2. Metody ograniczania chorob brzoskwini

Nowoczesna ochrona sadow brzoskwiniowych przed chorobami polega na zintegrowaniu roz-
nych metod, a w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w sposdb nie zagrazajacy ludziom, zwie-
rzetom i srodowisku. W integrowanej ochronie najwazniejsze znaczenie ma metoda agrotechniczna
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(wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od starych zaniedbanych sadow, prawidlowe cigcie i na-

wozenie) oraz metoda mechaniczna (wycinanie 1 usuwanie porazonych pedow lub catych drzew).

Wazna jest zdrowotno$¢ materiatu szkotkarskiego oraz uwzglednienie naturalnej odporno$é od-

mian na choroby. Metoda chemiczna jest stosowana w sytuacjach, kiedy inne dziatania sag mato

skuteczne lub niemozliwe do zastosowania. Ze wzgledu na maly asortyment fungicydéw zareje-
strowanych do ochrony brzoskwini, chemiczne zwalczanie chordb czgsto w ogdle nie moze by¢
stosowane. Niezwykle istotnym elementem integrowanej ochrony jest doktadna lustracja sadu, w
celu ustalenia najbardziej odpowiedniego sposobu i terminu zwalczania.

Tabela 11. Metody ograniczania chorob brzoskwini

Brunatna
zgnilizna
drzew
pestkowych

Kedzierzawos¢
liSci brzo-
skwini

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Maczniak
prawdziwy
brzoskwini

Ospowato$é
sliwy (szarka)

Parch
brzoskwini

Rak
bakteryjny

Usuwanie porazonych owocow i mu-
mii; odpowiednie przeswietlanie ko-
ron; drzewa prawidlowo cigte sa
w mniejszym  stopniu  atakowane
przez chorobe; uprawa odmian mato
podatnych.

Wycinanie wiosng pedow z najsilniej
porazonymi li§émi; w czasie wegetacji
dolistne nawozenie roztworem mocz-
nika przyspiesza regeneracje drzew.

Wybér odpowiedniego stanowiska
pod sad, co m.in. zapobiega uszkodze-
niom mrozowym. Unikanie zranien
pedow; prawidlowe i terminowe cig-
cie koron (czerwiec-sierpien).
Usuwanie porazonych pedow; drzewa
prawidtowo ciete, o niezaggszczonych
koronach, s3 w mniejszym stopniu
atakowane przez chorobg; uprawa od-
mian mato podatnych.

Zaktadanie sadow ze zdrowego mate-
rialu szkotkarskiego; izolacja prze-
strzenna od porazonych sadoéw; usu-
wanie porazonych drzew.

Usuwanie porazonych pedow; odpo-
wiednie przeswietlanie koron drzew;
uprawa odmian mniej podatnych na
chorobg.

Prawidlowy wybor stanowiska pod
sad (zapobieganie uszkodzeniom mro-
zowym); zdrowy materiat szkotkarski;
wycinanie silnie porazonych pedow,
wlasciwe nawozenie (zwlaszcza azo-

Zwalczanie szkodnikéw uszkadzajacych
skorke owocow. Zabiegi fungicydami
rozpocza¢ okoto 3 tygodnie po kwitnie-
niu. W przypadku dtugotrwatych opadow
wykona¢ 3-4 zabiegi co 10-14 dni do
zbioru owocow, z zachowaniem okresu
karencji.

Pierwszy zabieg srodkami miedziowymi
wykona¢ jesienia po opadnigciu lisci,
a drugi wiosna W okresie nabrzmiewania
pakow fungicydami dodynowymi lub tiu-
ramowymi. Konieczne jest doktadne po-
krycie drzew ciecza.

Zabezpieczanie ran bezposrednio po cie-
ciu drzew; zabiegi w okresie opadania li-
$ci preparatami miedziowymi przeciwko
rakowi bakteryjnemu ograniczajg wyste-
powanie leukostomozy.

W sadach, w ktorych w poprzednim roku
obserwowano duze nasilenie choroby
pierwsze opryskiwanie wykona¢ po
opadnieciu resztek okwiatu; dalsze za-
biegi powtarza¢ co 7-10 dni.

Zwalczanie mszyc — wektoréw wirusa.

W sadach, w ktorych choroba wystepuje,
opryskiwania rozpocza¢ bezposrednio po
kwitnieniu, przy przewlektych opadach
wykona¢ 2-3 zabiegi w odstgpach co 10-
14 dni.

Zabezpieczanie ran bezposrednio po cie-
ciu drzew; zabiegi preparatami miedzio-
wymi wykonywane przeciwko kedzie-
rzawosci lisci brzoskwini w okresie na-
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towe); uprawa odmian mniej podat- brzmiewania pakow oraz w czasie opada-
nych na raka i odpornych na przema- nia liSci ograniczajg wystepowanie raka
rzanie. bakteryjnego.

4.3. Sposoby i terminy prowadzenia lustracji

W integrowanej ochronie duze znaczenie majg prawidlowo wykonane lustracje, ktore po-
zwalaja na oceng¢ stanu zagrozenia poszczegdlnych kwater przez choroby. Informacje te sta-
nowig podstaw¢ podejmowania decyzji 0 wykonaniu zabiegow chemicznych.

Na kwaterze danej odmiany lustracje nalezy przeprowadza¢ na 10-15 losowo wybranych
drzewach. Ocen¢ przeprowadza si¢ na 100 losowo wybranych pedach, liciach lub owocach,
liczac procent porazonych organéw. W przypadku chordb kory i drewna (raka bakteryjnego,
leukostomozy) lustracje wykonuje si¢ wczesng wiosng. Po kwitnieniu ocenia si¢ nasilenie wy-
stepowania ke¢dzierzawosci lisci oraz maczniaka prawdziwego brzoskwini na mtodych lisciach
i pedach. Obserwacje wystgpowania maczniaka nalezy kontynuowac przez caty okres wegeta-
cji. W czerwcu nalezy rozpocza¢ ocen¢ wystgpowania objawow parcha brzoskwini na owo-
cach, szarki — na liSciach i owocach, oraz brunatnej zgnilizny drzew pestkowych — na owocach.
Objawy brunatnej zgnilizny sa najlepiej widoczne w okresie wybarwiania i dojrzewania owo-
cow.

4.4. Zasady racjonalnego stosowania Srodkow ochrony roslin

Asortyment fungicydow zarejestrowanych do stosowania na brzoskwiniach jest do$¢ ogra-
niczony. Niedopuszczalne jest uzywanie srodkéw niezarejestrowanych. Srodki ochrony roslin
powinny by¢ stosowane zawsze racjonalnie, tzn. tylko w sytuacjach koniecznych i w taki spo-
sob, aby nie stanowily zagrozenia dla ludzi, zwierzat i srodowiska. Srodki ochrony roslin nalezy
stosowac zawsze zgodnie z etykietg-instrukcja stosowania, $cisle z podanymi w niej zalece-
niami.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostep-
nej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wy-

szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

Wiasciwe stosowanie $rodkow chemicznych pozwala na zwigkszenie efektywnosci
ochrony, czesto nawet przy mniejszej liczbie zabiegéw. Niekiedy podczas jednego zabiegu
mozna zwalcza¢ kilka choréb rownoczesnie (np. parcha brzoskwini, maczniaka brzoskwini 1
brunatng zgnilizne). Jest to istotne zalecenie integrowanej ochrony. Dobor fungicydow musi
uwzgledniaé takze warunki atmosferyczne. Podczas opryskiwania brzoskwin na przedwio$niu
fungicydy dodynowe i tiuramowe powinny by¢ stosowane w temperaturze powyzej 6 °C,
a woda do sporzadzania cieczy roboczej nie powinna by¢ zbyt zimna. Efektywno$¢ zwalczania
chorob zalezy takze od dokladnosci wykonania zabiegu. W przypadku kedzierzawosci lisci
brzoskwini wazne jest, aby ciecz uzytkowa dotarta do wszystkich pakéw 1 spgkan kory. Tlos¢
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cieczy potrzebnej do wykonania prawidtowego zabiegu zalezy od wielko$ci drzew i typu opry-
skiwacza. Na og6t do opryskania 1 ha sadu w pelni owocowania potrzebne jest okoto 800-1000
litrow cieczy roboczej. Ze wzgledu na maty asortyment dostepnych fungicydéw, niektore z nich
sa w praktyce stosowane zbyt czesto, co moze spowodowacé przekroczenie dopuszczalnych
norm pozostalosci §.0.r. w owocach. Dlatego nalezy przestrzega¢ obowiazujacych zalecen do-
tyczacych okresu karencji srodkéw oraz liczby zabiegdw fungicydami z tej samej grupy che-
micznej.

Wykaz fungicydéw i bakteriocydoéw dopuszczonych do stosowania w Integrowanej Ochro-
nie zamieszczany jest w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony Roslin Sadowni-
czych opracowanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW BRZOSKWINI

Dr Zofia Pluciennik, dr Wojciech Warabieda, dr Alicja Maciesiak, dr hab. Barbara
H. Labanowska, prof. nadzw. 10, dr Malgorzata Sekrecka, mgr Wojciech Piotrowski

5.1. Najwazniejsze szkodniki i ich opis

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus (Nectarosiphon) persicae)
Bezskrzydta dzieworodka, ma okoto 2 mm dlugosci, jest jasnozielona. Osobniki uskrzy-
dlone sg zielonawo-czarne lub brunatnoczerwone. Jaja maja owalny ksztatt i czarng barwe.

Mszyca brzoskwiniowo-trzcinowa (Hyalopterus amygdali)
Obie formy mszycy (uskrzydlone i nie uskrzydlone) sg zielone z krotkimi, brazowymi syfo-
nami, pokryte woskowym, szarym nalotem.

Pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui)
Jest to maty, stomkowozolty szpeciel o dlugosci ciala okoto 0,17 mm. W przedniej czesci
ciala ma dwie pary odndzy. Jaja sg okragte, sptaszczone, $rednicy okoto 0,05 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samica tego roztocza jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec jest mniejszy od samicy i
ma ksztatt wydtuzonego rombu. Osobniki dorosle sg zéttozielone z dwiema ciemnymi plamami
po bokach. Zimujace samice sg czerwone. Jaja sa kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne, p6z-
niej zottawe. Larwa jest zielonkawa, z 3 parami odnozy, znacznie mniejsza od osobnikoéw do-
rostych. Stadia nimfalne sg wigksze od larw, maja 4 pary odnézy.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Samica ma ciato owalnego ksztattu (dtugosci 0,4 mm), koloru jaskrawoczerwonego do ciem-
noczerwonego. Na stronie grzbietowej na jasnych wzgdrkach sa osadzone dlugie szczeciny.
Samiec jest mniejszy od samicy (dtugosci 0,3 mm), ma ksztatt rombu. Jaja sg okragle, lekko
sptaszczone na wierzchotku, zakonczone nitkowatym stylikiem. Swiezo ztozone jaja letnie sa
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zielonkawe, p6zniej ciemniejg do koloru pomaranczowego lub czerwonego. Jaja zimowe s3
intensywnie czerwone. Larwa jest blado pomaranczowa, dwukrotnie mniejsza od osobnika do-
roslego, ma trzy pary odnézy. Protonimfa i deutonimfa sg wigksze od larw, ciemniejsze, maja
4 pary odnodzy.

Sko$nik brzoskwiniaczek (Anarsia lineatella)

Cialo motyla ma dtugos$¢ okoto 15 mm, skrzydta sg szarobrunatne, a ich rozpigto$§¢ wynosi
okoto 14-15 mm. Na przedniej parze skrzydet, na jasniejszym tle wystepuja ciemnobrunatne,
ostrokatne plamki, natomiast brzegi sa obramowane strzgping. Druga para skrzydet jest jasniej-
sza z dluzsza strzgping. Dorosta gasienica o dtugosci okoto 12 mm ma barwe czekoladowobru-
natng. Jajo (0,4 mm dlugosci i 0,2 mm szeroko$ci) poczatkowo jest biale, pdzniej jasnozolte.

Zwaéjka koréweczka (Enarmonia formosana)

Owady doroste zwojki kordweczki to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta
przednie sg zottobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami,
tylne sg ciemnobrazowe. Jaja sa owalne, splaszczone, o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do
czerwonych. Gasienice dtugosci 8-11 mm sg brazowe lub tososiowo-rézowe z bragzowymi bro-
dawkami i jasnobrazowa glowa. Poczwarki dlugosci 7-9 mm sa jasnobrazowe.

Muszka plamoskrzydta (Drospphila suzukii)

Mata muchowka, wielko$ci 2,5-3,5 mm, skrzydia majg rozpigtos¢ 5-6 mm. Na dolnej czg$ci
skrzydel samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczng cechg sa duze, czerwone oczy.
Cialo ma barwe od zoéttawej do brazowej, z ciemnymi pasami na odwloku. Odwlok samicy
zakonczony jest zabkowanym poktadetkiem. Wylegte z jaj larwy sa beznogie, biate Iub brud-
nobiate, dorastajg do 3,5 mm.

Szkodniki zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm, ma wydluzony ksztatt 1 jest czarny. Pokrywy sa duze, wa-
chlarzowate, a czulki i nogi sa bragzowe. Na bokach odwloka wystepuja rzedy biatych, trojkat-
nych plam. Jaja sg zoéltawe, wielko$ci ziarna prosa, sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk.
Wygieta w podkowke larwa jest bialokremowa, z duzg brunatng glowg 1 trzema parami nég
tutowiowych, dorasta do okoto 50 mm dtugosci.

Tabela 12. Objawy Zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw brzoskwini

Szkodnik Objawy zZerowania Szkodliwos¢

Mszyca brzoskwiniowa Liscie skrecajg si¢ i czeSciowo zOtkng, Bezposrednia: z rozwijaja-
anawet zasychaja. Pedy przestaja ro- cych sie wiosng pakow,
sng¢, moga takze zasychac.
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Mszyca brzoskwiniowo-
trzcinowa

Pordzewiacz Sliwowy

Przedziorek chmielowiec

Przedziorek owocowiec

Skosnik brzoskwiniaczek

Zwaéjka koréweczka

Muszka plamoskrzydia

Na dolnej stronie li§ci liczne kolonie
mszyc. Liscie mogg si¢ lekko podwijac,
ale nie skrecaja sie.

Na liSciach pojawiaja si¢ poczatkowo
zo0lte, a pozniej rdzawe plamki. Przy licz-
nym zerowaniu szkodnika — liScie marsz-
cza sie, a ich wzrost jest zahamowany.

Uszkodzenia sg widoczne w postaci z6t-
tych przebarwien, liScie sa osnute paje-
czyna.

Przedziorki najczesciej przebywaja na
dolnej stronie lisci, wysysajac z nich
soki. Silnie uszkodzone liScie brazowieja
1 opadaja.

Wierzchotki pedow lub kréotkopedow za-
sychaja 1 zwisaja. Na skorce owocow,
zwykle koto szyputki, wida¢ uszkodze-
nia powodowane przez zerujace gasie-

Zeruje na trwalych czesciach drzew.
W miejscach uszkodzen, na korze widaé¢
sprzgdzione w mate woreczki brazowe
odchody, a pod kora znajduja si¢ liczne,
roznej wielkoSci przeplatajace sie ze
sobg chodniki. Larwy najliczniej zeruja
na dolnych odcinkach pni, ale moga za-
siedla¢ rowniez wyzsze partie drzewa.

Na skorce dojrzewajacego owocu wi-
doczne niewielkie zranienie, przez ktore
samica zlozyta jajo. W owocu znajduje
si¢ najpierw jajo, na zewnatrz wystaja
dwie biate rurki oddechowe, a po6zniej
zerujace larwy, moze by¢ ich kilka. W
miejscu zerowania larw skoérka zapada
sie. Uszkodzone owoce migkng i gnija,
wyczuwalny jest zapach fermentujacego
soku.

Szkodliwos¢ bardzo duza. Strata czesci
plonu; uszkodzone owoce i z larwami
tracg warto$¢ handlowa.

apozniej z lisSci wysysaja
soki, co ogtadza rosliny.
Posérednia: wektory chorob
wirusowych (szarka).

Szkodliwos¢ jest duza tylko
przy bardzo licznym wy-ste-
powaniu; zahamowanie wzro-
stu pedow.

Duza tylko w przypadku
licznego wystepowania.

Duza tylko w przypadku
licznego wystepowania.

Szkodliwos¢ nie jest wysoka
ze wzgledu na nieliczne wy-
stepowanie.

Powoduje zahamowanie
wzrostu drzew, zasychanie
gatezi, a nawet catych drzew.

Bardzo duza. Moze znisz-
czy¢é znaczng czes¢ plonu.
Szkodnik obecny w Europie,
w Polsce coraz bardziej po-
wszechny.

Szkodniki glebowe — zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabaszcz majowy

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe
wiednigcie i zamieranie drzewek, szcze-
gblnie w pierwszych latach po zalozeniu
sadu. Silnie uszkodzone rosliny tatwo
jest wyrwac z gleby, gdyz ich szyjka ko-
rzeniowa jest ogryziona, a korzenie pod-
gryzione. W glebie na szyjce korzenio-
wej 1 korzeniach uszkodzonej rosliny

Gtowne szkody powoduja
pedraki. Lokalnie szkody
moga by¢ duze, gdyz pedraki
mogg by¢ przyczyng silnego
ostabienia drzewek w naj-
mlodszych sadach. Sg re-
jony, gdzie pedraki musza
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mozna znalez¢ pedraki, ktore moga we- by¢  systematycznie zwal-
drowa¢ wzdhuz rz¢du do kolejnych drze- czane przed zalozeniem
wek. Chrzaszcze mogg takze szkieleto- sadu.

wac liscie i uszkadzac zawigzki owocow.

Fot. 9. Zwojka koréweczka — gasienica Fot. 10. Zwojka koréweczka — objawy zerowania

ES

Fot. 13. Skos$nik brzoskwiniaczek — gasienica Fot. 14. Chrabaszcz majowy
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Fot. 15. Pedraki chrabaszcza majowego Fot. 16. Drosophila suzukii — samica.

Fot. 17. Drosophila suzukii — samiec Fot. 18. Putapka i ptyn wabiacy Drosinal do
odtowu muszki plamoskrzydtej

Fot. 19. Muchy Drosophila suzuki na uszkodzonym owocu
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Tabela 13. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na brzoskwini oraz ich znaczenie gospodarcze

Szkodnik

Metoda ograniczania

Znaczenie
gospodarcze

Mszyce

Przedziorki
i szpeciele

Skosnik
brzoskwiniaczek

Zwojka
koroweczka

Muszka plamo-
skrzydla

Chrabaszcz
majowy

rotechniczn .
| ElOGEIERIE chemiczna
biologiczna/niechemiczna

Ochrona organizmow pozy-
tecznych, stwarzanie dogod-
nych warunkéw do ich bytowa-
nia i rozwoju w sadzie i jego
otoczeniu.

Sadzenie zdrowych drzewek.
Introdukcja dobroczynka gru-
Szowego.

Sadzenie zdrowych drzew, po-
chodzacych z kwalifikowanych
szkotek, wolnych od sko$nika
brzoskwiniaczka. Wycinanie i
palenie wierzchotkow pedow z
larwami oraz zbieranie i nisz-
czenie (glebokie zakopywanie)
owocow zaatakowanych przez
sko$nika. (Lustracje prowadzié¢
od poczatku maja).

Gasienice majg naturalnych
wrogow, ktore reguluja liczeb-
no$¢ szkodnika, takze jaja sa
pasozytowane przez kru-
szynka.

*http://www.inhort.pl/files/ko-
munika-ty/drosophila/Dro-
sophila_suzukii.pdf

Mozna stosowa¢ masowe odta-
wianie muchowek, za-wiesza-
jac okoto 200 putapek wabia-
cych na 1 ha sadu.

Wybér pod sad pola wolnego
od pedrakéw. Unikanie pol
W poblizu lasoéw i1 zadrzewien,
gdzie moga bytowac szkodniki.
Mechaniczne zwalczanie pe-
drakéw poprzez kilkakrotng
uprawe gleby przy uzyciu

W razie koniecznos$ci
zwalczanie chemiczne,
by nie dopusci¢ do roz-
woju licznych kolonii.

Zwalczanie po kwitnie-
niu, po przekroczeniu
progu zagrozenia.

Zwalczanie w fazie r6zo-
wego paka.

W ustaleniu optymal-
nych terminow zwalcza-
nia pomocne sg putapki z
feromonem do odtowu
samcow motyli.

Zwalczanie w okresie
masowego lotu motyli
i sktadania jaj. Opryski-
wac pnie i grube konary
drzew w I lub 1l dekadzie
czerwca, kolejne opry-
skiwania (2-3) dostoso-
wac do dynamiki wylotu
motyli, rejestrowanego
za pomocg pulapek z fe-
romonem.

Obecnos¢  muchowek
monitorowa¢ przy po-
mocy putapek wabia-
cych. W zagrozonych sa-
dach zwalcza¢ dozwolo-
nymi $rodkami w miare
potrzeby, na  krotko
przed zbiorem, zachowac¢
karencje.

Brak mozliwosci che-
micznego zwalczania pe-
drakow.

Lokalnie moze by¢ po-
trzebne zwalczanie
chrzaszczy podczas ich
zerowania na liSciach
drzew.

Duze przy licznym
wystepowaniu
(wektory wirusow).

Duze przy licznym
wystepowaniu,
szczegolnie w mio-
dych nasadzeniach.
Duze przy licznym
wystepowaniu.

Duze przy licznym
wystepowaniu,
znaczne oslabienie
Wzrostu drzew,
anawet ich wypa-
danie.

Bardzo duze. Po po-
jawieniu si¢ W sa-
dzie moze znisz-
czy¢ znaczny pro-
cent OWOCOW.

Lokalne w rejonach

wystepowania pe-
drakéw chrabasz-
Cza majowego.
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ostrych narzedzi (np. glebogry-
zarki). Uprawa gryki, ktora za-
wiera taniny hamujace rozwoj
pedrakow.

Biologiczne zwalczanie z uzy-
ciem nicieni entomopatoge-
nicznych w preparacie ,,Larva-
nem”; stosowaé zgodnie z ety-
kieta, wiosng lub w lecie.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostep-
nej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wy-

szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

5.2. Progi zagrozenia i metody okreslania liczebno$ci szkodnikéw

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach, kwiatosta-
nach 1 kwiatach), idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecnosci szkodnika, np. przedziorkow,
wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu motyli, np. skos$nika brzoskwiniaczka i zwojki
koroweczki — putapki z feromonem. Obserwacje prowadzi si¢ bezposrednio na drzewie, nie
zrywajac lisci, ani nie wycinajac pedow, jezeli objawy zerowania szkodnika mozna tatwo zau-
wazy¢ 1 rozpoznac. Gdy jest to niemozliwe, nalezy pobra¢ odpowiednig liczbg pakow, lisci lub
pedow 1 przejrze pod katem wystepowania szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo zr6zni-
cowany, np. ze wzgledu na sagsiedztwo lasu lub innych zadrzewien, sad nalezy podzieli¢ na
mniejsze kwatery i1 kazda z nich przeglada¢ osobno.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomocne s3
trzy progi liczebnos$ci szkodnika. Pierwszy z nich to prég szkodliwosci okreslajacy liczebno$¢
populacji, przy ktérej mozna zauwazy¢ najmniejszg strat¢ w ilosci lub jakosci plonu. Kolejny
prog nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci i okresla liczebno$¢ populacji szkodnika,
przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest rowny stracie wartosci plonu spowodo-
wanej przez tego szkodnika.

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnos$ci szkodnika odpowiadajacej temu progowi
istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z réznych powodow dalej si¢
zwigkszata, a wtedy straty wartos$ci plonu moga przekroczy¢ koszt wykonania zabiegu. Aby
nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykona¢ przed osiagnigciem przez populacje
szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi nazweg progu
zagrozenia. Proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng i nie moga by¢
bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, poniewaz zaleza od wielu zmiennych czynnikow.

Sadownik podejmujac decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, musi bra¢ pod uwage
m.in. fazg fenologiczng ro$liny, przewidywany plon, tolerancj¢ uprawianej odmiany na szkodnika,
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wspotwystepowanie chordb i innych szkodnikow, wystepowanie odpornosci szkodnika na do-
stepne preparaty chemiczne, a takze ceng owocow i koszty zabiegéw ochronnych.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystepowania w
sadzie drapiezcéw oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebnos¢ populacji
szkodnika osiaga prog zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcoOw lub parazytoidow jest
odpowiednio wysoka, decyzj¢ o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ i podja¢ po kolejnej lustra-
cji sadu.

Do oceny zagrozenia brzoskwini przez szkodniki potrzebna jest umiejetnos¢ prawidlowego
okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikéw utatwia wybranie wlasci-
wego terminu prowadzenia monitorowania ich wystgpowania w sadzie.

Tabela 14. Terminy i sposoby lustracji oraz progi zagrozenia najwazniejszych szkodnikow brzoskwini

Nazwa szkodnika Termin lustracji Sposoéb lustracji

Mszyce

Pordzewiacz

Od poczatku wegetacji
do zbioru owocow, co
2 tygodnie.

Maj — sierpien, co 2 ty-

Wykona¢ lustracje na obec-
no$¢ kolonii mszyc na li-
$ciach (50 losowo wybra-
nych drzew).

Sprawdza¢ wystepowanie

1 drzewo z kolo-
niami mszyc.

5-20 osobnikow/

sliwowy godnie. uszkodzen na lisciach. 1 cm? liscia
Przedziorki Maj — sierpien, co 2 ty- Okre$la¢ liczebnos¢ sta-  Srednio 3 prze-
(chmielowiec godnie. diéw ruchomych szkodnika dziorki na lisciu.
I owWocowiec) na 200 losowo wybranych

lisciach.
Skos$nik Od fazy zielonego Kazdorazowo  przejrze¢ 1-2 uszkodzone-
brzoskwiniaczek paka do zbioru owo- 100 losowo wybranych wierzchofki.

Zwojka
koroweczka

coOw.

W okresie zbiorow.

Od potowy maja do
zbioré6w owocow.

Od poczatku wegetacji
ro$lin do zbioru owo-
cOWw, co 2 tygodnie.

Od drugiej potowy
maja do konca sierp-
nia.

drzew na obecno$¢ wierz-
chotkéw pedow uszkodzo-
nych przez gasienice.

Przejrze¢ po 10 owocoéw na
100 losowo wybranych drze-
wach oraz 10 spadéw owo-
cow pod tymi drzewami na
obecnos$¢ uszkodzen.

Co 2-3 dni kontrolowaé
odtawianie si¢ motyli w pu-
tapki z feromonem.
Kazdorazowo  przejrzeé
pnie 100 losowo wybra-
nych drzew na wystgpowa-
nie zerowisk.

Co 2-3 dni kontrolowaé
odtawianie si¢ motyli w pu-
tapki z feromonem.

Stwierdzenie uszko-
dzen na owocach.

3-5 osobnikéw odto-
wionych do 1 putapki
W ciggu tygodnia.
3-5 drzew z obja-
wami zerowania.

Obecnos¢ w pulapce
w ciagu kilku kolej-
nych dni Kilkunastu
| wiecej osobnikow.
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Muszka plamo- Przez caly sezon, gtow- Prowadzi¢ monitoring WYykrycie nawet po-

skrzydia nie w okresie przed i w przy pomocy pulapek wa- jedynczych mucho-
czasie dojrzewania bigcych owady doroste. wek lub uszkodzo-
OWOCOW Sprawdzac obecno$¢ nych owocow.

szkodnika na owocach |
larw w owocach.

Pedraki (przed za- Wiosng — koniec kwiet- Pobra¢ probki gleby z 32 1 pedrak na 2 m? po-
lozeniem sadu) nia lub w okresie lata — dotkéw, o wymiarach 25 x  wierzchni pola.
koniec sierpnia 25 x 30 cm (glgbokos¢) =2
m?  powierzchni  pola,
sprawdzi¢ na obecno$¢ pe-
drakow.

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie srodkow ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapylaja-
cych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- 1 roztoczoboj-
czych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony ro$lin moga dzia-
ta¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach polowych najczgstsza przyczyna
zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksyczno$¢ zotadkowa wystepuje
wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony
do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez nig
midd. Nalezy pamietac, ze stosowane $rodki ochrony roslin wykazuja jednocze$nie wigcej niz je-
den rodzaj toksycznosci dla owadow zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzegac zapiséw etykiety-instrukcji stosowania srodkow ochrony roslin,
nie stosowac niezalecanych mieszanin $srodkoéw ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o 0k w

nie stosowac srodkow ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecznos¢,

to wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzegac okresu prewencji,

7. nie stosowac srodkdw ochrony roslin (gtéwnie insektycydow) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujgcej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-
lezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkéw o prewencji nie
dtuzszej niz 6 godzin,

9. pamigta¢ o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi $srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.
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Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac §rodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozytecz-
nej (wykaz jest zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Ros$lin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwo$ci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli laboratoryj-
nych, w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwigkszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposroéd wielu gatunkow naturalnie wy-
stepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze
zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnosé
przedziorkow i szpecieli w sadzie, jezeli jest odpowiednio liczny.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych
w sadach brzoskwiniowych. Opaski najlepiej przymocowaé do pedow sznurkiem.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowo-zoétte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czesto sg sktadane w ztozach. Stadia
larwalne — przezroczyste, z 3 parami odnézy. Stadia nimfalne — z 4 parami odndzy, podobne
do osobnikow dorostych, mniejsze.

Zasady wprowadzania dobroczynka gruszowca do sadu:

= w sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢ ich
populacje srodkiem roztoczobojczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

= po wprowadzeniu drapiezcy nalezy stosowac pestycydy selektywne dla pozytecznych roz-
toczy.

Tabela 15. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych srodkami selektywnymi
lub czgsciowo selektywnymi

. Przykladowe . -
Fauna pozyteczna T N Glowne zZrédia pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce, prze-
biedronka wrzecigzka dziorki, drobne larwy motyli i mu-
biedronka dwukropka chéowek
skulik przedziorkowiec

Zlotooki ztotook pospolity mszyce, miodéwki, male gasienice

motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, weiornastki, przedziorki,
dziubateczek maty jaja i male gasienice motyli, larwy

muchdéwek

Drapiezne muchéwki bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

(gléwnie bzygowate, pryszczarek mszycojad weciornastKi

pryszczarkowate, raczy-

cowate)
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Owady pasozytnicze/ kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady do-

parazytoidy (mszycarzo- mszycarze rosle wielu gatunkow szkodliwych
wate, gasienicznikowate, motyli, mszyce

kruszynkowate, bleskot-

kowate)

Chrzaszcze z rodziny biegacz fioletowy larwy i owady dorosle wielu szko-
biegaczowatych i kusa- biegacz ztocisty dliwych motyli, blonkéwek,
kowatych Oligota flavicornis chrzgszczy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele
(dobroczynkowate, Stig-  bursztynka jabtoniowa

maeidae)

Liczebno$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowa¢é, wykorzystujac do tego celu metode
otrzasania galezi na biala plachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?, Na kazdej kwaterze
nalezy otrzasnac po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn

Technika ochrony roslin musi zapewnia¢ skutecznos$¢ zabiegéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi i srodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:

e przeprowadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych,

¢ dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wiasciwym doborze rozpy-
laczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi
powinno si¢ przeprowadza¢ w nastgpujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikéw minimum to 12-15 °C)

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 2 m/s (maksimum 3 m/s)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ z udziatem strumienia powietrza wytwarzanego
przy uzyciu wentylatoréw osiowych lub promieniowych. Standardowe opryskiwacze wentyla-
torowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumien po-
wietrza, nadaja si¢ jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbu-
dowanych koronach, gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kar-
towe 1 potkartowe powinny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatorow
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wyposazonych w deflektory, ktore dzieki zmniejszeniu odleglosci rozpylaczy i wylotow po-
wietrza od koron drzew bardziej rOwnomiernie i przy mniejszych stratach nanosza ciecz
w drzewie. Do ochrony sadéw kartowych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory
promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza. S3 one wyposazone w elastyczne prze-
wody zakonczone gardzielami wylotowymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastow nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoli$cienne, $rednich i grubych na
dwuliscienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Do zwalczania chwastow przed zalozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz
polowy umozliwiajacy opryskiwanie wyro$nietych chwastéw na catej powierzchni pola. Na-
lezy woéwczas stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szero-
kim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej po-
wierzchni,

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydéw nieselektywnych wymaga
uzycia belek wyposazonych w ostony. Podczas zabiegow nalezy unikac opryskiwania lisci oraz
niezdrewniatych pedoéw drzew. Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalcza¢ opryskiwa-
czem plecakowym z lancg wyposazong w ostong.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe opryski-
wanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysoko$¢ potozenia belki nalezy tak dobraé, aby
,,Krotsze rami¢” strumienia cieczy bylto skierowane w dot, najlepiej pionowo na skraj opryski-
wanego pasa, a przeciwlegle siggato 0,2-0,3 m poza lini¢ rzedow drzew. Takie ustawienie po-
zwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew potozonymi nisko nad opryskiwang powierzchnia do aplikacji
herbicydow nieselektywnych nalezy stosowa¢ belki wyposazone w oslony. Zazwyczaj sa one
wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate
to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepie;j, jesli beda to rozpylacze ezektorowe
krotkie charakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzajag mniej podatne na zno-
szenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycznych
stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuzszych niz
3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie poszcze-
gblnych podzespotéw opryskiwacza, oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru
poprzecznego rozkladu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chor6b i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewniaé rowno-
mierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie nie powo-
dowac¢ ociekania cieczy i tym samym strat srodkow ochrony roslin. Zalecane dawki cieczy
przedstawiono w tabeli 16.
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Tabela 16. Opryskiwanie sadéw — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz
Wielkos¢ \ ,
=== 00| 0d
0 ' \ '
Stawa Szer. X Wys. //\‘/// ///// ////////f /L\;/_/-/////////:j/_//i T T T
6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0| 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -
4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:35] 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*
Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow

ochrony ro$lin. Polega ona na okres$leniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob

zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-

tach. W toku kalibracji dobierane sg nast¢pujace parametry:

 rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

* ciSnienie cieczy,

« wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy,

* predkosé robocza,

» wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 17. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w tabeli
18. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 17. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okreél lub oblicz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od: - brzoskwinie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosc) B dr_zewa {‘INVS' xszer.)=2,5x1,7 (m)
1 - rozstawy rzedéw - wiatr2,0+2,5 (m/s)
. _ Wysoko$¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m) 2,5(m) x 1,7 (m) B
Dawka cieczy(l/ha) = Rozstawa rzedow (m) x330 40 (m) X 330 =350 (l/ha)
2 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (szt)
(wytacz te rozpylacze, ktore kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) ]
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
g =
| § )
3 P i % 9 62 (sek)
| g 277 rd
o 100 m
|
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
" 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predkosé (k dz) = . - =58 (k d
redkosc (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 58 (km/godz)
4 .
Czas | 40|45 |a8|50|52|54|56|58| 60|62 |64|66|68|70|72| 74| 76| 78| 80| 85| 90| 05 |100| YW@
(s/100m) Zaznaczone pole
Y — 7l
Predkosey o1s,007,517,2(6,906,7(6,4]6,2/6,0(5,8|5,6(5,5(5,3(5,1/5,0(4,5(a,7|4,5(a,4|a,2]a,0]3,8] 3,6 | Z22'e=WY
(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 ) Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predko$é(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(l/min)
Znajdi ci$nienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz ezektorowy 02
6 | — ztabeli wydatkéw rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
a dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
z kazdej sekcji opryskowe; - cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwalczanie wyrosniglych chwastow

1 . . i dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéow 300 I/ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

4 F & '-:‘ 72s

= 100 m -

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkos¢ km/h = : i =5,0 km/h
edkast:km/ Czas przejazdu odcinka 100 m 72s Bt/
5 "
Czas | 10|a5|4a8|50|52|54|56|58| 60|62 |64|66|68|70| 72| 74| 76| 78| 80| 85 | 90| 95 | 100 | Y29
s/100m Zaznaczone pole
- —zal
Predkosc|y ols 0l7,5(7,2(6,9]6,7(6,4]6,26,0/5,8(5,6]5,5(5,3(5,1[5,0(4,9]4,7(4,5|,4]a 2[4 0[5, 8] 3,6 | ~ZH@WY
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predkos¢ km/h | 300//ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = : =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. Wil
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Restyloezesektorowy 015 5.4 birs

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtérz pomiar

Rozpylacze i cisnienie cieczy
W ochronie sadow stosuje si¢ gtdwnie ci$nieniowe rozpylacze wirowe, ktoére wytwarzaja

strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Pracuja one w zakre-
sie ci$nien 5-15 barow. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo
znoszone 1 nie zapewniajg skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy uzywac
rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezektorowych

wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydatku 1 pra-
cujacych przy mozliwie najnizszym cisnieniu.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwa-

rzaja one strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja
krople drobne 1 §rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej. Dzieki
energii kinetycznej, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, krople lepiej penetruja chwasty.
Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia, podczas wiatru nalezy stosowaé rozpylacze ptasko-
strumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube 1 bardzo grube. Chociaz nie gwaran-
tuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalaja na wykonanie
zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin i1 srodowiska. Zakres ci-
$nien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kom-
paktowych wynosi 1,5-5 barow, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.
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Wydajnosé wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajno$¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna on by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rownomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej “przedmuchiwaniem” byty mozliwie najmniejsze. Regulacj¢ wydajno$ci wenty-
latora przeprowadza si¢ przez zmiang przetozenia przektadni lub zmiane kata natarcia topatek
wirnika lub w ostateczno$ci poprzez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu za-
kres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opry-
skiwacza, co zwigksza pulsacj¢ ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-
7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych, przestrzennie rozbudowanych drzewach po-
winno si¢ wykonywac¢ przy mniejszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosng i do
okresu kwitnienia predko$¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkosé
robocza opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki na-
noszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez korone¢ drzewa zanie-
czyszcza gleb¢ 1 powietrze.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego, dla-
tego nalezy ograniczaé straty cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowac strefy ochronne w
otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin
nalezy postepowaé w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i sSrodowiska. Zasady te doty-
cza w szczegolnosci indywidualnej ochrony operatora przed skazeniem, przechowywania $rod-
kéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu
oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie ros$lin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sg badania nad ich opra-
cowaniem, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania agrofagow.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

— Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut Ogrod-
nictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

— wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin zamieszczonego na stronie Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju WSsi:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/\Wy-
szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny Inspekto-
rat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut

Badawczy w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wiclkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), whasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu che-
micznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy
w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwa zastosowanego
srodka ochrony ro$lin, dawka §rodka, przyczyna zastosowanego $rodka ochrony roslin.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetic¢ o warunki pogodowe (temperature, nastonecz-
nienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Moga one
by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia chordb i
celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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