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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony ro$lin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiegi i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009 r. Podstawa
zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktére powinny by¢ uzupelniane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy oczekiwane straty
ekonomiczne powodowane przez agrofagi b¢da wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zalaczniku III do Dyrektywy
2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,
hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne i bezpieczne obnizenie
populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkéd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany poprzez znajomos$¢ biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i
szkodliwosci agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ zalezno$ci migdzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a Srodowiskiem,
poniewaz wspoétdziatanie réznych czynnikéw wystepujacych na konkretnej plantacji, decyduje
o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Moreli obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrona, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbioru owocow. Szczegodlna uwage zwrécono na wykorzystanie metod niechemicznych,
mozliwosci sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chordb i szkodnikéw oraz
prawidtowe;j techniki stosowania srodkéw ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony
wysokiej efektywnosci zabiegdéw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

Znajomosci i umiejgtnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj
szkodnikow, metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebnosci oraz
zagrozenia dla danej uprawy.

Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci populacji.

Umiejetnoscei identyfikacji chwastdéw i znajomosci ich biologii.

Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;j.



Znajomosci epidemiologii chordob, metod prognozowania terminu ich wystapienia oraz
prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob, szkodnikow
i chwastow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE SADU
Dr Halina Morgas

Morela jest gatunkiem o wysokich wymaganiach cieplnych i swietlnych. Drzewa sa
niewystarczajaco wytrzymate na mrdz. Silne wahania temperatury pozng jesienia i na
przedwiosniu moga by¢ przyczyng przemarzania pedow i pakow. Z uwagi na krotki okres
spoczynku, morela bardzo wcze$nie wiosng rozpoczyna wzrost. W niektore lata zaczyna
kwitna¢ juz w koncu marca. W zwiazku z tym kwiaty i mtode zawigzki moga by¢ uszkadzane
przez wiosenne przymrozki, co jest przyczyng nieregularnego owocowania drzew w Polsce.
2.1. Stanowisko pod sad

Pole pod sad morelowy powinno by¢ przygotowane bardzo starannie, ze szczegdlnym
naciskiem na wyeliminowanie chwastéw trwatych. Przygotowania do zatozenia sadu najlepiej
rozpocza¢ dwa lata przed sadzeniem drzew. Z uwagi na niewystarczajaca wytrzymato$¢ na
niskie temperatury, nie nalezy zaktada¢ sadu morelowego w obnizeniach terenu. Dopuszczalne
sa tereny ptlaskie, jednak najkorzystniejsza lokalizacja sa tagodne zbocza, a zwlaszcza gorne
ich czgsci, o wystawie potudniowo-zachodniej i zachodniej, ostonigte od silnych wiatrow.
Wystawy poludniowe sa niekorzystne, gdyz tam zdarzaja si¢ najwigksze wahania temperatury
zima i na przedwios$niu, a gleba w takich miejscach szybko przesycha.
2.2. Przedplon

Przed zatozeniem sadu morelowego dobrze jest uprawia¢ zboza lub rosliny okopowe,
natomiast uprawa kukurydzy, ziemniakow oraz niektérych bobowatych, szczegélnie koniczyny
czerwonej, moze zwigksza¢ w glebie populacje nicieni, groznych dla rozwoju korzeni mtodych
drzewek. Niewskazane jest sadzenie drzew w miejscu ,,po starym sadzie”. Jezeli istnieje taka
konieczno$¢, to nalezy zachowac co najmniej roczng przerwe, ktora pozwoli na czgsciowe
odbudowanie potencjatu ,,zmeczonej” gleby. W tym celu wczesng wiosng nalezy wysiac¢
nawozy zielone, najlepiej mieszanki roslin bobowatych i zb6z. Duzo masy zielonej dostarcza
mieszanka wyki jarej, peluszki, bobiku i owsa w proporcji: 120 + 30 + 40 + 30 kg/ha. W

czerwceu, po rozdrobnieniu roslin nalezy je przyora¢, a nastgpnie wysia¢ drugi przedplon, na
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przyktad mieszanke gorczycy i facelii, w proporcji: 20 + 10 kg/ha. Na zimg nalezy zastosowaé
obornik i zaora¢ glebe pozostawiajac ja w ostrej skibie.
2.3. Otoczenie sadu

Niedopuszczalne jest sadzenie drzew moreli w miejscach uniemozliwiajacych odptyw
zimnego powietrza (np. zamknigte kotliny) lub tam, gdzie wieja silne wiatry. Zimowe, mrozne
1 wysuszajace wiatry wschodnie powoduja zamieranie drobnych pedéw i wierzchotkow
jednorocznych przyrostow. Moga tez wywiewaé $nieg z sadu, co przyczynia si¢ do
przemarzania korzeni miodych drzew. Wiosna, silne wiatry wysuszaja znamiona stupkow
kwiatéw, co utrudnia ich zapylenie, a dodatkowo przeszkadza w oblotach owadow
zapylajacych. Silne wiatry wiosenne przyczyniaja si¢ rowniez do gwattownego wysuszania
gleby, co jest grozne zwlaszcza dla mtodych nasadzen. Z tego powodu korzystne jest zaktadanie
oston z wysokich drzew, od strony nawietrznej. Nadaja si¢ do tego zaréwno drzewa iglaste, np.
jodta kaukaska, daglezja czy sosna, jak i liSciaste, np. lipa, grab, klon albo topola. Drugi rzad
nizszych drzew lub krzewow, np. leszczyny, mozna posadzi¢ 2-3 metry dalej. Taka ostona
ztozona z dwoch rzgdow drzew dodatkowo zmniejsza wahania temperatury zima, co bedzie
korzystne dla rozwoju moreli.
2.4. Gesto$¢ sadzenia drzew

Z uwagi na brak podktadek ostabiajacych site wzrostu moreli, drzewa tego gatunku nalezy
sadzi¢ w rozstawach wigkszych niz stosowane dla innych gatunkéw pestkowych. Planujac
zatozenie sadu morelowego i rozstawe sadzenia, nalezy bra¢ pod uwage: sit¢ i typ wzrostu
odmiany, przewidywana forme/ksztalt korony, zasobno$¢ gleby oraz posiadany sprzet
uprawowy. W zaleznosci od tych uwarunkowan, szerokosé¢ migdzyrzedzia moze wahac si¢ od
4 m (korony przewodnikowe, gleby stabsze, odmiany $rednio silnie rosnace) do 5-5,5 m
(korony swobodne, odmiany silnie rosnace, gleby zasobniejsze). Odlegtosci sadzenia drzew w

rzedzie beda wtedy wynosi¢ odpowiednio od 2 do 4 m.

2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone¢
Dr Mirostaw Sitarek

Aktualnie w krajowym rejestrze odmian znajduje si¢ 9 odmian moreli. Oprocz nich, w
tabeli 1. zamieszczono jeszcze kilka innych odmian, ktére w oparciu o wyniki badan
prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa warto uwzgledni¢ przy zaktadaniu sadu. Sa one

cenione ze wzgledu na regularne plonowanie i wysoka jako$¢ owocow.



Odmiany moreli, pod wzgledem mozliwosci zapylenia kwiatow wiasnym pytkiem, mozna
podzieli¢ na: obcoptodne, czgsciowo samoptodne i samoptodne. Do obcoptodnych lub
wytwarzajacych owoce po zapyleniu wlasnym pytkiem w stopniu niewystarczajacym naleza:
‘Early Orange’, ‘Harcot’, ‘Harostar’, ‘Miodowa’, ‘Wczesna z Morden’, ‘Orangered’,
‘Goldrich’ i ‘Taja’. Dla odmiany ‘Early Orange’ dobrymi zapylaczami sg: ‘Harcot’, ‘Taja’ i
‘Wczesna z Morden’, a dla ‘Harcot’ i ‘Miodowa’ -*Early Orange’ i ‘Somo’. Odmiany ‘Wczesna
z Morden’ i ‘Taja’ powinno si¢ sadzi¢ razem z odmianami ‘Harcot’ i ‘Early Orange’. Nie dla
wszystkich odmian znane sg zapylacze. We wszystkich przypadkach, gdzie nie ma
szczegdtowych informacji o stopniu ptodnos$ci odmiany i odmianie ja zapylajacej, wskazane
jest zastosowanie uniwersalnego zapylacza. Dla odmian wczesnych s3 to ‘Early Orange’ i
‘Harcot’, a dla poéznych — ‘Somo’. Do samoptodnych odmian nalezy zaliczy¢ odmiany:
‘Darina’, ‘Melitopolska Wczesna’, ‘Wegierska Wezesna’, ‘Somo’ i ‘Pézna z Morden’.

W Polsce, do produkcji drzewek moreli zarejestrowana jest tylko jedna podktadka -
‘Alina’. Jest to typ alyczy rozmnazany generatywnie, na ktorym drzewa rosng silnie i, ze
wzgledu na niepetng zgodnosé fizjologiczna, nie sa dlugowieczne. W wigkszosci krajow, gdzie
morele produkuje si¢ na duza skalg, drzewa szczepi si¢ na siewkach réznych odmian i typow
nasiennych moreli. Takze niektore polskie szkotki do produkcji podkiadek dla moreli
wykorzystuja nasiona odmian uprawnych ‘Somo’, ‘Wegierska Wczesna’ i ‘Wczesna z
Morden’. W ostatnim czasie w Instytucie Ogrodnictwa wyselekcjonowano odmiany nasienne
moreli oznaczone jako A4 i M46 z przeznaczeniem wytacznie do produkcji szkotkarskie;j.
Cechami charakterystycznymi drzew szczepionych na siewkach réznych typéw moreli sa: silny
wzrost i wysoka plennos¢, duza sita ssaca korzeni i tolerancja na suszg, dobre przystosowanie
do lekkich gleb, brak odrostow korzeniowych oraz zgodnos¢ fizjologiczna komponentéw

szczepienia. Jak do tej pory nie ma wartosciowych podktadek kartowych dla moreli.

Tabela. 1. Odmiany moreli do integrowanej uprawy

Termin Srednia | Odchodze- Podatnosé na | Wytrzyma-
Odmiana dojrzewania | masa nie pn-esfki Kolor migzszu chorqby tos¢ na mroz
(dekada/ owocu | od migzszu kory i
miesiac) () drewna
Odmiany z rejestru

Benda 2/VIL 55-60 dobre jasnopomaranczowy $rednia $rednia
Dobrzynska 3/VII 60-70 dobre pomarafnczowy mata duza
Early Orange 1/vi 35-55 dobre pomaranczowy $rednia duza
Harcot 2/vil 50-60 dobre ciemnopomaranczowy mata duza
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Krojczynka 1/VII 35-45 dobre pomaranczowy mata duza
Miodowa 2/VIL 50-60 dobre ciemnopomaranczowy mata duza
Somo 2/VIIL 25-35 dobre ciemnopomaranczowy mata duza
. 2/VIL 50-75 bardzo pomarafnczowy $rednia $rednia
Taja
dobre
Wezesna 2/VIL 45-65 dobre jasnopomarafnczowy mata duza
z Morden
Odmiany spoza rejestru
Darina 1/VIIL 45-75 dobre pomarafnczowy mata duza
Goldrich 3/vVIL 50-70 bardzo pomaranczowy mata duza
dobre
Harostar 3/VII 45-55 bardzo ciemnopomaranczowy mata duza
dobre
Kijewskij 1/VIII 55-80 dobre pomarafnczowy mata duza
Krasen
Melitopolska 2/vil 30-40 bardzo pomaranczowy mata duza
Wczesna dobre
1/vi 35-50 bardzo ciemnopomaranczowy mata $rednia
Orangered
dobre
Poleskij 3/vVIlL 40-70 dobre pomaranczowy mata duza
Krupnoptodny;j
Wegierska 3/VII 40-60 dobre pomaranczowy mata $rednia
Weczesna
Pozna 3/VIIL 35-40 dobre pomarafnczowy mata duza
z Morden

2.6. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Morele sa stosunkowo odporne na obnizony poziom wilgotnosci gleby, jednak
przedtuzajaca si¢ susza zawsze ogranicza ich plonowanie i wielkos¢ owocow. Instalacja
nawodnieniowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w okresach najbardziej krytycznych (4
tygodnie przed zbiorem) mogta dostarczy¢ niezbedna ilos¢ wody dla roslin. Uwzgledniajac
potrzeby roslin i $rednie wielkosci opadéw w Polsce, maksymalne zapotrzebowanie na wodg
dla deszczowni mozna oszacowaé¢ na 3-3,6 mm/dzien, a dla systemow kroplowych 2-2,5
mm/dzien. Niestety, w latach ekstremalnie suchych wartos¢ ta moze przekracza¢ nawet 5 mm
dla deszczowania i 4 mm dla nawadniania kroplowego. Nawadnianie moreli moze by¢
prowadzone za pomoca deszczowni, systemow podkoronowego mini zraszania lub systemow
nawadniania kroplowego. Wybor rodzaju nawadniania zalezy przede wszystkim od

dostgpnosci wody i energii, rozstawy drzew i mozliwosci technicznych gospodarstwa.




Deszczowanie

Aby uzyska¢ prawidlowa rownomierno$¢ zraszania, rozstawa zraszaczy powinna by¢
zblizona do promienia ich zasiggu. Czgstotliwo$¢ nawadniania zalezna jest od wielkosci drzew
i przebiegu pogody, a pojedyncze dawki wody wynikaja z glebokosci zalegania systemu

korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby (tabela 2).

Tabela 2. Przyblizone maksymalne wielkosci dawek polewowych (w mm*) dla sadu
morelowego uprawianego na réznych typach gleb (dla zwilzenia gleby do 30 cm.)

Gliny Gliny piaszczyste Piaski Piaski stabo
gliniaste gliniaste
36 30 24 18

* 1 mm = 1 I/m? =10 m*ha

System deszczowniany moze stuzy¢ takze do schtadzania owocow w czasie ekstremalnych
upatéw 1 ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie
wystgpowania przymrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku
temperatury do -5°C. W instalacjach przeciw przymrozkowych montowane sa specjalne
zraszacze, w ktorych sprezyny przykryte sa kolpakami. Przy projektowaniu instalacji do
ochrony roslin przed przymrozkami nalezy pamigtaé, ze intensywnos¢ zraszania nie powinna
byé mniejsza niz 3,5 mm/m?/h (35 m*/ha/h).
Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roélin. W systemie
tym, woda wydatkowana jest poprzez male, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 /h) umieszczane w osi rzedéw drzew. System minizraszania
podkoronowego wymaga stosunkowo dobrego filtrowania wody, poniewaz dysze niektorych
minizraszaczy maja $rednic¢ ponizej 1 mm. Ten system nawadniania nie zwilza lisci i
migdzyrzedzi. Minizraszacze umieszczane ponad koronami drzew moga stuzy¢ takze do
ochrony kwiatéw i zawiazkow owocowych przed przymrozkami wiosennymi. Minizraszacze
podkoronowe stosowane sa przede wszystkim przy wystapieniu bardzo wysokiej zawartosci
zelaza lub w sadach ekstensywnych gdzie drzewa posadzone sa w wigkszej rozstawie.
System nawadniania kroplowego

Z uwagi na bardzo oszczedne gospodarowanie woda ten system nawodnieniowy moze by¢
szczeg6lnie polecany przy ograniczonym wydatku zrodta wody. Jako emitery stosuje si¢ tu

linie kroplujace, w ktérych kroplowniki umieszczone sa wewnatrz przewodow



polietylenowych. Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych w rozstawie co
50-60 cm, a na glebach cigzkich rozstawa moze wynosi¢ nawet 70 cm. Zalecana maksymalna
dlugosé¢ ciaggu nawodnieniowego uzalezniona jest od typu emitera, sSrednicy wewngtrznej
przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Czas uzytkowania linii kroplujacych jest wypadkowa
jakosci tworzywa, grubosci $cianki przewodu i warunkéw eksploatacji (np. jakosci wody). W
sadach poleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o grubosci $cianki 0,33 — 1,14 mm. Aby
przedtuzy¢ czas uzytkowania cienko$ciennych linii kroplujacych mozna je umieszcza¢ pod
powierzchnia gleby na glgbokosci 5 - 20 cm. Takie dziatanie zwigksza jednak ryzyko
blokowania emiteréw przez korzenie roslin, dlatego do nawadniania wglebnego nalezy
stosowac tylko emitery, ktorych producent w specyfikacji technicznej zapewnia odporno$é
instalacji na wrastanie korzeni. Podstawowa wada systeméw kroplowych jest wrazliwosé
kroplownikéw na zanieczyszczenia wody. Jakos$¢ zanieczyszczen zalezna jest od rodzaju zrédta
wody. Woda czerpana ze zbiornikéw otwartych zawiera zanieczyszczenia mechaniczne
(piasek, obumarle czgsci rodlin i zwierzat), a takze biologiczne (glony, bakterie), natomiast
woda pochodzaca ze studni gigbinowych czesto zawiera duze ilosci zwiazkow Fe, Mn, Ca i
Mg, ktore moga blokowaé emitery. Tabela 3. zawiera informacje o wptywie jakosci wody na

prawdopodobienstwo zapchania si¢ emiteréw kroplowych.

Tabela 3. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Czynniki Prawdopodobienstwo zapchania emiterow

mate $rednie duze

Zawartos¢ czescei statych [mg/1] <50 50-100 >100
pH <7 7.0-8.0 >8.0
zawarto$¢ manganu [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
zawarto$¢ zelaza [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
liczba bakterii [liczba / ml] 10000 10000-50000 50000

W przypadku pobierania wody ze zbiornikow otwartych zalecane jest zastosowanie filtrow
piaskowych. Wody gruntowe moga zawieraé wysoki poziom zelaza, dlatego przed
zaprojektowaniem instalacji kroplowej nalezy wykona¢ analiz¢ wody. Przy zawartosci zelaza
powyzej 1,0 mg/l wskazane jest zastosowanie odzelaziacza. Waznym elementem instalacji
nawodnieniowej jest dozownik nawozow. Najczegsciej stosowane dozowniki to pompy
proporcjonalnego mieszania i inzektory. Dozowniki stuza do podawania nawozow (fertygacija),
zakwaszania wody lub traktowania instalacji roztworami kwasu w celu rozpuszczenia i

wymycia z instalacji powstatych tam osadow mineralnych i organicznych. Kazda instalacja
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nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawor zwrotny aby nie zanieczysci¢ zrodta wody.
Czgstotliwo$¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody w okresach bezdeszczowych.
Nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czgsto — nawet codziennie, nie
rzadziej jednak niz raz na 3 dni. Pojedyncza dawka wody dla instalacji kroplowej powinna byé
dobrana tak, aby woda nie przesigkata w profilu glebowym ponizej gltgbokosci 30 - 40 cm. Na
glebach lekkich jest to zazwyczaj 10-14 1 wody na emiter. Do ustalania czgstotliwosci
nawadniania przydatne sa tensjometry za pomoca ktérych, mozemy oceni¢ poziom dostepnosci
wody dla roslin i decydowac o koniecznosci nawadniania. Tensjometr umiesci¢ w glebie na
glebokosci okoto 20-30 cm, w odleglosci 15-20 cm od kroplownika. Literatura poswigcona
nawadnianiu oraz szczegétowe zalecenia i informacje o potrzebach wodnych roslin
sadowniczych zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej
Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania dokumentéw

potwierdzajacych prawo do korzystania z zasob6w wody.

2.7. Zréwnowazone nawozZenie i wapnowanie
Dr hab. Pawetl Wéjcik, prof. nadzw. 10

Dr Jacek Filipczak

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw morelowych w stosunku do azotu mozna oszacowaé na
podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tabela 4). Podane dawki N nalezy traktowac
jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sita wzrostu drzew i/lub zawartoscia azotu w lisciach
(tabela 5).

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartos$ci P, K i Mg (tabela 6). Na podstawie kwalifikacji sktadnika w
glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawozenia danym
sktadnikiem oraz jego dawce. W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwo$é
podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie
wynikow analizy lisci do nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika

w probee z tzw. liczbami granicznymi (tabela 5).
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Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby
oraz okresu zastosowania wapna (tabele 7-9).
Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w celu ograniczania pekania owocow

Jednym ze sposobow ograniczajacych pekanie owocow jest opryskiwanie nawozami
wapniowymi. Zabiegi te mozna wykonywac rutynowo trzy, dwa i jeden tydzien przed zbiorem
owocow lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac oprysk

trzy tygodnie przed zbiorem owocow.

Tabela 4. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu morelowego w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Wiek sadu Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 \ 1,6-2,5 \ 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 20-25* 15-20* 10-15*
Nastepne lata 100-120%** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 5. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach moreli (wg
Klossowskiego 1972) oraz polecane dawki sktadnikow.

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

sktadnika — -
deficytowy niski optymalny wysoki

Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <2,00 2,00-2,90 2,91-3,60 > 3,60

Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80

P (%) - <0,19 0,19-0,26 >0,26

Dawka P20s (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <1,00 1,00-1,69 1,70-2,20 >2,20

Dawka K>0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) <0,10 0,10-0,30 0,31-0,70 >0,70

Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0
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Tabela 6. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz
wysokos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu morelowego oraz w trakcie
jego prowadzenia (Sadowski i inni, 1990).

Wyszczegdlnienie

Klasa zasobnosci

niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <2,0 2-4 >4
warstwa podorna <1,5 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P2Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 | 100-200 -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
<20 % czgsci splawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czgsci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czesSci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % cze¢sci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K2O/ha)
przed zalozeniem sadu 150-300 100-200 -
w owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czegsci splawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czgsci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zalozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
w owocujacym sadzie 12 [ 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie| bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby > 6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 7. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne <4,0 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 > 6,0 > 6,5 >17,0
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Tabela 8. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej

gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby

Dawka CaO (t/ha)

wapnowania

Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
‘Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 9. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie
(Sadowski i inni, 1990).

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka \ Srednia \ Cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.8. Formowanie i cigcie drzew
Dr Halina Morgas

Cigcie drzew owocowych oraz ich formowanie maja za zadanie zapewni¢ i utrzymaé
rownowage migdzy rozwojem generatywnym, a wegetatywnym. Rozwdj wegetatywny u
moreli kierowany jest przez dominacj¢ wierzchotkowa, co powoduje silne pobudzenie rozwoju
pakow wierzchotkowych. Z tego powodu, w koronie miodego drzewa moreli wystepuja
stosunkowo nieliczne i stabo rozgatezione pedy.

W pierwszych trzech latach wzrostu drzew nalezy stosowa¢ do$¢ intensywne cigcie ze
skracaniem pedow, co pobudza ich rozgalezianie si¢ (Fot. 1). Zaniechanie tego zabiegu moze
utrudni¢ wyprowadzenie regularnej korony drzewa. Cigcie to nalezy wykonywac¢ w kwietniu,
a dla lepszego efektu mozna stosowac rowniez letnie uszczykiwanie i skracanie najmtodszych

pedéw ulistnionych, wyrastajacych u podstawy galezi.
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Fot. 1. Po lewej — korona mtodej moreli nieprawidtowo zbudowana, po prawej - to samo
drzewko po korekcie ksztattu. W trakcie cigcia usunigto tez nadmiar pedow przy wierzchotku.

Drzewa starsze, owocujace, trzeba regularnie przeswietla¢ co 1-2 lata, wycinajac nadmiar
pedow. Przeswietlanie koron mozna wykonywaé w okresie sierpien-wrzesien. Zabieg ten
zapewni swobodny dostep swiatha stonecznego do kazdej czesci korony, co jest niezbgdne dla

utrzymania wysokiej produktywnosci drzewa (Fot. 2).

Fot. 2. Po lewej - zageszczona korona moreli, po prawej - to samo drzewo po cigciu
przeswietlajacym.
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Przeswietlanie polega na usuwaniu nadmiaru pedow i galezi oraz rosnacych do srodka
korony lub tych, ktére owocowaty wielokrotnie. Trzeba je skroci¢ nad pakami $pigcymi, u
nasady albo nad mtodym pedem bocznym.

W starszym wieku drzewo moreli moze traci¢ zywotnos$¢, ograniczajac liczbg
zawigzywanych pakow kwiatowych. Zjawisko to nasila si¢, gdy drzewa nie sa przeswietlane
regularnie. W takiej sytuacji nalezy odmtodzi¢ galezie i konary, skracajac je o 1/3 lub nawet o
potowe. Spowoduje to przejsciowe obnizenie plonowania, trwajace rok — dwa, ale jest

niezbedne. Radykalne odmtodzenie drzew najlepiej jest wykona¢ po zbiorach owocow.

3.  REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA 1 PIELEGNACJA GLEBY

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Integrowana ochrona zakltada taczenie metod regulowania zachwaszczenia, takich jak:
aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin
okrywowych oraz $ciotkowanie gleby. Integrowanie metod moze by¢ wspotrzgdne (murawa w
migdzyrzedziach 1 pasy herbicydowe pod koronami drzew), rotacyjne (przemienne
wykorzystanie roznych metod) oraz uzupetniajace (np. pielenie lub stosowanie herbicydow w
$ciotkach). Istotng rol¢ w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, odpowiednie
przygotowanie pola przed zalozeniem sadu, zwalczanie chwastow przed wydaniem nasion.

3.1. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybdr dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa: cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wilasciwie wykonywanie zabiegdéw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréow biosfery gleby. Roztogi i ktacza chwastow
wieloletnich, ktére po orce znalazly si¢ na powierzchni gleby, nalezy kilkakrotnie usunaé z
powierzchni gleby brona typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.
Uprawa z gleboszowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty (np.
skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona uktadowym herbicydem dolistnym, np.
glifosat (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz srodkami o dzialaniu zblizonym do
auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC). Wymienione
hrbicydy dolistne powinno si¢ stosowaé od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty
o wysokosci nie mniejszej niz 10—15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli srednia

dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to drzewka mozna
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bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od
opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydhuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat
moze by¢ stosowany na zielone chwasty pozna jesienia (w listopadzie), jesli temperatura
podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.2.  Zabiegi odchwaszczajace przy uzyciu herbicydéw

Drzewa pestkowe sa wrazliwe na konkurencj¢ chwastow wiosnag i latem, od kwietnia do
wrzesnia. W tym okresie wskazane jest wykonanie dwoch-trzech zabiegdéw odchwaszczajacych
- na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu (ostatni zabieg
jest szczegolnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie). Zabieg powinien byé
wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiagnie 30-50% w mtodym sadzie oraz bedzie
wyzsze niz 50% w starszym, przynajmniej kilkuletnim sadzie, a wysokos¢ chwastow osiagnie
10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa miode, ktore posiadaja relatywnie
stabo rozwinigty system korzeniowy i sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Herbicydy powinno si¢ stosowac¢ z zachowaniem rotacji srodkow o ré6znym mechanizmie
dziatania, gdyz niedostateczna rotacja prowadzi do kompensacji zachwaszczenia, selekcji
odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci herbicydow w srodowisku i owocach
oraz postepujacej fitotoksycznosei dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu
nastgpczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebg, niektore takze na chwasty we
weczesnych fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Herbicydy
doglebowe sa szczegolnie przydatne w miodych sadach, zapewniaja dtugotrwata kontrole
zachwaszczenia i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga
powodowac¢ uszkodzenia drzew. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona
tylko srodkami dolistnymi, to ciagu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczgsciej na
przetomie kwietnia i maja, w czerwcu- lipcu oraz w sierpniu lub we wrzes$niu. Stosowanie
herbicydéw z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na
obnizenie dawek srodkow chwastobdjczych oraz poprawia ich skuteczno$¢. Systematyczne
stosowanie herbicydéw powinno mie¢ miejsce wytacznie pod koronami drzew w tzw. pasach
herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie
opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu.

Przy doborze S$rodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z
wyszukiwarki Srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi: http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-
roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.
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3.3. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Do mechanicznych sposobow regulowania zachwaszczenia naleza: uprawa gleby, koszenie
zbednej roslinnosci oraz $cidtkowanie gleby. Czarny ugédr z mechaniczng uprawa gleby jest
obecnie praktykowany w migdzyrzedziach nowo zaktadanych i mtodych sadéw. Zabiegi sa
wykonywane przy uzyciu takich narzedzi jak kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty
uprawowe. Czarny ugdr moze by¢ utrzymywany przez caly sezon lub taczony z siewem roslin
okrywowych. Uprawe gleby pod koronami drzew mozna zmechanizowaé przy pomocy
specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi.
Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, glgboko korzenigcych sie i
roztogowych chwastow, np. perzu wlasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptyce;j,
aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegéw nie powinna by¢ wigksza niz 4-6,
za$ na cigzkich, zwieztych glebach - nie przekracza¢ o$miu w sezonie. Ostatniag uprawke w
sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew jest
mechanizowane przy pomocy talerzy podkaszajacych zamontowanych na wysiggnikach, ktore
sa uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczgsciej murawy z wieloletnich traw takowych o umiarkowanym
wzroscie — kostrzewy czerwonej, wiechliny takowej oraz zycicy trwalej, sa optymalnym
sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgsciej w trzecim roku
od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie.
Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie mig¢dzyrzedzi, szczegodlnie jesli rozwijaja sig
w nim trawy. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu,
poleca si¢ na terenach pagoérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo
zyznych. Szerokos$¢ pasa wolnego od stalego zadarnienia wynosi najczgsciej 1,5-2,0 m.
Obecnos¢ dwulisciennych chwastéw miododajnych w murawie jest tolerowana w sadach, gdzie
do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢ opryskiwaczy tunelowych lub w
sadach ekologicznych. Murawa na calej powierzchni jest wdrazana w rejonach podgorskich, z
duza ilo$cia opadow atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosnagcymi drzewami. Pod
koronami drzew, jako rosliny okrywowe moga postuzy¢ stabo rosnace chwasty o znikomych
potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach moga by¢ takze wykorzystywane S$ciotki
syntetyczne: czarna folia polietylenowa, widknina polipropylenowa (czarna agrotkanina) i
poliakrylowa (czarna agrowtdknina) oraz $ciotki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i

rzepakowa, trociny, zrgbki roslinne, kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny,
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kompost, wytloki owocowe oraz odpadki widkiennicze. Folia i widkniny sa wyktadane
najczgsciej w nowo zakltadanych sadach, a $cidtki pochodzenia naturalnego wiosna, po
usunigciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celulozg (kora, trociny,
stoma, zrgbki) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N
w czystym sktadniku. Zywotnosé $cidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja

one utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach).

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB MORELI

Mgr Sylwester Masny

Prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1 Najwazniejsze choroby

Najwazniejsza chorobg moreli wystepujaca powszechnie kazdego roku jest brunatna zgnilizna
drzew pestkowych. W lata z duza iloscia opadéw podczas kwitnienia dochodzi do porazenia
kwiatéw, a w okresie dojrzewania owocow nastgpuje ich gnicie, co powoduje powazne straty
w plonie. Z kolei drzewa ostabione lub uszkodzone przez mrdz sa szczegodlnie podatne na
porazenie przez bakterie Pseudomonas syringae, sprawcow raka bakteryjnego oraz grzyby
Leucostoma cincta i Leucostoma persooni powodujace leukostomoze drzew pestkowych.
Znaczenie poszczegolnych chorob w uprawie moreli jest zréznicowane (tabela 10) i
uzaleznione w duzym stopniu od warunkow atmosferycznych (tabela 11). Sprawcy choréb
zimuja na porazonych organach, takich jak pien, pedy czy mumie owocéw. Zrodtem chordb
moga by¢ takze inne rosliny rosnace obok sadu lub porazony materiat szkotkarski. Dlatego
drzewka powinny by¢ wolne od chordb wirusowych, bakteryjnych i grzybowych oraz
pochodzi¢ z kwalifikowanych szkotek. W integrowanej ochronie roslin bardzo wazna jest
umiejetnosé rozpoznania chordb na podstawie ich objawow (tabela 12). Istotna jest rowniez
znajomos¢ biologii patogenow, ich cykli rozwojowych i zrédel zagrozenia. Wiedza ta pozwala
na zintegrowane zwalczanie chorob przy uzyciu wszystkich dostgpnych metod, wsrdd ktérych

kluczowe znaczenie maja metody: agrotechniczna, mechaniczna i chemiczna (tabela 13).

19



Tabela 10. Znaczenie gospodarcze wybranych chordéb moreli w Polsce

Brunatna zgnilizna drzew

pestkowych

Leukostomoza drzew

pestkowych
Rak bakteryjny drzew

owocowych

Srebrzystos¢ lisci

Ospowatos¢ sliwy (szarka)

Dziurkowatos¢ lisci drzew

pestkowych

Monilina laxa, Monilinia fructigena Siia

Leucostoma cincta, Leucostoma

+++
persoonii
Pseudomonas syringae pv. syringae,

++
P. syringae pv. morsprunorum
Chondrostereum purpureum Sa
wirus ospowatosci §liwy

+
(Plum pox virus — PPV)
Clasterosporium carpophilum o

+ matle, wystepuje rzadko, na ogdt w matym nasileniu

++ $rednie, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni sadow

+++ duze, wymaga corocznej ochrony

Tabela 11. Warunki sprzyjajace rozwojowi chorob oraz zrodta infekeji

Brunatna zgnilizna drzew

pestkowych

Leukostomoza drzew

pestkowych

porazone w poprzednim
sezonie owoce (mumie)
. 15-25°C wysoka
pozostajace na drzewach lub
pod nimi, zgorzele na pedach
nekrozy i zgorzele na gal¢ziach
e s >8°C wysoka

i pniu



nekrozy i zrakowacenia na

Rak bakteryjny drzew o
galeziach i pniu drzew 18-24°C wysoka
owocowych
owocowych
porazone drzewa owocowe W
Srebrzystosé lisci sadzie i jego otoczeniu lub >10°C wysoka
drzewa lesne
porazone drzewa z rodzaju
Ospowatos¢ Sliwy (szarka) Prunus, wektory - glownie 18-25°C wysoka
mszyce
szeroki
) o zakres
Dziurkowato$¢ lisci drzew .
porazone paki i pedy temperatury ~ wysoka
pestkowych .
powietrza
(2-25°C)
Tabela 12. Objawy najwazniejszych choréb moreli
Choroba Objawy choroby Szkodliwos¢
Objawy zamierania kwiatow i pedow
wystepuja czesto. Porazenie owocow
obserwowane jest w wigkszym nasileniu w
lata z duzg iloscig opadow podczas ich
dojrzewania. Zakazenie owocow nastepuje w
miejscu uszkodzenia skorki lub przez kontakt W lata silnych infekcji
Brunatna
chorego owocu ze zdrowym. Na skutek owocow choroba moze
zgnilizna . o .
zakazenia rozwija si¢ zgnilizna, na by¢ przyczyna
drzew . . .
powierzchni, ktorej grzyb tworzy znacznych strat w
pestkowych . o .
koncentrycznie utozone bezowe skupienia plonie.

zarodnikow konidialnych w postaci
sporodochiow. Porazone owoce najczesciej nie
opadaja z drzew, lecz po wyschnigciu tworza
mumie, ktére pozostaja w koronie drzewa do

nastgpnego sezonu.
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Leukostomoza
drzew

pestkowych

Ospowatos$¢

Sliwy (szarka)

Rak
bakteryjny
drzew

owocowych

Choroba objawia si¢ nekrozami na korze oraz
zasychaniem mtodych peddw i galezi, a nawet
catych drzew. Na zamierajacej korze masowo
tworzg sie¢ drobne, brodawkowate, brunatno-
czarne wzniesienia — piknidia grzyba. Na
porazonych organach widoczne sa wycieki
gumy, a drewno na przekroju ma siny kolor.
Choroba moze mie¢ przebieg przewlekty,
prowadzacy do stopniowego wyniszczania
drzew lub gwaltowny powodujacy tzw.
apopleksje. Do gwattownego zamierania
dochodzi zwykle po mroznych zimach.
Objawy choroby wystepuja na lisciach i
owocach. Na liSciach pojawiaja si¢ wzdtuz
nerwow bocznych chlorotyczne, rozmyte
plamy, smugi, nieregularne wzory. Na
owocach widoczne s3 chlorotyczne lub
czerwonawe plamy i pierscienie, migzsz jest
widknisty, a owoce s3 zdeformowane,
niesmaczne i szybko przejrzewaja. Ponadto, na
pestkach moreli widoczne sa jasne pierscienie.
Porazeniu ulegaja wszystkie nadziemne
organy drzew. Powstajace na pedach i pniach
zrakowacenia prowadza najczesciej do ich
zamierania. R6znej wielkosci rany, ktore
czesto gumuja, tworza si¢ zwykle u nasady
krotkopeddw i w rozwidleniu gatezi. Wiosna
porazone paki zwykle nabrzmiewaja, ale nie
rozwijaja si¢ i zamieraja. Porazeniu ulegaja
niekiedy kwiaty, ktore zamieraja i pozostaja w
koronie drzewa oraz liscie, na ktorych

rozwijaja si¢ réznej wielkosci nekrozy, a po

Choroba moze by¢

przyczyna zamierania
pojedynczych pedow,
galezi, a nawet calych

drzew.

Objawy ospowatosci sa

najwyrazniejsze na
siewkach, a stabsze na
drzewach. Choroba
czesto wystepuje w

formie utajone;j.

Choroba moze by¢

przyczyng zamierania
pojedynczych pedow,
galezi, a nawet catych

drzew.
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Srebrzysto$¢

lisci

Dziurkowatosé
liSci
drzew

pestkowych

wypadnigciu martwej tkanki wystgpuja typowe
objawy dziurkowatosci.

Pierwszym widocznym objawem sg zmiany w
zabarwieniu lisci, z zielonej na otowianoszarg
lub srebrzysta. Jest to objaw wtorny wywotany
toksynami grzyba, ktore powoduja zmiany w
budowie anatomicznej liSci. Na porazonych
drzewach zwykle zamieraja gatezie i konary.
W miejscu porazenia pojawia si¢ gabczastos¢
migkiszu korowego, a zniszczeniu ulega takze
drewno, ktore brunatnieje i rozktada si¢. W
bardzo zaawansowanym stadium choroby, na
pniach i galeziach pojawiaja si¢ utozone
dachowkowato owocniki grzyba, o szarym
zabarwieniu gornej strony i fioletowawym
dolne;.

Na porazonych lisciach tworza si¢ okragle
plamy o regularnych brzegach, o srednicy do 5
mm. Poczatkowo plamy sa jasnozielone, a
wraz z zamieraniem porazonej tkanki
brunatnieja i wokot nich pojawia si¢ czerwona
obwodka. Z czasem martwa tkanka w miejscu
plam wykrusza si¢, w wyniku czego tworza si¢
charakterystyczne dziurki. Ponadto,
szczegolnie na wierzchotkowej czesci
mtodych pedéw, choroba powoduje drobne
rany i narosle, ktérym towarzysza wycieki

gumy.

Choroba zwykle
prowadzi do obnizenia
plonu, obumierania
gatezi i konarow, a w
koncu do zamierania

drzew.

Silne porazenie lisci
moze by¢ przyczyna

ich zamierania i

prowadzi¢ do defoliacji

drzew.
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Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew
zgorzel kwiatow pestkowych - wyciek gumy z pedu.

Fot. 5. Brunatna zgnilizna drzew Fot. 6. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych -
pestkowych - gnijacy owoc. mumie owocowe pozostale po poprzednim sezonie.
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Fot. 8. Leukostomoza drzew pestkowych
— zgorzel 1 gumowaty wyciek

& -

Fot. 9. Rak bakteryjny na lisciu moreli - Fot. 10. Objawy raka bakteryjnego na przewodniku
plamy otoczone jasniejsza obwaddka. -zrakowacenie i gumowaty wyciek
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Fot. 11.Charakterystyczne objawy Fot. 12. Objawy szarki na lisciu moreli —
dziurkowatosci lisci. przejasnienia wokot nerwow.

Fot. 13. Objawy szarki na owocach moreli - Fot. 14. Szarka — pier$cienie
przejasnienia i deformacje na pestce moreli.

4.2. Metody ograniczania choréb moreli

Integrowana ochrona sadow morelowych przed chorobami wymaga potaczenia réznych
metod, w tym metod niechemicznych. Kluczowe z tych metod, to migdzy innymi odpowiedni
wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od zrddta infekcji, prawidlowe cigcie i nawozenie

drzew (rozdziat 2). Natomiast metoda mechaniczna polega na wycinaniu i usuwaniu
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porazonych pedéw lub calych drzew. Bardzo duze znaczenie ma dbato$¢ o zdrowotnosé

materiatu szkotkarskiego oraz uwzglednienie naturalnej odpornosci odmian na choroby.

Metoda chemiczna musi dawaé pierwszenstwo metodom niechemicznym, a koniecznosé jej

zastosowania powinno by¢ poprzedzone doktadng lustracja sadu w celu okreslenia zagrozenia

i dobrania najbardziej odpowiedniego sposobu i terminu zwalczania. Ze wzgledu na maty

asortyment fungicydow zarejestrowanych do ochrony moreli, chemiczne zwalczanie

niektorych chordb nie moze by¢ prowadzone.

Tabela 13. Metody ograniczania choréb moreli

Choroba

Brunatna
zgnilizna
drzew
pestkowych

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Ospowatosé
Sliwy (szarka)

Metoda

Agrotechniczna i mechaniczna

e Usuwanie i niszczenie
porazonych owocow i
mumii.

e Wycinanie porazonych
pedow.

e Odpowiednie
przeswietlanie koron
(unikanie zbytniego
zageszczenia pedow).

e Uprawa odmian mato
podatnych.

e  Wybodr odpowiedniego
stanowiska pod sad
(zapobieganie
uszkodzeniom
mrozowym)

e Unikanie zranien pedow.

e Prawidlowe i terminowe
cigcie drzew.

e Zakladanie sadéw ze
zdrowego materiatu
szkotkarskiego.

e Izolacja przestrzenna od
porazonych sadow.

chemiczna

Zwalczanie szkodnikoéw uszkadzaja-
cych skorke owocow.

Zabiegi fungicydami rozpoczac po
kwitnieniu; W przypadku
dhugotrwatych opadéw wykonaé 3-4
zabiegi, co 10-14 dni do zbioréow
owocow, z zachowaniem okresu
karencji. W lata epidemii konieczne
jest rowniez wykonanie zabiegu po
zbiorze owocow.

Zabezpieczanie ran bezposrednio po
cigeiu drzew.

Zwalczanie mszyc - wektoréw wirusa.
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Rak
bakteryjny
drzew
owocowych

Srebrzysto$¢
lisci

Dziurkowatos$é
liSci drzew
pestkowych

Usuwanie  porazonych
drzew.

Prawidlowy wybor
stanowiska pod sad
(zapobieganie
uszkodzeniom
mrozowym).

Zdrowy materiat
szkotkarski.

Woycinanie silnie
porazonych pedow.
Whasciwe nawozenie
(zwlaszcza azotowe).
Uprawa odmian mniej
podatnych na
przemarzanie.

Wybér prawidtowego
stanowiska pod sad
(zapobieganie
uszkodzeniom
mrozowym).

Zdrowy materiat
szkotkarski.
Odpowiednie
formowanie koron
zapobiegajace
roztamywaniu si¢ galezi i
powstawaniu ran.
Oddzielnie cigcie drzew
z objawami choroby.
Odkazanie narzedzi do
cigcia.

Usuwanie silnie
porazonych gatezi lub
catych drzew, na ktorych
pojawiaja si¢ owocniki.
Usuwanie porazonych
pedow.

Uprawa mato podatnych
odmian.

Aktualnie brak zarejestrowanych

$rodkow do zwalczania tej choroby.

Nie ma mozliwosci chemicznego
zwalczania choroby. Zabezpieczanie
ran po wycigtych konarach i galeziach
zarejestrowanymi srodkami;

dezynfekcja narzedzi.

Aktualnie brak zarejestrowanych

srodkow do zwalczania tej choroby.
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4.3. Sposoby i terminy prowadzenia lustracji

W integrowanej ochronie duze znaczenie maja prawidlowo wykonane lustracje, ktore
pozwalaja na ocen¢ stanu zagrozenia poszczegoélnych kwater przez choroby. Informacje te
stanowia podstawe do podejmowania decyzji odno$nie stosowania zabiegéw chemicznych.
Po kwitnieniu ocenia si¢ nasilenie wystgpowania brunatnej zgnilizny drzew pestkowych.
Objawy tej choroby na owocach najlepiej widoczne sa w okresie ich wybarwiania i
dojrzewania. Na kwaterze danej odmiany lustracje nalezy przeprowadza¢ na 10-15 losowo
wybranych drzewach. Oceng przeprowadza si¢ na 100 losowo wybranych pedach, lisciach lub
owocach, liczac procent porazonych organéow. W przypadku choréb kory i drewna (rak
bakteryjny, leukostomoza) lustracje wykonuje si¢ wczesna wiosna.
4.4. Zasady racjonalnego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Asortyment fungicydow zarejestrowanych do stosowania w uprawie moreli jest do$¢
ograniczony. Niedopuszczalne jest jednak stosowanie §rodkow niezarejestrowanych. Srodki
ochrony roslin powinny by¢ stosowane zawsze racjonalnie tzn. tylko w sytuacjach koniecznych

i w taki sposdb, aby nie stanowily zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska.

Wihasciwe stosowanie srodkéw chemicznych pozwala na zwigkszenie skutecznosci ochrony,
czesto nawet przy mniejszej liczbie zabiegow. Niekiedy podczas jednego zabiegu mozna
zwalcza¢ kilka chorob réwnoczesnie np. brunatng zgnilizng, dziurkowato$¢ lisci i
leukostomozg drzew pestkowych. Jest to istotne zalecenie integrowanej ochrony. Jednakze ze
wzgledu na maty asortyment dostgpnych fungicyddw, niektore z nich moga by¢ stosowane zbyt
czesto, co moze spowodowaé przekroczenie dopuszczalnych norm pozostatosci §.o.r. w
owocach oraz prowadzi¢ do selekcji form odpornych niektorych patogenéw na fungicydy.
Dlatego bezwzglednie nalezy przestrzega¢ obowigzujacych zalecen dotyczacych karencji oraz
liczby zabiegéw fungicydami z tej samej grupy chemicznej. Dobor fungicydéw musi
uwzgledniaé takze warunki atmosferyczne gdyz to one w znacznej mierze wpltywaja miedzy
innymi na wielko$¢ i zasieg znoszenia cieczy roboczej, obnizajac skuteczno$¢ zabiegow

chemicznych.

Przy doborze Srodkéw ochrony ro§lin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.
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5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW MORELI
Mgr Damian Gorzka, mgr Wojciech Piotrowski, dr Zofia Pluciennik, dr hab. Barbara H.
Labanowska, prof. nadzw. 10, dr Malgorzata Sekrecka

5.1. Najwazniejsze szkodniki i ich opis
Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae )

Bezskrzydta dzieworddka, ma okoto 2 mm dlugosci, jest jasnozielona. Osobniki
uskrzydlone sa zielonawoczarne lub brunatnoczerwone. Jaja maja owalny ksztatt i czarng
barwe.

Mszyca brzoskwiniowo-trzcinowa (Hyalopterus amygdali)

Obie formy mszycy (uskrzydlone i nie uskrzydlone) sa zielone z krétkimi, brazowymi
syfonami, pokryte woskowym, szarym nalotem.
Mszyca Sliwowo-trzcinowa (Hyalopterus pruni)

Bezskrzydle dzieworddki sa zielone, obficie pokryte biatym woskiem. Cialo jest
wydtuzone dhugosci 1,5-2,9 mm. Mszyca uskrzydlona ma gltowe i tutdw brazowe, odwlok
zielony, ktory pokryty jest woskowa wydzieling. Diugo$¢ ciata 1,5-2,6 mm. Jaja po ztozeniu
maja barweg kremowa lub z6tto-zielona, a po kilku dniach sa czarne.

Mszyca Sliwowo-kocankowa (Brachycaudus helihrysi)

Bezskrzydte dzieworodki zielone, wielkoscvi 1-1,8 mm. Formy uskrzydlone maja gtowe i
tutéw czarne, a odwtok zielonawy, z duzym ciemnym przebarwieniem na stronie grzbietowe;.
Dlugosé ciata 1-2 mm. Jaja s czarne, btyszczace, owalne, dlugosci ok. 0,5 mm i szerokosci 0,2
mm.

Misecznik Sliwowy (Parthenolecanium corni)

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej ciato jest pokryte stwardniata, wypukta, brazowa
tarczka, wielkosci ok. 3 x 6 mm. Samiec posiada jedng par¢ bloniastych skrzydet barwy biale;j.
Jego ciato dlugosci 2,4 mm jest barwy jasnobrazowej ze zlotymi zytkami. Jajo jest biale,
owalne, (0,25-0,35 mm). Larwa I stadium zielonkawobiata, a larwa II stadium jest brazowa i
ma dtugos¢ 1,5-2,0 mm.

Owocéwka Sliwkoweczka (Laspeyresia funebrana)

Owady doroste to motyle. Skrzydta maja rozpigtos¢ 12-14 mm, przednie s szarobrazowe
z marmurkowatym wzorem. Jajo - okragle, lekko owalne, $rednicy okoto 0,7 mm. Swiezo
ztozone jest przezroczyste, lekko I$nigce, pozniej matowe, woskowozotte. W koncowej fazie

rozwoju zarysowuje si¢ czerwony krazek, a 1-2 dni przed wylggiem przez ostonke wida¢ czarng
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glowe gasienicy. Gasienica tuz po wylegu biata z czarna glowa, a starsza rdzowa z
ciemnobrazowa gtowa. Poczwarka jasnobrazowa, dtugosci 0,5-0,6 mm.
Pordzewiacz Sliwowy (Aculus fockeut)

Jest to maly, stomkowozotty roztocz. Jego wrzecionowate ciato ma okoto 0,17 mm
dtugosci i dwie pary odndzy w przedniej czesci. Jajo jest okragte, splaszczone, $rednicy okoto
0,05 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samica jest owalna, dtugosci 0,4 - 0,6 mm. Samiec jest mniejszy od samicy i ma ksztalt
wydhuzonego rombu. Letnie osobniki doroste sg zéttozielone z dwiema ciemnymi plamami po
bokach. Samice zimujace sa ceglasto-pomaranczowe. Jajo kuliste, poczatkowo szkliste,
bezbarwne, pozniej zottawe. Larwa zielonkawa, z 3 parami odndézy, znacznie mniejsza od
osobnikow dorostych. Stadia nimfalne wigksze od larw, posiadaja 4 pary odndzy.
Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Samica ma ciato owalnego ksztattu, dlugosci 0,4 mm, koloru jaskrawoczerwonego do
ciemnoczerwonego. Na stronie grzbietowej na jasnych wzgorkach osadzone sg diugie jasne
szczeciny. Samiec jest mniejszy od samicy, , ciato w ksztalcie rombu, dtugosei 0,3 mm. Jajo
okragle, lekko splaszczone na wierzchotku, zakonczone nitkowatym stylikiem. Swiezo ztozone
jaja letnie sg zielonkawe, pozniej ciemnieja do koloru pomaranczowego lub czerwonego. Jaja
zimowe s3 intensywnie czerwone. Larwa blado pomaranczowa, dwukrotnie mniejsza od
osobnika dorostego, posiada trzy pary odnézy. Protonimfa i deutonimfa wigksza od larwy,
ciemniejsza, ma 4 pary odndzy.

Sko$nik brzoskwiniaczek (Anarsia lineatella)

Motyl o dlugosci ciata okoto 15 mm, skrzydta szarobrunatne o rozpigtosci okoto 14-15
mm. Na przedniej parze skrzydel, na jasniejszym tle wystgpuja ciemnobrunatne, ostrokatne
plamki, natomiast brzegi obramowane sg strz¢ping. Druga para skrzydet jest jasniejsza i posiada
dtuzsza strzgping. Dorosta gasienica osiaga  okoto 12 mm dlugosci, ma barwe
czekoladowobrunatna. Jajo (0,4 mm dlugosci i 0,2 mm szerokosci) poczatkowo jest biale,
pozniej jasnozodtlte.

Zwéjka koréweczka (Enarmonia formosana)

Owady doroste zwojki koroweczki to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta

przednie zottobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami, tylne

ciemnobrazowe. Jaja owalne, splaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do czerwonych.
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Gasienice dorastaja do 8-11 mm dhlugosci sa brazowe lub tososiowo-rézowe z brazowymi
brodawkami i jasnobrazowa glowa. Poczwarki 7-9 mm dhugosci, jasnobrazowe.
Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)

Samiec ma wielko$¢ 2,6-2,8 mm i charakterystyczna czarng plamka w dolnej cz¢sci kazdego
skrzydta oraz czarne grzebienie na laczeniach segmentow przednich odnézy. Samica ma
wielkos¢ 3,2-3,4 mm, jej odwlok zakonczony jest silnym zabkowanym poktadetkiem, ktorym
nacina skorke owocu podczas sktadania jaj do jego wngtrza. Jaja D. suzukii sa poczatkowo
przezroczyste, pdzniej- mlecznobiate dtugosci 0,4-0,6 mm i $rednicy 0,2 mm, posiadaja dwie
rurki oddechowe”, ktore wystaja ponad skorka owocu do ktorego zostato ztozone jajo. Larwa
jest mlecznobiata i dorasta do 6,0 mm dtugosci. Poczwarka jasnobrazowa, w owocu lub na jego

powierzchni.

Szkodniki zwalczane przed zaloZeniem sadu

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz ~ wydluzonego ksztattu, dtugosci 20-25 mm, czarny. Pokrywy, duze
wachlarzowate czutki i nogi sa brazowe. Na bokach odwloka sg rzgdy biatych, trojkatnych
plam. Jaja zottawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa wygieta
w podkowke, biatlokremowa, z duza brunatng glowa i trzema parami ndg tutowiowych, dorasta
do okoto 50 mm dtugosci.

Ogrodnica niszezylistka (Phyllopertha horticola)
Chrzaszez dtugosci 10-12 mm, pokrywy kasztanowobrazowe, za$ glowa i przedplecze sa
zielononiebieskie, blyszczace. Jaja sa owalne, zottawe, larwa kremowobiata, podobna do

mtodych pedrakéw chrabaszeza majowego, dorasta do 20 mm dtugoscei.

Tabela 14. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikéw moreli.

Szkodnik Objawy zerowania Szkodliwos¢

Mszyca brzoskwiniowo- | Liscie skrecaja si¢ i czesciowo

! - > Bezposrednia:
ziemniaczana 70lkng, a nawet zasychaja. Pedy mszyce od wezesnej
przestaja rosnaé, moga takze wiosny wysysaja soki z
_ Zasychac.. _ | rozwijajacych sie pakow,
Mszyca brzoskwiniowo- | Na dolnej stronie lisci liczne kolonie | 4 pézniej z lisci, co
trzcinowa mszycy. LiScie mogg si¢ lekko ogladza roéliny. Czarny
podwija¢, ale nie skrecajg sig. nalot grzybow
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Mszyca
sliwowo-trzcinowa

Bardzo liczne mszyce zeruja na
powierzchni blaszki lisciowe;j, ale
lidcie nie sg silnie skrgcone.. Mszyca
wydziela duze ilosci rosy miodowej,
na ktorej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe z rodzaju Capnodium.

Mszyca
sliwowo-kocankowa

Silna deformacja lisci i pedow.

sadzakowych ogranicza
fotosyntezg.

Posrednia:

mszyce s wektorami
chordb wirusowych (np.
szarki).

Misecznik §liwowy

Wiosna na pedach widoczne sa larwy
II stadium, ktére wysysaja soki
powodujac zamieranie kory i tyka. W
lecie larwy I stadium wysysaja soki z
lisci, ktore z6tkng. Na wydzielinach
larw rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe
utrudniajgce asymilacje.

Zasiedlone i uszkodzone
pedy przestaja rosnac,
zasychaja. Latem owoce
drobnieja i nie wybarwiaja
si¢. Duza szkodliwosé w
sadach niechronionych.

Owocowka
sliwkoweczka

Gasienice zeruja w wewnatrz
OWOCOW 1 zanieczyszczaja je
gruzetkowatymi, ciemnymi
odchodami, powoduja tzw.
robaczywienie OwWocOw.

W sadach niechronionych
szkody moga siggaé
kilkunastu, a nawet
kilkudziesigciu procent
plonu. Obecnosé
uszkodzonych owocow w
plonie jest przyczyna jego
dyskwalifikacji.

Pordzewiacz Sliwowy

Na lisciach pojawiaja si¢ poczatkowo
z6lte, a pozniej rdzawe plamki. Przy
licznym zerowaniu szkodnika - liscie
marszczg sig, a ich wzrost jest
zahamowany.

Szkodliwos¢ duza tylko
przy bardzo licznym
wystepowaniu szkodnika,
zahamowanie wzrostu
pedow.

Przgdziorek chmielowiec

Na lisciach pojawiaja si¢ zotte
przebarwienia, liscie moga zasychac,
ich brzegi zawijaja si¢ do gory.
Liscie osnute sg pajeczyng.

Duza tylko w przypadku
licznego wystgpowania.

Przedziorek owocowiec

Przedziorki najczgsciej przebywaja
na dolnej stronie lisci, wysysajac z
nich soki. Silnie uszkodzone liscie
z6tkna, brazowieja i opadaja.

Duza tylko w przypadku
licznego wystgpowania.

Skosnik brzoskwiniaczek

Wierzchotki pedoéw lub krétkopedow
zasychaja i zwisaja. Na skorce
owocow, zwykle koto szyputki,
wida¢ uszkodzenia powodowane
przez zerujace gasienice.

Szkodliwosé nie jest
wysoka ze wzgledu na
niezbyt liczne
wystepowanie.
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Zwojka koréweczka

Zeruje na i w korze pni, grubszych
konarow oraz pedow drzew. W
miejscach uszkodzen wida¢ na korze
sprz¢dzione jakby w mate woreczki
brazowe odchody, a pod korg liczne,
przeplatajace si¢ ze soba chodniki
roznej wielkosci. Larwy najliczniej
zeruja na dolnych odcinkach pni, ale
moga zasiedla¢ rowniez wyzsze
partie drzewa.

Powoduje zahamowanie
wzrostu drzew, zasychanie
galezi, a nawet catych
drzew.

Lokalnie szkodliwosé
duza lub bardzo duza.

Muszka plamoskrzydta

Muchéwki sktadaja jaja do
dojrzewajacych i dojrzatych
owocow, larwy zeruja wewnatrz
owocow, niszczac je. W jednym
owocu moze zerowac kilka-
kilkanas$cie larw.

Wyrzadza bardzo duze
szkody, niszczac plon
OWOCOW.

Szkodniki glebowe - zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabaszcz majowy

Pedraki powoduja ostabienie,
stopniowe wigdnigcie i zamieranie
drzewek, szczegdlnie w pierwszych
latach po zatozeniu sadu. Silnie
uszkodzone rosliny tatwo jest
wyrwac z gleby, gdyz ich szyjka
korzeniowa jest ogryziona, a
korzenie podgryzione. W glebie przy
roslinie mozna znalez¢ pedraki. ,
Moga one wedrowaé wzdtuz rzgdu
do kolejnych drzewek. Chrzaszcze
moga takze szkieletowac liscie i
uszkadzaé zawigzki owocow.

Gloéwne szkody powoduja
pedraki, lokalnie moga
one by¢ duze, silne
ostabienie a nawet
zamieranie drzewek w
najmtodszych sadach. W
zagrozonych rejonach
pedraki musza by¢
systematycznie zwalczane
przed zatozeniem sadu.

Ogrodnica niszczylistka

Chrzaszcze nalatujac do sadu, zeruja
na lisciach, szkieletujac je
(nieregularne wyjedzona tkanka
lisci), moga tez uszkadzaé zawiazki
owocow. Larwy moga uszkadzaé
korzenie moreli, ale czgsciej zywia
si¢ korzeniami roslin zielnych np.
traw (zyja w murawie w
migdzyrzedziach).

Lokalnie chrzaszcze
ogrodnicy moga
uszkadzaé zawigzki
owocow, szkieletujg tez
liscie. Straty zwykle nie
s duze.
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Fot. 9. Zwdjka koréweczka - gasienica Fot. 10. Zwdjka koréweczka - objawy

zerowania

Fot. 12. Dobroczynek gruszowiec

Fot. 13. Skos$nik brzoskwiniaczek -gasienica Fot. 14. Chrabaszcz majowy
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Fot. 15. Pedraki chrabgszcza majowego

Tabela 15. Metody

Fot. 16. Owocowka $liwkoweczka - motyl

ograniczania szkodnikow wystepujacych na moreli oraz ich znaczenie

gospodarcze.
Metoda ograniczania Znaczenie
Szkodnik _ _ gospodarcze
agrotechniczna chemiczna
biologiczna/niechemiczna

Mszyce Ochrona organizméw Lokalnie konieczne Duze przy licznym
pozytecznych, stwarzanie zwalczanie chemiczne, by | wystgpowaniu
dogodnych warunkéw do ich nie dopusci¢ do rozwoju (wektory wirusow)

bytowania i rozwoju w sadzie i
jego otoczeniu.

licznych kolonii

Misecznik sliwowy

Pasozyty i drapiezce oraz ptaki
ograniczaja jego liczebnosé

Zwalczanie wiosng w
fazie pgkania pakow lub
na poczatku zielonego
paka kwiatowego badz po
wylegu larw, pod koniec
czerwca lub na poczatku
lipca .

Lokalnie duze.

konieczne zwalczanie
szpecieli takze przed
kwitnieniem drzew.

Owocowka Monitoring lotu motyli przy Metoda chemiczna jest Bardzo wazny
sliwkoweczka pomocy putapek z feromonem | podstawowa w ochronie | szkodnik - musi by¢
ulatwia wyznaczanie owocow. W zaleznosci od | regularnie
optymalnych termindéw zagrozenia i pory zwalczany.
zwalczania. dojrzewania odmiany
nalezy wykona¢ 2-4
opryskiwania.
Przedziorki Sadzenie zdrowych drzewek. Zwalczanie po kwitnieniu, | Duze przy licznym
i szpeciele Introdukcja dobroczynka po przekroczeniu progu wystgpowaniu,
gruszowego. zagrozenia. szczegblnie w
Czasami moze by¢ mtodych

nasadzeniach.
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Skosnik

Sadzenie zdrowych drzew,

Zwalczanie w fazie

Duze, ale tylko

brzoskwiniaczek pochodzacych z roézowego paka. lokalnie przy
kwalifikowanych szkotek, W ustaleniu optymalnych | licznym
wolnych od skos$nika termindéw zwalczania wystepowaniu
brzoskwiniaczka. Wycinaniei | pomocne sa putapki z szkodnika.
palenie wierzchotkéw pedow z | feromonem do odtowu
larwami oraz zbieranie i samcOw motyli.
niszczenie (zakopywanie)
owocow zaatakowanych przez
sko$nika. Lustracje prowadzi¢
od poczatku maja.
Zwojka Gasienice majg naturalnych Zwalczanie w okresie Duze przy licznym
koréweczka wrogow, ktore reguluja ich masowego lotu motyli wystgpowaniu,
liczebnos¢. Jaja sa i sktadania jaj. znaczne ostabienie
pasozytowane przez Opryskiwacé pnie i grube wzrostu drzew, a
kruszynka. konary drzew w I lub II nawet ich
dekadzie czerwca, kolejne | wypadanie.
opryskiwania (2-3)
dostosowac do dynamiki
wylotu motyli
rejestrowanego za pomoca
putapek z feromonem.
Muszka Zbieranie wszystkich owocow | Zwalczanie po wykryciu Po wystapieniu
plamoskrzydta uszkodzonych i przejrzatych z | much w sadzie. Zabiegi szkodnika, bardzo
roslin i gleby. wykonywac w okresie lotu | duze.
Masowe odtawianie much much. Scisle przestrzegaé
(minimum 150 - 200 putapek | karencji.
/ha). Konieczny monitoring
przy pomocy putapek z
substancja wabigca.
Chrabaszcz Wybor pod sad pola wolnego Obecnie nie ma $rodkow Lokalne, w rejonach
majowy, od pedrakow. Unikanie pol w chemicznych wystgpowania
ogrodnica poblizu laséw i zadrzewien, dozwolonych do pedrakow
niszczylistka gdzie moga bytowaé zwalczania pedrakow w chrabgszcza
szkodniki. Mechaniczne glebie. majowego.

zwalczanie pedrakow poprzez
kilkakrotng uprawe gleby przy
uzyciu ostrych narzedzi (np.
glebogryzarki). Uprawa gryki,
ktora zawiera taniny hamujace
rozwdj pedrakow.

Mozna tez stosowac
biologiczne zwalczanie
pedrakow w glebie przy
pomocy nicieni
entomopatogenicznych, ktore
wprowadza si¢ do wilgotnej
gleby, zgodnie z instrukcjg na
opakowaniu.

Lokalnie moze by¢
potrzebne zwalczanie
chrzaszczy podczas ich
zerowania na li§ciach
drzew.
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Przy doborze Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z
wyszukiwarki Srodkéw dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcija-

roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach,
kwiatostanach i kwiatach) idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecno$ci szkodnika, np.
przedziorkow, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu motyli, np. skosnika
brzoskwiniaczka i zwojki koroweczki - pulapki z feromonem. Obserwacje obecnosci
szkodnikdéw (np. mszyc) prowadzi si¢ bezposrednio na drzewie, nie zrywajac lisci, ani nie
wycinajac pedow, jezeli objawy zerowania mozna tatwo zauwazy¢ i rozpoznac. Gdy jest to
niemozliwe, nalezy pobra¢ odpowiednia liczbg pakow, lisci lub pedéw i przejrze¢ pod katem
wystepowania szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo zréznicowany, np. ze wzgledu na
sasiedztwo lasu lub innych zadrzewien, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery i kazda z nich
przegladac osobno.

Do monitoringu obecnos$ci muszki plamoskrzydtej stosuje si¢ wabiagce putapki zapachowe,
np. Drosinal (polskiej produkcji), Suzukii Trap lub inne.

Przy podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sa
trzy progi zagrozenia przez szkodnika, ale nie zawsze sa one okreslone. Proponowane progi
zagrozenia maja jedynie wartos$¢ orientacyjna i nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej
sytuacji, poniewaz zaleza od wielu zmiennych czynnikéw. Sadownik podejmujac decyzj¢ o
wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, musi bra¢ pod uwage m.in. faz¢ fenologiczng rosliny,
przewidywany plon, tolerancj¢ uprawianej odmiany na szkodnika, wspotwystepowanie chordb
i innych szkodnikéw, wystgpowanie odpornosci szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne, a
takze przewidywana ceng owocow i koszty zabiegdw ochronnych.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystgpowania
w sadzie drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebnosé populacji
szkodnika osigga prog zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcow lub parazytoidow jest
odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ i podjaé¢ po kolejnej

lustracji sadu.
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Dla oceny zagrozenia moreli przez szkodniki potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego

rozpoznawania szkodnikoéw i okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii

szkodnikow utatwia wybor wlasciwego terminu prowadzenia monitorowania ich wystgpowania

w sadzie.

Tabela 16. Terminy i sposoby lustracji oraz progi zagrozenia najwazniejszych szkodnikow

moreli

Nazwa szkodnika

Termin lustracji

Sposdb lustracji

Prog zagrozenia

strong) na obecnos¢ larw
misecznika.

Mszyce Od poczatku Wykona¢ lustracj¢ na jedno drzewo z
wegetacji do obecnosé kolonii mszyc na koloniami mszyc
zbioru owocow, lisciach (50 losowo wybranych | w probie 50
co 1-2 tygodnie. drzew). sztuk.
Misecznik §liwowy Okres Na 20 losowo wybranych 30 larw na jeden
nabrzmiewania drzewach przejrze¢ po 5 gatezi | odcinek gatezi
pakow dhugosci 30 cm (ich dolng dhugosci 30 cm.

Owocowka $liwkoweczka

Poczatek czerwca
i dalej co 1-2
tygodnie do konca
sierpnia

Przejrze¢ z 20 drzew po 20
zawigzkow (400).

1-2 $wieze jaja
lub wgryzy w
probie 100
OWOCOW.

Putapki z
feromonem
zawiesi¢ w sadzie
W pierwszej
potowie maja

Sprawdzac¢ putapki co 2-3 dni.
Kazdorazowo nalezy za
pomoca pesety lub ostro
zaostrzonego patyka usuna¢ z
podtogi lepowej odtowione
motyle, a ich liczbg zapisaé¢ w
notatniku.

Kilkanascie i
wigcej motyli
odtowionych w
putapke w ciggu
kilku kolejnych
dni. Zabiegi
nalezy wykona¢

owocow pod tymi drzewami
na obecnos¢ uszkodzen.

w okresie
licznych
wylotéw motyli i
sktadania jaj.
Przedziorek chmielowiec Maj — sierpien, co | Okreslac liczebno$¢ szkodnika | Srednio trzy
Przgdziorek owocowiec 2 tygodnie. na 200 losowo wybranych przedziorki
lisciach ze $rodka korony. na li§ciu.
Skosnik Od fazy zielonego | Kazdorazowo przejrzeé¢ 100 1-2 zaatakowane
brzoskwiniaczek paka do zbioru losowo wybranych drzew na wierzchotki.
OWOCOW obecnos¢ wierzchotkéw pedow
uszkodzonych przez gasienice.
W okresie Przejrzeé po 10 owocow na Stwierdzenie
zbiorow 100 losowo wybranych uszkodzen na
drzewach oraz 10 spadow owocach.
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Od potowy maja

Co 2-3 dni kontrolowaé

3-5 osobnikow

do zbiorow odlawianie si¢ motyli w odtowionych do
OWOCOW. putapki z feromonem. jednej putapki w
ciggu tygodnia.

Zwdjka koroweczka Od poczatku Kazdorazowo przejrzeé pnie 3-5 drzew z

wegetacji ro$lin 100 losowo wybranych drzew | objawami

do zbioru na obecnos¢ uszkodzen zerowania

owocow, co 2 spowodowanych przez gasienic

tygodnie. zerujace gasienice szkodnika.

Od drugiej Co 2-3 dni kontrolowaé Obecnos¢ w

potowy maja do odtawianie si¢ motyli w putapce w ciggu

konca sierpnia.

putapki z feromonem.

kilku kolejnych
dni kilkunastu i

wiecej
osobnikow.
Muszka plamoskrzydta W maju zawiesi¢ | Kontrolowa¢ obecno$¢ much Obecnos¢ nawet
putapki z odtawiajac je w putapki z pojedynczych
substancja substancjg wabiaca. much w
wabiaca poza putapkach.

sadem, za$ po
odlowieniu
pierwszych much
takze w sadzie.

Pedraki (przed zatozeniem
sadu)

Wiosng — koniec
kwietnia lub w
okresie lata -
koniec sierpnia

Pobra¢ probki gleby z 32
dotkéw, o wymiarach 25 x 25
x 30 cm (gtebokos¢) = 2m?
powierzchni pola, sprawdzi¢
na obecnos$¢ pedrakow.

1 pedrak na 2 m?
powierzchni pola

Chrzaszcze chrabaszcza
majowego i ogrodnicy
niszezylistki

Chrzaszcze
chrabgszcza
majowego
obserwowac od
konca kwietnia do
pierwszych dni
czerwcea,
przegladajac
korony drzew.
Ogrodnica
niszczylistka - w
drugiej potowie
maja i w czerwcu
celowa jest
lustracja sadu,
przegladanie
koron drzew na
obecnos¢
chrzaszczy oraz,
szczegolnie w
ciepte dni,
murawy w
mig¢dzyrzgdziach
gdzie przebywaja
chrzaszeze i
sktadane sg jaja.

Do monitoringu chrzaszczy,
glownie ogrodnicy
niszczylistki, mozna tez
wykorzysta¢ putapki z
feromonem, ktére zawiesza si¢
w koronie drzew przed
spodziewanym ich wylotem
(okoto polowy maja). Putapki
przeglada si¢ zwykle 2 razy w
tygodniu, notujac liczbg
odlowionych osobnikow.

Prog zagrozenia
przez chrzaszcze
- nie
opracowany.
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5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Maligorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadoéw zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow
zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado- i
roztoczobbjczych, ale takze, choé zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
ro$lin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach polowych,
najczestsza przyczyng zatrucia pszczol jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei,
toksycznos¢ zotadkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz)
zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina
pszczela, jak rdwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtac, ze stosowane $rodki
ochrony roslin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow
zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych

zasad:

e $rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

e zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

e przestrzega¢ zapisOw zawartych w etykiecie-instrukcji stosowania $rodkéw ochrony
roslin,

e nie stosowaé niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,

e prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu oraz dawke stosowanego preparatu,

e nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznosé,
to wybiera¢ srodki bezpieczne dla owaddéw zapylajacych i przestrzega¢ okresu
prewencji,

e nie stosowaé $rodkow ochrony roslin (gtdwnie insektycydow) w czasie kwitnienia
ro$lin uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw,

e w razie koniecznosci opryskiwania ro$lin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkow o prewencji
nie dluzszej niz 6 godzin,

e pamigta¢ o prawidlowej technice zabiegu,
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e zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sasiednie uprawy.
Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowaé lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie
nalezy przede wszystkim:
e stosowaé srodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny
pozytecznej
e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych,
o zwigksza¢ bioréznorodnos¢ upraw.
W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd wielu gatunkéw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczyé
liczebnos¢ przedziorkow i szpecieli w sadzie, jezeli jest odpowiednio liczny. Obecnie mozna
wprowadza¢ do sadu dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych lub specjalnych

saszetkach. Opaski najlepiej przymocowaé do pedéw przy pomocy sznurka.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowozotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sa
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sg przezroczyste, z trzema parami odnézy. Stadia nimfalne maja cztery pary odndzy,

sa podobne do osobnikéw dorostych, lecz mniejsze.

Zasady wprowadzania dobroczynka gruszowca do sadu:

e wsytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢
ich populacje srodkiem roztoczobodjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka
gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy nalezy stosowaé pestycydy selektywne dla pozytecznych

roztoczy.
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Tabela 17. Fauna pozyteczna najczgsciej wystgpujaca w sadach chronionych $rodkami

selektywnymi lub czg¢sciowo selektywnymi.

Dziubateczek maty

Fauna pozyteczna Przyktadowe Gloéwne zrodta pokarmu
gatunki/rodzaje

Biedronkowate Biedronka siedmiokropka | mszyce, czerwce, przedziorki,
Biedronka wrzecigzka drobne larwy motyli i muchowek
Biedronka dwukropka
Skulik przedziorkowiec

ZYotooki ZYotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki Dziubatek gajowy mszyce, weiornastki, przedziorki,

jaja i mate gasienice motyli, larwy
muchdowek

Drapiezne muchéwki
(gtéwnie Bzygowate,
Pryszczarkowate,
Raczycowate)

Bzyg prazkowany
Pryszczarek mszycojad

mszyce, czerwce, weiornastki

Owady
pasozytnicze/parazytoidy
(Mszycarzowate,
Gasienicznikowate,
Kruszynkowate,
Bleskotkowate)

Kruszynki
Mszycarze

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste wielu gatunkdéw
szkodliwych motyli, mszyce

Chrzaszcze z rodziny
Biegaczowatych i

Biegacz fioletowy
Biegacz ztocisty

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, btonkowek,

Kusakowatych Oligota flavicornis chrzaszczy, przgdziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec | przgdziorki, szpeciele
(Dobroczynkowate, Bursztynka jabtoniowa

Stigmaeidae)

Liczebno$¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metodg
otrzgsania gatezi na biatg ptachte entomologiczng o powierzchni 0.25 m?. Na kazdej
kwaterze nalezy otrzasna¢ po jednej gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Dr Grzegorz Doruchowski

Zadaniem techniki ochrony roslin jest zapewnienie skutecznosci zabiegow przy
minimalnym mozliwym zuzyciu $rodkéw ochrony ro$lin oraz minimalnych negatywnych
skutkach ubocznych, wynikajacych ze strat tych srodkéw, gwarantujac tym samym
bezpieczenstwo dla ludzi i Srodowiska. Warunkiem osiagnigcia tego celu jest:
e przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych,
e dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),
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e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wiasciwym doborze rozpylaczy i
innych parametrow pracy.
Warunki pogodowe
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody
z naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza
zabiegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastgpujacych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikow minimalna
temperatura wynosi 12-15 °C),
o wilgotno$¢ wzglgdna powietrza: 50-95% (min 40%),
o predkosé wiatru: 0,5 — 3 m/s (maks. 4 m/s).
Precyzyjne techniki zwalczania chordéb i szkodnikow
Opryskiwanie przestrzennych upraw odbywa si¢ przy udziale pomocniczego strumienia
powietrza. Ze wzgledu na relatywnie duza objetos¢ koron drzew moreli konieczne jest
stosowanie opryskiwaczy z wentylatorami o odpowiednio wysokim wydatku powietrza, na
poziomie 3000045000 m’/h. Podstawowym typem opryskiwacza dla sadéw morelowych
moze by¢ tradycyjny opryskiwacz sadowniczy z wentylatorem osiowym o obwodowej
szczelinie wylotowej powietrza (Rysunek 1). Tego typu opryskiwacze emituja radialny
strumien powietrza, z czym niestety zwigzane sa stosunkowo wysokie straty, a wiec
konieczno$¢ stosowania wysokich dawek cieczy uzytkowej. Ich zastosowanie moze byé
szczegodlnie przydatne w sadach z drzewami o rozlegtych koronach w formie naturalne;.
Opryskiwacze deflektorowe umozliwiaja ukierunkowane i przez to bardziej rOwnomierne
rozprowadzenie strumienia powietrza i rozpylonej cieczy oraz precyzyjniejsze jej nanoszenie
na catej wysokosci drzew. Poprzeczna emisja powietrza i cieczy powoduje ograniczenie strat i
umozliwia ograniczenie dawek cieczy. Warunkiem jest zastosowanie odpowiednio wysokich
deflektoréw (min. 3 m), ktére pozwalaja na efektywne opryskiwanie drzew do wysokosci nawet
4,5 m, lub opryskiwaczy dwuwentylatorowych, ktore z zasady przeznaczone sg do ochrony
bardzo wysokich drzew (Rysunek 1). Opryskiwacze deflektorowe sg szczegdlnie zalecane do

opryskiwania sadow prowadzonych w formie wrzecionowe;j.
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Konwencjonalny Deflektorowy Deflektorowy
dwuwentylatorowy

Rysunek 1. Opryskiwacze do sadéw morelowych

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastow przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych. W
przypadku duzego udziatu chwastow jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze
rozpylaczy sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje si¢ z zastosowaniem rozpylaczy
wytwarzajacych bardzo grube krople.

Przed zalozeniem sadu zastosowanie ma opryskiwacz polowy, umozliwiajacy
opryskiwanie wyrosnigtych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120°), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

W istniejacych sadach, chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostale to standardowe o kacie rozpylania 110-120°.

Chwasty wystepujace placowo mozna zwalcza¢ przy uzyciu opryskiwacza plecakowego
z lanca wyposazong w ostong.

Badanie sprawno$ci technicznej opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowiazkowi badania  sprawnosci technicznej w
specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Obowiazek ten wynika z ustawy o $rodkach
ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz. 547). Pierwsze badanie opryskiwacza nalezy przeprowadzaé
5 lat po dacie jego nabycia, a nastgpne w okresach nie krotszych niz 3 lata. Badania polegaja
na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie poszczegdlnych podzespotow
opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu

cieczy lub wydatku rozpylaczy.
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Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i szkodnikow dawka cieczy uzytkowej musi zapewniaé
réwnomierny rozktad cieczy w koronach drzew oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie
nie powodowac ociekania cieczy i tym samym strat sSrodkow ochrony ro$lin. Zalecane dawki
cieczy do stosowania w réznych sadach i przy uzyciu réznych opryskiwaczy przedstawiono w
tabeli 18. W okresie bezlistnym podane w tabeli 18 dawki cieczy mozna ograniczy¢ o 30%.
Warunkiem koniecznym jest jednoczesne zmniejszenie wydatku strumienia powietrza
produkowanego przez wentylator opryskiwacza, aby do minimum ograniczy¢ przewiewanie
cieczy przez azurowe drzewa. Podczas zwalczania chwastow nalezy stosowac dawki cieczy z
zakresu 150-250 l/ha, przy czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegow

doglebowych albo na wyrosnigte chwasty.

Tabela 18. Dawki cieczy stosowane w sadach morelowych przy uzyciu réznych typow
opryskiwaczy.

Forma koron drzew Opryskiwacz Opryskiwacz deflektorowy *
Rozstawa drzew [m] konwencjonalny Opryskiwacz
(radialna emisja str. pow.) dwuwentylatorowy
Wirzecionowa 500-650 I/ha 400-500 I/ha
4,5 x 2,5-3,0m
Naturalna 750-900 l/ha 600-750 I/ha
5,0 x 3,0-3,5m
* Deflektor o wysokosci min. 3 m

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
$rodkow ochrony ros$lin. Obowiazek ten wynika z ustawy o $rodkach ochrony roslin (Dz.U.
2015, poz. 547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w
sposOb zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sa nastgpujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,
e cisnienie cieczy,
o wydatek rozpylaczy,
o predkosé robocza,

o wydajno$¢ strumienia powietrza.
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W tabeli 19 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chorob i
szkodnikdw, a w tabeli 20 - opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie sadow stosuje si¢ glownie cisnieniowe rozpylacze wirowe wytwarzajace
strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°, ktore pracuja
najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople
sa latwo znoszone utrudniajac przeprowadzenie skutecznego zabiegu. Dlatego w takich

warunkach nalezy stosowa¢ grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe lub

ptaskostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy ezektorowych
wielko$¢ kropel mozna zwigkszyé, stosujac rozpylacze wirowe o wigkszym wydatku i
mozliwie najnizsze cisnienie cieczy.

Rozpylacze plaskostrumieniowe standardowe i asymetryczne_znajduja zastosowanie do

zwalczania chwastow. Wytwarzaja one strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza i w
wersji standardowej produkuja krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej
skutecznosci zabiegéw. Aby zminimalizowaé ryzyko znoszenia herbicydéw podczas wiatru,
nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i
bardzo grube. Chociaz nie gwarantuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy
$rednie, to pozwalaja na wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla
rodlin i S$rodowiska. Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy
standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich,
3-8 bar.
Wydajnosé wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sa drzewa owocowe, powietrze znajdujace
si¢ w rzedach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator.
Nadmierna predkos¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt niska
przyczynia si¢ do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem cieczy uzytkowej.
Oznacza to, ze wydajnosé wentylatora powinna by¢ w odpowiedniej relacji do predkosci
roboczej 1 wielkosci roslin. Powinna ona by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byty
mozliwie jak najmniejsze. Regulacj¢ wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez zmiang
przetozenia przektadni albo zmiang kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznosci poprzez

zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze
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si¢ z jednoczesna redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsacje cisnienia i
pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.
Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadow predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé poza zakres 4,0-7,0
km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zaggszczenia przestrzennie
rozbudowanych roslin (np. w fazie pelnego rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywac przy uzyciu
dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesna wiosng i do okresu kwitnienia predkosé
roboczag mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza
wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i
powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez koron¢ drzewa zanieczyszcza glebe i
powietrze.
Ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z przepisami prawa oraz zapisami etykiety-
instrukcji stosowania. Rozporzadzenie MRiRW w sprawie sposobu postgpowania przy
stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625) okresla zasady
przechowywania $rodkéw oraz sporzadzania cieczy uzytkowej, czyszczenia sprzetu i
zagospodarowania pozostatosci po zabiegach i po myciu opryskiwacza. W celu ochrony wod
powierzchniowych i innych obiektow wrazliwych przed zanieczyszczeniem, uzytkownicy
$rodkow ochrony roslin zobowiazani sa do zachowania stref buforowych okreslonych na
etykiecie srodkéw oraz w rozporzadzeniu MRiIRW w sprawie warunkow stosowania srodkow

ochrony roslin (Dz.U. 2014, poz. 516).

Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow.

Lp. Procedura kalibracji

Okresl odpowiedniq dawke cieczy w zaleznosci od:
1 |- wielkosci drzew
- fazy rozwojowe;j roslin

2 Okresl liczbe wlgczonych rozpylaczy
(wylgcz rozpylacze kierujgce ciecz ponad rzedami drzew)

Zmierz czas przejazdu ciggnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m
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Oblicz predkosé korzystajqc ze wzoru lub odczytaj predkosé z tabeli:
Predkosé (km/h) 3,6 x 100 (m)
= Czas przejazdu (s)

Czas

40|45|48|50|52|54|56|58|60|62|64|66|68|70(72|74|76|78|80
(s/100m)

Predkosc¢

9,08,0(7,5|7.,2/6,9/6,76,4(6,2(6,015.8/5,6(5,5/5,3[5,1(5,0|4,9]4,7|4,5|4,4
(km/h)

Oblicz wydatek rozpylacza wedlug wzoru:
. . Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedéw (m) x
Wydatek (l/mm:) Predkosé (km/h)
600 x liczba rozpylaczy

Znajd? cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
-z tabeli wydatkow producenta rozpylaczy
- lub metoda kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:

- uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,

- zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekcji,

- poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,

- w przypadku niezgodnosci skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar wydatku.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed

agrofagami, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sa badania nad

opracowaniem takich systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania

agrofagow.

Obecnie przy wyborze $srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

Programu Ochrony Ro$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress Sp. z 0.0. w Warszawie
wykazu etykiet-instrukcji sSrodkow ochrony roslin zamieszczonych na stronie Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi: strona ,,Etykiety instrukcje”:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkow ochrony:
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http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat
w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafistwowy Instytut
Badawczy w Putawach

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegow wykonywanych przy uzyciu
chemicznych srodkéw ochrony roélin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa
uprawianej ro$liny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyng
zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres

przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkdw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, fazg rozwojowa rosliny, uzyskany efekt zabiegu.
Moga one by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
chorob i celowosci wykonania kolejnych zabiegdw.
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