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| WSTEP

0d 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony
roslin majg obowigzek stosowania zasad integrowanego systemu ochrony roslin
zgodnie z postanowieniami art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg tego systemu jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowa-
niem pestycydéw woéwczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane
przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogbinymi zasadami inte-
growanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy 2009/128 /WE
(www.minrol.gov.pl), nalezy metody niechemiczne (biologiczna, fizyczna, hodow-
lana) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i
opfacalne obnizenie liczebnosci populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzajg one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany przez znajomosc
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci agrofagébw, w tym pro-
gnozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzglednié zalez-
nosci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a srodowiskiem. Wsp6tdzia-
tanie réznych czynnikdw wystepujacych w konkretnym sadzie, decyduje o nasile-
niu agrofaga i jego szkodliwosci.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Jabtoni obejmuje wszystkie
najwazniejsze aspekty zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od przygotowania
gleby i posadzenia roslin, az do zbioréw. Szczegbing uwage zwrécono na wykorzy-
stanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepo-
wania choréb i szkodnikbw oraz prawidtowg technike stosowania srodkéw ochro-
ny roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej skutecznosci zabiegdw,
a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

e Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania sie sta-
diéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych
na rozwdj szkodnikdw, metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidto-
wej oceny liczebno3ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci epidemiologii choréb, metod prognozowania terminu ich wysta-
pienia oraz prawidtowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreélania wielko3ci
populagji.


http://www.minrol.gov.pl/

Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwéj choréb, szkodni-
kéw i chwastow.

Umiejetnosci identyfikacji chwastéw i znajomosci ich biologii.

Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewnia-
jacych optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.



I.LPRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Idealnym stanowiskiem pod sad jabtoniowy jest niewielkie wzniesienie ostoniete od
pétnocnych wiatréw, na ktérym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy,
a takze unikng szkdd przymrozkowych w okresie wiosennym. Wszelkie nieckowate
zagtebienia terenu i waskie doliny rzek oraz niskie pola schodzace w kierunku tak
i pastwisk s3 mato przydatne pod sad, gdyz tworzg sie tam zastoiska mrozowe.
Jabtonie Zle znosza stanowiska, gdzie czesto wystepuja chtodne wiatry.

Jabtonie dobrze rosng na glebach o przecietnej zyznosci, zaliczanych do 117 1V klasy
bonitacyjnej. Pod drzewa kartowe i pétkartowe bardzo dobre s3 gleby lessowe oraz
lekkie gleby gliniaste. Jabtonie mozna sadzi¢ takze na piaskach gliniastych. Na glebach
piaszczystych niezbedne jest stosowanie nawadniania. Odczyn gleby powinien byc
lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,7).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazana jest uprawa roélin na na-
woéz zielony, ktére przyoruje sie, gdy sa w petni kwitnienia. Najwartosciowszy
nawoéz zielony uzyskuje sie z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki,
bobu, z dodatkiem zbéz, facelii, stonecznika i kukurydzy. Nie powinno sie sadzi¢
drzew owocowych po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje nie-
bezpieczefstwo rozwoju niektérych choréb i szkodnikdw, na przyktad opuchla-
kéw. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych i co
najmniej 50 kg nawozu azotowego.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysiac
30 kg nasion. Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne. Pod koniec czerw-
ca lub na poczatku lipca rodliny rozdrabnia sie scinaczem do zielonek lub kosiarkg
sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa sie
nasiona, zasilajgc nawozami, jak na wiosne. Drugi plon gorczycy przyoruje sie we
wrzesniu lub paZzdzierniku. Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego jest poleca-
na zawsze jako przedplon wtedy, gdy istnieje konieczno3¢ sadzenia sadu po sadzie.

Najprostszym sposobem przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest wprowadzenie
duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie gtebokiej orki
(25-30 cm). Obornik mozna zastagpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia
wystepowania niektérych nicieni w glebie bardzo dobre rezultaty daje uprawa
aksamitki. Jesienig nalezy rosliny rozdrobnié i przyora¢. Dla ograniczenia wystepo-
wania pedrakéw w glebie mozna wysiaé gryke, ktérg po wyrosnieciu rozdrabnia sie
i przyoruje.



2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej
i pétnocno-zachodniej rosliny ostonowe. Odpowiednie do tego celu s3 gesto sa-
dzone(co 1-2 m) olchy, gdyz szybko tworza zwarty, wysmukty szpaler. Na ostony
cenione s takze lipy jako drzewa miododajne. Natomiast nie nalezy sadzi¢ gto-
gbw, jarzebin i swidosliw, poniewaz sg one gospodarzami bakterii Erwinia amy-
lovora - sprawcy zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i krzewdw rodzg-
cych soczysty pokarm dla ptakéw, takich jak: czeremcha amerykanska, dzikie
czerednie, morwa, réze owocowe itp. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy sadami,
a takze w jego obrebie sg takze ostojg dla owaddw pozytecznych i ptakéw. Nalezy
zadbac réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak kuny, tasice,
tchérze, gronostaje, ktére pomagajg w ograniczaniu populacji myszy polnych,
nornic i karczownikéw. W sadzie zaleca sie zawieszanie skrzynek legowych dla
ptakéw oraz ustawianie tyczek z poprzeczkami dla ptakéw drapieznych. W celu
ograniczenia liczby pedrakéw czy drutowcéw w glebie, zaleca sie kilkakrotnie
uprawiaé glebe ostrymi narzedziami, np. brong talerzowa, dzieki czemu zostang
one €zesciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Dzieki podktadkom skarlajgcym mozliwe jest uzyskanie wysokich plonéw owo-
cow wkrétce po zatozeniu sadu. Najkorzystniejsze jest sadzenie na 1 hektarze od
1500 do 3000 kartowych drzew jabtoni lub od 1000 do 1500 pétkartowych. Wiek-
sze zageszczenie niz 3000 drzew /ha znacznie podnosi koszty materiatu nasadze-
niowego, moze by¢ takze powodem pogorszenia jakosci owocdw oraz utrudnia
ochrone drzew przed chorobami i szkodnikami. Nadmierne zageszczenie powodu-
je niedostatek Swiatta stonecznego, co pociaga za sobg niedorastanie owocéw do
wymaganej wielkosci, brak odpowiedniego rumierica, nizsza zawartos¢ cukréw
i suchej masy, pogorszenie smaku i zdolnosci przechowalniczej owocdw. W popu-
larnym, rzedowym systemie uprawy, jabtonie kartowe sadzi sie w rozstawie 3,5 m
miedzy rzedami i 1,0-2,0 m w rzedzie, natomiast dla jabtoni pétkartowych rozsta-
wa miedzy rzedami powinna wynosi¢ 4,0 m, a w rzedzie 1,5-2,5 m.

Zalecanych odlegtosci sadzenia drzew nie nalezy traktowac sztywno. Zbyt ge-
sto nie powinny by¢ sadzone drzewa odmian silnie rosnacych, szczegblnie w rejo-
nie podgérskim, gdzie gliniaste gleby i obfite opady pobudzajg wzrost. Warto
takze pamietaé, ze drzewa posadzone po wykarczowanym starym sadzie rosng
zawsze stabiej niz na nowym terenie. Jabtonie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng
wiosna.



2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem
wody do nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu
nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzaja-
cych prawo do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji, a takze
samego procesu nawadniania powinno sie szczegbing uwage zwracac na oszczed-
ne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzszg efektywnosé wykorzystania
wody do nawadniania roslin sadowniczych, zalecane jest stosowanie systeméw
kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na prawidtowa ochrone jabtoni przed chorobami. Deszczowanie
nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak najszybciej
wyschnag¢. System deszczowniany moze stuzyé takze do ochrony roslin przed
przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie rodlin w okresie wystepowania przy-
mrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatéw nawet przy spadku temperatur
do-5°C.

Minizraszanie

Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Diugotrwate zrasza-
nie pni moze sprzyja¢ wystepowaniu choréb kory i drewna. Specjalne modele
minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ do ochrony kwia-
tow i zawigzkéw owocow przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla sadéw intensywnych i dla gospodarstw majgcych ograniczone
zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiteréw co 50-60 cm, a na glebach ciezkich nawet co
70 cm. Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy
dobiera¢ tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza
strefe systemu korzeniowego rolin. Dtugotrwate zalanie gleby ogranicza korze-
niom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki przyjazne dla rozwoju pato-
gendw glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze byc
ustalana na podstawie pomiaru wilgotno3ci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotno-
Sci gleby lub tensjometry umieszcza sie w rzedzie drzew na gtebokosci 20-25 cm.
W przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegétowe zalecenia i informacje o po-
trzebach wodnych jabtoni zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie interne-
towej Instytutu Ogrodnictwa: http: / /www.nawadnianie.inhort.pl.
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2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw jabtoniowych w stosunku do N mozna oszacowaé
na podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N
nalezy traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub
zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sad6w jabtoniowych w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek sadu 0,5-15 1,6-2,5 2,6-3,5

Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m-powierzchni nawozonej
**dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach jabtoni
(wedtug Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane
dawki sktadnikéw

Zakres zawartosci sktadnika w lidciach

i e
sk’radnikg deficytowy optymalny

Zawartos¢ sktadnika w suchej masie

N(%) <1380 1,80-2,09  2,10-2,40 >2,40
dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50

P (%) : <0,15 0,15-0,26 > 0,26

dawka P,0s (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >1,50

dawka K,0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,18 018-021  0,22-0,32 >0,32

dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0



Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikéw analizy gleby
zliczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawar-
tosci sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosdi, podejmuje sie decyzje
o celowosci nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.

Tabela 3. Wartoci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysokos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu jabtoniowego oraz w trakcie
jego prowadzenia (Sadowski i in. 1990)

Wyszczegblnienie

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna
warstwa podorna

Nawozenie

przed zatozeniem sadu

Warstwa orna:
<20% czesci sptawialnych
20-35% czesci sptawialnych
> 35% czesci sptawialnych
Warstwa podorna:
<20% czesci sptawialnych
20-35% czesci sptawialnych
> 35% czesci sptawialnych
Nawozenie:
przed zatozeniem sadu
W Owocujgcym sadzie

Dla obu warstw gleby:
<20% czesci sptawialnych
>20% czesci sptawialnych

Nawozenie:
przed zatozeniem sadu
W OWocUjgcym sadzie

Dla wszystkich gleb niezaleznie

od warstwy gleby

niska

Klasa zasobnosci
Srednia

wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

<20
<15

2-4
15-3

>4
>3

300

Dawka fosforu (kg P,0s/ha)
100-200

Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)

<5 5-8 >8
<8 8-13 >13
<13 13-21 >21
<3 3-5 >5
<5 5-8 >8
<8 8-13 >13
150-300 100-200 -
80-120 50-80 -
<25 2,5-4 >4
<4 4-6 >6

Dawka magnezu (g MgO/m?)

wynika z potrzeb wapnowania

Stosunek K : Mg

S
o

bardzo wys
>6,0

1

oki wysoki

3,6-6,0

poprawny

35



W petni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwo3¢ podejmowania decyzji o na-
wozeniu P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do
nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w prdbce
zliczbami granicznymi (tab. 2).

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie.
Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii
agronomicznej gleby oraz okresu zastosowania wapna (tab. 4-6).

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

napnonati
Konieczne <4, <45 <5,0 <5,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby > ;
. Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania

Konieczne 3,0 35 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 17 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon
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Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie

Kategoria agronomiczna gleby
Odayn gty

(Sadowski i in. 1990)

Dawka CaO (kg/ha)

<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakosci jabtek

W sadach jabtoniowych nalezy wykona¢ od 3 do 5 opryskiwaf nawozami wap-
niowymi. Wiecej zabiegdbw wykonuje sie w mtodych sadach oraz przy stabym
plonowaniu drzew.

2.7. Formowanie i ciecie drzew
Dr Halina Morgas

Ciecie drzew jabtoni ma na celu utrzymanie wtasciwej réwnowagi miedzy ich
wzrostem, a owocowaniem. Prawidtowo wykonane ciecie umozliwia swobodny
ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych w obrebie korony drzewa.
Ciecie jest rowniez waznym zabiegiem fitosanitarnym. W trakcie jego prowadzenia
nalezy usuwac pedy z objawami raka (rak drzew owocowych, rak bakteryjny),
zgorzeli kory, maczniaka lub zarazy ogniowej. W ten sposob usuwa sie Zrédta
mozliwych infekgji w czasie wegetacji.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie rownowagi naru-
szonej przez wykopywanie drzewek ze szkétki. W czasie wykopywania ok. 2/3
korzeni pozostaje w glebie. Przycinanie drzewek /okulantéw wykonuje sie wiosna.
Drzewka dwuletnie, dobrze wyrosniete i rozgatezione, lub dwuletnie z jednoroczng
koronka, po posadzeniu na miejsce state nalezy lekko przycigé. Usuwac trzeba
tylko pedy wyrastajace na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Z pozostatych trzeba skroci¢
te, ktére sg dtuzsze niz 50 cm. Nierozgatezione okulanty jednopedowe pozosta-
wiamy bez ciecia. Tak mozna postapi¢, jezeli sad bedzie sadzony na glebie zyznej,
wolnej od chwastéw trwatych i bedzie nawadniany. Jezeli sadzimy sad na glebie
stabszej i bez nawadniania, to posadzone drzewka nalezy mocniej przycigé. Na
drzewkach rozgatezionych trzeba skrécié wszystkie odgatezienia boczne. Przyrosty
silniejsze | wyrastajace na wysokosci 50-60 cm od powierzchni gleby trzeba skrécic
o0 potowe, a stabsze i wyrastajace wyzej - 0 2/3. Odgatezienia wyrastajace nisko
(do 50 cm) nalezy usunaé. Okulanty nierozgatezione nalezy przycia¢ na wysokosci
70 cm od powierzchni gleby.




Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposob ciecia muszg by¢ dostosowane do syste-
mu uprawy. Jednak niezaleznie od ksztattu koron czy gestodci sadzenia drzew,
ciecie powinno zapewnia¢ mozliwie wysoki poziom corocznego owocowania
i wysokg jako3¢ produkowanych jabtek oraz zagwarantowaé optymalne zaktada-
nie pakéw kwiatowych na rok nastepny. Ciecie powinno by¢ tak prowadzone, aby
jabtonie mozliwie wczednie zaczynaty owocowacd.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew musza zapewnic lisciom i owocom
wtasciwe nastonecznienie przez caty sezon. Jednoczednie struktura korony musi
by¢ silna, aby utrzyma¢ zawigzane owoce do czasu zbioru. Jabtonie kartowe wy-
magajg do tego trwatych podpdr. System sadzenia drzew powinien wspomagac
producenta w ograniczaniu koniecznosci stosowania herbicydéw. Umozliwia to
sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedéw pétnoc —
potudnie.

Terminy ciecia jabtoni. Gtéwne ciecie nalezy prowadzi¢ w okresie spoczynku
zimowego, najlepiej w drugiej potowie zimy. Ciecie wczesniejsze moze zwiekszyé
podatnos¢ drzew na uszkodzenia mrozowe, a w konsekwencji rozwéj choréb kory
i drewna. Ciecie zimowe powinno by¢ coroczne i umiarkowane. W trakcie ciecia
nalezy regulowac ksztatt i rozmiar korony oraz jej strukture. Najbardziej uniwersal-
na jest korona stozkowa. Piefi i przewodnik to jedyne trwate jej czesci. Pedy i gate-
zie boczne podlegaja wymianie. Po trzech latach owocowania nalezy je zastapi¢
pedami nowymi. Stuzy temu wyciecie gafezi z pozostawieniem krotkiego fragmen-
tu (2-5 cm), tzw. czopa.

Ciecie letnie, uzupetniajgce. Prowadzone jest w okresie wegetacji, w drugiej po-
towie lata. Celem ciecia letniego jest poprawa nastonecznienia owocéw. Nalezy
wycinaé silne, pionowo rosnace pedy, a stabsze nalezy pozostawic. Optymalny
termin wykonania tego zabiegu to 3 tygodnie przed przewidywanym zbiorem
owoCcow.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz
ciecie, wptywajacy na intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabie-
giem regulujgcym. Zaliczamy do nich stosowanie bioregulatoréw i innych srodkéw
chemicznych, dopuszczonych prawem do uzycia w produkgji jabtek w Polsce.
W3rdd tych srodkdw sa preparaty wptywajgce na cechy jakoSciowe owocow (wy-
barwienie jabtek, ordzawienia skorki, itp.) lub/i wzmagajace badz hamujace
wzrost wegetatywny. Preparaty te powinny byé stosowane w razie rzeczywiste;
potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta umieszczonymi na etykiecie. Szcze-
gblnie rozwaznie nalezy stosowal preparaty stymulujace wzrost i wigor drzew,
gdyz moga one stwarza¢ warunki korzystne dla rozwoju niektdrych chorédb.

Przerzedzanie kwiatéw /zawigzkéw. Jest to zabieg wazny dla jakosci produko-
wanych jabtek. Powinien by¢ wykonany w optymalnym terminie. Przerzedzanie
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chemiczne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze wskazaniami producenta, umieszczonymi
na etykiecie preparatu. Uzywaé tylko preparatdw dopuszczonych prawem do
stosowania w Polsce. Recznie mozna przerzedzaé w czasie od kwitnienia do chwili,
gdy zawigzki osiggng wielko3¢ orzecha laskowego. W trakcie zabiegu nalezy usu-
waé najpierw zawigzki uszkodzone, stabe, znieksztatcone. Zawigzki wyréwnane,
silne pozostawia sie w odlegtosciach co 10-20 cm. Odmiany wielkoowocowe prze-
rzedza sie stabiej, odmiany o drobnych owocach - silniej.

2. 8.0dmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr Dorota Kruczynska

Wybér odmiany jest waznym elementem integrowanej ochrony. W tabeli 7.
podano podatnos¢ odmian jabtoni na najwazniejsze choroby oraz wytrzymatosé
drzew na mréz. Przy wyborze odmiany nalezy wzig¢ takze pod uwage jej wyma-
gania klimatyczno-glebowe, warto3¢ rynkowa odmiany, jakos¢ owocéw oraz ich
trwatos¢ w okresie przechowywania i w obrocie handlowym.

Tabela 7. Podatno$¢ na choroby najwazniejszych odmian jabtoni

Termin

zbioru

Podatnos¢ na choroby

) parch | maczniak | zaraza kory
OWOCOW [ jabtoni jabtoni | ogniowa |idrewna

Wytrzyma-

tos¢ drzew
na mréz

Alwa | pot. X Srednia  Srednia/mata nieznana b.mata  b.duza
Celeste I pot. VIII érednia/mata Srednia/mata duza Srednia  Srednia
Cortland IX/X duza b.duza drednia/duza mata  b.duza
Dalili I pot. VIII Srednia/mata Srednia/mafa  duza Srednia  Srednia
Delikates Ipot. X Srednia Srednia Srednia  Srednia duza
Elise Il pot. IX mata mata Srednia b.duza  Srednia
Evereste* odporna mata odporna  mata  Srednia
Free Redstar Y IX odporna mata mata mata duza
Fuji i mutanty Il pot. X duza/Srednia  duza duza mata  Srednia
G. Delicious i mutanty | pot. X duza Srednia  Srednia/mafa  duza  mafa/Srednia
Gala i mutanty Il pot. IX ~ Srednia mata Srednia duza Srednia
Gloster imutanty | pot. X Srednia mata duza duza  Srednia
Gold Milenium VII/IX  odporna mata duza mata duza
Golden Gem* odporna mata odpor- matfa  Srednia
na/mata

Golden Hornet* mata mata  mata/Srednia  mata Srednia
Idared i mutanty % X Srednia b. duza duza mata mata
Jonagold i mutanty  IX/X Srednia Srednia  Srednia/duza Srednia mafa/srednia
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Ligol i mutanty
Ligolina

Lobo

Melfree

Mutsu

Paulared

Pinova i mutanty
Piros

Profesor Sprenger*
Rajka

Rubin i mutanty
Rubinola
Szampion i mutanty
Topaz i mutanty

IX/X duza/érednia  Srednia duza
llpot. IX  mata mata duza
| pot. IX duza  duza/Srednia  Srednia
% IX odporna mata duza
IX/X Srednia mata Srednia
I pot. IX Srednia/mata  b. duza duza
IX/X mata mata duza
VIV mata mata duza
mata mata mata
k. IX odporna mata duza
llpot. IX  duza Srednia Srednia
k. IX odporna mafa/srednia  duza
k. IX Srednia/mata mata duza
Ipot. X odporna mata duza

*jabton ozdobna (zapylacz dla odmian uprawnych)

Srednia
Srednia
mata
mata
mata
mata
mata
Srednia
mata
duza
duza
Srednia
duza
duza

Srednia/duza
$rednia/duza
b. duza
Srednia
Srednia
duza
Srednia
duza
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
mata/$rednia
Srednia

Podktadka powinna by¢ dobrana do sity wzrostu odmiany oraz rodzaju gleby, na
ktérej bedzie rést sad. Przy wyborze podktadki nalezy zwrécié¢ uwage na site wzro-
stu, z jakg wptywa ona na odmiane szlachetna, wytrzymato3¢ na mréz oraz po-
datno3¢ na choroby i szkodniki. Wtasciwa podktadka wptywa na obfite owocowa-
nie drzew i warunkuje ich dtugowiecznos¢, a takze pozwala uzyskaé plony wyso-

kiej jakosci.

Tabela 8. Charakterystyka podktadek dla jabtoni

Podatnos¢ na choroby

Sita wzrostur Wytrzym?’rosc . zgn_lllz_na zaraza parch
na mréz pierscieniowa : . :
.| ogniowa | jabtoni
podstawy pnia
P59 15-25 duza Srednia duza mata
P22 20-30 duza Srednia Srednia mata
M.9 i podklo- 30-45 niska matfa duza Srednia
ny
P 60 40-50 b. duza Srednia duza Srednia
M.26 45-55 duza Srednia duza mata
P14 55-65 duza mata Srednia mata
M.7 60-70 niska Srednia mata mata

22100 jednostek przyjeto wielkos¢ drzew na siewkach Antonowki
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Zapylacze

Jabtoni jako gatunek obcopylny dla zawigzania owocéw wymaga stosowania
zapylaczy. Wprawdzie u niektorych odmian spotykamy sie z samoptodnoiciag (np.
'Elise’, ‘Gloster’), jednak powstate na tej drodze owoce nie spetniajg kryterium
wysokiej jakosci, co sprawia, ze mozna je traktowaé wytacznie jako jabtka przemy-
stowe. Przy wyborze zapylacza nalezy kierowac sie przede wszystkim terminem
kwitnienia. W jednej kwaterze powinny znalez¢ sie odmiany o zblizonym okresie
kwitnienia. Wazne sg réwniez proporcje odmiany podstawowej do odmiany zapy-
lajgcej. Dobre warunki zapylenia istniejg wtedy, gdy zapylacz stanowi 10-15%
odmiany zapylanej. Oznacza to, ze jedno drzewo zapylacza przypada na 8 drzew
odmiany zapylanej. Wtasciwy dobor zapylaczy i ich rozmieszczenie na kwaterze
zapewnig optymalne warunki zapylenia, a takze regularne i obfite plonowanie.

ILINTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, sub-
stancje pokarmowe, Swiatto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania
chemicznego (allelopatii); zwiekszenia strat powodowanych przez przymrozki
wiosenne i gryzonie; pogorszenia warunkdw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi
choréb grzybowych oraz szkodnikéw (przedziorkbw, mszyc, drutowcéw). Inte-
growana ochrona zaktada tgczenie réznych metod regulowania zachwaszczenia,
jak: aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie
roslin okrywowych oraz Sciétkowanie gleby.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad
Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem jabtoni obejmuje: wybér
dobrego przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne
warzywa - cebula, fasola, groch, marchew), terminowe i wiaciwie wykonywanie
zabiegéw uprawowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych
sie chwastéw trwatych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw
biosfery gleby, ktore uaktywniaja procesy mikrobiologiczne. Roztogi i ktacza chwa-
stéw wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowej warstwie gleby,
nalezy kilkakrotnie usungé, np. brong typu chwastownik. Uprawa z gtebo-
szowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gteboko korzenigce sie chwasty (skrzyp
polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicy-
déw dolistnych. Do najczesciej wykorzystywanych herbicydéw naleza Srodki za-
wierajgce glifosat (wedtug aktualnego stanu rejestracji) oraz srodki zaliczane do
pochodnych fenoksykwaséw — MCPA i pirydyn — fluroksypyr, o dziataniu zblizo-
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nym do auksyn. Wymienione herbicydy dolistne powinno sie stosowa¢ od potowy
maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm,
unikajac opryskiwania kwitngcych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢
po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania
odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzajg okres rozktadu herbicydéw. Glifosat
moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdZng jesienig (w listopadzie), jesli tem-
peratura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.3. Stosowanie herbicydow w sadzie

Jabtonie sg wrazliwe na konkurencje chwastéw wiosng i latem, od kwietnia do
wrzesnia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwéch
- trzech zabiegébw odchwaszczajgcych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu
lub lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegblnie wazny
w sadach zagrozonych przez gryzonie). Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli po-
krycie gleby chwastami osiggnie 30-50% w mtodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz
50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a chwasty osiggng wysokos¢ 10-15 cm. Sta-
rannego odchwaszczania wymagajg drzewa mtode, ktére sg wrazliwe na konku-
rencje chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania za-
chwaszczenia pod koronami drzew. Uzycie herbicydéw powinno odbywaé sie
z zachowaniem rotacji srodkéw o r6znym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich
aktualng etykieta, i by¢ ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace stoso-
wania herbicydéw mozna znalezé na stronach MRIRW lub w nowelizowanych
corocznie Programach Ochrony Rodlin Sadowniczych. Herbicydy doglebowe
(o dziataniu nastepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czystg glebe,
niektére takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej w okresie
chtodéw — wiosng lub jesienia. Herbicydy doglebowe sg szczegbinie przydatne
w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniajg dtugotrwatg kontro-
le zachwaszczenia i ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych.
Herbicydy dolistne réznig sie zakresem dziatania. Srodki nieselektywne maja szero-
kie spektrum zwalczanych chwastéw, lecz uszkadzajg drzewa po opryskaniu ich
zielonych czesci. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko
Srodkami dolistnymi, to w ciggu roku w sadzie wykonuje sie 2-4 zabiegi, najczesciej
na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu. Sto-
sowanie herbicydéw z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicy-
dowych pozwala na obnizenie dawek srodkéw chwastobojczych oraz poprawia ich
skutecznod¢. Uzycie mieszanin herbicydéw dolistnych i doglebowych wydtuza
dziatanie chwastobdjcze zabiegbw i ogranicza koszty ich wykonywania. Herbicydy
powinny by¢ systematycznie stosowane wytacznie pod koronami drzew, w tzw.
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pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi sie
do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznych belek
herbicydowych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére
pozwalajg na wykonanie zabiegu sredniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody
na hektar opryskiwanej powierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w formie za-
biegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe), w objetosci wody 100-150 I/ha
i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze Srodkdw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszu-
kiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http:/ /www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe /Produkcja-

roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do
obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Czarny ugér z mechaniczng uprawa gleby jest stosowany przede wszystkim
w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mtodych sadéw. Zabiegi s3 wykonywane
takimi narzedziami, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe.
Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty sezon lub faczony z siewem roslin
okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje sie zmechanizowac przy
pomocy specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sek-
cjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gtebo-
ko korzenigcych sie i roztogowych chwastéw, np. perzu wiasciwego. Gleba powinna
by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabie-
gbw nie powinna by¢ wieksza niz 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach, wieksza niz
8w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonaé w sierpniu. Koszenie
zbednej roslinnodci pod koronami drzew wykonuije sie talerzami podkaszajgcymi,
zamontowanymi na wysiegnikach, ktére sg uchylane wokét pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tagkowych, sg opty-
malnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa sie najcze-
Sciej w trzecim roku od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosdi,
przecietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, szczegblnie jesli rozwijajg sie w nim trawy, np. wiechlina roczna.
Wczesnigjsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu,
przewiduje sie na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na
glebach bardzo zyznych. Szeroko3¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m. Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach
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podgorskich, z duzg iloscig opadéw atmosferycznych i w starszych sadach z silnie
rosngcymi drzewami.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach jabtoniowych wykorzystywane sa scidtki
syntetyczne — czarna folia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa i po-
liakrylowa oraz 3ci6tki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa
(uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel bru-
natny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki widkiennicze. Folia i wtdkniny sg
wyktadane najczeiciej w nowo zaktadanych sadach, a sciétki pochodzenia natu-
ralnego wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem $ciétek organicznych bo-
gatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkéw) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie
azotowe, dostarczajgc do gleby 20-30 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos¢
Scidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania
i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 1. Chwastnica jednostronna Fot. 2. Komosa biata
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IV. OGRANICZANIE CHOROB JABLONI WYSTEPUJACYCH W SADZIE

Dr hab. Beata Meszka, prof. nadzw. 10, mgr Sylwester Masny, dr Hanna Bryk,
prof. dr hab. Piotr Sobiczewski, dr hab. Mirostawa Ciesliriska, prof. nadzw. 10

4.1. Najwazniejsze choroby

Zasadniczym elementem integrowanej ochrony jabtoni jest prawidtowe rozpo-
znanie chordb, pozwalajgce na ich skuteczne zwalczanie. W celu zminimalizowania
niepozadanych efektéw ubocznych stosowanych agrochemikaliéw oraz majac na
uwadze ochrone $rodowiska i zdrowie ludzi, integrowana ochrona powinna dawac
pierwszenstwo metodom niechemicznym.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze najwazniejszych chordb jabtoni w Polsce

Brunatna zgnilizna drzew et e T
ziarnkowych

Maczniak jabtoni Podosphaera leucotricha AFarr

Proliferacja jabtoni Candidatus Phytoplasma mali A
s
Szara plesn (letnia forma) Botrytis cinerea A

Zgnilizna pierscieniowa pod- Phytophthora cactorum +t

stawy pnia drzew owocowych

+  wystepowanie sporadyczne, znaczenie niewielkie

++  mate, wystepuje rzadko, na ogdt w niewielkim nasileniu

+++ Srednie, moze wystapic na wiekszej powierzchni sadéw

++++ duze, wymaga corocznego wykonania od kilku do kilkunastu zabiegéw
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Tabela 10. Zrédta infekcji oraz warunki sprzyjajace rozwojowi choréb

Sprzyjajace warunki

Choroba Zrodto infekji . »
T EILES wilgotnosc
temperatura | Srodowiska

Pierwotnym Zzrodtem infek-
Gi s3 mumie owocow
pozostajgce na drzewach
Brunatna zgnilizna lub na ziemi. Na nich wiosng
drzew ziarnkowych tworza sie aktywne sporo-
dochia, z ktérych uwalnia
sie olbrzymia ilo¢ zarodni-
kéw konidialnych.

Paki z zimujaca grzybnia na 20-97°C  niska
porazonych pedach.

20-25°C  wysoka

Maczniak jabtoni

Porazone jabtonie oraz
sporadycznie inne gatunki

Proliferacja jabtoni zrodziny rézowatych (réza, ~ 24-30°C  niska
dalia, magnolia, drzewa

pestkowe, leszczyna).

Patogen zimuje w glebie
Szaraplesn (letniafor- oraz na chwastach i mar-
ma) twych szczatkach roslin-
nych.

15-22°C wysoka
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Zoospory (ruchliwe zarod-
niki ptywkowe) rozprze-
strzeniaja sie w Srodowisku
wodnym oraz  grzybnia
Zyjaca saprotroficznie na
resztkach roslinnych.

Tabela 11. Objawy najwazniejszych chordb jabtoni

Objawy choroby Szkodliwosc

Na porazonych owocach rozwijaja sie bru-
natne, szybko powiekszajace sie, gnilne
plamy, a na nich charakterystyczne, koncen-

Zgnilizna pierscieniowa
podstawy pnia drzew
owocowych

10-16°C wysoka

Przy duzym nasileniu
choroba moze spowodo-

Brunatna zgni- ' . : . wal  znaczne  straty
. trycznie utozone, bezowo-szare brodawki, . s
lizna drzew P . A w plonie, szczegdlnie na
. na ktorych tworza sie zarodniki konidialne. .
ziarnkowych podatnych  odmianach.

Gnijacy owoc zasycha i w formie brazowo- T el M,
czarnej mumii pozostaje na drzewie az do Dzhkates
wiosny nastepnego roku.

W okresie bezlistnym powierzchnia silnie Porazone paki s3 wrazliwe
porazonych peddw jest srebrzysta; od fazy na mréz i po surowych
zielonego paka kwiatowego na powierzchni zimach zamieraja. Silne
tkanek rozwijajacych sie z porazonych pakéw porazenie lisci i pedéw
pojawia sie biaty, maczysty nalot. Silnie prowadzi do  obnizki
porazone liscie majg zahamowany wzrost plonu; owoce niektorych
iulegajg deformacji, a nastepnie zasychaja; odmian jabtoni ulegaja

Maczniak ja-
btoni
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porazone kwiaty sg znieksztatcone i zamiera- ordzawieniu pogarszajg-
ja; na owocach, w fazie zawigzkoéw wystepu- cemu ich jako3¢.

je biaty, maczysty nalot, pdZniej przeksztat-

cajacy sie w siateczkowate ordzawienia. Po

infekcjach wtérnych na gérnej stronie lisci

pojawia sie rozmyta chloroza, a na spodniej

stronie maczysty nalot.

Proliferacja
jabtoni

Najbardziej charakterystycznym symptomem Plon owocéw z porazo-
jest miotlastos¢ pedéw bedaca skutkiem nych drzew moze byc
zahamowania wzrostu paka wierzchotkowe- 050-80% nizszy. Jabtka
g0 i wybijania z pakéw 3piacych nadmiernej sa drobne, Zle wybarwio-
liczby cienkich pedéw wyrastajacych pod ne i niesmaczne. Szyputki
ostrym katem. Liscie porazonych drzew s3 cienkie i wydtuzone,
rozwijajg sie wczedniej, sg chlorotyczne, a zagtebienie kielichowe
mniejsze, a ich przylistki moga by¢ znacznie i szyputkowe plytsze.
powiekszone. Wzrost mtodych drzew jest Drzewa porazone przez
zahamowany, a ich system korzeniowy stabo fitoplazme sa bardziej
rozwiniety. Niektore kwiaty przeksztatcone podatne na maczniaka
sa w fyllodia (twory lisciopodobne). Niekiedy jabtoni i wrazliwe na
wystepuje wtdrne kwitnienie. przemarzanie.
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Szara plesi

Pierwsze objawy choroby pojawiaja sie na
zawigzkach owocéw wielkosci orzecha wito-
skiego w postaci czerwono-fioletowych prze-
barwieri skorki. Nastepnie powstaje mata
plamka gnilna, srednicy 5-10 mm z ciemniejsza,
suchg obwodka. Z czasem porazony migzsz
zapada sie i wysycha, tworzac suchg zgnilizne
przykielichowa. Jezeli pogoda po kwitnieniu jest
nadal deszczowa moze rozwingé sie migkka
zgnilizna obejmujgca migzsz pod skorka.

Porazone owoce mogg
przedwczesnie opadaé lub
gnic na drzewie.

Zgnilizna pier- Pierwsze objawy choroby widoczne sg wio- Szkodliwo3¢ choroby

Scieniowa

sng W postaci opdznionego pekania pakow zalezy od  podatnosci
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podstawy pnia i przebarwienia lisci. W dolnych partiach odmiany jabtoni oraz
drzew owoco- drzew (podkfadka i szyjka korzeniowa) podktadki.
wych rozwijajg sie charakterystyczne, brunatno-

czerwone, wodniste plamy. Porazone drzewa

majg zahamowany wzrost, owoce nie wyra-

stajg, liscie wiosna sa chlorotyczne, a od

potowy lata czerwonawe.

Fot. 3. Parch jabtoni na zawigzkach owocéw  Fot. 4. Porazenie szyputek mtodych zawigz-
powodowany przez grzyb Venturia kéw spowodowane przez grzyb V. inaequalis
inaequalis
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Fot. 5. Parch jabtoni — objawy na lisciach Fot. 6. Skorkowaciate plamy parcha jabfoni
powstate od licznych infekcji wtérnych na owocach prowadzace do pekania skorki

Fot. 7. Srebrzyste pedy jabtoni w okresie bezlistnym — potencjalne Zrodto maczniaka jabtoni
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v %
Fot. 8. Zarodnikowanie konidialne grzyba Fot. 9. Maczniak jabtoni — objawy infekiji
P. leucotricha na pierwszych lisciach jabtoni pierwotnych na pakach kwiatowych

Fot. 10. Brunatna zgnilizna drzew ziarnko- ~ Fot. 11. Brunatna zgnilizna drzew ziarnko-
wych — mumia porazonego jabtka wych — gnijace jabtko
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Fot. 12. Charakterystyczne wycieki bakterii  Fot. 13. Zamierajace jabtka i wycieki bakte-
ryjne E. amylovora (poczatkowo szarobiate,

Erwinia amylovora
4 nastepnie zétkng i brunatnieja)

Fot. 14. Zaraza ogniowa: zgorzel wokét za-  Fot. 15. Zaraza ogniowa: masowe porazenie
mierajgcego krétkopedu przyrostow
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Fot. 17. Objawy raka drzew owocowych
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Fot. 19. Proliferacja jabtoni — miotlastos¢ pedéw
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Fot. 20. Proliferacja jabtoni — drobnienie owocéw (z prawej owoc ze zdrowego drzewa)
4.2. Metody ograniczania choréb jabtoni

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania chordb jabtoni

Choroba

agrotechniczna chemiczna

Ochrona chemiczna stosowana

L : . przeciwko parchowi jabtoni
Usuwanie i niszczenie mumii pozosta- , pierwszej potowie lata zabez-

tych na drzewach i pod drzewami oraz piecza takze owoce przed

Brunatna zgni-  \ycinanie porazonych pedow. brunatng zgnilizng. Na odmia-
lizna drzew . P
—— Uprawa mato podatnych odmian. nach szczegblnie podatnych
Zwalczanie szkodnikéw uszkadzajacych P12y wysokim zagrozeniu
. chorobg, nalezy wykona¢ do-
datkowe zabiegi w drugiej
potowie lata.
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Maczniak ja-
btoni

Proliferacja
jabtoni

Weczesng wiosna (przy okazji ciecia Zabiegi fungicydami na pod-
drzew) usuwanie srebrzacych sie, stawie wynikéw przeprowa-
porazonych pedéw. W okresie przed dzonych lustracji.

kwitnieniem usuwanie pedéw z pierw-
szymi widocznymi objawami macznia-
ka powstatymi w wyniku infekcji pier-
wotnych. Umiejetne nawozenie sadu,
ktore nie sprzyja przedtuzeniu wzrostu
dtugopedéw. Uprawa odmian mnigj
podatnych lub odpornych na porazenie.

Przy zaktadaniu sadu unikaé miejsc, Brak.
gdzie rosng stare, zaniedbane jabtonie
mogace stanowi Zrodto choroby.
Zaktadac¢ sad z certyfikowanych drze-
wek. Zwalczaé miodowki i skoczki
rozprzestrzeniajgce patogena. Usuwac
chore drzewa. Wiasciwie nawozenie
i zaopatrzenie w wode moze poprawic
kondycje porazonych drzew, a nawet
spowodowac remisje choroby.

33



Prawidtowe formowanie koron drzew Wykonanie 1-2 zabiegéw w czasie

zapobiegajace dtugotrwatemu utrzy- kwitnienia jest potrzebne tylko

maniu sie wilgoci. w przypadku deszczowej pogody
w tym czasie i bardzo podatnych
odmian.

Szara plesi
(letnia forma)

Dobér odpowiedniego  stanowiska: W sadach, w ktérych choroba
unika¢ gleb zlewnych i bardzo wilgot- wystapita, zaleca sie stosowanie
nych oraz miejsc, na ktorych okresowo preparatu na bazie fosetylu
Zgnilizna pier- dochodzi do zalewania sadu, a woda glinu w stezeniu 0,5% do pod-
$cieniowa utrzymuje sie wokét podstawy pnia. lewania drzew wokét pnia.
podstawy pnia Nalezy takze zwalcza chwasty, ktére
drzew owoco-  Stwarzajg dogodne warunki do rozwo-
wych ju choroby, gdyz utrzymujg wysoka
wilgotno3¢ w Srodowisku.
Dobér mniej podatnych podktadek
(np. M.9).




Przy doborze Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszu-
kiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-
roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

4.3. Metodyka obserwacji wystepowania najwazniejszych choréb jabtoni
i terminy zabiegow

Tabela 13. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Sposdb prowadzenia lustracji Terminy zabiegow

Brunatna zgnili- Lustracje sadéw prowadzi¢ od fazy Ochrona chemiczna stosowana
zna drzew ziarn- zawigzkow ‘orzech wioski', zwtasz- przeciwko  parchowi  jabtoni
kowych cza w okresie przewlektych opadow w pierwszej  potowie  sezonu
lub po wystapieniu gradobicia. zabezpiecza takze owoce przed
brunatng zgnilizna. Na odmianach
szczegblnie podatnych i przy
wysokim  zagrozeniu chorobg,
nalezy od czerwcowego opadania
zawigzkéw wykonaé 2-3 dodat-
kowe  zabiegi  odpowiednimi
fungicydami
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Maczniak jabtoni Ocene nasilenia objawéw infekcji W owocujacych sadach, w kté-
pierwotnych nalezy przeprowadzi¢ rych nasilenie maczniaka jabtoni
w fazie roézowego paka lub na jest duze (wiecej niz 4% pedow)
poczatku kwitnienia, kiedy pojawia- i nie prowadzi sie wycinania pora-
ja sie pierwsze objawy tej choroby. zonych pedéw, nalezy rozpoczac
Wynik lustracji przekraczajacy 4% zabiegi w okresie ré6zowego paka
porazonych pedéw, kiedy nie lub na poczatku kwitnienia. Na
prowadzi sie wycinania porazonych odmianach podatnych zaleca sie
pedéw, uzasadnia decyzje nie- kontynuacje ochrony - minimum
zwtocznego uzycia fungicydu. 5zabiegpw ~ w  odstepach
Druga lustracie wykonaé pod ko- 7-10-fin|owych zaleznie od wa-
niec czerwca, oceniajac skutecz- 'UNkow atmosferycznych. Zabiegi
nos¢ prowadzonej ochrony che- W lipcu wykonywac na podstawie
micznej wcelu podjecia decyzji Wynikow  lustracji - wykonanej
odnosnie dalszych zabiegow. Sa W korcu czerwca,
one konieczne, jesli 30-40% pedow
wykazuje objawy choroby.
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Zgorzel kory Lustrage prowadzic w szkétkach Opryskiwania ~ wykonywa¢  po

jabfoni imfodych sadach w okresie bezlist- wiosennym formowaniu koron oraz
nym, wczesnowiosennym na 1- i 2- po wszelkich zabiegach, podczas
letnich pedach. W sadach owocujg- ktdrych dochodzi do licznych uszko-
cych —w okresie przeSwietlania drzew dzen kory (ciecie, osmykiwanie lisci)
(wiosna i latem). oraz po gradobiciu.

-I:IIIYCZANIE CHOROB JABLEK WYSTEPUJACYCH PODCZAS
WANIA

Dr Hanna Bryk

5.1. Choroby pochodzenia fizjologicznego

Podczas przechowywania jabtek moga wystapic¢ choroby pochodzenia fizjolo-
gicznego (abiotycznego) lub grzybowego (biotycznego), ktére powodujg straty
owocdw, a przez to zmniejszenie optacalnosci produkcji. W celu prawidtowego
zabezpieczenia jabtek przed tymi chorobami bardzo wazna jest umiejetnos¢ ich
rozpoznawania. Objawy i przyczyny wystepowania najgrozniejszych choréb po-
chodzenia fizjologicznego podano w tabeli 14.

Tabela 14. Najczesciej wystepujace choroby jabtek pochodzenia fizjologicznego

Objawy Przyczyny wystepowania

Wystepowanie suchych, Niedobor wapnia w owocach, zbyt
Gorzka skorkowaciatych  komorek <ok stosunek K : Ca. Czesciej na

migzszu  pod  powierzchnig y5vch h tab lo-
5 skorki. Na zewnatrz widoczne ng\zgacniuo;:;;jvc P2y stabym plo
podskorna wklesniecia i przebarwienia :
skorki. Gorzknienie owocow.

plamistos¢
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N 27l el [V wtelorny Dtugotrwate okresy suszy i wahania

Szklistos¢ walisyy, ey temperatury przed zbiorem, przena-
. bardzo stodki i twardy. Cza- ~ " . -
migzszu . i . wozenie azotem, niska zawartos¢ Ca

sami objawy widoczne na

w owocach.

zewnatrz owocu.

Brunatnienie migzszu, z cha-
rakterystyczng zdrowg war-
stewka bezposrednio pod
skorka. Sfermentowany za-
pach owocu.

Rozpad
chtodniczy

Zbyt niska temperatura przechowy-
wania.

Jednym z najwaznigjszych czynnikéw decydujgcych o wystgpieniu wiekszosci
choréb pochodzenia fizjologicznego jest niska zawarto$¢ wapnia w jabtkach. Dla-
tego niezbedne jest zwiekszanie poziomu tego pierwiastka w owocach przez na-
wozenie pozakorzeniowe drzew, szczegblnie odmian charakteryzujacych sie natu-
ralnie niskg zawartoscig wapnia w owocach (np. ‘Szampion’, 'Jonagold’, ‘Cort-
land’, ‘Ligol'). Zasady stosowania nawozdw dolistnych zawierajgcych wapn poda-
no w rozdziale 2.6. Ponadto nalezy przestrzega¢ odpowiedniego terminu zbioru
oraz dostosowa¢ warunki przechowywania owocéw do wymagan konkretnej
odmiany.

5.2. Choroby pochodzenia grzybowego
Objawy i szkodliwos¢ najwazniejszych choréb pochodzenia grzybowego podano
w tabeli 15., a Zrédfo infekgji, termin i sposéb zakazenia jabtek w tabeli 16.
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Tabela 15. Objawy i szkodliwo3¢ najwazniejszych chordb pochodzenia grzybowego

Objawy Szkodliwos¢

Poczatkowo mate, brazowe plamki

gnilne wokét przetchlinek, na wiek-

szych plamach koncentrycznie utozo- Duza; gnicie owocow.
ne skupienia zarodnikéw, wycieki

zarodnik6w szaro-bezowe.

Miekka, brazowa plama gnilna wokét
kielicha lub miejsca infekgji, na po-
wierzchni - gnijgcego owocu szare Duza na podatnych
strzepki grzybni z licznymi zarodnika- odmianach; gnicie
mi. W wyniku zakazenia ,przez kon- owocéw.

takt” powstajg gniazda gnijacych

OWOCOW.

Moze wystepowac
lokalnie na jabtkach
niestarannie  zebra-
nych. Gnicie owocow
oraz wytwarzanie
przez patogena miko-
toksyny patuliny szko-
dliwej dla  zdrowia
ludzi.

Gorzka zgnilizna jabtek
(Neofabraea spp.)

Szara plesii jabtek
(Botrytis cinerea)

Jasnobrazowa lub zielonkawa plama
gnilna wokét miejsca infekji, gnijacy
Mokra zgnilizna jabtek  miazsz jest rzadki, o charakterystycz-
(Penicillium expansum) ~ nym zapachu plesni, na powierzchni
plam  zielono-niebieskie  skupienia
zarodnikow grzyba.
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Pogorszenie jakosci
owocow,  zwiekszona
transpiracja, mozliwos¢
zakazenia przez inne
patogeny.

Oliwkowo-czarne plamki o 3rednicy
Parch przechowalniczy 1-5 mm na powierzchni skorki jabtek.
(Venturia inaequalis) Od kilku do kilkunastu plamek na
jabtku.

Tabela 16. Zrédto, termin i sposdb zakazenia jabtek

Zrodto infekji Termin i miejsce infekcji

Owoce zakazane sa w okresie
6-4 tygodni przed zbiorem,
przez przetchlinki i uszkodze-
nia skorki.

Grzyby rozwijajace sie saprotro-
ficznie oraz na ranach zgorze-
lowych na pedach.

Gorzka zgnilizna jabtek
Antraknoza jabtek

Zakazanie w okresie przed-
zbiorczym w miejscu uszko-
dzenia skorki.

Brunatna zgnilizna Porazone pedy, mumie, jabtka
jabtek gnijace na drzewie.

Gleba w sadzie, martwe resztki

roslinne,  brudne  zbieracze, Tuz przed i w czasie zbioru
Miekka zgnilizna jabtek brudne opakowania, woda oraz w trakcie sortowania

wbasenach do roztadunku przez uszkodzenia skorki.

skrzyn.

5.3. Integrowana metoda ograniczania choréb przechowalniczych jabtek

W celu skutecznego ograniczenia wystapienia choréb potrzebne jest taczenie
réznych metod i zabiegbw wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przecho-
walniczych. Pierwszenhstwo daje sie metodom fizycznej, agrotechnicznej i biolo-
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gicznej, a w ostatecznosci zabiegom z uzyciem chemicznych Srodkéw ochrony
roslin. Dla dobrego przechowywania jabtek istotne jest spetnienie nastepujgcych
warunkow:

® Do przechowywania powinny byé przeznaczone tylko owoce najwyzszej jako-
3ci, zebrane w optymalnym stadium dojrzatosci zbiorczej. Termin zbioru moze
by¢ wyznaczony na podstawie réznych metod, np. pomiar etylenu w gniaz-
dach nasiennych, pomiar jedrnosci migzszu, wyznaczanie indeksu Streifa. Naj-
czesciej uzywany jest w miare precyzyjny i tatwy do wykonania test skrobiowy.

e Owoce nalezy zrywac delikatnie, unikajgc mechanicznych uszkodzed skorki.
Réwniez transport do obiektu i zatadunek komory powinny by¢ wykonane
z nalezytg starannoscia, aby zapobiec obijaniu i uszkadzaniu jabtek.

o \Wazne jest prawidtowe ustawienie skrzyf z owocami w komorze, z zachowa-
niem odpowiednich odstepdw od $cian i sufitu komory, poniewaz umozliwia to
prawidtowg cyrkulacje powietrza w czasie przechowywania.

e Owoce po zbiorze nalezy jak najszybciej schtodzi¢ do temperatury ponizej 5°C.
Jezeli w czasie zbioréw panujg wysokie temperatury powietrza, zaleca sie stop-
niowe schtadzanie owocow (w pierwszej dobie do 10°, a w drugiej do 5°C), by
nie nastapit zbyt duzy szok termiczny.

e Technologia przechowywania owocéw powinna by¢ dobrana do potrzeb
i mozliwosci sadownika oraz wymagan odmiany jabtek, gtéwnie odnosnie
temperatury i sktadu gazowego atmosfery.

Wymienione dziatania, jakkolwiek bardzo pomocne w ograniczaniu wystepo-
wania chordb, nie zapewnig catkowitej ochrony owocéw przed nimi. W wielu
wypadkach potrzebna jest ochrona chemiczna stosowana wtedy, gdy dochodzi do
zakazenia owocow. Ochrona chemiczna musi by¢ racjonalna (tylko wtedy, gdy jest
naprawde potrzebna) i odpowiedzialna (z zachowaniem okreséw karencji). Jej
intensywno3¢ powinna by¢ uzalezniona od: podatnosci odmiany (tab. 17), nasilenia
choréb w ubiegtym roku i warunkéw atmosferycznych panujgcych w czasie zaka-
zenia owocbw. Najwazniejsze s3 opady deszczu w czasie kwitnienia (szara plesn)
i przed zbiorem owocéw (gorzka zgnilizna, szara plesh). Srodki chemiczne zareje-
strowane do ochrony jabtek przed chorobami naleza do réznych grup chemicznych
i powinno sie je uzywac w rotacji. Zapobiega to powstawaniu odpornosci grzybéw
na fungicydy oraz zmniejsza ryzyko wystgpienia pozostatoici tych Srodkéw
w owocach. Ze wzgledu na to, ze Srodki te sg w wiekszosci stosowane w okresie
przedzbiorczym, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okreséw karencji i nie zbiera¢
jabtek przed ich uptywem.
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Tabela 17. Podatno$¢ odmian jabtoni na najgrozniejsze choroby - gorzka zgnilizne i szara
plesi jabtek

pog;::séci Gorzka zgnilizna jabtek Szara plesi jabtek

Braeburn, Enterprise, Gloster, Granny
Mato podatne Smith, Idared, Rubinola

Delblush Tentation, Elstar, Freedom,
Gala, Golden Deliciuos, GoldRush, Gold-
star, Koksa Pomaraficzowa, Ligol, Pink
Lady, Pinova, Szampion, Topaz

Bardzo podatne Gloster, Ligol, Szampion

Tabela 18. Metody zabezpieczania jabtek przed chorobami przechowalniczymi

Choroba QR agro.techr.uczne, oS Metoda chemiczna
biologiczne

Usuwanie Zrodta infekgji (ran zgorze- W zaleznosci od podatnosci
lowych) w czasie zimowego ciecia odmiany i warunkéw atmos-
drzew, prawidtowy termin zbioru, ferycznych przed zbiorem -
dostateczne  zaopatrzenie owocoéw 1-3-krotne opryskiwanie
w waph, odpowiednie warunki prze- jabtek w okresie przedzbior-
chowywania, termoterapia*. czym.

Usuwanie zrodta infekgcji (mumie na

drzewach, gnijagce owoce w czasie W sadach, w ktdrych choro-

sezonu, wycinanie porazonych pe- ba stanowi problem 2-3
Brunatna doéw), zwalczanie szkodnikéw uszka- opryskiwania po opadzie
zgnilizna jabtek dzajgcych skorke owocdw, stosowanie czerwcowym co 14 dni.
preparatow biologicznych w okresie Opryskiwanie drzew bezpo-
przedzbiorczym, zapobieganie mecha- Srednio po gradobiciu.
nicznym uszkodzeniom w czasie zbioru.

Gorzka zgnilizna
jabtek
Antraknoza jabtek
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Zapobieganie mechanicznym uszko-
dzeniom owocéw w czasie zbioru
i transportu owocéw, dbatos¢ o czy-
stos¢ zbieraczy, skrzyfh, pomieszczeh

Miekka zgnilizna przechowalniczych zachowanie higie-

jabtek ny w czasie zbioru i sortowania owo-
cw, nieustawianie skrzyd w sadzie
bezposrednio na ziemi, czesta wymia-
na wody w basenach do roztadunku
skrzyn.

Brak.

* Termoterapia - traktowanie jabtek po zbiorze gorgcg woda. Praktyczne zastosowanie
metody jest jeszcze bardzo ograniczone z powodu braku urzadzer do jej zastosowania na
szerszg skale oraz braku wskazania parametréw zabiegu dla wszystkich odmian. Dla jabtek
“Topaz®, “Pinova’, “Gala™ i “Szampion™ odpowiednia jest temperatura wody 48-49 °Ci czas
zanurzania 2 minuty.

Przy doborze Srodkéw ochrony rosliniich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi:
http://www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-

roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.
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Fot. 21. Objawy gorzkiej zgnilizny jabtek Fot. 22. Szara plesn jabtek (gnicie gniaz-
powodowanej przez Neofabraea spp. dowe)

Fot. 23. Brunatna zgnilizna jabtek

Fot. 25. Objawy parcha przechowalniczego Fot. 26. Miekka zgnilizna jabtek
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Fot. 27. Antraknoza jabtek

VI. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr hab. Barbara H. tabanowska, prof. nadzw. 10, dr Aligia Maciesiak, dr Zofia
Ptuciennik, dr Matgorzata Sekrecka, dr Matgorzata Tartanus, dr Wojciech Warabieda

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Jabtorh moze by¢ atakowana przez wiele gatunkéw szkodnikéw, ale tylko kilka
z nich powoduje straty gospodarcze. S3 to przede wszystkim: owocédwka jabtké-
weczka, zwojkowki lisciowe, mszyce (w tym bawetnica koréwka), przedziorki,
owocnica jabtkowa i kwieciak jabtkowiec. W niektére lata zagrozeniem moga byc¢
takze: pryszczarek jabtoniak, szpeciele, gasienice minujace liscie, duze gasienice
nalezace do kilku gatunkéw motyli uszkadzajacych liscie i owoce, miodéwka jabto-
niowa, a takze chrabaszcz majowy, ogrodnica niszczylistka i inne gatunki chrzgsz-
czy. Lokalnie duze znaczenie moga mie¢ takze szkodniki kory i drewna.

Zwojkowki
Owocdwka jabtkoweczka ( Cydia pomonella)

Owady doroste to motyle dtugosci ok. 10 mm, rozpietos¢ skrzydet 16-20 mm.
Pierwsza para skrzydet jest brunatno-popielata z btyszczaca, czarno obrzezong
plama na koricu (tzw. lusterkiem). Jaja (o wymiarach 0,9 x 1,2 mm) tuz po ztoze-
niu sg przezroczyste, w stoficu lekko opalizujgce, a nastepnie stajg sie mlecznobia-
te. Jaja s3 sktadane na zawigzkach owocéw, owocach i na lisciach. W 3-6 dniu po
ztozeniu przez ostone jaja przeswituje rézowy krazek (zaczatek przewodu pokar-
mowego), a na 1-2 dni przed wylegiem wida¢ czarng gtéwke gasienicy. Gasienice
sg biatawe z r6zowym odcieniem - dorastajg do 15 mm dtugosci. Gtowa i tarczka
karkowa majg barwe brunatna. Poczwarki dtugosci ok. 10 mm sg brazowe.
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Zwojka siatkoweczka (Adoxophyes orana)

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 15-22 mm. Skrzydta przednie
53 jasnopomaraficzowo-brgzowe z ciemnym czerwonawym lub brunatnym rysun-
kiem w ksztatcie nieregularnej, delikatnej siateczki. Jaja sg eliptyczne o wymiarach
0,8 x 0,5 mm, z6ttozielone, sktadane w ztozach gtéwnie na gérnej stronie lisci,
czasami réwniez na owocach. Liczba jaj w ztozu 30-80. Gasienice osiggaja dtugosc
16-22 mm, s3 zielonoz6tte, oliwkowozielone lub ciemnozielone z zéttymi brodaw-
kami. Gtowa i tarczka karkowa sg ztotobrgzowe lub miodowo-zétte. Poczwarki
dtugosci ok. 10-11 mm sg ciemnobrazowe.

Zwéjka bukéweczka = iwineczka ( Pandemis heparana)

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 16-24 mm. Samce sg mniejsze
od samic. Skrzydta przednie s brunatne, brunatno-szare lub rdzawe, z ciemniej-
szym brunatnym rysunkiem. Jaja s jasnozielone, sktadane w pfaskich ztozach
gtéwnie na goérnej powierzchni lisci. Liczba jaj w ztozu 30-50. Gasienice osiggaja
dtugosé do 25 mm, sg zielone z jadniejszymi brodawkami. Gtowa jest z6ttozielona,
z kazdego boku ma ciemng plamke. Tarczka karkowa jest barwy ciata. Poczwarki
dtugosci 10-12 mm sg brazowo-czarne.

Wydtubka oczateczka (Spilonota ocellana)

Owady doroste to niewielkie motyle o rozpietosci skrzydet 12-16 mm. Skrzydta
przednie u nasady sg ciemnoszare, w Srodkowej czesci biate, a w szczytowej szare
z widocznym rysunkiem. Jaja s zéttawobiate z metalicznym potyskiem, ptaskie,
owalne, o wymiarach 0,9 x 0,7 mm, s3 sktadane pojedynczo lub w matych grupach
po obu stronach lidci. Gasienice dtugosci 9-12 mm sg czerwonobrunatne, brunatno-
z6tte, z ciemniejszymi, btyszczacymi brodawkami. Gtowa, tarczka karkowa i tarcz-
ka analna sg czarne. Gasienice mtodszych stadiéw sg z6tte, zéttopomaraficzowe
lub czerwonobrazowe. Poczwarki dtugosci 6-7 mm sg brazowe.

Zwojka rozoweczka (Archips rosana)

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet u samcéw 16-19 mm, a samic
19-24 mm. Skrzydta przednie samcéw sg jasnobrgzowe do purpurowo-
brazowych, z ciemniejszym rysunkiem, a samic oliwkowe i oliwkowo-brunatne,
z niewyraznym rysunkiem. Jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm s3 ptaskie, owalne,
szarozielone, sktadane w duzych ztozach w postaci ptaskich, okragtych tarczek
o Srednicy 6-8 mm. Gasienice dtugosci do 22 mm sg zielone, ciemniejsze od géry,
a jasniejsze od dotu (mfodsze gasienice sg barwy zottozielonej, z czarng btyszczaca
gtowa). Gtowa, tarczka karkowa i nogi tutowiowe sg ciemnobrazowe. Poczwarki
dtugosci 7,5-12,5 mm sg poczatkowo zielonawe, pdZzniej ciemnobrazowe.
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Zwojka koroweczka (Enarmonia formosana)

Owady doroste to motyle o rozpietosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta przednie
sg z6ttobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami,
atylne ciemnobrazowe. Jaja s3 owalne, sptaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm,
biate do czerwonych. Gasienice dtugosci 8-11 mm s3g brazowe lub tososiowo-
rézowe z brazowymi brodawkami i jasnobrgzowa gtowa. Poczwarki dtugosci
7-9 mm sg jasnobrgzowe.

Przeziernik jabtoniowiec (Synanthedon myopaeformis)

Osobniki doroste to motyle dtugosci 10-12 mm, ze skrzydtami rozpietosci
15-22 mm. Ciato jest czarne z charakterystyczng czerwong obwédka na odwtoku.
Skrzydta sg przezroczyste, otoczone czarno-rudg obwédka.

Mszyce

Mszyca jabtoniowo-babkowa - Porazik jabtoniowo-babkowy (Dysaphis
plantaginea)

Mszyce bezskrzydte barwy od niebiesko-popielatej do ciemnorézowej s3 po-
kryte woskowym nalotem i majg dtugos¢ ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone maja
gtowe, tutdw i syfony czarne, a odwtok ciemnozielono-brazowy. Dtugos¢ ciata
osigga
1,8-2,4 mm. Jaja sg owalne btyszczace, czarne, dtugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabtoniowa (Aphis pomi)

Mszyce bezskrzydte sg jasnozielone z ciemng gtowa oraz ciemnymi syfonami
i ogonkiem. Dtugosc¢ ich ciata wynosi ok. 2 mm. Mszyce uskrzydlone majg takze
ciemna gtowe i tutdw oraz zielony odwtok. Jaja s czarne, matowe, pokryte wo-
skiem, dtugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabtoniowo-zbozowa (Rhopalosiphum insertum)

Mszyce bezskrzydte s3 zielone, z zielonymi syfonami i ogonkiem, osiggajg dtugosé
ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone s3 zielone, z dwiema ciemnymi plamami na
przedpleczu oraz z plamami na odwtoku. Dtugod¢ ciata mszycy wynosi ok.
2,4 mm. Jaja sg owalne btyszczace, czarne, o dtugosci ok. 0,6 mm.

Bawetnica koréwka ( Eriosoma lanigerum)

Mszyce bezskrzydte sg barwy granatowo-brunatnej lub ciemno-brunatnej i sg
pokryte biatym, delikatnym nalotem woskowym, w formie dtugich nici. Ciato ma
dtugosc 1,8-2,3 mm. Mszyce uskrzydlone majg barwe brunatno-czarng.
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Szpeciele i Przedziorki

Pordzewiacz jabtoniowy (Aculus schlechtendali)

Ciafo jest ksztattu wrzecionowatego, dtugosci ok. 0,16 mm. Samice protogyn-
ne i samce sg koloru stomkowego, a samice deutogynne - wyraZnie ciemniejsze.
Jaja s3 bezbarwne, kuliste, malefikie. Larwy sg podobne do dorostych, lecz nieco
mniejsze.

Przedziorek owocowiec ( Panonychus ulmi)

Samice majg ciato owalne dtugosci okoto 0,36 mm, czerwono-brunatne, po-
kryte dtugimi szczecinami, ktére osadzone s3 na jasnych wzgérkach. Samce sg
mniejsze, w ksztatcie wydtuzonego rombu, dtugosci Srednio 0,26 mm.

Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae)

Samice majg owalne ciato wielkosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne,
pdZniej, w zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybierajg kolor zielonkawy lub zielon-
kawo-zbttawy. Po bokach ciata sg widoczne dwie charakterystyczne ciemne pla-
my. Samce majg ciato w ksztatcie rombu i s3 nieco mniejsze — 0,26-0,4 mm. Na
0gdt sg jasniejsze od samic, zielonkawo-z6ttawe ze stabo zaznaczonymi plamami.
Samice zimujace maja barwe ceglasto-pomarariczowa.

Inne szkodniki

Kwieciak jabtkowiec (Anthonomus pomorum)

Chrzgszcze s3 czarno-szare, dtugosci okoto 5 mm, z dwoma jasniejszymi pa-
sami tworzacymi litere V na pokrywach. Larwy s3 beznogie, biatawe z brgzowa
gtowa, rogalikowato zgiete, dtugosci okoto 5 mm.

Owocnica jabtkowa ( Hoplocampa testudinea)

Owady doroste to btonkéwki, dtugosci okoto 6-7 mm, barwy zéttej z bragzowo-
czarnym rysunkiem. Majg 2 pary btoniastych skrzydet. Larwy sg biate z brgzowa
gtowa, dtugosci do 18 mm.

Pryszczarek jabtoniak ( Dasyneura mali)
Muchéwki majg ciato dtugosci od 1,5 do 2,5 mm sg koloru ciemnobrazowego
z czarnymi plamami i dtugimi nogami. Larwa dorasta do 2,5-3,0 mm dtugosci.

Toczyk gruszowiaczek (Leucoptera malifoliella)

Motyle majg skrzydta rozpietosci 6-8 mm, skrzydta przednie sg metaliczne z
plamami w kolorach miedzianym, czarnym i amarantowym. Jaja s3 elipsowate,
dtugosci 0,3 x 0,2 mm, przezroczyste, a pozniej seledynowe. Larwy osiagajg dtu-
gosci do 3,5 mm, sg koloru jasnozielonego. Poczwarki dtugosci 2,5-3 mm, w bia-
tych jedwabistych kokonach.
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Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni)

Samice sg bezskrzydte i beznogie. Ich ciato jest stwardniate, wypukte, barwy
brazowej o ksztatcie pétkolistym, dtugosci 3-6 mm. Samce majg jedng pare btonia-
stych biatych skrzydet. Ich ciato ma dtugos¢ 2,4 mm, barwe jasnobrgzowa ze
ztotymi zytkami. Jaja sg biate, owalne, dtugosci 0,25-0,35 mm. Larwa | stadium to
pfaska owalna tarczka barwy zielonkawobiatej, dtugosci 0,3-0,4 mm. Larwy I
stadium sg brazowe, dtugosci 1,5-2,0 mm. W kwietniu po zréznicowaniu ptci larwy
zehskie szybko zwiekszajg objetos¢ ciata, nawet 20-krotnie, tworzac tzw. ptaszcz
skorny.

Skorupik jabtoniowy (Lepidosaphes ulmi)

Ciato okryte charakterystyczng tarczkg ksztattu przecinkowatego, dtugosci
3-4 mm, pod ktérg znajduja sie biate jaja dtugosci ok. 0,3 mm. Po oderwaniu
tarczki jaja wysypuija sie w postaci jakby biatego proszku.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcze sg wydtuzone, dtugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy, wachlarzo-
wate czutki i nogi s3 bragzowe. Na bokach odwtoka znajduja sie rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja sg zéttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po
25-30 sztuk. Larwy sg wygiete w podkdwke, biatokremowe, z duza brunatng
gtowa i trzema parami silnych nég tutowiowych, wyrosniete osiggajg okoto 50 mm
dtugosci.

Tabela 19. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikéw jabtoni

m Objawy Zzerowania Szkodliwosc

Owocéowka + Powoduje tzw. ,robaczywienie” owocow W sadach niechronio-
jabtkoweczka (fot.28). Gasienice krétko po wylegu z jaj wgryzaja nych  straty  moga
sie do wnetrza owocow. Otwory wgryzw s3 siegac kilkunastu,
malefikie, otoczone na obrzezach trocinami. Gasie- a nawet kilkudziesie-
nica drazy gteboki korytarz biegnacy do gniazda ciu procent plonu.
nasiennego, wypetniajgc go gruzetkowatymi od-
chodami. Po osiggnieciu ostatniego stadium rozwo-
jowego gasienica opuszcza OWOC przez wygryziony
dos¢ duzy otwor wyjsciowy.
+ Uszkodzone jabtka ze zniszczonymi nasionami
przedwczesnie opadaja.
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Zwojkowki lisciowe

Zwojka * Na lisciach w okresie wiosennym gasienice Uszkadza  przecietnie
siatkoweczka  zerujg w luzno sprzedzionych rozetach liscio- kilka, kilkanascie pro-
wych i lisciowo-kwiatowych, w okresie lata na cent plonu, ale w nie-
dolnej i gornej stronie lisci. Gasienice wyjadaja ktorych sadach straty sa
skorke i miekisz - w migjscu zerowania powsta- duzo wyzsze. Okres
je z6tto-pomaraficzowa siateczka z unerwienia najwiekszej szkodliwo-

lisci. 5ci przypada na Il poto-
+ Na owocach gasienice wyjadajg tkanke, we czerwca ilipiec
pozostawiajac rozlegte ptytkie dziury (tzw. zer (I pokolenie) oraz
skrobany) (fot. 29). Wieksze gasienice mogg sierpien i | potowe

wygryzac otwory dos¢ gtebokie. Zawigzki moga wrzesnia (Il pokolenie).
by¢ sporadycznie uszkadzane przez zimujgce
gasienice, gdyz wiekszo3¢ z nich przepoczwar-
cza sie w okresie kwitnienia jabtoni.
Zwojka + Na lisciach, przed kwitnieniem, gasienice Przecietnie  uszkadza
bukéweczka zerujg w luzno sprzedzionych rozetach, wsadach kilka, kilkana-
w pojedynczych lisciach ztozonych wzdtuz Scie procent owocow.
nerwu gtéwnego lub zwinietym brzegu liscia, Owoce s3 narazone na
a takze miedzy dwoma lis¢émi. Latem natomiast uszkodzenia praktycz-
wylegte gasienice zerujg na dolnej stronie liscia, nie do zbioru. Zimujace
wyjadajac skorke i miekisz. gasienice, ktore przepo-
+ Na zawigzkach owocow gasienice wyjadaja czwarczaja sie stopnio-
tkanke, pozostawiajgc do3¢ duze otwory wo (nawet do potowy
(fot. 30). lipca), moga uszkadzac
+ Pod przyprzedzionym lisciem lub miedzy réwniez rozwijajace sie
stykajacymi sie owocami gasienice wyjadajg zawigzki owocow.
tkanke pozostawiajac liczne otworki potozone

blisko siebie.
Wydtubka « Na lisciach, przed kwitnieniem gasienice Przy duzym nasileniu
oczateczka zerujg w mocno sprzedzionych rozetach liscio- zimujace gasienice wyja-

wych i lisciowo-kwiatowych (wyjadajg paki dajg  paki  kwiatowe,
kwiatowe), natomiast latem na spodniej stro- natomiast w okresie lata
nie lisci. Gasienice ukrywajg sie w malenkich (Il potowa czerwca,
pochewkach, ktdre opuszczajg tylko na czas lipiec, sierpien) uszka-
zerowania. dzajg owoce.

+ Na zawigzkach owocéw zwoiki sporadycznie

kaleczg skorke.

+ Uszkodzenia owocéw w postaci malefkich,

licznych otworkéw (podobne do  uszkodzen

zwéjki bukdweczki) (fot. 31).
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Zwojka * Przed kwitnieniem gasienice zeruja na naj- Gasienice zerujg do
ré6zéweczka mtodszych lisciach, po kwitnieniu w luzno potowy czerwca i oprocz
sprzedzionych kokonach ze szczytowych lisci lisci  uszkadzajg takze
pedu, w lisciach zwinietych w rurke (rownole- rozwijajace sie zawiazki
gle do nerwu gtéwnego). OWOCOW.
* Gasienice wyjadaja miekisz zawigzkéw owo-
cow, uszkodzenia moga by¢ rozlegte i gtebokie

(fot. 32).
Mszyca « Liscie skrecajg sie izwijaja poprzecznie Uszkadza licie, i pedy,
jabtoniowo- (fot. 33), pdzniej z6tkng i usychajg. W wyniku ostabiajgc ich wzrost.
babkowa zerowania mszycy, nastepuje deformacja Charakterystyczne
owocow | zahamowanie ich wzrostu. deformacje  owocow

« Owoce czesto nie opadajg podczas czerwco- zmniejszajg ich wartosé
wego opadu zawigzkéw, ale pozostajg na handlowa. W przeszto-
drzewach, tworzg charakterystyczne grona. Sci mszyca zasiedlata
Mszyca wydziela duze ilo3ci spadzi. jabtonie  zwykle do
potowy czerwca, ale
obserwacje ostatnich lat
wykazujg, ze duze jej
kolonie wystepuja takze
w lipcu, a nawet

w sierpniu.
Mszyca Zerowanie mszycy powoduje zwijanie sie lisci Zerowanie mszycy
jabtoniowa (fot. 34) oraz skrecanie catych pedow. Szkod- powoduje  ostabienie
nik wydziela duze ilodci spadzi, ktéra zanie- wzrostu pakéw, lisci
czyszcza pedy i owoce. ipedéw, ktére moga
ulegaé deformacgji.

Zanieczyszczenie OWo-
céw rosa miodowa, na
ktérej moga rozwijac sie
grzyby sadzakowe,
zmniejsza wartosé
handlowg plonu. Szcze-
gblne zagrozenie sta-
nowi dla mtodych

drzew.
Mszyca + Objawy zerowania podobne jak mszycy jabto- Zahamowanie wzrostu
jabtoniowo- niowej. Po wylegu, zatozycielki rodu zasiedlajg lisci i pedéw. Szkodnik
zbozowa paki kwiatowe, ktére czesto sklejajg sie z uwagi stanowi na ogét mniej-

na duze ilodci spadzi wydzielanej przez mszyce. sze  zagrozenie  dla
PoZnigj zeruje na ogonkach kwiatowych, liscio- jabtoni  niz  mszyca
wych i lisciach, powodujgc ich skrecenie. jabtoniowo-babkowa

i jabfoniowa, z uwagi na
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krétki okres zerowania,
gdyz juz w kwietniu
i maju migruje na trawy.

Bawetnica « Zasiedla korzenie, pnie, gafezie i pedy. Czesto Powstate guzy powodu-
koréwka wystepuje na ranach powstatych np. po prze- ja ostabienie wazrostu
Swietlaniu drzew. W miejscu zerowania mszycy drzew. Dodatkowo,

powstajg charakterystyczne zgrubienia - guzy. popekana kora (guzy)
Mszyca wytwarza substancje woskowa przy- stanowi  wrota  dla
pominajaca wate, ktéra pokrywa miejsce jej réznych patogenéw
zerowania. powodujgcych choroby
kory i drewna. Na zaata-
kowanych mtodych
pedach czesto wystepu-
ja zrakowacenia unie-
mozliwiajgce  rozwoj
pakéw. Silnie zasiedlone
drzewa s3 podatne na
przemarzanie.

Szpeciele i przedziorki

Pordzewiacz  * Powoduje ordzawienie blaszki lisciowej, Moze by¢ przyczyng
jabtoniowy t6dkowato3¢ i matowienie lisci (fot. 35). przedwczesnego  opa-
dania lisci i ordzawienia
owocéw. Przy bardzo
liczebnym  wystepowa-
niu  szpeciela moze
dochodzi¢ do zasycha-
nia pedéw lub zahamo-

wania wzrostu drzew.
Przedziorek « W okresie spoczynku drzew na gateziach, Przedziorki  naktuwaja
owocowiec pedach, wokét pakéw, w rozwidleniach kona- skérke, wysysaja zawar-
réw s3 widoczne czerwone jaja zimowe, ktore to5¢ komorek miekiszu,
moga tworzy¢ wieksze grupy, w formie czer- €O skutkuje - zwigksze-

wonych plam. niem  transpiragji

: : = . izmniejszeniem  foto-
Przedziorek * W czasie wegetacji na lisciach tworza si¢ syntezy  Owoce  nie
owocowiec poczatkowo jasne plamki, ktore zlewaja sie wyrastaja i nie wybar-

w wigksze plamy (fot. 36). Uszkodzone liscie \yiaja sie. Stabiej zawia-

Przedziorek > o F : . A e Sl
chmielowiec brazowieja, za§ychajq [ gpadajg. Na lisciach, a zuja sie paki kwiatowe
i Inne przedziorki zwlaszcza na ich dolnej stronie, widoczne s3 na rok nastepny.

malenkie roztocze.
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Inne szkodniki

Kwieciak
jabtkowiec

Owocnica
jabtkowa

Pryszczarek
jabtoniak

Toczyk
gruszowiaczek

+ W fazach nabrzmiewania i pekania pakéw naich W sadach chronionych i
powierzchni oraz na mfodych lisciach widoczne sa obficie kwitnacych
okragte dziurki (fot. 37). szkodliwos¢  kwieciaka
+ W okresie kwitnienia widoczne s3 zamkniete jest niewielka. W sa-
kwiaty, zaschniete pfatki korony, a wewnatrz dach stabo kwitnacych
kwiatow sg larwy i poczwarki szkodnika. lub  nieopryskiwanych,
szkodnik moze znisz-
czy¢ nawet 50% kwia-
tow.
* W czasie kwitnienia w gornej czesci kielicha W sadach nieopryski-
widoczne sg malerkie brgzowe naciecia dtugosci wanych larwy  moga
okoto 1 mm w miejscu ztozenia jaja przez samice. zniszczy¢ nawet do 60-
* Po kwitnieniu na zawigzkach owocoéw pojawiajg 70% owocow. Wieksze
sie wydtuzone miny (fot. 38) i okragte otwory szkody wystepujg w lata
z gruzetkowatymi  wilgotnymi  odchodami stabego kwitnienia. Na
ozapachu pluskwy. Wewnatrz zasiedlonych ogét szkodnik niszczy
owocdw znajdujg sie biate larwy. 3-% zawigzkow, ktore
opadaja.
Na uszkodzonych
owocach widoczne s3
wydtuzone  skorkowa-
ciate blizny, owoce te
tracg wartos¢ handlowa.
* Brzegi mtodych lisci na dtugopedach i ,wilkach” Najwieksze szkody po-
s3 mocno zawiniete, przebarwione lub zasychaja- woduje w sadach mto-
ce (fot. 39). W zwinietych lisciach mozna spotkac dych i w szkétkach,
jaja lub larwy poczatkowo biate, kremowe, atakze matecznikach
a pbzniej rézowe badz pomaranczowe. podkfadek wegetatyw-
nych, ograniczajac
wzrost pedéw. W sa-
dach owocujgcych ze-
rowanie szkodnika pro-
wadzi do zasychania
Jwilkow”.
* Na gornej stronie lisci sg widoczne okragte miny Przedwczesne  opadanie
z koncentrycznie utozonymi ciemnymi smugami liSci moze prowadzi¢ do

odchodéw gasienic. ni(_ew_yrastan_ia i niewytfar-
+ Na 1 lisciu moze by¢ kilka, kilkanascie, a nawet Wiania— sig OWOCOW.
kilkadziesiagt min (fot. 40). Nastepuje gorsze zawig-

zywanie pakéw  kwiato-
wych. Drzewa s3 narazone
na przemarzanie.
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Tarcznikowate i misecznikowate

Misecznik + Wiosng widoczne sa larwy Il stadium, ktére Zasiedlone pedy prze-
éliwowiec wysysaja soki z pedoéw, powodujac zamieranie stajg rosnac, zasychaja.
kory i tyka. Latem owoce drobnieja

+ Latem larwy | stadium (fot. 41) wysysaja soki i nie wybarwiaja sie.
z lidci, powodujac ich zétkniecie. Na wydzielinach Lokalnie duza szkodli-
larw rozwijajg sie grzyby sadzakowe ograniczaja- wos¢ w sadach nie-

ce fotosynteze chronionych.
Skorupik « Przecinkowate tarczki dtugosci 3-4 mm na pniach, Larwy i owady doroste
jabtoniowy  konarachigateziach (fot. 42). wysysajg sok z rosliny.
+ Od jesieni do kofica kwitnienia pod tarczkami Liczne  wystepowanie
znajduja sie biate jaja. prowadzi do deformagji

i zasychania uszkodzo-
nych organéw. Uszko-
dzone drzewa sag bar-
dziej wrazliwie na mréz
oraz sg chetnie zasie-
dlane przez korniki.
Wystepuje sporadycz-
nie, gtéwnie w sadach

niechronionych.
Szkodnik kory i drewna
Zwojka + Na pniach drzew, w miejscach uszkodzen wida¢ Zahamowanie wzrostu
koréweczka  sprzedzione w mate woreczki brazowe odchody, drzew i  zasychanie
a pod korg liczne, réznej wielkosci chodniki prze- gatezi, ostabienie owo-
platajace sie ze soba. cowania.

+ Najlicznigj larwy zerujg w rozwidleniach gatezi
i konaréw oraz na szyjce korzeniowej (fot. 43).
Przeziernik + Z otworéw na gafeziach lub pniach wystaja Ostabienie wzrostu
jabtoniowiec  brgzowe odchody, miejsca te s3 zawilgocone drzew, zasychanie
zywica. Gasienice zeruja pod korg drzew w kana- pojedynczych gatezi lub
tach biegnacych wzdtuz pni i gatezi. catych drzew, ostabie-
» Oprécz pni gasienice zasiedlajg takze pedy nie owocowania.
w wyzszej czesci korony drzew (fot. 44).
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Chrabaszcz
majowy

Zukowate

* Pedraki (fot. 45) powodujg ostabienie, Gtéwne szkody powodujg
stopniowe wiedniecie i zamieranie, szcze- pedraki, ktore moga byc
gblnie najmtodszych drzewek, w pier- przyczyna silnego ostabie-
wszych latach po zatozeniu sadu. Silnie nia, anawet zamierania
uszkodzone mtode drzewa tatwo jest drzewek w najmtodszych
wyrwac z gleby, gdyz ich szyjka korzeniowa sadach.
jest ogryziona, a korzenie podgryzione.
Sg rejony, gdzie pedraki
+ W glebie na szyjce korzeniowej i korze- muszg by¢ systematycznie
niach mozna znalez¢ pedraki, ktore moga zwalczane przed zatoze-
wedrowaé wzdtuz rzedu do kolejnych niem sadu, gtéwnie w po-
drzewek. blizu laséw, gdzie chra-
baszcze zerujg na drze-
+ Chrzaszcze mogg takze szkieletowac liscie wach.
i uszkadzac zawigzki owocow.

Fot. 28. Owocdwka jabtkoweczka Fot. 29. Objawy zerowania zwojki siatko-

weczki
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Fot. 30.Uszkodzenia powodowane przez Fot. 31. Uszkodzenia powodowane przez
zwojke bukbweczke zwojke oczateczke

Fot. 32. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 33. Kolonia mszycy jabtoniowo-
zwojke rézéweczke babkowej
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Fot. 35. Pordzewiacz jabtoniowy

Fot. 36. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 37. Kwieciak jabtkowiec
przedziorka owocowca
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Fot. 38. Skorkowaciate uszkodzenia powodowane przez owocnice jabtkowa

Fot. 39. Najmtodsze liscie uszkodzone Fot. 40. Miny na lisciach powodowane
przez pryszczarka jabtoniaka przez toczyka gruszowiaczka
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Fot. 41. Misecznik Sliwowiec Fot. 42. Skorupik jabtoniowy

Fot. 43. Zwdjka koréweczka - gasienica  Fot. 44. Przeziernik jabtoniowiec - gasienica
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Fot. 45. Pedraki na uszkodzonych korzeniach

6.2. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na jabtoni oraz ich
znaczenie gospodarcze

Tabela 20. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikéw jabtoni oraz metody stosowane
w ograniczaniu ich liczebnosci

Metody ograniczania .
yog Znaczenie

agrotechniczna chemiczna gospodarcze
biologiczna/niechemiczna

Owocéwka * Stosowanie preparatéw Gtowng role w ograni- Szkodnik o duzym
jabtkoweczka wirusowych i innych $rod- czaniu spetnia zwalcza- znaczeniu  gospo-
kéw pochodzenia natural- nie chemiczne, przeciet- darczym, ale ob-
nego do zwalczania gasienic. nie wykonuje sie 1-3 serwuje sie zrozni-
+  Wykorzystanie metody zabiegi zwalczajgce pod cowanie jego liczeb-
dezorientacji samcow. koniec maja lub w | de- nodci w poszczegdl-
+ Stwarzanie dogodnych kadzie czerwca, w Il nych sadach i sezo-
warunkéw do bytowania potowie czerwca prze- nach, anawet na
ptakéw w sadzie (domki, dwko | pokoleniu oraz poszczegdlnych
tyczki z poprzeczka), ktére na  przefomie  lipca kwaterach
wyjadajg zimujace gasienice isierpnia przeciwko w obrebie  jednego
owocowKki. Il pokoleniu. sadu.
+ Spasozytowanie zimujgcych
gasienic przez pasozytnicze
btonkowki (kilka procent).
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Zwojkowki lisciowe

Zwojka «  Stosowanie  $rodkéw W sadach zagrozonych Szkodnik o bardzo
siatkdweczka pochodzenia naturalnego do potrzebne sg 3 zabiegi duzym  znaczeniu
zwalczania gasienic. zwalczajgce: w  fazie gospodarczym, jest

+ Naturalne spasozytowanie zielonego paka kwiato- zagrozeniem sadéw
gasienic i poczwarek przez wego na  zimujace na terenie catego
btonkéwki z rodziny gasie- gasienice, w Il potowie kraju.
nicznikowatych i bleskotko- czerwca na wylegajace

watych wynosi od kilku do sie gasienice | pokolenia

nawet ponad 30%. oraz w sierpniu na |l
+ Wykorzystanie metody pokolenie. Bardzo po-
dezorientacji samcow. mocne w prawidtowym

wyznaczaniu  optymal-
nych termindw zwal-
czania w okresie letnim
jest okreslenie dynamiki
lotu motyli na podsta-
wie odtowdw samcow
w putapki z feromo-

nem.
Zwojka +  Stosowanie  Srodkéw W sadach zagrozonych Wystepuje pwsze-
bukéweczka pochodzenia naturalnego do oprécz zwalczania chnie i licznie w sa-

zwalczania gasienic. zimujacych gasienic w dach na  terenie

+ Naturalne spasozytowanie okresie wiosennym (na catego kraju.
zimujacych gasienic wynosi przefomie faz zielonego
od kilku do kilkunastu pro- i rézowego paka kwia-

cent. towego) zaleca sie
+  Metoda dezorientacji zwalczanie  wylegaja-
samcow. cych  sie  gasienic
I pokolenia  w lipcu.
W niektére sezony

moze by¢ potrzebny

zabieg zwalczajacy |l

pokolenie na przetomie

sierpnia i wrzednia.
Wydtubka +  Stosowanie  Srodkéw W sadach zagrozo- Wystepuje lokalnie,
oczateczka  pochodzenia naturalnego do nych oprécz zwalcza- liczniej w  Polsce

zwalczania gasienic. nia zimujacych gasienic centralnej; w struk-
+ Naturalne spasozytowanie w okresie wiosennym turze  gatunkowej
zimujacych gasienic wynosi (faza zielonego paka zwojkdwek nie
od kilku do kilkunastu pro- kwiatowego)  zaleca prze-kracza  kilku
cent. sie zwalczanie w lipcu procent.

+  Metoda dezorientacji razem ze  zwojka

Samcow. bukéweczka.
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Zwojka + Stosowanie  $rodkéw Zwalczanie w okresie Bardzo liczna
rozéweczka  pochodzenia naturalnego do masowego  wylegu w niektorych rejo-
zwalczania gasienic. gasienic z zimujgcych nach  kraju  mu.in.
+ Duze znaczenie w ograni- jaj, na poczatku rézo- w Polsce centralnej.
czeniu  zwojki - rézéweczki wego paka jabtoni.
odgrywa kruszynek, ktory
jest pasozytem zimujgcych
jaj zwojki. Naturalne spaso-
zytowanie jaj wynosi od
kilku do  kilkudziesieciu
procent.

Mszyca jabfo- ¢ Usuwanie i niszczenie * Zabiegi po przekro- « Mszyca jabtonio-

niowa Jwilkdbw” i odrostéw ko- czeniu progu zagroze- wo- babkowa
rzeniowych zmniejsza hia. (deformacja owo-
Mszyca jabto- liczebnos¢ mszyc. Dobor preparatow wg céw) — duze zna-
niowo- «  Zwalczanie  r6znych aktualnego Programu czenie gospodarcze.
babkowa gatunkéw  babki moze Ochrony Roslin Sa- + Mszyca jabtonio-
mie¢ istotne znaczenie dla downiczych. wa imszyca jabto-
Mszyca jabto- ograniczania . Iiczek_)noéci 0 §ilne skrecenie lisci nioyvo—gboiowa
niowo- zbo- MY jabtoniowo- za5|edlonych_ przez (gtownie na mto-
. babkowej. mszyce jabtoniowo- dych drzewach) -
zowa + Drapiezce: biedronkowa- babkowg utrudnia znaczenie  gospo-
. te, siatkoskrzydte, np. chemiczne zwalczanie darcze $rednie.
Bavyefnlca ztotooki, bzygowate, szkodnika z uwagi na ¢ Bawetnica korow-
koréwka pluskwiaki réznoskrzydte, ograniczony ~ dostep ka (w  ostatnich
np. dziubatkowate. pestycydow do ciata latach wzrasta
+ Parazytoidy: pasozytnicze owadow. Dlatego czestotliwos¢ g
btonkéwki, np. mszycarzowa- zwalczanie mszyc wystepowania) -
te, osiec koréwkowy - wyspe- powinno nastapi¢ znaczenie  gospo-
clalizowany pasozyt bawetni- odpowiednio wczesnie. darcze Srednie  a
¢y koréwki. Zaniechanie lub opdz- czesto duze lub

nienie  zabiegu moze bardzo duze.
skutkowa¢  uszkodze-
niami owocow.

Szpeciele i przedziorki

Pordzewiacz * Zakfadanie sadu ze zdro- « Zwalczanie chemicz- Szkodnik o bardzo

jabfoniowy  wego materiatu nasadze- ne na  podstawie duzym  znaczeniu
niowego, wolnego  od regularnych lustracji po gospodarczym,
szkodnika - kontrolowaé przekroczeniu  przez zwtaszcza w mto-
zrazy i podktadki uzywane szkodnika progu dych sadach.
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do reprodukgiji. zagrozenia, wytgcznie
+ Uprawa odmian bardziej srodkami dozwolony-
tolerancyjnych na zerowanie mi  do  zwalczania
szkodnika (odmiany szcze- szkodnika, z zachowa-
gblnie wrazliwe to: Jona- niem wiasciwej rotacji
gold i jego sporty, Szampion, preparatow (wykaz w
Elstar, Ligol, Gala, Idared).  Programie  Ochrony
+ Wprowadzanie do sadu Roslin Sadowniczych).
naturalnych wrogdw prze- ¢ Przestrzegal prawi-
dziorkéw iszpecieli — dra- dtowe] techniki zabie-
pieznych roztoczy z rodziny gu  (konieczne jest
Phytoseiidae. doktadne pokrycie
ciecza roboczg dolnej
strony blaszki liscio-
wej).
+  Stosowa¢ Srodki
ochrony roslin selek-
tywne dla fauny pozy-
tecznej.

Przedziorki  Introdukcja do sadu dobro- W sadach z wysoka Duze znaczenie
czynka gruszowego (Ty- populacja 2-3 zabiegi w sadach intensyw-
phlodromus  pyri). Bardzo w sezonie. Pierwszy nych zwifaszcza na
duza role w ograniczaniu najlepiej przed kwit- odmianach  Gala,
przedziorkdw odgrywa nieniem, nastepne po Piros, Golden Deli-
fauna pozyteczna, m.in. przekroczeniu progu cious, Idared, Lobo,
drapiezne pluskwiaki zro- zagrozenia, czesto na Rubin, Rubinola.
dziny dziubatkowatych ita- poczatku VIiw drugie]
sznikowatych,  chrzaszcze potowie VII. W wielu
(skulik przedziorkowiec).  sadach wystepuja rasy

odporne na niektére

akarycydy.
Inne szkodniki
Kwieciak Pasozyty larw, poczwarek Po przekroczeniu Zréznicowanie
jabtkowiec ichrzgszczy  oraz  ptaki progu zagrozenia W poszczegolnych

(gtéwnie sikory) redukujg w opryskiwa¢ w fazie latach i sadach. Duze

duzym stopniu liczebnos¢ nabrzmiewania  pg- Znaczenie - zwlaszcza
szkodnika. kow. wsadach stabo kwit-

nacych; szkodnik mo-
ze zniszczyé nawet
50% kwiatow.
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Owocnica
jabtkowa

Pryszczarek
jabtoniak

Toczyk gru-
szowiaczek

Misecznik
Sliwowiec

Skorupik
jabtoniowy

Zwojka
koréweczka

Pasozyty larw. Zabieg  zwalczajacy Duze znaczenie przy
Poczwarki w glebie moga wykona¢ pod koniec licznym  wystepo-
by¢ porazane przez grzyby opadania ptatkéw waniu, co powoduje
owadobdjcze. kwiatowych. znaczng  redukcje
plonu.
Wieksze znaczenie
w sadach stabo

kwitngcych,
zwfaszcza na od-
mianie Idared.
+ Ograniczenie nawozenia Zabieg zwalczajacy po Znaczenie duze
azotowego, usuwanie zauwazeniu  pierw- zwtaszcza w mto-
uszkodzonych  pedéw  z szych uszkodzen, dych sadach i sa-
larwami. najczesciej tuz po dach szpalerowych
+Parazytoidy. kwitnieniu.  Nastepny (ograniczenie

zabieg po przekrocze- wzrostu pedow).
niu progu zagrozenia.
Parazytoidy z rodziny Eu- Zwalczanie: | pokolenie Znaczenie mate -
cyrtidae i Eulophidae. - pod koniec opadania w ostatnich latach
ptatkéw kwiatowych, wystepuje  tylko
a Il pokolenie - w lokalnie, ale z ten-
drugiej potowie lipca.  dencjg wzrostowa.

Tarcznikowate i misecznikowate

Pasozyty i drapiezce oraz Zwalczanie  wiosng Znaczenie tylko lo-

ptaki. w fazie pekania pakow kalne,  szczegdlnie
lub na poczatku zielo- w sadach stabo
nego paka kwiatowe- chronionych.

go.
Drapiezny roztocz - Hemi- Zabieg  zwalczajacy Znaczenie mate -
sarcoptus malus i inne wmomencie wycho- tylko lokalne.
pasozyty. dzenia larw  spod W sadach chronio-
tarczek, wkrotce po nych raczej nie
kwitnieniu. wystepuje.

Szkodniki kory i drewna

Spasozytowanie gasienic.  Zwalczanie w okresie Znaczenie lokalnie
masowego lotu motyli duze,  wystepuje
iskfadania jaj. Opryski- liczniej w pojedyn-
wal szczegblnie do- czych sadach lub
kfadnie pnie i grube wkwaterach dane-
konary drzew w | i Il gosadu.
dekadzie czerwca, Wzrost zagrozenia.
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Przeziernik
jabtoniowiec

» Zwalczanie metodg dezo-
rientacji samcow.
+ Spasozytowanie gasienic.

kolejne  opryskiwania

(2-3) dostosowaé do

dynamiki lotu motyli

rejestrowanego za po-

mocg putapek z fero-

monem.

Zwalczanie w okresie Wystepuje lokalnie,
masowego lotu motyli liczniej w  cieplej-
isktadania jaj. Duze szych rejonach kra-
znaczenie maja zabiegi ju. Zagrozenie
wykonywane w Il po- wzrasta.

towie czerwca i w lipcu,

kiedy odbywa  sie
gtowny wylot i lot
motyli.

Chrabaszcz  + Bardzo wazny jest wybér
majowy pola wolnego od pedrakéw.
Unikanie pél w poblizu
lasow,  zadrzewien, na

ktorych mogg zy¢ pedraki chrzgszczy podczas ich wego.
zerowania na lisciach zagrozenia.

i zerowac chrabaszcze.

* Mechaniczne zwalczanie
pedrakéw: zaleca sie kilka-
krotng mechaniczng uprawa
gleby ostrymi narzedziami
(np. glebogryzarkami).

« Uprawa gryki - zawiera
taniny, ktére hamuja rozwoj
pedrakow.

Stosowanie nicieni owado-
bojczych  do  zwalczania
pedrakow.

Brak mozliwosci zwal- Znaczenie
czania  chemicznego. w rejonach  wyste-
Lokalnie moze by¢ powania pedrakéw
potrzebne zwalczanie chrabaszcza majo-
Wzrost

lokalne,

drzew.

Przy doborze Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszu-
kiwarki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi:
http://www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-

roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.
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6.3. Progi zagrozenia jabtoni przez szkodniki i metody okreslania ich liczeb-
nosci

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznoici wykonania zabiegu chemicznego
pomocne sg trzy progi zwigzane z liczebnoscig szkodnika. Pierwszy z nich to prog
szkodliwosci okredlajacy liczebnos¢ populacji, przy ktérej mozna zauwazyé¢ naj-
mniejszg strate w ilosci lub jakosci plonu. Nastepny prég nosi nazwe progu eko-
nomicznej szkodliwosci i okresla liczebno3¢ populacji szkodnika, przy ktérej koszt
wykonania zabiegu ochronnego, jest réwny stracie wartosci plonu spowodowanej
przez tego szkodnika.

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej
temu progowi istnieje jednak niebezpieczefstwo, ze populacja szkodnika bedzie
zréznych powodéw dalej sie zwiekszata, a wtedy straty wartosci plonu moga
przekroczy¢ koszt wykonania zabiegu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg
nalezy wykona¢ przed osiggnieciem przez populacje szkodnika progu ekonomicz-
nej szkodliwosci. Taka liczebnos¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia majg jedynie wartos¢
orientacyjna i nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, poniewaz
zalezg od wielu zmieniajgcych sie czynnikéw. Sadownik podejmujgc decyzje
o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu, musi bra¢ pod uwage m.in. faze fenolo-
giczng rosliny, przewidywany plon, tolerancje uprawianej odmiany na szkodnika,
wspdtwystepowanie chordb i innych szkodnikdw, wystepowanie odpornosci
szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, a takze cene owocéw i koszty zabie-
gbébw ochronnych.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena wy-
stepowania w sadzie drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach,
kiedy liczebnos¢ populacji szkodnika osigga prog zagrozenia i jednoczednie popula-
Cja drapiezcow lub parazytoidéw jest odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu
zabiegu mozna opdZnié i podjgé po kolejnej lustracji sadu.

Dla oceny zagrozenia jabtoni przez szkodniki, potrzebna jest umiejetnos¢ pra-
widtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikéw
utatwia wybranie wtasciwego terminu prowadzenia monitorowania ich wystepo-
wania w sadzie.
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Tabela 21. Progi zagrozenia jabtoni przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wyko-
nywania lustracji sadéw jabtoniowych

Nazwa Termin Sposob lustracji kwatery Prég zagroenia
szkodnika lustragji o powierzchni do 5 ha gzag

Pedraki Wiosna - koniec Pobra¢ probki gleby z 321 pedrak na 2 m? po-
(przed zatoze-  kwietnialublato losowo wybranych miejsc wierzchni pola.
niem sadu) — koniec sierp-  (dotki, o wymiarach 25 cm x

nia. 25 cm i 30 cm gtebokoéci) =

2 m? powierzchni pola,
sprawdzic na  obecnos¢

pedrakdw.
Przedziorek Okres bezlistny Na 40 losowo wybranych Skala 5-stopniowa,
owocowiec drzew. drzewach przejrzec po jednej stopiei pokrycia pedéw
2-3-letniej gatezi na obec- jajami przedziorka:
nos¢ zimujacych jaj prze- O - jaja nie wystepuja;
dziorka owocowca. 1 - bardzo mate (poje-
dyncze jaja trudno zau-
wazyc); 2 - umiarkowane
(grupy jaj osrednicy
okoto 0,5cm); 3 - silne
(grupy jaj o Srednicy
0,5cm do 1 cm); 4 -
bardzo silne (czerwone
plamki z jaj, o Srednicy
wiekszej niz 1cm).
0 i1 - nie zwalczat
przed kwitnieniem, 2 -
wykona¢ lustracie w
fazie rézowego paka, 3
i 4 - niezbedny zabieg
przed kwitnieniem.
Przedziorki Rozowypak.  Na 40 losowo wybranych Srednio 3 i wiecej form
(przedziorek drzewach  przejrze¢  po ruchomych (larw i oso-
owocowiec Trozetce  liSciowo-kwiatowej bnikdw dorostych) na
i przedziorek w Srodku korony (razem ok. 11is¢.
chmielowiec) 200 lisci) na obecnosé form

ruchomych przedziorkow.
Koniec kwitnie- + Do kofica czerwca, co 10- Koniec kwitnienia do
nia do potowy 14 dni na 40 losowo wybra- potowy lipca - Srednio 3
sierpnia. nych drzewach przeglada¢i wiecej form rucho-
po 1 rozecie lisciowo- mych (larw i osobnikow
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kwiatowej w srodku korony. dorostych) na 11is¢.
+ W lipcu i sierpniu, co 10-14 Od drugiej potowy lipca
dni przejrze¢ z 40 drzew po do potowy sierpnia -
5 lisci z zewnetrznej czesci srednio 5 i wiecej ru-
korony. chomych form prze-
dziorkéw na 11i5¢.
Pordzewiacz Okres bezlistny Z 20 losowo wybranych Srednio 20 osobnikéw
jabtoniowy do zakonczenia drzew pobra¢ po jednym w1pgku.
nabrzmiewania pedzie jednorocznym. Na
pakow. kazdym z nich przejrze¢ po
10 pakow (jako pierwszy
sprawdza¢ 5-ty. pgk od
wierzchotka) lub
Przejrze¢ po jednym pedzie Srednio 50 osobnikéw
dwuletnim na 20 losowo na 10cm  biezacych

wybranych drzewach, pedu.
Poczatekrozo- Z 10 losowo wybranych Srednio 50 osobnikéw
wego paka. drzew kazdej odmiany, na1rozete.

przejrze¢ minimum po jednej

rozecie.

Od potowy Z 20 losowo wybranych 20-40 osobnikéw na
czerwca do drzew, co 2 tygodnie przej- 1cm: liscia.
potowy sierpnia. rze¢ po 10 lisci (do potowy

lipca liscie pobierac ze Srod-

kowej czedci dtugopeddw,

pozniej z czedci wierzchot-

kowej). Szpeciele liczy¢é na

dolnej stronie blaszki licio-

wej na powierzchni ok. 1cm

- najlepiej wokét podstawy

nerwu gtéwnego. W mto-

dych sadach lustracje po-

winny by¢ przeprowadzane 1

raz w tygodniu.

Inne szkodniki

Kwieciak Okres bezlistny. Z 40 losowo wybranych 60 pakéw ze $ladami

jabtkowiec drzew przejrzec po 10 pgkéw uszkodzeh powodowa-
na krotkopedach (razem nych prze chrzaszcze
400 pakéw) na obecnos¢ w prébie 400 pakow.
uszkodzen,
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Misecznik sli-
wowiec

Owocoéwka
jabtkéweczkax*

Gasienice
zwojkowek
lisciowych

Okres na-
brzmiewania
pakow

Poczatek czerw-
ca do kofica
sierpnia lustracje
co 1-2 tygodnie.
Okeres zbioréw.

Il potowa maja
do potowy
sierpnia.

Zielony i rézowy
pak.

Od potowy
czerwca do
potowy wrze-
Snia.

Od potowy
czerwca co 2
tygodnie.

Strzgsal chrzaszcze z 35 5-10 chrzgszczy z 35
losowo wybranych drzew po gatezi,  zaleznie od
1 gatezi z drzewa na ptachte spodziewanej  inten-
entomologiczng o pow. 0,4 sywnosci kwitnienia
x 0,6 m. drzew.

Na 20 losowo wybranych 30 larw na 1 odcinek
drzewach przejrze¢ po 5 gatezi dtugosdci 30 cm.
gatezi dtugosci 30 cm (ich

dolng strong) na obecnos¢

larw misecznika.

Przejrze¢ na poszczegdlnych 10 jaj lub Swiezych
kwaterach po 500 zawigz- wgryzéw w probie 500

koéw (owocow) zawiazkow.

(20 drzew x 25 owocow).

Przejrze€ 1000 owocdw 1% uszkodzonych
(20 drzew x 50 owocdéw).  owocdw, oznacza, ze

zwalczanie
w nastepnym  sezonie
bedzie konieczne.
Putapki z feromonem do Obecnos¢ w putapce w
odfawiania samcoéw zawiesi¢ ciagu 3-4 kolejnych dni
w sadzie przed rozpocze- wigkszej liczby motyli
ciem lotu i sprawdza¢ 2-3 (Srednio 5 i wiecej motyli
razy w tygodniu na obec- w ciggu jednej doby).
nos¢ motyli. Kazdorazowo Pierwszy zabieg wykonac
nalezy policzy¢ i zanotowac po uptywie 2-3 tygodni
liczbe odtowionych motyli od  rozpoczecia lotu
iza pomoca pesety lub motyli. Kolejne zabiegi
zaostrzonego patyka zdjac je wykona¢  w  okresie
z podtogi putapki. masowego lotu motyli
i sktadania jaj.
Na poszczegblinych kwate- 3-5 gasienic zerujgcych
rach przejrze¢ po 200 rozet w 100 rozetach.
(20 drzew x 10 rozet).
Na poszczegblinych kwate- 2-3% peddw zasiedlo-
rach, przejrze¢ po 400 nych przez gasienice
pedéw (20 drzew x 20 zwojkowek.
peddw).
Przegladac préby po 400 1-2%  uszkodzonych
oWocowW oWoCow.
(20 drzew x 20 owocow).
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Motyle zwdjkowek lisciowych**

Zwojka Il potowa maja
siatkoweczka i czerwiec (I
po-kolenie);
Il potowa lipca
il potowa
sierpnia (I
pokolenie).
Zwojka Czerwiec do
bukéweczka potowy wrze-
$nia.
Wydtubka  Czerwiec -
oczateczka lipiec - sierpien.
Zwojka Il potowa
rézéweczka czerwaa - |
potowa lipca
Owocnica  Okres rézowe-
jabtkowa go paka kwia-
towego do
konica kwitnie-
nia.

Putapki z feromonem Kilkanascie i wiecej
zawiesi¢ w sadzie przed odtowionych do 1 putapki
rozpoczeciem lotu motyli wokresie tygodnia. Zabieg
(w Il potowie maja). wykonaé po uptywie 2-3
tygodni od rozpoczecia lotu
motyli poszczegbinych pokoleri
lub po uptywie 8-12 dni od
stwierdzenia licznych  motyli
W pufapce.
Putapki z feromonem Kilka motyli (7-10 osobnikdw)
zawiesi¢ w sadzie przed odtowionych do  1putapki
rozpoczeciem lotu motyli wokresie  tygodnia.  Zabieg
(pod koniec maja). wykona¢ po uptywie 2-3 tygo-
dni od rozpoczecia lotu motyli.
Putapki z feromonem Kilkanascie i wiecej motyli
zawiesi¢ w sadzie przed odtowionych do 1 putapki
rozpoczeciem lotu motyli w okresie tygodnia. Zabieg
(pod koniec maja). wykonaé po 2-3 tygodniach
od rozpoczecia intensywnego
lotu motyli.
Putapki z feromonem Samice skfadajg jaja, zktérych
zawiesic w sadzie przed gasienice wylegajg sie wiosng
rozpoczeciem lotu motyli nastepnego roku (w fazie zielo-
(na poczatku czerwca).  nego paka). Obecnos¢ motyli
w putapce z feromonem ozna-
cza, ze zwalczanie bedzie ko-
nieczne wiosna nastepnego roku.
Przed kwitnieniem zawie- Srednio 20 osobnikéw na
si¢ biate putapki lepowe 1 putapke.
do odfowu dorostych
owadow, sprawdzac¢ dwa
razy w tygodniu.

motyli

Mszyca
jabtoniowa
Mszyca
jabtoniowo-
zbozowa
Mszyca
jabtoniowo-
babkowa

Ukazywanie sie
pierwszych
lisci.

Na 10 losowo wybranych 10 pakéw z mszycami w prébie

drzewach przejrze¢ po 20 200 pakéw, a dla mszycy

pakow. jabtoniowo-zbozowej 100
pakéw z mszycami.
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Mszyca Po kwitnieniu.  Obejrze¢ 50 losowo wy- 1 drzewo z koloniami mszycy

jabtoniowo- branych drzew. w probie 50 drzew.

babkowa

Mszyca Po kwitnieniu.  Na 50 losowo wybranych 15 pedéw z koloniami mszycy

jabfoniowa drzewach przejrze¢ po 3 w probie 150 pedow.
dtugopedy.

Bawetnica  Przed kwitnie- Na 50 losowo wybra- 2 drzewa z koloniami mszycy

koréwka niem i po nych drzewach obejrze¢ w prébie 50 sztuk.

kwitnieniu oraz pnie, konary i odrosty
dalej do zbioru korzeniowe, $lady po
owocowipo  cieciu gatezi, a w sezonie
zbiorze. takze pedy, nawet jed-
noroczne i krétkopedy.

Inne szkodniki

Pryszczarek Maj- W mtodych sadach, na 20 10% uszkodzonych lisci wierz-
jabtoniak czerwiec. losowo wybranych drze- chotkowych.
wach przegladac liscie na
wierzchotkach pedow.
Toczyk od Na 10 drzewach przej- 40 min na 400 lisci - zwalcza¢
gruszowiaczek potowy rze¢ po 40 lisci (razem w okresie lotu drugiego poko-
dokonica 400) na obecnos¢ min lenia.
czerwca, toczyka.
koniec  Na 10 drzewach przejrze¢ 400 min na 400 lici - zwalcza-
sierpnia  po 40 lisci (razem 400) na nie konieczne wiosng nastep-
obecnos¢ mintoczyka.  nego roku.

Gryzonie
Nornik polny P6zng  Przejrzeé  w  kazdej Minimum kilkanascie czyn-
jesienia  kwaterze co najmniej 5 nych kolonii na 1 ha sadu.
rzedéw o dtugosci 100 W przypadkach kleskowych 3-
m 4-krotne rozkfadanie trutki
w odstepach co 2-3 tygodnie.

*  Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powiek-
szenie 40-krotne).

** Putapki z feromonem s3 miarodajne w duzych kompleksach sadowniczych. W sadach
matych o zréznicowanym otoczeniu, putapki moga odfawiaé motyle zwdjkdwek zasie-
dlajgce drzewa i krzewy liciaste rosnace w sasiedztwie.



6.4. BEZPIECZENSTWO OWADOW ZAPYLAJACYCH | ENTOMOFAUNY

POZYTECZNEJ
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczefstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla
owaddw zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to
Srodkdw owado- i roztoczobojczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu,
fungicydéw. Srodki ochrony roslin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadko-
wo i gazowo. W warunkach polowych najczestszg przyczyng zatrucia pszczét jest
bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotadkowa zdarza sie
wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadZ) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cata rodzina pszczela, a
takze wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze stosowane srodki
ochrony roslin wykazujg jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla
owaddw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawo-
wych zasad:
o $rodki ochrony roslin stosowaé tylko wéwczas, gdy jest to konieczne,

e zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla
danej uprawy,

o przestrzegac zapisow etykiety-instrukgji stosowania srodkédw ochrony roslin,
o nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,
o prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o nie stosowac Srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka ko-
nieczno3¢, to wybierac srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewencgji,

e nie stosowac Srodkdw ochrony roslin (gtéwnie insektycydoéw) w czasie kwit-
nienia rolin uprawnych, jak réwniez chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej
sie w otoczeniu upraw,

e w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia
zabieg nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczdt, uzywajac srod-
kéw o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

o zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajgcych
znoszeniu cieczy roboczej na sasiednie uprawy.
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Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowaé lub zwigkszy¢ obecnodé organizméw pozytecznych w danej
uprawie nalezy przede wszystkim:

e stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny
pozytecznej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych),

e W miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli
laboratoryjnych, w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

o zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga
by¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposréd
wielu gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnaza-
nych w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt
dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkdw i szpecieli
w sadzie, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)

Samice majg ciato kremowo-zétte, gruszkowatego ksztattu, dtugosci okoto
0,6 mm. Samce s3 nieznacznie mnigjsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne,
czesto sktadane w ztozach. Stadia larwalne sg przeZroczyste, z 3 parami odndzy.
Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sa podobne do osobnikéw dorostych, ale
mniejsze.

Obecnie poleca sie wprowadzanie dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych do sadéw jabtoniowych. Opaski najlepiej przymocowaé do pedéw sznur-
kiem. Mozna tez wprowadzac Phytoseiidae w specjalnych saszetkach.

Zasady obowigzujgce przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw
ogranicza sie je Srodkiem roztoczobéjczym, a dopiero p6Zzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki selektywne dla pozytecz-
nych roztoczy.
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Tabela 22. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych Srodkami
selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

. Przyktadowe . .

Biedronkowate

Ztotooki

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchéwki
(gtéwnie bzygowate,

pryszczarkowate, raczy-

cowate)
Owady pasozytni-

cze/parazytoidy (mszyca-
rzowate, gasieniczniko-

wate, kruszynkowate,

oscowate, bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny

Biegaczowatych i Kusa-

kowatych

Skorki

Drapiezne roztocze

(dobroczynkowate, Stig-

maeidae)

biedronka siedmiokropka

biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka
skulik przedziorkowiec

ztotook pospolity

dziubatek gajowy
dziubateczek maty
tasznik jabtoniowiec
delikacik zielonawy

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

osiec kordwkowy
kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty
Oligota flavicornis
Philonthus decorum
skorek pospolity

dobroczynek gruszowiec

bursztynka jabtoniowa

mszyce, miodowki, czerwce,
przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

mszyce, miodowki, mate
gasienice motyli

mszyce, miodowki, wcior-
nastki, przedziorki, jaja

i mate gasienice motyli, larwy
muchéwek

mszyce, czerwce, miodowki,
wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste wielu gatunkow
szkodliwych motyli, mszyce

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, btonko-
wek, chrzaszczy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich
jaja
przedziorki, szpeciele

Liczebno3¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowac, wykorzystujac do tego celu metode
otrzasania gatezi na biatg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwa-
terze nalezy otrzasnac po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.
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VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyri

Technika ochrony roslin musi zapewniaé skuteczno$¢ zabiegéw oraz bezpie-
czehstwo dla ludzi i Srodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:
e przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych,

o dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okre-
sowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

o systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze
rozpylaczy iinnych parametréw pracy.
Warunki pogodowe
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie
wody z naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotno-
Sci powietrza zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujgcych warunkach
pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C, przy zwalczaniu szkodnikéw minimum 15°C,

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%),
o predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 4 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikéw

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udziale strumienia powietrza
wytwarzanego przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryski-
wacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie
skierowany strumief powietrza, nadajg sie jedynie do ochrony sadéw tradycyjnych
o wysokich i przestrzennie rozbudowanych koronach, gdzie niezbedny jest stru-
mief powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe i pétkartowe powinny by¢ opry-
skiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatoréw wyposazonych w deflek-
tory, ktére dzieki zmniejszeniu odlegtosci rozpylaczy i wylotéw powietrza od koron
drzew bardziej réwnomiernie i przy mniejszych stratach nanoszg ciecz na drzewa.
Do ochrony sadéw kartowych o niewielkich koronach zaleca sie takze wentylatory
promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza. S3 one wyposazone w ela-
styczne przewody zakoriczone gardzielami wylotowymi, w ktérych zamontowane
sg rozpylacze. Najmnigjszymi stratami cieczy charakteryzujg sie opryskiwacze
tunelowe. Odzyskujg one w okresie kwitnienia, gdy ochrona jest najbardziej inten-
sywna, ok. 40-50% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 20-30%. Dzie-
ki trzykrotnie mnigjszej emisji 5.0.r. do Srodowiska, w poréwnaniu z tradycyjnymi
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metodami ochrony sadéw, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej przy-
jazna dla srodowiska technike opryskiwania sadow.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastéw nalezy dobieraé
w taki sposéb, aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoli-
Scienne, Srednich i grubych na dwulicienne i co najmniej bardzo grubych w zabie-
gach doglebowych.

Do zwalczania chwast6w przed zatozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opry-
skiwacz polowy umozliwiajacy opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na catej po-
wierzchni pola. Nalezy wéwczas stosowaé rozpylacze ptaskostrumieniowe o syme-
trycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-120°, umozliwiajace odpowied-
nie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastéw w rzedach drzew przy uzyciu herbicydéw nieselektyw-
nych wymaga uzycia belek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas
wykonywaé, unikajac opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych pedéw drzew.
Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalczaé opryskiwaczem plecakowym
z lancg wyposazong w ostone.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza
proste belki wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na
kazda potowe opryskiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysoko$¢ potoze-
nia belki nalezy tak dobra¢, aby ,krétsze ramie” strumienia cieczy byto skierowane
w dét, najlepiej pionowo na skraj opryskiwanego pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-
0,3 m poza linie rzedéw drzew. Takie ustawienie pozwala na uzyskanie réwno-
miernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnig do
aplikacji herbicydéw nieselektywnych nalezy stosowa¢ belki wyposazone w ostony. Sa
one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym,
a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpyla-
cze ezektorowe krotkie, charakteryzujace sie niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzajg
mniej podatne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w spe-
cjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryski-
wacza nalezy przeprowadzi¢ nie pdzniej niz 5 lat po jego nabyciu, a kolejne
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Badania polegajg na wizualnej ocenie stanu
technicznego i funkcjonalnym tescie poszczegblnych podzespotéw opryskiwacza
oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu
cieczy lub wydatku rozpylaczy.



Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi za-
pewnia¢ réwnomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie,
a jednoczednie nie powodowaé ociekania cieczy i tym samym strat Srodkéw
ochrony rodlin. Zalecane dawcki cieczy przedstawiono w tabeli 23.

Tabela 23. Opryskiwanie sadow - dawki cieczy

Opryskiwacz

6,0 40x35 600+800

45:50 35x3,0 500=750 300 + 500
40 28x20 300+500 250 =300 250+300 250+ 300*
3,0+35 21x15 200 +300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*
* odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkow-

nika srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parame-
tréw jego pracy w sposéb zapewniajgcy precyzyjng realizacje zatozonej dawki
cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane s3 naste-
pujgce parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opry-
skiwacza,
cisnienie cieczy,
wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cidnienia cieczy,
predkos¢ robocza,
wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 24. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sa-
doéw, a w tabeli 25 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastéw.
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Tabela 24. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Lp.

Procedura kalibracji

Przyktad

Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od:
- wielkosci drzew (szerokosc, wysokosc)
- rozstawy rzedow

Wysokosé drzew (m) x Szerokosé drzew (m)

- jabfonie, rozstawa 4,0 (m)
-drzewa (wys. x szer.)—2,5x 1,7 (m)
-wiatr2,0:2,5 (m/s)

25(m) x 1,7 (m)

Dawka cieczy(l/ha) = x 330

X 330 = 350 (I/ha)

z kazdej sekcji opryskowej

Rozstawa rzedéw (m) 4,0 (m)
2 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12(sat)
(wylacz te rozpylacze, ktdre kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) )
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 P 62 (sek)
L. 100 m ol
| -
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli
.. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100(m)
Predkosé (k d =58k d;
redkosé (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) (km/godz)
4 .

235 |1 45)48|50 52| 54| 56 58|60 62| 64| 66| 68 70| 72| 74| 76 | 78|80 | 85| 90| 95 | 100 U9
(s/100m) Zaznaczone pole
Predkosc —zal

reCKOsClg 018,017,5(7,216,9(6,7/6,416,2/6,0/5,8|5,6(5,5/5,3 5,1[5,0(4,914,7|4,5(4,4|4,2(a,0[3,8) 3,6 | T2V
(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 . Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h) |350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(t/min)
Znajdi cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: | rozpylacz ezektorowy 02
6 | — ztabeli wydatkow rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metodg kolejnych przyblizen
Sprawdi rzeczywisty wydatek rozpylacza
_h dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany

- cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 25. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibraciji Przyktad

Zwalczanie wyrodnietych chwastow

Z zakresu 200+300 |/ha wybierz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci dwuligciennych
d ych

od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

300 I/ha
2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6m
3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
f—

‘ ~ Jow ©Ox

100 m

- -

Oblicz predkosé wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6

Predkosé km/h = =5,0 km/h
recko ™/ Czas przejazdu odcinka 100 m 72s m/
5 .
€235 | 15145|a8| 50|52 54| 56|58 60| 62|64 66| 68| 70| 72| 74 76| 78| 80| 85| 00| 95| 100 | YT
5/100m Zaznaczone pole
Predkosél otz ol7,5/7,2(6,5[6,7]6,4(6,2]6,015,5(5,6(5,5(5,2(5,1 5,0/a.9]8,7[a,5|a,4|4,2]a,0l3,8] 3,6 | T7212"Y
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ‘ Dawka |/ha x Szerokosé pasa m x Predkos¢ km/h 300 //ha x 0,6 m x 5,0km/h -0.75
Wydatek |/min = 600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. ;/n‘qfn
W tabeli wydatkow znajdi rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.
7 |odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdi rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Rozpylacz esektorowy 015 - 5,1 bara

odpowiednio ci$nienie cieczy | powtdrz pomiar

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw, stosuje sie gtdwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktére
wytwarzajg strumiefi drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania
80°. Najefektywniej pracujg one w zakresie cisnieft 5-15 baréw. Podczas wietrznej
pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3 tatwo znoszone i nie zapewniajg
skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy uzywaé rozpylaczy
ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezektorowych
wielkos¢ kropel mozna zwiekszy¢, stosujgc rozpylacze wirowe o wiekszym wydat-
ku i pracujgce przy mozliwie najnizszym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwa-
stow. Wytwarzajg one strumier kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji
standardowej produkujg krople drobne i Srednie, pozwalajgce na uzyskanie po-
prawnej skutecznosci biologicznej. Dzieki energii kinetycznej kropel, wiekszej niz
dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetrujg chwasty. Aby zminimalizowaé ryzyko
znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezekto-
rowe, ktdre wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwarantujg one
tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy Srednie, to pozwalajg na wyko-
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nanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin i Srodo-
wiska. Zakres cisnief roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardo-
wych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych,
tzw. dtugich, 3-8 baréw.

Wydajnosc wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna on
by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie, ale rowniez na tyle
niska, aby straty cieczy wywotane jej “przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak naj-
mniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie przez zmiane prze-
tozenia przektadni lub zmiane kata natarcia fopatek wirnika, lub w ostatecznosci
przez zmiane obrotéw silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest
niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza,
co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predkosé opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres
4,0-7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowa-
nych drzewach powinno sie wykonywa¢ przy uzyciu nizszej predkosci (4,0-5,0
km/godz.). Wczesng wiosng ido okresu kwitnienia predkos¢ roboczg mozna
zwiekszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predko3¢ robocza opryskiwacza wyposa-
zonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki nanoszenia kropel
i powoduje straty cieczy, ktéra "przedmuchiwana” przez korone drzewa zanie-
czyszcza glebe i powietrze.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska
naturalnego, dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej zno-
szenia oraz zachowanie stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na
wszystkich etapach prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin nalezy postepowac
znimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada ta
dotyczy w szczegblnodci indywidualnej ochrony operatora przed skazeniem,
przechowywania Srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek
cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.
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VIIl. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI
Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowni-
czych przed agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich
opracowaniem, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze Srodkéw ochrony mozna skorzystac z:
= Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Insty-
tut Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hor-
tpress w Warszawie (aktualny z 2017r.)
= wykazu etykiet-instrukcji sSrodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukgje:
http://www.bip.minrol.gov.pl /pol /Informacjebranzowe /Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol /Informacjebranzowe /Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-
roslin
Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawod-
nieniowym na stronie internetowe; Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Pahstwowa Inspekcja Ochrony Rodlin i Nasiennictwa, Gtow-
ny Inspektorat w Warszawie

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin - Pafstwowy Instytut Badawczy
w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Pafstwowy Instytut
Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy Zaktad
Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii kliniczne;
www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Par-
stwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl - Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi
Wielkiej
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IX. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wtasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabie-
gébw wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja
musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwe uprawianej rosliny, powierzchnie upra-
wy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe
zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego
Srodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperatu-
re, nastonecznienie, wiatr, pore dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny,
uzyskany efekt po zabiegu. Mogg by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedle-
nia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia chordb i celowosci wykonania kolejnych
zabiegbw.

Ewidencja powinna byé przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia
wykonania zabiegu.
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