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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin majg
obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zinte-
growanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktore
powinny by¢ uzupekniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekono-
miczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi za-
sadami integrowanej ochrony ro$lin okreslonymi w zalaczniku III do Dyrektywy
2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, ho-
dowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne
obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkod go-
spodarczych. Cel ten jest osiggany przez znajomos¢ biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania
si¢ 1 szkodliwos$ci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nale-
zy przy tym uwzgledni¢ zalezno$ci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a $ro-
dowiskiem. Wspotdziatanie réznych czynnikéw wystepujacych w konkretnym jagodniku,
decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona malin przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtbwnie na metodzie
chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezb¢dne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegblnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chorob, a w przypad-
ku szkodnikéw — takze okres§lenie progéw zagrozenia. Podstawa tego dzialania jest prawidto-
wa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie konieczno$ci — wynikow anali-
zy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wy-
korzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Maliny” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegodlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania choréb 1 szkodnikéw oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. ZnajomoS$ci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw 1 roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ sta-
diow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj
szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcoOw i pasozytow szkod-
nikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sg okreslone).

6. Znajomos$ci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb i szkodnikow.
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2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Pod plantacje malin najlepsze sg tereny réwninne lub o fagodnych zboczach, na ktorych
moga bez przeszkdd pracowaé maszyny i urzadzenia potrzebne w zabiegach pielggnacyjnych.
Nie nalezy uprawia¢ malin na terenach nisko potozonych, w zastoiskach mrozowych, ze
wzgledu na ryzyko przemarznig¢ lub uszkodzen roslin. Maliny korzenig si¢ plytko i dlatego
nie nadajg si¢ pod ich uprawg gleby ubogie w wode lub nadmiernie wilgotne oraz gleby ci¢z-
kie. Maliny sg bardzo wrazliwe zardwno na niedoboér, jak i nadmiar wody w glebie. Na gle-
bach lekkich, piaszczystych, niezbedne jest stosowanie nawadniania. Najlepsze dla malin sg
gleby zyzne III 1 IV klasy bonitacyjnej. Bardzo dobre sg gleby lessowe. Poziom wody grun-
towej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-70 cm od powierzchni gleby. Odczyn gleby dla malin
powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6.,5).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazane jest wysianie nasion mieszanki ro-
§lin: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem: facelii, stonecznika i kukurydzy, na nawéz
zielony. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych 1 co najmnie;j
50 kg nawozu azotowego. Po wieloletnich roslinach motylkowatych (koniczynie, lucernie) w
glebie moga wystapi¢ opuchlaki.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca, wiosna wysiewa si¢ na hektar 30 kg na-
sion gorczycy i 100 kg mocznika przed siewem lub pdzniej 100 kg saletry amonowej. Po
przyoraniu w czerwcu, mozna jeszcze raz uprawia¢ gorczyce na przyoranie we wrzesniu lub
pazdzierniku. Gorczyca ogranicza wystgpowanie szkodliwych nicieni.

Malin nie nalezy sadzi¢ na tym samym polu, gdzie wczes$niej uprawiane byty maliny, tru-
skawki, pomidory lub ziemniaki ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia korzeni przez wertycy-
lioze. Dobra metoda przeciwdziatania zmegczeniu gleby jest wniesienie duzej ilo$ci materii
organicznej, np. duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie glebokiej
orki (25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. Niektore nicienie w glebie
ogranicza uprawa aksamitki (wysiewa si¢ jej od 5 do 10 kg/ha). Pedraki w glebie ogranicza
uprawa gryki.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Plantacji malin nie nalezy zaktada¢ blisko sadow, ze wzgledu na niebezpieczenstwo zno-
szenia cieczy roboczej podczas chemicznej ochrony drzew. Pozostawia¢ na polu dziko rosna-
ce krzewy i zaro$la, w ktorych moga chroni¢ si¢ owady pozyteczne, pomocne w ograniczaniu
szkodnikow. Pedraki ogranicza kilkakrotna uprawa gleby ostrymi narz¢dziami.

2.4. Sadzenie roSlin

Maliny najlepiej sadzi¢ jesienia, kiedy wilgotna gleba sprzyja ukorzenieniu si¢ roslin przed
zim3a. Podczas sadzenia wiosennego mozna uszkodzi¢ mocno nabrzmiale paki kwiatowe.
Rozstawa zalezy m.in. od sposobu prowadzenia roslin i uzywanego sprzetu do zabiegdéw pie-
legnacyjnych. Maliny prowadzone w formie szpalerowej przy drutach wysadza si¢ w rozsta-



wie 2,5-3,0 m miedzy rzedami, odmiany silnie krzewigce w rzedzie co 50 cm, a stabo krze-
wigce co 30 cm. Sadzi si¢ je 0 1-2 cm gl¢biej niz rosty w mateczniku. Na duzych plantacjach
stosuje sie sadzarke doczepiang do ciggnika.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowe-
go jest zobowiazany do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do Kkorzysta-
nia z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powin-
no sie szczegodlng uwage zwracaé na oszcz¢dne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na naj-
wyzszg efektywnos$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest
stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewow, dlatego szczegdlng uwage nalezy
zwrdéci¢ na prawidlowa ochrong malin przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywac w
godzinach porannych tak, aby li$cie mogly jak najszybciej wyschna¢. System deszczowniany
moze shuzy¢ takze do ochrony ro$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie ro$lin
w okresie wystepowania przymrozkdw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatdow nawet przy
spadku temperatur do -5 °C.

Minizraszanie

Minizraszacze sa stosowane przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza
w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami moga stuzy¢ takze do ochrony kwiatow i zawigzkow owoco-
wych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kropelkowe polecane jest dla plantacji intensywnych i gospodarstw majacych
ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiterow co 30-40 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobierac tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Dhugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostgp powietrza i sprzyja rozwojowi cho-
rob glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na pod-
stawie pomiaru wilgotno$ci lub sity ssgcej gleby. Czujniki wilgotno$ci gleby lub tensjometry
umieszcza si¢ w rzedzie krzewow na glebokosci 15-20 cm. W przypadku systeméw kroplo-
wych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegoétowe zalecenia 1 informacje o potrzebach
wodnych malin zawarte sg w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawel Wojcik, prof. nadzw, 10

Nawozenie maliny opiera si¢ na wynikach analizy gleby i lisci oraz ocenie wizualnej roslin.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe malin w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie zawarto$ci
materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orientacyjne,
weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu krzewow i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji malin w zalezno$ci od zawarto$ci materii orga-
nicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej

0,5-1,5 1,6-2,5 2635

Wiek plantacji

Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata:

— odmiany owocujace na peg- 60-80** 40-60** 20-40**
dach dwuletnich

— odmiany owocujace na pe- 80-100** 60-80** 40-60**
dach jednorocznych

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikow w liSciach malin (wedtug
Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartoSci skladnika w liSciach

Skladnik/dawka skladnika

Zawarto$¢ skladnika w suchej masie

N (%) < 2,00 2,00-2,49 2,50-3,30 > 3,30
Dawka N (kg/ha):

— dla odmian owocujqgcych na 80-100 60-80 40-60 0-40
pedach dwuletnich

— dla odmian owocujgcych na 100-120 80-100 60-80 0-60
pedach jednorocznych

P (%) - <0,15 0,15-0,30 >0,30
Dawka P2Os (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <0,98 0,98-1,47 1,48-1,89 >1,89
Dawka KO (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,15 0,15-0,29 0,30-0,45 > 0,45
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawarto$ci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz jego dawce.

~



Na plantacji malin mozna podejmowac decyzje o nawozeniu P, K i Mg na podstawie ana-
lizy lici. Wyniki analizy liSci porownuje si¢ z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2).

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
okresu uzycia wapna (tab. 4-6).

Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Stosowanie niektorych nawozow dolistnych na plantacji malin moze ograniczaé¢ rozwdj pa-
togenicznych grzybow, a nawet szkodnikow. Stosowanie nawozéw dolistnych jedynie wspo-
maga chemiczng ochrong roslin.
Tabela 3. Wartosci graniczne zawarto$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-

kos¢ ich dawek, stosowanych przed zalozeniem plantacji malin oraz w trakcie jej prowadzenia
(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegolnienie niska wysoka

ZawartoS¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4

warstwa podorna <15 1,5-3 >3

Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)

przed zatozeniem plantacji 100 100 -
ZawartoS¢ potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna :

< 20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8

20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21

Warstwa podorna :

< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13

Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)

przed zatoZeniem plantacji 100-180 60-120 -

na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -

Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)

< 20% czgsci sptawialnych <25 2,5-4 >4

> 20% czgsci sptawialnych <4 4-6 >6

Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?

przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -

na owocujacej plantacji 12 6 -

Stosunek K : Mg
bardzo wysoki wysoKi poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5

Dla wszystkich gleb niezaleznie

od warstwy gleby



Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gle-
by oraz jej odczynu (wg IUNG)
POy Kategoria agronomiczna gleb

wapnowania -

Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 45-50 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-55 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >70

Tabela 5. Zalecane dawki nawozoéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha

Potrzeby - -
. Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania -
bardzo lekka

Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 25 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone = = 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowaé tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji (Sadowski
i in. 1990)

Odczyn gleby

Kategoria agronomiczna gleby

Dawka CaO (kg/ha

<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Mgr Justyna Wojcik-Seliga

Bardzo wazny jest wybor odmian ze wzgledu na jako$¢ owocow (tab. 7 i 8) i mato podat-
nych na choroby (tab. 9 i 10). Zaktadajac plantacj¢ ze zdrowych roslin, zapobiega si¢ przenie-
sieniu chorob wirusowych, ale takze wielu chorob grzybowych, ktore wystapity w mateczni-
ku. W przypadku chorob wirusowych wazne jest zachowanie izolacji przestrzennej od star-
szych, zaniedbanych plantacji oraz zwalczanie szkodnikow maliny, wektorow wirusow. Pod
uprawe malin wybiera si¢ stanowisko o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych oraz
przepuszczalnej glebie. Nawet krotkotrwale zalanie korzeni roslin przyczynia si¢ do ich za-
mierania, a takze powoduje rozprzestrzenianie si¢ chorob grzybowych, np. zgnilizny korzeni
maliny, z kolei susza wptywa negatywnie na wzrost i plonowanie.

W uprawie malin bardzo istotne jest zachowanie odpowiedniej rozstawy oraz prowadzenie
1 cigcie roslin po posadzeniu. Nie poleca si¢ sadzenia roslin zbyt gesto, sprzyja to rozprze-



strzenianiu si¢ chordb grzybowych, a takze utrudnia ochrong chemiczng. Odpowiednie cigcie
krzewow, takze ogranicza wystgpowanie niektorych groznych dla gatunku choréb i szkodni-
kow. Po posadzeniu roslin, wezesng wiosng, pedy skraca si¢ tuz przy ziemi, co powoduje wy-
rastanie wigkszej liczby mtodych peddéw. Maliny owocujace tylko na pedach dwuletnich
zwykle sg prowadzone w formie szpaleru pojedynczego przy konstrukcji wykonanej ze stup-
kéw 1 drutu. Po zbiorze owocow wycina si¢ wszystkie pedy dwuletnie, a liczba pozostawio-
nych peddw jednorocznych zalezy od systemu formowania szpaleru. Mtode pedy przywiazuje
si¢ do konstrukcji, odpowiednio je rozpinajgc. Na plantacjach malin owocujacych na pedach
dwuletnich wystepuje niebezpieczenstwo przemarznigcia pedow zimg. Maliny uprawiane na
zbidr jesienny owocow prowadzi si¢ bez rusztowan, a po zbiorze owocoOw wycina si¢ pedy
jednoroczne. W nastepnym roku wyrastajace z karpy pedy powinno si¢ przerzedzaé, co ko-
rzystnie wplynie na jakos¢ owocow. Okrywajac karpy biatg agrowtdkning wczesng wiosng
przyspiesza si¢ wyrastanie mtodych pedow, natomiast przykrycie rzedéw roslin w pozniej-
szym terminie przyspiesza ich kwitnienie i dojrzewanie owocoéw. Na plantacjach owocujg-
cych dazy sie do uzyskania odpowiedniej liczby silnych 1 wyrownanych pedow, dlatego pole-
ca si¢ usuwanie pedow zageszczajacych.
Charakterystyka odmian podana jest na liscie opisowej COBOR-u:

http://www.coboru.pl/Polska/Rejestr/ListyOdmian/lista sady 2012.pdf

Tabela 7. Charakterystyka odmian maliny tradycyjnie owocujgcej na pedach dwuletnich wpisanych do
Krajowego Rejestru Odmian w 2013 r.

Odmiana Termin doj fzewania Plennosé Wielkf)éc’
owocow owocow
Benefis sredni wysoka duze
Beskid pozny $rednia $rednie
Canby sredni srednia srednie lub mate
Glen Ample $redni wysoka duze
Koral wczesny $rednia $rednie lub mate
Laszka wczesny wysoka bardzo duze lub duze
Malling Jewel wczesny $rednia $rednie
Nawojka pozny wysoka duze
Norna sredni srednia srednie
Veten $redni wysoka duze lub $rednie

Tabela 8. Charakterystyka odmian maliny powtarzajacej owocowanie jesienig wpisanych do Krajowe-
go Rejestru Odmian w 2013 r.

Termin dojrzewania

Odmiana owocéw na pedach Plennos$¢ Wielk9§é
jednorocznych owocow
Pokusa wczesny srednia bardzo duze lub duze
Polana wczesny wysoka duze lub srednie
Polesie wczesny $rednia bardzo duze lub duze
Polka wczesny $rednia duze lub srednie
Poranna Rosa pézny $rednia duze
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Tabela 9. Podatno$¢ odmian maliny owocujacej na pedach dwuletnich na choroby i przemarzanie

Odmiana Zamie,ranie Gnicje Przema’rzanie
pedow OWOCOW pedow
Benefis mato podatne mato podatne mato podatne
Beskid srednio podatne mato podatne malo podatne
Canby mato podatne srednio podatne mato podatne
Glen Ample malo podatne mato podatne $rednio podatne
Koral mato podatne srednio podatne mato podatne
Laszka mato podatne mato podatne mato podatne
Malling Jewel $rednio podatne $rednio podatne $rednio podatne
Nawojka malo podatne malo podatne $rednio podatne
Norna mato podatne srednio podatne mato podatne
Veten srednio podatne srednio podatne srednio podatne

Tabela 10. Podatno$¢ odmian powtarzajacych owocowanie wpisanych do Krajowego Rejestru Odmian
w 2013 r. na choroby i przemarzanie

SRl Zalr:;ijgjvnie Ocvavr;i:gsv Prz;rggérvzvanie
Pokusa mato podatne mato podatne b. mato podatne
Polana mato podatne mato podatne b. mato podatne
Polesie mato podatne mato podatne mato podatne

Polka mato podatne mato podatne b. mato podatne

Poranna Rosa mato podatne mato podatne srednio podatne

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wode, substancje po-
karmowe, $wiatlo i owady zapylajace; niekorzystne oddziatywania chemiczne (allelopatia);
pogorszenie warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz
szkodnikow (przedziorkow, mszyc, skoczkow, drutowcoéw). Pielegnacja gleby i regulowanie
zachwaszczenia sg $cisle powigzane 1 wymagaja wspolnego programu dzialan. Integrowana
ochrona zaktada taczenie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak: aplikacja herbicy-
dow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz §ciot-
kowanie gleby. Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa si¢ w rézny sposob.
Moze by¢ ono wspotrzedne (murawa w miedzyrzedziach i pasy herbicydowe w rzedzie krze-
woOw), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod, np. mechaniczna uprawa
gleby w miedzyrzedziach wiosng i wczesnym latem oraz koszenie chwastéw od lipca do je-
sieni) oraz uzupelniajace (pielenie lub opryskiwanie chwastow w $ciotkach). Istotne sg takze
dziatania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed
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zalozeniem plantacji i w trakcie jej prowadzenia (ograniczenie przenoszenia nasion chwastow
z otoczenia plantacji i w jej obregbie, zwalczanie chwastow przed wydaniem nasion).

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem malin obniza liczebno$¢ chwastow
i koszty ochrony plantacji. Obejmuje ono: wybor odpowiedniego stanowiska i dobrego przed-
plonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola,
groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegdéw uprawowych, chemiczne
niszczenie ucigzliwych i glgboko korzenigcych si¢ chwastow trwalych oraz nawozenie orga-
niczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniaja procesy mikrobiolo-
giczne prowadzace do inaktywacji (Spasozytowania) nasion chwastow. Zaleca si¢ zaktadanie
plantacji na polu, gdzie nie wystepuja gleboko korzenigce si¢ i rozlogowe chwasty trwate.
Roztogi i1 kiacza chwastow wieloletnich, ktére po orce znalazly si¢ w powierzchniowej war-
stwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agrega-
tem uprawowym. Uprawa z gleboszowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenia-
ce si¢ chwasty, np. skrzyp polny i powdj polny, powinna by¢ uzupetniona stosowaniem ukta-
dowych herbicydow dolistnych, najczesciej glifosatu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki)
oraz §rodkow zaliczanych do pochodnych kwaséw karboksylowych, o dzialaniu zblizonym
do auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Powinno sig¢ je
stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz
10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych roslin. Jesli §rednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to krzewy mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie
3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auk-
syn. Chlody wydtuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty pozna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.3. Zabiegi odchwaszczajace

Maliny sg szczegdlnie wrazliwe na konkurencj¢ chwastow wiosng w okresie maj — lipiec,
szczegllnie w czerwcu, kiedy tworzone sg nowe pedy. W okresie krytycznym wskazane jest
wykonanie przynajmniej dwoch zabiegow odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja
oraz w czerwcu. Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiagnie 30-
50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji, oraz bedzie wyzsze niz 50% — na starszych
plantacjach, a wysokos$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm.

3.4. Stosowanie herbicydow na plantacji

Uzycie herbicydéw powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji srodkow o réznym me-
chanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta, i powinno by¢ ewidencjonowane. Aktu-
alne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW (za-
ktadka: etykiety instrukcje stosowania §rodkéw ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka
srodkow ochrony ro$lin) lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sa-
downiczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak prowadza do kompensacji zachwaszczenia
(wzrostu liczebno$ci chwastow z naturalng odpornoscig lub stabo zwalczanych), selekcji od-
pornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci w srodowisku i owocach oraz postgpuja-
cej fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym)
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powinny by¢ stosowane na wilgotng i czystg glebe, niektore takze na chwasty we wcezesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Przyktadem herbicy-
du doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jed-
noliScienne, w tym perz wlasciwy oraz niektére dwuliscienne — bodziszka drobnego, gwiazd-
nice pospolita, rdesty 1 przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szczego6lnie przydatne na mto-
dych plantacjach, gdyz zabiegi zapewniajg dtugotrwalg kontrole zachwaszczenia i ograniczaja
uzycie nieselektywnych herbicydoéw dolistnych, ktore moga powodowaé uszkodzenia krze-
wow. Herbicydy dolistne réznia si¢ zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat,
uzywany podczas przygotowania pola i w otoczeniu plantacji) maja szerokie spektrum zwal-
czanych chwastow i uszkadzaja krzewy po opryskaniu ich zielonych czgsci. Srodki selektyw-
ne cechuje wybiorcze dziatanie. Nalezg do nich na przyktad graminicydy powschodowe —
propachizafop (Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05
EC), stuzace do zwalczania chwastow jednoli§ciennych i selektywne dla krzewow. Jesli che-
miczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to W ciggu roku
na plantacji wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najcz¢éciej na przelomie kwietnia 1 maja, w czerwcu
lub lipcu oraz w listopadzie. Do zabiegu poznojesiennego uzywa si¢ glifosatu. Stosowanie
herbicydéw z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na
obnizenie dawek srodkow chwastobodjczych oraz poprawia ich skutecznosé. Herbicydy stosu-
je si¢ systematycznie wylacznie w rzedach krzewow, w tzw. pasach herbicydowych o szero-
kos$ci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do powierzchni realnie opryskiwane;j.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu srodkéw chwastobdjczych, coraz wigcej uwagi po-
Swigca si¢ rozwigzaniom alternatywnym, takim jak uprawa i $cidtkowanie gleby, rosliny
okrywowe.

Do mechanicznych sposoboéw regulowania zachwaszczenia nalezg uprawa gleby oraz ko-
szenie zbgdnej roslinnosci. Czarny ugoér z mechaniczng uprawg gleby jest obecnie praktyko-
wany przede wszystkim w mi¢dzyrz¢dziach nowo zaktadanych i mlodych plantacji. Zabiegi
sa wykonywane specjalistycznymi narzedziami, takimi jak brony, pielniki — kultywatory
I glebogryzarki pielniki oraz agregaty uprawowe. W rzgdzie nowo sadzonych plantacji chwa-
sty sg niszczone przy uzyciu pielnikow palcowych, tzw. gwiazdek, oraz pielnikéw rotacyj-
nych lub sa motyczone. Pielniki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gieboko ko-
rzenigcych sie i roztogowych chwastow, np. perzu wlasciwego. Gleba, szczegdlnie blisko
krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najplycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni malin.
Systematyczna uprawa glebogryzarka prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbg zabiegow
ogranicza si¢ do 4-6, a na ciezkich, zwigztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke w se-
zonie nalezy wykona¢ w sierpniu.
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Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tagkowych o umiarkowanym
wzroscie — kostrzewy czerwonej (formy kepkowe 1 roztogowe), wiechliny lagkowej, sa opty-
malnym sposobem utrzymania mi¢dzyrz¢dzi na plantacji. Trawy wysiewa si¢ najczgsciej
W trzecim roku od posadzenia krzewow 1 kosi po osiagnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-
8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegol-
nie, jesli rozwijaja si¢ w nim trawy, np. wiechlina roczna. Niewskazane jest wysiewanie koni-
czyny bialej jako rosliny okrywowej lub pozostawianie jej samosiewow, gdyz kwitnie jedno-
cze$nie z maling i konkuruje o owady zapylajace. Koszenie kwitngcych chwastow miododaj-
nych w murawie, zaleca si¢ przede wszystkim w czasie kwitnienia malin owocujgcych na
pedach dwuletnich oraz przed planowanymi zabiegami $§rodkami ochrony ro$lin. Wczesniej-
sze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plantacji, przewiduje si¢ na
terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Sze-
rokos$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m. Pomiedzy strefa
wyrastania p¢déw maliny a murawa mozna utrzymywac pas ugoru mechanicznego.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg najczesciej wykorzystywane $ciotki pocho-
dzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna,
obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wiokienni-
cze. Wyktada si¢ je wiosna, po usunigciu chwastéw. Przed uzyciem $cidlek organicznych
bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkow) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azoto-
we, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Scioétki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, biato-czarna folia polietylenowa (czarng warstwa do gleby), widknina
polipropylenowa (czarna agrotkanina) i poliakrylowa (czarna agrowtdknina) sa wykladane
najczescie) w nowo zakladanych plantacjach malin owocujacych na pedach dwuletnich. Plan-
tacje zaklada si¢ na wtedy na niskich watach (zagonach), ktoérych boki ostania si¢ czarng folig
lub wldknina, a centralng czg$¢, o szerokosci okoto 20 cm pokrywa si¢ $ciotka naturalng, np.
korg lub stoma. Zywotnos¢ $cidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one
ktopotliwej utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 1. Starzec zwyczajny Fot. 2. Zéttlica drobnokwiatowa
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

dr hab. Beata Meszka, prof. nadzw. 10,
dr hab. Joanna Putawska, prof. nadzw. 10

4.1. Najwazniejsze choroby maliny

Najgrozniejsze choroby to: zamieranie pedow maliny, szara ples$n, antraknoza maliny, wer-
tycylioza, zgnilizna korzeni maliny, maczniak prawdziwy, biata plamistos¢ lisci maliny, rdza
maliny, guzowatos$¢ korzeni i pedow maliny oraz choroby wirusowe (tab. 11). Wszystkie wywo-
tujace je patogeny wplywaja negatywnie na wzrost i plonowanie roslin. Zrédtem infekcji sg
patogeny zyjace w postaci roznych form przetrwalnych zaré6wno na roslinach zywicielskich,
jak i innych, rosnacych obok plantacji (tab. 12). Niezwykle waznym elementem integrowane;j
ochrony roslin jest wtasciwa diagnostyka chordb, miedzy innymi na podstawie oznak etiolo-
gicznych (tab. 13), dzigki czemu mozna je prawidtowo zwalczaé. Jednakze ze wzglgdu na
bezpieczenstwo zywnosci i wysoka jakos¢ owocow, bez pozostatosci srodkdw ochrony ro$lin,
W integrowanej ochronie zwraca si¢ uwage na metody niechemiczne (tab. 14).

Ze wzgledu na istniejace ryzyko porazenia roslin przez patogen kwarantannowy Phy-
tophthora fragariae var. rubi, ktory jest sprawca zgnilizny korzeni maliny, wszelkie sympto-
my na ro$linach odpowiadajace opisywanym przez wymieniony patogen powinny by¢ zglo-
szone do najblizszej jednostki PIORIN (Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa).

Tabela 11. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb maliny w Polsce

Antraknoza maliny Elsinoé veneta ++
Biala plamistos$¢ lisci maliny Sphaerulina rubi ++

wirus chlorozy nerwow lisci maliny (Ra-

(o res . : OW | ++
(IR TGy Bl spberry vein chlorosis virus)
o - , tumorogenne Agrobacterium i Rhizobium ,

. . ++
Guzowatos$¢ korzeni i pedow Agrobacterium rubi
Krzaczasta karlowato$¢ maliny Raspberry bushy dwarf virus ++
Karlowato$¢ maliny fitoplazma (Rubus stunt phytoplasma) +++
Maczniak prawdziwy maliny Podosphaera macularis +

wirus cetkowanej plamistosci lisci maliny
Mozaika maliny (Raspberry leaf mottle virus) i zottej plami- ++
stosci lisci maliny (Rubus yellow net virus)

Przypakowe zamieranie pedow

maliny Didymella applanata +++
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Rdza maliny Phragmidium rubi-idaei ++

Szara plesn Botrytis cinerea +++
Wertycylioza maliny Verticillium dahliae +++
ﬁs;n feranie podstawy pedow ma- Leptosphaeria coniothyrium +++
Zgnilizna korzeni maliny Phytophthora fragariae var. rubi +++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

Tabela 12. Warunki sprzyjajace rozwojowi chorob oraz zrodta infekcji

Antraknoza maliny zarodniki konidialne tworzace
si¢ w acerwulusach, a pdzna
wiosng takze zarodniki wor-
kowe, ktore rozwijaja sig
w owocnikach utworzonych na
porazonych pedach.

18-25°C wysoka

Biala plamistos¢ lisci maliny zaréwno zarodniki konidialne,
jak 1 workowe, tworzace sig
w piknidiach i perytecjach na
opadtych porazonych lisciach.

Choroby wirusowe porazony materiat szkotkarski 18-25°C wysoka

15-25°C wysoka

Guzowato$¢ korzeni i pedow skazona  bakteriami  gleba,
bezobjawowo porazony mate- 20°C wysoka
riat roslinny

Maczniak prawdziwy maliny zimujaca w wierzchotkowych
pakach grzybnia, na ktorej
produkowane sa duze ilosci
zarodnikéw konidialnych, be-
dacych zrodtem infekcji wtor-
nych

Przypakowe zamieranie pedow zarodniki workowe tworzace

maliny si¢ w owocnikach (peryte-
cjach), ktore wiosng, zwykle 15-22 °C
pod koniec kwietnia uwalniaja
si¢ 1 zakazaja pedy.

15-27 °C Srednia

wysoka
> 80%

Rdza maliny teliospory (stadium zimujace
grzyba), ktore wiosng kietkuja,
tworzac zarodniki podstaw-
kowe (bazidiospory)

Szara plesn zarodniki  konidialne wytwa-
rzane na sklerocjach, formach

18-21°C wysoka

22°C wysoka



Wertycylioza maliny

Zamieranie podstawy pedow

maliny

Zgnilizna korzeni maliny

przetrwalnikowych oraz zarod-
niki konidialne rozwijajace si¢
na innych chorych roslinach
mikrosklerocja jako formy
przetrwalne w glebie, z ktorych
rozwija si¢  zarodnikujaca
grzybnia

zarodniki konidialne, powsta-
jace w piknidiach tworzacych
si¢ na zimujacej grzybni w
porazonych tkankach pedow i
na czopach pozostaltych po
wycieciu dwuletnich pedow
patogen zimuje w postaci grzyb-
ni w porazonych tkankach lub w
jako oospory (zarodniki plyw-
kowe), uwalniajace si¢ do gleby,
kiedy porazone tkanki obumiera-
ja iulegaja rozktadowi

Tabela 13. Objawy najwazniejszych choréb malin

Antraknoza maliny

Biala plamistos$¢
liSci maliny

Chloroza nerwéw
liSci maliny

Guzowato$é
korzeni i pedow
maliny

Poczatkowo drobne, purpurowe plamy,
ktore powiekszajac sig, staja si¢ szarobiate
z fioletowo-czerwong obwodka. W miejscu
plam pojawiaja si¢ podtuzne spekania kory,
szczegolnie glebokie na pedach dwuletnich.
Grzyb poraza takze kwiaty, szyputki kwia-
towe, dziatki kielicha, owoce i ogonki li-
sciowe, a w warunkach wysokiej wilgotno-
sci — liscie. Owoce rozwijajace si¢ z pora-
zonych kwiatow sa zielone, zdrobniate i
zasychaja.

Na mtodych li§ciach maliny pojawiaja si¢
poczatkowo ciemnozielone, drobne, prawie
okragte plamki dobrze widoczne gltéwnie
na gornej stronie liscia. W miar¢ rozwoju
licia plamy powigkszaja si¢ i staja si¢ bia-
loszare. Silnie zaatakowane liScie zo6tkna
i przedwcze$nie opadaja.

Chloroza nerwow lisci moze objaé wszyst-
kie nerwy lub tylko boczne, bez zmian
w nerwach gtownych. Przy duzym poraze-
niu chlorozy zlewajg si¢, a blaszka liSciowa
ulega deformacji. Wirus przenoszony jest
Z porazonym materialem ro$linnym oraz
mszyce Aphis idaei.

Guzowate naros$la na korzeniach gtéwnych
i bocznych, na szyjce korzeniowej oraz na
pedach. Guzy poczatkowo sa miekkie,
gladkie i jasne, z czasem powigkszajg sie,

21-25 °C wysoka
15-22 °C wysoka
10-17°C wysoka

W wyniku silnego porazenia
roznych organéw maliny, moze
dojs¢ do przedwczesnej defolia-
cji, zdrobnienia i deformacji
OWOCOW Oraz masowego zamie-
rania pedow, a w efekcie do
znacznej redukcji plonu.

Weczesna defoliacja obniza kon-
dycje krzewow, ktore wolno
rosna, zle plonuja i stajg sig
bardzo podatne na uszkodzenia
mrozowe.

W warunkach silnego porazenia
dochodzi do zahamowania
wzrostu i ostabienia ro$lin.

Ostabienie roslin jest przyczyna
spadku plonu i pogorszenia
jakos$ci owocow.

Guzowato$¢ korzeni i pedow
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Krzaczasta
karlowato$¢é maliny

Karlowatos¢
maliny

Maczniak
prawdziwy maliny

Mozaika maliny

Przypakowe
zamieranie pedow
maliny

Szara plesn

Rdza maliny

drewnieja i brunatnieja, a ich powierzchnia
ulega spekaniu, staje si¢ ziarnista. Na silnie
zaatakowanych roslinach obserwuje sig:
chlorozy lisci, zahamowanie wzrostu pe-
dow, ktore niekiedy takze wiedng i zamie-
raja. Guzy utrudniaja przewodzenie wody i
asymilatow.

Kartowacenie krzewow, slabe 1 cienkie
pedy wyrastajace z oczek $pigcych, nie-
rownomiernie dojrzewajace i rozpadajace
si¢ owoce. Wirus przenoszony jest z pyt-
kiem i nasionami.

Liczne, cienkie, stabo rosngce pedy, ktore
nadaja krzewom krzaczasty pokrdj. Wiosna
chore rosliny rozwijaja si¢ pozniej, a liscie
sg jasnozielone. Kielichy kwiatowe sg silnie
wydtuzone, ptatki zielenieja i wraz z dziat-
kami kielicha i stlupkami zamieniaja si¢
w listki. Czynnik chorobotworczy przeno-
szony jest przez skoczki.

Na gornej stronie porazonych li§ci jasnozie-
lone plamy. W obrebie tych przebarwien na
dolnej stronie liscia, rozwija si¢ bialy, ma-
czysty nalot grzybni i zarodnikow konidial-
nych. Porazone liScie sa drobniejsze i wez-
sze od zdrowych.

Chlorotyczne i zotte plamistosci na lisciach,
rozjasnienie nerwow, smugowatosci wzdtuz
nerwow oraz deformacje blaszki liSciowej
w postaci pecherzy i zawijania si¢ brzegow
lisci. Wirusy powodujace chorobeg sg prze-
noszone przez mszycg Amphorophora rubi.

Na pedach, gtownie w dolnej ich czesci,
wokot pakoéw i u nasady lisci bocznych
tworza si¢ brunatno-fioletowe plamy.
W potowie lata na powierzchni plam poja-
wiaja si¢ liczne, drobne, czarne punkty —
piknidia.

Na chorych owocach widoczne gnilne pla-
my, pokrywajace si¢ charakterystycz-nym,
szarym, puszystym nalotem grzybni
i zarodnikow konidialnych. Infekcji ulegaja
takze latorosle maliny. Charakterystycznym
objawem sg rozlegte, jasnobragzowe plamy
rozwijajace si¢ w r6znych miejscach pedu.
Pierwsze objawy rdzy widoczne sa wiosna
(na przelomie maja i czerwca), na gornej
stronie mtodych liSci w postaci zo6tto-
pomaranczowych czareczek. Na przetomie
czerwca 1 lipca, na dolnej stronie lisci
i czasami na szypulce, dziatkach kielicha
i na pestkowcach tworzg si¢ pomaranczowo
rdzawe skupienia (uredinia). Od polowy

jest takze szkodliwa w upra-
wach szkotkarskich, gdyz silnie
porazone rosliny traca wartos$c¢
handlowa.

W warunkach silnego porazenia
dochodzi do zahamowania
wzrostu 1 oslabienia roslin.

Przy bardzo silnym porazeniu
obserwuje si¢ zamieranie roslin
i brak plonowania.

W wyniku infekcji pogarsza si¢
jako$¢ owocow, a przy silnym
porazeniu, pokryte nalotem
grzybni owoce nie nadajg si¢ do
handlu.

W warunkach duzego nasilenia
choroby wzrost roslin jest za-
hamowany, a plonowanie osta-
bione.

Silnie porazone latorosle zamie-
rajg, co prowadzi do znacznych
strat w plonach, dochodzacych
nawet do 50%.

Silnie porazone pedy zamieraja,
co jest przyczyng znacznej re-
dukcji plonu.

Silnie porazone liScie przed-
wczesnie opadaja, co powoduje
ostabienie roslin i w konse-
kwencji obnizenie ich mrozo-
odpornosci i stabsze plonowa-
nie.
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Wertycylioza
maliny

Zamieranie
podstawy pedéw
maliny

Zgnilizna korzeni
maliny

lipca az do pdznej jesieni wsrod uredinio-
spor pojawiaja si¢ czarne skupienia (telia)
zarodnikow przetrwalnikowych (teliospor),
ktore stanowia kolejne stadium rozwojowe
rdzy.

Na lisciach objawy choroby widoczne sa
pomigdzy nerwami w postaci zottych, roz-
legtych smug, ktore w poézniejszym okresie
brunatnieja, a brzegi liSci zawijaja si¢ ku
gorze. Porazone liScie wigdna i zamieraja.
W wyniku infekcji na pgdach moga byc
widoczne  niebieskie  lub  brunatno-
niebieskie smugi. Obserwuje si¢ wowczas
wiedniecie liSci, a w pozniejszym etapie
dochodzi do zamierania pedow.

Porazone pgdy gwattownie zamieraja, liScie
wigdna 1 brunatnieja, a kwiatostany i owoce
zasychaja. Drewno w miejscu porazenia
przebarwia si¢ na ciemnobrgzowo, czesto
na znacznych odcinkach, staje si¢ kruche,
w wyniku czego porazone pedy tatwo si¢
wytamuja.

Silnie porazone pedy gwaltownie wigdna
i zamieraja, wyginajac si¢ czesto na ksztalt
pastoralu. Paki wierzchotkowe nie rozwi-
jaja si¢ w ogole lub rozwijaja sie¢ tylko paki
boczne. Owoce sg drobne i czgsto jeszcze
przed zbiorami zasychaja. Liscie zotkna,
wiedna i zwijaja sie ku gorze. U podstawy
chorych pedow pojawia si¢ wyrazna, ciem-
nobrgzowa lub fioletowa zgnilizna.

W warunkach duzego nasilenia
choroby, zamieranie ro$lin,
a w konsekwencji znaczna re-
dukcja plonu.

Straty w plonie z powodu zasy-
chania pgdow owoconos$nych.

Zamieranie ro$lin, a w konse-
kwencji znaczna redukcja plo-
nu.

Fot. 3. Przypakowe zamieranie pedow maliny

Fot. 4. Objawy szarej plesni na pedzie maliny
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Fot. 5. Szara ple$n — porazony owoc Fot. 6. Rdza maliny

Fot. 7. Guzowatos¢ pedow maliny Fot. 8. Mozaika maliny

Fot. 9. Chloroza nerwow lisci maliny Fot. 10. Krzaczasta kartowato$¢ maliny

Fot. 11. Kartlowato$¢ maliny



4.2 Niechemiczne metody ochrony maliny
Metody te pozwalaja w przypadku niektorych patogendéw na znaczne ograniczenie, a nie-

kiedy nawet wyeliminowanie zabiegdw ochrony roslin. Nalezg do nich metoda agrotechnicz-
na i biologiczna (tab. 14).

Tabela 14. Metody ograniczania choréb maliny

Antraknoza mali-
ny

Biala plamistos$¢
liSci maliny

Choroby wirusowe

Guzowatos$¢
korzeni i pedow

Sadzi¢ zdrowe rosliny;
uprawia¢ odmiany mato
podatne; dobre przewie-
trzanie plantacji; nie
dopusci¢ do zbytniego
zaggszczenia roslin, re-
gulowa¢  zachwaszcze-
nie, uprawa przy drutach,
usuwa¢ nadmiar pedow;
prawidtowo nawozic
azotem; unika¢ nawad-
niania typu deszczowa-
nie; wycina¢ do konca
maja wszystkie latorosle;
zaraz po zbiorach wyci-
na¢ iusuwac z plantacji
porazone pedy owocono-
$ne 1mlode; usuwaé z
pobliza plantacji dziko
rosnace maliny i jezyny,
ktére moga stanowic
zrodto infekeji.

Patrz antraknoza maliny.

Zdrowy, wolny od wiru-
sow materiat wyjsciowy;
izolacja przestrzenna dla
plantacji nowozaktada-
nych; walka z mszycami
i skoczkami, wektorami
wirusow; lustracje plan-
tacji od wiosny az do
zbioré6w 1 pdzniej; usu-
wanie i niszczenie cho-
rych roslin

Unika¢ zaktadania szko-
tek 1 innych upraw roslin
zywicielskich na glebach
zlewnych i zasadowych;
zdrowy materiat wyj-
Sciowy; produkowac
sadzonki w pojemnikach,
w sterylnym podtozu, co

Brak.

Brak.

Brak.

Brak.

Zabiegi prowadzone
przeciwko  zamieraniu
pedéw chronig takze
maliny przed antrakno-

73.

Jak wyzej.

Brak.

Brak.
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Maczniak
prawdziwy maliny

Przypakowe
zamieranie pedow
maliny

Rdza maliny

Szara plesn

Wertycylioza
maliny

eliminuje ryzyko wysta-
pienia guzowatosci ko-
rzeni; przed zatozeniem
szkotki wykona¢ test na
obecno$¢ w glebie Agro-
bacterium spp.; gleby, w
ktorej stwierdzono wyste-
powanie bakterii nie wap-
nowaé, ajesli maja od-
czyn obojetny lub zasa-
dowy — zakwaszac; zwal-
cza¢ szkodniki glebowe.

Sadzi¢ zdrowe ro$liny;
odchwaszcza¢ plantacje,
wycina¢ i usuwac nad-
miar mtodych pgdow, co
zapewni lepsza prze-
wiewno$¢ plantacji; pra-
widlowe nawozenie azo-
towe; wycinanie porazo-
nych pedow.

Patrz antraknoza maliny.

Uprawia¢ odporne lub
mniej podatne odmiany na
terenach ~ wystepowania
choroby; systematycznie
odchwaszcza¢ plantacje,
wycinac¢ i usuwac nadmiar
miodych pedow i pedy
porazone; usuwac dziko
rosnace jezyny w okolicy
plantacji; wycina¢ do
konca maja wszystkie
latorosle; zaraz po zbio-
rach wycina¢ 1 usuwac
Z plantacji pedy owocono-
$ne.

Patrz antraknoza maliny.

Dobor stanowiska (unikaé
miejsc, na ktorych upra-
wiano rosliny podatne, np.

Preparaty zawieraja-
ce  wodoroweglan
potasu oraz bakteri¢
Bacillus subtilis
stosowa¢  zapobie-
gawczo od poczatku
kwitnienia do konca
fazy zaawansowane-
go dojrzewania owo-
cow (BBCH 51-85).

Preparat biologiczny
stosowa¢ wiosng po
ruszeniu wegetacji.

Brak.

Preparaty biologiczne
stosowaé¢ od poczat-
ku kwitnienia do
konca zbiorow.

Stosowanie gorczy-
cy biatlej, gorczycy
sarepskiej oraz ku-

Niektore fungicydy sto-
sowane w ochronie ma-
liny przed szara plesnia
oraz preparaty siarkowe
ograniczajag wystepowa-
nie maczniaka prawdzi-
wego maliny.

Pierwszy zabieg wykonaé
w okresie, gdy nowe
pedy osiagna wysokos¢
10-20 cm, a nastepne — CO
10-14 dni, w zaleznosci
od przebiegu pogody i
szybkosci przyrostu mto-
dych pedow.
Zarejestrowane fungicy-
dy stosowaé¢ z chwila
pojawienia si¢ pierw-
szych objawow choroby
od fazy tuz przed kwit-
nieniem do petni doj-
rzewania owocow.

Zabiegi wykonywac co
7-10 dni w okresie kwit-
nienia lub pozbiorczo w
warunkach duzego nasi-
lenia choroby.

Odkazanie gleby przed
zatozeniem plantacji.
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ziemniaki, pomidory,
ogorki, truskawki, maliny,

kurydzy ogranicza
wystepowanie cho-

kalafior); wiasciwy plo- roby.

dozmian i uprawa ro$lin Odkazanie para
jednolisciennych jako wodna moze by¢
przedplon; zdrowe sa- wydajngiekono-
dzonki. micznie optacalng

technologia uzywa-
ng do zwalczania
patogenow glebo-
wych, szkodnikow i
chwastow.

Zamieranie Patrz antraknoza maliny. Preparat zawierajacy W zwalczaniu chemicz-
podstawy pedow Pythium oligandrum nym, bardzo wazne sg
maliny stosowa¢ wiosng po zabiegi tuz przed, pod-

ruszeniu wegetacji.

czas i po zbiorach oraz

po kazdym wycinaniu
pedow, ze zwroceniem
szczegblne] uwagi na
doktadne pokrycie dol-
nych czesci pedow ciecza

uzytkows.
Zgnilizna korze-  Plantacje zaktada¢ na Brak. Brak.
ni maliny dobrze  zdrenowanych
stanowiskach; sadzi¢

zdrowe sadzonki w sys-
temie podniesionych
zagondéw; na zagrozo-
nych stanowiskach upra-
wia¢ odmiany odporne.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://ww.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/\Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

4.3. Progi szkodliwosci

Nie ma danych na temat progéw szkodliwosci choréb maliny. Wszystkie choroby ze
wzgledu na duzag szkodliwo$¢ powinny by¢ zwalczane zapobiegawczo. Bardzo istotna jest
zdrowotnos$¢ sadzonek oraz lustracje, ktore pozwalajg okresli¢ nasilenie choroby i wybraé
wlasciwy termin zabiegu oraz dobdr $§rodka ochrony roslin.

4.4. Metodyka oceny porazenia roslin przez patogeny powodujace choroby li-
sci i wertycylioze

W celu okre$lenia stopnia porazenia liSci przez patogeny konieczne sg lustracje ro$lin
w okresach zagrozenia infekcja, co 5-7 dni od momentu posadzenia roslin, a nast¢pnie powta-
rzane w okresie kwitnienia i po zbiorach. Celem lustracji jest okreslenie terminu pojawienia

si¢ choroby na plantacji i tempa jej rozprzestrzeniania si¢. Oceny zdrowotno$ci malin doko-
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nuje si¢ na 400 roslinach/lisciach/pedach lub owocach, po 100 w kazdym z czterech powto-
rzen W roéznych miejscach plantacji. Lustracje sa niezbedne, aby uzasadni¢ decyzj¢ o wyko-
naniu zabiegu ochrony.

Stopien porazenia pedéw maliny przez grzyby — sprawcow zamierania p¢dow (D. applanata, B.
cinerea, L. coniothyrium) okresla si¢ stosuja 6 — stopniowa skale bonitacyjna, gdzie:

0 — brak objawow,

1 — nekroza do 2 cm,

2 — nekroza 2-6 cm,

3 —nekroza 6-24 cm,

4 —> 24 cm,

5 — pedy zamierajace i martwe.
Stopien porazenia owocOw przez B. cinerea ocenia si¢ w czasie 2-3 zbiorow na 400 losowo pobra-
nych owocach w powtorzeniu (po 100 w kazdym z 4 powtdrzen).

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. 10, dr Malgorzata Tartanus, mgr
Wojciech Piotrowski

5.1. Wprowadzenie

Malina zasiedlana jest przez wiele gatunkoéw szkodnikow, a straty w plonach wywotane
ich Zzerowaniem moga wynosi¢ od 10 do 30%, a nawet wigcej. Rosliny maliny sg uszkadzane
przez owady 1 roztocze, ktore moga zerowac na korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach, pa-
kach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocow i na owocach, ale tylko kilka moze po-
wodowac straty gospodarcze. Obecnie do najwazniejszych szkodnikow maliny uszkadzaja-
cych nadziemne organy ro$lin zalicza si¢: kistnika malinowca, przedziorka chmielowca,
pryszczarka namalinka todygowego, mszyce, kwieciaka malinowca i muszke plamoskrzydta.
Mniejsze znaczenie maja zwykle zwojki lisciowe, przedziorek malinowiec, przebarwiacz ma-
linowy, zmienik lucernowiec, wciornastki, pryszczarek malinowiec, przeziernik malinowiec,
krzywik maliniaczek, skoczek rozany, lokalnie pedraki i inne.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Kistnik malinowiec (Byturus tomentosus)

Chrzaszcez jest rudobrazowy, dtugosci okoto 4 mm. Jajo 0 wymiarach 1,3 x 0,7 mm jest
przezroczyste, pozniej bialokremowe. Larwa jest wydtuzona, 5-6 mm, brudnokremowa. Po-
czwarka — z6ttobrazowa, w kokonie ziemnym.

Kwieciak malinowiec (Anthonomus rubi)
Chrzaszez jest czarny, dlugosci okoto 4 mm, z dhugim, cienkim ryjkiem. Jajo — owalne,
okoto 0,6 mm dtugosci, larwa — brudnobiata, dtugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza gtowa.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii)

Mata muchowka, wielko$ci 2,5-3,5 mm, skrzydta maja rozpigto$¢ 5-6 mm. Na dolnej czg-
$ci skrzydet samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczng cechg sa duze, czerwone
oczy. Cialo ma barwe od zottawej do bragzowej, z ciemnymi pasami na odwtoku. Odwlok sa-
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micy zakonczony jest zgbkowanym poktadetkiem. Wyleglte z jaj larwy sg beznogie, biate lub
brudnobiate, dorastajg do 3,5 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samica roztocza jest owalna, dtugosci okoto 0,5 mm, formy zimowe sg karminowe, a let-
nie zo6ttozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco mniej-
szy od samicy, z6ltozielony. Jajo — zottawe, kuliste, okoto 0,13 mm dtugosci. Larwa jest zo6t-
tozielona, z 3 parami noég, mniejsza od form dorostych.

Przebarwiacz malinowy (Phyllocoptes gracilis)

Samica ma dlugos¢ 0,16 mm, a samiec 0,1 mm. Szpeciele sg jasnobragzowawe, wydtuzone,
z dwiema parami ndg z przodu. Jajo jest btyszczace, okoto 0,03 mm diugosci, a larwa podob-
na do dorostego szpeciela.

Pryszczarek namalinek todygowy (Resseliella theobaldi)

Owad dorosty to malefika, brunatno-pomaranczowa muchéwka wielkosci 1,5-2 mm. Jajo
jest zielonkawobiate, wydtuzone — 0,3 mm dlugosci. Larwa jest beznoga, przezroczysta, p6z-
niej pomaranczowa, do 2,5 mm dtugosci.

Pryszczarek malinowiec (Lasioptera rubi)

Owad dorosty to delikatna, brunatno-czarna muchéwka, dtugosci okoto 2 mm. Jajo jest
biatawe, wydtuzone, okoto 0,3 mm dlugosci. Larwa jest beznoga, starsza pomaranczowa, do-
rasta do 2,5 mm.

Mszyca malinianka (Amphorophora idaei)

Gatunek jednodomowy. Mszyca duza, dtugosci 2,5-4,5 mm, btyszczaca, jasnozotta lub bia-
fawa, czulki sg dluzsze od ciata; syfony sg rozdete, dluzsze od ogonka. Dzieworddki uskrzy-
dlone majg dwie pary btoniastych skrzydet. Jaja sa mate, czarne, btyszczace. Larwy sa po-
dobne do dorostych mszyc.

Mszyca malinowa (Aphis idaei)

Mszyca jednodomowa. Mszyca jest niewielka, dlugosci 1,6-2,2 mm, jasnozielona lub z6t-
tawozielona, formy letnie sg kartowate i prawie bezbarwne. Jej kolonie sg chetnie odwiedzane
przez mrowki.

Zwojka rozoweczka (Archips rosanus)

Motyl ma skrzydta oliwkowo-bragzowe, rozpigtosci okoto 20 mm. Jaja sg plaskie, szarawo-
zielonkawe, sg sktadane w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesigt sztuk. Ztoze jaj ma ksztalt
lekko wypuktej tarczki, $rednicy okoto 8 mm, pokryte jest wydzieling samicy. Gasienica jest
zielona z ciemnobrazowa glowa, dorasta do 15-22 mm. Poczwarka jest ciemnobrazowa, dtu-
gosci 9-11 mm.

25



Przeziernik malinowiec (Pennisetia hylaeiformis)
Motyl ma skrzydta rozpietosci 22-26 mm, przezroczyste z ciemnobragzowym wzorem. Na
odwloku ma 7 poprzecznych, zottych pasow. Jajo jest owalne, okoto 1 mm dtugo$ci. Gasieni-

ca jest biata, z ciemnobragzowsa gtowg, wyro$ni¢ta ma do 30 mm dlugosci. Poczwarka jest bra-

Z0wa.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Chrzgszcz ma cialo cylindryczne, wydtuzone, dlugosci 20-25 mm, czarne pokrywy, duze

wachlarzowate czulki i brgzowe nogi. Na bokach czarnego odwloka widoczne sg rzedy bia-

tych, trojkatnych plam. Jaja sg zottawe, wielko$ci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30

sztuk. Biatokremowa larwa, z duzg brunatng gtowg i trzema parami silnych nog tutowiowych,

jest wygieta w podkowke, dorasta do 50 mm.

Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw maliny

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwos¢

Kistnik malinowiec

Kwieciak
malinowiec

Muszka plamo-
skrzydla

Przedziorek
chmielowiec
Przedziorek
malinowiec

Wiosng wyjedzona tkanka pomiedzy ner-
wami najmtodszych lisci. Chrzaszcze nad-
gryzaja tez paki, wyjadaja stupki, preciki,
nektarniki, ptatki korony i dno kwiatowe, co
powoduje zasychanie pakow. Larwy zerujac
w dnie kwiatowym i w owocach, powoduja
ich ,,robaczywienie”.

Wiosng na liSciach wyjedzone owalne, nie-
wielkie, okoto 1-milimetrowe otwory.

Tuz przed kwitnieniem i na poczatku kwit-
nienia samice skladajac jaja, uszkadzaja
szyputke paka kwiatowego, podcinajac ja.
Paki kwiatowe zwisaja na roslinie, a nastep-
nie opadaja na ziemig.

Na skorce dojrzewajacego owocu widoczne
niewielkie zranienie, przez ktére samica
ztozyta jajo. W owocu znajduje sie¢ najpierw
jajo, na zewnatrz wystaja dwie biate rurki
oddechowe, a pdzniej zerujace larwy, moze
by¢ ich kilka. W miejscu Zerowania larw
skorka zapada si¢. Uszkodzone owoce
mickng i gnija, wyczuwalny jest zapach
fermentujacego soku.

Szkodliwos¢ bardzo duza. Uszkodzone
owoce 1 z larwami tracg warto$¢ handlowa.

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia
powstaja mate, pozniej wicksze, zlewajace
si¢ z6lte, mozaikowate plamy, ktére moga
pokrywac znaczna czg$¢ liscia. Brzegi silnie
uszkodzonych lisci zawijaja si¢ do gory, a
liScie stopniowo bragzowieja i zasychajg. Na
dolnej stronie liscia w miejscach zerowania
przedziorka chmielowca pojawia si¢ deli-

Bardzo duza. Larwy powo-
duja ‘robaczywienie owo-
cow’. Na niechronionej ma-
linie niszczy kilka — kilka-
dziesigt procent owocow,
obecnos¢ larw w owocach
dyskwalifikuje plon.

Lokalnie duza. Uszkadza od
kilku do kilkunastu procent
pakow kwiatowych, na nie-
chronionych plantacjach.
Redukuje plon.

Bardzo duza. Moze znisz-
czy¢ caty plon. Szkodnik
obecny w Europie, w Polsce
coraz bardziej powszechny.

Duza, lokalnie bardzo duza.
Przedwczesne z6tkniecie
i opadanie liSci. Ostabione
i ogtodzone rosliny.

Nizszy 1 slabszej jakoSci
plon.
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Przebarwiacz
malinowy

Pryszczarek
namalinek lodygowy

Pryszczarek
malinowiec

Mszyca malinianka
Mszyca malinowa

Zwojka rozoweczka

Przeziernik
malinowiec

katna pajgczyna produkowana przez szkod-
nika.

Szpeciele zeruja na dolnej stronie liSci, a na
gornej stronie powstaja jasnozielone, poz-
niej zotte mozaikowate plamy, przypomina-
jace symptomy chorob wirusowych. Owoce
nierownomiernie dojrzewaja i tatwo si¢
rozpadaja. Uszkodzone paki mogg zamierac.
Szczegodlnie wrazliwa jest odmiana Glen
Ample.

Na zasiedlonych pedach skorka brunatnieje,
pozniej kora peka, odstaje i tuszcezy sig, a po
odchyleniu skorki mozna znalez¢ r1d6znej
wielkosci larwy szkodnika barwy od jasnej
do intensywnie pomaranczowej. Czgsto
jednoczesnie z pryszczarkiem wystepuja
grzyby patogeniczne (Didymella applanata,
Botrytis cinerea) powodujace zamieranie
pedow. Pedy w miejscu uszkodzenia tatwo
si¢ wylamuja.

W wyniku zerowania larw pryszczarka two-
rzg si¢ galasowate narosla, dlugosci do 5 cm
i szerokosci do 3 cm, zwykle w dolnej cze-
sci pedu. Pedy takie stabiej rosng, zle owo-
cuja, czesto zasychaja i wytamuja sig.
Mszyce powoduja zwijanie sie lisci i skre-
canie wierzchotkéw oraz hamuja wzrost
pedow, uszkadzajg kwiatostany. Sa wekto-
rami wirusow.

Gasienice zwojki r6zoweczki zerujg gltow-
nie w maju i na poczatku czerwca w zwinie-
tych wzdluz nerwu pojedynczych lisciach
lub w luzno sprzgdzonych rozetach liscio-
wych na wierzchotkach pedow. Moga tez
uszkadza¢ mtode zawigzki owocowe.

W dolnej czgsci uszkodzonych pedow wi-
doczne sg nabrzmiate, guzowate naro$la, co
jest najbardziej widoczne po opadnigciu
lisci. Po przekrojeniu zdeformowanego
pedu, widoczna jest gasienica oraz wyje-
dzony rdzen, wypetniony trocinami oraz
odchodami gasienic.

Bardzo duza. Niszczenie
lisci 1 ostabienie kondycji
ros$lin, redukcja jakosci i
wielkosci plonu. Szpeciel
jest wektorem wirusa.

Bardzo duza. Moze znisz-
czy¢ od kilku do 60% a na-
wet wiecej pedow. Redukcja
plonu. Wystepuje na malinie
owocujacej na pedach dru-
gorocznych i jednorocznych.
Uszkodzone pedy stabiej
rosna, wiedng i zamieraj3.
Wigksze szkody na malinie
owocujacej na pedach dru-
gorocznych.

Bardzo duza. Pryszczarek
niszczy zwykle niewielka
liczbe pedow, ale lokalnie
znacznie wigcej. Redukcja
plonu.

Duza i1 bardzo duza. Szko-

dliwo$¢ posrednia, jako
wektora wirusOw  bardzo
duza.

Szkodliwos¢ bezposrednia —
ogladzanie roSlin, deforma-
cja lisci i pedow, hamowanie
wzrostu, ostabianie owocO-
wania.

Hamowanie wzrostu pedow,
wyrastanie pedéw bocznych
i nadmierne  krzewienie si¢
ros$lin  (szczegdlnie malin
owocujacych na pedach jed-
norocznych). Redukcja plonu.
Wytamywanie si¢ uszko-
dzonych pedow, ostabiony
wzrost i plonowanie krze-
woOw, zmniejszenie liczby
odrostow korzeniowych.
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Chrabaszcz majowy

szych plantacjach.

Pedraki zjadaja drobne korzenie, a grubsze
ogryzaja, co powoduje gwaltowne wiednie-
cie i zamieranie roslin, gtéwnie na najmtod-

W maju i na poczatku czerwca chrzaszcze
uszkadzajg liScie, zjadajac ich blaszke.

Ostabienie wzrostu i plono-
wania roslin, nawet zamie-
ranie najmtodszych roslin.

Tabela 16. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na malinie oraz ich znaczenie gospodarcze

Szkodnik

Kistnik
malinowiec

Kwieciak
malinowiec

Muszka plamo-
skrzydla

Przedziorek
chmielowiec

Przebarwiacz
malinowy

Metoda ograniczania

agrotechniczna R ——
biologiczna/niechemiczna

eUnika¢ zakladania plan-
tacji obok zasiedlonych
upraw maliny.

eNie pozostawia¢ uszko-
dzonych owocow z lar-
wami szkodnika na plan-
tacji.

Unika¢ zaktadania plan-
tacji obok zasiedlonych
upraw truskawek i malin.

http://www.inhort.pl/fil
es/komunikaty/drosophil
a/Drosophila_suzukii.pdf
* Mozna stosowa¢ ma-
sowe odlawianie mu-
chowek,  za-wieszajac
okoto 200 putapek wa-
bigcych na 1 ha plantacji.
eSadzi¢ rosliny kwalifi-
kowane, wolne od prze-
dziorka.

eMozna  introdukowac
drapiezne roztocze (Phy-
toseiidae). Uwaga: nie
wolno wowczas stoso-
wacé Srodkow toksycz-
nych dla drapiezcy.
eMozna stosowaé sub-
stancje naturalne, np.
polisacharydy (przed
kwitnieniem, po petni
kwitnienia oraz w okre-
sie wzrostu zawigzkow
OWOCOW).

eSadzi¢ rosliny kwalifi-
kowane wolne od szpe-
ciela i przenoszonego

Na plantacjach z uszkodzony-
mi owocami w poprzednim
roku wykonaé 1-2 zabiegi 2-3
tygodnie przed kwitnieniem,
oraz tuz przed kwitnieniem
Uzupehiajaco tuz przed lub
tuz po peti kwitnienia (uwaga
na pszczoly).

Zabieg przed kwitnieniem.
Zwalczany jednocze$nie z kist-
nikiem malinowcem.

Na zagrozonych plantacjach
zwalcza¢ dozwolonymi $rod-
kami w miar¢ potrzeby, na
krotko przed zbiorem, zacho-
wac karencje.

Maliny owocujgce na pedach
drugorocznych — zabieg zwal-
czajacy wykonaé, jesli liczeb-
no$¢ szkodnika przekroczy
prog zagrozenia przed kwit-
nieniem lub po zbiorze owo-
cow. Jesli konieczne, zabieg
wykona¢ po petni kwitnienia,
(zachowac¢ prewencje i bezpie-
czenstwo pszczot).

Maliny owocujace na pedach
jednorocznych — zwalczaé
W maju — czerwcu, przed kwit-
nieniem i ewentualnie po pelni
kwitnienia, (przestrzega¢ okre-
su prewencji).

2-3 zabiegi  (dozwolonymi
srodkami) wiosng, po wyjsciu
szpecieli z pakow. Intensywnie

Znaczenie

gospodarcze

Bardzo
Strata plonu.

duze.

Lokalnie duze.
Redukcja plonu.

Bardzo duze. Po
pojawieniu si¢ na
plantacji niszczy
owoce, co dys-
kwalifikuje plon

Duze, lokalnie
bardzo duze.

Duze lub bardzo
duze jako wektora
wirusOw powodu-
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Pryszczarek
namalinek

lodygowy

Pryszczarek
malinowiec

Mszyca
malinianka
Mszyca
malinowa

Zwoéjka
rozoweczka

Przeziernik
malinowiec

Chrabaszcz
majowy

przez niego wirusa.
eMozna introdukowac
drapiezne roztocze (Phy-
toseiidae). Uwaga: nie
stosowa¢ srodkow  tok-
sycznych dla drapiezcy.
Unika¢ zaktadania plan-
tacji obok zasiedlonych
upraw malin.

Zaleca si¢ wycina¢ i pali¢
pedy z galasowatymi
naro$lami przed wylotem
muchoéwek.

e Unikac¢ zaktadania plan-
tacji w poblizu zasiedlo-
nych plantacji.

eUnika¢ zaktadania plan-
tacji obok zasiedlonych
upraw malin i innych
roslin.

e Unika¢ zaktadania plan-
tacji obok zasiedlonych
upraw malin.
e Do ochrony malin sto-
sowac¢ tylko srodki selek-
tywne, unika¢ toksycz-
nych dla fauny pozytecz-
nej.
eWybiera¢ pole wolne
od pedrakow.
eZwalcza¢ mechanicz-
nie, uprawiajac glebe
ostry-mi  narzgdziami
(np. glebogryzarka),
eUprawa gryki — zawarte
w niej taniny hamuja

chroni¢ plantacje mateczne.
Akarycydy stosowane do zwal-
czania przedziorkéw ograni-
czaja szpeciele.

Zwalczanie w okresie lotu
muchowek ustalonym na pod-
stawie odlowu samcow w pu-
fapki z feromonem lub kiedy
obserwowane sg jaja i larwy
w sztucznie wykonanych zra-
nieniach.

Na odmianach maliny owo-
cujacych na pedach 2-letnich
zwalcza¢ przed kwitnieniem
i po zbiorze owocow. Na od-
mianach owocujacych na
pedach jednorocznych, zwal-
czanie moze by¢ wykonane
jedynie przed kwitnieniem, od
maja do poczatku lipca.

Nie stosuje si¢.

Zwalcza¢é po  zauwazeniu
mszyc. Ograniczane jednocze-
$nie z kistnikiem i pryszczar-

kiem namalinkiem *todygo-
wym.
Zabieg  wykona¢  wiosna,

W okresie wylegania si¢ larw,
zanim zwing si¢ liscie lub ro-
zety liSciowe.

Zwalcza¢ podczas intensyw-
nego lotu motyli. Optymalny
termin zabiegu ustali¢, odfa-
wiajac samce w pulapki z fe-
romonem. Zwalczanie bezpo-
srednio po zbiorze owocow
(odmiany owocujace w czerw-
cu) i okoto 2 tygodni pdzniej.

Brak mozliwos$ci chemicznego
zwalczania pedrakow.

jacych grozne

choroby.

Duze lub bardzo
duze
Niszczenie  pe-
déw, ograniczanie
wzrostu, redukcja
plonu

Lokalnie moze
zniszczy¢ liczne
pedy

Duze lub bardzo
duze — wektor
WwirusOw, powo-
dujacych grozne
choroby.

Lokalnie duze.

Lokalne.

Lokalnie duze.
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rozwoj pedrakow.
eBiologiczne zwalczanie
Z uzyciem nicieni en-
tomopatoge-nicznych w
preparacie ,,Larvanem”;
stosowa¢ zgodnie z
etykieta, wiosng lub w
lecie.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzj¢ o koniecznosci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki okreslajg progi za-
grozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do osiagnie-
cia przez nig progu szkodliwos$ci, przy ktérym mozna juz odnotowa¢ straty w plonie. Dalszy
wzrost liczebnosci szkodnika powoduje narastajace straty wartosci plonu. Poczatkowo straty
plonu s3 mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym momencie
dochodzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, ze straty prze-
wyzszaja koszt zabiegu.

Prég zagrozenia to taka liczebnos$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonaé zabieg, aby
nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow
zabiegu.

Nalezy podkresli¢, Zze proponowane progi zagrozenia maja jedynie wartos¢ orientacyjng
I nie mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. Potrzebna jest umiejetnos¢ prawi-
dlowego okreslenia liczebnos$ci populacji szkodnikow. Znajomos$¢ ich biologii, utatwia wybor
wlasciwego terminu prowadzenia obserwacji wystgpowania szkodnikoéw na plantacji. To
plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu, biorac pod
uwage szereg czynnikow, a wsrdd nich: odmiang maliny (termin zbioru), faze fenologiczng
ro$liny, wspotwystgpowanie chorob i innych szkodnikéw, przewidywany plon, wystepowanie
odporno$ci szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne, ceng¢ owocoéw, koszty zabiegdéw
ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego powinna zawsze by¢ poprzedzona
oceng liczebno$ci wystepowania fauny pozytecznej i oceng zagrozenia maliny przez szkodniki.

Tabela 17. Sposoby lustracji i progi zagrozenia
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Kistnik
malinowiec

Kwieciak
malinowiec

Muszka plamo-
skrzydla

Przedziorek
chmielowiec

Przebarwiacz
malinowy

Pryszczarek
namalinek
lodygowy

1-2-3  tygodnie
kwitnieniem

przed

tuz przed kwitnieniem
ituz przed petnig kwit-
nienia

przed kwitnieniem i po
rozwinieciu si¢ pierw-
szych kwiatow

Przez caty sezon, glow-
nie w okresie dojrzewa-
nia owocoOw prowadzié
monitoring przy pomocy
putapek wabiacych owa-
dy doroste. Sprawdzaé
obecno$¢ szkodnika na
owocach i larw w owo-
cach.

4 proby po 50 kwiatosta-
now (strzasa¢ chrzaszcze
z losowo wybranych
kwiatostanow na podsta-
wiona ptytke)

strzasa¢ chrzaszcze jak
WyZej

sprawdzac¢ paki kwiatowe

4 proby po 50 kwiatosta-
now (strzasa¢ chrzaszcze
z losowo wybranych
kwiatostanow na podsta-
wiona ptytke)

Prowadzi¢ monitoring
przy pomocy putapek
wabiacych owady doro-
ste. Sprawdza¢ obecnos¢
szkodnika na owocach i
larw w owocach.

odmiany owocujace na pedach drugorocznych

przed kwitnieniem
po petni kwitnienia i da-
lej co 10-14 dni

po zbiorze owocow i dalej
co 2 tygodnie

w kazdym terminie przej-
rze¢ 3-4 proby po 50 po-
jedynczych lisci z liscia
ztozonego (150-200 lisci)

1 chrzaszcz w probie
200 kwiatostanow

1 chrzaszcz W probie
200 kwiatostanow

obecno$¢ uszkodzo-
nych (wyjedzonych)
pakow kwiatowych

2 chrzaszcze w probie

200 kwiatostanow

Wykrycie nawet poje-

dynczych muchowek
lub uszkodzonych
OWOCOW.

powyzej 2 przedzior-
kow na 1/1is¢

3 i wigcej przedzior-
koéw na 1 lis¢

odmiany owocujace na pedach jednorocznych (np. ‘Polana’)

od wiosny do kwitnienia
i dalej co 10-14 dni

po petni kwitnienia

od wiosny do jesieni

maj, czerwiec i dalej co
10-14 dni

na odmianach owocuja-
cych na pedach drugo-
rocznych — po zbiorze
OWOoCoOW

3-4 préby po 50 pojedyn-
czych lisci z liscia ztozo-
nego (150-200 lisci)

systematycznie od wiosny
do jesieni przegladac
plantacj¢ w poszukiwaniu
lisci z objawami przebar-
wienia i szpecieli na dol-
nej stronie lisci

przejrze¢ 4 proby po 50
pedow jednorocznych
(razem 200)

sprawdzi¢ obecnos¢ jaj
i larw  szkodnika pod
skorka w spekaniach lub
zranieniach

powyzej 1 przedzior-
kanallis¢

obecnos$¢ szpecieli na

lisciach

powyzej 5% uszko-
dzonych pedéw
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Pryszczarek
malinowiec

Mszyca
malinianka
Mszyca
malinowa

Zwojka
rozoweczka

Przeziernik
malinowiec

Chrabaszcz
majowy

okres bezlistny

przejrze¢ 4 proby po 50
pedow jednorocznych
(razem 200)

odmiany owocujace na pedach drugorocznych

ukazywanie si¢ pierw-
szych lisci i do kwitnienia

po petni kwitnienia i da-
lej co 10-14 dni

po zbiorze owocow i da-
lej co 10-14 dni

w kazdym terminie przej-
rze¢ 4 proby po 50 pakéw
(razem 200 pakow)

odmiany owocujace na pedach jednorocznych

ukazywanie si¢ pierwszych
lisci i dalej co 10-14 dni,
przed kwitnieniem

po pelni kwitnienia

okres wczesnowiosenny,
przed kwitnieniem i po
zbiorze

w oKresie jesienno — zimo-
wym lub podczas wyci-
nania p¢doéw po owoco-
waniu

przed zatozeniem planta-
cji, koniec kwietnia lub
koniec sierpnia.

w kazdym terminie przej-
rze¢ 4 proby po 50 pakow
(razem 200 pakow)

przejrze¢ 4 proby po 50
wierzchotkow pedow
(200 pedow)

sprawdzi¢ 4 proby po 50
jednorocznych pedow
(razem 200 pedow)

32 dotki wielkosci 25 X
25 x 30 cm (gteb.) = 2 m?
powierzchni pola

powyzej 5% uszko-
dzonych pedow

powyzej 5% zasiedlo-
nych pedow

powyzej 5% zasiedlo-
nych pedow

powyzej 10% uszko-
dzonych wierzchot-
kow

obecno$¢ powyzej 5%
uszkodzonych pedéw

1 pedrak /2 m? po-
wierzchni pola

Fot. 12. Pedraki chrabgszcza majowego — rozne
stadia rozwojowe

Fot. 13. Przeziernik malinowiec — motyl
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Fot. 14. Przedziorek chmielowiec Fot. 15. Liscie maliny uszkodzone przez

przedziorki
Fot. 16. Kistnik malinowiec — larwa Fot. 17. Kistnik malinowiec — chrzaszcz

Fot. 18. Larwy pryszczarka namalinka Fot. 19. Pryszczarek malinowiec — galasowate
lodygowego narosle na pedzie
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Fot. 20. Pryszczarek namalinek todygowy — Fot. 21. Pryszczarek namalinek todygowy
miejsce zerowania larw — zamierajacy ped

Fot. 23. Samica muszki plamoskrzydte;j. Fot. 24. Samiec muszki plamoskrzydlej
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Fot. 25. Putapka i ptyn wabiacy Drosinal

do odtowu muszki plamoskrzydtej

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegow ochrony roslin

1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na
podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowac tylko selektywne srodki, dozwolone na malinie.

3. Przed zabiegiem konieczne jest dokladne zapoznanie si¢ z etykieta danego $rodka
I Sciste przestrzeganie informacji zawartych w etykiecie.

4. Zabiegi ochrony roslin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych,
przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by nie bylo znoszenia cieczy na Sa-
siednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze 15-25 °C,
przy nizszej sa one mato aktywne, a takze dzialanie $rodkow owadobdjczych jest stabsze.
Przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia rosliny, a ponadto jest szybsze parowa-
nie cieczy, a tym samym stabsze dziatanie srodka. Na niektérych etykietach podany jest za-
kres najbardziej korzystnych temperatur do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacje szkodnikow, nawet zblizong
do progu zagrozenia, a jednoczesnie obecne sg liczne owady pozyteczne, nalezy poczekac
z wykonaniem zabiegu.

6. Stosowac tylko $rodki bezpieczne dla owadow zapylajacych oraz znanych gatunkow
pozytecznych, dzigki temu oszczedza si¢ takze mniej znang faune pozyteczng, ktora rowniez
odgrywa pozytywna role.

7. Pozostawia¢ miedze, zarosla §rodpolne 1 inne uzytki ekologiczne, gdyz tam majq
szanse przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktore nalatujg na rosliny uprawne.

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych
Nieprawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow za-
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pylajacych i powodowa¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- i
roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydow. Srodki ochrony
roslin mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotagdkowo i gazowo. W warunkach polowych
najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-
syczno$¢ zotadkowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoly i1 zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec woéwczas cata rodzina
pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez nig midéd. Nalezy pamig¢tac, ze stosowane srodki
ochrony roslin wykazuja jednocze$nie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow za-
pylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku, nalezy koniecznie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywaé¢ wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzegaé zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
nie stosowac niezalecanych mieszanin §rodkow ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

© 0k~ w

nie stosowa¢ srodkow ochrony na ro$liny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-

no$¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewenc;i,

7. nie stosowa¢ srodkow ochrony roslin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia ro-
$lin uprawnych, jak roéwniez chwastéw 1 innej roslinno$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw,

8. w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia, zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkow o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

9. nalezy pami¢ta¢ o prawidlowej technice zabiegu,

10. zabiegi $rodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znosze-

niu cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowaé lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie
nalezy przede wszystkim:

o stosowa¢ Srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny po-
zytecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych, w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwigksza¢ bior6znorodno$¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiez-
ne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebno$¢ przedziorkow 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.
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Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowo-zotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odnozy. Stadia nimfalne z 4 parami odn6zy sg podobne
do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych na plantacje malin. Opaski najlepiej przymocowac¢ do pedow sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W Sytuacji bardzo licznego wyst¢powania roztoczy roslinozernych, najpierw ograni-
cza si¢ je Srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko $rodki selektywne dla pozytecznych
roztoczy.

Tabela 18. Fauna pozyteczna najczeSciej wystepujgca na plantacjach chronionych $rodkami selektyw-
nymi lub czesciowo selektywnymi

. Przykladowe o -
Fauna pozyteczna qatunki/rodzaie Gloéwne zZrédia pokarmu

Biedronkowate

Zlotooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchéwki (glow-
nie bzygowate, pryszczarko-
wate, raczycowate)

Owady pasozytni-
cze/parazytoidy (mszycarzo-
wate, gasienicznikowate,
kruszynkowate, bleskotko-
wate)

Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate)

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzeciazka
biedronka dwukropka

zlotook pospolity
dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec

mszyce, przedziorki, drobne lar-
wy motyli i muchowek

mszyce, mate ggsienice motyli
mszyce, wciornastki, przedziorki,
jaja i mate gasienice motyli, larwy
muchowek

mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste szkodliwych motyli (w
tym zwojkowek liSciowych),
mszyce, kwieciaki

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, blonkoéwek,
chrzaszezy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja
przedziorki
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6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Wprowadzenie

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkdw ochrony roslin nalezy postgpowac w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
I sSrodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania Srodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i na-
pelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej
i skazonej wody po myciu.

Technika ochrony roslin musi zapewnia¢ skuteczno$¢ zabiegéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi i srodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:

e przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze roz-
pylaczy i innych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabie-
gi powinno si¢ przeprowadza¢ w nast¢pujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikow minimalna temperatura

to 12-15 °C),
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%),
e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Technika zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na krzewy jagodowe, podobnie jak w sadach, odbywa si¢ przy udziale
pomocniczego strumienia powietrza. Standardowe opryskiwacze konstruowane z mysla
0 ochronie sadow nie nadaja si¢ do ochrony krzewow, gdyz maja zbyt wysoko potozone wen-
tylatory 1 kieruja niewystarczajaca objetos¢ cieczy uzytkowej na nisko potozone organy krze-
woOw, przy nadmiernych stratach wywotanych znoszeniem. Najbardziej przydatne sg wentyla-
tory promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza, z ktdrych powietrze jest rozprowa-
dzane 4-6 parami elastycznych przewodow zakonczonych gardzielami wylotowymi, w kto-
rych sa montowane rozpylacze. Niezaleznie kierowane gardziele wylotowe pozwalajg na pre-
cyzyjne dopasowanie strumienia powietrza do ksztattu i wielko$ci chronionych krzewow. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ niemal dowolnego usytuowania wylotow strumienia powietrza s3 one
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niezastgpione w opryskiwaniu porzeczek, agrestu i malin. Wykazujg takze znacznie mniejsze
straty niz tradycyjne wentylatory osiowe.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastow nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na
dwuliscienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Przed zalozeniem plantacji najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umozliwiaja-
cy opryskiwanie wyrosnigtych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stoso-
wac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpyla-
nia (110-120°), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na plantacjach z nisko potozonymi p¢dami konieczne jest uzycie hydraulicznie sktadanych
oston belki opryskowej. Chroni ona rosliny przed skutkami znoszenia podczas stosowania
herbicydow nieselektywnych i jednoczesnie peini funkcje ,,podbieracza” podnoszacego nisko
polozone pedy krzewow, co ulatwia uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cie-
czy. Belki opryskowe sg zazwyczaj wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest roz-
pylaczem asymetrycznym, a pozostale to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej
jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie, charakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami
| wytwarzaniem grubych kropli, ktore sg mniej podatne na znoszenie.

Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalcza¢ przy uzyciu opryskiwacza plecakowego
z lancg wyposazong w ostong.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowiazkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie duz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegdlnych podzespoldw opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i1 szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewnia¢ row-
nomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie nie po-
wodowac¢ ociekania cieczy 1 tym samym strat srodkéw ochrony roslin. Zalecane dawki cieczy
przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Opryskiwanie krzewow malin — dawki cieczy

Krzewy owocowe Opryskiwacz
Wielko$é i ; 3
Rozstawa = C .
21Wa | (czer. x wys) @ ¥ Yoy | 17

Malina 600 + 900** 500 + 600** 500 + 600 300 + 450*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 20% cieczy uzytkowej
(**) wylgczyc gorne rozpylacze
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Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow

ochrony ro$lin. Polega ona na okre$leniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w spoO-

sOb zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych

stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastgpujace parametry:

rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

ci$nienie cieczy,

wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

predkosé robocza,
wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb
I szkodnikow, a w 21. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.

Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona krzewow owocowych

Lp.

Procedura kalibracji

Przyktad

|Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od:

- wielkosci krzewow
- fazy rozwojowe;j

- malina, rozstawa 4,0 (m)
- dawka wody: 600 I/ha

Wyznacz liczbe rozpylaczy

2 12 (szt.
(wytacz te rozpylacze, ktoére kierujg ciecz pod lub nad krzewami) (szt.)
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 P 62 (sek)
y#
=
|Oblicz predko$é ze wzoru lub odczytaj z tabeli
» 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predkos¢ (k dz) = =58k d
€ (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) (km/godz)
4 .
Czas | 45|45 |a8|50|52|54|56|58|60|62 |64|66|68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85|90 95 | 100| YO
(s/100m) Zaznaczone pole
| §¢ —zal
Predkoscly 1o 0|7 5|7.2(6,9]6,7/6,46,2/6,0]5,8(5,6(5,5(5,315,1|5,0l4,9|4,7|4,5|a,4]4,2[a,0[3 8| 3,6 | 722
(km/h) zakres predkosci

|Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h)

600 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)

Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600

=193

12 (szt) x 600 (1/min)

Znajdz cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
— ztabeli wydatkow rozpylaczy,
— lub metoda kolejnych przyblizen

" rozpylacz 025
- ci$nienie 11,0 bar

SprawdZ rzeczywisty wydatek rozpylacza

— dla co najmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowej

- ci$nienie po korekcie wynosi 11,5 bar
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Rozpylacze i cisnienie cieczy
W ochronie krzewow, stosuje si¢ gldwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktoére wytwarza-

ja strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Pracujg one
w zakresie ci$nien 5-15 barow. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg
fatwo znoszone i nie zapewniajg skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy
uzywac rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezek-

torowych wielkos¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wigkszym
wydatku 1 pracujgcych przy mozliwie najnizszym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwa-
rzajg one strumien kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja
krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologiczne;j.

Dzigki energii kinetycznej kropel, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja
chwasty. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowaé rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktoére wytwarzaja krople grube 1 bardzo grube. Chociaz nie
gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalajg na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin i srodowiska.
Zakres ci$nien roboczych dla plaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i1 ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.

Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwalczanie wyrosnigtych chwastow

1 : NG o ; dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 //ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

\ A
4 - 4 & =) “ 72s

100 m -

d

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6

m _ =5,0 km/h
Predkestk/h Czas przejazdu odcinka 100 m 72s A v
5 )
Czas | ,0|45|48|50|52(54|56|58|60|62| 64|66 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85| 90| 95 | 10| YWO9E"
s/100m Zaznaczone pole
= il
Predkost|y o5 0l7,5(7,206,9]6,7|6,4]6,2]6,0/5,8(5,615,5(5,3(5,1[5,0(4,9|4,7(4,5|,4]a,2[a,0[3,8] 3,6 | ~ZHE@Y
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predko$¢ km/h 3001//ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = - =:0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. Y/min
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajgcy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Rosunlateiekibrowi 15~ 5% Biva

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdrz pomiar
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Wydajnosé wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna on by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rOwnomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej “przedmuchiwaniem” byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci
wentylatora przeprowadza si¢ przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata natarcia
topatek wirnika, lub w ostateczno$ci przez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego spo-
sobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy
opryskiwacza, co zwigksza pulsacj¢ cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie plantacji porzeczek i malin predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé
poza zakres 4,0-7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowa-
nych krzewach (np. w fazie pelnego rozwoju liSci) powinno si¢ wykonywaé przy mniejszej
predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosng i do okresu kwitnienia predkos$¢ roboczg moz-
na zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkos¢ robocza opryskiwacza wyposazonego
w wentylator o duzej wydajno$ci pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cie-
czy, ktora "przedmuchiwana" przez korong krzewu zanieczyszcza glebg i powietrze.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:

* Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013 r.)

= wykazu etykiet-instrukcji $rodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkow ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny In-
spektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
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http://www.ihar.edu.pl-/
http://www.inhort.skierniewice.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl-/
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.ior.poznan.pl/

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-

tut Badawczy

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY

ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wtasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych z uzyciem che-

micznych §rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwe

uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin

wykonania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne

zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres

przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji §rodkéw ochrony roslin

Przyczyna zastosowania

srodka ochrony roslin (na-
zwa choroby, szkodnika,

Uwagi
1

£ o >
s = o
o | ©
g S =
> O © N
S Bl o3| w
oz 8_:3 2
3 22 om &
= . X N
%9? S N 3
2 S8 53 5
g &z S a8 (]

Inne

) = Zastosowany srodek
I s = 1
2| =z S <= ochrony roslin
o) = (@)
812 | »g| £2
— i
(34 b} o) el (@]
c| 8§ S=z| g&¢& S| T SH
S| = = G c S
x| 2 S 5 = 2 I =
g\ S c 2 Qo | =| T 17 <
a,\ c © v re) [ o < E
S| T | > 8 & S =35
> s c N O @2 & R D = = 8
c < @ [ o — p c @ c O
E| EE| 28| = 2| g S| SE| ¥¢%
s 5|88 32| 2¢| 5 5| 83| B
d | 2L a = =2Z| z| & co| © 2
1
2.
3.

Dane o ewidencji $§rodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-

necznienie, wiatr) podczas zabiegu, faz¢ rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Mo-

g3 by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

choréb 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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