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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkdji
rolniczej majg za zadanie dostarczenie odpowiednie
jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczefstwa jej wy-
tworcom i konsumentom, a takze ochrone $rodowiska
przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementoéw
technologii produkcji warzyw jest ochrona przed organi-
zmami szkodliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania
agrofagdw oraz ocena tych metod zmieniaty sie na prze-
strzeni lat, a takze nastepowaty zmiany w ustawodaw-
stwie z zakresu ochrony roslin. Integrowana Ochrona
(10) przed organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od
roku 2014. Koncepcja integrowanej ochrony powsta-
ta w latach 50-tych ubiegtego wieku i z czasem zosta-
fa uznana jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci
i ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposdb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapew-
nieniu bezpieczenstwa Srodowiska przyrodniczego.
Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzy-
skiwanie wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymal-
nych warunkach uprawy, w sposéb nie zagrazajacy na-
turalnemu Srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie
integrowanej w mozliwie najwiekszym stopniu wyko-
rzystuje sie naturalne mechanizmy biologiczne i fizjolo-
giczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych srodkéw
ochrony roslin.

Cebula (Allium cepa L.) jest to dwuletnia roslina wa-
rzywna, nalezaca do rodziny czosnkowatych (Alliaceae
Her), uprawiana gtéwnie do bezposredniego spozycia
na surowo lub po ugotowaniu, ale znaczna jej czest
(ok. 30%) przeznaczona jest do przetwdrstwa (zam-
razalnictwo, suszarnictwo i produkcja réznego rodzaju
konserw). Srednia powierzchnia uprawy cebuli w Polsce
wynosi obecnie okoto 30 tys. hektaréw. Uprawiana jest
najczesciej z siewu, ale duze znaczenie ma tez uprawa
z dymki. Wysokie wartosci prozdrowotne tej roliny de-
cyduja o jej wysokim spozyciu.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi naste-
puja istotne zmiany, z uwagi na systematyczne zmniej-
szanie sie asortymentu srodkéw do ochrony chemicznej.
Wptywa to na rozwéj nowych metod ochrony przez
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agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotych-
czas i racjonalne ich wykorzystanie w produkgji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podsta-
wowe znaczenie w technologii produkgji cebuli. Zasady
integrowanej ochrony wprowadzane sg w oparciu o do-
tychczasowe wyniki badan naukowych, jednak koniecz-
ne sg dalsze prace nad rozwojem metod integrowane;
ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych,
bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania i zwal-
czania organizméw szkodliwych.

Il. AGROTECHNIKA
W INTEGROWANEJ OCHRONIE
CEBULI

2.1. Stanowisko i zmianowanie

Najlepsze warunki do uprawy cebuli w naszym kraju
znajdujg sie w pasie srodkowym, obejmujacym woje-
wodztwa: lubelskie, mazowieckie, todzkie, kujawsko-
pomorskie, wielkopolskie i lubuskie. Z uwagi na staby
system korzeniowy, rozwijajacy sie gtéwnie w wierzch-
niej warstwie gleby do gtebokosci 20 cm i ograniczong
w zwigzku z tym mozliwos¢ pobierania wody i sktadni-
kéw pokarmowych, wymagania cebuli w stosunku do
gleby, nawozenia i wodne sg wysokie. Szczegdlnie duze
wymagania pod tym wzgledem ma cebula uprawiana
z siewu bezposredniego do gruntu, a nieco mnigjsze
uprawiana z rozsady i z dymki. Jest wrazliwa na niedobér
wody w glebie w kazdej fazie wzrostu, ale szczegdlnie
w czasie wschodéw oraz intensywnego przyrostu cebul.
Najlepiej sie udaje na glebach zyznych, préchnicznych,
niezaskorupiajgcych sie, wczesnie nadajacych sie do
uprawy, dobrze zatrzymujgcych wilgo¢, ale nie podmo-
ktych, klasy bonitacyjnej nie gorszej niz IVa. Najbardzie]
przydatne sg czarnoziemy i czarne ziemie, lessy oraz
mady Srednie, a nie nadajg sie gleby bardzo ciezkie, ilaste,
podmokte, ani tez tatwo przesuszajace sie gleby piasz-
czyste, a takze silnie zachwaszczone i kamieniste. Zaleca
sie jg uprawiaé, zwtaszcza na glebach lIzejszych, w sta-
nowiskach w pierwszym lub drugim roku po nawozeniu
obornikiem.

W integrowanej produkgji ze wzgledéw fitosanitar-
nych nie powinna by¢ uprawiana po sobie ani po innych
warzywach cebulowatych jak: czosnek, por, szczypio-
rek czy siedmiolatka, na tym samym polu czesciej niz
o 4 lata. Wskazane jest rowniez tak zaplanowaé pto-
dozmian, aby plantacja cebuli nie znalazta sie w bliskim
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sasiedztwie pola, na ktérym w roku poprzednim byta
uprawiana cebula lub inne rosliny cebulowe. Dobrymi
przedplonami dla cebuli s rosliny pozostawiajgce stano-
wisko wolne od chwastéw, nieporazane przez groznego
szkodnika cebuli — niszczyka zjadliwego oraz w miare
wezesnie schodzace z pola, tak aby mozna byto staran-
nie przygotowa¢ glebe (tab. 1). Do najlepszych naleza
stanowiska: po grochu, fasoli, wyce, peluszce, ogorkach
i kalafiorze. Nieodpowiednie sg natomiast stanowiska po
roslinach bedacych zywicielami dla niszczyka zjadliwego.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby
do siewu/sadzenia
Cebula, zwfaszcza w uprawie z siewu nasion bezpo-

TABELA 1. ROSLINY ZALECANE | NIE ZALECANE JAKO PRZEDPLON DLA CEBULI

ROSLINY ZALECANE ROSLINY NIE ZALECANE

® kapustowate -
rzodkiewka, rzepa, gorczyca

® dyniowate - ogbrek, dynia, melon

siedmiolatka
® pietruszka

® hobowate - groch, fasola, wyka, pe- @ seler
luszka, tubin ® hjb, bobik
® pomidor ® koniczyna, lucerna
® marchew ® ziemniak
® buraki ® owies
® safata

® zboza - pszenica, jeczmien, zyto
® kukurydza
® facelia

Srednio do gruntu, wymaga bardzo starannego przygo-
towania pola. Prawidtowo uprawiona gleba pod cebule
powinna mie¢ spulchniong wierzchnig warstwe do gte-
bokosci okoto 5 cm oraz w miare zageszczong warstwe
gtebsza. Powierzchnia gleby winna by¢ wyréwnana
oraz wolna od bryt, kamieni, resztek roslin lub obornika,
utrudniajacych precyzyjny wysiew na odpowiednig gte-
bokos¢. Uprawa roli powinna by¢ tak prowadzona, aby
nie doszto do zaktdcenia stosunkéw wodno-powietrz-
nych w glebie oraz zachwiania proceséw biologicznych.
Niewskazane jest zbyt czeste spulchnianie gleby, gdyz
moze prowadzi¢ do jej rozpylenia, pogorszenia struktu-
ry, nadmiernego przesuszenia, a przede wszystkim do
przyspieszenia mineralizacji prochnicy. Nadmiernemu
rozpulchnieniu gleby mozna przeciwdziata¢ stosujgc wat
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kapusta, kalafior, ® czosnkowate - cebula, czosnek, por,

Cambella lub strunowy, ktére poprzez odpowiednie za-
geszczenie podpowierzchniowej warstwy, reaktywujg
podsigkanie wody z gtebszych warstw. Bardzo wazng
zasada jest, aby nie wykonywaé zabiegéw uprawo-
wych w warunkach nadmiernej wilgotnodci gleby lub
dtugotrwatej suszy, gdyz moga prowadzi¢ do jej zbry-
lenia. Przygotowanie gleby pod cebule rozpoczyna sie
bezposrednio po zbiorze przedplonu i uzaleznione jest
od jego rodzaju oraz terminu zejscia z pola. Po zbozach
na przyktad — najlepiej jest bezposrednio po ich zbiorze
wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie,
a nastepnie wysiac rosline poplonowa na zielony nawdz,
ktory przyorujemy pdzng jesienia. Wiosenna uprawa
gleby pod cebule ogranicza sie w zasadzie do bronowa-
nia, troche gtebszego spulchniania
w celu wymieszania nawozéw mi-
neralnych przy uzyciu kultywatora
i ponownego bronowania.

W celu ograniczenia niepotrzeb-
nego ugniatania gleby przez kotfa
ciagnika zaleca sie, w miare mozli-
wosci, uzywanie réznych agregatow
uprawowych, sktadajacych sie np.
z kultywatora i watu strunowego lub
z ciezkiej brony i watu strunowego.

2.3. Dobor odmian
Jednym z wazniejszych czynni-
kéw majgcych wptyw na wysokosé
i jakos¢ plonu cebuli jest odmiana.
Dobér odpowiedniej odmiany do
konkretnych warunkéw klimatycz-
no-glebowych,  uwzgledniajacy
przy tym termin uprawy (letni, ozimy), metode upra-
wy (z siewu, z rozsady, z dymki), przeznaczenie plonu

(do bezposredniego spozycia, do przechowywania,

dla przemystu - suszenie, mrozenie, konserwowanie),

jest niezwykle istotny, gdyz w duzej mierze decyduje

o optacalnosci produkgji.

® Do spozycia na Swiezo, do satatek, wymagane s3
odmiany o stodkim i w miare tagodnym smaku oraz
o kruchej i soczystej konsystendji, zas do przypraw,
o smaku bardziej ostrym.

e Do suszenia i mrozenia potrzebna jest cebula o bia-
tym, nieciemniejagcym migzszu i ostrym smaku. Od-
znaczajgca sie takze wysoka zawartodcig suchej
masy.

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE CEBULI



® Do konserwowania uzywa sie odmian o biatej lub
srebrzystej tusce i biatym migzszu.

® Do przechowywania — powinny charakteryzowaé
dtugim okresem spoczynku, duzg twardoicig ce-
bul, oraz odpornoscig na zgniatanie i obicie podczas
zbioru, transportu i przechowywania luzem.

Odmiany do uprawy letniej — z siewu wiosennego lub
sadzenia rozsady, uprawia sie odmiany dnia dtugiego, tzn.
tworzace zgrubienia cebulowe, jesli dtugos¢ dnia wynosi co
najmniej 15-16 godzin. W warunkach dnia krétkiego odmia-
ny te nie wytwarzajg zgrubier cebulowych, badz tylko nie-
wielkie. Pod wzgledem wczesnosci podzielone sg na 4 gru-
py: wezesne, Sredniowczesne, Sredniopdznei pdzne (tab. 2).

Odmiany do uprawy z dymki. Do tej metody upra-
wy przeznaczone s3 specjalne odmiany takie jak: Alpha,
Rumba, Centurion, Jetset, Sturon, Troy F1 czy Picko Bello,
kt6re réwniez s3 odmianami dnia dtugiego badz posrednie-
go. Szczegbing ich zaletg jest mata sktonnos¢ do tworzenia
Lpospiechdw”, czyli do wczesnego wytwarzania pedéw
kwiatowych. W praktyce, w tej metodzie uprawy uzywa
sie takze odmian typowych do uprawy z siewu, zwiaszcza
takich jak: Rawska, Sochaczewska, Wolska, Efekt, Kristine
i Wenta. Sg one jednak bardziej sktonne do pospiechowa-
todai.

Odmiany do uprawy ozimej — s to odmiany dnia krét-
kiego lub posredniego, u ktérych najbardziej intensywne
formowanie cebul nastepuje podczas 12-14 godzinnego
dnia. Powinny wyrézniac sie duzg wytrzymatoscig na niskie
temperatury, odpornoscig na wybijanie w pedy kwiatosta-
nowe, zdolnoscig do tworzenia cebul w relatywnie niskich
temperaturach oraz szybkim wzrostem po przezimowaniu.
Do uprawy ozimej metodg integrowang duzg przydatnos¢
wykazujg odmiany takie jak: Promto, Imai Early Yellow,
Senshyu Yellow, Glacier, Hi Keeper, Wolf F1 — nalezace do
wezesnych, Swift, Amino F1, Alix — nalezace do $redniow-
czesnych oraz — Labrador, Elody i Panther —do péZnych.

Niezaleznie od terminu, metody uprawy czy przezna-
czenia plonu, w integrowanej produkgji nalezy preferowac
przede wszystkim odmiany charakteryzujgce sie wysoka
tolerancjg na choroby cebuli, zwtaszcza na maczniaka rze-
komego.

2.4. Metody uprawy

W Polsce cebula uprawiana jest trzema metodami:
z siewu, z rozsady oraz z dymki. Stosuje sie takze dwa
terminy uprawy: letnig - tj. z siewu lub sadzenia wio-

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE CEBULI

TABELA 2. ODMIANY CEBULI POLECANE DO UPRAWY INTEGROWANEJ

NAZWA ODMIANY GLOWNE PRZEZNACZENIE

Odmiany wczesne

Burgos F1 +.S
Carlos F1 ++++
Clipper F1 S
Hilton F1 S
Spirit F1 ++++
Sterling S, P ++
Odmiany sredniowczesne
Bulcato F1 +++
Cymes F1 erar
Czerniakowska P, ++
Efekt P, ++++
Fiesta +
Kristine Pt
Legio F1 ArAEr
Rawska P ++
Sherpa F1 +
Tamrok +
Odmiany sredniop6zne
Alamo F1 ++++
Alibaba PS
Grabowska ++4+
Hyfield F1 AFrF
Inga ++++
Kutnowska P +++
Maraton F1 PP
Niagara F1 A Fr
Red Baron 2 +++
Supra 4
Wenta 2 +++
Odmiany pdézne
Armstrong F1 SFAEAEr
Bila qFrr
Bravo F1 APArap
Carlos F1 ++++
Dawidowska ++
Durco F1 SrAraFar
Exhibition S
Hetmanka +++
Hyduro F1 P +++
Oporto 2, 4krar
Polanowska +++
Robusta P 4+
Sochaczewska +++
Ursusowska +++

" — cebule o biatej tusce, ? - cebule o czerwonej tusce

Przydatno$¢: S—do bezposredniego spozycia, P - do przetwdrstwa,
+do krotkiego przechowywania,

++do Srednio dtugiego przechowywania,

+++ do dtugiego przecwhowywania,

++++ do bardzo dtugiego przechowywania.
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sennego oraz 0zima — z siewu letniego lub z jesienne-
go sadzenia dymki. Dominujaca metoda uprawy cebuli
w Polsce, zwtaszcza do przechowywania i na eksport,
jest uprawa z siewu wiosennego. Szacuje sie, ze t3 me-
todg uprawiane jest okoto 85-90% ogbinej powierzch-
ni uprawy tego warzywa. Do bezposredniego spozycia
w stanie Swiezym uprawiana jest zwykle z dymki lub
z rozsady, a takze z siewu letniego na przezimowanie
bad? z jesiennego sadzenia dymki.

2.4.1. Uprawa z siewu wiosennego

Odmiany cebuli uprawiane z siewu wiosennego s3
dnia dtugiego, bardzo wazny jest wiec mozliwie wcze-
sny termin ich wysiewu, aby do nastania dnia dtugiego
rosliny wytworzyty jak najwieksza mase wegetatywna,
zapewniajacg wytworzenie wysokiego plonu cebuli.
Dla wiekszosci rejondw kraju optymalny termin siewu
cebuli przypada na okres pomiedzy 5 a 20 kwietnia.
Przy wczesnej wiodnie siew mozna nieco przyspieszy¢,
lecz nie powinien by¢ wczedniejszy niz w koficu marca.
Wezesdniejsze wysiewy niz w Il dekadzie marca sg ryzy-
kowne, gdyz przy nawrocie chtodéw czesto wschody sa
stabe i niewyréwnane. Opéznienie siewu, poza optymal-
ny termin, nie tylko zmniejsza plon (cebula drobniejsza),
ale takze op6znia dojrzewanie i zwieksza udziat w plonie
cebuli baczastej i o grubej szyjce. Do uprawy z siewu na-
lezy uzywac nasion o wysokiej wartosci siewnej. Nalezy
podkreslic, ze im lepsze sg nasiona, tym szybsze i bardzie]
wyréwnane sg wschody, a nastepnie wyzszy i lepszej ja-
kosci jest plon. Dla przemystu i bardzo czesto na eksport
poszukiwana jest cebula duzych rozmiaréw o Srednicy
powyzej 6 cm. Duze mozliwosci zwiekszenia w plonie
udziatu cebul duzych uzyskuje sie poprzez obnizenie
normy wysiewu nasion oraz odpowiednie ich rozmiesz-
czenie na jednostce powierzchni. Obecnie w praktyce
cebula wysiewana jest w zageszczeniu 2-4 jednostek na
1 ha, co stanowi 500 tys. do 1 min szt. nasion na 1 ha.
Dysponujac nasionami wysokiej jakosci, w dobrych wa-
runkach uprawowych, mozna poleca¢ wysiew 2,5 do 3
jednostek tj. 625 do 750 tys. szt./ha, uzyskujac przy tym
wysoki udziat w plonie cebul duzych. Przy gorszej jako-
Sci nasion, norme wysiewu nalezy zwiekszy¢ do 3,5-4
jednostek. Obnizenie normy do dwéch jednostek na 1ha
skutkuje juz obnizeniem plonu handlowego, ale udziat
w nim cebul duzych nierzadko przekracza 80%. Dalsze
obnizanie normy wysiewu ponizej dwoch jednostek,
staje sie ekonomicznie nieuzasadnione.
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Cebule z siewu mozna uprawiac systemem rzedowym
lub pasowo-rzedowym. Przy uprawie rzedowej stosuje
sie réwne odlegtosci pomiedzy rzedami wynoszace 30
lub 45 cm. W uprawie integrowanej zaleca sie system
pasowo-rzedowy, umozliwiajacy swobodny wjazd na
plantacje cebuli w kazdej fazie jej wzrostu, bez oba-
wy uszkodzenia roslin przez kofa uzywanych maszyn.
Szerokos¢ zagonu (pasa) uzalezniona jest od rodzaju po-
siadanego ciggnika i innego sprzetu do siewu, pielegnadji
i zbioru. Na mniejszych plantacjach szeroko3¢ pojedyn-
czego zagonu wynosi zwykle 135 lub 150 cm a na plan-
tacjach wielkoobszarowych nawet 180 cm. Swobodny
wijazd na plantacje umozliwiajg szersze odlegtosci jakie
sie stosuje w tym systemie pomiedzy skrajnymi rzedami
poszczegblnych zagondw, wynoszace 50-70 cm. Na za-
gonach, w zaleznoici od ich szerokosci, cebula wysiewa-
na jest w kilku rzedach pojedynczych badZ podwojnych
lub potréjnych. Niektére siewniki umozliwiajg wysiew
cebuli w podwéjnych lub potréjnych rzedach rozmiesz-
czonych bardzo blisko siebie na odlegtos¢ 5-6 cm. Tak
wiec na zagonie szerokodci 135 cm mozna wysiewac
trzy lub cztery rzedy pojedyncze ewentualnie szes¢,
osiem lub dziewie¢ podwaojnych lub potréjnych, na za-
gonie szerokosci 150 cm — cztery lub pie¢ pojedynczych
ewentualnie osiem, dziesiec lub dwanascie podwaojnych
lub potréjnych, a na zagonie 180 cm — pieé lub szes¢ rze-
déw pojedynczych ewentualnie dziesie¢, dwanascie lub
pietnascie podwdjnych lub potrojnych. Wieksza liczba
rzedéw na zagonie, przy takiej samej normie wysiewu,
pozwala na zwiekszenie odlegtosci pomiedzy nasionami
w rzedzie (tab. 3), lepsze rozmieszczenie roslin na jedno-
stce powierzchni i uzyskanie wiekszej cebuli oraz bardziej
wyréwnanej pod wzgledem wielkosci i ksztattu.

Nasiona cebuli nalezy wysiewaé na réwng gtebokosé
2-2,5 cm na glebach ciezszych i 3-3,5 cm na glebach Izej-
szych. Ptytszy wysiew moze pogorszyé wschody wsku-
tek przesuszenia gornej warstwy gleby lub uszkodzenia
kietkujacych nasion przez niektére herbicydy stosowa-
ne po siewie cebuli. Z kolei gtebszy wysiew powodu-
je opbznienie wschoddw, zmniejszenie ich liczby oraz
moze zwiekszy¢ w plonie udziat cebuli baczastej i o wy-
dtuzonym ksztatcie.

2.4.2. Uprawa z rozsady

Zaleta tej metody jest mozliwo3¢ uzyskania wysokiego
plonu cebuli duzej, o srednicy powyzej 6 cm, wyréwna-
nej pod wzgledem wielkosci i ksztattu. Pozwala rowniez
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TABELA 3. LICZBA NASION NA 1 METR BIEZACY RZEDU, W ZALEZNOSCI OD NORMY WYSIEWU NA 1HEKTAR

| LICZBY RZEDOW NA ZAGONIE

CALKOWITA DEUGOSC
RZEDOW NA 1HA
(M)

LICZBA RZEDOW

NA ZAGONIE

LICZBA NASION NA 1M B. RZEDU PRZY NORMIE WYSIEWU (TYS. SZT./HA)

Rozstaw kot ciggnika 135 cm

3 22220 23 34 45

4 29630 17 25 34

6 (3x2) 44440 1 17 23

8 (4x2) 59260 8 13 17

9 (3x3) 66660 7 1 15
Rozstaw kot ciggnika 150 cm

4 26660 19 28 38

5 33330 15 23 30

8 (4x2) 53320 9 14 19

10 (5x2) 66660 7 1 15

12 (4x3) 79990 6 9 13
Rozstaw kot ciggnika 180 cm

5 27780 18 27 36

6 33330 15 23 30

10 (5x2) 55550 9 14 18

12 (6x2) 66660 7 1 15

15 (5x3) 83320 6 9 12

na przyspieszenie zbioréw o 3-4 tygodnie, w poréwna-  przez gtownie cebul.

niu do uprawy z siewu. Ponadto umozliwia uprawe ce-
buli w rejonach o krétkim okresie wegetadji (np. w re-
jonie pétnocno-wschodnim), oraz na cigzszych glebach.
Na ktérych uprawa z siewu moze by¢ zawodna. Wadg
jej jest duza praco — i energochtonnos¢, zwigzana z pro-
dukcja rozsady i recznym jej sadzeniem w polu. Rozsade
produkuje sie w szklarni, tunelu foliowym lub w inspek-
cie. Nasiona wysiewa sie w koficu lutego do pierwszej
dekady marca. Nasiona sieje sie rzutowo lub rzedowo
w ilodci nasion 20-30 g/m2 powierzchni. Okres produkgji
rozsady trwa 6-8 tygodni. Do obsadzenia 1 ha potrzeba
okoto 500 tys. szt. rozsady. Nalezy zatem wysia¢ okoto
2,5-3 jednostek (kg) nasion. Dobrze wyro3nieta rozsada
powinna mie¢ 3-4 lidcie oraz okoto 5-6 mm grubosci.

W pole wysadza sie jg w drugiej potowie kwietnia do
poczatku maja. Przygotowanie pola i nawozenie jest
podobne jak przy uprawie z siewu. Réwniez podobnie
jak w uprawie z siewu stosuije sie system sadzenia rozsa-
dy; rzedowy lub pasowo-rzedowy, z 3-6 pojedynczymi
rzedami na zagonie, w zaleznodci od jego szerokosci.
Odlegtos¢ pomiedzy roslinami w rzedzie powinna wy-
nosi¢ 6-8 cm. Sadzenie rozsady rwanej jest trudne do
zmechanizowania i w zasadzie odbywa sie tylko recznie.
Ponadto cebula uprawiana z rozsady nie ulega porazeniu
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2.4.3. Uprawa z dymki

W uprawie z dymki cebula jest najbardziej tolerancyjna
na niesprzyjajace warunki klimatyczne i glebowe. Tg me-
todg moze by¢ uprawiana z powodzeniem na terenie ca-
tego kraju, z przeznaczeniem gtéwnie na zbiér peczkowy
lub z obcietym szczypiorem, ale takze do obrotu z suchg
tuskg w okresie letnim i jesiennym. Z najdrobniejszych
frakji dymki cebula moze by¢ przeznaczana takze do
przechowywania. Metoda ta pozwala na wczesniejszy
zhiér cebuli o okoto 4-6 tygodni w poréwnaniu do upra-
wy z siewu. W obrocie handlowym dymka wystepuije,
w zaleznosci od $rednicy cebuli, w 4 klasach wielkoscio-
wych: [ - 5-10 mm, Il - @ 11-15 mm, lll - 2 16-20 mm, IV
- 0 21-25 mm. Najcennigjsza i najczesciej uzywana jest
dymka klas I1'i lll, tj. o Srednicy 11-20 mm. Dymka taka
nadaje sie zarbwno do uprawy na wczesny zbiér pecz-
kowy jak i do obrotu z zaschnietg tuska. W pole dymke
wysadza sie wiosng, mozliwie jak najwczesniej, gdy tylko
pozwalajg na to warunki pogodowe. Nawozenie oraz
przygotowanie pola jest podobne jak w uprawie cebuli
z siewu. Dymke mozna sadzi¢ recznie lub przy pomocy
specjalnych siewnikéw, najlepiej systemem pasowo-rze-
dowym, stosujac rozstawy rzedéw i odlegtosci w rze-
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dzie podobne jak w uprawie cebuli z rozsady. Dymka
wymaga stosunkowo ptytkiego sadzenia. Szyjki cebulek
powinny sie znajdowac na gtebokosci 0,5-1 cm pod po-
wierzchnig gleby. llos¢ dymki potrzebnej na obsadzenie
1 ha zalezy od jej Srednicy oraz zastosowanej rozstawy
i moze sie waha¢ od 300 do 2000 kg.

2.4.4. Uprawa ozima

Sposroéd réznych metod stosowanych w praktyce,
najwieksze mozliwoici przyspieszenia zbioréw cebu-
li z upraw polowych daje uprawa ozima, zwana takze
uprawa z siewu letniego. Polega na wysiewie nasion do
gruntu w drugiej potowie lata (w sierpniu), a zbioru do-
konuje sie wiosng nastepnego roku (maj-czerwiec). Przy
tej metodzie uprawy zbioru cebuli dokonuije sie o okoto
1,5 do 2,5 miesigca wczesniej, niz z siewu wiosennego,
oraz o okoto 1do 1,5 miesigca wczesniej, niz przy upra-
wie z dymki. Najwczesniejsze odmiany cebuli ozimej
na zhiér peczkowy nadajg sie zwykle juz z poczatkiem
maja. W mrozne, bezéniezne zimy, w temperaturach po-
nizej - 15°C, cebula ozima moze przemarzna, ale juz kil-
kucentymetrowa warstwa Sniegu pozwala jej przetrwaé
znacznie wieksze mrozy. Jedng z metod poprawienia jej
zimotrwatosci jest przykrywanie zasiewdw bezposred-
nio przed nadejsciem mrozéw wtbkning polipropyle-
nowa, ktéra usuwa sie wiosng, okoto potowy kwietnia.
Najlepsze warunki do uprawy cebuli ozimej wystepujg
w rejonach o stosunkowo tagodnych zimach, oraz ob-
fitych w opady $niegu. Takie warunki panujg zwykle
w rejonach: nadbattyckim, potudniowo-zachodnim
i zachodnim. Jednym z wazniejszych czynnikéw decy-
dujacych o powodzeniu uprawy cebuli ozimej jest termin
siewu. Powinien by¢ tak dobrany, aby przed nastaniem
zimy (potowa-koniec listopada) rosliny wytworzyty 3-4
liScie i miaty Srednice szyjki 5-8 mm. W warunkach kli-
matycznych Polski optymalny termin siewu cebuli ozime;
miesci sie pomiedzy 10 a 25 sierpnia. Sposéb i norma
wysiewu sg podobne jak przy uprawie z wiosennego
wysiewu. Wymagania agrotechniczne cebuli ozimej co
do gleby, przedplonu, nawozenia, ochrony przed choro-
bami, szkodnikami i chwastami, sg zblizone do wyma-
gar cebuli z siewu wiosennego. Rdznica pomiedzy cebu-
la 0zimg a cebulg z siewu wiosennego dotyczy gtéwnie
nawozenia azotowego. Przy uprawie ozimej okoto %
dawki azotu stosujemy przedsiewnie (30-40 kg N/ha)
oraz % pogtdwnie wiosng, w dwoch dawkach po oko-
to 50-60 kg N/ha. Pierwsza dawke nalezy zastosowac
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z chwilg rozpoczecia wegetacji, a drugg 2-3 tygodnie
pdzniej, nie pdzniej jednak niz do potowy kwietnia.
Jedyng wada tego systemu uprawy jest wysoka podat-
no3¢ uprawianych odmian i tego terminu siewu na biatg
zgnilizne (Sclerotinium cepivorum).

2.5. Nawozenie cebuli

2.5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby

nawozowe

Sposrdd czynnikéw agrotechnicznych nawozenie jest
jednym z najwazniejszych elementéw integrowane;
uprawy cebuli. Powinno ono by¢ prowadzone w spo-
sob 3cisle kontrolowany. Analize gleby mozna wyko-
na¢ w wyspecjalizowanych laboratoriach, m.in. sta-
cjach chemiczno-rolniczych, w Instytucie Ogrodnictwa
w Skierniewicach (Labolatorium Analiz Chemicznych).

Cebula nalezy do warzyw o srednich wymaganiach
pokarmowych. Ze wzgledu na ptytki i stabo rozwinie-
ty system korzeniowy ma matg zdolno3¢ wykorzysty-
wania sktadnikéw pokarmowych z gleby. Wigze sie to
z koniecznoscig wzbogacania gleby przeznaczonej pod
uprawe cebuli w sktadniki pokarmowe w wiekszej ilo-
Sci niz wynosza jej rzeczywiste potrzeby pokarmowe.
Optymalne zawartosci sktadnikéw pokarmowych dla
cebuli (w mg/dm? gleby) wynosza:
e 90-100 N-NO,,
® 60-70P,
e 1000-1500 Ca,
® 160-190K,
e 50-60 Mg.

Podstawowym warunkiem skutecznodci nawozenia
i zaopatrzenia roslin w sktadniki pokarmowe jest opty-
malny odczyn gleby, ktéry dla cebuli wynosi pH 6,5-7
- w glebach mineralnych oraz pH 5,5-6 - w glebach
torfowych. Gleby mineralne o odczynie ponizej pH - 6,0
nalezy wapnowaé. W przeciwnym razie, im nizsze pH,
tym cebula bedzie gorzej rosta na skutek zmniejszonego
pobierania fosforu, azotu i siarki oraz molibdenu, cynku
i miedzi. Cebula Zle ro3nie réwniez na glebach nadmier-
nie zasadowych, o pH powyzej 7,5. Zmniejsza sie wow-
czas dostepnos¢ fosforu manganu, zelaza, boru a takze
cynku i miedzi. W przypadku koniecznosci wapnowa-
nia nalezy pamietaé, ze jednorazowa dawka nawozéw
wapniowych w przeliczeniu na Ca0, nie powinna prze-
kraczac 1,5-2 t/ha. Wapnowanie najlepiej przeprowadzic
bezposrednio po zbiorze przedplonu. Nalezy pamietac,
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aby wapnowania nie przeprowadzaé réwnoczesnie z na-
wozeniem obornikiem, gdyz powoduje szybkg minerali-
zacje obornika i straty azotu z gleby. Na glebach ubogich
w magnez zaleca sie stosowanie wapna weglanowo-
-magnezowego.

2.5.2. Nawozenie organiczne

Cebula bardzo korzystnie reaguje na wszelkiego ro-
dzaju nawozenie organiczne, a zwtaszcza obornikiem lub
innym nawozem naturalnym oraz kompostem. Zgodnie
z Dyrektywa Azotanowa Unii Europejskiej, nawozy na-
turalne nalezy stosowa¢ w dawkach nie wiekszych niz
30-35 t/ha. Na glebach zasobnych w préchnice mozna
ja uprawia¢ z dobrym efektem w drugim lub dalszych
latach po nawozeniu organicznym, stosujac wytacznie
nawozenie mineralne. Obornik lub inny nawéz naturalny
oraz stabo roztozony kompost najlepiej jest zastosowac
jesienia. Zgodnie z Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej,
nawozy naturalne, nie powinny by¢ stosowane w okresie
od 30 listopada do 1 marca. Dobrze roztozony kompost
mozna zastosowac réwniez wczesng wiosng pod kul-
tywator. Przy braku obornika lub kompostu, mozna je
zastgpi¢ nawozami zielonymi, lub rozdrobniong stoma
po zbiorze zbdz. Przyorujac stome nalezy pamietac o do-
starczeniu do gleby azotu w ilosci 0,5-1 proc. w stosunku
do masy stomy, tj. okoto 30-50 kg N na ha. Na zielony
nawoéz zaleca sie uprawiac rosliny motylkowe nieporaza-
ne przez niszczyka zjadliwego takie jak: wyka, peluszka
i fubin, lub ich mieszanki. Bardzo cenione sg réwniez gor-
czyca i facelia. Nawozy naturalne i inne organiczne, nie-
zaleznie od formy, wzbogacajg glebe w sktadniki pokar-
mowe | materie organiczng, poprawiajg strukture oraz
zwiekszajg jej pojemnos¢ wodng .

2.5.3. Nawozenie mineralne

W integrowanej uprawie cebuli, wysoko3¢ dawek
nawozenia mineralnego powinna by¢ ustalana na pod-
stawie wynikow analiz chemicznych gleby. Jesli analiza
wykaze, ze zawartosci w glebie danego sktadnika jest
réwna lub wyzsza od optymalnego, to nie ma potrzeby
nawozenia tym sktadnikiem. Ewentualnie stosujemy go
w matej dawce (20-30 kg/ha) jako tzw. naddatek, tak
aby nie nastepowato zubozenie gleby w ten sktadnik.
Dotyczy to przede wszystkim fosforu, potasu i magne-
zu. Przy zawartodciach poszczeg6lnych sktadnikow niz-
szych od optymalnych, nalezy je uzupetnié stosujac od-
powiednie nawozy, w dawkach zaleznych od poziomu
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zawartosci danego sktadnika w glebie. Przy braku analiz
chemicznych, oraz nieznanej zasobnosci gleby w po-
szczeg6lne sktadniki pokarmowe zaleca sie pod cebule
nastepujace dawki sktadnikow:

e N-120-150 kg/ha

® P.0,-100-150 kg/ha

e K,0-150-200 kg/ha

Jesli cebula jest uprawiana w pierwszym roku po
oborniku, dawke azotu mozna obnizy¢ do 80-100 kg/
ha. Potowe zalecanej dawki azotu najlepiej jest zasto-
sowac przedwegetacyjnie, a drugg potowe pogtoéwnie,
w jednej lub w dwdch dawkach, w okresie od trzeciej
dekady maja do potowy czerwca. SpdZznione lub zbyt
wysokie nawozenie azotem opdznia dojrzewanie cebu-
li, pogarsza jej jakos¢ oraz trwatos¢ przechowalnicza.
Zwieksza sie woéwczas udziat w plonie cebul z grubg
szyjkg i baczastych oraz podatnos¢ na choroby. Do
przedwegetacyjnego nawozenia cebuli azotem najle-
piej nadaje sie saletrzak, a nastepnie saletra amonowa
oraz mocznik, a do pogtdwnego saletra amonowa lub
wapniowa. W czasie nawozenia pogtéwnego rosliny po-
winny by¢ suche, aby nie doszto do ich poparzenia, za$
gleba wilgotna, aby naw6z mégt sie rozpusci¢ i dotrzeé
do strefy korzeniowej cebuli. Nawozenie fosforowe
i potasowe mozna stosowac jesienig lub wiosng. Dobrze
jest na przyktad potowe dawki fosforu i potasu zastoso-
wac jesienig, przed orka, a drugg potowe wiosng, wraz
z nawozeniem azotowym. Uzyskuje sie wéwczas dobre
rozmieszczenie sktadnikéw pokarmowych w strefie naj-
wiekszej aktywnosci systemu korzeniowego cebuli.

Do nawozenia fosforowego najlepiej sie nadaje
superfosfat wzbogacony lub potréjny, a w przypad-
ku stosowania wiosennego, takze fosforan amonu.
Cebula nalezy do roslin wrazliwych na chlor, zatem je-
8li decydujemy sie na stosowanie soli potasowej, ktéra
zawiera chlor, nalezy ja stosowac jesienig lub w zimie,
(co najmniej na okoto miesigc przed siewem), a wio-
sng krétko przed siewem wytacznie siarczan potasu.
Siarczan potasu dostarcza cebuli, oprécz potasu, takze
siarke, ktorej cebula potrzebuje do rozwoju w znacz-
nych ilosciach. Bardzo dobrg formg nawozenia mine-
ralnego cebuli sg réwniez nawozy wielosktadnikowe
nie zawierajace chloru, zwtaszcza te z dodatkiem mi-
kroelementéw niezbednych do prawidtowego wzrostu
i rozwoju cebuli. Tego typu nawozy sg szczegblnie po-
lecane na glebach, na ktérych od dawna nie stosowa-
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no nawozéw naturalnych i istnieje obawa wystapienia
niedoboru niektérych mikroelementéw.

Z uwagi na straty azotu i niektérych innych sktad-
nikdw pokarmowych jakie mogtyby zaistnie¢ w ciggu
zimy, nawozy te zaleca sie wysiewac tylko wiosna.
Nawozy mineralne stosowane wiosng nalezy rozsiaé
na kilka do kilkunastu dni przed siewem lub sadzeniem
cebuli i doktadnie wymiesza¢ z glebg, na gtebokosé
10-15 cm, przy pomocy kultywatora lub agregatu upra-
wowego. Gtebsze wymieszanie nawozéw mineralnych
z glebg jest szczegblnie wazne w uprawie z siewu.
Duze dawki nawozéw mineralnych ptytko wymie-
szane z gleba, moga nadmiernie zwiekszy¢ zasolenie
gleby, na ktére cebula jest bardzo wrazliwa, reagujac
zamieraniem siewek. Na glebach mineralnych, ubogich
w préchnice, zasolenie gleby nie powinno przekra-
cza¢ 0,4 g NaCl/dem? (1) gleby. Podstawowym sposo-
bem odzywiania sie roslin jest pobieranie sktadnikéw
pokarmowych przez korzenie. Niekiedy pobieranie
sktadnikéw pokarmowych przez korzenie jest utrud-
nione, przez niskg zasobnos¢ gleby, chtody, nadmier-
ne uwilgotnienie gleby susze. Nawozenie dolistne daje
wowczas dobre efekty. Dobre efekty daje réwniez na
glebach kwasnych lub nadmiernie zasadowych, gdzie
pobieranie przez korzenie niektorych sktadnikéw po-
karmowych jest ograniczone. W takich przypadkach
wskazane jest 2-4-krotne opryskiwanie cebuli wodnym
roztworem ktérego$ z nawozéw dolistnych. Cebule
najlepiej jest dokarmia¢ dolistnie w poczatkowym
okresie jej wzrostu, rozpoczynajac od fazy 3-4 lisci.
Ostatni zabieg, w przypadku cebuli z siewu wiosenne-
go, nie powinien by¢ wykonany pézniej niz w potowie
lipca. W obrocie handlowym znajduje sie wiele roz-
nych nawozéw wielosktadnikowych i pojedynczych,
przydatnych do dolistnego dokarmiania cebuli, zawie-
rajgcych makro — i mikrosktadniki. Nalezy je stosowaé
Scisle wedtug zataczonej do nich etykiety lub instrukgji
stosowania. Szczeg6lnie przydatne, z uwagi na ich lep-
szg przyswajalnos¢ przez rosliny, s3 nawozy dolistne,
w ktérych sktadniki pokarmowe wystepujg w formie
chelatéw. W integrowanej uprawie nalezy uzywac tyl-
ko nawozéw posiadajacych atest wydany przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji, gdyz inne nawozy mogg
zawieral metale ciezkie, powodujgc zwiekszong ich
kumulacje w gtéwkach kapusty oraz moga przyczyniaé
sie do skazenia srodowiska.
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2.6. Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie i popra-
wia warunki wzrostu rolin, ma tez réznorodny wptyw
na organizmy szkodliwe. Plantacje cebuli powinny byé
nawadniane w okresach niedoboréw wody w glebie,
w okresach najwiekszego jej zapotrzebowania przez
rosliny, zwtaszcza w okresie tworzenia i rozwoju cebul.
Pod wptywem nawadniania nastepuije silniejszy wzrost
chwastéw, dlatego tez przed uprawa cebuli ozimej,
a takze cebuli z rozsady, pole przygotowane do siewu
lub sadzenia mozna nawodni¢ mata dawka wody, aby
pobudzi¢ kietkowanie i przyspieszy¢ wschody chwa-
stéw, a nastepnie po ok. 7 dniach wykona¢ bronowanie
lub zastosowaé ptytko agregat uprawowy. W trakcie
tych zabiegbw chwasty pobudzone do kietkowania ging
i zmniejsza sie zachwaszczenie pola. Rosliny nawadnia-
ne sg W lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla szko-
dnikéw. Gatunki owadéw, ktére odzywiajg sie sokami
rolinnymi pobieranymi za pomoca ktujki (wciornastki)
chetniej i liczniej przebywaja na rodlinach nawadnianych.
Na takich roslinach obserwuije sie tez wiecej organizméw
pozytecznych.

I1l. OCHRONA PRZED
ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty),
inaczej agrofagi, wystepujg powszechnie w roslinach
uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona
roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plondw przez agrofagi,
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-
szary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres
intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkéw chemicznych spowodowat wysta-
pienie wielu zagrozef dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodo-
wiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju zagrozef oraz
dazenia konsumentéw i licznych organizacji spotecznych
doprowadzity do wprowadzenia zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkdw ochrony roslin. Obecne regula-
cje prawne preferujg wykorzystywanie niechemicznych
metod ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia iloici stosowanych Srodkdw
chemicznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawo-
dawstwie europejskim, przede wszystkim w przyje-
tym w roku 2009 tzw. ,pakiecie pestycydowym”, oraz
w ustawodawstwie krajowym. Podstawowym polskim
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aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa
o0 Srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku
(Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z 21 pazdziernika 2009 r. oraz stanowi wykonanie prze-
pisdw rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu
Europejskiego i Rady z 21 paZzdziernika 2009 .

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym odpo-
wiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed agro-
fagami, podniesienia bezpieczefistwa zywnosci i ochro-
ny Srodowiska, doprowadzity do opracowania podstaw
integrowanej ochrony rodlin. Prace nad integrowang
ochrong trwajg od lat 50-tych ubiegtego wieku, gdy
opracowano ogblne zatozenia tej strategii zwalczania
agrofagéw.

Integrowana Ochrona Roslin (z ang. Integrated Pest
Management — IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajgcym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod, w szczegbInosci nieche-
micznych, w spos6b minimalizujacy zagrozenie dla zdro-
wia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska. Integrowana
ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegblnosci o ich biologii i szkodliwo-
Sci, w celu okreslenia optymalnych terminéw zwalcza-
nia. Wykorzystuije tez naturalnie wystepujgce organizmy
pozyteczne, w tym drapiezcéw i pasozytéw organi-
zmow szkodliwych, a takze postuguije sie ich introdukgja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochro-
ny przez profesjonalnych uzytkownikéw Srodkéw
ochrony rodlin wynika z postanowief art. 14 dyrekty-
wy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/20009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony rolin s3: metodyki integrowanej ochrony, —
progi ekonomicznej szkodliwosdi, systemy wspomagania
decyzji, - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i od-
powiednio wykwalifikowanej kadry doradcze;.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane s3 na nastepujgcych stronach internetowych:
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi,
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwaw Skierniewicach,
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu,
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www.piorin.gov.pl — Pafistwowa Inspekcja Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zawrte sg w programach ochrony za-
wieszonych na stronie Instytutu Ogrodnictwa, a takze
zamieszczane s3 w wyszukiwarce Srodkéw ochrony
roslin: www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/
Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizmow szkodliwych cebuli

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach cebuli mozna ogranicza¢ po-
przez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich wa-
runkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mechani-
zmdw obronnych, zwiekszenie odpornosci na patogeny,
ufatwienie rolinom konkurencji z chwastami, a takze
zwiekszenie populacji organizméw  pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wtasciwe
zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobdér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
tycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokar-
mowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie
roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie
cebuli
Technologia uprawy cebuli obejmuije szereg zabiegdw
uprawowych i pielegnacyjnych, ktére w réznym stopniu
wptywajg na organizmy szkodliwe. Zapobieganie wy-
stepowaniu i rozprzestrzenianiu sie organizméw szko-
dliwych wystepujacych w uprawach cebuli wigze sie ze
stosowaniem $rodkow higieny fitosanitarnej, do ktérych
zaliczamy nastepujace zabiegi:
e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktry zapobie-
ga pozostawianiu na polu nasion roslin uprawnych
i chwastow czy tez organéw wegetatywnych (np. ko-
rzenie, bulwy). Osypane nasiona chwastow zwieksza-
ja ich zapas w glebie, co jest Zrodtem zwiekszonego
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektérych roslin
uprawnych moga stanowi¢ duzy problem w upra-
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wach nastepczych. Dla cebuli szczegblnie grozne sa
samosiewy rzepaku, ktérych nie mozna zwalczy¢ che-
micznie w trakcie uprawy.

Usuwanie z pola resztek roslinnych porazonych przez
choroby pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wi-
rusowego, a takze szybkie i doktadne przykrycie resz-
tek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczecie procesu
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki ro-
Slinne sg miejscem zimowania wielu szkodnikéw oraz
choréb. Szczegbine znaczenie ma usuwanie z pola
rodlin porazonych maczniakiem rzekomym i przez
wgryzke szczypiorke.

Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obor-
nika, w ktérym mogg znajdowac sie zdolne do kiet-
kowania nasiona chwastéw oraz rézne patogeny
rodlinne. Nawozenie obornikiem powoduje z reguty
wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastow sg niszczone w przewodzie pokarmowym
zwierzat (np. komosa biafa, szartat szorstki, gwiazd-
nica pospolita, perz wtasciwy) czy tez nie zamierajg
w trakcie fermentacji. Nawozenie obornikiem i innymi
nawozami organicznymi moze wptywaé na zwieksze-
nie liczebnosci organizméw pozytecznych.

Doktadne przykrycie obornika w trakcie orki - Zle
przykryty obornik przyciaga Smietki.
Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od cho-
réb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do sporzgdzenia
kompostu nie mozna uzywac materiatéw z patoge-
nami czy zawierajacych nasiona chwastéw. Pryzme
kompostowa mozna przykrywaé, aby zapobiegaé
sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice,
chrabgszcze, drutowce), nie mozna tez dopusci¢ do
wydania nasion przez chwasty wystepujgce na pry-
zmie.

Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslin-
nych i ziemi z pojazdéw, maszyn i narzedzi, wykorzy-
stywanych do uprawy i pielegnacji roslin, aby zapo-
biega¢ przenoszeniu organizméw szkodliwych (np.
nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw
na plantacje cebuli z terenéw sasiednich i nie dopusz-
czanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty
na miedzach, skarpach, poboczach. Jest to szczegdl-
nie wazne w przypadku gatunkéw, ktérych nasiona
moga by¢ fatwo przenoszone przez wiatr lub zwie-
rzeta. Kwitnace chwasty wabig szkodniki zasiedlajace
cebule, a ich nektar jest Zrodtem pokarmu, natomiast
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nasiona chwastéw sg Zrodtem zwiekszonego za-
chwaszczenie pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji cebuli i rozpoznawanie wystepuja-
cych organizméw szkodliwych oraz okreslanie nasi-
lenia i obszaru ich wystepowania. Niektére szkodniki
wystepujg na obrzezach plantacji i wystarczy wyko-
nanie zabiegu chemicznego tylko w migjscach ich
wystepowania (np. chowacz szczypiorak, poskrzypka
cebulowa).

e \Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantagji
(np. cebula dymka), ktére przyciggajg niektore szko-
dniki i umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze
(np. chowacz szczypiorak, poskrzypka cebulowa).

3.2. Dostepne programy i systemy

wspomagania decyzji w ochronie cebuli

Wystepowanie agrofagébw w nasileniu zagrazajgcym
roslinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem de-
cyzji o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin. Do
prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami nie-
zbedne sg informacje o ich wystepowaniu, np. liczeb-
nosci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju
zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych przez
nie potencjalnych zagrozef. Informacje takie dostarcza
monitoring — prowadzony w gospodarstwie, na okre-
Slonym obszarze czy na terenie catego kraju. Monitoring
to regularne obserwacje wystepowania organizméw
szkodliwych (chordb, szkodnikéw czy chwastow) na
plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslo-
nym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu
szkodliwego, ktéry bedzie poddany obserwagji, wyboru
metody i czestotliwo3ci obserwadji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi sygnalizacje agrofagéw w waznych
gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju. Na
wyznaczonych plantacjach dokonuje sie obserwacji wy-
stepujgcych agrofagbéw i oceny wywotywanych przez nie
uszkodzef. W oparciu o te dane prognozuje sie wystepo-
wanie i nasilenie agrofagéw w nadchodzacym sezonie,
w réznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozo-
wania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwo-
wy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmuje
on wyniki monitorowania poszczegdlnych stadiéw roz-
wojowych agrofagdbw, w wybranych rejonach Polski,
i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu i ter-
minie opryskiwania, po uwzglednieniu warunkéw at-
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mosferycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznodci wykonania
zabiegu ochrony roslin wykorzystywane sg w niektorych
krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji
opracowane dla réznych gatunkéw roslin. W Polsce brak
jest takiego systemu dla cebuli, ale prowadzone sg pra-
ce nad jego opracowaniem. Zapobieganie i zwalczanie
agrofagéw w uprawach cebuli nalezy prowadzi¢ w opar-
ciu o sygnalizacje pojawu patogendéw oraz programy
ochrony warzyw, opracowywane w Instytucie Ogrod-
nictwa i publikowane na stronie instytutu (www.inhort.
pl) i przez wydawnictwo Hortpress, a takze zalecenia
Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Utatwieniem
w podejmowaniu decyzji sg tez komunikaty podawane
w Srodkach masowego przekazu na temat aktualnych
zagrozef przez agrofagi.

IV. INTEGROWANA OCHRONA
CEBULI PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢

chwastow dla cebuli

Cebula jest rodling bardzo wrazliwg na zachwaszcze-
nie, a obecnod¢ chwastéw powoduje znaczne straty
Rosliny cebuli wolno rosng, stabo pokrywaja powierzch-
nie gleby, a chwasty wytwarzajg duzg Swiezg mase,
lepiej wykorzystujg pobierang z gleby wode i sktadniki
pokarmowe, silnie zacieniajg mtode rosliny cebuli, s3
wiec silnie konkurencyjne i powodujg znaczne ostabie-
nie jej wzrostu. Szkodliwod¢ chwastow dla cebuli jest
zréznicowana i zalezy od wystepujgcych gatunkéw, ich
nasilenia, terminu wschodéw, sposobu i terminu upra-
wy a takze od warunkdw atmosferycznych. Najwieksze
straty w cebuli z siewu wywotujg chwasty silnie rozra-
stajgce sie i gteboko korzenigce, wystepujace od wscho-
déw cebuli do fazy 3-4 lisci, w tzw. krytycznym okresie
konkurencji, natomiast p6zniej szkodliwos¢ chwastow
jest mniejsza. Stosunek suchej masy chwastéw do su-
chej masy cebuli, po 6-7 tygodniach od wschoddw,
moze wynosi¢ 20:1. Wykazano, ze opdZnienie pierw-
szego pielenia w stosunku do terminu optymalnego o 17
dni, powoduije strate plonu o0 48%. Nieco mniej wrazli-
wa na zachwaszczenie jest cebula uprawiana z dymki,
jej krytyczny okres konkurendji jest krétszy, a pierwsze
pielenie powinno by¢ wykonane po pojawieniu sie
chwastéw, nie p6zniej niz po 14-21 dniach od sadzenia.

INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED CHWASTAMI

Jednak najlepiej jest przez caty okres uprawy utrzymy-
waé mozliwie najnizsze zachwaszczenie i nie dopusz-
cza¢ do wydania nasion przez chwasty. Zagrozenie
dla cebuli zwieksza sie w okresie suszy, gdyz chwasty
pobierajg znaczne ilosci wody i zacieniajg glebe i moga
opdzniac jej dojrzewanie.

Zrodtem zachwaszczenia sg nasiona znajdujace sie
w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze
z pdl potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwa-
stéw moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria),
z woda (hydratochoria), przez zwierzeta (zoochoria),
samorzutnie (autochoria), przez cztowieka (antropocho-
ria). Dynamika pojawiania sie poszczegdlnych gatunkow
chwastéw w cebuli zalezy od ich biologicznych wtasci-
wosci, temperatury i wilgotnosci, od terminu siewu lub
sadzenia oraz agrotechniki uprawianej rosliny.

W zbiorowiskach chwastow wystepujg gtownie ga-
tunki dwuliscienne, ktérych udziat dochodzi zwykle
do okoto 80%. Wczesng wiosng pojawiajg sie gatunki
chwastdw, ktdre kietkuja w niskich temperaturach (Sred-
nia dobowa 1-5°C) i silnie zachwaszczajg cebule wcze-
3nie po wschodach, takie jak: komosa biata, gwiazdnica
pospolita, tasznik pospolity, gorczyca polna, pokrzywa
zegawka, jasnota rézowa lub purpurowa, rzodkiew Swi-
rzepa, starzec zwyczajny, fiotek polny, tobotki polne,
rdest plamisty, rdestowka powojowata, chwasty ru-
mianowate. W wyzszych temperaturach pojawiajg sie
gatunki zaliczane do chwastéw cieptolubnych, m.in.
z6ttlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna,
szarfat szorstki, a czasami psianka czarna. Rzadziej wy-
stepuja; iglica pospolita, przytulia czepna, bodziszek
drobny, dymnica pospolita, przetaczniki, ostrozef po-
Iny, wtodnice W uprawach cebuli duzy problem moze
stanowi¢ przytulia czepna, ktéra jest stabo zwalczana
przez wiekszos¢ herbicydow i zwieksza sie zawartosé jej
nasion w glebie. Duze zagrozenie stanowig samosiewy
rzepaku, ktérych nie mozna zniszczy¢ zalecanymi w ce-
buli herbicydami. Wiele plantacji zachwaszcza tez perz
witadciwy, pomimo mozliwosci skutecznego zwalczania
chemicznego tego gatunku po zbiorze przedplonu, przy
uzyciu glifosatu. Wiele gatunkoéw chwastow charakte-
ryzuje sie bardzo szerokim ,optimum ekologicznym”,
tzn. moga pojawia¢ sie w réznych okresach sezonu
wegetacyjnego, m. in. przed zbiorem (zachwaszczenie
wtdrne), niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.
Mozna do nich zaliczyé: komose biatg, gorczyce polng,
z6ttlice drobnokwiatowa, tobotki polne, fiotek polny,
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iglice pospolita, przetaczniki. W cebuli ozimej, w okre-
sie wschodow pojawiajg sie przede wszystkim: komo-
sa biata, zottlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity,
gwiazdnica pospolita, tobotki polne, przetaczniki, fiotek
polny. Zachwaszczenie wtdrne ma mniejsze znaczenie
niz zachwaszczenie pierwotne, jednak opdZnia zata-
mywanie szczypioru, a z badan wynika, ze jego wptyw
na obnizenie plonu moze siega¢ 5-10%. Pogarsza tez
warunki wykonywania zabiegéw przeciwko chorobom
i szkodnikom, utrudnia zbiér i moze negatywnie wpty-
wac na dosuszanie i przechowywanie cebuli. Przyczynia
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GWIAZDNICA POSPOLITA (STELLARIA MEDIA)

sie tez do zwiekszenia zapasu nasion w glebie, poniewaz
w tym czasie dojrzewa i kwitnie wiekszos¢ gatunkow
chwastow. Nieniszczone wydaja nasiona.

4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace
w uprawach cebuli
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STARZEC ZWYCZAINY (SENECIO VULGARIS)

RDESTOWKA POWOJOWATA (FALLOPIA CONVOLVULUS)
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BODZISZEK DROBNY
(GERANIUM PUSILLUM)
4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow
metodami agrotechnicznymi
W integrowanej ochronie cebuli przed chwastami
wazng role petnig metody agrotechniczne. Zaliczamy
do nich m.in. wtadciwe zmianowanie, zapobiegajace zja-
wisku kompensacji gatunkéw chwastéw, dobdr odpo-
wiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw
glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawo-
zenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej i zasobnos¢ gleby, nawadnianie w okresach
niedoboru wody, staranna pielegnacja roslin.

e Plantacje cebuli nalezy zaktada¢ na polach w dobrej
kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy unika¢
pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np.
powdj polny, rzepicha lesna i in.). Szczegblnie grozny
dla cebuli jest skrzyp polny, ktéry korzeni sie bardzo
gteboko. W uprawie cebuli nie ma herbicydéw sku-
tecznie niszczacych ten gatunek, a zabiegi mechanicz-
ne uszkadzajg rosliny skrzypu i pobudzajg do dalszego
rozrastania sie. Przed uprawa cebuli nie jest zalecane
gteboszowanie, gdyz wptywa na zwiekszaniu za-
chwaszczenia skrzypem polnym.

e Pod uprawe cebuli nalezy unikac stanowisk po rzepa-
ku, poniewaz w czasie jego zbioru osypuja sie nasiona,
ktére w duzych ilodciach moga wschodzi¢ w cebuli,
a ich zwalczanie w trakcie uprawy jest praktycznie
niemozliwe.

e Uprawa cebuli po roslinach wczesnie zbieranych daje
wieksze mozliwosci  odpowiedniego przygotowa-
nia gleby, a przede wszystkim umozliwia niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi.

® Nie mozna dopusci¢ do zakwitniecia i wydania nasion
przez chwasty, gdyz zwiekszony zapas zywotnych
nasion w glebie powoduje wieksze zachwaszcze-

INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED CHWASTAMI

CHWASTNICA JEDNOSTRONNA (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI)

nie plantacji w latach nastepnych. Kwitngce chwasty
zwabiaja tez szkodniki zasiedlajgce cebule.

e Uprawa w miedzyplonach lub poplonach Sciernisko-
wych takich rodlin jak: gorczyca biafa, zyto ozime,
facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te
ograniczajg wystepowanie niektorych gatunkéw
chwastow.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastéw

w uprawie cebuli

Mechaniczna uprawa w okresie poprzedzajgcym
siew lub sadzenie rozsady cebuli stuzy do wytworzenia
odpowiednigj struktury gleby, niszczy siewki chwastow
i zmniejsza zapas nasion w glebie. W uprawach cebuli
do mechanicznego zwalczania chwastéw wykorzysty-
wano dotychczas narzedzia bierne z nozami kagtowymi
i gesiostopkami, potgczonymi najczesciej z miedzyrze-
dowymi watkami strunowymi. Pielniki takie mogty by¢
stosowane jedynie do odchwaszczanie miedzyrzedzi.
Nowe rozwigzanie techniczne, zastosowane obecnie
przy opracowywaniu narzedzi dajg szersze mozliwosci
niszczenia chwastéw. Mogg by¢ stosowane w mie-
dzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do nisz-
czenia chwastéw w rzedach roslin. Do takich narzedzi
zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe
(finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze piel-
nik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne i funkcjonal-
ne pielniki zwykle zbudowane sg z réznych elementéw
pielgcych. Pielniki takie mozna stosowac na plantacjach
cebuli z dymki po wschodach chwastéw, gdy majg
do 2-4 lidci wiasciwych, a w uprawie z siewu po wy-
tworzeniu przez cebule 3-4 lisci. Do tego czasu juz od
wschoddéw cebuli mozna uzywacé pielniki do niszczenia
chwastéw w miedzyrzedziach.
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® Reczne i mechaniczne odchwaszczanie w  cebuli
z dymki i z rozsady mozna wykonywac juz w 2-3 ty-
godnie od sadzeniu, po pojawieniu sie chwastow, naj-
lepiej po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnieciu
gleby. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne mozna
wykonywad, gdy widoczne sg rzedy roslin.

® Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie
ptytko, na jednakowa gtebokos¢ w poszczegdlnych
zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty s3 mate
i trudniej sie ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane zbyt
gteboko mogg uszkadza¢ system korzeniowy cebuli
i powodowaé przemieszczenie nasion chwastow do
gbrnej warstwy gleby.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki
pojawiania sie chwastéw i warunkéw atmosferycz-
nych. W uprawie cebuli z siewu mozliwe jest wykona-
nie nawet 4-5 zabiegdw, a w uprawie z dymki wystar-
czajg zwykle 2-3 pielenia mechaniczne.

® Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne
i reczne nalezy wykonywac wtedy, gdy chwasty nie
sg skutecznie zniszczone, wowczas zwykle zachodzi
potrzeba wykonania 1-2 zabiegdw. Naktady pracy
w takim systemie ochrony sg znacznie mnigjsze niz
w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.3. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) pto-
mieniowymi, spalajacymi gaz z butli (propan). Zabieg taki
mozna wykonac przed siewem cebuli lub sadzeniem dymki,
jesli po uprawie gleby pojawig sie chwasty. Podstawowym
terminem uzycia wypalacza jest termin 2-3 dni przed
wschodami cebuli. We wszystkich wymienionych terminach
zabieg taki wykonuje sie na catej powierzchni pola. Chwasty
traktowane wysoka temperaturg ging po kilku dniach, ale
zabieg ten nie chroni przed wschodami nastepnych chwa-
stow. Przyjmuje sie, ze ptomieniowe niszczenie chwastow
przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu
jest zblizony do zastosowania srodkéw zawierajacych gli-
fosat. W trakcie wegetadji cebuli, do niszczenia chwastow
w miedzyrzedziach mozliwe jest uzycie wypalaczy z osto-
nami chronigcymi rzedy. Zabieg taki mozna wykona¢ juz
po okoto 2-3 tygodniach po wschodach cebuli. Wypalacze
polecane sg gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.4. Chemiczne zwalczanie chwastow
Przed uprawg cebuli chwasty wieloletnie mozna
zwalczac herbicydami zwierajagcymi substancje czynng
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glifosat. W uprawie z siewu i z dymki $rodki te mozna
stosowac tylko w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze
przedplonu, natomiast w uprawie ozimej, moga by¢
stosowane latem, przed siewem cebuli. Srodki te nisz-
czg prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem
skrzypu polnego, chociaz stosuje sie je gtéwnie do
zwalczania perzu wtasciwego i chwastéw wieloletnich.
W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie in-
tensywnego wzrostu. Wiekszo3¢ herbicydéw zawiera-
jacych glifosat zalecana jest w dawkach przeznaczo-
nych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub
w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-
150 I/ha. Dla zwiekszenia skutecznosci tych srodkow
do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan amo-
nowy w ilodci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np.
AS 500 SL). Po zastosowaniu letnim srodkéw zawie-
rajgcych glifosat, zabiegi uprawowe mozna rozpoczy-
na¢, gdy na zwalczanych chwastach wystepujg objawy
dziatania Srodka (wiedniecie, zétkniecie), nie wczedniej
niz po 5-7 dniach, a najlepiej po 2-3 tygodniach. Po
zbiorze przedplonu srodki te mozna stosowaé do p6z-
nej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich temperatur.

Dobér herbicydéw w uprawie cebuli

W cebuli najbardziej efektywne jest odchwaszczanie
chemiczne. Dob6r herbicydéw do stosowania w cebu-
li, a takze liczba zabiegbw zalezg od wielu czynnikdw,
przede wszystkim od stopnia i struktury zachwaszcze-
nia oraz dynamiki wystepowania chwastéw, a takze
od warunkéw atmosferycznych i wilgotnosci gleby.
Do odchwaszczanie cebuli mogg by¢ stosowane her-
bicydy w rdéznych fazach rozwojowych tej rosliny.
Podstawowe znaczenie majg herbicydy przedwscho-
dowe. Stosowanie herbicydéw po siewie cebuli jest ko-
nieczne, gdyz ze wzgledu na jej dtugi okres wschoddw
i powolny wzrost, zabiegi mechaniczne i pielenia recz-
ne sg utrudnione. Obecnie, po siewie cebuli, dopusz-
czona jest do stosowania doglebowo dziatajaca pendi-
metalina oraz przed wschodami cebuli glifosat. Zabieg
Srodkami zawierajgcymi glifosat ma duze znaczenie
w eliminowaniu chwastéw w okresie wschoddw cebuli.
Pendimetalina moze by¢ stosowana takze po wscho-
dach cebuli, na glebg wolng od chwastéw, najlepiej po
pieleniu. Po wschodach cebuli, oprocz pendimetaliny,
zalecane sg takie substancje czynne jak: oksyfluoro-
fen, chloroprofam, pyridat, prosulfokarb, chlopyralid,
a takze graminicydy (Srodki do niszczenia chwastow
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jednolisciennych): propachizafop, tepraloksydym, kle-
todym, fluazyfop-P-butylowy, haloksyfop-Q, chizalo-
fop-P-etylowy, chizalofop-P-tefurylowy. Wymienione
substancje zaleca sie stosowa¢ w jednym zabiegu,
w petnych dawkach, jednak czesto w czasie opryski-
wania chwasty sg przerodniete i skutecznosé dziatania
tych srodkéw jest mnigjsza. Dlatego tez opracowano
i wprowadzono do praktyki sposéb stosowania herbi-
cydéw metoda dawek dzielonych, w ktorej pierwsze
opryskiwanie wykonuje sie wczedniej, w poréwna-
niu z zabiegiem jednorazowym, na mtodsze chwasty.
Metoda ta, powszechnie stosowana, jest bezpiecz-
niejsza dla cebuli. Obecnie metoda dawek dzielonych
wykorzystywana jest przy stosowaniu oksyfluorofenu
i chloroprofamu. Do zwiekszenia zakresu zwalczanych
gatunkéw chwastéw mozna stosowaé mieszaniny ok-
syfluorofenu i chloroprofamu, a takze oksyfluorofe-
nu i i chlopyralidu. Na podstawie badan stwierdzono,
ze w uprawie cebuli niektére herbicydy mozna uzy¢
w dawkach jeszcze bardziej obnizonych (metoda mi-
krodawek), ale zabiegi musza by¢ wykonywane co 4-7
dni, zaleznie od stopnia zniszczenia chwastéw. Do sku-
tecznego zniszczenia chwastéw tak niskimi dawkami,
moze by¢ konieczne wykonanie nawet 4-6 zabiegdw.
Stosowanie herbicydéw metodg mikrodawek jest
szczegblnie polecane na glebach bardzo ciezkich i tor-
fowych, na ktérych srodki doglebowe dziatajg stabo.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze wszelkie odstepstwa
od zalecef zawartych w etykiecie-instrukgji stosowania
herbicydow sg akceptowalne, ale rolnik wykonuje je na
wiasng odpowiedzialnosé. Z tego powodu wzrasta tez
odpowiedzialnych stuzb doradczych. Zasady doboru
$rodkéw w ochronie cebuli:

e Uzycie srodka ochrony roslin nie moze stanowié za-
grozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowi-
ska.

® Dobdr herbicydéw powinien by¢ uzalezniony od
wystepujacych chwastéw i ich nasilenia. Nalezy sto-
sowac herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do
odchwaszczania cebuli, zgodnie z zaleceniami za-
mieszczonymi w etykiecie Srodka.

e Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowaé na glebe
dobrze uprawiong, o wyréwnanej powierzchni i od-
powiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej
zawartosci prochnicy, nalezy stosowa wyzsze z za-
lecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na nie-
ktorych typach gleb zawierajgcych bardzo duze ilosci
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substancji organicznych, np. na glebach torfowych,
skutecznod¢ dziatania herbicydéw doglebowch jest
bardzo staba lub jest brak efektéw dziatania.

e Kazdy Srodek ma okreslony optymalny zakres tem-
peratur, w ktérych dziata najskuteczniej i nie stanowi
zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna tempera-
tura dla wiekszosci herbicydéw miesci sie w przedziale
10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np. graminicy-
déw nie nalezy stosowal w temperaturze powyzej
27°C. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy
przeprowadzaé w godzinach popotudniowych lub
wczesnym rankiem.

e Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbi-
cydéw doglebowych — w glebie o niskiej wilgotnosci
ich skuteczno3¢ obniza sie. Wilgotnos¢ powietrza ma
wiekszy wptyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo
niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie srodkéw do roslin jest ograniczo-
ne, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze docho-
dzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowe;
pogody. Maty opad po uzyciu herbicydéw dogle-
bowych jest korzystny, natomiast intensywne opa-
dy moga spowodowal przemieszczenie sie $rodka
w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzeh rosliny
uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodo-
wac zmywanie srodka z lisci i ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadéw
jest rozny dla réznych srodkéw, a dtugosé tego okresu
jest obecnie czesto podawana w etykietach Srodkow.

e Dodatek adiuwantéw (Srodki wspomagajace) do cie-
czy uzytkowej niektorych herbicydéw nalistnych po-
prawia skutecznos¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie.

e Niektore herbicydy np. chlopyralid mozna stosowac
Lpunktowo”, w miejscach wystepowania niektérych
gatunkow chwastow (ostrozer polny, perz wiasciwy).

® Dfugos¢ okresu dziatania herbicydéw i utrzymywania
sie w Srodowisku nalezy bra¢ pod uwage przy ukfa-
daniu zmianowania i planowaniu upraw nastepczych.

Aktualny wykaz srodkow zarejestrowanych
do ochrony warzyw przed chwastami
znajduje siew programach ochrony warzyw

lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http: / /www.minrol.gov.pl)
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4.5. Podejmowanie decyzji o stosowaniu

herbicydow oraz progi szkodliwosci.

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac na
podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej
przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu zabie-
gbw powinny byé podejmowane w oparciu 0 monitoring
wystepowania organizméw szkodliwych, z uwzglednie-
niem dostepnych progéw szkodliwosci.

Progi szkodliwosci stuzg do okreslania efektéw kon-
kurencji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz uzasad-
nienia celowo3ci wykonania zabiegéw srodkami ochrony
roslin. Wyréznia sie prog szkodliwosci biologicznej,
ktory okresla jaka liczba chwastéw na jednostce po-
wierzchni lub stopier pokrycia gleby przez chwasty po-
woduije istotne obnizenie plonu oraz prég szkodliwosci
ekonomicznej, ktory okredla przy jakiej liczbie chwa-
stbw na jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia
gleby przez chwasty wartos¢ spodziewanej utraty plo-
nu jest réwna tgcznym kosztom zastosowanych zabie-
gbéw ochrony roslin. Wartosci te ustala sie na podstawie
szczegbtowych i wieloletnich badan.

W rodlinach rolniczych opracowano progi szkodliwo-
Sci dla niektérych gatunkéw chwastéw, jednak trudno
je przyja¢ dla rodlin warzywnych. Progi szkodliwosci
utatwiajg podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki
z chwastami, jednak majg one charakter szacunkowy,
gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca licz-
ba chwastéw, a spadkiem plonu rosliny uprawnej.
Szkodliwosé chwastow zalezy w duzym stopniu od
warunkéw atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka
liczba chwastéw moze spowodowaé takie samo obni-
zenie plonu jak przy wiekszym nasileniu. Czesto progi
szkodliwosci dla chwastéw podaje sie w okreslonym
przedziale liczbowym. Dlatego tez przy podejmowa-
niu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy kierowaé sie
przede wszystkim ,wymaganym okresem wolnym od
chwastow” lub , krytycznym okresem konkurencji chwa-
stow”, czyli przedziatem czasowym, w ktdrym chwasty
z ekonomicznego punktu widzenia powodujg najwiek-
sze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwa-
stow dla cebuli z siewu wynosi od fazy flagi do 3-4 lisci
wiadciwych (ok. 12-14 tygodni po wschodach), a dla in-
nych sposobdw uprawy jest krétszy. W tym okresie na-
lezy dbac o jak najmniejsze zachwaszczenie cebuli, przy
czym nie wolno dopusci¢ do kwitnienia i wydania nasion
przez chwasty.
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4.6. Nastepstwo roslin po zastosowaniu

herbicydow

Herbicydy roznig sie miedzy soba dtugoicig okre-
su dziatania i utrzymywania sie w glebie. Nalezy to
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych.
W etykietach stosowania herbicydéw wymieniane sg
gatunki roslin, ktére mogg by¢ uprawiane w roku stoso-
wania srodka, po petnym okresie uprawy rosliny przed-
plonowej. Wiekszos¢ herbicyddéw nie stanowi zagroze-
nia dla upraw nastepczych, ale niektore dtuzej utrzymuja
sie w glebie i mogg by¢ przyczyng wystapienia objawow
fitotoksycznosci na uprawianych nastepczo roslinach.
W razie koniecznosci wczedniejszej likwidagji planta-
qji traktowanej herbicydem, nalezy uprawia¢ rosliny,
w ktérych zaleca sie ten $rodek lub gatunki, ktére nie sg
wrazliwe na jego substancje czynng. Gatunki te najcze-
Sciej wymieniane sg w etykiecie stosowanego $rodka.
Uprawe roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie
orki Sredniej lub gtebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicyddéw nalezy przestrzegac zalecer nastepstwa ro-
8lin dla Srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

4.7. Odpornos¢ chwastow na herbicydy

i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowang reakcje na herbicy-
dy, przy czym w kazdej populacji, nawet wrazliwej, znaj-
duja sie osobniki o zwiekszonej tolerandji lub odpornosci
na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydéw
sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych osobnikéw da-
nego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwengii
prowadzi do uodpornienia sie tego gatunku na herbi-
cydy. Szybko3¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od cze-
stotliwosci stosowania herbicydéw, nalezacych do tych
samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania sie
chwastéw w uprawach warzywnych jest jednak mniej-
sze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow
narazonych w wiekszym stopniu na wytworzenie od-
porno3ci nalezg graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu opéznieniu uodparnia-
nia sie chwastéw na herbicydy zapobiegajg m.in.: zmia-
nowanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych
grup chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéw
o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicy-
déw na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosci,
stosowanie herbicydow w dawkach gwarantujacych
catkowite zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantéw
do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek,
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uwzglednienie w systemie zwalczania chwastoéw zabie-
gébw mechanicznych, stosowanie herbicydéw nieselek-
tywnych przed wschodami rosliny uprawnej.

V. INTEGROWANA OCHRONA
CEBULI PRZED CHOROBAMI

W integrowanej ochronie cebuli przed choroba-
mi istotna role nadal bedg odgrywac konwencjonalne
Srodki ochrony. Lista fungicydéw dopuszczonych do
stosowania w ochronie cebuli uwzglednia zwalczanie
wszystkich aktualnie wystepujacych choréb pochodze-
nia infekcyjnego. Uzyskanie efektywnej ochrony gwa-
rantuje przestrzeganie nizej przedstawionych kryteriow.
Ochrone chemiczng nalezy prowadzié w mysl zasady
Jtak duzo, jak to jest niezbedne, ale tak mato, jak to jest
mozliwe".

5.1. Opis chordb i ich sprawcow,
profilaktyka i zwalczanie

Maczniak rzekomy

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Gatunek: Peronospora destructor (Berk.) Fr.

Biologia. Pierwotnym Zrédtem choroby sg porazone
cebule wysadkowe lub dymka oraz zainfekowane ce-
bule pozostawione w glebie. Wiosng grzybnia przera-
sta do lisci i poraza je systemicznie. Do zarodnikowania
dochodzie podczas wilgotnych nocy z temperaturg 10-
12°C. W okresie wysychania roslin, w ciggu dnia zarod-
niki odrywaja sie i z powietrzem przenosza sie na dalsze
cebule i sasiadujgce pola. Rozwojowi i szybkiemu roz-
przestrzenianiu sie choroby sprzyja state, kilkugodzinne
zwilzenie lisci (6-12 godzin) w okresie nocy oraz umiar-
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MACZNIAK RZEKOMY NA CEBULI KONSUMPCYJNEJ I NASIENNE)

kowana temperatura i bezdeszczowa pogoda w ciggu
dnia. Pod koniec okresu wegetacji grzybnia przerasta
z lisci chorych roslin do cebul i tam zimuje.

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. Patogen atakuje
kazdego roku, lecz epidemie zdarzajg sie coraz rzadzie]
i tylko w okresach deszczowej pogody w okresie czerw-
ca i lipcu oraz niekiedy na poczatku sierpnia. Pierwsze
symptomy choroby pojawiajg sie zwykle na planta-
cjach cebuli nasiennej oraz uprawianej z dymki i siewu
ozimego w drugiej potowie maja, w okresach cieptych
i wilgotnych nocy lub po przelotnych opadach deszczu.
wego. Na lisciach widoczny jest wéwczas biatoszary ob-
fity nalot zarodnikéw konidialnych.

Metodyka obserwacji. Pierwsze symptomy choroby
moga pojawic sie na plantacjach cebuli nasiennej, upra-
wianej z dymki i siewu ozimego w drugiej potowie maja
(skala BBCH 19), w okresach cieptych i wilgotnych nocy,
lub przelotnych opadach deszczu. Obserwacje nasilenia
prowadzi¢ od 2 dekady czerwca lub wedtug sygnalizacji
w 4-5 migjscach na plantacji na prébie 50 lisci w 7-stop-
niowej skali porazenia:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11 do 25%

4 — porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Najgrozniejsza choroba cebuli,
notowana najczesciej na plantacjach nasiennych, na ce-
buli uprawianej z dymki z siewu wiosennego i ozimego
oraz na cebuli siedmiolatce, zwtaszcza na plantacjach

MACZNIAK RZEKOMY
NA CEBULI SIEDMIOLATCE

23



zachwaszczonych. Choroba wystepuje cyklicznie co kilka
lat. W latach sprzyjajacych rozwojowi tej choroby, straty
w plonach mogg dochodzi¢ do 70%. Cebule z porazo-
nych plantacji Zle sie przechowuja, przedwczednie wybi-
jaja w szczypior.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Obser-
wowact doktadnie (1-2 razy w tygodniu) w okresach naj-
wiekszego zagrozenia lub wedtug sygnalizacji plantacje
nasienne lub uprawy z dymki i usuwac rosliny z pierwot-
nymi objawami choroby. Niszczy¢ odrosty cebuli zimuja-
cej w glebie, nie pdZniej niz do potowy maja. Prog szko-
dliwodci wystepuje przy pierwszych objawach ma-
czniaka rzekomego na danej lub okolicznej plantacji ce-
buli nasiennej lub uprawianej z dymki i siewu jesiennego.
W okresach najwiekszego zagrozenia chorobg prowa-
dzi¢ intensywne, profilaktyczne zabiegi chemiczne
zgodnie z programem ochrony cebuli. Zapobiegawczo
stosowaé Srodki o dziataniu powierzchniowym z grupy
strobilurin i interwencyjnie fungicydy z grupy fenyloami-
dowej, wedtug zalecer programu ochrony warzyw.

Fuzaryjna zgnilizna cebuli

Rzad: Hyphocreales

Rodzina: Nectriaceales

Gatunek: Gibberella spp.

Anamorfa — Fusarium oxysporum f.sp.cepae

Biologia. Formy przetrwalnikowe grzyba zimuja
najczesciej wraz z resztkami porazonych roslin w gle-
bie lub na porazonej cebuli w przechowalni. Patogen
rozwija sie w temperaturze 13 do 30°C (przy optimum
22-23°C). Rozprzestrzenia sie wraz z woda, porazong
glebg, nasionami, porazong dymka lub cebulg wysad-
kowa. W okresie wegetacji mikrokonidia grzyba prze-
noszone sg przez wiatr i owady.

Opis uszkodzeri i objawy. Jest to choroba glebo-
wa wystepujaca najczesciej na cebuli, czosnku, porach
uprawianych w monokulturze, na stanowiskach pod-

moktych oraz potozonych w zagtebieniach tereno-
wych. Patogen moze atakowac cebule juz we wczesnej
fazie wzrostu (skala BBCH 11). Objawy przypominaja
uszkodzenia powodowane przez nicienie lub Smietke
cebulanke. Szczypior z6tknie i zamiera. Jezeli porazo-
ne zostang starsze rosliny, choroba moze ujawnic sie
dopiero w okresie przechowywania — nastepuje gnicie
cebul od pietki. Fuzaryjnej zgniliznie towarzyszy bardzo
czesto rézowienie korzeni cebuli.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy fuzariozy
cebuli pojawiajg sie na cebuli juz w okresie wschoddw
(skala BBCH 09) i mogg wystepowaé az do okresu
zbioru cebuli i w czasie przechowania. Obserwacje na-
silenia choroby nalezy prowadzi¢ bezposrednio przed
sadzeniem cebuli wysadkowej i dymki wiosng w pole,
oraz 1 miesigc lub 4 miesigce po okresie przechowywa-
nia. Ocene porazenia przeprowadzi¢ na 100 wybranych
losowo prébach cebuli wysadkowej lub dymki przed
sadzeniem w pole. Ocene po okresie przechowania na-
lezy przeprowadzi¢ takze na 100 cebulach.

Ocena szkodliwosci. Bardzo grozna choroba cebuli,
pochodzenia glebowego, przenoszona najczesciej na
porazonej dymce i cebuli wysadkowej. Zwraca¢ szcze-
gblng uwage na importowang dymke z krajéw Europy
Zachodniej, gdzie choroba w ostatnich latach wyste-
puje masowo. Proponujemy dyskwalifikowa¢ materiat
cebuli dymki, jezeli w danej partii znajduje sie powyzej
3% cebul porazonych. Grzyb fatwy do identyfikacji na-
wet makroskopowo na przejciach granicznych.

Terminy zabiegdéw, progi szkodliwosci. Unikac
uprawy w monokulturze i na stanowiskach podmo-
ktych. Kompleksowe, chemiczne zaprawianie nasion,
cebuli wysadkowej i cebuli dymki (skala BBCH 00)
zgodnie z programem ochrony warzyw.

FUZARYJNE GNICIE CEBULI OD PIETKI NA CEBULI DYMCE | NA CEBULI WYSADKOWE)
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Gtownia cebuli

Rzad: Urocystidales

Rodzina: Urocystidiaceae

Gatunek: Urocystis cepulae Frost

Biologia. Gtéwnym Zrodtem infekji roslin sg zarodniki
grzyba zalegajace w glebie, ktére dostaty sie tam z pora-
zonych roélin. Zarodniki przetrwalnikowe sprawcy choro-
by moga zasiedla¢ glebe, nie tracgc zywotnosci, nawet do
10 lat. Kietkowanie tych zarodnikéw moze by¢ roztozone
w czasie, dlatego na polach porazonych choroba moze
wystepowac permanentnie. Szybkiej infekgji i rozwojowi
choroby sprzyja temperatura gleby 14-19°C oraz umiar-
kowana wilgotnod¢ gleby. W temperaturze gleby powy-
zej 23°C nastepuje zahamowanie procesu infekcyjnego.
W polskich warunkach rozwojowi choroby sprzyja zbyt
wczesny wysiew nasion oraz dtugotrwaty okres wiosen-
nych chtodéw. Choroba nie atakuje cebuli uprawiane]
z rozsady i dymki.

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. Gtownie cebuli stwier-
dza sie najczescie] w rejonach, gdzie tradycyjnie juz od lat
uprawia sie cebule (Grabow, Btonie, Ozaréw Mazowiecki,
Zakroczym). Grzyb poraza takze pory oraz cebule sied-
miolatke. Grzyb atakuje rosliny w fazie wschodéw (skala
BBCH 09) powodujac podtuzne, otowianoszare smugi na
szczypiorze. Po peknieciu skérki wydostaje sie brazowy
proszek bedacy zarodnikami grzyba. Porazone liscie s3
z reguty zgrubiate u podstawy i nieregularnie powyginane.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby po-
jawiaja sie na cebuli w fazie wschoddw i na mtodych siew-
kach (skala BBCH 09/12). Obserwacje choroby przepro-
wadzi¢ w okresie wschoddw od fazy rozwojowej w skali
BBCH 09/12. Nalezy liczy¢ zainfekowane rosliny na polet-
ku w 4-5 migjscach plantacji na probie 50 roslin. Obliczyé
procent roslin porazonych.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ choroby jest uza-
lezniona od stopnia zasiedlenia gleby przez grzyb oraz
od przebiegu pogody w okresie wschodéw i mftodej
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fazy wzrostu rodlin. Grzyb atakuje cebule tylko podczas
wschodéw (skala BBCH 09).

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Na za-
kazonym polu nie uprawia¢ cebuli przez okres 4-5 lat.
Jesienig, w roku poprzedzajagcym uprawe, pole przezna-
czone pod cebule nawozi¢ nawozami organicznymi (np.
obornikiem). Nasiona zaprawia¢ fungicydami zawieraja-
cymi tiuram lub karboksyne w podwyzszonych dawkach
do 20 g/kg nasion.

Alternarioza cebuli

Rzad: Pleosporiales

Rodzina: Pleosporiaceae

Gatunek: Lewia spp.

Anamorfa - Alternaria porri (Ellis) Cif. A. alternata

((Fr.) Keisseler

Biologia. Jest to choroba wystepujgca wtérnie na li-
Sciach i pedach kwiatowych opanowanych przez inne
choroby (maczniak rzekomy, szara plesn). Grzyb ata-
kuje zwykle w drugiej potowie lata w okresach ciepte
i wilgotnej pogody. Szybki rozwdj i rozprzestrzenianie
sie patogenu nastepuje w dni wietrzne, podczas opa-
doéw deszczu, nawadniania lub opryskiwarh pestycydami.
Grzyb moze rozwijaé sie w temperaturze 6-32°C, przy
optimum 21-23°C, i wilgotno3ci powietrza 90%.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Objawem alternario-
zy s3 brazowo-fioletowe plamy, zmieniajace barwe na
brunatnoczarng, pokryte aksamitnym nalotem grzybni
i trzonkéw konidialnych z zarodnikami. Choroba przy-
spiesza zamieranie lisci, a na plantacjach nasiennych po-
woduje zatamywanie sie pedéw kwiatowych. Nastepuje
pekanie tuski okrywowej cebuli i pokrycie jej ciemnymi
plamami, obniza to warto$¢ handlowg cebuli i jej zdol-
nos¢ do diugotrwatego przechowania.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy alternariozy
pojawiajg sie wtdrnie na lisciach i pedach kwiatostano-
wych w okresie lata (skala BBCH 45) do okresu zbiorow
i po wykopaniu cebuli, pozostawione na polu do do-
schniecia (skala BBCH 49). Obserwacje nasilenia prze-
prowadzi¢ od poczatku sierpnia i po zbiorze cebuli w 4-5
migjscach na plantacji na prébie 50 roslin lub cebul, we-
dtug 6-stopniowej skali porazenia:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%
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4 —porazenie od 21do 50%
5 — porazenie powyzej 50%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwos¢ choro-
by wystepuje na plantacjach nasiennych w okresie kwit-
nienia i dojrzewania torebek nasiennych (skala BBCH
55-59) oraz na cebuli konsumpcyjnej w okresie prze-
dzbiorczym (skala BBCH 48-49). Choroba przyspiesza
zamieranie lisci, a na plantacjach nasiennych powoduje
zatamywanie sie pedow kwiatowych. Porazone tuski ze-
wnetrzne cebuli przez alternarioze obnizajg jej wartos¢
handlowa.

Terminy zabieg6w, progi szkodliwos¢. Alternarioza
cebuli zwalczana jest zwykle réwnolegle ze zwalczaniem
maczniaka rzekomego i szarej plesni, zgodnie z zalece-
niami programu ochrony cebuli.

Biata zgnilizna cebuli

Rzad: Heliotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sderotium cepivorum

Biologia. SzczegbInie wysokie za-
-grozenie biatg zgnilizng wystepuje
na polach gdzie cebule uprawia sie
w monokulturze lub po innych ce-
bulowych oraz tam, gdzie uprawia
sie cebule z zakazonej tym grzy-
bem dymki. Sprawca, oprocz cebuli,
poraza pory, czosnek, szczypiorek
i siedmiolatke. Gtéwnym Zrédtem
choroby jest zakazona gleba oraz
porazony —materiat  wysadkowy
(dymka, zabki czosnku, wysadki
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cebuli). Optymalng dla jej rozwoju temperaturg jest 17-
21°C. W temperaturze okoto 5°C i powyzej 25°C naste-
puje zahamowanie proceséw chorobowych. W latach
suchych i upalnych objawy s3 niezauwazalne, zwtaszcza
w uprawie cebuli z siewu.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Na porazonej cebuli,
po jej wyrwaniu, wida¢ biata watowatg grzybnie z obec-
noscig licznych sklerocjow przypominajacych wygladem
nasiona maku. Jest to wazna cecha diagnostyczna tej
choroby. Cebule z siewu i z dymki porazone w pdZniej-
szym okresie wegetadji, tj. w czerwcu i lipcu, zamierajg
placowo.

Metodyka obserwagji. Pierwsze objawy biatej zgni-
lizny pojawiaja sie pod koniec czerwca, poczatku lipca
w okresie tworzenia zgrubier cebulowych (skala BBCH
45-49). Obserwacje nasilenia przeprowadzi¢ od poczat-
ku sierpnia przed zbiorem cebuli lub wiosng w uprawie
cebuli z siewu jesiennego na probie 50 roslin lub cebul,

iy 1

OBJAWY BIALE) ZGNILIZNY NA CEBULI Z UPRAWY OZIME)
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wedtug 6-stopniowej skali porazenia:
0 - brak objawéw choroby
1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na ro-
Slinie)
2 - porazenie od 2 do 6%
3 - porazenie od 7 do 20%
4 - porazenie od 21do 50%
5 — porazenie powyzej 50%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwo3¢ cho-
roby wystepuje w okresie zawigzywania zgrubief
cebulowych (skala BBCH 45-49). Rosliny porazone
zamieraja catkowicie, nie wydajac plonu handlowego.
Gtoéwnym Zrédtem choroby jest zakazona gleba oraz
porazony materiat wysadkowy (dymka, zabki czosnku,
wysadki cebuli). Optymalnag dla jej rozwoju tempera-
turg jest 17-21°C. W temperaturze okoto 5°C i powyzej
25°C nastepuje zahamowanie proceséw chorobowych.
W latach suchych i upalnych objawy sg niezauwazalne,
zwtaszcza w uprawie cebuli z siewu.

Terminy  zabiegow, progi  szkodliwos¢.
Szczegblinie grozna choroba na plantacjach cebuli ozi-
mej, uprawianej z siewu jesiennego. Na polach silnie
zasiedlonych grzybem zaleca sie przerwal uprawe
cebuli na okres nawet 8-10 lat. Nalezy przestrzegac,
aby nie zawlec tej choroby na nowe stanowiska z ma-
teriatem wysadkowym cebuli lub dymka, a takze na
narzedziach uprawowych. Efektywng metoda ochrony
przed biatg zgnilizng jest zaprawianie nasion srodka-
mi grzybobdjczymi zgodnie z zaleceniami programu
ochrony. Zywotno$¢ zarodnikéw przetrwalnikowych
tego grzyba mozna znacznie obnizy¢ w sposéb natu-
ralny, poprzez doglebowe stosowanie tzw. ,putapek”
— fragmentdw lub nieuzytecznych nasion cebuli zawie-
rajgcych zwiazki dwusiarczkéw dipropylu. Zwigzki te
stymulujg kietkowanie sklerocjow grzyba i przy braku
rosliny zywicielskiej — ging. Korzystna jest takze upra-
wa poplonowa lub przedplonowa roslin kapustowa-
tych jak rzepak ozimy lub gorczyca na przyoranie. Na
plantacjach nalezy sadzi¢ zdrowg dymke i cebule wy-
sadkowg, a w razie zagrozenia zaprawiac je na mokro
zalecanymi srodkami grzybobéjczymi, zgodnie z aktu-
alnymi zaleceniami programu ochrony. Odmiany cebuli
w typie Wolskiej wykazujg tolerancje na biatg zgnilizne.
Wystepowaniu choroby zapobiega stosowanie $rod-
kéw z grupy strobiluryn.
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R6zowa zgnilizna korzeni cebuli

(Korkowatos¢ korzeni cebuli)

Sprawcy: grzyby glebowe: Pyrenochaeta terrestris

oraz Fusarium spp.

Biologia. Choroba glebowa zasiedlajgca pospolicie
gleby Izejsze w rejonach uprawy cebuli. Poza cebu-
3, porazane sa: czosnek, por i szczypiorek. Zrodtem
choroby jest zakazona gleba, a na plantacjach cebuli
nasiennej i czosnku moze to by¢ materiat wysadko-
wy. Sprawca choroby nalezy do mato szkodliwych
pasozytéw okolicznosciowych. Porazenie mtodych
korzeni zdarza sie rzadko, natomiast w miare starze-
nia sie roslin, a takze pod wptywem niekorzystnych
warunkéw otoczenia, zwtaszcza wysokiej tempera-
tury gleby, zasolenia, niedoboru sktadnikdw pokar-
mowych, wzrasta podatno$¢ na chorobe. Optimum
termiczne gleby sprzyjajgce szybkiemu zakazeniu
i rozwojowi choroby to 24-26°C. Choroba czeiciej
wystepuje na glebach zlewnych, o matej zawartosci
substancji organicznej.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. W drugiej potowie
okresu wegetacji zakazone korzenie przebarwiajg sie
na ré6zowo, z czasem na czerwono-fioletowo i stop-
niowo zamieraja. Niektore korzenie zamierajg bez
zmiany zabarwienia. Przy wczesnym i siinym pora-
zeniu rodlin, w latach suchych i bardzo cieptych, juz
od potowy lipca moze nastepowac przyspieszone za-
koriczenie wegetadji.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy rézowienia
cebuli pojawiaja sie pod koniec czerwca lub na poczatku
lipca, w okresie tworzenia zgrubief cebulowych (skala
BBCH 45-49). Obserwacje nasilenia przeprowadzi¢ od
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poczatku tworzenia zgrubief cebulowych na prébie 50
roslin lub cebul, wedtug 6-stopniowej skali porazenia

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 —porazenie od 7 do 20%

4 - porazenie od 21do 50%

5 — porazenie powyzej 50%

Terminy zabiegow, progi szkodliwos¢. Szkodliwo3é
choroby jest szczegblnie wysoka w latach suchych, cie-
ptychina glebach lekkich. Przy silnym porazeniu juz w po-
towie lipca nastepuije zanikanie korzeni na cebuli i pocza-
tek zasychania szczypioru. Cebule sg mate, niewyrosniete,
Zle sie przechowujg i nie nadaja sie na wysadki w produkgji
nasiennej. Metoda zwalczania tej choroby jest kilkuletnia
przerwa w uprawie cebuli, czosnku i pora na tym samym
polu. Wskazany jest wczeshiejszy wysiew nasion do gleby
starannie uprawionej, nawiezionej i zaopatrzonej w odpo-
wiednig ilos¢ materii organicznej. Dzieki temu wzrost i roz-
woj cebul przypada na okres, gdy temperatura gleby nie
jest jeszcze zbyt wysoka.

Nalezy przestrzegac kilkuletniej przerwy w uprawie
cebulii czosnku i roslin pokrewnych na tym samym polu.
Szkodliwos¢ choroby ogranicza nawozenie obornikiem,
kompostem lub nawozami zielonymi jesienig w roku po-
przedzajgcym uprawe cebuli. Konieczne jest przedsiew-
ne zaprawianie nasion lub wysadkéw Srodkami zgodnie
z programem ochrony.

Bakterioza cebuli i czosnku

Rzad: Burkholderiales

Rodzina: Ralstoniaceae

Gatunek: Burkholderia cepacia (Palleroni et Holmesex
Burkholder i inni)

Burkholderia gladiolipv. allicola (Burkholder) i inni

OBJAWY BAKTERIOZ NA CEBULI
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Biologia. Bakteriozy cebuli stanowig w ostatnich la-
tach powazne zagrozenie w uprawach cebuli w Polsce
i innych krajach uprawiajgcych cebule. Bakterie wnikaja
najczesciej przez niezaschnietg szyjke cebuli, wszelkie
zranienia i uszkodzenia mechaniczne, np. po gradobi-
ciu, ulewnych deszczach, okresowym podtopieniem lub
zalaniu plantagji, a takze poprzez mechaniczne uszko-
dzenia powstate podczas prac pielegnacyjnych oraz
zbioru i obcinania szczypioru. Chorobotworcze bakterie
przenoszone sg takze przez owady. Do infekgji docho-
dzi w szerokim zakresie temperatury 4-27°C (optymalnie
21-26°C) i w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza
w okresie wegetacji oraz przechowywania (95-100%).

Opis uszkodzeii i szkodliwosé. Praktycznie najbar-
dziej krytycznym okresem zakazenia roslin tymi bakte-
riami jest przetom lipca i sierpnia, bezposrednio przed
zatamywaniem sie szczypioru. Wystepowaniu choroby
sprzyjaja tzw. grube i niezaschniete przed zbiorem szyjki
cebuli. Do zakazenia bakteryjnego cebuli dochodzi naj-
czesciej w okresie wegetacji cebuli, lecz objawy choro-
bowe bywajg widoczne dopiero w okresie przedzbior-
czym i w czasie przechowywania. W zaleznosci od
rodzaju bakterii objawy choroby mogg by¢ nastepujace:
e miekka zgnilizna cebuli od szyjki;

e wodnisto$¢ i gnicie pojedynczych tusek wewnetrz-
nych cebul i stopniowe ich zasychanie;

® Sluzowata zgnilizna z z6ttym zabarwieniem we-
whnetrznych tusek cebuli.

Pierwsze objawy rézowienia cebuli pojawiajg sie pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca w okresie tworze-
nia zgrubien cebulowych (skala BBCH 45-49).

Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia prze-
prowadzi¢ od korica lipca do okresu zbioru od poczatku
tworzenia zgrubieh cebulowych (skala BBCH 45-49) na
prébie 50 roslin lub cebul, wedtug 6-stopniowej skali po-
razenia:

PODTOPIENIA POL PRZYCZYNA
BAKTERYJNEGO GNICIA CEBULI
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0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%

4 - porazenie od 21do 50%

5 - porazenie powyzej 50%

Terminy zabiegdéw, progi szkodliwos¢. Ochrona
cebulii czosnku przed bakteriozg polega gtéwnie na pro-
filaktyce i zwalczaniu interwencyjnym. Zaleca sie kilku-
letnig przerwe w uprawie cebulii czosnku na tym samym
polu. Nalezy unika¢ stanowisk podmoktych i zle zmelio-
rowanych. Cebula przed zbiorem i obcinaniem szczypio-
ru powinna by¢ dobrze dosuszona. Do dtugotrwatego
przechowywania nie nalezy przeznacza¢ cebuli niedoj-
rzatej, niezaschnietej i z grubg szyjka. Nie nalezy zbyt
krétko obcinaé szczypioru u nasady cebul. Po zbiorze
cebule dosusza¢é w mozliwie krétkim czasie i w tempe-
raturze nie przekraczajgcej 30°C. Do przechowywania
przeznaczac tylko zdrowa, nieuszkodzong mechanicznie
cebule.

W okresach bezposredniego zagrozenia cebuli bak-
teriozami nalezy opryskiwa¢ plantacje 1-2-krotnie co 7
dni Srodkami ograniczajacymi bakteriozy zgodnie z pro-
gramem ochrony cebuli. Zabieg ten nalezy stosowac
w okresach po gradobiciu lub ulewnych opadach desz-
czu, w okresie zatamywania sie szczypioru.

Zgnilizna szyjki cebuli
Rzad: Heliotiales
Rodzina: Sclerotiniaceae
Gatunek: Botryotinia spp.
Anomorfa: Botrytis aclada (Fresenius),

B. allii(J.C. Walker)

Biologia. Jest to pospolita cho-
roba okresu pozbiorczego cebul,
pora i czosnku. Objawy choroby
trudno dostrzec w okresie wzrostu
i podczas zbioru. Pierwotnymi zré-
dtami choroby sa: gleba ze sklero-
cjami, zakazone nasiona, zakazony
materiat wysadkowy, cebula dym-
ka, zabki czosnku, resztki pozniw-
ne, w tym gtéwnie cebule pozo-
stawione w polu. Wzmozonemu
rozwojowi choroby sprzyja prze-
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dtuzenie okresu wegetacji do wrzesnia i wilgotna po-
goda. Rozwojowi choroby sprzyja takze wysoka wil-
gotno3¢ i opady deszczu w okresie zatamywania sie
szczypioru i w trakcie dosuszania na polu.

Szczegbinie niebezpieczne s opady deszczu w okre-
sie kwitnienia roslin na plantacjach nasiennych. Sprzyja
to rozwojowi choroby, w wyniku czego dochodzi do
zamierania kwiatostanéw, torebek nasiennych z nasio-
nami.

Opis uszkodzeri i szkodliwosc. Pierwsze objawy
choroby moga by¢ widoczne juz po wschodach cebu-
li w postaci niktego zarodnikowania na powierzchni
resztek okrywy nasiennej. Nastepnie od wierzchotka
zamiera tkanka liscieni, a p6zniej wierzchotki lisci.

W dalszym okresie wegetadji, az do okresu zbioru,
nastepuje utajona faza rozwoju choroby. Do najgroz-
niejszej infekcji dochodzi najczesciej pod koniec okresu
wegetagji cebuli, czyli od momentu zatamywania sie
szczypioru do czasu zbioru z pola. Drogg infekgji jest
najczesciej wierzchotek szyjki oraz uszkodzenia mecha-
niczne na tuskach zewnetrznych cebuli. W gérnej cze-
3ci szyjki tkanka ciemnieje i gnije. Na powierzchni cebuli
moze wowczas wystapi¢ obfity szary nalot z czarnymi
skupieniami — mikrosklerocjami (forma przetrwalniko-
wa grzyba).

W okresie przechowywania choroba rozprzestrzenia
sie szybko, wynikiem czego jest masowe gnicie cebu-
li podczas przechowania. Nasiona nie dojrzewajg lub
maja obnizong warto3¢ siewna. Zakazone nasiona sta-
nowia pierwotne zrodto choroby. ZgniliZnie szyjki moze
towarzyszy¢ wspdtrzednie gnicie bakteryjne cebul.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia prze-
prowadzi¢ od konca lipca do okresu zbioru od poczat-
ku tworzenia zgrubief cebulowych (skala BBCH 45-49)

OBJAWY ZGNILIZNY SZYIKI

29



na prébie 50 rodlin lub cebul, wedtug 6-stopniowe;
skali porazenia:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na ro-

Slinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%

4 - porazenie od 21do 50%

5 - porazenie powyzej 50%

Terminy zabiegéw, progi szkodliwos¢. Cebule
porazone w okresie wegetacji stajg sie Zrodtem infekdji
cebul zdrowych w przechowalni. Trudno okresli¢ prog
szkodliwosci, poniewaz objawy choroby sg widoczne
w okresie dtugotrwatego przechowania. Gtéwng me-
todg walki z chorobg jest eliminowanie wszelkich zré-
det pierwotnej infekcji. W tym celu trzeba unikaé upra-
wy warzyw cebulowych po sobie, zwtaszcza w latach
o0 przewlektych opadach deszczu w okresie wegetadji
i podczas zbioréw.

Nalezy unika¢ dtugotrwatego dosuszania cebuli na
polu po jej wykopaniu. Wysiewaé nasiona o wysokie]
wartosci siewnej i kompleksowo zaprawione mieszaning
zapraw grzybobédjczych.

Cebule wysadkowa i dymke nalezy zaprawia¢ na su-
cho lub na mokro.

Z6tta karfowatosé cebuli

Rodzina: Potyviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunek: Onion yellow dwarf virus OYDV

Biologia. Wirus zimuje w cebuli wysadkowej i w dym-
ce i z tych upraw przenoszony jest
przez mszyce na inne cebule kon-
sumpcyjne.  Wirus atakuje cebu-
le, czosnek, szalotke, pory, zon-
kile, narcyzy i wiele chwastow.
Najwieksze szkody wyrzadza na
cebuli nasiennej i w cebuli z dymki.
Rozwojowi patogenu sprzyja nad-
mierne nawozenie potasem i p6zny
termin siewu nasion. W temperatu-
rze powyzej 25°C objawy chorobo-
we moga by¢ utajone.

Opis uszkodzer i szkodliwosc.
Choroba objawia sie w postaci ja-
snozbttych smug na pedach kwia-
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tostanowych oraz u podstawy lisci. Pedy kwiatowe sg
powyginane i skrécone, a kwiatostany znieksztatco-
ne i nie wydaja nasion. Liscie sg stabe, sptaszczone,
pofatdowane i przewisajgce. U chorych cebul szyj-
ka nie zasycha, poniewaz rosliny wcigz wytwarzaja
nowe liscie. Choroba moze przebiega¢ bezobjawowo,
zwiaszcza podczas niskiej temperatury i w pierwszym
roku uprawy. Cebula porazona wirusem w czasie
przechowywania ulega tatwo zakazeniu sprawcom
szarej plesni.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia prze-
prowadzi¢ od poczatku wybijania lisci z cebul wysad-
kowych pod koniec maja (skala BBCH 51) na prébie 50
rodlin lub cebul, wedtug 6-stopniowej skali porazenia:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na ro-

Slinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%

4 - porazenie od 21do 50%

5 — porazenie powyzej 50%

Terminy zabiegow, progi szkodliwos¢. Cebule
wysadkowe na ktérych w pierwszym roku uprawy wy-
stapita choroba w duzym nasileniu (ponad 30% roslin
z objawami wirozy) nie nadaja sie do reprodukgji nasion.
Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania i nie
zaktadac plantacji cebuli z siewu wiosennego i ozimego
w poblizu plantacji nasiennych i cebuli z dymki (wskaza-
na izolacja przestrzenna minimum 150 m b.). Na planta-
cjach cebuli nasiennej i uprawianej z dymki nalezy ko-
niecznie usuwac i palic rosliny z objawami choroby.

OBJAWY ZOtTEJ KARLOWATOSCI LISCI CEBULI
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Nieinfekcyjne choroby cebuli

Jednym z pospolitych objawéw nieinfekcyjnych cho-
réb na cebuli jest zotkniecie, a nastepnie zamieranie
wierzchotkéw lisci. Przyczyng choroby moze by¢ wiele
czynnikow:

Niedobdér wapnia w glebie (niski odczyn), niedobdr
wody w roslinach, a zwtaszcza zmienne warunki wilgot-
nosci gleby, gdy po okresie deszczowym i pochmurnym
nastapi nagle upalna pogoda. Deficyt potasu i azotu,
wystepujacy zwtaszcza na glebach lekkich po okresach
intensywnych opadéw deszczu lub obfitego nawadnia-
nia.

Zamierajaca tkanka lisci moze by¢ wtérnie porazona
przez grzyby z rodzaju Botrytis i bakterie gnilne cebuli
z rodzaju: Burkholderia, Erwinia i stac sie przyczyng mo-
krej zgnilizny w okresie przechowywania.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

chordb cebuli

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Najwiecej chordb wystepuje
w rejonach skoncentrowanej uprawy danego gatunku
i bez przestrzegania zasad zmianowania. W takich rejo-
nach nawet najskuteczniejsza ochrona chemiczna moze
by¢ mato efektywna. Takze lokalizowanie plantacji ce-
buli, zwtaszcza plantacji nasiennych i cebuli uprawiane;
z dymki w bliskim sgsiedztwie zbiornikdw wodnych, gk
i pol otoczonych krzewami jest szczeg6lnie niebezpiecz-
ne z uwagi na mozliwos¢ wystepowania w takich wa-
runkach maczniaka rzekomego cebuli.

Zmianowanie. Wybér stanowiska, przedplonu
i prawidtowe zmianowanie stanowi podstawe integro-
wanej ochrony cebuli przed chorobami, szkodnikami
i chwastami. Cebula ze wzgledéw fitosanitarnych nie
powinna by¢ uprawiana po sobie ani po innych warzy-
wach cebulowatych jak: czosnek, por, szczypiorek czy
siedmiolatka, na tym samym polu czesciej niz co 4 lata.
Wyjatek stanowi uprawa cebuli na tzw. "nowinie”, czyli
stanowisku, gdzie nigdy nie uprawiano cebuli, wowczas
cebula najlepiej plonuje w drugim roku po sobie. Gleba
pod cebule wymaga odpowiedniego zasiedlenia przez
okredlone mikroorganizmy glebowe. Uprawa cebuli
w wieloletniej monokulturze prowadzi do niebezpie-
czefistwa namnozenia sie w glebie groznych choréb,
a zawtaszcza biatej zgnilizny, gtowni cebuli i fuzariozy.
Dobrymi przedplonami dla cebuli sg rosliny pozostawia-
jace stanowisko wolne od chwastéw, nieporazane przez

. INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED CHOROBAMI

najgrozniejszego szkodnika cebuli - niszczyka zjadliwego
oraz w miare wczesnie schodzgce z pola, tak aby mozna
byto starannie przygotowac glebe. Jednym z najlepszych
jest stanowisko po grochu, fasoli, wyce, peluszce, ogor-
kach, kalafiorze. Nie uprawia¢ cebuli po rzepaku z uwagi
na samosiewy trudne do zwalczenia w okresie wiosny.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Terminowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym
stosowanie pogtebiaczy do likwidacji podeszwy ptuznej,
majg duzy wptyw na likwidacje zastoisk wodnych na
polu i ograniczenie wystepowania choréb pochodzenia
glebowego i gnicia bakteryjnego. Takze gteboka orka za-
pobiega rozwojowi wielu choréb nalistnych i glebowych
powodowanych prze patogeniczne grzyby i bakterie.
Nalezy pamietaé, ze wszystkie patogeny pochodzenia
glebowego mogg by¢ przenoszone na narzedziach upra-
wowych na sgsiednie pola.

Nawozenie. Wiasciwe odzywianie roslin ma istot-
ny wptyw na kondycje i zdrowotno3¢ cebuli i zwieksza
jej potencjat obronny oraz zdolnosci regeneracyjne.
Optymalne nawozenie organiczne i mineralne ograni-
cza w duzym stopniu wystepowanie choréb glebowych
i nalistnych. Nawozenie obornikiem lub innymi nawoza-
mi organicznymi ogranicza wystepowanie wielu choréb
cebuli pochodzenia glebowego powodowanych przez
grzyby z rodzaju Fusarium i Pyrenochaeta, sprawcy kor-
kowatosci korzeni cebuli (rézowienia korzeni). Zas zbyt
wysokie nawozenie azotem powoduje wybujato3¢ roslin
i zwieksza ryzyko porazenia przez np. maczniaki praw-
dziwe i szarg plesi.

Zachwaszczenie. Zachwaszczenie pdl sprzyja poja-
wom wielu choréb, gtéwnie maczniaka rzekomego i al-
ternariozy cebuli. Utrzymywanie plantacji cebuli wolnych
od zachwaszczenia jest jednym z podstawowych zabie-
gbw fitosanitarnych. Typowym przyktadem jest wptyw
zachwaszczenia na rozwoj maczniaka rzekomego na ce-
buli oraz wystepowania wciornastkow.

5.2.2. Metoda hodowlana

Uprawa odmian odpornych lub mato podatnych jest
najlepszg metoda ochrony warzyw przed chorobami
pod warunkiem, ze dana odmiana spetnia dobre cechy
jakosciowe i daje dobre plony. W szczegblny sposéb po-
winna by¢ traktowana hodowla odpornosciowa cebuli
na choroby pochodzenia bakteryjnego. Bakteriozy cebuli
i innych gatunkéw roslin warzywnych, nalezag w ostat-
nich latach do waznych gospodarczo chordb, a w zwigz-
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ku z brakiem odpowiednich srodkéw zapobiegawczych
i interwencyjnych do ochrony cebuli przed bakterioza-
mi stanowig duze zagrozenia w produkgji towarowej.
Trudnoscig w hodowli odpornosciowej jest brak jej sta-
bilnosci z uwagi na szybka zmienno3¢ biologiczng pato-
genbw (powstawanie nowych ras, patotypdw). W wielu
przypadkach metoda odpornosciowa jest jedyng z moz-
liwych w zwalczaniu wielu patogendw np. pochodzenia
bakteryjnego i choréb pochodzenia glebowego, gdzie
metody chemiczne sg bardzo kosztowne i ograniczone.

5.2.3. Metoda biologiczna.

Stosowanie metod biologicznej ochrony jest bardziej
efektywne i powszechne w uprawach warzyw pod
ostonami, mniej w uprawach polowych. W ochronie in-
tegrowanej cebuli nalezy unika niszczenia organizméw
pozytecznych, wystepujacych na polu, gdyz moga one
ogranicza¢ wystepowanie niektérych choréb. W ochro-
nie biologicznej cebuli przed niektérymi chorobami, po
zakorczeniu badan mozliwe bedzie uzycie Srodkdw opar-
tych na organizmach: Pythium oligandrum, Trichoderma
spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis i innych beda-
cych w badaniach. Zastosowanie tych Srodkéw opisano
w czesci szczegbtowej dotyczacej poszczegbinych chordb
cebuli. Dotychczasowe wyniki naszych badah wskazu-
ja na mozliwos¢ efektywnej ochrony z zastosowaniem
tych srodkéw, stosowanych samodzielnie i przemiennie
ze $rodkami konwencjonalnymi. Oprécz $rodkéw biolo-
gicznych istnieje takze potencjalna mozliwo$¢ stosowania
Srodkéw naturalnych, pochodzenia roslinnego, takich jak:
ekstrakty rodlinne z drzewa herbacianego, z nasion roslin
jagodowych oraz rézne Srodki, indukujace naturalng od-
pornos¢ roslin. Przemienne stosowanie Srodkéw biolo-
gicznych i pochodzenia roslinnego bedzie w przysztosci
jednym z waznych i wymaganych ogniw integrowane
ochrony cebuli przed chorobami.

5.3. Zasady stosowania srodkéw ochrony

roslin w uprawie cebuli

Srodki chronigce cebule przed chorobami mozna sto-
sowac r6znymi metodami:

e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu
Srodka przed pojawieniem sie chordb na polu (zapra-
wianie nasion)

¢ metoda interwencyjna: polega na stosowaniu $rod-
kéw w okresie wystepowania choréb lub wedtug
wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.
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5.4. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegow ochrony

W przypadku ochrony roslin przed chorobami mamy
do czynienia z mikroorganizmami, sprawcami chorédb,
ktére mozna identyfikowac tylko pod mikroskopem oraz
objawami etiologicznymi na roslinie wywotanymi przez
te organizmy, stad prawidtowe diagnozowanie przyczyn
chorobowych bywa w praktyce trudne.

Jedng z metod jaka mozna zastosowaé w ochronie
przed chorobami przy podejmowaniu decyzji o rozpo-
czeciu ochrony jest mozliwos¢ sygnalizacji z zastosowa-
niem specjalistycznej aparatury. Dotychczas opracowano
wiele metod sygnalizacji zagrozef upraw warzyw przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czesto sg to metody pra-
cochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej wie-
dzy z zakresu biologii, sprawcéw choréb pochodzenia
infekcyjnego oraz przyczyn zaburze fizjologicznych w ro-
Slinie. Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych moze by¢
ustalany na podstawie sygnalizacji urzadzen dziatajacych
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci powie-
trza, czasu zwilzenia lisci, czynnikéw niezbednych do
wystapienia optymalnych warunkéw do infekgji roslin
przez sprawcdw chordb i wykonania wtasciwego zabie-
gu profilaktycznego lub interwencyjnego. Aby doszto do
infekgji rosliny niezbedna jest obecnos¢ sprawcy choroby.
Ustalenie obecnosci sprawcéw choréb znajdujacych sie
w powietrzu przy pomocy aparatury wychwytujacej za-
rodniki infekcyjne bywa w praktyce utrudnione. Wedtug
naszych obserwacji wykrycie obecnosci zarodnikéw in-
fekcyjnych, najgrozniejszych sprawcéw chordb, przy za-
stosowaniu aktualnie dostepnej aparatury pomiarowej
jest mozliwe dopiero przy duzym ich zageszczeniu w po-
wietrzu, podczas gdy na danej plantacji mogto juz dojs¢
do infekgji i widocznych objawdéw choroby na roslinach.
W praktyce warzywniczej podstawowa metodg wykry-
wania wielu choréb roslin warzywnych musi by¢ czesta
i doktadna lustracja plantacji i z umiejetnoscig poprawnej
diagnozy pierwszych symptoméw choréb w oparciu o do-
stepne metodyki zawierajgce barwne fotografie i opisy
morfologiczne choréb. Trafna diagnoza i wtasciwie wyko-
nane zabiegi ochronne z zachowaniem okreséw karencji
moga decydowac o uzyskaniu wysokiego i dobrej jakosci
plonu handlowego, bezpiecznego dla konsumenta.
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5.5. Zaprawianie nasion

Nasiona i czesci wegetatywne roslin sg wektorem
wielu choréb: zgorzeli siewek, fuzarioz, bakterioz oraz
choréb wirusowych. Zdrowe nasiona s3 podstawowa
gwarancja zdrowotnosci rodlin w poczatkowym i dal-
szym wzroicie roslin uprawnych. Przedsiewne zapra-
wianie nasion jest podstawowym zabiegiem ochronnym
w integrowanej ochronie cebuli ze wzgledu na znikome
zuzywanie $rodkéw ochrony na jednostke powierzchni
uprawy. Nasiona cebuli niezaleznie od terminu uprawy,
przed siewem trzeba zaprawi¢ przeciwko chorobom.
Aktualnie wszystkie nasiona cebuli powinny by¢ zapra-
wione przez producenta nasion odpowiednimi srodka-
mi podanymi na opakowaniach i dalsze postepowanie
z nimi jest od tego uzaleznione. Gdy nasiona nie sg za-
prawione, nalezy to uczyni¢ przy pomocy zaprawy na-
siennej T 75 DS/WS, zgodnie z zaleceniami programu
ochrony warzyw.

5.6. Charakterystyka srodkoéw

stosowanych w ochronie cebuli

przed chorobami.

Metoda integrowanej ochrony cebuli przed choroba-
mi nie wyklucza stosowania fungicydéw do zwalczania
choréb pochodzenia infekcyjnego. Zalecane w integro-
wanym systemie ochrony Srodki powinny spetnia¢ na-
stepujgce warunki: charakteryzowaé sie niskg toksycz-
noscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza dynamika
rozktadu i nie kumulowaniem sie w Srodowisku, selek-
tywnoscig w stosunku do owadéw pozytecznych oraz
bezpieczniejszg formg uzytkowa. Bardzo wazny jest
okres karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ srodki
stosowane do zabiegdw interwencyjnych w okresie osig-
gania przez cebule dojrzatodci konsumpcyjnej i zbiorczej.
Czesto ten sam Srodek posiada rézne okresy karengji
w stosunku do okreslonych gatunkéw warzyw. W upra-
wie cebuli praktycznie w poczatkowym okresie wzrostu
roslin wystarczajagcym zabezpieczeniem przed choro-
bami jest zaprawianie nasion fungicydami. W komplek-
sowej ochronie cebuli przed chorobami grzybowymi sg
fungicydy z grupy strobilurin. Zastosowanie 2-3-krot-
nego zabiegu opryskiwania roslin srodkami z tej grupy
skutecznie zabezpiecza przed maczniakiem rzekomym,
alternarioza, antraknoza i szarg plesnig (zgnilizng szyjki
cebuli).
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5.7. Odpornosc sprawcoéw chordb

na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest

uodparnianie sie sprawcéw choréb infekcyjnych cebuli
na substancje czynne tych $rodkéw. Efektem stoso-
wania srodkéw chemicznych jest wywieranie presji se-
lekcyjnej na zmiennos¢ biologiczng sprawcéw chordb
i powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych
ras, patotypéw lub szczepdw. Proces ten moze zacho-
dzi¢ po krotszym lub dtuzszym okresie stosowania tych
samych substancji czynnych, z tej samej grupy chemicz-
nej lub Srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.
Zapobieganie lub znaczne opdZnianie uodparniania sie
sprawcow chordb na srodki ochrony roslin wymaga sta-
tej reguty — przemiennego ich stosowania. Zasadg jest
stosowanie w kolejnych zabiegach srodkéw z réznych
grup chemicznych. W ograniczaniu odpornosci na fungi-
cydy nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

e kazda populacja patogenéw posiada specyficzny
mechanizm biologicznej zmiennosci, powstawania
nowych ras, patotypow, szczepow i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,

® wiekszos¢ patogendéw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka
cykli biologicznych w ciggu roku,

e (zeste zabiegi i stosowanie fungicydéw o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotacji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcéw chordb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkdw grzybobdjczych
nalezacych do réznych grup chemicznych, o réznych
mechanizmach dziatania, op6zniajg wystapienie od-
pornosdi,

e stosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosci, zblizonej
do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornosci.
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VI. INTEGROWANA OCHRONA
CEBULI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow,
profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
Srodkoéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikow
i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy
Srodkow zarejestrowanych do zwalczania

poszczegolnych fitofagow znajdujq sie
w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe
lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl)

Do fitofagbw o najwiekszym znaczeniu w uprawie
cebuli zalicza sie Smietke cebulanke, wciornastka tyto-
niowca, wgryzke szczypiorke, chowacza szczypioraka,
miniarki cebuléwke i poréwke, glebowe szkodniki wielo-
zerne - rolnice i pedraki oraz nicienie.

Smietka cebulanka (Delia antiqua)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - Smietkowate (Anthomyiidae)

Wystepowanie. W Polsce szkodnik rozprzestrzenio-
ny jest na terenie catego kraju.

Rosliny Zywicielskie. Osobniki doroste zywig sie
nektarem kwiatéw. Larwy zerujg na roslinach upraw-
nych (gtdwnie cebuli, szalotce i czosnku), ozdobnych
i dziko Zyjacych z rodziny czosnkowatych (Alliaceae).

Szkodliwos¢. Jeden z najwazniejszych szkodnikdw
upraw cebuli. Stadium szkodliwym sg larwy. Najwigksze
szkody powodujg larwy pierwszego pokolenia, ktére
zerujg na wschodach cebuli w okresie maj-czerwiec.
Rosliny znajduja sie wtedy w fazie 1-3 lisci. Uszkodzony
szczypior wiednie, zotknie i zasycha; liscie mozna fa-
two wyciggnac z ziemi. Rosliny pozbawione sa korzeni,
a tkanka gnije od dotu. Larwy drugiego pokolenia poja-
wiaja sie od konca lipca do poczatku wrzesnia. W kon-
wengcjonalnych uprawach ich szkodliwo3¢ jest niewiel-
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ka — mogg w pewnym stopniu uszkadzaé cebule, ktére
moga gnic¢ podczas przechowywania. Szkodliwosé Il po-
kolenia jest natomiast dos¢ duza w cebuli ozimej, ktéra
w tym czasie jest w fazie wschodéw i moze byé powaz-
nie uszkadzana przez larwy Smietki.

Morfologia. Muchéwka jest popielato szara, dtu-
godci 6-7 mm, o z6ttawych skrzydtach. Na ciele widaé
czarne szczecinki, szczeg6lnie na tutowiu. Na odwtoku
53 wyrazne, ciemne, tréjkatne plamy. Jaja sg biate, dtu-
gosci 1,2 mm, o siateczkowatej powierzchni. Larwy majg
dtugosc 10 mm, s3 walcowate, biatawo-z6tte i bezno-
gie. Bobowki sg koloru ciemnobrunatnego, jajowatego
ksztattu, o dtugosci 4-7 mm.

Biologia. Smietka cebulanka ma 2 pokolenia w cig-
gu roku. Zimuja bobdéwki w glebie na gtebokosci 10-20
cm. Osobniki doroste wylatujg w maju. Samice sktadaja
jaja na ziemi lub bezposrednio u podstawy rosliny. Lot
poszczegblnych muchéwek trwa 7-10 dni i w tym cza-
sie kazda z samic sktada po kilkaset jaj. Samice przywa-
biane sg zapachem uszkodzonych i gnijacych roslin. Po
3-8 dniach wylegaja sie larwy, ktére wgryzaja sie do
roslin. Muchy pokolenia letniego pojawiajg sie na prze-
tomie czerwcaiilipca, a ich lot trwa az do kofica sierpnia.
Zerowanie larw tego pokolenia rozpoczyna sie pod ko-
niec lipca i trwa do wrzesnia. Po zakoficzeniu zerowania
larwy pozostajg w roslinie lub schodzg do gleby na gte-
bokos¢ okoto 15 cm, gdzie przepoczwarczajg sie i zimuja.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wptyw na
zmnigjszenie liczebnodci $mietki cebulanki majg me-
tody agrotechniczne. Nalezy przestrzegaé minimum
3-4-letnich przerw w uprawie cebuli i innych warzyw
cebulowych na tym samym stanowisku. W miare moz-
liwosci nalezy zachowac izolacje przestrzenng od pdl,
na ktérych w ubiegtym roku uprawiano pory, cebule,
cebule ozima. Muchéwki sg zwabiane przez skupiska
kwitngcych rodlin, nie jest wiec wskazane zakfadanie
plantacji w sasiedztwie dtugo kwitnacych upraw rze-
paku, lucerny, koniczyny lub innych roslin motylkowych,
nieuzytkow, a takze drzew i krzewdw. Z tego wzgledu
nie mozna réwniez dopuszczaé do masowego kwit-
nienia chwastéw, szczegdlnie na obrzezach plantaciji.
Po zbiorze powinno sie w miare doktadnie sprzatnaé
resztki roslin i wykona¢ gteboka orke. Czed¢ bobdwek
jest wowczas wyrzucana na powierzchnie gleby, gdzie
jest zjadana m.in. przez ptactwo lub ginie w okresie zi-
mowym pozostajgc ha powierzchni ziemi. Sygnatem
do rozpoczecia zwalczania jest zauwazenie dorostych
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muchéwek na plantacji (mozna postuzy¢ sie zottymi ta-
blicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomosé
morfologii szkodnika) lub jaj sktadanych przez Smietke
na roslinach. Zaleca sie wykonanie 1-2 zabiegdw w od-
stepie 7-10 dni srodkami zarejestrowanymi do zwalcza-
nia $mietki na cebuli.

W okresie zatamywania sie szczypioru, obok Il pokole-
nia Smietki cebulanki, mogg pojawic sie tez larwy innych
gatunkdw muchéwek, m.in.: Smietki kietkdwki (Delia
florilega) i glebowej (D. platura), udnicy brodawkéwki
(Eumerus tuberculatus) i cebuldwki (Eumerus strigatus)
oraz zgnitdwki (Fannia spp.). Muchdwki te s najczescie]

BT

LARWY Il POKOLENIA SMIETKI CEBULANKI
ZERUJACE W CEBULI

SMIETKA CEBULANKA - OWAD DOROSLY
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przywabiane zapachem gnijacych roslin i sktadajg jaja na
wczesnigj porazonych lub uszkodzonych mechanicznie
czy przez inne szkodniki cebulach. Zabiegi ochronne sto-
suje sie analogiczne jak podano w odniesieniu do Smietki
cebulanki.

Dymka, szczegblnie sadzona w okresie jesiennym oraz
cebula ozima mogg by¢ uszkadzane przez btotniszke
czosnkowke (Suillia lurida). Muchdwka ta, po zimowa-
niu moze nalatywac na uprawy cebuli ozimej i czosnku
juz od kofica marca. Jej biatawe, beznozne larwy, dtugo-
3ci do 9 mm, zerujg wewnatrz dolnej czesci szczypioru.
Zabiegi zwalczania nalezy wykona¢ po zaobserwowaniu
muchdéwek lub pierwszych objawdw Zzerowania larw,
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania btotniszki na
cebuli.

Wciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

Rzad - wciornastki = przylzefice (Thysanoptera),

Rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Wystepowanie. Gatunek pospolity na terenie catego
kraju zaréwno w uprawach polowych jak i pod ostonami.

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem, groznym szko-
dnikiem ponad 300 gatunkéw roslin uprawnych i dziko
zyjacych. Spodrod warzyw najczestsze wystepowanie
wciornastka obserwuije sie na cebuli, porze, szczypiorku,
czosnku oraz warzywach kapustnych.

Szkodliwos¢. Osobniki doroste wciornastka jak i jego
aktywne stadia larwalne odzywiajg sie sokiem komor-
kowym roslin. W miejscu pobierania soku komérkowe-
go, do uszkodzonych komérek dostaje sie powietrze
powodujac powstawanie drobnych, biatosrebrzystych
plamek, poczatkowo usytuowanych wzdtuz nerwédw
gtéwnych, a pbzniej obejmujacych catg powierzchnie
liscia. Uszkodzone liscie bielejg i zasychaja.

Morfologia. Osobniki doroste to niewielkie owady,
dtugoici 0,8-1,2 mm o wydtuzonym ciele, 7-cztonowych
czutkach i charakterystycznych, waskich skrzydtach za-
opatrzonych w dtugg strzepine. Samice owada sg réznie
zabarwione — jasnozétte do szaro-brazowych, przy czym
jasne formy posiadajg znacznie krétsze szczecinki niz
ciemne. Larwy sg podobne do postaci dorostych, ale bez-
skrzydte, zielonozétte i mniej ruchliwe. Poczwarki sg nieco
wieksze i ciemniejsze od larw, z zaczatkiem skrzydet.

Biologia. Wciornastki zimujg w stadium dorostego
owada, w wierzchniej warstwie ziemi (do gtebokosci 10
cm), na porach zostawionych w polu na zimowanie, ce-
buli ozimej, w zeschnietych resztkach roslin, a takze na
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miedzach, nieuzytkach, na plantacjach z rodlinami wielo-
letnimi oraz w przechowalniach i szklarniach.

Z kryjowek wychodzg wczesng wiosng. Poczgtkowo
zerujg i rozmnazajg sie na roslinach dziko rosnacych
W miejscu zimowania, a pozniej przechodzg na uprawy,
zerujac do pdznej jesieni. Po likwidacji uprawy wcior-
nastki pozostajg na polu na zimowanie lub przelatuja
na inne uprawy. W ciggu roku wciornastek tytoniowiec
moze miec¢ od 4 do 6 pokoleA. Larwy po okresie zero-
wania schodzg do ziemi, skad po 7-14 dniach wychodza
doroste osobniki dajgc poczatek nastepnemu poko-
leniu. Rozwdj jednego pokolenia trwa od 18 do 30 dni.
Weciornastki nalezg do owadéw cieptolubnych. Z tego
wzgledu najkorzystniejsze warunki rozwoju osiggaja
przy stabilnej, ciepteji suchej pogodzie.

Profilaktyka i zwalczanie. Rozprzestrzenianiu sie
wciornastkéw zapobiega zbieranie i niszczenie resz-
tek pozniwnych oraz gteboka orka przeprowadzona
niezwtocznie po zbiorze roslin. Wciornastki s wielo-
zerne i dobrze rozwijajg sie réwniez na roslinach dziko
rosngcych. Stad tez wskazane jest usuwanie chwastow
nie tylko na plantagji, ale réwniez w bezposrednim sa-
siedztwie upraw. W miare mozliwosci nalezy unika¢
sasiedztwa upraw poréw, kapusty czy ogérkow, ponie-
waz nalezg one do podstawowych roslin zywicielskich
wciornastkow i moga stanowi¢ Zrodto rozprzestrze-
niania sie szkodnika. Z tej przyczyny nalezy zachowaé
izolacje przestrzenng od upraw poréw, cebuli ozime;
i upraw szklarniowych. Plantacje powinno sie lustrowaé
raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie co 3 dni.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na rosliny znajdujace
sie na obrzezach pola, zasiedlane przez wciornastki jako
pierwsze. Do $ledzenia nalotu wciornastkéw na planta-
cje mozna takze wykorzysta¢ niebieskie tablice lepowe.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ po przekroczeniu pro-
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gu szkodliwosci, ktory wynosi od 6 do 10 osobnikéw
na 1 roslinie w fazie 3-5 lisci (przy wykonaniu minimum
3-5 obserwagji, w zaleznodci od powierzchni uprawy).
Nalezy wykonac 2-3 cykle zabiegdw. Kazdy cykl to 2 za-
biegi co 7 dni. Pierwszy cykl zabiegéw nalezy wykonaé
po stwierdzeniu obecnosci wciornastkéw lub uszkodzeh.
Drugi cykl — jesli wciornastki wystgpig ponownie. Trzeci
cykl, gdy 50 % szczypioru jest zatamana.

Wgryzka szczypiorka

(Acrolepiopsis = Acrolepia assectella)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - wgryzkowate (Acrolepiidae)

Wystepowanie. Wystepuje pospolicie na terenie ca-
tego kraju, nieco liczniej w Polsce centralnej i zachodniej.

Rosliny zywicielskie. Gasienice zerujg na warzywach
cebulowych, gtéwnie cebuli, szalotce, porze i czosnku.

Szkodliwos¢. Na cebuli gasienice zerujg wewnatrz
mtodych lisci. Wgryzaja sie do tkanki i wyjadajg miekisz
lisci powodujgc powstawanie podtuznych jasnych smug.
Pozostata skérka zasycha i peka. Na lisciach powstajg
dtugie, nieregularne dziury, a liscie skrecaja sie. Gasienice
uszkadzajac szczypior, przyczyniaja sie do zahamowania
wzrostu, zwtaszcza mtodych roslin. Rosliny zaatakowa-
ne przez tego szkodnika tracg warto$¢ handlowa i s3
porazane przez patogeny. Dla upraw konwencjonalnych
najbardziej szkodliwe jest zerowanie gasienic Il pokole-
nia, dla upraw cebuli ozimej — Il (zerujacych we wrze-
$niu).

Morfologia. Motyle osiagaja dtugos¢ 6-8 mm i roz-
pietos¢ skrzydet 10-12 mm. Przednia para skrzydet jest
szarobrunatna z biatymi plamkami, tylna - szara z dtu-
ga strzeping na brzegach. Jaja sg biate, owalne, dtugosci
0,3 mm. Gasienice osiggajg dtugos¢ 10-12 mm, sg zie-
lonokremowe, rzadko pokryte ciemnymi brodawkami.

GASIENICE WGRYZKI SZCZYPIORKI
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Brunatna poczwarka ma 6-8 mm dtugosci i jest otoczo-
na kokonem z delikatnej siateczki.

Biologia. Zimuja samice trzeciego pokolenia na po-
rach pozostawionych na polu, na miedzach w sgsiedz-
twie plantacji, w spekaniach kory drzew, w przecho-
walniach. Wiosna, gdy Srednia temperatura powietrza
przekroczy 7°C (czasem juz od potowy kwietnia), za-
czynajg nalatywac na uprawy nasienne poréw, cebuli,
na uprawy cebuli ozimej. Zasiedlajg gtéwnie rosliny na
brzegach pdl. Motyle s3 aktywne noca, w dzieh kryja
sie na roslinach zywicielskich lub chwastach w poblizu
plantacji. Samice sktadajg jaja pojedynczo, przewaznie
na gornej stronie najmtodszych lisci. Jedna samica moze
ztozy¢ do 100 jaj. Samice drugiego pokolenia sktadajg
jaja w kofcu czerwea i na poczatku lipca. Sktadanie jaj
przez samice trzeciego pokolenia nastepuje w Il deka-
dzie lipca i w sierpniu, a Zerowanie gasienic w sierpniu
i wrzesniu. Przepoczwarczanie odbywa sie na roslinach
cebuli.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorach nalezy wy-
kona¢ gtebokg orke celem zniszczenia gasienic i po-
czwarek w resztkach roslinnych. Nalezy takze sprzatat
i niszczy¢ wyschniete chwasty. Porazonych roslin nie
zostawiaé w przechowalniach, poniewaz wiosng beda
stanowi¢ Zrédfo nalotu szkodnika na nowe uprawy.
Zaktadajgc uprawe nalezy, w miare mozliwosci, zacho-
wac izolacje przestrzenng od nieuzytkéw i upraw cebuli
ozimej, a takze od upraw poréw zostawionych na zimo-
wanie w gruncie. Do monitorowania obecnosci motyli
wgryzki mozna postuzy¢ sie putapkami feromonowymi.
Pojawienie sie samcow w putapkach oraz stwierdzenie
pierwszych objawdw zerowania gasienic powinno byé¢
sygnatem do rozpoczecia zwalczania. Samice sktadajg
jaja najczesciej na obrzezu pola, stad tez, przy niewiel-
kim nasileniu szkodnika, zabieg mozna ograniczy¢ do
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OBJAWY ZEROWANIA WGRYZKI
SZCZYPIORKI
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PIETNOWKI ZERUJACE
W SZCZYPIORZE

zewnetrznych paséw plantacji. W rejonach licznego wy-
stepowania szkodnika zaleca sie wykonanie 2-3 zabie-
gdbw w odstepie co 10-14 dni Srodkami zarejestrowanymi
do zwalczania wgryzki na cebuli.

Szczypior moga réwniez uszkadzac gasienice kilku po-
wszechnie wystepujacych polifagicznych gatunkéw mo-
tyli. S to m.in. gasienice réznych gatunkéw pietnéwek
(Mamestra spp., Polia spp.). Gasienice sg duze, dtugosci
25-40 mm, barwy od jasnozielonej do zielonobrunatne;.
Zerujg na szczypiorze i zanieczyszczajg rosliny odchodami.
Przestrzeganie zasad agrotechnicznych ogranicza liczeb-
no¢ szkodnikdw. Gasienice sg tez zwalczane przy okazji
prowadzenia ochrony przeciw wgryzce szczypiorce.

Chowacz szczypiorak (Ceutorhynchus suturalis)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Wystepowanie. Wystepuja powszechnie w catej
Polsce.

Rosliny zywicielskie. Doroste i larwy zerujg na wa-
rzywach cebulowych, gtéwnie cebuli, szalotce, porze
i czosnku.

Szkodliwos¢. Szkodliwe sg zaréwno larwy i owady
doroste, zerujgce na szczypiorze. Przy zerowaniu do-
rostych, na szczypiorze widoczne sg rzedy drobnych
otworéw wygryzionych przez chrzaszcze. W otwory
te samice sktadajg pdzniej jaja. Larwy zerujg wewnatrz
lisci, wygryzajac miekisz. Uszkodzenia sg podobne do
uszkodzer powodowanych przez gasienice wgryzki. Na
zewnatrz szczypioru sg widoczne waskie, podtuzne, ja-
sne pasemka z nieuszkodzong z wierzchu skorka. Silnie
uszkodzone lidcie zotkng, a nastepnie przedwczesnie za-
sychaja. Najwieksze szkody wyrzadzajg w maju i czerw-
cu.

Morfologia. Owad dorosty, dtugodci do 3 mm jest
koloru czarnego, pokryty szarymi
tuskami, z jasniejsza linig biegnaca
srodkiem ciata. Jajo owalne, zotte,
do 0,5 mm. Larwa jest beznozna,
dtugosci do 7 mm, koloru zéttego
z brazowa gtowa.

Biologia. Zimujg chrzaszcze na
miedzy, w Scidtce, w resztkach roslin
pozostawionych na polu, a takze
pod grudkami ziemi. Na wiosne, juz
od kofca kwietnia przechodza na
pola, gdzie odzywiajg sie szczypio-
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rem. Na uprawach pojawiajg sie przed wgryzka szczy-
piorka. Samice sktadaja jaja w tkanke lisci. Larwy zerujg
wewngtrz szczypioru. Nastepnie schodzg do ziemi,
gdzie w kokonie przepoczwarczajg sie. Chrzaszcze dru-
giego pokolenia pojawiaja sie w lipcu i sierpniu. Po krét-
kim zerowaniu uzupetniajgcym schodzg na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorach nalezy wy-
kona¢ gteboka orke celem zniszczenia chrzaszczy zi-
mujacych w resztkach roslinnych i glebie. Nalezy takze
sprzatac i niszczy¢ wyschniete chwasty. Porazonych ro-
Slin nie zostawia¢ w przechowalniach, a odpadki prze-
chowalniane doktadnie niszczy¢, poniewaz wiosng beda
stanowi¢ Zrodto nalotu szkodnika na nowe uprawy.
Zaktadajac uprawe nalezy, w miare mozliwosci zacho-
wac izolacje przestrzenng od ubiegtorocznych upraw
cebuli, upraw cebuli ozimej, a takze od upraw poréw zo-
stawionych na zimowanie w gruncie.

Jesienig, w pasie potozonym wzdtuz przysztorocz-
nego pola, mozna sadzi¢ dymke lub wysiac rzad cebuli
ozimej. Chrzgszcze gromadzace sie wczesng wiosng na
wschodzacym szczypiorze mozna woéwczas zwalczaé
stosujac insektycydy, a nastepnie przyora.

Zwalczanie chowaczy nalezy przeprowadzi¢ po zaob-
serwowaniu pierwszych uszkodzen na lisciach, najcze-
Sciej w okresie, kiedy rosliny osiggng faze 1-3 lisci. Zaleca
sie wykonanie zabiegu $rodkami zarejestrowanymi do
zwalczania chowaczy na cebuli, w miare potrzeby za-
bieg nalezy powtorzyc.

Lokalnie, zwtaszcza w rejonach potudniowej i po-
tudniowo-wschodniej Polski, na cebuli moga réwniez
pojawi¢ sie chrzaszcze poskrzypki cebulowej (Lilioceris
merdigera). S3 to ceglastoczerwone chrzaszcze wielko-
3ci 6-8 mm. Larwy osiggaja 8 mm dtugosci, sg bragzowo-
Z6lte, czesto pokryte odchodami. Szkodliwe sg zaréwno
owady doroste i larwy. Zimujg chrzgszcze w gruncie,
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w sezonie mogg rozwing¢ dwa pokolenia. Poza tym
szkodliwoscig i biologig rozwoju sg bardzo zblizone do
chowacza szczypioraka. Liczebnos¢ szkodnika ograni-
cza sie przestrzegajac zasad agrotechnicznych opisanych
przy chowaczu. Poskrzypka jest tez zwalczana przy oka-
zji prowadzenia ochrony przeciw chowaczowi.

Miniarki (Agromyzidae)

Rzad - muchéwki (Diptera),

Rodzina — miniarkowate (Agromyzidae)

W uprawach cebuli najczesciej spotykane s3: mi-
niarka cebulowa (Liriomyza cepae) i miniarka poréwka
(Napomyza gymnostoma).

Wystepowanie. Szkodniki spotykane na terenie pra-
wie catego kraju; miniarka poréwka czeiciej jest spoty-
kana na terenach potudniowej i potudniowo-wschodniej
Polski oraz coraz liczniej w wojewddztwach centralnych.

Roéliny zywicielskie. Zeruja na roslinach cebulowych
z rodziny czosnkowatych. Z warzyw atakujg pory, cebu-
le, szczypiorek i czosnek.

Szkodliwos¢. Samice naktuwajg poktadetkiem liscie
i wypijajg wyptywajacy sok. W miejscach naktu¢ two-
rza sie biate plamki utozone w rzedy biegnace wzdtuz
liscia. Larwy, ktdre podczas zerowania kierujg sie w dét
roslin, wyzerajg waskie tunele (miny) w tkance lisci.
Liczne zerowanie prowadzi do zahamowania wzrostu
rodlin. Uszkodzone rosliny cebuli, zwtaszcza uprawiane;
na wczesny zbiér ze szczypiorem, maja znacznie obnizo-
ng wartos¢ handlowg oraz sg atakowane przez bakterie
i grzyby powodujace gnicie.

Miniarka cebulowa

Morfologia. Owad dorosty to niewielka muchéw-
ka o dtugosici 1,5-2,5 mm. Jej gtowa oraz trzycztonowe
czutki sg zotte, a tutdw czarny z szarym odcieniem.

OBJAWY ZEROWANIA LARW MINIAREK
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Odwtok i nogi ma czarne natomiast gorng czes¢ bioder
z6ttawa. Jaja sg wydtuzone, pertowo biate i majg 0,4-
0,5 mm. Larwa jest biatawa z przedwitujgcym zéttawo
zielonym przewodem pokarmowym. W petni rozwinieta
larwa osigga dtugosé 5-6 mm. Bobowka z6ttawa dtugo-
§¢i 2,5-3mm.

Biologia. Zimujg bobdwki w glebie, w resztkach ro-
Slinnych, na polach, na ktérych wczesniej uprawiano
cebule. Czasem mogg takze zimowaé w zaschnietym
szczypiorze, w przechowalniach. Muchéwki wylatu-
ja pod koniec maja. Poczatkowo odzywiajg sie sokiem
rodlinnym wyptywajgcym z naktutych lisci. Naktucia
przyjmuja posta¢ biatych plamek utozonych w rzedy.
W czerwcu samice przektuwajg poktadetkiem tkanke
liscia i sktadajg do jego wnetrza 1-3 sztuki jaj. Rozwoj jaja
trwa 4-5 dni. Larwy pojawiajg sie w czerwcu, wtedy tez
obserwuje sie ich najwieksza liczbe. Zerowanie larwy
trwa, zaleznie od temperatury 10-15 dni.

Miniarka porowka

Morfologia. Doroste osobniki osiggajg rozmiary od
3,3-4,2 mm. Samce s3 najczesciej mniejsze od samic.
Owady doroste sg szare, z z6ttg gtowg i ciemnym od-
wtokiem, na ktérego bokach widoczny jest z6tty pasek.
Jaja s3 mlecznobiate, podtuzne, wielkosci 0,5x0,2 mm.
Larwy dorastajg do 5 mm dtugosci, poczatkowo sg bia-
te, w miare rozwoju z6tkng. Ciemnobrazowa poczwar-
ka, zwana bobdwka, ma 3-4 mm.

Biologia. W ciggu roku rozwijajg sie dwa pokolenia
szkodnika. Zimuja bobowki drugiego pokolenia w reszt-
kach roslinnych na polu, w roslinach pora pozostawio-
nych na zimowanie w polu lub w przechowalniach.
Moga zimowac réwniez larwy, ktdre przepoczwarczaja
sie wiosng nastepnego roku. W zaleznosci od warunkéw
pogodowych, wiosenny wylot muchéwek zaczyna sie
w drugiej lub trzeciej dekadzie kwietnia. Ostatnie sami-
ce wystepujg w koficu maja lub na poczatku czerwca.
Muchéwki letniego pokolenia pojawiajg sie od sierpnia
i latajg do paZdziernika. Samice sktadajg jaja w liscie
pora, cebuli i szczypiorku. Zerowanie larw trwa do po-
towy listopada.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy przestrzega¢ mi-
nimum 3-4-letnich przerw w uprawie cebuli i innych wa-
rzyw cebulowych na tym samym stanowisku. W miare
mozliwodci nalezy zachowaé izolacje przestrzenng od
pdl, na ktérych w ubiegtym roku uprawiano pory, cebu-
le, cebule ozima. Muchéwki s zwabiane przez skupiska
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kwitnacych roslin, nie jest wiec wskazane zakfadanie
plantacji w sasiedztwie dtugo kwitngcych upraw, nie-
uzytkéw, a takze drzew i krzewéw. Z tego wzgledu nie
mozna dopuszczac do masowego kwitnienia chwastow,
szczeg6lnie na obrzezach plantacji. Po zbiorach, jesienia,
pole nalezy gteboko zaoraé, a resztki pozniwne, w kt6-
rych moga znajdowac sie bobdwki, zebrac i zniszczy¢.
Plantacje potozone na otwartej przestrzeni sg atakowa-
ne w mnigjszym stopniu, gdyz muchéwki te preferuja
miejsca ostoniete od wiatru. Porazonych rodlin nie zo-
stawia¢ w przechowalniach, a odpadki przechowalniane
doktadnie niszczy¢, poniewaz wiosng bedg stanowié
zrédfo nalotu szkodnika na nowe uprawy. Przy siewie
odmian wczesnych na zbiér ze szczypiorem poleca sie
nakrywanie uprawy agrowtékning, co zabezpiecza rosli-
ny w okresie nalotu samic i sktadania jaj.

Rolnice (Agrotinae)

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 50 ga-
tunkéw. Do powodujacych najwieksze szkody w wa-
rzywnictwie i najliczniej wystepujacych zaliczane sa:

Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Powszechna
na terenie catego kraju, ponad 90% uszkodzen powo-
dowanych jest przez rolnice. Gasienice sg ciemnooliw-
kowe, z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Maja
dtugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbozach
ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych.
Gasienice po zimowaniu zerujg od potowy kwietnia do
korica maja. Drugie pokolenie jest sprawcg uszkodzer
w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopbéwka (Agrotis exclamationis). Licznie
wystepuje na terenach centralnych i wschodnich wo-
jewddztw. Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig
wzdtuz ciata, dtugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzajg
szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty sezon
wegetacyjny. Moze wystgpi¢ jedno lub dwa pokolenia
w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c¢-nigrum). Jest to rolnica
wystepujgca w Polsce pospolicie, ale mniej licznie niz rol-
nica zbozéwka. Gasienice sg szaro-zielone lub brazowe,
dtugosci do 3,5 cm. Spotyka sie je w zbozach i warzy-
wach korzeniowych. Wystepujg dwa pokolenia w ciggu
roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje
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na terenie catego kraju. Gasienica jest ciemnozielona,
matowa, z rudawa linig od strony grzbietowej, dtugo-
Sci do 5 cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tyto-
niu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia sie
w sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w ciggu
roku.

Rosliny zywicielskie. Rolnice sg polifagami, zerujacy-
mi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosna-
cych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Mtode gasienice zerujg na nadziem-
nych czeciach roslin, uszkadzajac liscie lub podcinajac
wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego naj-
czesciej wiosng, placowego wypadania roslin. Jedna
gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze
stadia gasienic w ciggu dnia kryjg sie w glebie. Nocg wy-
chodzg na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktre prze-
wracajg sie. Uszkadzajg réwniez podziemne czesci roslin.
Warzywa takie majg mniejszg wartos¢ handlowg i nie
nadaja sie do dtuzszego przechowywania.

Morfologia. Motyle s3 Sredniej wielkoici, o rozpieto-
3ci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sg jasnobezowe do sza-
ro-brunatnych z przewaznie dobrze widoczng, charak-
terystyczng dla tej rodziny, nerkowatg plamka. Gasienice
s3 walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z poty-
skiem. Ich dtugos¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-
60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic jest
zwijanie sie gasienic w "ktebuszek” w czasie spoczynku
lub w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknieta
czerwono-brunatna.

Biologia. Zimujg w stadium gasienicy lub poczwarki
W migjscu zerowania, w ziemi do gtebokosci 20-30 cm.
Zaczynajg zerowat wczesng wiosng, kiedy temperatura
gleby przekracza 10°C, od potowy kwietnia do kofica
maja. Przepoczwarczajg sie w glebie.
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W koficu maja i w czerwcu wylatujg motyle. Sg aktyw-
ne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadajg jaja (do 2000
sztuk) do gleby lub na rodliny. Mtode gasienice zerujg
na roslinie w dzien, a starsze gtéwnie w nocy, w dzief
chowajac sie pod ziemig. W zaleznosci od warunkédw kli-
matycznych mogg rozwina¢ 1-2 pokolenia w ciggu roku.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i in-
nych szkodnikéw glebowych podstawowg metodg ogra-
niczania ich liczebnosci jest prawidtowa agrotechnika.
Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej
uszkodzenia powodowane przez rolnice to przed zato-
Zzeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek
glebowych o powierzchni okoto 1 m? (10-16 szt./ha) na
gtebokos¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecnosé
4-6 gasienic na 1m?. Jezeliich liczebnos¢ jest wieksza, na-
lezy liczyc sie z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegow
chemicznych i stratami w plonie. Przy stwierdzeniu duzej
liczby ggsienic na danym polu lepiej zaniechac uprawy ce-
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buli ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebnos¢ rolnic sg upraw-
ki mechaniczne: podorywka wykonana bezposrednio po
zhiorze roslin przedplonowych oraz gteboka orka jesien-
na. Podczas tych zabiegbw znaczna czes¢ gasienic ginie
mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne
chrzaszcze biegaczowate itp. W rejonach, gdzie stwier-
dzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajgce doskonate warunki do rozmnazania sie rol-
nic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich po-
blizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedace Zrodtem
pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzef na roslinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac
opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestro-
wanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,placowy”
charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna
ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodze-
nia roslin.

Pedraki

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - zukowate (Scarabeidae)

S to larwy chrzgszczy z rodziny zukowatych, zerujace
na podziemnych czesciach roslin, bedace sprawcami po-
waznych szkdd w uprawach warzywnych.

Wystepowanie. Wystepujg powszechnie na tere-
nie catego kraju. Do powodujgcych najwigksze szkody
w warzywnictwie naleza:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) -
osigga dtugosc 20-30 mm, przéd ciata czarny, pokrywy
skrzydet brunatne, z biatymi tréjkgtami na bokach od-
wtoka. Larwy dtugosci do 50 mm. Rozwdj jednego po-
kolenia trwa 3-5 lat (najczesciej 4).

Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitialis) — dtu-
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g05¢ci 14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty zéttymi wioska-
mi. Larwy do 30 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa
2lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha  horticola)
— dtugosci 8,5-12 mm, koloru brunatnego metalicznie
btyszczacego z gtowa i przedpleczem w odcieniu nie-
bieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe. Ciato
pokryte zottymi wioskami. Larwy dtugosci do 20 mm.
Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Rosliny zywicielskie. Pedraki s polifagami, zeruja-
cymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosna-
cych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Pedraki sg wielozerne, uszkadzajg
podziemne pedy i korzenie. Moga takze niszczy¢ siewki
i mtode rosliny. Bardziej zartoczne sg starsze stadia lar-
walne. Szkodliwe sg réwniez doroste chrzaszcze, ktére
zerujg na lisciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkéw
sg do siebie podobne, réznig sie tylko rozmiarami ciafa.
Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym
niebiesko sinym koficem, z bragzowa gtowga i trzema pa-
rami odnézy.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzg-
szcze tworzg tzw. ,rojki”. Rojka chrabgszczy ma miejsce
w okresie od korica kwietnia do korica maja, a guniaka
i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od
ztozenia jaj wylegajg sie pedraki, ktére najpierw zeru-
ja gromadnie, a potem rozchodzg sie w glebie. Pedraki
zerujg na gtebokosci do 25 cm. Rozwdj stadidw larwal-
nych u chrabaszcza trwa najczedciej 4 lata, u guniaka
-2, a u ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiggnieciu stadium
L4, pod koniec lata lub jesienig, schodzg na gtebokosé
30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowag metoda
ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowo pro-
wadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki, to przed zatozeniem uprawy — wiosng, nalezy
wykonac kilka odkrywek glebowych wielkosci okoto 100
x 100 x 25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ wyko-
pang glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pe-
drakéw na 1 m?. Zabiegami ograniczajgcym liczebnodé
pedrakéw sg uprawki mechaniczne: podorywka oraz
gteboka orka jesienna. Podczas tych zabiegéw znaczna
czes¢ szkodnikéw ginie mechanicznie lub jest zjadana
przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy
stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczeb-
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nos¢ pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz
sg one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na po-
wierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg
pedraki mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczy-
listki i guniaka czerwczyka, ktére nie potrafig tak gtebo-
ko zagrzebywac sie w ziemi jak chrabaszcz majowy (do
80 cm). Mozna réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ ga-
tunki roslin dziatajgce odstraszajgco lub wrecz szkodliwie
na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze
jesli na doktadnie odchwaszczonym polu zasieje sie gry-
ke, pedraki nie majac innego pozywienia, beda zywic sie
jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla
tych szkodnikéw zwigzkami (gtéwnie taninami). Warto
jednak wiedzie¢, ze uprawa gryki nie jest metoda, kt6-
ra powoduje $miertelnos¢ pedrakéw w bardzo krotkim
czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate i zaburza rozwoj
owadéw. W przypadku zaobserwowania uszkodzen
powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu prze-
kroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg
opryskiwania lub podlewania Srodkami biologicznymi,
zawierajgcymi entomopatogeniczne nicienie z gatun-
kéw: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis me-
gidis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od liczebnosci
szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5 do 1 min nicieni/m?.
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe
i utrzymywac podwyzszong wilgotnos¢ przez okres kilku
dni, co zwieksza przezywalnos¢ nicieni w glebie i utatwia
im poszukiwanie ofiar.

Niszczyk zjadliwy (Ditylenchus dipsaci)

Rzad - wegorki (Tylenchida),

Rodzina — Anguinidae

Wystepowanie. Niszczyk spotykany jest na terenie
catego kraju, ale jego rozmieszczenie nie jest rowno-
mierne. Réwniez w lokalnie opanowanych siedliskach

jego wystepowanie ma placowy charakter.

Rosliny zywicielskie. Wystepuje na ponad 400 ga-
tunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych. Atakuje ce-
bule, czosnek, groch, bob, bobik, pietruszke oraz seler.

Szkodliwos¢. Niszczyk rozwija sie przede wszyst-
kim w tkance todygi, a takze w szczypiorze i cebuli.
Powoduje rozluznienie tkanek, co prowadzi do znie-
ksztatcenia todygii lisci. Silnie zaatakowane siewki cebuli
zamierajg przed ukazaniem sie nad powierzchnig ziemi.
Nieco starsze rosliny sg jasno zabarwione i zdeformo-
wane, maja poskrecane liscie oraz zgrubiate podstawy.
Takie silnie porazone rosliny zamierajg przed fazg dru-
giego liscia wiasciwego. Rosliny porazone przez niszczy-
ka kartowaciejg, a ich liscie pekajg u podstawy. Cebule
miekng, gabczeja, szyjka jest zgrubiata i poskrecana,
a pietka popekana i pozbawiona korzeni. Obecnos¢ od
5 do 10 osobnikéw na 0,5 dcm? gleby powoduije istotny
spadek plonu.

Morfologia. Nicienie sg bezbarwne, wrzecionowate-
go ksztattu, dtugosci od 1do 1,5 mm.

Biologia. Zimujg larwy ostatniego stadium rozwo-
jowego w glebie, w resztkach roslinnych, nasionach,
wysadkach i dymce. Rozwdj niszczyka zjadliwego roz-
poczyna sie w temperaturze powyzej +4°C, osiggajac
optimum przy 13-18°C. Ponizej +10°C i powyzej tempe-
ratury +36°C czynnosci zyciowe zostajg zahamowane.
Larwy pierwszego stadium rozwojowego rozwijajg sie
w jajach, natomiast drugiego (tzw. stadium inwazyjne)
po wyjiciu z jaj wnikaja do roslin. W roslinie przemiesz-
Czaja sie wigzkami naczyniowymi ku gérnym jej cze-
$ciom, opanowujac takze organy generatywne. Samice
w ciggu swego zycia sktadajg do 500 jaj w tkanke rosli-
ny. Dtugo3¢ zycia osobnikéw dorostych wynosi 45-73
dni. W ciggu roku niszczyk zjadliwy moze miec¢ kilka
pokoler.

Profilaktyka i zwalczanie. Niszczyk zjadliwy prze-
nosi sie przede wszystkim z materiatem wysadkowym,
a W mnigjszym stopniu z nasionami cebuli. Stad tez
konieczna jest kontrola jako3ciowa nasion i wysadkéw
przed ich siewem lub sadzeniem. Porazenie rolin naste-
puje poprzez larwy znajdujace sie w ziemi. Na porazo-
nym polu nalezy przerwac uprawe cebuli i innych roslin
zywicielskich na okres 5-8 lat. Wiekszg przerwe stosu-
je sie na glebach ciezszych. Na porazonym polu nalezy
unika¢ uprawiania po sobie nastepujacych gatunkdw
rodlin: cebuli, czosnku, selera, pietruszki, bobu, bobiku
i ziemniakow, gdyz sg to gatunki zywicielskie niszczyka.
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Natomiast w ptodozmianie dla stanowisk opanowanych
przez nicienie nalezy uwzglednié warzywa dyniowate
i kapustowate oraz pomidora, satate, marchew, burak,
fasole, groch, kukurydze i zboza. Trzeba wysiewac wy-
tacznie nasiona wolne od nicieni, najlepiej pochodzace
z plantacji, ktére byty wolne od niszczyka. Cebula ze-
brana z zainfekowanego pola moze by¢ przeznaczona
wytacznie do jesiennego zbioru (nie wolno jej przecho-
wywac). Niszczyk zjadliwy jest szkodnikiem kwarantan-
nowym, znajdujgcym sie na liscie A2 EPPO. Jezeli zosta-
nie stwierdzony na polu lub w zebranych roslinach, musi
by¢ obligatoryjnie zwalczany przy zastosowaniu wszyst-
kich dostepnych metod.

6.2. Posrednie metody ograniczania

szkodnikéw w integrowanej

ochronie cebuli

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje cebuli powinny by¢
lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzennej.
Nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa podl, na ktd-
rych w poprzednim roku byty pory czy rosnaca w polu
cebula ozima. Sg to miejsca zimowania Smietek, wcior-
nastkéw, wgryzki szczypiorki, chowacza szczypioraka
czy miniarek, ktére wychodzac wiosng po diapau-
zZie zimowej beda stanowi¢ powazne zagrozenie dla
wschodéw cebuli. Uprawy nie nalezy tez umiejscawiac
w  bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantadji
z koniczyna, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw,
takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentrujg sie
szkodniki przywabione kolorem kwiatéw i nektarem.
Po pobraniu pokarmu samice m.in. muchéwek i motyli
(Smietki, miniarki, wgryzka, rolnice) sktadajg masowo
jaja na pobliskich uprawach bedacymi roslinami zywiciel-
skimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stano-
wig doskonate miejsce zimowania i baze pokarmowg dla
szkodnikéw glebowych.

Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem
ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposred-
nio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnika-
mi ptodozmian jest podstawowym elementem obniza-
nia ich liczebnodci, przede wszystkim nicieni i szkodni-
kéw glebowych (pedrakéw i drutowcdw). Ma réwniez
wptyw na szkodliwe owady, ktére przechodzg swéj cykl
rozwojowy W miejscu zerowania lub w jego bezposred-
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nim sgsiedztwie, m.in. wciornastki, chowacze, Smietki.
W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace

czynniki:

® przerwa w uprawie cebuli po sobie i po innych warzy-
wach czosnkowatych jak: czosnek, por, szczypiorek
czy siedmiolatka — minimum 4 lata;

® niewskazana jest uprawa cebuli po wieloletnich rosli-
nach bobowatych, ze wzgledu na ryzyko wystepowa-
nia szkodnikéw wielozernych (rolnice, pedraki);

® przy duzej liczebnodci pedrakéw i drutowcow
uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrak-
cyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola;

e dobrymi przedplonami dla cebuli sg rosliny pozosta-
wiajace stanowisko wolne od chwastéw, w miare
wczednie schodzace z pola, niebedace zywicielami
niszczyka zjadliwego, np.: groch, fasola, wyka, pelusz-
ka, ogorek, kalafior, rzepak;

e nalezy unika¢ uprawy cebuli po roslinach, na ktérych
niszczyk zeruje np.. koniczyna czerwona, lucerna,
bobik, bdb, pietruszka, seler, ziemniak, owies.

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest ter-
minowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in.
orki, kultywatorowania, bronowania), co ma ogranicza-
jacy wptyw na liczebnos¢ szkodnikow. Orka gteboka
niszczy znaczny procent pedrakdw, drutowcdw, gasienic
rolnic, bobdwek Smietek, miniarek i chowaczy. Gtebokie
przyoranie resztek pozniwnych ogranicza liczebnosé
wciornastkow, miniarki, wegryzki szczypiorki i Smietki ce-
bulanki, ktére mogg zimowac na resztkach cebuli. Ptytkie
uprawki mechaniczne wykonywane przy stonecznej i su-
chej pogodzie znacznie ograniczajg liczebnosé pedrakow
i drutowcéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz
sg one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na po-
wierzchnie gleby. Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom
wielu szkodnikéw, pogarsza, a nawet catkowicie eliminuje
korzysci jakie powinnismy uzyska¢ stosujac prawidtowe
zmianowanie. Niektore gatunki chwastow zwfaszcza
kwitngce sg réwniez roslinami zywicielskimi dla form do-
rostych wielu gatunkéw zoofagow.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Dobor odpowiedniego terminu siewu roslin sprzyja
zmniejszaniu szkéd wyrzadzanych przez szkodniki we
wczesnej fazie rozwojowej upraw, np.: siew cebuli ozi-
mej w najpdzniejszym dopuszczalnym terminie ograni-
cza stopief porazenia uprawy przez wciornastki. Zbior
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we wiasciwym terminie i w odpowiednich warunkach
oraz staranne przygotowanie warzyw do przechowy-
wania zapobiegajg szkodom powodowanym podczas
przechowywania.

Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotnos¢ roslin i zwieksza ich potencjat obronny oraz
zdolnodci regeneracyjne. Nadmierne nawozenie azotem
prowadzi do stabego wyksztatcenia sie tkanki mecha-
nicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetnigj
atakowana przez szkodniki (np. wciornastki). Nawozenie
fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki
mechanicznej, co utrudnia szkodnikom zerowanie (np.
wciornastki).

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pdl sprzyja
pojawom wielu szkodnikéw. Pogarsza, a nawet niweczy
to, co powinnismy uzyska¢ stosujgc prawidtowe zmia-
nowanie, poniewaz chwasty sg réwniez roslinami zywi-
cielskimi wielu gatunkéw szkodnikéw. Zachwaszczone
plantacje sg silniej atakowane przez $mietke cebulanke
niz plantacje odchwaszczone, a kwitngce chwasty s3
Zrodtem nektaru dla osobnikéw dorostych.

6.2.2. Metoda hodowlana

Dzieki hodowli do produkgji wprowadzane sg nowe
odmiany cebuli o zwiekszonej odpornosci na patogeny,
catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne) i toleran-
cyjnych (obecnos¢ organizmédw szkodliwych do pewne-
go poziomu ich liczebnosci nie wptywa znaczaco nailosé
uzyskanego plonu). Wybdr odpowiedniej odmiany jest
tak samo waznym czynnikiem jak utrzymanie optymal-
nych warunkdw uprawowych. Odmiany cebuli wykorzy-
stywane w integrowanej produkcji powinny wykazywac
tolerancje na niesprzyjajgce warunki atmosferyczne,
zwhaszcza w poczatkowym okresie wzrostu. Wazna jest
tolerancja na niskie temperatury i okresowe niedobory
wody zwtaszcza w poczgtkowej fazie wzrostu.

6.3. Bezposrednie metody ograniczania

szkodnikow

6.3.1. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie ro3lin upra-
wianych na niewielkich areatach. Do najczestszych
czynnosci nalezy zbieranie lub odfawianie szkodnikéw
zroslin lub ich otoczenia. W celu ograniczania szkd wy-
rzadzanych przez drutowce, rolnice lub pedraki zaleca
sie rozktadanie przynet pokarmowych.

W uprawie cebuli mozliwe jest zastosowanie roslin
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putapkowych, przywabiajacych wiosng chrzaszcze cho-
waczy. Jesienig, w pasie potozonym wzdtuz przyszto-
rocznego pola, mozna sadzi¢ dymke lub wysiac rzad ce-
buli ozimej. Chrzaszcze gromadzace sie wczesng wioshg
na wschodzacym szczypiorze mozna zwalczad stosujac
insektycydy, lub mechanicznie poprzez wytapywanie
owaddw lub przyoranie zasiedlonych roslin.

6.3.2. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniecheca-
niu do zerowania i sktadania jaj lub monitorowaniu
szkodnikow. Wykorzystywane sg atraktanty, arestan-
ty (zatrzymujg szkodnika w obrebie rosliny) oraz che-
miczne informatory owadéw: feromony — informatory
wewnatrzgatunkowe. Syntetycznie uzyskane zwigzki
feromonowe stuza do wabienia m.in. rolnic; zbozéwki,
panewki, czopdwki i gwozdzidwki oraz wgryzki szczy-
piorki. Dyspenser feromonowy umieszcza sie w putapce
kominowej lub tréjkatnej z lepowg podtogg. W usta-
lonych terminach — najczesciej dwa razy w tygodniu
kontroluje sie obecnos¢ i liczbe odtowionych owaddw.
Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser
nalezy wymieniac srednio co 4-5 tygodni.

6.3.3. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywaja ich
wrogowie naturalni wystepujacy na polu w sezonie we-
getacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju
zapobiegajg masowemu (gradacyjnemu) wystepo-
waniu roslinozernych gatunkéw na uprawach. Wazng
role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw odgrywa-
ja. pasozytnicze nicienie (Heterorhabditis heliothidis,
Hexamermis sp., Pristionchus uniformie, Steinernema
feltiae, S. glaseri), grzyby (Beauveria bassiana, B. te-
nella, Paedlomyces farinosus, Penicillium funiculosum)

s

PULAPKA FEROMONOWA
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BIEDRONKA SIEDMIOKROPKA LARWA BIEDRONKI

BIEDRONKA SZUKAJACA MSZYC DRAPIEZNY CHRZASZCZ Z RODZINY BIEGACZOWATYCH
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oraz bakterie (Badillus thuringiensis var. thuringiensis)
i pierwotniaki (Nosema leptinotarsae). Na plantacjach
najwieksza grupe wrogéw naturalnych szkodnikéw sta-
nowig owady. Do najbardziej znanych wrogéw szkodni-
kéw cebuli naleza: drapiezne pluskwiaki z rodziny dziu-
batkowatych (Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae)
oraz drapiezne larwy sieciarek (ztotooki) zjadajace jaja,
gasienice, larwy mszyc, wciornastki i inne drobne owa-
dy; pasozytnicze btonkéwki: kruszynki — pasozytuja-
ce na jajach rolnic; mszycarze — zwalczajace mszyce;
szczerklina piaskowa — atakujgca gasienice rolnic. Wsrod
drapiezcdw wazna role spetniajg chrzaszcze: biegacze,
trzyszcze, kusaki, omomitki, biedronki zjadajace jaja,
mate larwy i gasienice. Nalezy réwniez pamietac o pta-
kach, gtéwnie z rzedu wroblowych (Passeriformes).

6.3.4. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami
dopuszcza stosowanie chemicznych Srodkéw ochro-
ny. Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysokg se-
lektywnoscia w stosunku do zoofagéw (drapiezcow
i pasozytéw), niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi
i zwierzat, szybszg dynamika rozktadu i nie kumulowa-
niem sie w Srodowisku oraz bezpieczng forma uzytko-
wa. Prowadzac integrowang ochrone powinno sie stoso-
wac srodki o jak najkrétszym okres karengji, zwtaszcza
w przypadku zabiegéw interwencyjnych, prowadzonych

w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci kon-
sumpcyjnej. Wsrodd zoocyddw stosowanych w zwalcza-
niu szkodnikéw pierwszeristwo maja Srodki biologiczne
i srodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslo-
na grupe organizmow.

Decyzje o zastosowaniu zoocyddw nalezy podjgé
w oparciu o progi szkodliwosci i wedtug lustracji lub mo-
nitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach réwniez nalezy uwzgledni¢ stopier pora-
zenia przez pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

Monitoring szkodnikow w uprawach cebuli.
W uprawie cebuli do monitorowania nalotu szkodnikéw
na plantacje s stosowane rézne metody. Czesto sg to
metody pracochtonne i wymagajgce posiadania specja-
listycznej wiedzy z zakresu biologii owadéw. Dotyczy to
przede wszystkim metody hodowlanej polegajgcej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobéwki,
poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczecia zabiegdbw ochronnych ustalany
jest na podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng
metoda jest okresowe odtawianie owaddw przy uzy-
ciu réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktérych
wykorzystuje sie zdolnos¢ owadéw do reagowania na
dtugos¢ fal Swietlnych oraz reagowanie na r6znego ro-
dzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji Smietki cebulan-
ki uzywa sie zéttych tablic o rozmiarach 20 x 20 cm.

TABELA 4. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEJSZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH

NA CEBULI

; TERMIN LUSTRACII SZKODLIWE
GATUNEK SZKODNIKA PROGIZAGROZENIA | ZWALCZANIA STADIUM

Smietka cebulanka

jaja u podstawy 2-3 roslin na1mb. rzedu*  okres wschodéw larwa
Weciornastek od 6 do 10 osobnikéw na 1 roslinie w fazie mai. CZerwiec owad dorosty,
tytoniowiec 3-5liscina 1 m b. rzedu* . larwa
Wgryzka gasienica
szczypiorka od 2 do 5 wygryzionych ,okienek” w lisciu S
Chowacz na 10 kolejnych roslinach*

; larwa
szczypiorak
. T do 10 nicieni na 50 cm? gleby Zebranejz5  okres wegetadj, dojrzate osobniki,

Niszczyk zjadliwy - . . . ¢

miejsc na powierzchni 0,5 ha ptodozmian larwy

enti &y 2

Rolnice 6 gqsmrllg lub uszkodzone rosliny na 1m T

uprawy

A 2

Pedraki 0d 2do 3 pedrakow na 1 m? uprawy marzec-wrzesien larwa

do gtebokosci 20 cm**

* liczba obserwadji: od 3 do 5 w zalezno3ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami rolin
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Powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy wystawata
ponad wierzchotki rodlin. Wada tej putapki jest réwno-
czesne odfawianie innych, licznych gatunkéw owaddw,
oraz koniecznos¢ identyfikacji odtowionych gatunkéw.

Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajgce rézne chemiczne substancje wabigce, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami  zapachowymi s3 putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm, w odlegtosci
co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig
drutowce, pedraki i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé
co 3-4 dni, a gnijgce wymienia¢ na swieze. Swiezy obor-
nik kofski wabi turkucie, a piwo slimaki.

Putapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej, oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu, np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu.
Monitoring pojawu szkodnikdw przy uzyciu putapek fe-
romonowych jest podstawg do precyzyjnego ustalenia
terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikow. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizadji
umozliwia wykonywanie zabiegéw, ktére sg ekonomicz-
nie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odto-
wu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki, gwozdziowki
i btyszczki jarzynéwki. W ustalonych terminach - najcze-
Sciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy odtowione
owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej
dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydéw

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywac
w warunkach optymalnych dla ich dziatania i w taki
sposdb, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologicz-
ng aktywnos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.
Stosujgc pestycydy nalezy wybieraé sposéb wykonania
zabiegdw jak najbezpieczniejszy dla organizméw pozy-
tecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydéw do okre-
su, gdy rosliny sg jeszcze mtode, stosujac je w formie
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zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady. Innym spo-
sobem ograniczenia iloci zuzywanego srodka ochrony
roslin jest jego precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu
wystepowania szkodnika.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i koniecznos¢ za-
chowania réznorodnosci biologicznej nalezy unikaé co-
rocznego stosowania tych samych substancji aktywnych
w danym obiekcie, gdyz moze to powodowaé wystgpie-
nie ,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia sie bioty-
pdw uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powie-
trza w czasie opryskiwania, dla wiekszosci srodkow,
powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej tempe-
raturze, zabieg nalezy wykonaé wczesnym rankiem, gdy
rosliny sa w petnym turgorze lub w péZnych godzinach
popotudniowych.

6.4. Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich

rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. paso-
zytniczych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe
i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im ko-
rzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu
biologicznej bioréznorodnodci wokét gospodarstwa.
Dobre efekty uzyskuje sie tworzac Srodowiska zwane
refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej, uprawia sie ga-
tunki roslin dostarczajacych owadom duze ilosci nektaru
i pytku, ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego
rozwoju cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw
naturalnych szkodnikdéw sprzyja pozostawienie remiz
dla entomofagéw w postaci drzew i krzewdw w otuli-
nie pdl oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomosc¢ biologii szkodnika i jego wrogéw naturalnych
pozwala na ustalenie takiego terminu zwalczania, by za-
bijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pa-
mietac, ze jajo i larwy owaddw pasozytniczych, oraz jajo
i poczwarka owaddw drapieznych sa mniej wrazliwe niz
pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach — po tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie
naturalni dla ktérych insektycydy sg zabdjcze. W ciggu 2
tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia sie paso-
Zytnicza btonkdéwka Diaeretiella rapae.

Wsréd zoocydéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszenstwo majg Srodki biologiczne i srodki
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selektywne, czyli takie, ktdre dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane sg
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryinego (bakterie zarodnikujace — Badillus thuringensis,
np. przeciwko gasienicom stosuje sie Dipel WG), oraz
nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, ga-
sienice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ Srodkami
bakteryjnymi lub stosowa¢ insektycydy w terminach
bezpiecznych dla tego pasozyta. Nalezy unikac srodkéw
w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni
wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpiecz-
ne dla organizméw pozytecznych sg $rodki stosowane
w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania, zatru-
tych przynet.

Kierunki dziataii ochronnych. Introdukcja zoofa-
gébw stosowana jest przede wszystkim w uprawach
pod ostonami. Na polach uprawnych wystepujg licz-
ne gatunki drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatun-
kéw drapieznych owadéw najliczniej wystepujg m.in.
chrzaszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowa-
tych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinellidae)
i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek - ztoto-
oki (Chrysopa) oraz pluskwiaki réznoskrzydte z rodziny
tasznikowatych (Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae),
muchdwki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczy-
cowatych (Tachinidae), muchowatych (Muscidae),
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), i towikowatych
(Asylidae), a z pajakéw Trombidium spp. W5rdd paso-
zytniczych gatunkdw pospolicie wystepuja: btonkdw-
ki z rodziny gasienicznikowatych (lchneumonidae),
meczelkowatych  (Braconidae) i bleskotkowatych
(Chalcididae). Liczebnos¢ bielinkéw ogranicza barytkarz
bieliniak (Apanteles glomeratus), a $mietki kapuscia-
nej — btonkdwki oraz drapiezne chrzaszcze z rodzaju
rydzenic (Aleochara spp.). Szereg gatunkéw roslino-
zercow m.in. Smietki, chowacze, pchetki, gasienice.
Redukowana jest przez patogeniczne grzyby — owado-
morki (Enthomophthora).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycydéw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
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szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obni-
zeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki po-
zyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuije na catej plantaciji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez stosowa-
nie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin
i nawozéw ptynnych.

e Termin zabiegu dobierac tak, aby nie powodowac wy-
sokiej Smiertelnosci owadéw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznod¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetaci.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gébw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
53 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadéw
pozytecznych.

® Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawaé
sie z tredcig etykiety dotaczonej do kazdego $rodka
ochrony rodlin oraz przestrzega¢ informacji w niej za-
wartych.

6.5. Odpornosc szkodnikow

na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze
sie w odpowiednich warunkach zwiekszaé. Szkodniki
wystepujg w wiekszej liczbie pokoled w ciggu rokuy,
dlatego tez czedciej narazone sg na stosowanie insek-
tycydéw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznoici zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydala-
nia trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia przez
szkodniki trujgcych zwigzkdw w ciatach ttuszczowych
i $ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzy-
moéw hydrolitycznych utleniajgcych lub rozktadajgcych
trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowa-
nych zoocyddw. Proces powstawania odpornosci prze-
biega szybciej u owadéw roslinozernych niz zoofagdw,
gdyz maja one wiecej enzymédw zdolnych do rozktadania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
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temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane sg z wiasciwosciami insektycydow,
sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunko-
wej presji.

Metody umiarkowane to:
® obnizanie dawek insektycydow;
® mniejsza czestotliwos¢ zabiegow;,
® nie stosowanie srodkdw persystentnych (dtugotrwatych)
e unikanie wolno, ale dtugotrwale dziatajgcych form

uzytkowych
® zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim imago;
 nie stosowanie insektycydéw na duzych powierzchniach;
® nie zwalczanie mato licznych pokoler;

e ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla
wielu gatunkow wrogdw naturalnych szkodnikwy);

e stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci.

Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla $rodo-
wiska, sg mniej szkodliwe dla wrogéw naturalnych szko-
dnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentdw, gdyz mogg powodowal zmnigjszenie
plonéw lub pogorszy¢ ich jakos¢.

Metody radykalne to:

e stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu
zniszczenia odpornych genotypow;
e stosowanie insektycyddw w rotagji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycydéw zawierajacych kilka sub-
stangji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny
by¢ stosowane przed wystgpieniem odpornosci na kté-
rykolwiek ze sktadnikéw.

6.6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszczot i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na za-
grozenie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny
poziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskie]
i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO)
PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycz-
nosci:
1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wyso-
kiego ryzyka)
2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku Sredniego ry-
zyka)
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Pestycydy (3rodki do zwalczania agrofagéw), ktdre
nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci,
nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznoici dla
pszczdt z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich za-
grozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. Do tych Srodkéw nalezg takie, z ktorymi
pszczoty nie majg kontaktu np. zaprawy nasienne, $rod-
ki doglebowe (za wyjatkiem 3srodkéw systemicznych),
Srodki stosowane w pomieszczeniach zamknietych lub
pod ostonami, jesli nie sg wykorzystywane owady za-
pylajace oraz Srodki stosowane jako przynety gryzonio-
béjcze. Podziat zalezy od tego do jakiej grupy chemiczne;
nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla
pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZ0t
- jest to okres jaki musi uptyac od zabiegu

do momentu, kiedy kontakt pszczoty
z opryskana rosling jest bezpieczny.

Nalezy pamieta¢, ze nie ma Srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczédt. Zasady ochrony
roslin bezpiecznej dla pszczot i innych owadéw zapyla-
jacych:

1. Nie stosowa¢ $rodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez Srodkéw mato toksycznych
dla pszczét (okres prewendji pszczét — nie dotyczy)
oraz nawozdéw dolistnych. Kazdy srodek (nawet ten
Jbezpieczny” dla pszcz6t) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpusz-
czana przez strazniczki do ula poniewaz pachng ina-
Czej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na planta-
cjach, na ktérych wystepuja kwitngce chwasty, kt6-
re chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy
to réwniez plantacji zb6z i roslin okopowych.

3. Stosowac Srodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzegac okresow prewengji.

5. Stosowaé ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywaé p6znym wieczorem lub nocg
gdy owady zakofczyty loty.

Jedli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywa-
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nia zabiegu, nalezy je zabezpieczy¢. Pszczoty podlegaja
ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmysl-
ne lub celowe dziatanie powodujg Smier¢ pszczét pod-
legajg karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkéw ochrony roslin sprawujg Odziaty Pafstwowej
Inspekgji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktére musza
reagowac na kazde zgtoszenie informujace o zagrozeniu
dla pszczét. Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat
zabieg podlega karze mandatu lub jest zobowigzany do
pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne s3 zatrucia dzikich owadéw za-
pylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
przyczyna braku nastepnego pokolenia owada. Czasem
niewfasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem nisz-
czy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKAC)I
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegéw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego srodka ochrony
roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apara-
tury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wykonania
zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna byé¢ do-
ktadnie i rownomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki
stosowane doglebowo przedostajg sie na powierzchnie
gleby prawie w catosci, a krople cieczy uzytkowej dobrze
pokrywajg jej powierzchnie. Jedynie niewielka ilo3¢ cie-
czy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty
powstajg w przypadku srodkéw stosowanych nalistnie,
gdyz na rosline naniesiona zostaje cze$¢ cieczy. Niekiedy
tylko 3% Srodka pokrywa powierzchnie rosliny chronio-
nej, pozostata czes¢ zostaje na powierzchni gleby. llod¢
utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych ro-
Slin i ich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie
przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrz-
nym, nawet na znaczne odlegtosci. Czesto dochodzi wte-
dy do uszkodzen roslin uprawnych na sasiednich polach.
Coraz wieksza uwage zwraca sie obecnie na skazenia
miejscowe, ktore powstajg najczesciej w miejscach prze-
chowywania srodkéw, przygotowywania cieczy uzytko-
wej i mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz
W mniejszym stopniu w migjscach nieprawidtowo prze-
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prowadzanych zabiegdw chemicznych. Wykonywanie za-
biegéw Srodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego
opryskiwacza i wtasciwego ustawienia parametréw jego
pracy. Szerokos¢ robocza opryskiwacza powinna obejmo-
wac swym zasiegiem parzysta liczbe rzedéw i zapewnia¢
réwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego
pasa. Nie dostosowanie rozstawy rzedéw rosliny upraw-
nej do szerokoici opryskiwacza moze spowodowaé na
skrajnych rzedach stabsze pokrycie roslin cieczg uzytko-
wa, mniejsza skutecznos¢ dziatania Srodka lub przekro-
czenie wysokosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym,
azwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do zno-
szenia cieczy i nierdwnomiernego jej roztozenia na glebie
lub rodlinie. Dlatego tez opryskiwanie drobnokropliste
nalezy wykonywaé w dni bezwietrzne lub przy matym
wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym nieko-
rzystnym efektom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie
ilodci cieczy zuzywanej na hektar (wytwarzajg drobne
krople), zwiekszenie szybkosci przejazdu ciggnika. PSP
polepsza rozpylenie cieczy i zwieksza jej predkos¢ po
wyptywie z rozpylaczy, dzieki czemu przeciwdziata zno-
szeniu na sasiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez
PSP mozna wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, az PSP
przy wietrze dochodzacym do 8 m/s. Opryskiwacze
podlegajg okresowym badaniom sprawnosci i stanu
technicznego w Stacjach Kontroli Opryskiwaczy (SKO).
Obowigzek taki obejmuje wszystkie opryskiwacze, kon-
trola powinna by¢ przeprowadzonaraz na 5 lat.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi réznymi
Srodkami ochrony roslin, ktére wymagajg odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajgcych
rodzaj stosowanego srodka, opryskiwanego obiektu (ro-
Slina lub gleba), warunkdw atmosferycznych i agrotech-
nicznych. Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie
regulacji okreslane jest jako kalibrowanie opryskiwacza.
Umiejetnosc kalibracji opryskiwacza ma podstawo-
we znaczenie dla prawidtowego stosowania srod-
kow ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan,
a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespo-
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tow opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzadze-
nie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych rodkéw
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzyt-
kowej, oraz ustawienia parametréw pracy opryskiwacza
(cidnienie, wysokos¢ belki polowej), zmianie ciggnika lub
opon w kotach napedowych. Wykonywanie zabiegéw
Srodkami wymagajgcymi podobnych parametréw robo-
czych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie ta-
kich parametréw pracy, ktére zapewnig réwnomierne
pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa
w czasie zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ
i wielkos¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze, uwzgled-
niajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkosé
roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujgcych czynnosci:

1. Okrelenie rodzaju planowanego zabiegu (np. na-
listny, doglebowy) oraz wybdr typu i rozmiaru roz-
pylaczy oraz wartosci cisnienia roboczego.

2. Ustalenie dawki Srodka oraz dawki wody na hektar,
na podstawie etykiety Srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokroplisty, $redniokropli-
sty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na
polu, poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego

odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciggnika
i obrotéw silnika) i obliczenie predkosci wedtug
nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):
360
t

V=
gdzie:

V - predko3¢ jazdy ciggnika w km/godz.

t - czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;

4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-
pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilodci
cieczy na hektar, wedtug nastepujgcego wzoru:

_QVsS
97 7600

gdzie:

q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w | minute

Q - dawka cieczy uzytkowej 1/ha

V - predko3¢ jazdy ciggnika w km/godz.,

S — szeroko3¢ robocza opryskiwacza w metrach,

n - liczba rozpylaczy na belce polowe;.

5. Wybor rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegblnych rozpylaczy
przy okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 5.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa,

TABELA 5. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY PtASKOSTRUMIENIOWYCH

WYDATEK CIECZY W L/MIN. PRZY CISNIENIU

KOLOR ROZPYLACZA OZNACZENIE*

2BARY
Pomarahczowy 01 0,32
Zieony 015 0,48
P 0 065
Fioletowy 025 0,81
Niebieski 03 0,97
Czerwony 04 1,30
Brazowy 05 1,61
Szary 06 1,94
T -~ o8 250
Jasno-niebieski 10 3,27

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody I1SO
ZRODEA DANYCH: INFORMATORY FIRM PRODUKUJACYCH ROZPYLACZE

DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

3BARY 4BARY 5BAROW
0,39 0,45 0,51
0,59 0,68 0,76
0,80 0,92 1,03
0,99 115 1,28
119 1,38 1,53
1,59 1,83 2,05
1,97 2,28 2,55
2,37 2,74 3,05
3,20 3,70 4,10
4,00 4,62 5,16
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uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w czasie
pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy
ustalonym cisnieniu. Wyptywajaca ciecz z rozpyla-
czy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkéw i zmierzy¢ jej objetos¢. Réznice mie-
dzy natezeniem wyptywu cieczy z poszczegdlnych
rozpylaczy nie mogg przekracza¢ 5%, a $rednia ze
wszystkich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do
wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyje-
to przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych
réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametréw opry-
skiwania, najczesciej cisnienie i ponownie wykonac
pomiar natezenia wyptywu cieczy, przynajmniej
z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu
uzyskania zatozonego wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okredla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, po-
przez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych
(tab. 5), dzieki czemu mozna tatwo okresli¢ wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cie-
czy w jednostce czasu, przy tym samym ci$nieniu ro-
boczym). Intensywnos¢ wyptywu cieczy opisana jest
cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpyla-
czy nalezy zawsze zaktada¢ ten sam numer i kolor roz-
pylacza, gdyz jest to podstawowy warunek poprawnego
dawkowania cieczy na hektar. Rozpylacze réznych pro-
ducentéw majg réwniez swoje oznaczenia np.: Albuz -
Axi 110 02; HARDI - F 110 02; Lechler — LU 02; Lurmark
VP 02; Teelet - XR 110 02 VS.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne roz-
pylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwaran-
tuje zastosowanie witasciwej dawki Srodka ochrony ro-
8lin i uzyskanie odpowiedniej skutecznosci biologiczne;.
Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez zalecana wielkos¢
kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydéw i zo-
ocydéw zaleca sie najczesciej opryskiwanie drobnokro-
pliste (ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub
Sredniokropliste (5-10% kropel o Srednicy ponizej 100),
dla herbicydéw doglebowych - Sredniokropliste i gru-
bokropliste (mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100
u), a dla nalistnych - Sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy

uzytkowej srodkdw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony rodlin nalezy przygoto-
wywac bezposrednio przed zabiegiem. Mozna to robic bez-

S 52

posrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajgcym skazenie Srodowi-
ska, w przypadku rozlania cieczy czy rozsypania srodka. Do
przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza
i jego mycia po zabiegu, mozna wykorzysta¢ stanowisko
typu biobed, z aktywnym biologicznie podfozem, w ktérym
nastepuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowat taka ilos¢ cieczy
uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania plantacj.
Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilos¢ Srodka, odmierzyé
ja iwla¢ do zbiornika opryskiwacza, czesciowo napetnione-
go wodg (z wigczonym mieszadtem), uzupetni¢ woda do
potrzebnej ilosci i doktadnie wymieszac, a opréznione opa-
kowania przeptukac¢ wodg i poptuczyny wila¢ do zbiornika
opryskiwacza z ciecza uzytkowa.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym
przystapieniem do pracy, ciecz uzytkowa nalezy doktadnie
wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza,
gdyz moga wytracic sie poszczegblne sktadniki lub powstaé
zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny Srodkéw w formie ptynnej do zbior-
nika opryskiwacza nalezy wla¢ odmierzong ilos¢ jednego
Srodka, wymieszac przy pomocy mieszadta, nastepnie wlaé
odmierzong ilo3¢ drugiego Srodka i uzupetnic zbiornik woda,
dokfadnie mieszajgc. W przypadku stosowania mieszaniny
herbicydu w formie ptynnej z herbicydem w formie statej
(proszek, granulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy wilaé
Srodek w formie ptynnej, wymiesza¢ przy pomocy miesza-
dfa, a nastepnie wla¢ zawiesing Srodka w formie statej, spo-
rzgdzong w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcjg sto-
sowania, a hastepnie zbiornik uzupetni¢ woda do potrzebnej
ilodci, ciagle mieszajac. Stosujgc mieszaniny srodkow w formie
proszkdw czy granulatéw, kazdy z nich nalezy rozmieszaé
w oddzielnym naczyniu i wlewac kolejno do zbiornika, przy
wigczonym mieszadle.

llo¢ srodka jaka nalezy wlac do zbiornika opryskiwa-
cza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

G-C

=70

gdzie:

P —ilo3¢ srodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu,
G - dawka Srodka na hektar

C - objetos¢ cieczy w zbiorniku,

Q- dawka cieczy na hektar (I/ha)
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Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych
Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofagu,
terminu zabiegu.

W etykietach srodkéw podane sg szczegdtowe zale-
cenia stosowania, zwtaszcza wysokosci dawki i wielkosci
kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwa-
czy konwencjonalnych i z pomocniczym strumiefi po-
wietrza (PSP), r6znig sie dla poszczegdlnych grup $rod-
kow. Najczesciej zalecana obecnie ilo3¢ cieczy uzytkowe;
dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-300 I/ha dla
opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 |/ha dla opry-
skiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP),
a dla herbicydéw nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha
i 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocyda-
mi roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zaleca sie dla
opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy,
a z PSP —100-150 I/ha, natomiast w pdzniejszych okre-
sie, gdy rosliny sg silniej rozrosniete, odpowiednio 400-
600i100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznosci dziatania stosowa-
nych srodkdéw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej
wilgotnosci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy
mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych, nato-
miast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami wyposazo-
nymi w standardowe belki polowe z niskocisnieniowymi
lub Sredniocisnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumie-
niowymi. Nie nalezy uzywac rozpylaczy wirowych, gdyz
nie zapewniajg one réwnomiernego rozktadu cieczy
uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wpty-
wac na skutecznos¢ dziatania stosowanych srodkdw.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona
na jednakowej wysokosci nad opryskiwang powierzch-
nig (gleba lub rodlina), w zaleznosci od kata rozpylania
rozpylacza. Niektére opryskiwacze wyposazone sg
w stabilizatory belki polowej, ktore zapewniajg jej utrzy-
mywanie w poziomie, nawet na niewyréwnanej po-
wierzchni pola. Zwykle jednak opryskiwacze, zwtaszcza
te mniejsze, nie majg stabilizatoréw i wowczas nalezy
zadbac o doktadne wyréwnanie pola i nie pozostawiac
bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
Zmiana predkodci w czasie zabiegu powoduje zmiane
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dawki Srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowac nierdwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowg opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia
cieczy uzytkowej mozna wykorzystac rozpylacze prze-
ciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy bez
pomocniczego strumienia powietrza optymalna pred-
kos¢ robocza powinna miescic sie w przedziale 4-7 km/
godz. Przy wiekszej predkodci nastepujg zawirowania
rozpylonej cieczy i pojawiajg sie réznice w rozktadzie
srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rekawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac
sie z predkoscig do 12 km/godz, przy czym jako opty-
malny zakres przyjmuje sie 8-12 km/godz.

Aby zapobiec nakfadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytgczony podczas zawraca-
nia, a pasy na kofcach pola nalezy opryskiwac po wy-
konaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie nie opry-
skanej czesci pola lub opryskanie czesci pola z wiekszg
predkoscig daje mozliwos¢ rozprowadzenia na niej cie-
czy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz poptuczyn,
ktére nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryskacé
na pozostawionej, nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie srodkéw ochrony roslin, gtéwnie her-
bicydéw, moze czasami spowodowaé wystgpienie
uszkodzen na roslinie chronionej. Uszkodzenia te moga
powsta¢ w wyniku niewtasciwego doboru Srodka
i jego dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych, a takze nie-
witadciwej techniki wykonania zabiegu, do ktérej moz-
na zaliczyé: zastosowanie nieodpowiedniej aparatury,
zanieczyszczony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy
w zbiorniku, nierdwnomierne dawkowanie cieczy, nie-
wtasciwa kalibracja, zty dobér rozpylaczy i parametrow
opryskiwania (np. cisnienie robocze). Zabiegi Srodka-
mi ochrony roslin powinny przeprowadzac tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaz-
nione przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania

srodkéw ochrony roslin i postepowanie

po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roslin powinny byé¢ stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawdw uszkodzer
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami at-
mosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywaé w od-
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powiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano,
jesli nie ma rosy. Przekroczenie zakresu temperatur moze
spowodowaé zmniejszenie skutecznodci owadobojczej
niektorych insektycyddw czy uszkodzenia rosliny upraw-
nej przez herbicydy. Zabiegi srodkami ochrony roslin
nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu
nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unikaé za-
nieczyszczenia skory i oczu i nie wdychaé rozpylonej
cieczy uzytkowej. W razie potkniecia srodka nalezy nie-
zwtocznie zasiegna porady lekarza, a dla identyfikadji
wchtonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete
Srodka. W etykiecie Srodka podane sg adresy osrodkéw
toksykologicznych, do ktérych nalezy sie zwrécié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakoficzeniu opryskiwania zawsze pozostajg pew-
ne ilodci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i innych
elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozciefczyé
wodg i wypryska¢ na powierzchni poprzednio opry-
skiwanej petng dawka lub na nie opryskiwanym pasie
pola, pozostawionym do pozbycia sie resztek cieczy.
Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu
cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyj-
nego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajgcym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych roslinach
lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najle-
piej stosowac specjalne srodki, produkowane na bazie
fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode uzyta
do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni
uprzednio traktowanej, lub na pozostawionym nieopry-
skiwanym pasie, stosujgc Srodki ochrony osobistej takie
jak przy opryskiwaniu. Jednak najlepszym sposobem
zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowi-
sku typu biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napetniania
opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przy-
gotowane miejsce, z aktywnym biologicznie podtozem,
z ktdrego resztki cieczy czy srodkdw nie przedostaja sie
do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykonaé w go-
spodarstwie lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilku-
nastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla
Srodowiska miejscem biodegradacji pestycydéw.

Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowac jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po $rodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy,
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u ktdrego zostat zakupiony srodek. Zabrania sie spala-
nia opakowan po srodkach we wiasnym zakresie, wy-
korzystywania opréznionych opakowan po Srodkach
do innych celdéw, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtérne. Przeterminowane Srodki wraz z opa-
kowaniami nalezy poddac utylizacji przez specjalistyczne
firmy, ktére majg odpowiednio przygotowane spalarnie
odpadéw niebezpiecznych lub dostarczajg Srodki do ta-
kich spalarni.

VIIl. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony rolin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzyma¢ ich odpowiednig jakos¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt ze $rodkiem lub inne zagrozenia. Do
zapewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania
Srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie po-
mieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu rozta-
dunku srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych,
napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania $rod-
kéw ochrony roslin okresla rozporzgdzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowa-
niu I magazynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz na-
woz6éw mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr
99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke
i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany ta-
blicg ostrzegawcza MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN. Powinien byé wyposazony w regaty z pétkami
do ustawiania $rodkéw, umywalke z woda, zawieszong
instrukcje BHP.

W magazynie powinien znajdowa sie sprzet do
otwierania paczek lub przesytek, odziez ochronna (re-
kawice, fartuch i okulary ochronne), notatnik do zapi-
sywania uwag. Pomieszczenie magazynowe powinno
by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamon-
towany wymuszony (aktywny) system wentylacji, wia-
czany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
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Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu Srodkéw
ochrony roslin i pomieszczen, w ktérych wykonuje sie
prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe,
okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne,
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wytadunek srodkéw dokonuije sie w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokét magazynu. Powinna byé pro-
wadzona ewidencja Srodkéw, np. na podstawie karty
magazynowej, dokumentujgca przychody i rozchody
Srodkéw. llos¢ srodka pobranego do sporzadzania cie-
czy uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej
jak rowniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania
ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczane, po pobraniu srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci srodka, mu-
sz3 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-
pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane taSma) i umieszczane w metalo-
wych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym
dla tych $rodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze

magazynu. Srodki te powinny byé okresowo przeka-
zywane firmie zajmujacej sie przewozeniem substandji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie spraw-
dzac waznos¢ srodkow.

Duzy problem stanowig w ostatnich latach Srod-
ki podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty,
ktéry czesto stuzy do przewozu podrobionych srodkdw.
Stosowanie takich Srodkéw naraza producenta na straty,
moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin uprawnych, ob-
nizenia ich skutecznosci lub braku dziatania, a takze za-
nieczyszczenia Srodowiska. Aby ustrzec sie przed takimi
produktami nalezy: — Srodki kupowaé w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; — spraw-
dza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta musi by¢
w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowa-
nia); - unika¢ specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
| ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sa
do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegéw
Srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi

TABELA 6. PRZYKt ADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
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wykonuja sami, czy wykonuije je uprawniona jednostka,
rozumiana jako uzytkownik profesjonalny pestycyddw.
Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 paZdziernika 2009 1. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009,
str. 1). Ewidengji podlegajg wszystkie zabiegi ochro-
ny roslin wykonywane w gospodarstwie, ktdre musza
by¢ zapisywane w notatniku integrowanej ochrony.
Ewidencjonowanie obejmuije takie informacje jak: data
zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojo-
wa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa
zastosowanego Srodka (handlowa i substandji czynnej),
termin stosowania, dawka $rodka i ilos¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyne zastosowania srodka ochrony
roslin (zwalczany organizm szkodliwy), warunki pogo-
dowe w czasie zabiegu i in. Przyktadowa tabela do pro-
wadzenia ewidencji zabiegéw Srodkami ochrony roslin
przedstawiona jest w tabeli 6.

Dokumentacja dotyczaca zabiegéw srodkami ochrony
roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej
3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kontroluja-
cym, ktore dokonujg m.in. przegladu plantacji, maszyn,
urzadzen, pomieszczen i srodkéw ochrony, wykorzysty-
wanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja
prawidtowos¢ prowadzonej przez producenta doku-
mentacji i ewidencji dotyczgcej ochrony danego gatunku
warzyw przed patogenami. Dokumentacja prowadzona
w gospodarstwie stanowi tez Zzrédto informagji, kto-
re moze stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwiaé
prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przydatne dla
rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat
substancji czynnej stosowanych rodkéw, ich sposobu
i mechanizmu dziatania.

Oprocz zapisywania zabiegéw $rodkami ochrony ro-
8lin, rolnik powinien tez gromadzic informacje dotyczace
wystepowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia
i terminu pojawu w poszczeg6inych latach oraz przebie-
gu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagdw lub
powodowanych przez nie objawdw.
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN
CEBULI W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych rodlin uprawnych i chwa-
stow w formie opisowej czesto jest mato precyzyjne
i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych
opisdw roslin czy np. podawaniu precyzyjnych zalecef
stosowania srodkdw ochrony roslin, w icisle okreslonym
terminie. W korcu lat 90. XX wieku opracowano uni-
wersalng skale BBCH, w ktdrej kody liczbowe przypisano
poszczegblnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala
BBCH jest skalg dziesietng, w ktérej caty okres rozwoju
rodliny w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na
dziesie¢ gtéwnych, wyraznie réznigcych sie faz roz-
wojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy
wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do
9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny
uprawnej, a w przypadku braku wystepowania okreslo-
nej fazy, s pomijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest
w duzym stopniu na skali Zadoks'a, ktéra zostata opra-
cowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujgca rozwoj roslin. Aby doktadnie
wyznaczy¢ termin zabiegu lub date wykonania oceny
czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtéwnej i numer
podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kil-
ka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14,
a do okredlenia faz zaliczanych do dwoch faz gtéwnych
nalezy je zapisac ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okresla-
nie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw maja
duze znaczenie w integrowane]j ochronie, sg bowiem
pomocne przy podejmowania decyzji o potrzebie i ter-
minie wykonania zabiegu herbicydami. Dzieki temu mo-
zemy uzyska¢ wiekszg skutecznos¢ dziatania Srodka,
stosujgc go w fazie najwiekszej wrazliwosci chwastow,
i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz
uzycia skali przy stosowaniu herbicydéw, moze ona byé
wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw i insekty-
cydéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych cebuli
KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 000 Suche nasiona'.
Cebula w stanie spoczynku?

01 000 Poczatek pecznienia nasion'

03 003 Koniec pecznienia nasion'

05 005 Korzeh zarodkowy wydostaje sie z nasienia’
Pojawiajg sie korzenie?

07 007 Liscier przebija okrywe nasienng’
09 009 Liscien wyrasta na powierzchnie gleby'.
Widoczny zielony li§¢2
010 Liscien przypomina zgiete kolanko'
011 Liscien zgiety barwy zielonej
012 Faza flagi (kolanka): liscien przybiera forme kolanka'

Gtoéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (gtdwny ped)

10 100 Zaawansowana faza wyprostowanego liscienia
Zgiety liscier zaczyna zamierad'

01 WyraZnie widoczny pierwszy lis¢ (>3 cm)

1 1

12 102 Wyraznie widoczny 2 lis¢ (>3 cm)

3 103 WyraZnie widoczny 3 lis¢ (>3 cm)

1. 10. Fazytrwajgazdo..

19 109  Wyraznie widoczne 9 lub wiecej lisci

Gtoéwna faza rozwojowa 4: Rozwaj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

4 401 Podstawa lici grubieje lub rozszerza sie

43 403 Cebula osigga 30% typowej srednicy

45 405 Cebula osigga 50% typowej Srednicy

47 407 Poczatek powstawania pedu generatywnego (kwiatowego);
10% lisci rosliny potozy sie’.

48 408 50% lisci rosliny zgina sie®

49 409 Liscie zamieraja, szczyt cebuli usycha; przejscie w stan spoczynku,
okres zbioru?

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu (dotyczy drugiego roku uprawy)

51 501 Cebula zaczyna sie wydtuzaé

53 503 Ped kwiatowy osigga 30% typowej dtugosci

55 505 Ped kwiatowy typowej dtugosci, pochwa zamknieta

57 507 Pochwa otwiera sie przez pekniecie

59 509 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkéw, kwiaty nadal zamkniete

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 601 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatéw otwartych
62 602 20% kwiatéw otwartych
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63
64
65
67
69

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocéw

7

72
73
74
75
76
77
78
79

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
Poczatek dojrzewania: 10% torebek dojrzewa

81
85
89

603
604
605
607
609

701

702
703
704
705
706
707
708
709

801
805

809 Petna dojrzatos¢, nasiona czarne i twarde

30% kwiatow otwartych
40% kwiatoéw otwartych

Petnia fazy kwitnienia, 50 % kwiatéw otwartych

Koncowa faza kwitnienia, wiekszo3¢ ptatkdw opadta i zaschta

Koniec fazy kwitnienia

Powstajg pierwsze torebki

Wytworzonych 20% torebek
Wytworzonych 30% torebek
Wytworzonych 40% torebek
Wytworzonych 50% torebek
Wytworzonych 60% torebek
Wytworzonych 70% torebek
Wytworzonych 80% torebek

Wytworzone wszystkie torebki, nasiona jasnej barwy

Pierwsze torebki pekaja

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92
95
97
99

17 siewu

902 Liscie i pedy zaczynajg sie przebarwiac

905

907 Cataroslinalub czesci nadziemne zamierajg
909 Zebrane cebule i nasiona, stan spoczynku

50% lidci zotknie i zamiera

2 Cebula, szalotka, czosnek
3 Cebula, czosnek
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