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1. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczego6lnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw i pasozytow organizméw szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkoéw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzgdziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostegp do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej. Informacje nt. integrowanej ochrony
ro$lin mozna uzyska¢ na stronach internetowych:

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastgpujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gltowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.
Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sa w Wyszukiwarce srodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Cebula (Allium cepa) jest to dwuletnia roslina nalezagca do rodziny czosnkowatych
(Alliaceae). Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sa w oparciu o dotychczasowe
wyniki badan naukowych, jednak konieczne sg dalsze prace nad rozwojem metod
integrowanej ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich metod,
stuzacych do wykrywania i zwalczania organizméw szkodliwych.

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE CEBULI

Stanowisko i zmianowanie
Najlepsze warunki do uprawy cebuli w naszym kraju znajduja si¢ w pasie srodkowym,
obejmujgcym wojewodztwa: lubelskie, mazowieckie, todzkie, kujawsko — pomorskie,
wielkopolskie i1 lubuskie. Z uwagi na slaby system korzeniowy, rozwijajacy si¢ glownie w
wierzchniej warstwie gleby do glebokosci 20 cm 1 ograniczong w zwigzku z tym mozliwosé
pobierania wody 1 sktadnikow pokarmowych, wymagania cebuli w stosunku do gleby,
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nawozenia 1 wodne sg wysokie. Najlepiej si¢ udaje na glebach zyznych, préchnicznych,
niezaskorupiajacych sie, wczesnie nadajacych si¢ do uprawy, dobrze zatrzymujacych wilgo¢,
ale nie podmoktych, klasy bonitacyjnej nie gorszej niz IVa. Najbardziej przydatne sa gleby:
czarnoziemy i czarne ziemie, lessy, piaszczysto-gliniaste oraz mady lekkie i $rednie, a nie
nadajg si¢ gleby bardzo ciezkie, ilaste, podmokite, ani tez tatwo przesuszajace si¢ gleby
piaszczyste, a takze silnie zachwaszczone i kamieniste. W integrowanej produkcji ze
wzgledow fitosanitarnych nie powinna by¢ uprawiana po sobie ani po innych warzywach
czosankowatych jak: czosnek, por, szczypiorek czy siedmiolatka, na tym samym polu czeSciej
niz co 4 lata.

Tabela 1. Wykaz roslin zalecanych i nie zalecanych jako przedplon dla cebuli

Rosliny zalecane Rosliny niezalecane (porazane przez
niszczyka zjadliwego)
- kapustowate - kapusta , kalafior, - czosnkowate - cebula, czosnek, por,
rzodkiew, rzodkiewka, rzepa, siedmiolatka
rzepak, rzepik, gorczyca - pietruszka
- dyniowate - ogorek, dynia, melon - seler
- bobowate - groch, fasola, wyka, - bob, bobik
peluszka, tubin - koniczyna, lucerna
- pomidor - ziemniak
- marchew - owies
- buraki
- satata
- zboza - pszenica, jeczmien, Zyto
- kukurydza
- facelia

Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu/sadzenia

Prawidtowo uprawiona gleba pod cebul¢ powinna mie¢ spulchniong wierzchnig warstwe
do gtebokosci okoto 5 cm oraz w miare zageszczong warstwe glebsza. Powierzchnia gleby
winna by¢ wyroéwnana oraz wolna od bryt, kamieni, resztek ro$lin lub obornika,
utrudniajgcych precyzyjny wysiew na odpowiednig glgbokos$¢. Przygotowanie gleby pod
cebule rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu i uzaleznione jest od jego rodzaju
oraz terminu zejscia z pola. Po zbozach na przyklad, najlepiej jest bezposrednio po ich
zbiorze wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie, a nastgpnie wysia¢ rosling
poplonowa na zielony naw6z, ktory przyorujemy pdzna jesienia.

Dobor odmian
Wybor odpowiedniej odmiany do konkretnych warunkéw klimatyczno-glebowych,
uwzgledniajac przy tym termin uprawy (letni, ozimy), metode uprawy (z siewu, z rozsady,
z dymki), przeznaczenie plonu (do bezposredniego spozycia, do przechowywania, dla
przemystu — (suszenie, mrozenie, konserwowanie), jest niezwykle istotny, gdyz w duzej
mierze decyduje o oplacalnosci produkcji.
— Do spozycia na $wiezo, do salatek, wymagane sg odmiany o stodkim i w miar¢ fagodnym
smaku oraz o kruchej i1 soczystej konsystencji, za§ do przypraw, o smaku bardziej ostrym.
— Do suszenia i mrozenia potrzebna jest cebula o biatym, nieciemniejagcym migzszu i ostrym
smaku. Odznaczajgca si¢ takze wysoka zawartoscig suchej masy.
— Do konserwowania uzywa si¢ odmian o biatej lub srebrzystej tusce 1 biatym migzszu.



— Do przechowywania odmiany cebuli powinny charakteryzowa¢ dlugim okresem
spoczynku, duza twardoscig cebul, oraz odporno$cig na zgniatanie i obicie podczas
zbioru, transportu i przechowywania luzem.

Odmiany do uprawy letniej — z siewu wiosennego lub sadzenia rozsady, uprawia si¢ odmiany
dnia dtugiego, tzn. tworzace zgrubienia cebulowe, jesli dlugos¢ dnia wynosi co najmniej
15-16 godzin.

Odmiany do uprawy z dymki. Do tej metody uprawy przeznaczone sa specjalne odmiany
takie jak: Alpha, Rumba, Centurion, Jetset, Sturon, Spitfire, Volcan, czy Red Arrow. W
praktyce, w tej metodzie uprawy uzywa si¢ takze odmian typowych do uprawy z siewu,
zwlaszcza takich jak: Rawska, Sochaczewska, Wolska, Efekt, Kristine i Wenta. Sg one jednak
bardziej sktonne do pospiechowatosci.

Odmiany do uprawy ozimej - sg to odmiany dnia krotkiego lub posredniego, u ktorych
najbardziej intensywne formowanie cebul nastgpuje podczas 12-14 godzinnego dnia. Do
uprawy ozimej metodg integrowang duza przydatnos¢ wykazujg odmiany takie jak: Promto,
Imai Early Yellow, Nevix, Hielo, Sibir i Fredo F; - nalezace do wczesnych, Swift, Amino Fy,
Senshyu Yellow, Wolf F;, Dalia i Radar — nalezagce do $rednio wczesnych oraz — Labrador,
Elody, Electric, Augusta, Boreas F;, Iglo F; i Panther — do pdznych.

Tabela 2. Odmiany cebuli polecane do uprawy integrowanej

Nazwa odmiany ‘ Gloéwne przeznaczenie

Odmiany wczesne
Alonso F; +++
Bonus F ¢+
Burgos F; +, ¢
Carlos F; ++++
Majka ¢+
Takmark F; ¢
Takstar Fq ¢

Odmiany Sredniowczesne
Alonso F, ¢, +++ P
Cymes Fq +++
Boston F, ¢ +++,P
BurgosF; P, e
Efekt P, ++++
Hylander F; o+
Kristine P,+++
Legio Fy +++
Sherpa F; +

Odmiany Sredniopdzne
Alamo F; ++++
Bingo +++, ¢
Grabowska ++++
Inga P,+++, ¢
Maraton F; ++
Niagara F; +++
Red Baron +++
Wenta +++




Odmiany p6Zne
Armstrong Fq ++++
Bila ++++
Bingo ¢, -+
Bravo F; +++
Carlos F, ++++
Dacota F, P, +++
Exhibition
Hetmanka +++
Hyduro F; P, +++
Hystore F; ++++
Nevada ¢, ++
Polanowska +++
Sochaczewska +++
Supra ¢, P, ++
Ursusowska +++
Wolska ¢, P, +++

Przydatno$¢: ¢ - do bezposredniego spozycia, P — do przetworstwa, ( +) - do krotkiego
przechowywania, ( ++ ) - do $rednio dtugiego przechowywania, ( +++ ) - do dtugiego
przechowywania, ( ++++ ) - do bardzo dtugiego przechowywania.

Metody uprawy

Dominujacg metodg uprawy cebuli w Polsce, zwtaszcza do przechowywania i na eksport,
jest uprawa z siewu wiosennego. Szacuje si¢, ze ta metoda uprawiana jest na okoto 85-90%
ogolnej powierzchni zajetej pod uprawe tego warzywa. Do bezposredniego spozycia w stanie
Swiezym uprawiana jest zwykle z dymki lub z rozsady a takze z siewu letniego na
przezimowanie badz z jesiennego sadzenia dymki.

Uprawa z siewu wiosennego

Odmiany cebuli uprawiane z siewu wiosennego sg dnia dtugiego, bardzo wazny jest wiec
mozliwie wczesny termin ich wysiewu, aby do nastania dnia dlugiego rosliny wytworzyty jak
najwicksza mas¢ wegetatywna, zapewniajacg wytworzenie wysokiego plonu cebuli. Dla
wigkszos$ci odmian opdznienie siewu, poza optymalny termin, nie tylko zmniejsza plon
(cebula drobniejsza), ale takze opo6znia dojrzewanie 1 zwigksza udziat w plonie cebuli
baczastej i o grubej szyjce. Obecnie w praktyce cebula wysiewana jest w zageszczeniu 2-4
jednostek na 1 ha, co stanowi 500 tys. do 1 mln szt. nasion na lha. Dysponujac nasionami
wysokiej jakosci, mozna poleca¢ wysiew 2,5 do 3 jednostek tj. 625 do 750 tys. szt./ha,
uzyskujac przy tym wysoki udziat w plonie cebul duzych.

Uprawa z rozsady

Zaleta tej metody jest mozliwo$¢ uzyskania wysokiego plonu cebuli duzej, o $rednicy
powyzej 6 cm, wyréwnane] pod wzgledem wielkosci 1 ksztattu. Pozwala réwniez na
przyspieszenie zbiorow o 3-4 tygodnie, w porownaniu do uprawy z siewu. Ponadto cebula
uprawiana z rozsady nie ulega porazeniu przez glowni¢ cebuli.

Uprawa z dymki

Ta metodg cebula moze by¢ uprawiana z powodzeniem na terenie catego kraju, Zz
przeznaczeniem gltownie na zbidr peczkowy lub z obcigtym szczypiorem, ale takze do obrotu
z suchg tuskag w okresie letnim i jesiennym. Z najdrobniejszych frakcji dymki cebula moze
by¢ przeznaczana takze do przechowywania. Metoda ta pozwala na wcze$niejszy zbior cebuli



0 okoto 4-6 tygodni w poroéwnaniu do uprawy z siewu. Najcenniejsza i najczgsciej uzywana
jest dymka klas Il i Ill, tj. & 11-20 mm. Dymka taka nadaje si¢ zar6wno do uprawy na
wczesny zbior peczkowy jak 1 do obrotu z zaschnietg tuska. Dymke mozna sadzi¢ recznie lub
przy pomocy specjalnych siewnikow, najlepiej systemem pasowo-rzedowym, stosujac
rozstawy rzedow 1 odleglosci w rzedzie podobne jak w uprawie cebuli z rozsady.

Uwaga!!!, naleiy sadzi¢ dymke wolng od chorob glebowych (fuzarioza, biata zgnilizna)

Uprawa ozima

Polega na wysiewie nasion do gruntu w drugiej potowie lata (w sierpniu), a zbioru
dokonuje si¢ wiosng nastgpnego roku (maj-czerwiec). Przy tej metodzie uprawy zbioru cebuli
dokonuje si¢ o okoto 1,5 do 2,5 miesigca wczesniej, niz z siewu wiosennego, oraz o okoto 1
do 1,5 miesigca wczesniej, niz przy uprawie z dymki. W mrozne bez$niezne zimy, w
temperaturach ponizej -15°C, cebula ozima moze przemarzna¢, ale juz kilkucentymetrowa
warstwa $niegu pozwala jej przetrwac znacznie wigksze mrozy. Jedng z metod poprawienia
jej zimotrwatosci jest przykrywanie zasiewow bezposrednio przed nadejsciem mrozow
wlokning polipropylenowa, ktéra usuwa si¢ wiosng, okoto polowy kwietnia. W warunkach
klimatycznych Polski optymalny termin siewu cebuli ozimej miesci si¢ pomiedzy 10 a 25
sierpnia. Sposob i norma wysiewu sg podobne jak przy uprawie z wiosennego wysiewu.
Wadg tego systemu uprawy jest podatno$¢ niektérych uprawianych odmian na wybijanie
wiosng pedy kwiatostanowe.

Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Nawozenie jest jednym z najwazniejszych elementéw integrowanej uprawy cebuli.
Powinno ono by¢ prowadzone w sposob $cisle kontrolowany, w oparciu o wyniki analiz gleby
i roslin, wykonywanych w wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych, m.in. w
Stacjach Chemiczno-Rolniczych i Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach. Cebula nalezy
do warzyw o srednich wymaganiach pokarmowych. Ze wzgledu na ptytki i stabo rozwinigty
system korzeniowy ma matg zdolnos¢ wykorzystywania sktadnikow %)okarmowych z gleby.

Optymalne zawartosci sktadnikow pokarmowych dla cebuli (w mg/dm™ gleby) wynosza:
90-100 N-NO3 60-70 P
160-190 K 50-60 Mg i 1000-1500 Ca

Podstawowym warunkiem skuteczno$ci nawozenia 1 zaopatrzenia roslin w sktadniki
pokarmowe jest optymalny odczyn gleby, ktory dla cebuli wynosi pH 6,5-7 - w glebach
mineralnych oraz pH 5,5-6 - w glebach torfowych. Gleby mineralne o odczynie ponizej pH -
6,0 nalezy wapnowaé. Cebula zle rosnie rowniez na glebach nadmiernie zasadowych, o pH
powyzej 8,0. Zmniejsza si¢ wowczas dostgpnos¢ fosforu manganu, zelaza, boru a takze cynku
1 miedzi. W przypadku konieczno$ci wapnowania nalezy pami¢tac, ze jednorazowa dawka
nawozOow wapniowych w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,5-2 t/ha. Trzeba
pamigtaé, aby wapnowania nie przeprowadza¢ rdwnoczesnie z nawozeniem obornikiem, gdyz
powoduje szybka mineralizacj¢ obornika i straty azotu z gleby.

Nawozenie organiczne

Cebula bardzo korzystnie reaguje na wszelkiego rodzaju nawozenie organiczne, a
zwlaszcza obornikiem lub innym nawozem naturalnym oraz kompostem. Zgodnie z
dyrektywa Unii Europejskiej, nawozy naturalne nalezy stosowaé¢ w dawkach nie wigkszych
niz 30-35 t/ha, w okresie od 30 listopada do 1 marca. Przy braku obornika lub kompostu,
mozna je zastgpi¢ nawozami zielonymi, lub rozdrobniong stoma po zbiorze zboz. Przyorujac
stome nalezy pamigta¢ o dostarczeniu do gleby azotu w ilosci 0,5-1% w stosunku do masy
stomy, tj. okoto 30-50 kg N na ha. Na zielony nawo6z zaleca si¢ uprawia¢ rosliny motylkowe



nieporazane przez niszczyka zjadliwego takie jak: wyka, peluszka i tubin, lub ich mieszanki.
Bardzo cenione sg rowniez gorczyca i facelia.

Nawozenie mineralne
W integrowanej uprawie cebuli, wysoko$¢ dawek nawozenia mineralnego powinna by¢

ustalana na podstawie wynikéw analiz chemicznych gleby. Przy zawartos$ciach
poszczegbdlnych sktadnikéw nizszych od optymalnych, nalezy je uzupeini¢ stosujac
odpowiednie nawozy, w dawkach zaleznych od poziomu zawarto$ci danego skladnika w
glebie. Przy braku analiz chemicznych, oraz nieznanej zasobnosci gleby w poszczegdlne
sktadniki pokarmowe zaleca si¢ pod cebule nastepujace dawki sktadnikow:

N  120-150 kg/ha

P,0s 80-120 kg/ha

K,0 150-200 kg/ha
Jesli cebula jest uprawiana w pierwszym roku po oborniku, dawke azotu mozna obnizy¢ do
80-100 kg/ha. Polowe zalecanej dawki azotu najlepiej jest zastosowaé przedwegetacyjnie, a
druga potowe pogtownie, w jednej lub w dwoch dawkach, w okresie od trzeciej dekady maja
do potowy czerwca. Spoznione lub zbyt wysokie nawozenie azotem opdznia dojrzewanie
cebuli, pogarsza jej jakos¢ oraz trwalo$¢ przechowalniczg. Cebula nalezy do roslin
wrazliwych na chlor, zatem jesli decydujemy si¢ na stosowanie soli potasowej, ktora zawiera
chlor, nalezy ja stosowaé jesienig. W integrowanej uprawie nalezy uzywacé tylko nawozow
posiadajacych atest wydany przez Polskie Centrum Badan i1 Certyfikacji.

Nawadnianie

Cebula ma stabo rozwinigty system korzeniowy, jest wigc wrazliwa na niedobor wody w
glebie w kazdej fazie jej wzrostu, ale najwieksze zapotrzebowanie na wod¢ przypada na okres
intensywnego zawigzywania cebul. U cebuli z siewu wiosennego ma to miejsce w okresie od
potowy czerwca do konca lipca. Zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gleby wymagane jest
rowniez w fazie kietkowania nasion 1 wschodow. Jest ono szczegodlnie wazne przy uprawie
cebuli ozimej, kiedy siewy nastgpuja w okresie letnim. W poczatkowym okresie wzrostu
cebuli, jednorazowe dawki wody nie powinny przekracza¢ 10-15, mm za§ w pdZniejszym
okresie, mogg dochodzi¢ do 20 mm.

III. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach ogérka mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu 1 rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmow pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,
dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie
dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobno$ci gleby, wiasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach
niedoboréw i1 duzego zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie pomidora- umozliwiaja zapobieganie
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych:
e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktoéry zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych 1 chwastow. Dla cebuli szczegdlnie grozne sg samosiewy rzepaku,
ktorych nie mozna zwalczy¢ chemicznie w trakcie uprawy.



e Usuwanie z pola resztek roslinnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktorym moga znajdowac si¢
nasiona zdolnych do kietkowania chwastow oraz rozne patogeny roslinne. Nawozenie
obornikiem i innymi nawozami organicznymi moze wptywac na zwigkszenie liczebnosci
organizmow pozytecznych.

e Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych z pojazddéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji roslin, aby zapobiega¢ przenoszeniu
organizmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje cebuli z terenow
sgsiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach.

e Lustracje plantacji cebuli i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych oraz
okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie cebuli

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami niezbgdne sg informacje o ich
wystepowaniu, np. liczebnoSci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju
zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje
takie dostarcza monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okre§lonym obszarze czy na
terenic catego kraju. Monitoring to regularne obserwacje wystgpowania organizmow
szkodliwych (chorob, szkodnikow czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich
zmian w okre§lonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory
bedzie poddany obserwacji, wyboru metody i czestotliwo$ci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN) prowadzi internetowy
system sygnalizacji agrofagéw, w waznych gospodarczo gatunkach roslin na terenie calego
kraju. Na wyznaczonych plantacjach dokonuje si¢ obserwacji wystepujacych agrofagow i
oceny wywolywanych przez nie uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢
wystepowanie 1 nasilenie agrofagow w nadchodzacym sezonie, w roznych rejonach kraju.
Zapobieganie 1 zwalczanie agrofagéw w uprawach cebuli nalezy prowadzi¢ w oparciu o
sygnalizacje pojawu patogendw oraz programy ochrony warzyw, opracowywane w Instytucie
Ogrodnictwa i publikowane przez wydawnictwo Hortpress, a takze zalecenia Instytutu
Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji sa tez komunikaty
podawane w srodkach masowego przekazu na temat aktualnych zagrozen przez agrofagi.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego prowadzi
tez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu.
Obejmuje on wyniki monitorowania poszczegodlnych stadidow rozwojowych agrofagéw,
w wybranych rejonach Polski i umozliwia podje¢cie decyzji o wykonaniu zabiegu i terminie
opryskiwania, po uwzglednieniu warunkéw atmosferycznych.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu $srodkiem ochrony ros$lin
wykorzystywane sa w niektorych krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji
opracowane dla roznych gatunkow roslin. W Polsce brak jest takiego systemu dla cebuli, ale
podejmowane s3 prace nad jego opracowaniem. Zapobieganie 1 zwalczanie agrofagow w
uprawach cebuli nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacj¢ ich pojawu oraz programy
ochrony warzyw, opracowywane Ww Instytucie Ogrodnictwa i publikowane przez
wydawnictwo Hortpress, a takze zalecenia Instytutu Ochrony Ros$lin — PIB w Poznaniu.
Ulatwieniem w podejmowaniu decyzji sg tez komunikaty podawane w $rodkach masowego
przekazu na temat aktualnych zagrozen przez agrofagi.
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IV. INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED CHWASTAMI
4.1. Wystepowanie i szkodliwos$¢ chwastéow dla cebuli

Rosliny cebuli dlugo wschodzg, wolno rosna, i stabo pokrywaja powierzchni¢ gleby,
natomiast chwasty wytwarzaja duza Swieza mase, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby
wode 1 skiladniki pokarmowe, silnie zacieniaja mtode ro$liny cebuli, sg wiec silnie
konkurencyjne 1 powoduja znaczne ostabienie jej wzrostu. Najwigksze straty w cebuli z siewu
wywoluja chwasty silnie rozrastajace si¢ i gleboko korzenigce, wystepujace od wschodow
cebuli do fazy 3-4 lisci, w tzw. krytycznym okresie konkurencji, natomiast pdzniej
szkodliwo$¢ chwastow jest mniejsza. Wykazano, ze opoznienie pierwszego pielenia w
stosunku do terminu optymalnego o 17 dni, powoduje strate plonu o 48%. Nieco mniej
wrazliwa na zachwaszczenie jest cebula uprawiana z dymki, jej krytyczny okres konkurencji
jest krotszy, a pierwsze pielenie powinno by¢ wykonane po pojawieniu si¢ chwastow, nie
po6zniej niz po 14-21 dniach od sadzenia. Zagrozenie dla cebuli zwigksza si¢ w okresie suszy,
gdyz chwasty pobierajg znaczne ilo$ci wody 1 zacieniajg glebe 1 moga opdznia¢ dojrzewanie.

Zrédlem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace sie¢ w glebie, przenoszone z sasiednich
plantacji, a takze z pol potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastow moga by¢
przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzgta, samorzutnie i przez czltowieka.
W uprawach cebuli wystepujg roczne i wicloletnie gatunki chwastow, a dynamika ich
pojawiania si¢ zalezy od wlasciwosci biologicznych tych chwastow, temperatury i
wilgotnosci, terminu siewu oraz agrotechniki. Wczesng wiosng pojawiajg si¢ gatunki chwastow,
ktore kietkujg w niskich temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C) i silnie zachwaszczaja cebule
wczesnie po wschodach, takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity,
gorczyca polna, pokrzywa zegawka, jasnota rozowa lub purpurowa, rzodkiew $wirzepa,
starzec zwyczajny, fiotek polny, tobolki polne, rdest plamisty, rdestowka powojowata,
chwasty rumianowate. W wyzszych temperaturach pojawiaja si¢ gatunki zaliczane do
chwastow cieptolubnych, m.in. zéltlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna, szarfat
szorstki, a czasami psianka czarna. Rzadziej wystepuja: iglica pospolita, przytulia czepna,
bodziszek drobny, dymnica pospolita, przetaczniki, ostrozen polny, wlosnice. Wiele plantacji
zachwaszcza tez perz wlasciwy, pomimo mozliwosci skutecznego zwalczania chemicznego
tego gatunku po zbiorze przedplonu, przy uzyciu glifosatu. Wiele gatunkow chwastow
charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiaé si¢ w
réznych okresach sezonu wegetacyjnego, m. in. przed zbiorem (zachwaszczenie wtorne),
niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢: komosg biata, gorczyce
polna, zottlice drobnokwiatowa, tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolita, przetaczniki.
Zachwaszczenie wtorne ma mniejsze znaczenie niz zachwaszczenie pierwotne, jednak
op6znia zalamywanie szczypioru, a z badan wynika, ze jego wptyw na obnizenie plonu moze
siggac¢ 5-10%.
4.2. Gatunki chwastow cze$ciej wystepujace w uprawach cebuli

k] ,
Komosa biala (Chenopodium album)
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Pokrzywa zegawka (Urtica urens)
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Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris)
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Przytulia czepna (Galium aparine)
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Perz wlasciwy (Elymus repens)

4.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw

W integrowanej ochronie cebuli przed chwastami, podstawowe znaczenie majg metody
agrotechniczne. Umiej¢tne stosowanie tych metod zmniejsza zachwaszczenia i ulatwia
skuteczne zwalczanie chwastow.

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

Do metod agrotechnicznych zaliczamy m.in. wilasciwe zmianowanie, zapobiegajace
zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow, dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do
lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie w oparciu o
analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej, nawadnianie w okresach niedoboréw wody,
staranna pielegnacja ro$lin.
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Plantacje cebuli nalezy =zakltada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powoj
polny, rzepicha lesna i in.). Szczegdlnie grozny dla cebuli jest skrzyp polny, ktory korzeni
si¢ bardzo gleboko. W uprawie cebuli nie ma herbicydow skutecznie niszczacych ten
gatunek, a zabiegi mechaniczne uszkadzajg rosliny skrzypu i pobudzajg do dalszego
rozrastania si¢. Przed uprawa cebuli nie jest zalecane gleboszowanie, gdyz wplywa na
zwiekszaniu zachwaszczenia skrzypem polnym.

Pod uprawe cebuli nalezy unika¢ stanowisk po rzepaku, poniewaz w czasie jego zbioru
0sypuja si¢ nasiona, ktore w duzych ilosciach moga wschodzi¢ w cebuli, a ich zwalczanie
w trakcie uprawy jest praktycznie niemozliwe.

Uprawa cebuli po roslinach wcze$nie zbieranych daje wigksze mozliwosci
odpowiedniego przygotowania gleby, a przede wszystkim umozliwia niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitni¢cia 1 wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitngce chwasty wabig tez szkodniki zasiedlajace cebule.

Uprawa w mi¢dzyplonach lub poplonach $cierniskowych takich ro$lin jak: gorczyca
biata, zyto ozime, facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te ograniczaja
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie cebuli

Przed siewem cebuli, chwasty mozna niszczy¢ zabiegami mechanicznymi, najlepiej gdy
osiggng faz¢ 2-4 lisci. Zabiegi te powinny by¢ wykonywane, w warunkach odpowiedniej
wilgotnosci gleby.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia w cebuli z siewu ozimego jest
deszczowanie pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach
wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki
nasion i siewki chwastow, a jednoczesnie przygotowuja glebe do sadzenia.

W uprawie pomidora do mechanicznego zwalczania chwastow w mig¢dzyrzedziach
mozna wykorzystywac narzgdzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, najlepiej
w polaczeniu z miedzyrzgdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia,
np. miedzyrzegdowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czesSci robocze pracuja
w odlegto$ci nie mniejszej niz 5 cm od roslin ogorka.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Pielniki takie mozna stosowaé na plantacjach cebuli z dymki po wschodach chwastow,
gdy maja do 2-4 lisci wlasciwych, a w uprawie z siewu po wytworzeniu przez cebule 3-4
lisci. Do tego czasu juz od wschoddéw cebuli mozna uzywac¢ pielniki do niszczenia
chwastow w miedzyrzedziach.

Reczne i mechaniczne odchwaszczanie w cebuli z dymki 1 z rozsady mozna wykonywac
juz w 2-3 tygodnie od sadzeniu, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub
nawadnianiu 1 po przeschnigciu gleby. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne mozna
wykonywac, gdy widoczne sg rzedy roslin.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokos¢
w poszczegélnych zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa male i trudniej si¢
ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko mogg uszkadza¢ system korzeniowy
cebuli i powodowa¢ przemieszczenie nasion chwastow do gornej warstwy gleby.
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e Liczba zabiegdbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i
warunkow atmosferycznych. W uprawie cebuli z siewu mozliwe jest wykonanie nawet 4-
5 zabiegow, a w uprawie z dymki wystarczajg zwykle 2-3 pielenia mechaniczne.

e Po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywaé wtedy,
gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone, wowczas zwykle zachodzi potrzeba
wykonania 1-2 zabiegow. Naktady pracy w takim systemie ochrony sa znacznie
mniejsze niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

Termiczne zwalczanie chwastow.

e Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) ptomieniowymi, spalajagcymi gaz
z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ na calej powierzchni pola, przed siewem
cebuli, jesli po uprawie gleby pojawig si¢ chwasty.

e Mozliwe jest tez niszczenie chwastow przed wschodami cebuli. W trakcie wegetacji
cebuli, do niszczenia chwastow w mig¢dzyrzedziach mozliwe jest uzycie wypalaczy z
ostonami chronigcymi rzedy. Zabieg taki mozna wykona¢ juz po okoto 2-3 tygodniach po
wschodach cebuli.

e Chwasty traktowane wysoka temperaturg ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni
przed wschodami nastepnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze ptomieniowe niszczenie
chwastéw przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do
zastosowania srodkéw zawierajacych glifosat.

e W trakcie uprawy ogorka mozliwe jest uzycie wypalaczy z ostonami w migdzyrzedziach,
jednak zabieg taki jest ryzykowny.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Przed uprawa cebuli chwasty wieloletnie mozna zwalcza¢ herbicydami zwierajacymi
substancje czynna glifosat. W uprawie z siewu 1 z dymki $rodki te mozna stosowaé tylko
w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze przedplonu, natomiast w uprawie ozimej, moga by¢
stosowane latem, przed siewem cebuli. Srodki te niszcza prawie wszystkie gatunki chwastow,
z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz stosuje si¢ je gldownie do zwalczania perzu wiasciwego
1 chwastow wieloletnich. Wigkszo$¢ herbicydow zawierajagcych glifosat zalecana jest w
dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznosci tych srodkow, do cieczy
uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np.
AS 500 SL).

W cebuli najbardziej efektywne jest odchwaszczanie chemiczne. Do odchwaszczanie
cebuli mogg by¢ stosowane herbicydy w roznych fazach rozwojowych tej rosliny.
Podstawowe znaczenie majg herbicydy przedwschodowe. Stosowanie herbicydow po siewie
cebuli jest konieczne, gdyz ze wzgledu na jej dlugi okres wschodow i powolny wzrost,
zabiegi mechaniczne i pielenia rgczne sg utrudnione. Obecnie, po siewie cebuli, dopuszczona
jest do stosowania doglebowo dziatajaca pendimetalina oraz przed wschodami cebuli glifosat.
Zabieg Srodkami zawierajagcymi glifosat ma duze znaczenie w eliminowaniu chwastow
w okresie wschodéw cebuli. Pendimetalina moze by¢ stosowana takze po wschodach cebuli,
na glebg wolng od chwastow, najlepiej po pieleniu. Po wschodach cebuli, oprocz
pendimetaliny, zalecane sg takie substancje czynne jak: oksyfluorofen, chloroprofam, pyridat,
chlopyralid, a takze graminicydy (Srodki do niszczenia chwastow jednolisciennych):
propachizafop, tepraloksydym, chizalofop-P-etylowy, chizalofop-P-tefurylowy. Wymienione
substancje mozna stosowa¢ w jednym zabiegu, w pelnych dawkach, jednak czesto w czasie
opryskiwania chwasty sg przero$niete 1 skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw jest mniejsza.
Dlatego tez opracowano i wprowadzono do praktyki sposob stosowania herbicydow metoda
dawek dzielonych, w ktorej pierwsze opryskiwanie wykonuje si¢ wczesniej, w poréwnaniu
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z zabiegiem jednorazowym, na mtodsze chwasty. Metoda ta, powszechnie stosowana, jest
bezpieczniejsza dla cebuli. Obecnie metoda dawek dzielonych wykorzystywana jest przy
stosowaniu oksyfluorofenu i chloroprofamu. Badania wykazaly, ze w uprawie cebuli niektore
herbicydy mozna uzy¢ w dawkach jeszcze bardziej obnizonych (metoda mikro dawek), ale
zabiegi muszg by¢ wykonywane co 4-7 dni, zaleznie od stopnia zniszczenia chwastéw. Do
skutecznego zniszczenia chwastow tak niskimi dawkami, moze by¢ konieczne wykonanie
nawet 4-6 zabiegdw. Stosowanie herbicydow metoda mikro dawek jest szczeg6lnie polecane
na glebach bardzo ci¢zkich i torfowych, na ktorych srodki doglebowe dziatajg stabo.

Zasady doboru $rodkéw w ochronie cebuli:

e Uzycie srodka ochrony roslin nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka,
zwierzat i srodowiska.

e Dobor herbicydow trzeba uzalezni¢ od wystepujacych chwastow i ich nasilenia.

e Nalezy stosowac herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania cebuli,
zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w etykiecie §rodka.

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowaé na glebe dobrze uprawiong, o wyrdwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwiezlych, o duzej zawartosci
prochnicy, nalezy stosowac wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze.

e Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziata
najskuteczniej i nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla
wigkszos$ci herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowaé w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub wczesnym rankiem.

e Wilgotno$¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych - w glebie
o niskiej wilgotnos$ci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wickszy
wplyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liSciach
szybciej wysycha i wnikanie srodkdw do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga
spowodowac¢ przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen
rosliny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci 1
ostabienie jego dziatania. Okres od zabiegu do wystapienia opadow jest rozny dla
roznych §rodkow, a dtugos¢ tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

e Dodatek adiuwantow (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych
herbicydow nalistnych poprawia skutecznos$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie.

e Niektore herbicydy np. chlopyralid mozna stosowac ,,punktowo”, w miejscach
wystepowania niektorych gatunkéw chwastow (ostrozen polny, perz wiasciwy).

e Dlugos¢ okresu dziatania herbicydow i utrzymywania si¢ w srodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy ukladaniu zmianowania i planowaniu upraw nastgpczych.

Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw $rodkami ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w

oparciu o monitoring wystepowania organizmow szkodliwych, z uwzglednieniem dostgpnych
progow szkodliwosci.
Progi szkodliwosci stluza do okreslania efektow konkurencji 1 stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegéw S$rodkami ochrony roslin.
Wyréznia si¢ prég szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prog szkodliwos$ci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna tagcznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin.

18



Szkodliwo$¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych i
niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze spowodowac takie samo obnizenie plonu jak
przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu
nalezy kierowac si¢ przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub
»Krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli przedziatem czasowym, w ktorym
chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powodujg najwicksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastéw dla cebuli z siewu wynosi od fazy flagi do 3-4 lisci
wiasciwych (ok. 12-14 tygodni po wschodach), a dla innych sposobow uprawy jest krotszy.
Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

e Herbicydy réznig si¢ migdzy sobg dlugoscig okresu dziatania i1 utrzymywania si¢
w glebie i1 nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych.

e W etykietach stosowania herbicydow wymieniane sa gatunki roslin, ktore moga by¢
uprawiane w roku stosowania §rodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.

e Wigkszos¢ herbicyddéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektore dtuze;j
utrzymuja si¢ w glebie 1 moga by¢ przyczyna wystapienia objawow fitotoksycznosci na
uprawianych nastepczo roslinach.

e W razie konieczno$ci wezesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ ro$liny, w ktorych zaleca si¢ ten Srodek lub gatunki, ktore nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego $rodka. Uprawg roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla sktadnikow mieszaniny.

Odporno$¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwiekszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwato$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicyddéw, nalezacych do tych samych grup chemicznych. Do
grup herbicydow narazonych w wiekszym stopniu na wytworzenie odpornosci naleza
graminicydy. Opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy zapobiegaja m.in.:
zmianowanie, przemienne stosowanie $rodkow z réznych grup chemicznych, stosowanie
mieszanin herbicydow o roznych mechanizmach dzialania, stosowanie herbicydow w
dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej, stosowanie herbicydéw nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED CHOROBAMI

W integrowane] ochronie cebuli przed chorobami istotna role nadal beda odgrywac
konwencjonalne $rodki ochrony. Lista fungicydow dopuszczonych do stosowania w ochronie
cebuli uwzglednia zwalczanie wszystkich, aktualnie wystepujacych choréb pochodzenia
infekcyjnego.

5.1. Choroby wystepujace na cebuli

Maczniak rzekomy (Peronospora destructor)

Pierwotnym Zrédlem choroby sg porazone cebule wysadkowe lub dymka oraz zainfekowane
cebule pozostawione w glebie. Wiosng grzybnia przerasta do lisci 1 poraza je systemicznie. W
okresie wysychania ro$lin, w ciggu dnia zarodniki odrywaja si¢ i z powietrzem przenosza si¢
na dalsze cebule i sgsiadujgce pola. Rozwojowi i szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢ choroby
sprzyja state, kilkugodzinne zwilzenie lisci (6-12 godzin) w okresie nocy oraz umiarkowana
temperatura 1 bezdeszczowa pogoda w ciggu dnia.

Pierwsze symptomy choroby pojawiaja si¢ zwykle na plantacjach cebuli nasiennej oraz
uprawiane] z dymki i siewu ozimego w drugiej potowie maja, w okresach cieptych i
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wilgotnych nocy, lub po przelotnych opadach deszczu. Liscie przestajg rosngc, stajg sie
jasniejsze od zdrowych. Na porazonych liciach widoczny jest wowczas bialoszary obfity
nalot zarodnikéw konidialnych.

Maczniak rzekomy na cebuli Maczniak rzekomy
konsumpcyjnej i nasiennej na cebuli siedmiolatce

Profilaktyka i zwalczanie

e Obserwowa¢ doktadnie (1-2 razy w tygodniu) w okresach najwigkszego zagrozenia lub
wedtug sygnalizacji plantacje nasienne lub uprawy z dymki, z rozsady lub siewu ozimego
1 usuwac rosliny z pierwotnymi objawami choroby.

e Niszczy¢ odrosty cebuli zimujacej] w glebie, nie p6zniej niz do polowy maja. Prog
szkodliwo$ci wystepuje przy pierwszych objawach maczniaka rzekomego na danej albo
okolicznej plantacji cebuli nasiennej lub uprawianej z dymki, rozsady i siewu jesiennego.

e Zapobiegawczo stosowa¢ $rodki o dziataniu powierzchniowym z grupy strobilurin i
interwencyjnie fungicydy z grupy fenyloamidowej, wg. programu ochrony warzyw.

Fuzaryjna zgnilizna cebuli (Fusarium oxysporum f.sp.cepae.)

Sprawca choroby jest grzyb glebowy. Formy przetrwalnikowe grzyba zimuja najczesciej wraz
z resztkami porazonych roslin w glebie lub na porazonej cebuli w przechowalni. Patogen
rozwija si¢ w temperaturze 13-30°C (przy optimum 22-23°C). Grzyb rozprzestrzenia si¢ wraz
z woda, porazong gleba, nasionami, porazong dymka lub cebulag wysadkowa. Oprocz cebuli
poraza czosnek i pory. Grzyb moze atakowaé cebule juz we wczesnej fazie wzrostu (skala
BBCH 11). Objawy przypominaja uszkodzenia powodowane przez nicienie lub $mietke
cebulanke. Szczypior zotknie i zamiera. Jezeli porazone zostang starsze rosliny, choroba moze
ujawnic¢ si¢ dopiero W okresie przechowywania — nastepuje gnicie cebul od pigtki. Fuzaryjne
zgniliznie towarzyszy bardzo czesto rozowienie korzeni cebuli (korowato$¢ korzeni).

Fuzaryjne gnicie cebuli od pietki na cebuli wysadkowej i na cebuli dymce
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Profilaktyka i zwalczanie
e Unika¢ uprawy w monokulturze i na stanowiskach podmoktych. Kompleksowe,
chemiczne zaprawianie nasion, cebuli wysadkowej i cebuli dymki zgodnie z programem
ochrony warzyw.
e Porazong dymke dyskwalifikowa¢ jako materiat siewny przy porazeniu powyzej 3%.

Glownia cebuli (Urocystis cepulae)
Sprawca choroby, jest grzybem glebowym. Gltéwnym Zrédlem infekcji roslin sg zarodniki
grzyba zalegajace w glebie, ktére dostaly si¢ tam z porazonych ro$lin. Zarodniki
przetrwalnikowe sprawcy choroby moga zasiedla¢ glebe, nie tracac zywotnosci, nawet do 10
lat. Kietkowanie tych zarodnikow moze by¢ rozlozone w czasie, dlatego na polach
porazonych choroba moze wystgpowac permanentnie. Szybkiej infekcji i rozwojowi choroby
sprzyja temperatura gleby 14-19°C oraz umiarkowana wilgotno$¢ gleby. Przy temperaturze
gleby powyzej 23°C nastepuje zahamowanie procesu infekcyjnego.
Grzyb atakuje rosliny w fazie wschodéw powodujac podluzne, otowianoszare smugi na
szczypiorze. Po peknigciu skorki wydostaje sie brazowy proszek bedacy zarodnikami grzyba.
Porazone liscie sa z reguty zgrubiale u podstawy i nieregularnie wygiete. Grzyb rzadko
atakuje cebule uprawiang z rozsady lub dymki.
Profilaktyka i zwalczanie

e Na zakazonym polu nie uprawia¢ cebuli przez okres 4-5 lat.

e Jesienig, w roku poprzedzajacym uprawe, pole przeznaczone pod cebule nawozié

nawozami organicznymi (np. obornikiem, kompostem).
¢ Nasiona zaprawia¢ fungicydami zawierajacymi tiuram w podwyzszonych dawkach do 20

g/kg nasion

Alternarioza cebuli (Alternaria spp)

Grzyb sprawca choroby, wystepuje wtornie na liSciach i pedach kwiatowych opanowanych
przez inne choroby (maczniak rzekomy, szara plesn). Choroba atakuje zwykle w drugiej
potowie lata w okresach cieplej 1 wilgotnej pogody. Szybki rozwoj i1 rozprzestrzenianie si¢
patogena nastgpuje w dni wietrzne, podczas opaddéw deszczu, nawadniania lub opryskiwan
pestycydami. Grzyb moze rozwija¢ sic w temperaturze 6-32°C, przy optimum 21-23°C i
wilgotnosci powietrza 90%. Objawem alternariozy sg bragzowofioletowe plamy, zmieniajace
barw¢ na brunatnoczarng, pokryte aksamitnym nalotem grzybni i trzonkéw konidialnych.
Choroba przyspiesza zamieranie lisci, a na plantacjach nasiennych powoduje zatamywanie sig¢
pedow kwiatostanowych. Nastepuje pekanie tuski okrywowej cebuli i pokrycie jej ciemnymi
plamami, obniza to warto$¢ handlowg cebuli 1 jej zdolno$¢ do dtugotrwatego przechowania.
Na cebuli moze wystepowaé wspotrzednie, zblizona objawami makroskopowymi do
alternariozy choroba zwana stemfylium (Stemphylium vesicarium).
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Program ochrony cebuli 1 zakres fungicyddéw przed alternariozg i stemfylium jest podobny.
Profilaktyka i zwalczanie

Alternarioza cebuli zwalczana jest zwykle rownolegle ze zwalczaniem maczniaka rzekomego
1 szarg plesnia, zgodnie z zaleceniami programu ochrony cebuli. Zaleca si¢ $rodki z grupy
strobilurin.

Objawy alternariozy na suchych luskach Objawy Stemphylium
cebuli w okresie przedzbiorczym vesicarium na lisciach cebuli

Biala zgnilizna cebuli (Sclerotium cepivorum)

Sprawca choroby to grzyb glebowy, szczegdlnie grozny, gdy cebule uprawia si¢ w
monokulturze lub po innych cebulowych oraz tam gdzie uprawia si¢ cebule z dymki,
zakazonej tym grzybem. Sprawca oprocz cebuli poraza pory, czosnek, szczypiorek i
siedmiolatkg. Glownym Zrédlem choroby jest zakazona gleba oraz porazony materiat
wysadkowy (dymka, zabki czosnku, wysadki cebuli). Optymalng dla jej rozwoju temperaturg
jest 17-21°C. W temperaturze okoto 5°C i powyzej 25°C nastepuje zahamowanie proceséw
chorobowych. W latach suchych i upalnych objawy sa niezauwazalne, zwlaszcza w uprawie
cebuli z siewu.

Na porazonej cebuli po jej wyrwaniu, wida¢ bialag watowatg grzybni¢ z obecno$cig licznych
sklerocjow przypominajacych wygladem nasiona maku. Jest to wazna cecha diagnostyczna
tej choroby. Cebule z siewu i z dymki porazone w pdzniejszym okresie wegetacji, tj. w
czerwcu 1 lipcu, zamieraja placowo.

Objawy bialej zgnilizny na cebuli z uprawy ozimej

Profilaktyka i zwalczanie
e Szczegodlnie grozna choroba na plantacjach cebuli ozimej, uprawianej z Siewu jesiennego.
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¢ Na polach silnie zasiedlonych grzybem zaleca si¢ przerwa¢ uprawe cebuli na okres nawet
8-10 lat. Nalezy przestrzega¢, aby nie zawlec tej choroby na nowe stanowiska z
materiatem wysadkowym cebuli lub dymka, a takze na narzedziach uprawowych.

e Efektywng metoda ochrony przed bialg zgnilizng jest zaprawianie nasion S$rodkami
grzybobdjczymi zgodnie z zaleceniami programu ochrony. Zywotno$é zarodnikow
przetrwalnikowych tego grzyba mozna znacznie obnizyé w sposob naturalny poprzez
doglebowe stosowanie tzw.” putapek”- fragmentow lub nieuzytecznych nasion cebuli
zawierajacych zwigzki dwusiarczkow dipropylu.

Rézowa zgnilizna korzeni cebuli (Pyrenochaeta terrestris i Fusarium spp)

Sprawcg choroby sg grzyby glebowe. Grzyb zasiedla raczej gleby lzejsze w rejonach
uprawy cebuli. Poza cebula, porazane sa: czosnek, por i szczypiorek. Zroédtem choroby jest
zakazona gleba, a na plantacjach cebuli nasiennej i czosnku moze to by¢ materiat wysadkowy.
Porazenie mtodych korzeni zdarza si¢ rzadko, natomiast w miarg starzenia si¢ roslin, a takze
pod wplywem niekorzystnych warunkéw otoczenia, zwlaszcza wysokiej temperatury gleby,
zasolenia, niedoboru sktadnikéw pokarmowych, wzrasta podatno$¢ na chorobe.

W drugiej potowie okresu wegetacji zakazone korzenie przebarwiajg si¢ na r6zowo, z czasem
na czerwonofioletowo i stopniowo zamieraja. Niektore korzenie zamierajg bez zmiany
zabarwienia. Przy wezesnym i silnym porazeniu roslin, latach suchych i bardzo cieptych, juz
od potowy lipca moze nastgpowac przyspieszone zakonczenie wegetacji.
Profilaktyka i zwalczanie
e Szkodliwos$¢ choroby jest szczegdlnie wysoka w latach suchych, cieptych 1 na glebach
lekkich. Przy silnym porazeniu juz w polowie lipca nastepuje zanikanie korzeni na cebuli
1 poczatek zasychania szczypioru.
e Metoda zwalczania tej choroby jest Kilkuletnia przerwa w uprawie cebuli, czosnku i pora
na tym samym polu.
e Szkodliwo$¢ choroby ogranicza nawozenie organiczne: obornikiem, kompostem lub
nawozami zielonymi jesienig w roku poprzedzajacym uprawe cebuli.

Objawy rozowej zgnilizny cebuli
na korzeniach

Bakterioza cebuli i czosnku (Burkholderia cepacia, Burkholderia gladioli pv. allicola.)
Sprawcami choroby sg bakterie. Bakterie wnikaja najczgsciej przez niezaschnigta
szyjke cebuli, wszelkie zranienia 1 uszkodzenia mechaniczne, np. po gradobiciu, ulewnych
deszczach, okresowym podtopieniem lub zalaniu plantacji, a takze poprzez mechaniczne
uszkodzenia powstate podczas prac pielegnacyjnych oraz zbioru i obcinania szczypioru. Do
infekcji dochodzi w szerokim zakresie temperatury 4-27°C (optimum 21-26°C) i w warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza w okresie wegetacji oraz przechowywania (95-100%).
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Praktycznie, najbardziej krytycznym okresem zakazenia ro$lin tymi bakteriami jest przetom
lipca i sierpnie, bezposrednio przed zalamywaniem si¢ szczypioru. Wystepowaniu choroby
sprzyjaja tzw. grube i niezaschnigte przed zbiorem szyjki cebuli. W zaleznosci od rodzaju
bakterii objawy choroby moga by¢ nastepujace:

- migkka zgnilizna cebuli od szyjki;

- wodnistos¢ i1 gnicie pojedynczych tusek wewngtrznych cebul i stopniowe ich zasychanie;

- Sluzowata zgnilizna z z6ttym zabarwieniem wewnetrznych tusek cebuli.

Pierwsze objawy rézowienia cebuli pojawiaja si¢ pod koniec czerwca, poczatku lipca w
okresie tworzenia zgrubien cebulowych.

Profilaktyka i zwalczanie

e Ochrona cebuli 1 czosnku przed bakteriozg polega gléwnie na profilaktyce 1 zwalczaniu
interwencyjnym.

e Zaleca si¢ kilkuletnig przerwe¢ w uprawie cebuli i czosnku na tym samym polu. Nalezy
unika¢ stanowisk podmoktych i zle zmeliorowanych.

e Do dlugotrwalego przechowywania nie nalezy przeznacza¢ cebuli niedojrzate;j,
niezaschnigtej 1 z grubg szyjka. Nie nalezy zbyt krotko obcinaé szczypioru u nasady
cebul. Po zbiorze cebule dosusza¢é w mozliwie krotkim czasie i w temperaturze nie
przekraczajacej 30°C.

Podtopienia pol,
przyczyna gnicia

Objawy bakterioz na cebuli

Zgnilizna szyjki cebuli (Botrytis aclada, B. allii)
Jest to pospolita choroba okresu pozbiorczego cebuli, pora i czosnku. Pierwotnymi zrodtami
choroby sa: gleba ze sklerocjami, zakazone nasiona, zakazony material wysadkowy, cebula
dymka, zabki czosnku, resztki pozniwne, w tym glownie cebule pozostawione w polu.
Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ i opady deszczu w okresie zaltamywania si¢
szczypioru i w trakcie dosuszania na polu.
Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne juz po wschodach cebuli w postaci niklego
zarodnikowania na powierzchni resztek okrywy nasiennej. Do najgrozniejszej infekcji
dochodzi najczgsciej pod koniec okresu wegetacji cebuli, czyli od momentu zalamywania si¢
szczypioru do czasu zbioru z pola. Na powierzchni cebuli moze wystapi¢ obfity szary nalot z
czarnymi skupieniami - mikrosklerocjami (forma przetrwalnikowa grzyba). W okresie
przechowywania choroba rozprzestrzenia si¢ szybko, wynikiem czego jest masowe gnicie
cebuli podczas przechowania.
Profilaktyka i zwalczanie
e Glowng metodg walki z chorobg jest eliminowanie wszelkich zrodetl pierwotnej infekcji.
e Trzeba unika¢ uprawy warzyw cebulowych po sobie, zwlaszcza w latach o przewlektych
opadach deszczu w okresie wegetacji i podczas zbiorow. Nalezy unika¢ dlugotrwatego
dosuszania cebuli na polu po jej wykopaniu.
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Objawy zgnilizny szyjki

Zétta karlowato$é¢ cebuli (Onion yellow dwarf virus OYDV)

Sprawca choroby, wirus zimuje w cebuli wysadkowej i w dymce i z tych upraw przenoszony
jest przez mszyce na inne cebule konsumpcyjne. Wirus atakuje cebulg, czosnek, szalotke,
pory, zonkile i wiele chwastéw. Najwigksze szkody wyrzadza na cebuli nasiennej i w cebuli
uprawianej z dymki. Rozwojowi patogena sprzyja nadmierne nawozenie potasem i pézny termin
siewu nasion. W temperaturze powyzej 25°C objawy chorobowe mogg byé utajone.

Choroba objawia si¢ w postaci jasnozéitych smug na pgdach kwiatostanowych oraz u
podstawy lisci. Pedy kwiatowe sa powyginane i skrécone a kwiatostany znieksztatcone i nie
wydaja nasion. Liscie sg stabe, sptaszczone, pofatdowane 1 zwisajagce. Wirus w roslinie moze
namnaza¢ si¢ bezobjawowo, zwlaszcza podczas niskiej temperatury 1 w pierwszym roku
uprawy. Cebula porazona wirusem w czasie przechowywania ulega tatwo zakazeniu szarg
plesnia.

Objawy zoltej karlowatosci liSci cebuli

Profilaktyka i zwalczanie
e Cebule wysadkowe na ktérych w pierwszym roku uprawy wystgpita choroba w duzym
nasileniu (ponad 30% roslin z objawami wirozy) nie nadajg si¢ do reprodukcji nasion.
e Trzeba przestrzega¢ prawidlowego zmianowania i nie zaklada¢ plantacji cebuli z siewu
wiosennego 1 ozimego w poblizu plantacji nasiennych i1 cebuli z dymki (wskazana
izolacja przestrzenna minimum 150 m).

e Na plantacjach cebuli nasiennej i uprawianej z dymki powinno si¢ koniecznie usuwac i
pali¢ rosliny z objawami choroby.
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5.2. Nieinfekcyjne choroby cebuli

Jednym z pospolitych objawow nieinfekcyjnych
chordb na cebuli jest zotknigcie, a nastgpnie zamieranie
wierzchotkow lisci. Przyczyng choroby moze by¢ wiele
czynnikow: Niedobor wapnia w glebie (niski odczyn).
Niedobor wody w roslinach, a zwlaszcza zmienne
warunki wilgotnosci gleby, gdy po okresie deszczowym i
pochmurnym nastgpi nagle upalna pogoda. Deficyt potasu
1 azotu, wystepujacy zwlaszcza na glebach lekkich po
okresach intensywnych opadow deszczu lub obfitego
nawadniania. Zamierajaca tkanka lisci moze by¢ wtdrnie
porazona przez grzyby z rodzaju Botrytis i bakterie gnilne
cebuli z rodzaju: Burkholderia, Erwinia i sta¢ sig
przyczyng mokrej zgnilizny w okresie przechowywania.

Zasychanie koncow lisci cebuli
(kwasny odczyn gleby (pH),
deficyt wapnia w glebie)

5.3. Niechemiczne metody ograniczania chorob cebuli

Metoda agrotechniczna

e Lokalizacja plantacji.

Lokalizowanie plantacji cebuli, zwlaszcza plantacji nasiennych i cebuli uprawianej z
dymki w bliskim sgsiedztwie zbiornikoéw wodnych, gk i pol otoczonych krzewami jest
szczegolnie niebezpieczne z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania maczniaka rzekomego
cebuli.

e Zmianowanie. Cebula najlepiej udaje si¢ na glebach o wysokiej zawartosci substancji
organicznej. Cebule zaleca si¢ uprawia, na glebach lzejszych, na stanowiskach w
pierwszym lub drugim roku po nawozeniu obornikiem.

e Ze¢ wzgledow fitosanitarnych nie uprawia¢ cebuli po sobie ani po innych warzywach
cebulowatych jak: czosnek, por, szczypiorek, siedmiolatka, na tym samym polu czgsciej
niz co 4 lata.

e Nawozenie. Nawozenie obornikowe lub innymi nawozami organicznymi ogranicza
wystepowanie wielu chordb cebuli pochodzenia glebowego powodowanych przez grzyby
z rodzaju Fusarium i Pyrenochaeta, sprawcy korkowatosci korzeni cebuli (rozowienia
korzeni).

e Zachwaszczenie. Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu chorob, glownie
maczniakowi rzekomemu 1 alternariozie cebuli.

Metoda hodowlana

W szczeg6lny sposob powinna by¢ traktowana hodowla odpornosciowa cebuli na
choroby pochodzenia bakteryjnego. Bakteriozy cebuli i innych gatunkow roslin warzywnych
nalezag w ostatnich latach do waznych gospodarczo i w zwigzku z brakiem odpowiednich
srodkow zapobiegawczych 1 interwencyjnych do ochrony cebuli przed bakteriozami stanowig
duze zagrozenia w produkcji towarowe;.

Metoda biologiczna

W ochronie integrowanej waznym jest unikanie niszczenia organizmow pozytecznych
bedacych w zasiggu naszego pola. Mozna to uzyska¢ w ochronie wielu gatunkow warzyw w
tym perspektywicznie takze w uprawie cebuli. Nalezg do nich organizmy: Pythium
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oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis i inne bgdace w
badaniach.

5.4. Chemiczna ochrona przed chorobami

Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie cebuli
Srodki chroniace cebule przed chorobami mozna stosowaé réznymi metodami:
e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu srodka przed pojawieniem si¢ chordb
na polu (zaprawianie nasion).
e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu srodkow w okresie wystgpowania choréb
lub wedlug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony

e Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji
urzadzen dzialajacych w oparciu o pomiary temperatury, wilgotno$ci powietrza, czasu
zwilzenia lisci, czynnikow niezbednych do wystapienia optymalnych warunkow do
infekcji roslin przez sprawcow chorob i wykonania wtasciwego zabiegu profilaktycznego
lub interwencyjnego.

e W praktyce warzywniczej podstawowa metoda wykrywania wielu chordb roslin
warzywnych musi by¢ czesta i doktadna lustracja plantacji 1 z umiejetnoscig poprawnej
diagnozy pierwszych symptomow choréb w oparciu o dostepne metodyki zawierajace
barwne fotografie i opisy morfologiczne chorob.

Zaprawianie nasion

Aktualnie wszystkie nasiona cebuli powinny by¢ zaprawione przez producenta nasion
odpowiednimi $rodkami podanymi na opakowaniach i dalsze postepowanie z nimi jest od
tego uzaleznione. Gdy nasiona nie sg zaprawione nalezy to uczyni¢ przy pomocy zaprawy
nasiennej, zgodnie z programem ochrony.

Charakterystyka Srodkow stosowanych w ochronie cebuli przed chorobami

Zalecane s$rodki ochrony w integrowanym systemie powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki: charakteryzowaé si¢ niskg toksyczno$cig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza
dynamika rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w $rodowisku, selektywnosciag w stosunku do
owadow pozytecznych oraz bezpieczniejsza forma uzytkowa. Bardzo wazny jest okres
karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegdw interwencyjnych
w okresie osiggania przez cebulg dojrzatosci konsumpcyjnej i zbiorcze;j.

Odpornos¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

e Efektem stosowania $rodkow chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na
powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras lub szczepdéw. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dtuzszym okresie stosowania tych samych substancji czynnych,
z tej samej grupy chemicznej lub $rodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.

e Zapobieganie lub znaczne opdznianie uodparniania si¢ sprawcoéw chordb na S$rodki
ochrony roslin wymaga statej reguty - przemiennego ich stosowania.

e Zasada jest stosowanie w kolejnych zabiegach $rodkow z réznych grup chemicznych.
Zastosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka, jesli nie zapewniajg one petnej
skuteczno$ci, zblizonej do efektow po uzyciu petnej dawki, moze przyspiesza¢ wystapienie
odpornosci.
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VI. INTEGROWANA OCHRONA CEBULI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie §rodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegb6lnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych insektycydoéw. Aktualne wykazy $rodkoéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczeg6lnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl).

Smietka cebulanka (Delia antiqua)

Rosliny zywicielskie. Osobniki doroste zywia si¢ nektarem kwiatdéw. Larwy zeruja na
ro$linach uprawnych (gtownie cebuli, szalotce i czosnku), ozdobnych i dziko zyjacych
z rodziny czosnkowatych.

Szkodliwos¢. Jeden z najwazniejszych szkodnikdéw upraw cebuli. Stadium szkodliwym sg
larwy. Najwieksze szkody powoduja larwy pierwszego pokolenia, ktore zerujg na wschodach
cebuli w okresie maj-czerwiec. Rosliny znajduja si¢ wtedy w fazie 1-3 lisci. Uszkodzony
szczypior wigdnie, zotknie i zasycha; liScie mozna latwo wyciagna¢ z ziemi. Rosliny
pozbawione sg korzeni, a tkanka gnije od dotu. Larwy drugiego pokolenia pojawiajg si¢ od
konca lipca do poczatku wrzesnia. W konwencjonalnych uprawach ich szkodliwos¢ jest
niewielka — moga w pewnym stopniu uszkadza¢ cebule, ktére moga gni¢ podczas
przechowywania. Szkodliwos$¢ II pokolenia jest natomiast do$¢ duza w cebuli ozimej, ktora
W tym czasie jest w fazie wschodow 1 moze by¢ powaznie uszkadzana przez larwy $mietki.

2 I e
F T EE 4%
. .' “ \

Objawy zerowania larw Larwy II pokolenia $mietki
| pokolenia $mietki cebulanki cebulanki zerujace w cebuli

Szkodliwosé. Jeden z najwazniejszych szkodnikéw upraw cebuli. Stadium szkodliwym sg
larwy. Najwieksze szkody powoduja larwy pierwszego pokolenia, ktére zeruja na wschodach
cebuli w okresie maj-czerwiec. Rosliny znajduja si¢ wtedy w fazie 1-3 lisci. Uszkodzony
szczypior wiednie, zotknie i1 zasycha; liScie mozna tatwo wyciggnag¢ z ziemi. Rosliny
pozbawione sg korzeni, a tkanka gnije od dotu. Larwy drugiego pokolenia pojawiaja si¢ od
konca lipca do poczatku wrzesnia. W konwencjonalnych uprawach ich szkodliwos¢ jest
niewielka — moga w pewnym stopniu uszkadza¢ cebule, ktére moga gni¢ podczas
przechowywania. Szkodliwos$¢ II pokolenia jest natomiast do$¢ duza w cebuli ozimej, ktora
W tym czasie jest w fazie wschodow 1 moze by¢ powaznie uszkadzana przez larwy $mietki.
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Morfologia. Muchoéwka jest popielato szara, dlugosci
6-7 mm, o zottawych skrzydtach. Na odwloku sg
wyrazne, ciemne, trojkatne plamy. Jaja sg biale,
dhugos$ci 1,2 mm, o siateczkowatej powierzchni. Larwy
maja dlugos¢ 10 mm, sg walcowate, biatawo zotte i
beznogie. Bobowki sg koloru ciemno-brunatnego,
jajowatego ksztaltu, o dtugosci 4-7 mm.

Biologia. Smietka cebulanka ma 2 pokolenia w ciagu

roku. Zimuja bobowki w glebie. Osobniki doroste

wylatuja w maju. Samice, przywabiane zapachem
uszkodzonych i gnijacych roslin, sktadaja jaja na ziemi
lub u podstawy rosliny. Lot poszczegdolnych muchowek trwa 7-10 dni i w tym czasie kazda

z samic sktada po kilkaset jaj. Po 3-8 dniach wylegaja si¢ larwy, ktore wgryzaja si¢ do roslin.

Muchy pokolenia letniego pojawiajg si¢ na przetomie czerwca i lipca, a ich lot trwa az do

konca sierpnia. Zerowanie larw tego pokolenia rozpoczyna sie pod koniec lipca i trwa do

wrzesnia. Po zakonczeniu zerowania larwy pozostaja w roslinie lub schodza do gleby na
glebokos¢ okoto 15 cm, gdzie przepoczwarczajg si¢ i zimuja.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Nalezy przestrzega¢ minimum 3-4-letnich przerw w uprawie cebuli i innych warzyw
cebulowych na tym samym stanowisku.

e W miar¢ mozliwosci nalezy zachowac izolacje przestrzenng od po6l, na ktorych w ubiegtym
roku uprawiano pory, cebulg, cebule ozima.

e Nie nalezy zaklada¢ plantacji w sgsiedztwie dtugo kwitngcych upraw rzepaku, lucerny,
koniczyny lub innych roslin motylkowych - muchdéwki sa zwabiane przez skupiska
kwitnacych roslin.

e Nie mozna dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow, szczegdlnie na obrzezach
plantacji.

e Po zbiorze powinno si¢ w miar¢ doktadnie sprzatna¢ resztki roslin 1 wykona¢ gleboka orke.
Czes¢ bobowek jest wowczas wyrzucana na powierzchnie gleby, gdzie jest zjadana m.in.
przez ptactwo lub ginie w okresie zimowym pozostajac na powierzchni ziemi,

e Sygnalem do rozpoczecia zwalczania jest zauwazenie dorostych muchowek na plantacji
(mozna postuzy¢ sie zottymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomos$¢
morfologii szkodnika) lub jaj sktadanych przez §mietke na roslinach. Zaleca si¢ wykonanie
1-2 zabiegdw w odstgpie 7-10 dni srodkami zarejestrowanymi do zwalczania $mietki na
cebuli.

Smietka cebulanka

W okresie zalamywania si¢ szczypioru, obok II pokolenia $mietki cebulanki, moga
pojawi¢ si¢ tez larwy innych gatunkéw muchowek, m.in.: $mietki kielkéwki i glebowej,
udnicy brodawkéwki i cebuléwki oraz zgnilowki. Muchowki te sa najczeSciej przywabiane
zapachem gnijacych ro$lin i1 skfadaja jaja na wczes$niej porazonych lub uszkodzonych
mechanicznie czy przez inne szkodniki cebulach. Zabiegi ochronne stosuje si¢ analogiczne
jak podano w odniesieniu do $mietki cebulanki.

Dymka, szczeg6élnie sadzona w okresie jesiennym oraz cebula ozima moga byc¢
uszkadzane przez blotniszke czosnkowke. Muchowka ta, po zimowaniu moze nalatywac¢ na
uprawy cebuli ozimej i czosnku juz od konca marca. Jej bialawe, beznozne larwy, dtugosci
do 9 mm, Zeruja wewnatrz dolnej czesci szczypioru. Zabiegi zwalczania nalezy wykona¢ po
zaobserwowaniu muchowek lub pierwszych objawoéw Zerowania larw, $rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania btotniszki na cebuli.
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Wociornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem, groznym szkodnikiem ponad 300 gatunkéw roslin

uprawnych 1 dziko zyjacych. Sposrdod warzyw najczestsze wystgpowanie wceiornastka

obserwuje si¢ na cebuli, porze, szczypiorku, czosnku oraz warzywach kapustnych

Szkodliwos$¢. Osobniki doroste i1 larwy wciornastka

odzywiajg si¢ sokiem komorkowym roslin. W miejscu

naktucia tkanki, do uszkodzonych komorek dostaje si¢
powietrze  powodujagc  powstawanie  drobnych,
biatosrebrzystych plamek, poczatkowo usytuowanych
wzdhuz nerwow gléwnych, a pdzniej obejmujacych

catg powierzchni¢ liscia. Uszkodzone liscie bielejg 1

zasychaja.

Morfologia. Osobniki doroste to niewielkie owady,

dlugosci  0,8-1,2 mm o wydluzonym ciele i

charakterystycznych, waskich skrzydtach Larwy wciornastkéw

zaopatrzonych w diluga strzeping. Doroste sa roznie
zabarwione od jasnozotto do szarobrgzowych. Larwy
sa podobne do postaci dorostych, ale bezskrzydte, zielonozoétte i mniej ruchliwe.

Biologia. Wciornastki zimuja jako owady doroste, w wierzchniej warstwie ziemi (do

glebokosci 10 cm), na porach zostawionych w polu na zimowanie, cebuli ozime;j,

w zeschnietych resztkach roslin, a takze na miedzach, nieuzytkach, na plantacjach z roslinami

wieloletnimi oraz w przechowalniach i szklarniach.

Z kryjéwek wychodza wczesng wiosna. Poczatkowo Zeruja i rozmnazaja si¢ na roslinach

dziko rosnagcych w miejscu zimowania, a pdzniej przechodza na uprawy, zerujac do pdznej

jesieni. Po likwidacji uprawy wciornastki pozostaja na polu na zimowanie lub przelatuja na
inne uprawy. W ciagu roku wciornastek tytoniowiec moze mie¢ od 4 do 6 pokolen. Larwy, po
okresie zerowania, schodzg do ziemi, skad po 7-14 dniach wychodza doroste osobniki dajac
poczatek nastepnemu pokoleniu. Rozwdj jednego pokolenia trwa od 18 do 30 dni.

Woeciornastki naleza do owaddéw cieptolubnych. Z tego wzgledu najkorzystniejsze warunki

rozwoju o0siagaja przy cieplej i suchej pogodzie.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkow zapobiega zbieranie i niszczenie resztek pozniwnych
oraz gteboka orka przeprowadzona niezwtocznie po zbiorze roslin.

e W miar¢ mozliwo$ci nalezy unikaé sasiedztwa upraw pordw, kapusty czy ogorkow,
poniewaz naleza one do podstawowych roslin zywicielskich wciornastkow 1 moga
stanowi¢ zrodto rozprzestrzeniania si¢ szkodnika.

e Nalezy zachowa¢ izolacj¢ przestrzenng od upraw poréw, cebuli ozimej i1 upraw
szklarniowych.

¢ Plantacj¢ powinno si¢ lustrowaé raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie co 3 dni.
Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na rosliny znajdujace sie na obrzezach pola, zasiedlane
przez wciornastki jako pierwsze.

e Zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadza¢ po przekroczeniu progu szkodliwosci, ktory
wynosi od 6 do 10 osobnikow na 1 roslinie w fazie 3-5 lisci (przy wykonaniu minimum 3-
5 obserwacji, w zaleznosci od powierzchni uprawy).

e Nalezy wykona¢ 2-3 cykle zabiegow. Kazdy cykl to 2 zabiegi co 7 dni. Pierwszy cykl
zabiegdw nalezy wykonac¢ po stwierdzeniu obecnosci wciornastkow lub uszkodzen. Drugi
cykl, jesli wciornastki wystapig ponownie. Trzeci cykl gdy 50 % szczypioru jest zalamana.

e Szkodliwo$¢ wciornastkow jest czeSciowo ograniczana przez deszczowanie uprawianych
ro$lin.

Zerujace na cebuli
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Woagryzka szczypiorka (Acrolepiopsis = Acrolepia assectella)

Rosliny zywicielskie. Gasienice zeruja na warzywach cebulowych, gléwnie cebuli, szalotce,
porze i czosnku.

Szkodliwos$¢. Na cebuli gasienice zeruja wewnatrz mtodych lisci. Wgryzaja si¢ do tkanki
I wyjadaja migkisz liSci powodujac powstawanie podtuznych jasnych smug. Pozostata skorka
zasycha 1 pegka. Na li§ciach powstaja dlugie, nieregularne dziury, a liScie skrecajg sie. Rosliny
zaatakowane przez tego szkodnika tracg wartos¢ handlowg i sg porazane przez patogeny. Dla
upraw konwencjonalnych najbardziej szkodliwe jest zerowanie ggsienic pokolenia letniego,
dla upraw cebuli ozimej — jesiennego (zerujacych we wrzesniu).

Morfologia. Motyle osiagaja dlugos¢ 6-8 mm i rozpigtosé skrzydet 10-12 mm. Przednia para
skrzydet jest szarobrunatna z biatymi plamkami, tylna - szara z dluga strzgping na brzegach.
Jaja sa biale, owalne, dlugosci 0,3 mm. Gasienice osiagaja dlugos¢ 10-12 mm, sa
zielonokremowe, rzadko pokryte ciemnymi brodawkami. Brunatna poczwarka ma 6-8 mm
dlugosci 1 jest otoczona kokonem z delikatnej siateczki.

Biologia. Zimuja samice trzeciego pokolenia na porach pozostawionych na polu, na miedzach
w sasiedztwie plantacji. Wiosng, czasem juz od potowy kwietnia, zaczynaja nalatywaé na
uprawy nasienne porow, cebuli, na uprawy cebuli ozimej. Zasiedlaja glownie rosliny na
brzegach pol. Motyle sg aktywne nocg. Samice sktadajg jaja pojedynczo, jedna samica moze
ztozy¢ do 100 jaj. Samice drugiego pokolenia sktadajg jaja w koncu czerwca 1 na poczatku
lipca, a trzeciego pod koniec lipca i w sierpniu.

Objawy zerowania Gasienice
wgryzki szczypiorki wgryzki szczypiorki

Profilaktyka i zwalczanie.

e Po zbiorach nalezy wykona¢ gleboka orke celem zniszczenia gagsienic i poczwarek
w resztkach roslinnych.

e Porazonych roélin nie zostawia¢ w przechowalniach, poniewaz wiosna beda stanowié
zrodto nalotu szkodnika na nowe uprawy.

e Zakladajac uprawe nalezy, w miar¢ mozliwosci zachowa¢ izolacje¢ przestrzenng od
nieuzytkdw 1 upraw cebuli ozimej, a takze od upraw poréw zostawionych na zimowanie
W gruncie.

e Do monitorowania obecnosci motyli wgryzki mozna postuzy¢ si¢ pulapkami
feromonowymi. Pojawienie si¢ samcow w pulapkach oraz stwierdzenie pierwszych
objawOw zerowania gasienic powinno by¢ sygnalem do rozpoczecia zwalczania.

e W rejonach licznego wystepowania szkodnika zaleca si¢ wykonanie 2, 3 zabiegéw w
odstepie co 10-14 dni srodkami zarejestrowanymi do zwalczania wgryzki na cebuli.
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Szczypior mogg réwniez uszkadzaé
gasienice kilku powszechnie wystepujacych
polifagicznych gatunkow motyli. Sg to m.in.
gasienice réznych gatunkéow  pietnowek.
Gasienice sg duze, dtugosci 25-40 mm, barwy
od jasnozielonej do zielonobrunatnej. Zeruja na
szczypiorze 1 zanieczyszczaja  ro$liny
odchodami. Przestrzeganie zasad agrotechnicz-
nych ogranicza liczebnos¢  szkodnikow.
Gasienice sa tez zwalczane przy okazji
prowadzenia ochrony przeciw  wgryzce
szczypiorce.

Pietnowki zerujace w szczypiorze

Chowacz szczypiorak (Ceutorhynchus suturalis)

Rosliny zywicielskie. Doroste i larwy zeruja na warzywach cebulowych, gtéwnie cebuli,

szalotce, porze i czosnku.

Szkodliwos¢. Szkodliwe sg zardwno larwy i owady doroste, Zerujace na szczypiorze. Przy

zerowaniu dorostych, na szczypiorze widoczne sa rzedy drobnych otworéw wygryzionych

przez chrzaszcze. Larwy zeruja wewnatrz lisci. Uszkodzenia sa podobne do uszkodzen
powodowanych przez gasienice wgryzki. Na zewnatrz szczypioru sa widoczne waskie,
podtuzne jasne pasemka z nieuszkodzong z wierzchu skorka. Silnie uszkodzone liscie z6tkna,

a nastgpnie przedwczesnie zasychaja. Najwigksze szkody wyrzadzaja w maju i czerwcu.

Morfologia. Owad dorosty, dlugosci do 3mm jest koloru .

czarnego, pokryty szarymi tuskami, z jasniejszg linig

biegnaca srodkiem ciata. Jajo owalne, zotte, do 0,5 mm.

Larwa jest beznozna, dtugosci do 7 mm, koloru zottego z

brazowa glowa.

Biologia. Zimuja chrzaszcze na miedzy, w $cidtce, pod

grudkami ziemi. Na wiosng, juz od konca kwietnia

przechodza na pola, gdzie odzywiajg si¢ szczypiorem. Na
uprawach pojawiaja si¢ przed wgryzka szczypiorka.

Samice skladaja jaja w tkanke liSci. Larwy zeruja

wewnatrz szczypioru. Nastgpnie schodza do ziemi, gdzie

w kokonie przepoczwarczaja si¢. Chrzaszcze drugiego

pokolenia pojawiajg si¢ w lipcu i sierpniu. Po krotkim zerowaniu uzupetniajacym schodza na

zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Po zbiorach nalezy wykona¢ gleboka orke celem zniszczenia chrzaszezy zimujacych w
resztkach roslinnych i glebie.

e Porazonych roslin nie zostawia¢ w przechowalniach, a odpadki przechowalniane doktadnie
niszczy¢, poniewaz wiosng beda stanowi¢ Zrodlo nalotu szkodnika na nowe uprawy.

e Zakladajac uprawe nalezy, w miar¢ mozliwosci zachowaé izolacj¢ przestrzenng od
ubieglorocznych upraw cebuli, upraw cebuli ozimej, a takze od upraw poréw
zostawionych na zimowanie w gruncie.

e Jesienig, w pasie potozonym wzdluz przysziorocznego pola, mozna sadzi¢ dymke lub
wysia¢ rzad cebuli ozimej. Chrzgszcze gromadzace si¢ wczesng wiosng na wschodzacym
szczypiorze mozna wowczas zwalczac stosujac insektycydy, a nastepnie przyorac.

e Zwalczanie chowaczy nalezy przeprowadzi¢ po zaobserwowaniu pierwszych uszkodzen na
lisciach, najczgséciej w okresie, kiedy rosliny osiagng faze 1-3 lisci.

Chowacz szczypiorak
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Lokalnie, zwlaszcza w rejonach potludniowej i poludniowo-wschodniej Polski, na cebuli
moga rowniez pojawic¢ si¢ chrzaszcze poskrzypki cebulowej. Sa to czerwonoceglaste
chrzaszcze wielkosci 6-8 mm. Larwy osiggaja 8 mm dlugosci, sg bragzowozdlte, czesto
pokryte odchodami. Szkodliwe sg zarowno owady doroste i larwy. Zimuja chrzaszcze w
gruncie, w sezonie mogg rozwing¢ dwa pokolenia. Poza tym szkodliwo$cia i biologig rozwoju
sg bardzo zblizone do chowacza szczypioraka. Liczebnos¢ szkodnika ogranicza si¢
przestrzegajac zasad agrotechnicznych opisanych przy chowaczu. Poskrzypka jest tez
zwalczana przy okazji prowadzenia ochrony przeciw chowaczowi.

Miniarki

W uprawach cebuli najczesciej spotykane sa: miniarka cebulowa (Liriomyza cepae)
i miniarka porowka (Napomyza gymnostoma).

Rosliny zywicielskie. Zeruja na roslinach cebulowych z rodziny czosnkowatych. Z warzyw
atakujg pory, cebule, szczypiorek i czosnek.

Szkodliwo$¢. Samice naktluwaja poktadetkiem liScie 1 wypijaja wyptywajacy sok. W
miejscach nakhu¢ tworza si¢ biate plamki ulozone w rzedy biegnace wzdtuz liscia. Larwy,
ktore podczas zerowania kieruja si¢ w dot roslin, wyzeraja waskie tunele (miny) w tkance
lisci. Uszkodzone ros$liny cebuli, zwlaszcza uprawianej na wczesny zbior ze szczypiorem,
maja znacznie obnizong warto$¢ handlowa oraz s3 atakowane przez bakterie i grzyby
powodujace gnicie.

Miniarka cebulowa

Morfologia. Owad dorosty to niewielka
muchoéwka o dtugosci 1,5-2,5 mm. Jej gtowa oraz
czutki sg zoltte a tuldw czarny z szarym
odcieniem. Odwlok i nogi ma czarne natomiast
gorng cze$¢ bioder zottawa. Jaja sa wydluzone,
perfowo biate i majg 0,4-0,5 mm. Larwa jest
bialawa z przeSwitujacym zottawo zielonym
przewodem pokarmowym. W pelni rozwinigta
larwa osigga dlugo$¢ 5-6 mm. Bobowka zottawa
dhugosci 2,5-3 mm.

Biologia. Zimujg bobowki w glebie, na polach, na
ktorych wczesniej uprawiano cebule. Muchoéwki Objawy Zerowania larw miniarek
wylatuja pod koniec maja. W czerwcu samice przekluwaja pokladetkiem tkanke liscia 1
sktadajag do jego wnetrza po Kilka jaj. Rozwdj jaja trwa 4-5 dni. Larwy pojawiajg si¢ w
czerwcu, wtedy tez obserwuje si¢ ich najwiekszg liczbe. Zerowanie larwy trwa, zaleznie od
temperatury 10-15 dni.

Miniarka poréwka

Morfologia. Doroste osobniki osiggaja rozmiary od 3,3-4,2 mm. Samce s3 najczesciej
mniejsze od samic. Owady doroste sg szare, z z6ttg glowa 1 ciemnym odwtokiem, na ktérego
bokach widoczny jest zotty pasek. Jaja sg mlecznobiale, podtuzne, wielkosci 0,5 x 0,2 mm.
Larwy dorastajg do 5 mm dtugosci, poczatkowo sg biate, w miar¢ rozwoju z6tkng.
Ciemnobrazowa poczwarka, zwana bobowka, ma 3-4 mm.

Biologia. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika. Zimuja bobowki drugiego
pokolenia w resztkach ros§linnych na polu, w przechowalniach. W zalezno$ci od warunkow
pogodowych wiosenny wylot muchdéwek zaczyna si¢ w drugiej lub trzeciej dekadzie kwietnia.
Ostatnie samice wystgpuja w koficu maja lub na poczatku czerwca. Muchowki letniego
pokolenia pojawiajg si¢ od sierpnia i latajg do pazdziernika. Samice sktadaja jaja w liscie
pora, cebuli i szczypiorku. Zerowanie larw trwa do polowy listopada.
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Profilaktyka i zwalczanie.

e Nalezy przestrzega¢ minimum 3-4-letnich przerw w uprawie cebuli i innych warzyw
cebulowych na tym samym stanowisku.

e W miar¢ mozliwosci nalezy zachowaé izolacje przestrzenng od pol, na ktorych
W ubieglym roku uprawiano pory, cebulg, cebule ozima.

e Muchéwki sa zwabiane przez skupiska kwitnagcych roslin, nie jest wiec wskazane
zaktadanie plantacji w sasiedztwie dlugo kwitngcych upraw, nieuzytkow, a takze drzew i
krzewow.

e Plantacje potozone na otwartej przestrzeni sg atakowane w mniejszym stopniu, gdyz
muchowki te preferuja miejsca ostoniete od wiatru.

e Przy siewie odmian wczesnych na zbior ze szczypiorem poleca si¢ nakrywanie uprawy
agrowlokning, co zabezpiecza ro§liny w okresie nalotu samic 1 sktadania jaj.

Rolnice

Rosliny zywicielskie. Polifagi. Uszkadzaja wiele gatunkéw roslin uprawnych i dziko rosnacych.
Szkodliwosé. Mlode ggsienice zerujg na nadziemnych czeSciach roslin, uszkadzajac liscie.
Starsze stadia ggsienic w ciggu dnia kryja sie¢ w glebie. Noca wychodza na powierzchnie,
podgryzaja ro$liny, co prowadzi do spotykanego najcz¢séciej wiosng, placowego wypadania
ros$lin. Uszkadzajg rowniez podziemne cze$ci roslin. Warzywa takie majg mniejszg wartos¢
handlow3 i nie nadajg si¢ do dtuzszego przechowywania.

W Polsce najwicksze szkody w warzywnictwie powoduja:

Rolnica zbozowka (Agrotis segetum). Powszechna na
terenie catego kraju. Ponad 90% uszkodzen
powodowanych jest przez ten gatunek rolnicy.
Gasienice sa ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi
linlami wzdluz ciala. Maja dlugos¢ 45-50 mm.
Najchetniej zeruja na zbozach ozimych, ziemniakach i
warzywach korzeniowych. Gasienice po zimowaniu
zeruja od potowy kwietnia do konca maja. Drugie
pokolenie jest sprawca uszkodzef w lipcu 1 sierpniu.
Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Licznie
wystepuje na terenach centralnych i wschodnich
wojewodztw. Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig Rolnica
wzdtuz ciala, dtugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzaja
szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych i kapustnych przez caly
sezon wegetacyjny. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciagu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica
wystepujaca w Polsce pospolicie, ale mniej licznie niz
rolnica zbozéwka. Gasienice s3a szarozielone lub
bragzowe, dlugosci do 3,5 cm. Spotyka si¢ je w
zbozach 1 warzywach korzeniowych. Wystepuja dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje Gasienica rolnicy

na terenie catego kraju. Gasienica jest ciemnozielona, zerujaca w cebuli
matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dlugosci do 5 cm. Wystepuje na kukurydzy,
burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢ w sierpniu. Wystepuje
jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.
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Morfologia. Motyle sa $redniej wielkosci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sa
jasnobezowe do szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczng, charakterystyczng dla tej
rodziny, nerkowata plamka. Gasienice sa walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
Z potyskiem. Ich dtugos$¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-60 mm. Poczwarka jest zamknigta
czerwonobrunatna.

Biologia. Zimujg w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do
glebokosci 20-30 cm. Zaczynaja zerowa¢ wczesng wiosng od potowy kwietnia do konca
maja. Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu wylatujg motyle. Sa
aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadaja jaja do gleby lub na rosliny. Mtode gasienice
zerujg na ro$linie w dzien, a starsze gldwnie w nocy, w dzien chowajac si¢ pod ziemig. W
zaleznos$ci od warunkow klimatycznych moga rozwingé 1-2 pokolenia w ciggu roku.
Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci rolnic jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m® na glebokosé do 20 cm. Progiem
zagrozenia jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnosé jest wigksza, nalezy
liczy¢ si¢ z koniecznoS$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w plonie.

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gieboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna cze$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowal opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Zabieg dobrze jest wykona¢ w
godzinach wieczornych lub nocnych, kiedy wzrasta aktywnos¢ gasienic.

Pedraki

Rosliny zywicielskie. Zerujg na wielu gatunkach roélin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy, zwane pedrakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach
rany, przez ktore wnikaja bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyna gnicia.
Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, roznig si¢ tylko
rozmiarami ciata. Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko sinym
konicem, z bragzowa glow3q 1 trzema parami odn6zy. Najwazniejsze gatunki :

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para
skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci od gatunku
osiagaja wielkos¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary ndg, ciato biatawe, tukowato wygiete,
glowe 1 nogi brgzowe. Zimujg chrzaszcze w glebie. Na przelomie kwietnia i maja wychodza
z kryjowek 1 zZeruja na drzewach. Larwy przez caly okres rozwoju, ktory trwa 4 lata,
przebywaja w glebie. Najwigksze szkody powoduja w trzecim roku Zerowania.

Chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani). Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm. Pgdrak
bardzo podobny do pgdraka chrabaszcza majowego. Rozwdj trwa 4-5 lat.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrabgszcz ma wielko$¢ 8-12 mm,
grzbiet jest pokryty wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy rdzawobrunatne.
Pedraki sg biate, osiggajg wielkos¢ do 20 mm, majg trzy pary nog, tukowato wygiete, glowe
I nogi brazowe. Zimuja pedraki w glebie.
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Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabgszcz
ma dhugos¢ 15-20 mm, jest pokryty gestymi jasnymi
wloskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pe¢draki sg podobne
do malego pedraka chrabgszcza majowego. Rozwdj larw
trwa 2-3 lata w zaleznos$ci od warunkow klimatycznych.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzgszcze
tworza tzw. ,rojki”. Rojka chrabaszczy ma miejsce w
okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i
ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od zlozenia
jaj wylegaja sie pedraki, ktore najpierw zerujg gromadnie, a
potem rozchodza si¢ w glebie. Pedraki zeruja na gtebokosci
do 25 cm. Rozw¢j stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa
najczesciej 4 lata, u guniaka - 2, a u ogrodnicy 1 rok. Larwy
po osiggnigciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienia,

schodzg na glebokos¢ 30-40 cm, gdzie nastgpuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

Pedrak

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez

pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) idokladnie przejrze¢ wykopang glebe.
Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakéw na 1m?.

Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pgdrakow jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajacym liczebnos¢ pedrakow sa uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢
szkodnikoéw ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢
pedrakow w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sa one wrazliwe na brak wilgoci
I ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sa pedraki
mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktore nie
potrafig tak glgboko zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm).

Mozna réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jes$li na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywi¢ sie jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikow zwigzkami (gtownie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktora
powoduje S$miertelno$¢ pedrakow w bardzo krétkim czasie, ale jej dziatanie jest
dlugotrwate 1 zaburza rozw6j owadow.

W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. W
zaleznosei od liczebnosci szkodnikow zaleca sie dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m?
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe 1 utrzymywa¢ podwyzszong
wilgotno$¢ przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalnos$¢ nicieni w glebie 1 ulatwia
im poszukiwanie ofiar.

Niszczyk zjadliwy (Ditylenchus dipsaci)

Rosliny zywicielskie. Wystepuje na ponad 400 gatunkach ro$lin uprawnych i1 dziko
rosnacych. Atakuje cebulg, czosnek, groch, bob, bobik, pietruszke oraz seler.
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Szkodliwosé. Niszczyk rozwija si¢ przede wszystkim
w tkance todygi, a takze w szczypiorze i1 cebuli.
Powoduje rozluznienie tkanek, co prowadzi do
znieksztatcenia todygi i lisci. Silnie zaatakowane siewki
cebuli zamierajg przed ukazaniem si¢ nad powierzchnig
ziemi. Nieco starsze rosliny sa jasno zabarwione i
zdeformowane, majg poskrecane liscie oraz zgrubiate
podstawy. Cebule mickng, gabczeja, szyjka jest
zgrubiata i poskrecana, a pigtka popekana i pozbawiona |
korzeni. Obecnos¢ od 10 do 20 osobnikow w 1 dcm®  §
gleby powoduje istotny spadek plonu. ‘
Morfologia. Nicienie sa bezbarwne, wrzecionowatego
ksztattu, dtugosci od 1 do 1,5 mm. Objawy zZerowania nicieni
Biologia.  Zimuja larwy  ostatniego  stadium

rozwojowego w glebie, w resztkach roslinnych, nasionach, wysadkach i dymce. Larwy
pierwszego stadium rozwojowego rozwijaja si¢ w jajach, natomiast drugiego (tzw. stadium
inwazyjne) po wyjsciu z jaj wnikaja do roslin. W roslinie przemieszczaja ku gérnym jej
czeSciom, opanowujac takze kwiatostany i nasiona. W ciagu roku niszczyk zjadliwy moze
mie¢ kilka pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Niszczyk zjadliwy przenosi si¢ przede wszystkim z materialem wysadkowym, a w
mniejszym stopniu z nasionami cebuli. Dlatego konieczna jest kontrola jako$ciowa
nasion 1 wysadkow przed ich siewem lub sadzeniem. Porazenie ro$lin nastepuje poprzez
larwy znajdujace si¢ w ziemi.

¢ Na porazonym polu nalezy przerwa¢ uprawe cebuli 1 innych ro$lin zywicielskich na okres
5-8 lat. Wigksza przerwe stosuje si¢ na glebach ciezszych.

e Na porazonym polu nalezy unika¢ uprawiania po sobie nastepujacych gatunkow roslin:
cebuli, czosnku, selera, pietruszki, bobu, bobiku i ziemniakow, gdyz sa to gatunki
zywicielskie niszczyka.

e W plodozmianie dla stanowisk opanowanych przez nicienie nalezy uwzgledni¢ warzywa
dyniowate 1 kapustowate oraz pomidora, satatg, marchew, burak, fasole, groch,
kukurydze i1 zboza.

e Wysiewaé wylacznie nasiona wolne od nicieni, najlepiej pochodzace z plantacji, ktore
byty wolne od niszczyka. Cebula zebrana z zainfekowanego pola moze by¢ przeznaczona
wylacznie do jesiennego zbioru (nie wolno jej przechowywac).

s

6.2. PoSrednie metody ograniczania szkodnikow w integrowanej ochronie cebuli

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji.

¢ Plantacje cebuli powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzennej. Nalezy
unika¢ bezposredniego sasiedztwa pol, na ktorych w poprzednim roku byly pory czy
rosngca w polu cebula ozima. Sg to miejsca zimowania $mietek, wciornastkéw, wgryzki
szczypiorki, chowacza szczypioraka czy miniarek, ktore wychodzac wiosng po diapauzie
zimowej beda stanowi¢ powazne zagrozenie dla wschodow cebuli.

e Uprawy nie nalezy umiejscawia¢ w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plantacji z
koniczyng, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw, poniewaz na nich koncentrujg si¢
szkodniki przywabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po pobraniu pokarmu samice m.in.
muchowek 1motyli ($Smietki, miniarki, wgryzka, rolnice) sktadaja masowo jaja na
pobliskich uprawach bgdacymi ro§linami zywicielskimi dla ich larw.
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Plodozmian

Zmianowanie jest waznym elementem ptodozmianu, ktoérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie ro$lin spokrewnionych lub
atakowanych przez te same szkodniki.

W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

e przerwa w uprawie cebuli po sobie i po innych warzywach czosnkowatych jak: czosnek,
por, szczypiorek czy siedmiolatka - minimum 4 lata;

e niewskazana jest uprawa cebuli po wieloletnich roslinach bobowatych, ze wzgledu na
ryzyko wystepowania szkodnikéw wielozernych (rolnice, pedraki);

e przy duzej liczebnosci pedrakow 1 drutowcow uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin
mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka, rzepak, len,
groch, fasola;

e dobrymi przedplonami dla cebuli sg ros$liny pozostawiajace stanowisko wolne od
chwastow, w miar¢ wcze$nie schodzace z pola, niebedgce zywicielami niszczyka
zjadliwego, np.: groch, fasola, wyka, peluszka, ogorek, kalafior, rzepak;

e nalezy unika¢ uprawy cebuli po roslinach, na ktérych niszczyk zeruje np.: koniczyna
czerwona, lucerna, bobik, bob, pietruszka, seler, ziemniak, owies.

Uprawa mechaniczna gleby.

e Orka gleboka niszczy znaczny procent pgdrakow, drutowcow, gasienic rolnic, bobéwek
$mietek 1 miniarek, chowaczy.

e Glgbokie przyoranie resztek pozniwnych ogranicza liczebno$¢ wciornastkéw, miniarki,
wgryzki szczypiorki i $§mietki cebulanki, ktore mogg zimowac na resztkach cebuli.

e Plytkie uprawki mechaniczne wykonywane przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ograniczaja liczebno$¢ pedrakow 1 drutowcoéOw w stadium jaja i mlodych larw, poniewaz
sg one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchni gleby.

Nawozenie.

e Wilasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotno$¢ roslin 1 zwieksza jej potencjal obronny
oraz zdolnoS$ci regeneracyjne.

e Korzystny wplyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane s3 do gleby
drapiezne nicienie i roztocze, ktore odzywiajg si¢ nicieniami roslinoZzernymi.

e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniKki
(np. wciornastki).

Zwalczanie chwastow.

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

e Zachwaszczone plantacje sa silniej atakowane przez $mietk¢ cebulanke niz plantacje
odchwaszczone

e Kwitngce chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikow dorostych.

Metoda hodowlana
e Dzigki hodowli do produkcji wprowadzane sa nowe odmiany cebuli o zwigkszonej
odpornosci na patogeny, catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne) 1 tolerancyjnych
(obecnos¢ organizmow szkodliwych do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wpltywa
znaczgco na ilo$¢ uzyskanego plonu).

6.3. Bezposrednie metody ograniczania szkodnikéw w integrowanej ochronie cebuli
Metoda mechaniczna
e Do odlawiania motyli z rodziny sdwkowatych (rolnice, pigtnéwki) stosuje si¢ putapki
chwytne, samotowki.
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e Stosowanie oston z widkniny i siatek entomologicznych chronigcych cebule przed
szkodnikami

e W uprawie cebuli mozna zastosowaé rosliny putapkowe, przywabiajace wiosng
chrzaszcze chowaczy. Jesienig, w pasie potozonym wzdluz przysztorocznego pola,
mozna sadzi¢ dymke lub wysiaé rzad cebuli ozimej. Chrzaszcze gromadzace si¢ wczesng
wiosng na wschodzacym szczypiorze mozna zwalcza¢ stosujac insektycydy, lub
mechanicznie poprzez wylapywanie owadow lub przyoranie zasiedlonych roslin.

Metoda biotechniczna

Polega na przywabianiu szkodnikow w celu monitorowania
ich obecnosci. Wykorzystywane sa najczesciej feromony -
informatory ~ wewnatrzgatunkowe.  Syntetycznie  uzyskane
zwiazki stluza do wabienia m.in. rolnic: zbozdéwki, panewki,
czopowki 1 gwozdzidwki oraz wgryzki szczypiorki. Dyspenser
feromonowy umieszcza si¢ w putapce kominowej lub trojkatne;
Z lepowa podtoga. W ustalonych terminach — najcz¢séciej dwa
razy w tygodniu kontroluje si¢ obecno$¢ i liczbg odlowionych
owadow. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser
nalezy wymienia¢ §rednio co 4-5 tygodni.

Pulapka feromonowa

Metoda biologiczna
Na plantacjach wsrod wrogéw szkodnikéw duza grupe stanowig owady. W okresie letnim
redukuja one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnosci
szkodnikow odgrywaja drapiezne chrzaszcze a takze liczne gatunki drapieznych pajakow.
Zoofagi te atakuja i1 zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci
doroste;j.

_—

Zlotook pospolity
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Mumie — mszyce spasozytowane

przez mszycarza

Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwos$ci
I wedhug lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach réwniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecno$¢

drapiezcow.

Larwa bzyga

Tabela 3. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkow szkodnikow
wystepujacych na cebuli (wg Szwejdy)

Gatunek Progi . Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika fogl zagrozenia i zwalczania stadium
Smietka jaja u podstawy 2-3 ro$lin okres wschodow larwa
cebulanka na 1 mb rzedu*
Wociornastek od 6 do 10 osobnikéw na 1 ro$linie maj, czerwiec owad dorosty,
tytoniowiec w fazie 3-5 liSci na 1 mb rzedu* larwa
Wagryzka od 2 do 5 wygryzionych ,,okienek” | czerwiec gasienica
szczypiorka w lisciu na 10 kolejnych roslinach*
Chowacz larwa
szczypiorak
Niszczyk do 10 nicieni na 50 cm°gleby okres wegetacji, dojrzate
zjadliwy zebranej z 5 miejsc na powierzchni | ptodozmian osobniki,
0,5 ha* larwy
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone rosliny kwiecien- maj gasienica
na 1 m? uprawy** marzec-wrzesieni
Pedraki od 2 do 3 pedrakow na Im” uprawy | marzec-wrzesien larwa

do glebokosci 20 cm™**

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy

** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Monitoring szkodnikéw w uprawach cebuli. W uprawie cebuli do monitorowania nalotu
szkodnikéw na plantacje sg stosowane rozne metody. Czesto sg to metody pracochtonne
| wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadow. Termin
rozpoczecia zabiegdéw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikéw dorostych.
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Inng metodg jest okresowe odlawianie owaddéw przy uzyciu réznego rodzaju putapek
chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadoéw do reagowania na barwy oraz
zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu $mietki cebulanki mozna uzywaé zotte tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wadg tej putapki jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkoéw owadow, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.
Pulapki feromonowe. Jako substancje wabigce najczesciej] wykorzystywane w ochronie sg
feromony plciowe - wydzielane przez osobniki jednej ptci wabiag osobniki pici przeciwnej. W
uprawach warzyw przy pomocy putapek feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia
nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Obecnie dostgpne sg pulapki
feromonowe do odtowu rolnic — zbozdéwki, panewki, czopoéwki, gwozdziowki 1 blyszczki
jarzynéwki. W ustalonych terminach — najczgsciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy
odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢
$rednio co 4-5 tygodni.
Zasady stosowania zoocydow
o Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek
e Sposob przeprowadzania zabiegdbw jak najbezpieczniejszy dla  organizmow
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sa jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.
e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.
e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wigkszosci $Srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotudniowych.

6.4. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych 1 drapieznych owadow,
pajakéw (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologiczne] bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa. Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz w
postaci drzew 1 krzewow w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek lggowych dla ptakow.
Znajomo$¢ biologii szkodnika i1 jego wrogéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom.

Wsréd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja $rodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe organizmow.
W uprawach warzyw zarejestrowane s3 biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko ggsienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

Nalezy unika¢ zabiegow w formie opryskiwania, poniewaz majga bezposredni wptyw na
organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmdéw pozytecznych sa $rodki
stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie $rodkdw ochrony ros§lin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystgpowania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dzialania 1 zastgpowac je $rodkami
selektywnymi.
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e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikdéw, gdy nie zagrazajg one
wyraznemu obnizeniu plondéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
catej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdow na pole 1 zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin srodkow ochrony roslin i nawozow ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé zatru¢ i wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czgsto eliminujg konieczno$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

e Swiadomos$¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogdéw naturalnych szkodnikéw, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych i innych uzytkéw ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkow owadoéw pozytecznych.

¢ Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotaczonej do
kazdego $rodka ochrony roélin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczot i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin ze
wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie z
wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP
3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagdéw), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksycznosci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sa dla nich
bezpieczne. O stopniu toksyczno$ci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie
okres prewencji dla pszczot:

PREWENCJA DLA PSZCZOL. - jest to okres, jaki musi uplyna¢ od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskana rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigtac, ze nie ma srodkéw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczol.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t 1 innych owadow zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkow w okresie kwitnienia ro$lin. Kazdy §rodek (nawet ten ,,bezpieczny”
dla pszczo6t) ma specyficzny zapach 1 pszczota pokryta taka substancjg jest nie wpuszczana
przez strazniczki do ula poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitngce
chwasty, ktdore chetnie sag odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rdwniez plantacji zboz i
roslin okopowych.

3. Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac¢ ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ p6éznym wieczorem lub nocg, gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony roslin sprawujag o0dzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktore musza reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
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pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego srodka ochrony ro$lin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchni¢ gleby prawie w catosci, a
krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilos¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkéw
stosowanych nalistnie, gdyz na rosling naniesiona zostaje czg¢s¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata czes¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielkos$ci opryskiwanych roélin i ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglosci
moze powodowa¢ uszkodzenia roslin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wigkszag uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczesciej w miejscach przechowywania §rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
I mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegdw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegéw Srodkami ochrony ros$lin wymaga odpowiedniego opryskiwacza i
wlasciwego ustawienia parametrow jego pracy. Wybodr opryskiwacza dla gospodarstwa i
jego wyposazenia zaleza od gatunkéw chronionych roslin uprawnych, wielko$ci plantacji 1
zwalczanych agrofagéw.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiggiem parzysta liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierbwnomiernego jej roztozenia na glebie lub roélinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rdwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzaja drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu ciggnika.

e PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predko$¢ po wyplywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziala znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac¢ przy sile wiatru do 5 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Kalibracja opryskiwacza

e Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okre$lane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania §rodkéw ochrony roslin.

e Kalibracj¢ opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotow opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych $rodkow
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(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametréw pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysoko$¢ belki polowe;j).

e Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametréw pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko§¢ rozpylaczy oraz cis$nienie
robocze, uwzgledniajagc przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predko$¢ robocza
opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu
1 rozmiaru rozpylaczy oraz warto$ci cisnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety $rodka,
w zaleznosci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, §redniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkos$ci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciggnika i obrotow silnika)
i obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie natezenia wyplywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie
planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:

_Q-V-S
9= 7600  n

gdzie: g — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos$¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybdr rozpylacza, ktéorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegolnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 4.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
W czasie pracy natezenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cis$nieniu.
Wyplywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢é do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkow 1 zmierzy¢ jej objeto$é. Roznice migdzy natezeniem wyplywu cieczy
z poszczegdlnych rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a $rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyj¢to
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych r6znic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczg¢sciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar nat¢zenia wypltywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyplywu cieczy.

Rozpylacze rdznig si¢ kolorami 1 maja okreslone kody cyfrowe, ktore okres§laja wydatek

jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu). Intensywno$¢

wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
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nalezy zawsze zaktada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek

poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

Tabela 4. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6lty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Z rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana wielko$¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydéw i1 zoocyddéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub $redniokropliste (5-10% kropel o $rednicy
ponizej 100p), dla herbicydow doglebowych — $§redniokropliste i grubokropliste (mniej niz
5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.

Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa $rodkéw ochrony ro$lin nalezy przygotowywa¢ bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie Srodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania $rodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktorym nastgpuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbgdna do
opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebna ilo$¢ $rodka, odmierzy¢ ja i
wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czeSciowo napelnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci i dokladnie wymieszaé, a oprdznione
opakowania przeptuka¢ woda i1 popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg
uzytkowa.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy dokltadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegolne sktadniki lub powsta¢ zwiazki szkodliwe dla rosliny.

Obliczanie ilo$ci $Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedtug wzoru:

G- C
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

P=
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Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych $rodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), roznig si¢ dla poszczegdlnych grup s$rodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 Vha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$lin nie zakrywajacych
mi¢dzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 l/ha, natomiast w poOzniejszych okresie, gdy rosliny sa silniej rozrosnigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywaé w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% 1 zalecanej predkosci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe z
niskoci$nieniowymi lub §rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektére opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktore zapewniajg jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac¢ ze statg predkoscig jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierbwnomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni i
zwigkszyc¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkosé
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z rgkawem
i1 PSP optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang cze$¢ pola lub na czgsci pola wykonaé opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz
poptuczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny byé stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi $rodkami ochrony roslin nalezy wykonywaé¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu 1 nie wdycha¢ rozpylonej cieczy uzytkowe;j.
W razie potknigcia S$rodka nalezy niezwlocznie zasiegng¢ porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy o$rodkow toksykologicznych, do ktorych nalezy si¢ zwrécié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowe] nalezy rozcienczy¢ woda
1 wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebg, czy do
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systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

e Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem w
innych ros$linach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowaé
specjalne $rodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

e Nnajlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napelniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej 1 mycia opryskiwaczy.

e Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podiozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostaja si¢ do srodowiska.

e Niezuzyte $rodki ochrony roslin i opakowania nalezy traktowac¢ jako odpad niebezpieczny.
Opréznione opakowania po Srodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wilasnym zakresie,
wykorzystywania opréznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtdrne.

e Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw
niebezpiecznych lub dostarczaja $rodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Do zapewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania srodkow chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postgpowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkoéw, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetiania zbiornika opryskiwacza, postegpowania po wykonaniu zabiegu.

e Warunki przechowywania $rodkéw ochrony ro$lin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazyrnowaniu srodkéow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnychi organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

e Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na ktodke 1 wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawcza.

e Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlgczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu $rodkow ochrony ro$lin i pomieszczen, w
ktorych wykonuje si¢ prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizaciji.

e Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.

e Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkéw przyjmowanych i zuzywanych.
Przeterminowane $rodki ochrony ro$lin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.

e Aby ustrzec si¢ przed §rodkami podrobionymi nalezy: - kupowa¢ je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdzac¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); - unikac
specjalnych ofert cenowych.
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IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntéw zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow $rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony ros§lin wykonywane w gospodarstwie,
ktore musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
przedstawiona jest ponizej.

Tabela 5. Przyktad ewidencji zabiegéw srodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN CEBULI W SKALI BBCH

W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu 1 rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesi¢¢ gtdéwnych, wyraznie roznigcych si¢ faz rozwojowych 1 podrzedne fazy
rozwojowe.. Skala dziesi¢tna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoks’a, ktora
zostala opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca
rozw0j roslin. Aby dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy
pomiarow nalezy poda¢ numer gtownej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gléwnej, mozna je zapisaé
uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwoéch faz
gléwnych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych cebuli

KOD  OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie
00 000 Suche nasiona®; Cebula w stanie spoczynku®
01 000 Poczatek pecznienia nasion
03 003 Koniec pecznienia nasion’
05 005 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia’; Pojawiaja si¢ korzenie?
07 007 Liscien przebija okrywe nasienng
09 009 Liscien wyrasta na powierzchnie gleby’; Widoczny zielony 1i¢?
010 LiScien przypomina zgigte kolanko!
011 Liscien zgicty barwy zielonej'
012 Faza flagi (kolanka): liscien przybiera forme kolanka®

Gloéwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 100 Zaawansowana faza wyprostowanego liScienia
Zgiety liScien zaczyna zamiera¢

11 101 Wyraznie widoczny pierwszy lis¢ (>3 cm)

12 102 Wyraznie widoczny 2 1i$¢ (>3 cm)

13 103 Wyraznie widoczny 3 1i$¢ (>3 cm)

1. 10. Fazytrwajgazdo ...

19 109 Wyraznie widoczne 9 lub wigcej lisci

Gloéwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 401 Podstawa lisci grubieje lub rozszerza si¢
43 403 Cebula osiaga 30% typowej $rednicy
45 405 Cebula osiaga 50% typowej $rednicy
47 407 Poczatek powstawania pedu generatywnego (kwiatowego);
10% lisci rosliny potozy si¢™.
48 408  50% lisci roliny zgina sie®
49 409 Liscie zamieraja, szczyt cebuli usycha; przejscie w stan spoczynku, okres zbioru®
Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdéj kwiatostanu (dotyczy drugiego roku uprawy)
51 501 Cebula zaczyna si¢ wydtuzac
53 503 Ped kwiatowy osiaga 30% typowej dlugosci
55 505 Ped kwiatowy typowej dtugosci, pochwa zamknigta
57 507 Pochwa otwiera si¢ przez peknigcie
59 509 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 600 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 601 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

62 602 20% kwiatéw otwartych

63 603 30% kwiatow otwartych

64 604 40% kwiatéw otwartych

65 605 Pelnia fazy kwitnienia, 50 % kwiatow otwartych

67 607 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia
69 609 Koniec fazy kwitnienia
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Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwo0j owocow

71 701 Powstajg pierwsze torebki

72 702  Wytworzonych 20% torebek

73 703  Wytworzonych 30% torebek

74 704  Wytworzonych 40% torebek

75 705 Wytworzonych 50% torebek

76 706  Wytworzonych 60% torebek

77 707  Wytworzonych 70% torebek

78 708 Wytworzonych 80% torebek

79 709  Wytworzone wszystkie torebki, nasiona jasnej barwy

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 801 Poczatek dojrzewania: 10% torebek dojrzewa

85 805 Pierwsze torebki p¢kaja

89 809 Pelna dojrzalo$¢, nasiona czarne i twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 902 Liscie i pedy zaczynaja si¢ przebarwiaé

95 905 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 907 Cala roslina lub czgéci nadziemne zamieraja
99 909 Zebrane cebule i nasiona, stan spoczynku

17 siewu
2Cebula, szalotka, czosnek
3Cebula, czosnek
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