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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi,
polegajacym na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczeg6lnosci nie
chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
srodowiska. Integrowana ochrona ro$lin wykorzystuje wiedz¢ o organizmach szkodliwych,
W szczegolnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu okre§lenia optymalnych terminow
zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, w tym
drapiezcow 1 pasozytow organizmow szkodliwych, a takze postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkow ochrony roslin obowigzuje od 2014 roku. Narz¢dziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sg: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
I odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gloéwny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.
Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w Wyszukiwarce srodkoOw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Szparag lekarski (Asparagus officinalis L) — to bylina z rodziny szparagowatych
(Asparagaceae). Wystepuje naturalnie w obszarze S$rdédziemnomorskim i na terenach
przylegtych. Jest jedynym jadalnym przedstawicielem rodzaju szparag (Asparagus) i jako
roslina uprawna rozpowszechniony zostat na caltym $wiecie. Jest warzywem cenionym ze
wzgledu na walory smakowe i1 lekkostrawno$¢. Czgscig jadalna sa mlode pedy szparaga
zwane zwyczajowo wypustkami. Szparag lekarski stosowany jest takze jako roslina ozdobna
i lecznicza.

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE SZPARAGA

Stanowisko i plodozmian
e Nie nalezy zaktada¢ upraw szparaga zbyt blisko wdd powierzchniowych, autostrad
I wysypisk odpadow.
e Nie jest wskazana tez, ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo szkod powodowanych
przez zwierzyng, lokalizacja plantacji blisko terenow lesnych.
e Szparagarnie nie powinny sasiadowa¢ z uprawami dlugo kwitngcymi  np.: rzepaku,
lucerny, koniczyny lub innych roslin motylkowych, nieuzytkéw, a takze drzew


http://pl.wikipedia.org/wiki/Szparagowate
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

i krzewow, gdyz doroste muchowki sg zwabiane przez skupiska kwitngcych na zotto,
biato lub niebiesko roslin, gdzie zeruja przed zlozeniem jaj.

Teren powinien by¢ otwarty i dobrze nastoneczniony.

Szparag wymaga gleby mineralnej, przepuszczalnej, przewiewnej i szybko nagrzewajacej
si¢ wiosng, najlepiej V lub IV klasy bonitacyjne;.

Nie nalezy zaktada¢ szparagarni na polu, na ktorym rosty szparagi w okresie krotszym
niz 10 lat. Zalecenie to ma na celu uniknigcie porazenia przez grzyby odglebowe,
szczegblnie Fusarium.

Dobrym przedplonem sg zboza. Rosliny poprzedzajace uprawe powinny prowadzi¢ do
zmniejszenia zachwaszczenia, jak np. ziemniaki, a takze do wzbogacenia gleby
W préchnice.

Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia karp szparagow

Przerwa w uprawie po sobie tej rosliny powinna wynosi¢ 8-10 lat.

Jesli pH jest ponizej 6,0 nalezy 2 lata przed sadzeniem szparagéw glebe zwapnowac.
Pole nie powinno by¢ zachwaszczone. Chwasty powinny by¢ zwalczone, zwlaszcza
chwasty trwate (perz, skrzyp, ostrozen).

Jesli odczyn gleby jest obojetny, nie ma chwastow, to mozna rozpoczaé jej
przygotowywanie w koncu roku poprzedzajacego zalozenie plantacji.

Przed zima nalezy wykona¢ gleboka orke plugiem z poglebiaczem.

Dobdr odmian

Ze wzgledu na wieloletni charakter uprawy materiat nasadzeniowy powinien by¢ dobrej
jako$ci. Odmiana powinna by¢ plenna przez jak najwigksza liczbe lat, wypustki powinny by¢
delikatne, o malej zawarto$ci wtdkna, dobrym smaku, bez antocyjanu, odporne na choroby
oraz powinna by¢ dostosowana do warunkéw $srodowiska.

Najbardziej przydatne do uprawy w naszym kraju okazaly si¢ odmiany holenderskie
I niemieckie, a mniej — francuskie i amerykanskie.

Odmiany holenderskie to obecnie wytacznie odmiany o osobnikach meskich; niektore,
jak np. ‘Franklim’, ‘Gijnlim’ czy ‘Backlim’ sa uprawiane u nas od wielu lat, a inne,
jak np. ‘Grolim’, ‘Avalim’ 1 ‘Herkolim’ sg znane od niedawna.

Odmiany niemieckie obejmuja dwie grupy — catkowicie mgskie jak ‘Rapsody’,‘Ravel’,
‘Ramada’, ‘Ramos’ oraz dwupienne — ‘Eposs’, ‘Huchel’sAlpha’ i ‘Schwetzinger
Meisterschuss’ lub ‘Rambo’. Charakteryzujg si¢ one silnym wzrostem, luZnym pokrojem
I znaczng tolerancyjnosciag na szarg plesn, wigksza od odmian francuskich czy
holenderskich.

Odmiany francuskie okazaty si¢ przewaznie mato przydatne do uprawy w naszym
kraju, a wigkszo$¢ z nich byta ponadto wrazliwa na choroby. Stosunkowo dobre wyniki
uzyskano uprawiajac odmiane ‘Andreas’.

Odmiany amerykanskie, szczegdlnie pochodzace z Kalifornii, s3 w wigkszosci
nieprzydatne do uprawy w Polsce.

Metody i terminy uprawy

Zatozenie plantacji powinno by¢ bardzo staranne. Szczegodlnie wazne jest prawidlowe
przygotowanie gleby oraz uzycie dobrej jako$ci materialu nasadzeniowego.

Bledy popetnione przy zakladaniu szparagarni sg nieodwracalne. Szparagarnie s3
zaktadane przy uzyciu rocznych lub dwuletnich karp.

Zamiast rocznych karp mozna uzy¢ 8-12-tygodniowa rozsade, wyprodukowang
W pojemnikach pod ostonami.



e Szparagi sadzi si¢ najczg¢sciej w pierwszej lub drugiej dekadzie kwietnia, a tylko
w niektorych latach nieco wczesniej. Pozniejsze sadzenie jest niewskazane, poniewaz
mniej karp si¢ przyjmuje z powodu niedoboru wody w glebie i wysokich temperatur.

Rozstawa
e Najczesciej sadzi si¢ na 1 hektar 15 000-18 000 karp.
e Odlegtos¢ migdzy rzedami w uprawie szparaga zielonego wynosi 150-160 cm, ale ze
wzgledu na mniejsze porazenie przez choroby nalezy zastosowa¢ wigksze odleglosci, jak
w uprawie szparaga bielonego, czyli 170-190 cm.
e Odleglto$¢ migdzy karpami w rzgdzie moze wynosi¢ 30—45 cm.

Sadzenie karp

e W zasadzie zaleca si¢ wyznaczanie rzgdow w kierunku potnoc-potudnie.

e Ze wzgledu na organizacje zbiorow rzedy nie powinny by¢ dtuzsze niz okoto 150 m.
Bruzdy wyoruje si¢ najlepiej specjalnym ptugiem do wyorywania bruzd w ksztalcie
duzego radta.

e Po roztozeniu korzeni przysypuje si¢ karpy warstwg ziemi, grubosci 5-10 cm, a nast¢pnie
dociska do dna bruzdy, najlepiej obdeptujac.

Nawozenie organiczne i mineralne

e W roku poprzedzajacym zatozenie plantacji pod koniec lata lub jesienig nalezy przyorac
40-80 t obornika na hektar.

e Mozna zastosowaé nawozy zielone - np. zyto z wyka kosmata, owies z wyka siewng. Dla
przyspieszenia rozktadu przyoranych roslin mozna wysia¢ okoto 50 kg N/ha.

e Przed przystgpieniem do sadzenia karp nalezy wysiaé pozostalg czgs¢ nawozow
fosforowych 1 nawozy potasowe albo naw6z kompleksowy o malej zawartosci azotu.
Pierwszy rok uprawy - rosliny nawozi si¢ pogtownie azotem, trzykrotnie ( po wybiciu
pedow w potowie maja, w pierwszej potowie lipca oraz do polowy sierpnia). Mtode
szparagi dobrze reaguja na nawozenie dolistne.

Drugi rok uprawy - wiosng, przed spulchnieniem mig¢dzyrzedzi, nalezy wysia¢ nawozy
— wielosktadnikowe (stosunek N : P,Os : K,0 jak 2 : 3 : 6-8) lub pojedyncze.

e Po zakonczeniu zbioréw plantacje nawozi si¢ azotem (50 kg N/ha). Jesli w gospodarstwie
jest obornik, mozna (co 24 lata) go zastosowa¢ w tym samym terminie. Po rozsianiu
nawozOéw waly przegarnia gtownie od ich bokow, pozostawiajac wiecej ziemi nad
samymi ro$§linami. Do potowy sierpnia plantacj¢ dwukrotnie nawozi si¢ pogtéwnie
azotem. Co 2, 3 lata, pod koniec sezonu wegetacyjnego, wykonuje si¢ analize gleby aby
sprawdzi¢ odczyn, oraz zawarto§¢ magnezu, fosforu i potasu. Braki nalezy uzupehic.
Trzeci rok uprawy - wiosng wysiewa si¢ tylko nawozy fosforowe i potasowe. Plantacjg¢
nawozimy pogloéwnie trzykrotnie — na przetomie maja i czerwca, czerwca i lipca oraz
lipca i sierpnia (jednorazowo okoto 50 kg N/ha).

111. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Profilaktyka petni istotng role w ograniczaniu organizméw szkodliwych szparaga. Obejmuje
takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobor odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do
wymagan pokarmowych rosliny uprawnej, wlasciwe terminy siewu lub sadzenia,
odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw 1 duzego
zapotrzebowania na wodg, staranng pielegnacje roslin.



Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie szparaga- umozliwiaja zapobieganie
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych:

e Staranny zbidr ro$liny uprawianej przed zalozeniem szparagarni, ktory zapobiega
pozostawieniu na polu nasion ro$lin uprawnych i chwastow 1 ich organdéw
wegetatywnych.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, przed zatozeniem szparagarni
jak 1 na plantacjach plonujgcych.

e Do produkcji rozsady w pojemnikach najlepiej uzywaé¢ podiloza gotowe,
przygotowywane przez specjalistyczne firmy.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn
I narzedzi, wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji roslin, ktore maja najwiekszy
udzial w przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow,
wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje szparaga z terenow
sagsiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia, wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach.

e Kwitngce chwasty wabig szkodniki zasiedlajace szparagi, a ich nektar jest zrodiem
pokarmu dla osobnikoéw dorostych np. $mietek.

e Systematyczne obserwacje plantacji szparaga 1 rozpoznawanie wystepujacych
organizmo6w szkodliwych oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

e Terminowe wykonywanie zabiegoéw agrotechnicznych.

e Dokladne i glebokie przyoranie obornika lub innych nawozéw organicznych ogranicza
liczebno$¢ $mietki kietkowki i glebowe;.

e Plytkie uprawki mechaniczne wykonywane przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ograniczajg liczebnos¢ pedrakow i drutowcoéw w stadium jaja i mtodych larw.

e Okrywanie waldw folig, przy prowadzeniu uprawy na zbidr bielonych szparagoéw
wplywa réwniez na zmniejszenie porazenia przez trzepa i Smietki.

e Niszczenie jesienig uszkodzonych roslin wraz z tkwigcymi w nich boboéwkami.

IV. INTEGROWANA OCHRONA SZPARAGA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie chwastow w uprawach szparaga

Szparag jest ros§ling wieloletnia, dlatego tez wymaga odpowiedniego przygotowania pola
pod uprawe. W roku poprzedzajagcym zatozenie plantacji szparaga nalezy uprawiaé ro$liny
korzystnie wptywajace na glebg 1 ograniczajagce wystgpowanie agrofagow, a przede
wszystkim usunigcie chwastow wieloletnich. Szparag jest bardzo stabym konkurentem dla
chwastow. Szybko rosngce chwasty silnie zacieniaja pedy szparaga, pobierajg znaczne ilosci
wody, powoduja obnizenie temperatury gleby, stanowia wigc duza konkurencje w walce
0 czynniki siedliska. Zacienione pedy szparaga sg delikatne 1 stabsze. Chwasty sg zywicielami
dla wielu choréb i szkodnikéw. Zrodtem zachwaszczenia sg nasiona znajdujace si¢ w glebie,
przenoszone z s3gsiednich plantacji, a takze z p6l polozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona
chwastéw moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda (hydratochoria), przez
zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka (antropochoria).

Zapobieganie i ograniczanie zachwaszczenia nalezy prowadzi¢ systematycznie przez caly
okres utrzymywania szparagarni. Stosowanie herbicydow w uprawach szparaga daje
mozliwosci skutecznego zwalczania chwastow 1 uzyskania wysokich plonow, jednak brak
herbicydow dopuszczonych do odchwaszczania szparaga zmusza do stosowania innych
metod ochrony. Zwalczanie chwastow metodami nie chemicznymi cze¢sto prowadzi do
zmniejszenia plonéw i wzrostu kosztow.



Szkodliwo$¢ chwastow dla szparaga zalezy od wystepujacych gatunkéw, ich nasilenia,
terminu wschodow, a takze warunkéw atmosferycznych. Chwasty stanowig zagrozenie
praktycznie przez caty okres produkcja szparagdéw, jednak najwigksze do 5-6 tygodni od
ukazania si¢ pedow. Zagrozenie dla szparaga zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty
pobieraja znaczne ilo$ci wody 1 zacieniaja glebe, co przyczynia si¢ do obnizenia jej
temperatury i opdznienia plonowania.

W uprawach szparaga wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastow, a dynamika ich
pojawiania si¢ zalezy m.in. od zawarto$ci nasion w glebie 1 warunkéw atmosferycznych.
Wczesng wiosng pojawiaja si¢ gatunki chwastow kietkujace w niskich temperaturach ($rednia
dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, chwasty rumianowate, rdesty,
tasznik pospolity, tobotki polne, gorczyca polna i in. W pdzniejszym okresie, oprocz
wymienionych gatunkow czgsto pojawiajg si¢: zoOltlica drobnokwiatowa, szartat szorstki,
chwastnica jednostronna, rdestowka powojowata, a czasami psianka czarna. Wiele gatunkow
chwastoéw charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiac
si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbioréw, niezaleznie od
warunkow atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢: komose biata, zottlice drobnokwiatowa
gorczyce polna, tobotki polne, fiotka polnego, iglice pospolita.

4.2. Gatunki chwastéw cze$ciej wystepujace w uprawach szparaga
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Zéltlica drobnokwiatowa (Galinso parviflora)






Taszn

Tobolki polne (Thlaspi arvense)




Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)
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Iglica ospolita (Erodium cicutarium)




Perz wlasciwy (Elymus repens)

4.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

Plantacje szparaga najlepiej zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu, przy czym nalezy zwracaé szczegdlng uwage na eliminacje chwastow
wieloletnich (np. skrzyp polny, powdj polny, rzepicha lesna i in.), ktéore na plantacji
szparaga mogg stanowi¢ duzy problem, a ich nasilenie moze si¢ w kolejnych latach uprawy
zwiekszac. Gleboko korzenigce si¢ 1 rozlogowe chwasty wieloletnie sg trudne do usunigcia
metodami nie chemicznymi.
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e Po zbiorach pedéw az do jesieni, najlepiej gdy bruzdy sg prawie catkowicie wypetnione
ziemig, mozna stosowac¢ bron¢ chwastownik lub inne ptytko dziatajace narzedzia.

e W uprawie szparaga bielonego, w ktorej karpy sadzi si¢ glebiej, w pierwszych latach
mozna wiosng spulchnia¢ catg powierzchni¢ pola agregatem uprawowym, brong talerzowa
lub glebogryzarka, a w pdzniejszych latach oraz w uprawie szparaga na zielone wypustki
jedynie mi¢dzyrzedzia narz¢dziami o matej szeroko$ci robocze;.

e Po ukazaniu si¢ pedow szparaga glebe mozna spulchnia¢ tylko w miedzyrzedziach, jednak
nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ pedow.

e Do wykonania zabiegéw pielegnacyjnych w glebie wilgotnej, nie zaleca si¢ uzywania
cigzkiego sprzetu, aby nie dopusci¢ do zbytniego ugniatania gleby, na co szparagi sa
bardzo wrazliwe.

e Przed ukazaniem si¢ pedow szparaga chwasty mozna zwalczaé termicznie, przy uzyciu
wypalaczy ptomieniowych, spalajacych gaz z butli (propan). Zabieg taki mozna wykonad
po wschodach chwastow na calej powierzchni pola zar6wno wiosng, jak 1 po zbiorach
szparaga. Mozna tez zwalcza¢ chwasty w miedzyrzedziach stosujac wypalacze z ostonami.

Sciétkowanie gleby folia. Uformowane waty z karpami szparaga mozna nakrywa¢ specjalna
3-warstwowg Czarno-bialg folig polietylenowg (folia szparagowa), ktéra chroni przed
zachwaszczeniem, a takze utrzymuje pod folia wyzsza wilgotno$¢ gleby 1 poprawia
réwnomierno$¢ plonowania. Folia ta ulozona czarng strong do gory, powoduje zwickszenie
temperatury pod foliag, a potozona biala strong do gory obnizenie temperatury. Wyzsza
temperatura zwigksza czestotliwo$¢ zbioru szparaga. Roztozenie foli biatg strong do gory
stosuje si¢ glownie podczas bardzo goragcych dni, w celu uniknigcia przegrzania roslin.
Zastosowanie tego rodzaju folii umozliwia uprawe szparagdw na ci¢zszych glebach. Folia jest
wielosezonowa, zdejmowana pod koniec kazdego cyklu uprawy i naktadana w roku
nastepnym.

4.3. Chemiczne zwalczanie chwastow

Chwasty jednoroczne, a przede wszystkim gatunki wieloletnie nalezy zwalczy¢ przed
uprawg szparaga herbicydami zwierajagcymi substancje czynng glifosat. Herbicydy te nalezy
stosowa¢ w okresie jesiennym, po zbiorze przedplonu, przy czym zabieg mozna wykonywac
do poznej jesieni, jesli nie wystepuja zbyt niskie temperatury. Srodki te niszcza prawie
wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz stosuje si¢ je gldwnie do
zwalczania perzu wlasciwego 1 chwastow wieloletnich. W czasie zabiegu chwasty powinny
by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wigkszos$¢ herbicydéw zawierajacych glifosat zalecana
jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach
nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznosci tych srodkow,
do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni
adiuwant (np. AS 500 SL). Na plantacjach plonujacych srodki zawierajace glifosat mozna
stosowa¢ wiosna, przed ukazaniem si¢ wypustek lub po zakonczeniu zbioréw, po pojawieniu
si¢ chwastow.

Obecnie w Polsce brak jest herbicydow zalecanych do odchwaszczania szparaga.
W niektorych krajach herbicydy mozna stosowa¢ do odchwaszczania szparaga w czasie
uprawy. W Polsce realne jest wprowadzenie herbicydow do ochrony szparaga przed
chwastami, gtéwnie na podstawie strefowego uznawania wynikdéw, uzyskanych w innych
krajach lub rejestracji pozaetykietowej. Analizujgc mozliwosci stosowania herbicydow
dopuszczonych w innych krajach, a takze jeszcze kilka lat temu w Polsce, nalezy stwierdzic,
ze na mtodych plantacjach w drugim roku po posadzeniu, herbicydy mozna stosowa wiosna,
przed ukazaniem si¢ wypustek, a na starszych, wiosng po uformowaniu watéw, przed
ukazaniem si¢ wypustek oraz po zakonczeniu zbiorow.
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V. INTEGROWANA OCHRONA PRZED CHOROBAMI
5.1.Najwazniejsze choroby wystepujace na szparagu

Rdza szparaga (Puccinia asparagi)

Na szparagu przebiegaja wszystkie cykle rozwojowe. Pod koniec marca, na poczatku

kwietnia do maja zaczynaja pojawiac si¢ na pgdach szparagdw nieplonujgcych poczatkowo

oliwkowe potem zotte plamy, ktoére po pewnym czasie stajg si¢ pomaranczowe na ktorych

tworzg si¢ zarodniki wiosenne. Od potowy czerwca na porazonych czesciach roslin zaczynaja

pojawiac si¢ rdzawe skupienia zarodnikow letnich. W sprzyjajacych warunkach pogodowych,

co kilkanascie dni powstaje nowe pokolenie tych zarodnikow, ktére przyczyniajg si¢ do

rozprzestrzeniania choroby 1 mogg sta¢ si¢ przyczyng epidemii. Pod koniec lata na roslinach

pod skorka powstaja ciemnobrunatne telia, ktore zimujg w uschnigtych i pozostawionych na

polu resztkach roslinnych.

Nadziemne czg¢$ci porazonych roslin przedwczesnie zo6tkng i zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie.

o Lokalizacji przestrzenna miedzy nowo zakladang plantacja, a starymi, porazonymi
chorobami.

e Uprawa odmian odpornych.

e Pojedyncze ro$liny porazone rdza oznaczaja konieczno$¢ rozpoczecia prawidiowej
ochrony plantacji.

e W okresie jesiennym trzeba wykonywaé prace pielegnacyjne polegajace na dokladnym
usuwaniu chorych czes$ci roslin i1 ich spalenie. Po wykonaniu cigcia dobrze jest
zdezynfekowac rosliny $rodkiem zalecanym w programie ochrony.

Rdza szparaga

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Zimuje w glebie na resztkach zamierajacych czesci roslin. Zimowa¢ moze takze na
narzgdziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach przechowalni 1 na nasionach.
Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%)
i przy temperaturze 15-20 °C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢ $wiatla, ostabienie roslin innymi
chorobami, niedobor wapnia i potasu w glebie. Duze zageszczenie ro$lin, brak przewiewu,
dtugi czas zwilzenia roslin oraz nawet minimalne uszkodzenia roslin na skutek pracy narzedzi
lub wzajemnego ocierania si¢ pod wptywem wiatru bardzo sprzyjaja rozwojowi grzyba.
Choroba objawia si¢ poczatkowo zotknigciem galeziakéw 1 pedow, a nastepnie ich
zamieraniem. Na zaatakowanych czeSciach roslin widoczny jest szary nalot. Na plantacjach
szparaga pojawia si¢ najczesciej w drugiej polowie okresu wegetacyjnego. Wraz z
opadnigciem pierwszych kwiatéw szparaga, co na miodych plantacjach ma miejsce od
polowy czerwca, a na plantacjach eksploatowanych od poczatku sierpnia.
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Profilaktyka i zwalczanie
e Nalezy zapewni¢ duza przewiewnos$¢ plantacji (uktad rzedow i rozstawa).
e Uprawia¢ odmiany tolerancyjne szparaga o luznym pokroju jak np. ‘Grolim’ czy
‘SchwetzingerMeisterschuss’.

Zgnilizna Kkorzeni i podstawy lodygi szparaga.(Fusarium oxysporum, F. culmorum,
Rhizoctonia crocorum, Phytophthora cactorum)

Glowng przyczyng uwaza si¢ grzyby z grupy grzybow amorficznych, ktére atakuja system
korzeniowy 1 podstawe todygi roslin.

Porazenie przez Fusarium objawia si¢ w postaci strefowego czerwienienia, a nastepnie
brunatnienia 1 zamierania korzeni spichrzowych i korzeni bocznych. Porazone rosliny
zaczynajg juz wiosng wiednaé, brunatniejg 1 w koncu zamierajg. Po przekrojeniu lodygi
widoczne sg ciemne wiazki przewodzace, a szyjka korzeniowa i korzenie zagniwaja.
W okresie wegetacji moze by¢ widoczne zamieranie niektérych pedéw na roSlinie.
W nastgpnym roku zamiera cata roslina. Czasem porazone cze$ci rosliny pokrywaja sie
biator6zowa grzybnig i typowymi zarodnikami dla Fusarium. Podobne objawy moze
wywotywa¢ Rhizoctonia crocorum - porazone tkanki zabarwiaja si¢ na fioletowo, grzybnia
za§ jest biatawa, bez obecnosci zarodnikéw; Phytophthora cactorum - nie powoduje
specyficznych objawow kolorowych na ro$linie. Choroba na starszych plantacjach powoduje
duze wypady roslin. Na plantacjach szparaga pojawia si¢ przez caly okres wegetacji

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metodg jest profilaktyka: zakladanie plantacji na polach wolnych od tych
patogenow.

e W okresie wegetacji roslin nalezy bezwzglednie wykopywa¢ i1 usuwaé z plantacji
wiednacej zamierajace rosliny.

e Wykopane ro$liny umieszcza¢ w workach foliowych, aby unikna¢ rozprzestrzeniania
grzyba na calg plantacje.

Purpurowa plamisto$¢ pedow szparaga (Stemphylium botryosum (syn. Alternaria tenuis))
Grzyb zimuje w porazonych resztkach pedow w postaci tzw. otoczni. Powstate w otoczniach
zarodniki workowe zakazaja tuz przy ziemi wyrastajace miode pedy. Rozwojowi choroby
sprzyja ciepta i wilgotna pogoda w lecie.
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Na pedach szparaga juz od konca lipca tworzg si¢ mate, eliptyczne, bragzowe plamy wielkosci
2-5 mm. Pozniej plamy te moga si¢ powickszaé poprzez zlewanie si¢. Maja one
charakterystyczny jasny $rodek z ostro odgraniczonym od zdrowej tkanki bragzowo
czerwonym brzegiem. Pedy boczne i galeziaki zamieraja, a nastgpnie opadaja. Zasychaniu
moga ulegac cate pedy

Purpurowa plamistos¢ wypustek szparaga

Profilaktyka i zwalczanie

Aktualnie brak jest w Polsce oficjalnych zalecen dotyczacych zwalczania tej choroby. Z tego
wzgledu poleca¢ mozemy te wszystkie zabiegi, ktére wymienialiSmy przy omawianiu innych
choréb.

5.2. Metody ograniczania chorob szparaga

Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji.

Plodozmian, zmianowanie i wybor stanowiska.
Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Regulowanie terminow sadzenia.

Nawozenie.

Zachwaszczenie.

Stosowanie higieny fitosanitarnej.

Metoda hodowlana
W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja
w stosunku do najgrozniejszych choréb i szkodnikéw, mala podatno$¢ na niekorzystne
czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ 1 zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania
sktadnikow pokarmowych. W uprawie szparaga, jako rosliny wieloletniej, waznym
czynnikiem jest wlasciwy dobor odmiany, zaréwno do warunkow jak i metod uprawy — na
bielone czy zielone wypustki.
Metoda biologiczna
Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach warzyw
pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. Perspektywicznie w ochronie
biologicznej szparaga przed chorobami (np. szara plesn) bedzie mozna uzywac $rodki oparte
na organizmach: Pythium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus
subtilis.
Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie szparaga

e metoda profilaktyczna

e metoda interwencyjna
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VI. INTEGROWANA OCHRONA SZPARAGA PRZED SZKODNIKAMI
(opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie)

6.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na szparagach

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie Srodkow ochrony ro$lin, przy opisach
poszczegdlnych gatunkoéw szkodnikow i1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych zoocydéw. Aktualne wykazy s$rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczeg6lnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl).

Trzep szparagéwka (Platyparea poeciloptera)

Rosliny zywicielskie. Jest jednym z gldéwnych szkodnikow szparaga, atakuje tylko ten
gatunek ro$liny.

Szkodliwosé. Stadium szkodliwym sg larwy, ktore wgryzaja si¢ do wnetrza pedow i drazac
chodniki, posuwaja si¢ ku dotowi pedu. Wierzchotki silnie opanowanych pedow sa
zahamowane we wzro$cie, brunatnieja i zasychajg. Porazona tkanka szparaga nie rozwija si¢
normalnie, wskutek czego ped zwija si¢ tworzac tak zwany ,,pastoral”. Zaatakowana ro$lina
skreca si¢ i wolniej ros$nie, czesto tez obumiera. Trzep wyrzadza szkody na plantacjach
nieplonujacych 1 plonujacych, na ktorych prowadzi si¢ produkcje zielonych wypustek
szparaga (nie tworzy si¢ watéw ziemnych). W tych uprawach larwy trzepa moga zniszczy¢
nawet do 50% pedow. Najwigksze szkody larwy trzepa powoduja w pierwszym 1 drugim roku
uprawy szparaga, kiedy ich zerowanie powoduje znaczne ostabienie rozrost karp.

Trzep szparagowka: owad dorosly i rosliny znieksztalcone zZerowaniem larw

Morfologia. Owady doroste, brunatno-czarnej barwy, osiggaja 7-8 mm dlugosci. Maja
czerwono-zoita gtowa i1 biato-brazowy, zygzakowaty wzor na skrzydlach. Larwy s3 biatawe,
beznogie, dlugosci do 9 mm.

Biologia. Zimujg poczwarki w podziemnych cze$ciach pedow szparaga. W drugiej potowie
kwietnia, gdy pedy szparaga zaczynaja wybija¢, nastepuje wylot much. Samice sktadajg jaja
w wierzchotkowej czesci wybijajacego pedu, miedzy tuskowate liscie. Szczytowy okres
sktadania jaj przypada na drugg potowg maja 1 poczatek czerwca. Wylegajace si¢ po paru
dniach larwy dragza w nim korytarze skierowane w dot. W jednym pedzie moze zerowac kilka
larw. Larwy po zakonczeniu zerowania tworzg czerwonobrgzowg bobowke wewnatrz
podstawy wyrosnietego pedu i pozostaja w niej az do wiosny. W warunkach klimatycznych
Polski wystepuje jedno pokolenie w ciggu roku.
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Profilaktyka i zwalczanie.

e Pedy z zerujacymi wewnatrz larwami nalezy wycina¢ nisko u podstawy (na poziomie
ziemi). Mozna to zrobi¢ jesienia, niszczac uszkodzone rosliny wraz z tkwigcymi w nich
boboéwkami.

e Na plonujacych plantacjach, w uprawie na watach, problem ten nie istnieje, poniewaz
samice trzepa skladaja jaja na wypustkach znajdujacych si¢ nad powierzchnig ziemi lub
rzadziej - na dostepnych w szerszych peknieciach ziemi.

e Przy produkcji zielonych wypustek rosliny mozna chroni¢ szczelnie je przykrywajac
wlokning. Nalezy to robi¢ wczesng wiosng przed nalotem much trzepa wychodzacych po
zimowaniu.

e W okresie jesiennym pod koniec pazdziernika nalezy wycinaé i pali¢ uszkodzone pedy
Szparaga.

e Owady doroste mozna tez odtawia¢ stosujac réznego rodzaju putapki. Samce mozna
odlawia¢ przy pomocy putapek zawierajacych feromony piciowe, natomiast samice
mozna przywabia¢ na wbijane w ziemi¢ biale lub zielone kotki imitujace pedy szparaga.
Koftki smaruje si¢ klejem uzywanym do pokrywania zottych tablicach lepowych. Na te
pulapki odlawiajg si¢ samice, ktore chcg zlozy¢ jaja na ro$linie.

e Mozna co jaki§ czas zastawi¢ stabszg karpe 2z rosngcymi pedami, ktdre przywabig
samice. Po wylegu larw pedy z tych karp nalezy wycia¢ gltgboko pod powierzchnig ziemi
1 spali¢.

e W celu uchwycenia momentu wylotu muchowek i okreslenia stopnia zagrozenia mozna
umiesci¢ na plantacji szparaga zotte tablice lepowe. Tablice te nalezy zawiesza¢ na
plantacjach nieplonujacych, na wysokosci wierzchotkéw roslin, biorac po 5 tablic na
jeden hektar.

Poskrzypka szparagowa (Crioceris asparagi)

Poskrzypka dwunastokropkowa (Crioceris duodecimpunctata)

Rosliny zywicielskie. Szkodniki szparaga, zeruja na ro$linach uprawianych i dziko
rosngcych.

Szkodliwos¢. Chrzaszeze 1 larwy poskrzypki szparagowej zjadaja gateziaki, kwiaty, zdrapuja
skorke z pedu gléwnego 1 pedow bocznych. W skrajnych przypadkach powoduja gotozer
gornych cze$ci pedoéw. Chrzaszcze poskrzypki dwunastokropkowej zeruja podobnie, jak
poskrzypka szparagowa, natomiast larwy, zwlaszcza II pokolenia rozwijajg si¢ 1 zeruja
glownie w owocach szparaga.

Morfologia. Poskrzypka szparagowa to niebieskozielony chrzgszcz, o dlugosci 6-7 mm,
Z trzema parami kremowozottawych plam na pokrywach skrzydet. Przdéd ciata owada jest
czerwony, a glowa 1 odnoza - czarne. Larwy sa oliwkowozielone, walcowate, do 8 mm
dhugosci, z trzema parami odndzy i1 czarng glowa.

Poskrzypka dwunastokropkowa to chrzaszcz o dlugosci 5-7 mm, barwy zottaworudej do
czerwonawej, posiadajacy po 6 czarnych plamek na kazdej pokrywie. Czarne s3 takze oczy,
czutki, nogi z wyjatkiem Srodkowej czgsci ud, a takze tarczka i1 boki ciata. Larwy sa
pomaranczowozotte, grube, walcowate, do 8 mm dlugosci, czesto przybrudzone katem,
z 70t gtowa 1 dwiema brunatnymi plamkami wystgpujacymi tuz za gtowa.

Biologia. Chrzgszcze obydwu gatunkéw zimujg w obumarlych pedach szparaga, a takze
w glebie lub w $cidtce. Wychodzace wiosng chrzaszcze zeruja na nadziemnych cze$ciach
rosliny. Po pewnym czasie samice sktadajg jaja pionowo, na mtode pedy lub galeziaki.
Wylegajace si¢ larwy sa bardzo zartoczne, ogryzaja galeziaki i mlode pedy powodujac
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej, przez co rosliny majg zahamowany wzrost. Przy
masowym wystapieniu moga powodowaé golozery gornych czesci roslin. Larwy II pokolenia
poskrzypki dwunastokropkowej zeruja gtownie w owocach szparaga. Po doros$nieciu, larwy
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schodza do gleby i tam si¢ przepoczwarczaja. Nowe chrzaszcze pojawiajg si¢ pod koniec
czerwca i na poczatku lipca. Samice po krotkim zerowaniu uzupetniajacym sktadaja jaja dajac
tym samym poczatek II pokoleniu.

Poskrzypka szparagowa- chrzaszcze i larwa Poskrzypka
dwunastokropkowa

Profilaktyka i zwalczanie.
e W okresie jesiennym pod koniec pazdziernika nalezy wycina¢ i pali¢ uszkodzone pedy
szparaga, przez co usuwa si¢ zimujace chrzaszcze.
e Wiosng na plantacjach eksploatowanych mozna pozostawi¢ kilka swobodnie rosnacych
karp szparaga, jako rosliny putapkowe. Wychodzace z zimowisk chrzaszcze gromadza
si¢ na tych roslinach i mozna je z tatwoscia usunac.

Mszyce (Aphididae)

Mszyca szparagowa (Brachycorynella asparagi)

Rosliny zywicielskie. Mszyca szparagowa zeruje gtdwnie na roslinach szparaga uprawianych
1 dziko rosnacych.

Szkodliwos¢. Mszyca ta najliczniej wystgpuje w okresie wiosennym, zasiedlajac gtownie
mtode rosliny szparaga. Zaréwno osobniki doroste jak i larwy odzywiaja si¢ wysysanym
sokiem komoérkowym z lisci i pedow, co prowadzi do deformacji roslin w postaci
nierozwinigtych, zbitych pgdow, tworzacych szczotkowato zbite galgziaki. W konsekwencji
prowadzi to do znacznego ostabienia sity wzrostu i ograniczenia plonowania szparagow.

) \
Mszyca szparagowa Uszkodzenia pedow

spowodowane
Zerowaniem mszyc

Morfologia. Osobniki doroste mszycy szparagowej sa jasnozielone lub szarawe, o dtugosci
do 1 mm, pokryte szarym woskowym nalotem. Maja krotkie czutki (1/4 dlugos$ci ciala)
| bardzo mate, prawie niewidoczne syfony. Osobniki uskrzydlone sg nieco wigksze i ciemniej
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ubarwione, prawie czarne. Larwy sg podobne do dorostych osobnikéw bezskrzydtych tylko
nieco mniejsze.

Biologia. Mszyca szparagowa zimuje w postaci jaj na pedach szparagéw lub w ziemi
W poblizu karp. Wiosna, na poczatku maja pojawiajg si¢ pierwsze samice, ktore zasiedlaja
mtode, rozwijajace si¢ pedy szparagéw. W nastepnych pokoleniach pojawiajg si¢ osobniki
uskrzydlone, ktére przelatuja na inne rosliny. Zeruja od maja az do pierwszych przymrozkow
w pazdzierniku. Na jesieni pojawiajg si¢ obie plcie, ktére po kopulacji sktadaja zimujace jaja.
Gatunek ten, w warunkach krajowych rozwija od 3 do 5 pokolen w ciggu roku.

Mszyca burakowa (Aphis fabae).

Wystepowanie. Mszyca burakowa, jako gatunek polifagiczny, jest groznym szkodnikiem
wielu roslin uprawnych (z warzyw: buraki, bob, rabarbar, fasola) i dziko zyjacych.
Szkodliwos$¢. Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ wysysanym sokiem komoérkowym
Z lisci 1 pedow. Jej zerowanie nie prowadzi do znieksztalcenia pedow, ale jest przyczyna
zahamowania wzrostu i ostabienia roslin.

Morfologia. Osobniki doroste mszycy burakowej sa barwy czarnej, dtugosci okoto 2 mm.
Formy bezskrzydte sa matowe z ciemnozielonym lub bragzowym odcieniem. Uskrzydlone sa
lekko btyszczace, czarnozielone. Larwy ksztaltem i barwa ciata podobne sa do bezskrzydtych
dorostych mszyc, tylko sg od nich mniejsze.

Biologia. Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimuje w stadium jaj przytwier-
dzonych do kory pnia i gatazek trzmieliny, kaliny oraz rzadziej jasminowca. Krzewy te s3 jej
zywicielem pierwotnym, na ktorym wczesng wiosng rozwija si¢ od 2 do 4 pokolen. W okresie
letnim (VI-VII) przenosi si¢ na zywiciela wtornego, ktorym sa rozne rosliny uprawne i
chwasty, gdzie rozwijaja si¢ kolejne pokolenia. Wystepujace pod koniec lata osobniki
uskrzydlone powracaja na te same ro$liny, na ktorych zimowaty, gdzie sktadajg zimujace jaja.
Profilaktyka i zwalczanie.

e zachowac izolacj¢ przestrzenng (co najmniej 1 kilometr) od zakrzewien, w skladzie
ktorych przewaza kalina, trzmielina i jasminowiec miejsca zimowania mszycy
burakowej. Jezeli pokolenia wiosenne sg liczne mozna zwalczac je przed pojawieniem sig
form uskrzydlonych, opryskujac krzewy (zywicieli pierwotnych) jednym z dostepnych
preparatow mszycobojczych w stezeniu zalecanym dla ros§lin uprawnych.

e W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastéw zywicielskich, na ktorych
rozwijajg si¢ 1 mogg zimowac mszyce.

e Po zbiorze plonu nalezy dokladnie usuwaé i niszczy¢ resztki pozniwne, ktore rowniez
moga by¢ miejscem zimowania mszyc, zwlaszcza szparagowe;j.

e Przy nielicznym wystepowaniu tych szkodnikoéw ich populacje skutecznie ograniczajg
liczni wrogowie naturalni. Sg to miedzy innymi biedronki, larwy bzygowatych
muchowek, pasozytnicze btonkowki i drapiezne pajaki.

Smietka kielkowka (Delia florilega) i $mietka glebowa (Delia platura)

Rosliny zywicielskie. Gatunki polifagiczne; osobniki doroste Zywig si¢ nektarem kwiatow;
larwy Zeruja na roslinach uprawnych, gtownie ogorkach i fasoli, a takze szparagach, dyni,
warzywach kapustnych, cebuli, czosnku, stoneczniku, w kietkujacych bulwach ziemniakow.
Szkodliwos¢. Najwicksze szkody wyrzadzaja larwy pierwszego pokolenia, ktore atakuja
wypustki w maju, czyli w szczytowym okresie zbioréw. Larwy wygryzaja chodniki pod
wierzchotkiem ukrytej pod ziemig wypustki. W jednej zZeruje zwykle kilka larw. Tak
uszkodzone szparagi nie nadaja si¢ do konsumpcji i tracg catkowicie warto$¢ handlowa.
Rosnace dalej uszkodzone rosliny sg silnie znieksztatcone i skrecone, z nielicznymi bocznymi
pedami. Larwy drugiego i trzeciego pokolenia zeruja w tkankach starszych ro$lin, czgsto

gnijacych.
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Objawy zerowania larw na wypustkach Znieksztalcenie pedow
spowodowane zerowaniem
larw Smietki glebowej

Morfologia. Oba gatunki sg morfologicznie do siebie bardzo podobne. Owadem dorostym
jest muchowka koloru szarego o dlugosci od 4 do 6 mm, z cialem pokrytym czarnymi
szczecinkami. Jaja sg biate, dlugosci do 1 mm. Larwy sa beznogie, koloru bialozottego,
dtugosci od 6 do 8 mm. Bobowki sa poczatkowo jasno zo6tto- brazowe, a pdzniej brunatne.
Biologia. Oba gatunki zimuja w stadium bobowki w ziemi, na glebokosci do 5 cm. Na
wiosng (kwiecien, maj) wylatuja muchy pierwszego pokolenia. Po pobraniu pokarmu
(nektaru) 1 kopulacji, samice sktadaja jaja pod grudkami ziemi. Sg one sktadane w §wiezo
przyorana lub kultywatorowang ziemig. Zrodlem przyciagania samic jest przede wszystkim
niedoktadnie przykryty obornik i rozktadajaca si¢ materia organiczna (nawozy zielone, resztki
pozniwne itp.). Wylegajace si¢ larwy zeruja poczatkowo w szczatkach organicznych,
apozniej przechodza na pokarm roslinny. W lipcu pojawiaja si¢ muchowki drugiego
pokolenia. Od sierpnia do pazdziernika wystepuje trzecie pokolenie $mietek.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Glowng metodg ograniczajaca liczebno$¢ Smietek jest metoda agrotechniczna.

e Przy lokalizowaniu nowej plantacji szparagéw przydatna jest znajomos¢ biologii §mietek
oraz ich zwyczajow. Smietki nie skltadaja jaj i nie wyrzadzaja zadnych szkéd na
zmineralizowanych, lekkich glebach piaszczystych. Czasem moga wystapi¢ sporadycznie
w ilosciach niestanowigcych gospodarczego zagrozenia. Nalezy unika¢ zaktadania
plantacji na kompleksach glebowych (np. pszenno-buraczanych) bogatych w wolno
rozktadajace si¢ substancje organiczne.

e Nawozenie organiczne pola (obornikiem lub zielonym nawozem) powinno mie¢ miejsce
jesienig, szczegllnie w przypadku zaktadania nowej plantacji, kiedy karpy sadzi sig
wiosng. CzeSci organiczne ulegajg wowczas rozkladowi do takiego stopnia, Ze nie
przyciagaja samic chcacych ztozy¢ jaja.

e Powierzchnia pola (watu) powinna by¢ sucha, gladka, pozbawiona grud i szczelin,
w ktore samica moglaby zlozy¢ jaja. W praktyce mozna to osiaggna¢ uzywajac mat
kokosowych wygtadzajacych ziemie¢ za ciggnikiem w trakcie formowania watow.

e Szparagarnie nie powinny sgsiadowa¢ z uprawami dtugo kwitngcymi np.: rzepaku,
lucerny, koniczyny lub innych ros$lin bobowatych, nieuzytkow, a takze drzew i krzewow,
gdyz doroste muchéwki sg zwabiane przez skupiska kwitngcych na zoétto, bialo lub
niebiesko roslin, gdzie Zzeruja przed zlozeniem jaj.

e Nie mozna dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow, szczegdlnie na obrzezach
plantacji.

e Przykrywanie watow folia przed 1 w czasie zbioréw stanowi dodatkowag bariere
ograniczajaca dostep smietek do roslin.
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Rolnice
Rosliny zywicielskie. Rolnice s3 polifagami, zerujagcymi na wielu gatunkach roslin
uprawnych i dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.
Szkodliwosé. Mtode gasienice zeruja na nadziemnych czg$ciach ro$lin, uszkadzajac miode
wypustki 1 gateziaki. Starsze stadia ggsienic w ciggu dnia kryja si¢ w glebie. Nocg wychodza
na powierzchni¢, podgryzaja pedy, ktore przewracaja si¢. Uszkadzaja réwniez podziemne
czesSci roslin oslabiajagc  karpy. W miejscach uszkodzen moga rozwijaé si¢ choroby
odglebowe.
Morfologia. Motyle sa $redniej wielkosci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sa
jasnobezowe do szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczng, charakterystyczng dla tej
rodziny, nerkowata plamka. Gasienice s3 walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
z potyskiem. Ich dlugos$¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-60 mm. Charakterystyczng cechg
wszystkich rolnic jest zwijanie si¢ gasienic w “kigbek” w czasie spoczynku lub w razie
zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknigta czerwonobrunatna.
Najwazniejsze gatunki rolnic:
Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Powszechna na
terenie catego kraju, jest sprawca ponad 90% uszkodzen
powodowanych przez rolnice. Gasienice Y]
ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi liniami wzdhiz ciata.
Maja dlugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zeruja na zbozach
ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych.
Gasienice po zimowaniu zeruja od potowy kwietnia do
konca maja. Drugie pokolenie jest sprawca uszkodzen w
lipcu i sierpniu.
Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis). Licznie
wystepuje na terenach centralnych i wschodnich
wojewoOdztw. Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig
wzdtuz ciata, dlugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzaja
szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych i kapustnych
przez caty sezon wegetacyjny. Moze wystgpi¢ jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.
Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wyst¢pujaca w Polsce pospolicie, ale
mniej licznie niz rolnica zbozowka. Ggsienice sg szarozielone lub brazowe, dtugosci do
35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach 1 warzywach korzeniowych. Wystepuja dwa pokolenia
W ciggu roku.
Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm. Wystepuje
na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢ w
sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.
Biologia. Zimuja w stadium gasienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do
glebokosci 20-30 cm. Zaczynaja zerowal wczesng wiosng, kiedy temperatura gleby
przekracza 10°C, od potowy kwietnia do konca maja. Przepoczwarczaja sie w glebie.
W koncu maja i w czerwcu wylatujag motyle. Sa aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny. Mtode gasienice zeruja na roslinie
w dzien, a starsze gltéwnie w nocy, w dzien chowajac si¢ pod ziemig. W zaleznosci od
warunkow klimatycznych mogg rozwing¢ 1-2 pokolenia w ciggu roku.
Profilaktyka i zwalczanie
e Podstawowag metodg ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatoZzeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm.

Gasienica rolnicy

22



Progiem zagrozenia jest obecnos$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnosé jest wieksza,
nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w
plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
szparaga ze wzgledu na trudno$ci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gl¢boka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna cze$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki, drapiezne chrzgszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce
chwasty bedace zrodlem pokarmu dla dorostych motyli.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach
spowodowanych Zerowaniem rolnic nalezy zastosowal opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy”
charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych
stwierdzono uszkodzenia roslin.

e Zabieg opryskiwania nalezy wykona¢ w p6znych godzinach wieczornych.

Pedraki

Sa to larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych, Zerujace na podziemnych czeSciach roslin,
bedace sprawcami powaznych szkod w uprawach warzywnych.

Rosliny zywicielskie. Pedraki sa polifagami, zerujacymi na wielu gatunkach roslin
uprawnych i1 dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwosé. Pedraki sa wielozerne, uszkadzaja podziemne pedy i korzenie. Moga takze
uszkadza¢ mtode, wyrastajace pedy. Bardziej zartoczne sg starsze stadia larwalne. Szkodliwe
sa rowniez doroste chrzaszcze, ktdre zeruja na lisciach roslin.

Do powodujacych najwieksze szkody w uprawach warzyw naleza:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) - osigga dlugos¢ 20-30 mm, przdd ciata
czarny, pokrywy skrzydel brunatne, z biatymi trojkatami na bokach odwtoka. Larwy dtugosci
do 50 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa 3-5 lat (najczgsciej 4);

Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitialis) - dlugosci
14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty zottymi wiloskami.
Larwy dhugosci do 30 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa
2 lub 3 lata;

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) -
dhugosci  8,5-12 mm, koloru brunatnego metalicznie
blyszczacego z glowa 1 przedpleczem w odcieniu
niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet brgzowe. Ciato
pokryte z6ttymi wloskami. Larwy dlugosci do 20 mm.
Rozw@j jednego pokolenia trwa jeden rok.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do
siebie podobne, rdznig si¢ tylko rozmiarami ciata. Sg one
koloru bialego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko
sinym koncem, z brazowa gtowg i trzema parami odndzy.
Biologia. Wychodzgce masowo po zimowaniu chrzgszcze tworzg tzw. ,rojki”. Rojka
chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Pedraki Zeruja na glgbokosci do 25 cm.
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Larwy po osiggni¢ciu stadium Lg, pod koniec lata lub jesienig, schodza na giebokos¢ 30-40
cm, gdzie nastgpuje ich przepoczwarczenie.
Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ wykopang glebe.
Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakéw na 1m?.

e Podstawowa metodg ograniczania liczebnosci pedrakow jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ pgdrakoéw sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢
szkodnikow ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$é
pedrakow w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sa one wrazliwe na brak wilgoci
I ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sa pegdraki
mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktére nie
potrafig tak gleboko zagrzebywacé sie¢ w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm).

e Mozna réwniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, Ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikow zwigzkami (gléwnie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktoéra
powoduje $miertelno$¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest
dhugotrwate i zaburza rozw6j owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowacé zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajagcymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. W
zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca sie dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m?
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe 1 utrzymywaé podwyzszong
wilgotno$¢ przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalnos¢ nicieni w glebie i utatwia
im poszukiwanie ofiar.

6.2. Posrednie metody ograniczania szkodnikéw w ochronie szparaga

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji

e Szparagarnie powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzenne;.

e Nie powinny sasiadowa¢ z wieloletnimi uprawami bobowatych oraz innych ro$lin
nektarodajnych, niecuzytkow, a takze drzew i krzewow, gdyz doroste muchowki sg
zwabiane przez skupiska kwitngcych na zotto, biato lub niebiesko roslin, gdzie zeruja
przed ztozeniem jaj.

e Wieloletnie plantacje stanowig doskonale miejsce zimowania i baze pokarmowg dla
szkodnikéw glebowych.

e Nie nalezy zaktada¢ upraw szparaga zbyt blisko terenéw lesnych ze wzgledu na duze
prawdopodobienstwo szkdd powodowanych przez zwierzyne plowa.

e Zakladajac uprawe szparagéw nalezy zachowac izolacje¢ przestrzenng (co najmniej
1 kilometr) od zakrzewien, w skladzie ktorych przewaza kalina, trzmielina
I jasminowiec, bedacych miejscem zimowania mszycy burakowe;j.
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e Wazne jest tez uksztaltowanie terenu. Powinien by¢é on otwarty i dobrze
nastoneczniony. Najlepiej, gdy powierzchnia pola jest ptaska lub o lekkim sklonie
potudniowym.

e Szparagi wymagaja duzo $wiatla 1 zle reaguja na zacienienie. Pole, na ktorym planuje
si¢ zatozy¢ szparagarni¢, powinno by¢ dobrze os$wietlone i nicostonicte, aby byl
mozliwy swobodny przeplyw powietrza, powodujacy szybsze osuszanie roslin po
opadach 1 rosie. Brak zacienien obniza rowniez liczebno$¢ $mietek glebowe;j
I kietkowki, preferujacych miejsca raczej wilgotne i ostoniete.

e Ze wzgledu na $mietki szparagi korzystniej jest uprawia¢ na glebach mineralnych,
przepuszczalnych i szybko nagrzewajacych si¢ wiosng, najlepiej V lub IV klasy
bonitacyjnej. Niekorzystna jest uprawa na glebach bogatych w zwiazki organiczne,
gdyz gleby takie sg atrakcyjne dla $mietek, jako miejsca odpowiednie do sktadania jaj.
Wiaze si¢ to z mozliwoscig silnego porazania upraw przez larwy $Smietek.

Nawozenie

e Wlasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotnos$¢ roslin i zwigksza jej potencjal obronny
oraz zdolno$ci regeneracyjne.

e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki
(np. poskrzypki, mszyce).

e Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia zerowanie szkodnikom naktuwajacym tkanke (np. mszyce).

Oslony

e Stosowanie okrywy przed i w czasie zbioré6w zbiega si¢ z momentem sktadania jaj
przez trzepa i1 $mietki i w znacznym stopniu ogranicza dostep szkodnikow do roslin
szparaga, co wptywa na zmniejszenie porazenia.

Zwalczanie chwastow

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

e Pogarsza, anawet niweczy to, co powinniSmy uzyska¢ stosujac prawidlowe
zmianowanie, poniewaz chwasty sg rowniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkow
zoofagow.

e Zachwaszczone plantacje sa silniej atakowane przez szkodniki niz plantacje
odchwaszczone, a kwitngce chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikow dorostych.

6.3. Bezposrednie metody ograniczania szkodnikéw w ochronie szparaga

Metoda mechaniczna

e Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach. Do
najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich
otoczenia.

e W celu ograniczania szk6d wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub slimaki
zaleca si¢ rozktadanie przynet pokarmowych. Mozna zostawia¢ swobodnie rosnace
karpy szparaga lub ustawi¢ pojemniki z roslinami szparaga, na ktorych bgda gromadzity
si¢ szkodniki (poskrzypki, trzep, mszyce). Szkodniki te mozna tatwiej usuwac i
niszczy¢.

e Do odtawiania mechanicznego stuzg réwniez umieszczane w rzedach roslin biate lub
zielone kotki imitujace pedy szparaga. Kotki sg posmarowane klejem i shuza do
przywabiania i odtawiania samic trzepa szparagoéwki chcacych ztozy¢ jaja na pedach.
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Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, znieche¢caniu do zerowania i sktadania jaj lub
monitorowaniu szkodnikow. Wykorzystywane sg atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika
w obrebie rosliny) oraz chemiczne informatory owadoéw: feromony-informatory
wewnatrzgatunkowe. Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuza do wabienia m.in.
rolnic: zbozowki, panewki, czopowki 1 gwozdziowki oraz trzepa szparagoéwka. Dyspenser
feromonowy umieszcza si¢ w pulapce kominowej lub trojkatnej z lepowa podtoga.
W ustalonych terminach - najczesciej dwa razy w tygodniu kontroluje si¢ obecnos¢ i liczbe
odtowionych owadow. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy
wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

Metoda biologiczna. Na plantacjach wsrod wrogdéw szkodnikow duza grupe stanowig owady.
W okresie letnim redukujg one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu
liczebnosci szkodnikéw, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem, np. potysnicy
marchwianki, rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych
| kusakowatych a takze liczne gatunki drapiezych pajgkéw, szczegolnie kosarze.
Z biegaczowatych duze znaczenie majg: niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze.
Z kusakowatych dominujagcym gatunkiem jest rydzenica. Zoofagi te atakuja i zjadaja
szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci dorostej. Nalezy rowniez
pamigtac o ptakach, glownie z rz¢du wroblowych.

Mumie — mszyce spasozytowane Larwa bzyga
przez mszycarza

S5 | " -

Biedronka siedmiokropka Larwa biedronki
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Drapiezny chrzaszcez z rodziny
biegaczowatych

Metoda chemiczna
e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci
| wedhug lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach rowniez nalezy uwzglednic stopien porazenia przez pasozyty i obecnosé
drapiezcow.
Tabela 1. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkow szkodnikoéw
wystepujacych na szparagach (wg Szwejdy)

Gatunek Proei zaerozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika gl zag i zwalczania stadium
obecnos¢ muchowek na powierzchni | wychodzenie larwa
Trzep gleby nad karpami wypustek z ziemi
szparagdwka
od 1 do 5 chrzaszczy lub od 10 okres wzrostu owad dorosty,
Poskrzypka do 15 jaj na pedach jednej karpy* pedow larwa
szparagowa
pedy zahamowane we wzroscie, maj, czerwiec owad dorosty,
Mszyca »maczugowaty” ksztalt ro§lin* larwa
szparagowa
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6 gasienic lub marzec - wrzesien | ggsienica
Rolnice uszkodzone rosliny na 1 m?
uprawy**
. od 2 do 3 pedrakéw na 1m”uprawy | marzec — wrzesien | larwa
Pedraki do glebokosci 20 cm™**

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Monitoring szkodnikow w uprawach szparaga. W uprawie szparaga do monitorowania
nalotu szkodnikow na plantacje sg stosowane rozne metody. Czesto sg to  metody
pracochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadow.
Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu form
przetrwalnikowych szkodnika (boboéwki, poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.
Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikoéw
dorostych. Inng metoda jest okresowe odtawianie owadoéw przy uzyciu roéznego rodzaju
putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadéw do reagowania na dhugosé
fal §wietlnych oraz reagowanie na r6znego rodzaju zapachy.
Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu mszyc, trzepa szparagdwka uzywa si¢ zotte tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 c¢cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wadg tej putapki jest rownoczesne odlawianie innych,
licznych gatunkow owadow, oraz konieczno$¢ identyfikacji odlowionych gatunkow.
Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikoéw
sa putapki, zawierajace rézne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na glebokos¢ 10-15 cm,
w odleglosci co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pedraki
i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé co 3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie, a piwo §limaki.
Pulapki feromonowe. Najczescie] wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej plci wabig osobniki pici przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powodujga gromadzenie osobnikdw w okreslonym celu np. Zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sa
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy pulapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikow przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia termindOw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikow. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegow, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.
Obecnie dostgpne sg putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozowki, panewki, czopowki,
gwozdziowki 1 btyszczki jarzyndéwki. W ustalonych terminach — najczes$ciej dwa razy
w tygodniu kontroluje i1 liczy si¢ odtowione owady. Z powodu wietrzenia substancji
zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢ Srednio co 4-5 tygodni.
Zasady stosowania zoocydow.

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywnos$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e Sposob przeprowadzania zabiegow jak najbezpieczniejszy dla organizméw
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydéw do okresu, gdy rosliny sa jeszcze
miode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.
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e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.

e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie,
gdyz moze to powodowaé wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypow uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotludniowych.

e Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni,
dla ktoérych insektycydy sa zabodjcze.

6.4. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych i1 drapieznych owadow,
pajakow (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bior6znorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
ro$liny uprawnej uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajacych owadom duze ilo$ci nektaru
I pytku, ktore zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagow
w postaci drzew i1 krzewoéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtaé, ze
jajo 1 larwy owadow pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadow drapieznych sa mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywaé w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy sa zabdjcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworza mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza blonkowka Diaeretiella rapae.

Wsréd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg $rodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dzialaja na okreslong grupe organizmow.
W uprawach warzyw zarejestrowane sa biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko ggsienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystepuje barylkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy

zwalcza¢ Srodkami bakteryjnymi lub stosowa¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegow w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmdéw pozytecznych sa
srodki stosowane w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania, zatrutych przynet.
Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod oslonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
| pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapieznych owadoéw najliczniej wystepuja m.in.
chrzgszcze biegaczowatych, kusakowatyc), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek -
zlotooki oraz pluskwiaki roznoskrzydte z rodziny tasznikowatych i zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych, i towikowatych, Do
drapiezcow naleza réwniez pajaki. Wérdd pasozytniczych gatunkdéw pospolicie wystepuja:
btonkowki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych 1 bleskotkowatych. Liczebnosé
bielinkdw ogranicza barylkarz bieliniak, a $mietki kapuscianej - btonkowki oraz drapiezne
chrzaszcze z rodzaju rydzenic. Szereg gatunkoéw roslinozercoOw m.in. $mietki, chowacze,
pchetki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby - owadomorki.
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Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dziatania 1 zastepowaé je $rodkami
selektywnymi.

e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikéw, gdy nie zagrazaja
one wyraznemu obnizeniu plondéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystgpuje na
catej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania
roslin, poprzez zalecanie przebadanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin i nawozow
ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ i wysokiej $Smiertelnosci
owadow pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czesto eliminujg koniecznos¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

o Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogdéw naturalnych szkodnikéw, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz $rddpolnych 1 innych uzytkow ekologicznych w
krajobrazie rolniczym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow
pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescia etykiety, dotaczonej do
kazdego $rodka ochrony roélin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Odpornos$¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigksza¢. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego
tez czesciej narazone s3 na stosowanie insektycydoéw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli 1 wosku, stosowania
zoocydow w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkow w ciatach
thuszczowych 1 §ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymoéw hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegéw 1 brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owaddéw roslinozernych niz
zoofagow, gdyz majg one wigcej enzymow zdolnych do rozkltadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.
Metody przeciwdzialania odpornos$ci na insektycydy. Zwigzane sg z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czgstotliwo$e
zabiegow; - nie stosowanie $rodkow persystentnych (dlugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogéw naturalnych szkodnikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakosc.
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Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornosci na ktorykolwiek ze sktadnikow.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro$lin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy (srodki do zwalczania agrofagow), ktére nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksycznosci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia. Do tych $rodkoéw naleza takie, z ktérymi
pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow
systemicznych), §rodki stosowane W pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli
nie s3 wykorzystywane owady zapylajace oraz S$rodki stosowane jako przynety
gryzoniobojcze. Podzial zalezy od tego do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja
aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoly miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczot:

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplyna¢ od zabiegu do
momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigta¢, ze nie ma $rodkéw ochrony roslin, ktére bytyby bezpieczne dla pszczol.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczoét 1 innych owadow zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez §rodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozdw
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
| pszczota pokryta taka substancjg jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoly z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitnace
chwasty, ktdre chetnie sa odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez plantacji
zb6z 1 roslin okopowych.

3. Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczol.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ p6éznym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawujag Odzialy Panstwowe] Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktore musza reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sa zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
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braku nastepnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i roéwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego srodka ochrony ro$lin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sic na powierzchni¢ gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilo$¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkéw
stosowanych nalistnie, gdyz na rosling naniesiona zostaje cze$¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata czg$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielkos$ci opryskiwanych roélin i ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odlegto$ci
moze powodowac uszkodzenia ro$lin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wicksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczesciej w miejscach przechowywania $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
I mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegdw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
I wlasciwego ustawienia parametrow jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa
I jego wyposazenia zalezg od gatunkow chronionych rosélin uprawnych, wielkosci plantacji
I zwalczanych agrofagow.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiggiem parzysta liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierdwnomiernego jej roztozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rowniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzaja drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu ciggnika.

e PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkos¢ po wyplywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziata znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac¢ przy sile wiatru do 5 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Kalibracja opryskiwacza

e Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiej¢tno$¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania §rodkéw ochrony roslin.

e Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i1 podzespoléw opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych $rodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametréw pracy opryskiwacza (ci$nienie).

e Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametréw pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
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zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko$¢ rozpylaczy oraz cisnienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predko$¢ robocza
opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. Okre$lenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybdr typu
i rozmiaru rozpylaczy oraz warto$ci cisnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety $rodka,
W zaleznosci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciagnika i obrotéw silnika)
I obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

_ 360
V= t

gdzie: V — predkosc¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie natgzenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktdry zapewni uzyskanie
planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedhug nastepujacego wzoru:

_Q'V-S
9% 7600 - n

gdzie: g-— wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos$¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybor rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegolnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 2.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
W czasie pracy natezenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym ci$nieniu.
Wyplywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢é do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Réznice miedzy natezeniem wypltywu cieczy
z poszczegllnych rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczgéciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar nat¢zenia wypltywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyplywu cieczy.

e Rozpylacze rdznig si¢ kolorami 1 maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslajag wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywnos$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu. Intensywnos¢
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 01; 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie
rozpylaczy nalezy zawsze zaklada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to
podstawowy warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

e Z rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydow 1 zoocydoéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub $redniokropliste (5-10% kropel
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0 $rednicy ponizej 100p), dla herbicydow doglebowych — sredniokropliste 1 grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.

Tabela 2. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6lty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* _

Do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO.
Zrédta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze

Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa $rodkéw ochrony roslin nalezy przygotowywac bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajacym skazenie $rodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania $rodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie
podlozem, w ktoérym nastgpuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy dokladnie ustali¢ potrzebna ilo$¢ srodka, odmierzy¢ ja
iwla¢ do zbiornika opryskiwacza, czgsciowo napelionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci 1 doktadnie wymiesza¢, a oproznione
opakowania przeptuka¢ woda i popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkowa.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy dokladnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegolne skladniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Obliczanie ilosci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedtug wzoru:

G-C
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka srodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

P=

Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych
srodkow, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.
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Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), ro6znig si¢ dla poszczegdlnych grup srodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow doglebowych wynosi 200-300
I’na dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z
pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio
150-250 I/ha i 75-150 1/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami roslin nie
zakrywajacych migdzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400
I/ha cieczy, a z PSP - 100-150 1/ha, natomiast w pozniejszych okresie, gdy ro$liny sg
silniej rozro$nigte, odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkéow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza
powyzej 50% i dopuszczalnej predkosci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
Z niskoci$nieniowymi lub $redniocisnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektore opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktore zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac ze stalg predkoscia jazdy. Zmiana predko$ci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki §rodka na hektar. Zbyt duza predkos$¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierdbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwiekszy¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PSP) optymalna predkosé¢
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z r¢kawem i PSP
optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang czes¢ pola lub na czesci pola wykona¢ opryskiwanie
z wieksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostala po zabiegu
oraz popluczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania $srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny by¢ stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow  uszkodzen czy stresu wywolanego niekorzystnymi  warunkami
atmosferycznymi.

Zabiegi srodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
r¢kawicach 1 okularach ochronnych. Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢
tytoniu. Nalezy unikaé zanieczyszczenia skory i oczu i nie wdycha¢ rozpylonej cieczy
uzytkowej. W razie potkniecia srodka nalezy niezwlocznie zasiegnaé porady lekarza, a
dla identyfikacji wchionigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiet¢ Srodka. W
etykiecie §rodka podane sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktorych nalezy sie
zwrocic, jesli wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczyé woda
| wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.
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e Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem
w innych ro$linach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne srodki, produkowane na bazie podchlorynu sodowego.

e Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktéore moze stuzy¢ tez do napetniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej 1 mycia opryskiwaczy.

e Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podiozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostaja si¢ do srodowiska.

e Niezuzyte $rodki ochrony ro$lin i1 opakowania nalezy traktowa¢ jako odpad
niebezpieczny. Oproznione opakowania po S$rodkach nalezy zwréci¢ sprzedawcy, u
ktorego zostal zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po srodkach we
wlasnym zakresie, wykorzystywania oproznionych opakowan po srodkach do innych
celow, w tym takze do traktowania ich jako surowce wtorne.

e Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktore maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadow
niebezpiecznych lub dostarczaja $rodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Do zapewnienia wlasciwych warunkéw przechowywania $rodkéw ochrony ro$lin
konieczne sg odpowiednie pomieszczenia, speiniajace okre§lone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkow, przygotowywania
cieczy uzytkowych, napekniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu
zabiegu.

e Warunki przechowywania $rodkéw ochrony roslin okre§la rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnychi organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

e Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktory powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na klodke 1 wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablica
ostrzegawcza.

e Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu Srodkow ochrony roslin i pomieszczen,
w ktorych wykonuje si¢ prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe,
okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

e Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i1 przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.

e Powinna by¢ prowadzona ewidencja §rodkow przyjmowanych i zuzywanych.

e Przeterminowane $rodki ochrony roslin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.

e Aby ustrzec si¢ przed Srodkami podrobionymi nalezy: - kupowa¢ je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdza¢ opakowanie i etykiete
produktu (etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); -
unika¢ specjalnych ofert cenowych.
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IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntéw zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow s$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktore musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
przedstawiona ponizej jest w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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