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!�������
�$������*��	���������$B��������!��&���
������	�����%�����%����	
��� �$	�	�������
�	
-
���/� �!�� �������
������� �	
���������� ��B� �&�	��-
gów na stosowane substancje czynne. 
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www.ior.poznan.pl =� H��$�$�$�,���	���-	
*���=�)�\�$�	���H��$�$�$�G�
�����

www.minrol.gov.pl – Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl =� )�\�$�	���H���������,���	���-	
*�����R��������$��/� 
^������H�����$	��$���A��������

www.ihar.edu.pl =� H��$�$�$�I	
	�*����K�*�%�$�������-	
*���=�)�\�$�	���H��$�$�$�G�
�����

www.ios.edu.pl =� H��$�$�$�,���	�����	
	������=�)�\�$�	���H��$�$�$�G�
�����

www.coboru.pl =� Q��$��*���,
�	
���G�
�����,
%����-	
*���?�����������#�����A��*����

www.pzh.gov.pl =� R��	
	���H��$�$�$�_
�	����)�!*�����&	�=�)�\�$�	���_����
�I�&�����

www.iung.pulawy.pl =� H��$�$�$�?�����/�R��	��������̂ *�!	�����$���=�)�\�$�	���H��$�$�$�G�
�����

www.polskiziemniak.pl – Stowarzyszenie Polski Ziemniak

www.etox.2p.pl – internetowy serwis toksykologii klinicznej

��#�&%X��������N)��%�&��
(��Q�����&����'�����%�&'����� 
&
(�&�������*���Q��

1. Wymagania klimatyczne i glebowe ziemniaka

Ziemniak jest gatunkiem rolniczym, którego plonowanie w du¿ym 
stopniu zale¿y od warunków klimatycznych. 

A� )	*���� �������� %�$�	�	*	&������ 	
&�������
��$	$��� �	*B��� ���$��$	������ �*	������%�������_�-
����	���
%�������������
	!���	��
���	&����������
�����
�	����	��������%�������#����������	����$�%-
����$���� *�$�/������&�����%��	� �	��	��������	���
�$	�	����������
������/������������%�����!��
�����
	!��������%���*	���$����	
*�����R�����������%�&�-
���� �	
��� ���%������ ���$B����� �� 	������� �����-
�������� !�*�� �� ��$�������&	� ���	�$�� '*������ 
	�
�	�	�����������(��R��
	!���	��
�����$�%�	�������
�������	� 	&�������� �*	�	������� R�$	%���$ nad-
miar opadów w okresie wegetacji sprzyja roz-
wojowi chorób ziemniaka i skutkuje gorszym 

przechowywaniem bulw w okresie zimy. Plony 
���%��������*������������	
�����!��&��$�%����$�-
����,�$�%�*���$�%����$����
	��������������!�*��
�� ���� ���	�$�� ����� ��B� �� &��������� �<=�@�Q/� �����
���%� ����	����$�������� ���$� �%������ ����
� $�%��-
��$��;��������$�%����$����'�@=�L�Q(������&��
����
�� ������� �	��� '	��� �<=���Q(�� A������ $�%����$����
�	�	
���� ���B���	��� ��������� �*�� ��
�	���
����
�
�	!������� !�*���A� 	�$�$����� ������ ���	�$�� !�*�/�
�����������	��������	&	
��	�����!�$����	�����	��-

���/� �*�� ����	%������� �	��	�	����/� �������� ��-
&�	%�
�������������%������!�*����/���$�%�$�����
skrobi. 
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lekkie s¹ odpowiednie, gdy rozk³ad opadów w okresie wegetacji jest optymalny. W przeciwnym 
�$;�-@>����=$�;��/?�?$/���/?$=@��/�G�;�?�/>/?��J#�%��=$���GM@�����?���
��?�>�����
��;����
��
���?���
���/�G����/
JH�5��J�/;�?$��]��$/�G;���
�>�����<=�@��_@<��>��/���-?J�$��������
#

_��%����� �� �	��������� �� ����%�� �	
*���%�� ���$�
mniej wra¿liwy na odczyn gleby. Toleruje pH 
�� ��������� "/<=�/<�� R�$	%���$� 	
����� �*��*������

���$�����	����$��� ����B�$	��	�	
����	!���������*	-
nów w rezultacie pora¿enia bulw parchem zwy-
���%�

2. Stanowisko w zmianowaniu
_%���	������ ���$� $	� ����	��*��/� ���*�� �����
��	-
��� �����	
����	� �� &	��	
����	� ���$B��$�	� �	
*���
�	� �	!���� ,���
*�� 
	!��� ����
�*	��� 	���� ��B�$	-
$*��	
�� ������� �	�����&�*����� &�$������ �	
*���
������������� $�%���%�%��	*�� ���	���*��������-
������	����$�����
�	
	������&*�!	��&	��R���*����
������
�����%��������������������������	�����-
&�*��� �	
*���� ��� &*�!B/� �� $����� �����%��� ������

�	
*��� ��� ���!��� 	���� &*�!�� ��� �	
*����� P³odozmian 
obok wielu innych funkcji (ekonomiczna, fito-
/�
����
�H�����
��?��J���?�����/?�?�
��:�5>/��
/;�_
��]����
�������
��������
���;�-/�����J�
���G���@J���/��?�;��
��
���M$?
��������=$H�@�<���
=G-?��� ����
��?�]� �$/�G;���
��� ����K��<�H�
�� ��-
��?��
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<�#

�����;/?$5��;�?�-;��
�5��-���>;���$�?��5
��@��/J������
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Dopuszczalny udzia³ ziemniaka w strukturze 
zasiewów wyznaczaj¹ wysokie wymagania fi-
��/�
����
�����������
$#����J?�
����/�����?�
��-
bezpieczeñstwem wystêpowania szeregu cho-
rób pochodzenia bakteryjnego i grzybowego, 
które ulegaj¹ nasileniu w przypadku czêstego 

nastêpstwa po sobie. Poza chorobami, spad-
ki plonu s¹ powodowane tak¿e jednostron-
nym wyczerpaniem sk³adników pokarmowych 
z gleby i nagromadzeniem siê toksycznych 
?��J?@<���$-?����
$���;�?�?������
G#

���?5���
�����M
$5��?$

�@��5�����
��?��J�$5�>-?��_�?��5
��@����?5��
���
�>�
��/��
��=�?;���?�`/�����$/�G;���
������q
����/?@�-
�@��@����
��

������9�

5J���@��?��5
���?�
���#�'�/@���
$���;�?$;�-@����5�M���
�;���-���]���=�?$5���
straty plonu i eliminacjê pola lub gospodarstwa z uprawy ziemniaka na wiele lat.

Ziemniak
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� |��#� [��$����R�$������$	�$��
� |�}� [	��������$������

%_<�
��K�?����?�������~+���?�<������<�
70 700 Widoczne pierwsze jagody
71 701 �@����&�
���������&	�	�	�	�$����	���&�B�	�	�$�$���������*�	
��'�B
�&�����(
72 702� �@����&�
���������&	�	�	�	�$����	���&�B�	�	�$�$���������*�	
��'�B
�&�����(
73 703� L@����&�
���������&	�	�	�	�$����	���&�B�	�	�$�$���������*�	
��'�B
�&�����(
7 . 70 .� �����$���������
	����
 721 �@����&�
�
��&��&	�	�	�	�$����	���&�B�	�	�$�$���������*�	
�� 

'�	�&��B�������
��&��&	���B
�(
� ~��# Rozwój jagód w N-tym owocostanie
� ~�}� )�����������$������&	
����R�$�%�	�	�	�$�����	���&�B���	�$�$���������*�	
�� 

'*�!�	��
��(

%_<�
��K�?����?��������+�N���?���
�������<����
�/��

81 801 ��&	
����������&	�	�	�	�$�������&*��������*	��/�����	�������	���!����	��� 

'&�������B
(
85 805 ��&	
����������&	�	�	�	�$�������	*	����	�����*�!�!���	�����
89 809 ��&	
����������&	�	�	�	�$�����	%������	��/�����	������%��
 821 ��&	
��
��&��&	�	�	�	�$�������&*�����*	��/�����	���*���	���!����	��� 

'	
&��B�������
��&��&	���B
�(
� ���# Dojrzewanie owoców i nasion w N-owocostanie

%_<�
��K�?����?�������}+�����?�
��
91 901 )	���$���������B����*�
��
93 903� A�B���	
��*�
������$����
95 905 <@��*�
���!���	�����
97 907 _�%��������*�
������	
�&/��	
�&��!��*�����������
99 909 Zebrane bulwy
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��� ����������� ��� ����	�-
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�������!	�����&*�-
!B�����!�$������	�&����������_!�$�
���� ��&	��
����/�

���$���$��������������%	������������!�*���������-
�����������
�������	���%	�������&*�!���

Dopuszczalny udzia³ ziemniaka w zmianowaniu w systemie 
�
�������
��������
$�
���;���
��
�;�?�@���?�]���9���#

�#���/��

�������/�

��>;���������

Celem po¿niwnych i jesiennych zabiegów uprawo-
wych jest doprowadzenie gleby do wysokiej spraw-
�	
��� ����*$���/������������������$����	��	&	�����

oraz wprowadzenie do gleby i równomierne roz-
%����������� ���	���� %�����*����� ')� �� [(� �� ��$�-
ralnych.

Ziemniak wymaga gleb starannie doprawionych i odchwaszczonych. Dlatego 
��>;������;�M
��
���
���M$�?��<��]�/?�?��<�
J�>���G�
���$���5�
���
���
��=��-?����

>;���?$�$�������/�<�H����<-�@�<�$���;����/?��5���/���?��5>���;��?��_�����$#

���;���������
$����-�;��?>���/��

��>;����������
ogranicza siê do podorywki i zabiegów pielêgna-
�$�
$��H�@�<���5��J�?
�/?�?$]�����/�$� ������
�-
�?$]�?�
���?$/?�?�
������=$�����
�/��
�5�#
)	�*	����	�����B�����	
*����!	�	����/�%	��������-
�������������������	*�����	�!���	�����������
'��/�

��?�=�����>;�������
���M$���?;��?J]�
5�M������ ��?��
��#� ������
�� �� �$5� �@��/���
w³ókowanie lub bronowanie przerywa paro-
wanie, przyspiesza ogrzanie gleby i pobudza 

nasiona chwastów do kie³kowania.
A��	������� ��	���� ��!��&�� �����	��� �	������
��������;���!��������������	&������������$��$��	
��
�	��	
������ �� �������� ��%	����/� ���������������
	&�������&*�!���%	�*��������&	�����������
�����/�
������������������������������$��/����	��
������
�� 
	���
��� ��%��������� �� &*�!�� ���	���� ��	$	-
wych oraz przygotowanie jednorodnej spulchnionej 
����$����	*�/��������������
	!������	
����
������

�#�����M�
��

Podstaw¹ stosowania nawo¿enia doglebowego jest przeprowadzana co 
�������@�
������/��
>�?�/�=
��������=���/@_�-
�@��;�@��5����

'� /$/��5��� �
�������
��� �����
$� �����
H� 
�-
��M�
��� ;��
������ ?��5
��@�� ��

�� =$]� -�-
/��/���
�� -�� M$?
����� ���=$� ���?� �$5���`�
;�@��5��$��� ���� �����
$� �� �;����]� /�G� 
�� /��-

sowaniu nawozów naturalnych i organicznych, 
uzupe³nionych odpowiednio nawo¿eniem mi-
neralnym.
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Obni¿eniu poziomu nawo¿enia mineralnego 
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wszystkich podanych wy¿ej nawozów jest wzbo-
&�������&*�!������������B� �� ����
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gleb l¿ejszych oraz nadmiernych opadów deszczu 
�� 	������� ��������%� �� ���!�%� ����%�������� &*�!��
��	���������%�/��$��������B��������!��������\�$�	�
������������
	���
�&���$	���������
���������	-
zowych uwalnianych w wyniku mineralizacji sub-
stancji organicznych.
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%_<�
��K�?����?��������+��������
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>
51 501 A�
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%_<�
��K�?����?�������|+�Q���
��
���
60 600 Otwarte pierwsze kwiaty w populacji
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�
��
 11 .� �����$���������
	����
 119� -	�����B$���:�*�
�����&��������	
�
���
 121� -	�����B$�����������*�
��
��&	��B
	��&	���� 

	
&��B��������	��������������&	�����$	�$����'�"��%(
 122� -	�����B$��
��&��*�
��
��&	��B
	��&	���� 

	
&��B��������	��������������&	�����$	�$����'�"��%(�
 12 .� �����$���������
	����
 131� -	�����B$�����������*�
���	�&��B�������$������&	���B
�� 

�	������
��&��&	�����$	�$����'�"��%(
 132� -	�����B$��
��&��*�
���	�&��B�������$������&	���B
�� 

�	������
��&��&	�����$	�$����'�"��%(
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	���������
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�	������R�������$	�$����'�"��%(

%_<�
��K�?����?��������+�����?�
���=��?
$����-��_G?��`� 
�������������������������9�;�-���
�-�;�����?��
�J����=$�,�_<�
$�;G-:

21 201 A�
	��������������!	�����	
&��B�������'�<��%(
22 202 A�
	�����
��&���!	�����	
&��B�������'�<��%(
23 203 A�
	�����$�������!	�����	
&��B�������'�<��%(
2 . 20 . �����$���������
	����
29 209 A�
	�������:�*�!���B����!	�������	
&��B���\�'�<��%(

%_<�
��K�?����?��������+�'$-_>M�
����_<�
���_�-$���,?�@�$��
���5�G-?$�?G-?�:
31 301� )	���$��������������%�B
����B
��/��@���	
*���%�B
�����B
�%�
32 302 �@���	
*���%�B
�����B
�%�
33 303 L@���	
*���%�B
�����B
�%�
34 304 "@���	
*���%�B
�����B
�%�
35 305� <@���	
*���%�B
�����B
�%�
36 306� �@���	
*���%�B
�����B
�%�
37 307� >@���	
*���%�B
�����B
�%�
38 308� O@���	
*���%�B
�����B
�%�
39 309� Q���	��$�����������%�B
����B
��;�	�	�	�:@���	
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	��	
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8 &%X��������N)��%�&��
(��Q�Y

���&�%�&������#���
�����%�����*��������$����&�	-
�	��������$B��������	�%�����$��������������*����
*��
�	
*������������$����	!	������
Najbardziej racjonalnym terminem stosowania gno-
�	����/������&�*�������&*�!����*����������$���������
��	����� ?�$�*����� 
���B� &�	�	����/� �����%���� ��B/�
��������	��������������������B��������<@=>@���	-

$���!��	���%	������	
*��������	$/��	�������������
&*�!�*����������$��	���������B$����	�	�	�<@=�@�%3 
&�	�	�����!�
*B����*�!�	�	�	�<@�%3 gnojowicy trzo-

�� ��*�����/� �$���� �������� ��B���� �� �	���������

	�!�
*B������	$��	&�*��&	��R��&*�!�������B������

���B���*����	!������	�	�	�	��@��

%
��<�@�
Gnojówka jest nawozem potasowo-azotowym. Za-
��������
���������	%���*	
����	��	��/�
*�$�&	����	-
����&�	��������*������%�B$���	��������������$�&	�
����
������A���%3 &�	����������
������B�������B$����

3 kg azotu i 7 kg potasu oraz mikroelementy. Gno-
����B��	
����%���������*���������$����$	�	������	-
������
������@=L@�%3/ha.

Q�5;�/�
U	��	%�	�$	������%	&��!������$	�	���������*-
����	
��
	���%�$�������	�&���������R��*������%��-
����� ��� �	!�� %�$������� 	� 
���%� �$	������ Q;R�
'��	%�/� $�	����/� �	��� �$��(� �� %�$������%�� 	� %���%�
�$	������ Q;R� '	
��	
�� �������$/� ����*��/� �	%�	$�

�$���� �$��(�� )���� ��	
������ �	%�	�$��� ���
��	���
%�$������	�&���������	�%������B�������%�� ���$���-
%���� ������ ��*��� %����B��/� ������������ ���	���-
$������� '��*����	$��� %��������� %���� 	�&��������(�
����*&	$�	
���@=>@��

S³oma
#�	%���	
*����!	�	�����%	���!���
	!��%����	-
��%�	�&�������%��	
���������%/�����	�$������	�-
drobniona najlepiej na odcinki mniejsze od 10 cm 
������	������A�$�%���*�����*���������$����$	�	����
	�
zbioru ziarna kombajn z zamontowanym rozdrab-
������%���	%����!���	
��
��	��	��!�	�������	����
�	
	����B����&�B!	�	
���@=����%��A��$	
�����	-
�	�����	%�����������	�����������	���������$����-
*����	���	
�&�$������!	����A������
�����<�$�ha 
��	%�����	��
�����B�
	�&*�!��	�	�	��<��&����R/�
15 kg�ha P2O5 i 50 kg����[2O.

#�������������������	%�����$�����	����$	������Q;R/�
���	������O@=�@@;�/��	
�����&
����	!	�������$	-
������Q;R��������B���&����������@=�<;���]�������-
�	��� �$	������ Q;R� �� ��	%��� �	� ���� ���$	�	������
%	�����	��
����
	���������	%��������	$����&*�-
!����Q�����$�%�����	!����	������������������	����
�
��	%����*�������$	�	����
	
�$�����	$��%�����*��-
&	�'���&�R�����@@��&�����	����������	%�(��]�����B��
�	�	�$��������������B$��&	��*	�����	%�����	���-
cego 5 t z 1 ha na polu i przyoranie po rozdrobnie-
���/���%�&��
	
�$�	��&	����	�����������	�	-

���"@=<@��&+���R�

����?$�?����
�
K*$����$����� �	�%B� ���	��� 	�&�������&	� �$�-
�	���� %	��� ���*	��� %���� �	
*��� �	�*	�	������
Godnym polecenia jest uprawa ziemniaków po 
����	��������� �	�*	����� 
��������	����/� ���*��
������������ �	� �!�	���� �	
*��� �!	�	����� �� ����-
	������������������$�&	���%�&	��	����,������
	-
�$������������*	����%���/��	
*�����	�*	�	������	����

&*�!B�����
���	�����	
��������$����/���������������
��B���������
	��	�����������������$	����$��������
U	
�$�	��%�����$�%���������	
*����	�*	�	�����
jest przemieszczanie makro- i mikroelementów 
��&�B!������
	�����������������$��&*�!���_�����	-
��$��%�����
���&	� ��!���� ���	��	
*����%�B
���*	-
nowej przeznaczonej na przyoranie mo¿na wpro-



9  &%X��������N)��%�&��
(��Q�Y

��
����
	�&*�!��	�	�	��:���&+�����	$��'��$�%��>�
�&���	$����%!�	$�����&	(/�LO��&+����	��	�����	�	-
�	� ��@� �&+��� �	$���/� ��$	%���$� �� �	�*	��%� &	�-
�������!*��	����*	
����	��	������	$����	�������������
%�������� �*	
�� ��	$��� R�*���� ��
���� ��%�B$��/� ���

���	��
�	���
	�&*�!���*	
�������
�������	���%	-
��������	�%���	�&������������*��������B��$	���	�	�
�����&����*������	������&�$����/�����������	�����
-
������	���%	���
*����*������	�����%���	������

�#�#�����M�
���5�
����
��
Azot
K�	$����$����!��
������*	�	$������%�����
�����%��	-
���%	��%�� ��
������ �������	������ $�%� ����
��-
���%�	�������&�	%�
�������*	����$�%�*�������
�����
!������	�������B
�����
���%������	
*������%������

Zastosowanie zbyt du¿ej dawki azotu powodu-
je równie¿ ³uszczenie naskórka, wiêksze ciem-
nienie mi¹¿szu, wzrost azotanów w bulwach, 
?5
���/?�
���?����������/>�����5�/$H�����5�-

$� 
� �� /@��=�� ���?� ?��G@/?�
��� ;�-��
����� 
��
uszkodzenia mechaniczne przy zbiorze i stra-
ty w okresie przechowywania. St¹d ustalenie 
poziomu nawo¿enia azotem ma podstawowe 
?
��?�
�����@/?��_����
�>�;��
>����������@����#�
Pod ziemniaki jadalne i skrobiowe zbierane po za-
�	\������� 	������ ��&�$����� �� ������$���������� ��B�
%���%����%�&����%�����$	������
	���	$����*����
�$	�	����	�	�	��@@��&�R�ha. W przypadku odmian 
	�
��
�������%�&�������	�����@��&�R���/���
*��$����
o du¿ych wymaganiach ok. 140 kg N�ha. Uprawia-

�������%������!���	!	������
����� $����*�������B�-
�����	��@="@��&�R�ha.
A�������
����������	
%�������������/����������-
������%�������������!���/�	�������	$���!����	�	-
�������*���������������&*B
����$��%����!�	���
Przy zbiorze przeprowadzonym 60 dni po sadze-
niu ziemniak wymaga nawo¿enia azotem w dawce 
	�	�	�<@��&�R�ha. Przy zbiorze przeprowadzonym 
><�
����	���
��������*�������B������
���B���	$��

	�	�	�	�>@��&�ha. 
����*��!�*���!B
���!��������	����	\�������	������
��&�$����/������*��	�����
�������	$�������������
100 kg���/���*�������$	�	��������
���
�����%�����
��B��������O@��&�R���/�����B
����������������!��-
�	
��
��	� ����
� ����	
�%��� R�$	%���$� �� ����-
padku uprawy ziemniaków z przeznaczeniem na 
�������� �!���� ���	
�� ���*��	������ 
����� ��	$��
��*�������$	�	��������
���
�����%�!�*�/���������
��	�����K�	$��	
����%������%	�����$	�	�������	�-
%�����*�$������/��%	�	�������%�
	����

Fosfor i potas
?�$�*��������*�	
��
������	��	������	$�����	
����%-
�����/���*�������&*B
�����	$���!���	���%	������%-

�����/� ���$	�	����� ���	������ ��$���*��� �� ���	!-
�	
��&*�!�������������*����	�%���	��	������	$����

��?$�
��?
�
���?�/�=
��������=$���K�/K�����;���/�
���M$�?�/��/���]���<�
��?�/�-$�
poprawnego nawo¿enia, przyjmuj¹c, ¿e dla ziemniaków jadalnych proporcja sk³adników 

�+�+Q�;���

���$
�/�]���@��+�+�H�9����-���?��5
��@<��/@��=���$����+�+�H�9�H�#�

A������������	*���	
�����*������$�*������*�	
��
�����
��	$�/������$B�������	�	���	��*�������$	������
	�
$�&	�����
�����	!*���������	�	
��
��������	����
�	��	�	�	��	$��	������R��	����	��	�	�	��	$�-

�	��� ���*������ ���$� �$	�	���� �� 	������� ��������%�
��������	����������������	!	������%����
�������&*�-
!����*��������������	�����	���B�������*	
���	��
��/�
�����&�*�������	����	$��	��/������&*B
�����%	�-

60 {��)��&�'&�&'�����*���Q�

"�#�{��)��&�'&�&'�����*���Q�

Ziemniak  
Solanum tuberosum X�

[,U� � ,)H#�-,_A,�?�_�G?XA�

%_<�
��K�?����?��������+��>/?�?�
���;G-<��@��_@���
��
00 000� G�*������$�������	������/��  

���������������B
��
01 001� )	���$���������������B
��/��������  

��
	������B
��'���%%(
02 002� )B
������	�$	�����'���%%(�
03 003� [	�����	��������	������;��B
���=L�%%��
05 005� )	���$���$�	��������	�������
07 007� )	���$���$�	��������	
�&��
   
08 008� A��	�$��	
�&�������������	����������&*�!�/�  

�	��$�����������	��$����*�
���������������/��  
���$�����������������������������$�	����

� � ��B��$	*	��
09 009� �	
�&������!��������B��������	���������B���  

gleby 
021-0291

%_<�
��K�?����?��������+���?�<�������
10 100� )��������*�
����������������B��	��B�������

11 101� -	�����B$�����������*�
�� 
���&��������	
�
����'�"��%(

12 102� -	�����B$��
��&��*�
�� 
���&��������	
�
�����'�"��%(

13 103� -	�����B$��$������*�
�� 
���&��������	
�
����'�"��%(

1 . 10 . �����$���������
	�����
19 109� -	�����B$����:�*�!���B����*�
��� 

���&��������	
�
����'"��%(� 
'���*�����$	���	��(2

 � -	�����B$����:�*�
������&��������	
�
��� 
'�"��%(�'���*��L��$	���	��(2

1�U��&��&����������B
��
2�-	������	
�&����$���%������B��������/�&
���	�������B�������������$	�$���� 

,
&��B�������������������B�����������*�
��	��������������*�
���&�����&	��B
��
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3.4. Ochrona entomofauny po¿ytecznej

R�� �*��$������� �����$����� �	
*��� ���������� 	!	��
���	
������ ���$B����� 	��
�� �	��$�����/� �� $�����

���� &����� &�$������ 	!	�B$����/� �$���� �	��������
��B���������$�����������������	���%��������	��������
A��$B������� �� �������� 	��
�� �	��$������ %	����
�	
���*��� ��� 
���� &����;� ����*����� 	���� ��	&	����
naturalni szkodników. Zapylacze to przede wszystkim 
����
�$������*�� ��
�	
����� �����	��/� �$������ ��-

�$B����� �� )	*���� �	��
�"<@�&�$�������A���������
���%�����/� ���������� ��� ����������	����� �*��$�-
�����/�%	������$B�	�������*��&�$��������������
A������������%���������$B����������������*��&�-
$������ ��	&��� ��$���*����� ���	
������ '	��
��

��������/� ���	��$�/� ������$	�
�(�� �̂$�����$��	
&��-
�����!��
�	��������	*B���	&�����������*����!�	
���
szkodników.

 
'�
����&
(�&�)���')Q&��)��������&�)��
����� 

N�������&	
�����&*&{���)������)+

» �$	�	����$�*�	�
�	
���	���	����	
*��/�które s¹ 
zarejestrowane i dopuszczone do stosowania 
�������������%�����/

» -�@_�-
���?�;�?
���]�/�G�?� ������J���$@���$�

	����	����
	����
�&	�
�	
���	���	����	
*���	����
�����$���&������	�%�����������������$���/

» �����
��
��� /��/���]� ���5��?
�� ���-@��
�����
$� �����
� �	������ 	
��
���� 	
� ����%�-
$�����&	��$	�	��������!��&��/���
�����B�	��	-
trzebie przeprowadzenia zabiegu nale¿y pod-
������	�������	����*�����&�	�������������������
���	
�����	�����������!�����	��R�����*�����	-

��%	������!��&��/�����*�� *����!�	
�����	
��-
����������$�
������$	���������%��&�$������	��-
$�����/�������*�����	
�����������$B��������������
�*��$�������*�������&*B
����%	�*��	
��	&����-
czenia powierzchni zabiegu do zabiegów brze-
&	����� *�!� ����$	����/�� _�*����� $���!�� �$	-
�	������ ����!�
������ %��������� 
�	
����
	���	��� �	
*��� �� ���	���� ��������� 
	� 
	-
*��$��&	� 
	���%������ �	
*��/� �	� 	&�������� *���-

!B� ����
��� ��� �	*�� �� �%�������� %�����������
�����
�������	
*��/

» ����
�]����>
@��;�M$���?
��poprzez unikanie 
stosowania insektycydów o szerokim spektrum 

��������������$������������
�	
��%����*��$����-
%��*�!�!�	*	&�����%�/

» ;����-_���� -�=����]� ���5�
� ?�=���>� $��/�
�!�� ���� �	�	
	���� ���	����� 
%���$�*�	
���
	��
����	��$�������/

» /��/���]� ?�;���$� 
�/��

�H� �$���� ��B-
�$	� �*�%������ �	������	
�� 	������������ �	
*���
���	���$�	��%�	���������&�$����/

» %���� 
���
	%	
�/� ¿e chroni¹c zapylacze 
oraz wrogów naturalnych szkodników 
���	��� ��B� $����� ����� 	!����� ��� �	*�� &�$�����
�	��$�����/

» ;�?�/�����]� 5��-?�H� ��5�?$� ��<-;��
��
i inne u¿ytki ekologiczne, &
������	���%���-
scem bytowania wielu gatunków owadów po-
��$�������/

'_�����$�-�=<������
�@���;��@��������-@�������
$������

H��	�%����� ��� $�%�$� ��!	��� ���
������ $��������
zabiegu dostarcza ��$@����� ���-@�� �����
$� ��-
���
�� _������� 	��� ���	�%����� 	� %�$	
���� ��*������;�
rodzaju metody zaprawiania – w przypadku sto-

�	������ ������� 	���� �*	
��� �	
�/� ���*�	
��� ��	�*��
a tak¿e sposobie przygotowania cieczy u¿ytkowej – 
��������
����$	�	������
�	
�������������	�����

	�	�������������	
*���
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*��	
�� ��%����� ����
����/� *������ ���$� ���$	�	����
��	��������
���	�����%����!��&�%�������	��%���
���
��%��	��	���%	&��!����	�����������$	�	��-
��� ������	���$�/� ��
� ���	������ �	$���%� %	����
���$	�	�������	�$���������������	$����*�!��	*���	-
tasowej.
R��	��� ���*	����
���	��� ����������� ������ ���*�-

�������	$���!��	���%	������	
*����U��B�������	�����
&�%��������
�	�	��!�*���	�����������
�������	-
���%	����/��$	�	���������	�������*	����
���	-
����� ��!��������� ����
� �	%���B���%� ����$������
����
������*�!����	��
�����%�����
	�&*�!�������-
���$������������
�������

4.3. Dolistne dokarmianie makro i mikroelementami w okresie wegetacji
A�����$��������������	��	�	��������%�����/�����
-
������	���%	�������	!������������&�*������$�����-
���/���$��
����������	������
	&*�!	��/������������
�	���*��������*��������	$���!��	���%	������	
*����
R��
	!�������
��������	������������B����&	����	-
$���!	������%	������$����������������&*�!������-
�	!����/��������������	����	����������*�!�������$���
zablokowania niektórych pierwiastków np. w wyni-
������������%��&	���$�&	���$�����&	�	

�������-
��������������
����&	�	
������&*�!���?����
��	���
���$���$���%�������
��������������������
�������	-
przez dokarmianie dolistne.
,������$����	
��������� �	
*������%����������*��-
$����� �� 	������� ���� ��&�$����� %	���� 
	�	���� ���
�	
�$����� ��&*�
�� �	
*��/� !�
�� ���*���� ����
��
chemicznego. W pierwszym przypadku oceny sta-
���	
����������	
*���
	�	�������B/��	����������	-

*���� ���	�	��� �� ���� ���	�	��� ��� ��
���*	��%�

	!������� �	*�/� �	� 
	$����� �����B
����� ���	������
azotem. Do dolistnego dokarmiania ziemniaka, 
;�-�=
�����@��� �

$��������
H�
�-����/�G���-
$�
roztwór mocznika. Dla ziemniaków optymalne 
/�GM�
���5��?
�@������?����?���$
�/���9|��H�
tzn. ¿e przy ka¿dorazowym zu¿yciu 300 dm3�
��� ����?$� /��/>��� /�G� ��9��� @�� 5��?
�@�#� ��-
=����� 5�M
�� ;�?�;����-?�]� �-� ?������� �����
�
w miêdzyrzêdziach do fazy formowania jagód, 
w odstêpach oko³o 2-tygodniowych. Dolist-
ne dokarmianie mocznikiem zaleca siê wyko-

$��]� �9�� ��?$� �� �@��/��� ���������#� ��� /�5��
zasady obowi¹zuj¹ przy stosowaniu wielo-
/@_�-
�@��$���
���?<��-���/�
$��#���M����
���
ma przeciwwskazañ nale¿y zabiegi dolistnego 
-�@��5��
��� _J�?$]� ?� ?�=����5�� �����

$5��
przeciwko chorobom i szkodnikom w celu ob-
ni¿enia kosztów uprawy. 

��?$������
���5��/?�
�
$�
���?<��-���/�
$���?�����-@�5�������
$������
H�
���M$�
��?;��?J]��-�/;��?J-?�
�����?����>�5��?
�@���>=�/����?�
>�5��
�?>#���/�G;
��H�5��/?��J�H�

��?�=��-�-�]���?��<��
���?>������/@_�-
�@�����H���;���5H��--?���
���;�?$������
�H�
��-
����?����$����-@<�������
$������
#��������
��5��/?�]��/?$/�@�����
���?�����-
$5�

?=���
�@>H��-$M����_���
��_J�?�
�������?$�5�M��;���-���]��$��J��
���/�G��/�->#

5. Dobór odmian

A��
�����
	!���	
%����
	���������$��	������
�-
ment integrowanej ochrony ziemniaka. 
Podstawowe kryteria wyboru odmiany to jej 
���$	
�����$�	������&�	$����������

A��$	
�����$�	���	���
*�������$�����	
�$�����	��-
���	!��%����������$B������������;
����&*�
�!�*�/�
������$	
�������%�$������*��������/�
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������$B�	��������
�����B$�������%������/
������	��	
��	
%����
	���%�*�������!�*�������	-

$����/��	�	�$��	
���
�	
����	���	����	
*���	����
&*��	�*��*	�
��/�

��������$	
���������%���� �����	!��	�������������-

��������������%��������/�

������$��$������*�	
��!�*�

A��$	
���&�	$����������	
%�������������������$�
na podstawie:
��$����	
���������	��������!�*�/
��	
�	��	
��� !�*�� ��� ����	
������ %�����������

���	��$����������%�����*�%��$	
���%������/�
��	
�	��	
������%�$��������%��������&	���%�$��-

����&�������&	/

��	
�	��	
�������	��������������������������$B-
�����������	��!;

������������%������'�*�
�����!�*�(/
����	��!������	�����')f�/�)X-f/�)fV(/
���������������/��	%	��/����������%	������&��*����/
��������� ������&	� �� ������� ���!����$�&	� 	���� ��-

�	�$	��	��/
����%�&�\��	
����/
����%�&�\� ���	�	����� 	
%���� 	���� ���	��	
��


	���%�*�������	$����/
����%�&�\�&*�!	������
)	%	���%�����B
���%��������!	����	
%�����
	�
uprawy w systemie integrowanej ochrony ziemnia-
������$�Q�����$����$����[���	��&	�-����$���,
%����
_��%������	����	�������HIK-�=�)HG�,

���������-
dwisinie.

6. Przygotowanie sadzeniaków i sadzenie

|#�#���@��]�/�-?�
��@<�

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokich 
i stabilnych plonów ziemniaka w produkcji inte-
growanej jest stosowanie sadzeniaków o wysokiej 
���$	
��������������,����$	
���$���
���
��������
��
�����$��%� �
�	�	$�	
�� ���*�� �$	���\� �	��������
!�*�� ������ ��������� ��	��!/� �� �$������ �����B�-
���� ���������� %���� �������� ��	��!� �����	����/�
�	�	
��������
�&�������B����%�������'����
��-
���(��#�
��������	�
	!�������$	
�������������'%�$�-
���������*����	����;��*����QA i CG��	����������B��	-
���������������������%���������������
)�	�	�������B����$B�������������$���$	�	��������-
dzeniaków:
�(� ����*�� 
���� 	
%����� ���� !���� ���������� �� &	-

��	
���$���� 	!*�&�$	������ ������ ���*����	��-
��&	� %�$������� ��
������	��&	� �	���
�����&	�
paszport.

!(���������
����$	�	��������
�����������������-
&	� �	�%�	������ '	
%����� !���� ���� ����������

�� &	��	
���$���� �� �!��&����� *�$���� �� !���� ��-
����	��� ���	� ���*����	����(/� %	���� �$	�	����
����������	*����� ��
����	�/�&
��	
�	��	
��
�����
	
%����������
�������������)f�/�)X-f�%��
�����B�
��&����������=<�/�*�!��������	*�����
���*�$�/�&
��
	
�	��	
�������
�������������)f�/�)X-f����	���
�=>�� *�!� ������ �	*����� L� *�$�/� &
�� $�� 	
�	��	
��
���	���O=:� �����*���=:�'�������������	
�	��	
�/�
:��=�����������	
�	��	
�(

)��$��� ���%������� ��
��������� ���*����	�������
�	���
������ �����	�$� 	!*�&�$	������� !�
���� ��� ���
	!���	
��	�&����%���������$���	�����������	
�
$�%���&*B
�%�!�������������$	�	�������_��%���-
��� =� ��
�������� ������*����	����� '���� �	���
������
�����	�$�(� �	������ !��� ����
� ��
�����%� �	

�-
���!�
����������������%��	!���	
��	�&����%���
������$���	�������$�%�$�����������B�!��$���	���
����
�����	�������%������Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus.
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���
��%����*�����	�%�����
	$��������������
�	
��/�
	������� ��������� �� ���������/� $	������	
��� 
����/�

��$�������������$�������&	�
*��
�	
	������'��$�%�
�	
��&	(����$��$����$��
�	
���	���	����	
*���

Tabela 12.�#�!�$���������������*��$�����
�	
����	���	����	
*����������$�	�������
	�	&�����������*����!-
�	
���	��
������	
*������	�������������������������%�����

%�>;�����5��?
� Substancja 
czynna */?$�� Stonka 

ziemniaczana
*J���@�

ziemniaczany �����
��

Atranilowe diamidy chlorantraniliprol +

G�	�������$� G���**���
thuringiensis +

�	��	�		�&������� �	�$���$ +
�	��	�		�&�������� 
+ pyretroidy

��*	�	�����	�� 
+ cypermetryna +

[��!�%������ oksamyl +
[��!	���%�
� �	����%�
 +
[��!	��*	��
����
� %�$���%��	� +
Neonikotynoidy  
+ pyretroidy

Tiachlopryd  
+ deltametryna +

Makrocykliczne 
laktony spinosad +

Neonikotynoidy

acetamipryd +
chlotianidyna +
imidachlopryd +
tiachlopryd +
tiametoksam +

Pyretroidy

!�$������$���� +
cypermetryna +
deltametryna +
gamma-
cyhalotryna +

lambda-
cyhalotryna + +

zeta-
cypermetryna +

Tabela 13. Substancje czynne zapraw zarejestrowanych do ochrony upraw ziemniaka

%�>;�����5��?
� Substancja 
czynna

Druto-
wce

*/?$���9�
wektory 
chorób 

wirusowych

Pêdraki
Stonka 

ziemnia-
czana

Neonikotynoidy + 
�	��	
�������*	%	������

imidachlopryd + 
pencykuron + + + +
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Tabela 11.�)�	&����	�	%����������	
*��	
������	
���������%�����

Szkodnik Termin obserwacji ��<��/?@�-�������
Drutowce przed sadzeniem 10–20 larw na 1 m2

V�$���
ziemniaczany przed sadzeniem do 10 jaj z ¿ywymi larwami na 1 g gleby

Mszyce po wschodach
�	
*��

wektory chorób wirusowych – pierwsze uskrzydlone
mszyce na plantacji nasiennej – zabieg interwencyjny
<=�@�%���������@@�*�
���=��*��$�������������
�@=�@�%���������@@�*�
���=�����*��$�������
produkcyjnych
<@@�%���������@@�*�
���=����	
����!���	
��
��

)B
����� przed sadzeniem "=<��B
�����������%2

Rolnice przed sadzeniem ��&�������������%2

Stonka
ziemniaczana

po wschodach
�	
*��

�@��������������@��	
*���*�!��<�*����������	
*����/��*!	
�=���������������%������������<��	
*��

3.2. Systemy wspomagania decyzji
www.ior.poznan.pl, www.ihar.edu.pl

�#�#�N�=<�����-@�������
$������
���-��@�
���/���
���/���@�$�
$������5��?
$������-@<��
�����
$� �����
� ��/�� �=��
��� �� ;�?�/��
��� �� 
��-
bli¿szych latach podstawow¹ metod¹ ochrony 
>;����;�?�-�����K���5�#�N�����G@/?��������>
-
ków szkodników nie ma obecnie opracowanych 
alternatywnych metod i sposobów ochrony. 
	��-@�������
$������
�
���M$�/��/���]���/;�/<=�
=�?;���?
$�-������-���/@�H�?��-
���?���$@���J#
)	
�$��	��%� ���������%� 
���
�����%� 	� ��!	-
����
�	
������%�����&	����$�$�%����$���/����$�����

������������$��������	���� 	����� ��������� ��������-
����� )	��
$	� �����
�	�	� 
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*�� ���
�&	� ���%�����&	� 
�	
��� 	���	��� �	
*��/�
����� %���� �������� 	
� ��&	� 	�$�$���&	� ���$	�	��-
nia w zabiegu ochronnym do zbioru plonu. Okres 
���������� $	�����/��	����$	�	������
�	
���	���	-
����	
*��/����$���%����	�������������B$�������	���-
����$�������B���������!��������	!*����%�����/�$�����
��	!���$���/����$���������$	�	���	�
�	
���	���	-
����	
*���

�/���
$5�?���-
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��5�-��$�?J�$5�/��/���
������-@<�����5��?
$�����/��
5�M�����]�;��/��
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�����/?@�-
�@<��
���
/�@�$�$-$#

U	�	��������!	���
�	
����	���	����	
*��/���*����
���&*B
�����������$���$	�	��������
����������-
�������*�$�����	����
������A��	��������!��&�����-
%�����&	� ���*������� 	��
��� �$	����� ��B� �����$�-

��
������������&�������%������������%������/��!��
w wyniku aplikowania jednego preparatu nie do-
��	��
����
	������$����������B�	
�	��	
������	
-
�����'$�!�*����/��L(�
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6.2. Przygotowanie bulw do sadzenia 

)���������������%������������������!���/�����!B
-
��%� ��!��&��%� ���$� �	
�����	�������� ��
�����-

ków. W przypadku innych kierunków produkcji za-
*������B��	!�
������!�*���

��?�-�;�?$/�J;��
��5�-��;�-@��_@��$��
��H��?$�;�=>-?�
���=>��$�
���M$�;�?�=��]#�

?$

��]��G��$@�
>���/�G������>�>/>
�G����=>���?��=����5��5�@������/>�����

?�
���?
$H��/;���������=>��H�?���?$�?��5
��@�����?�>/?@�-?�`�5����
��?
$��#

)	!�
������ ���� ��%�&�� 
	�$B��� 
���$���� )	� �=L�
$�&	
������ �	!�
������ ��
�������� �	������ %����
�� ��&�B!�������� 	����� ������� 
��&	
��� �=�� %%/� ����
�����$�������	��
���&�B!������
U	��	
�����	���������	$���!��� ���$� $�%����$����
��=�<�Q/� ��*&	$�	
�� ��&*B
��� �	���$���� 	��� O@��
	����
���$�	��U	�$�$��������$B������
���$���$	��<@�
*�������������@=���&	
�������
	!B��#$	������
���-

$�	� ��$������ %	���� ������� *�%�� �������	�����
	� %	��� "@=�<�A�� U	� 	
���$*����� �@@=L@@� �����-
nek wystarczy od 5 do 6 takich lamp. Jedna lampa 
�	������!����	�%������	����	�"=<�%2.
)����
�	�	� �	
�����	����� ��
�������� �	������
%����&��!�/���$�����������!����	�����%	��	�����-
�������!�*����������
��&	
���
	����%�

6.3. Technika sadzenia

���5� /�-?�
��� ��/�� >5��/?�?�
��� /�-?�
��@��
�����=���������/�5����-���_��������
�/�����
���
�G/������ /�-?�
��H� 
�� ��-
�@����� �_G=�@����H�
z zachowaniem przyjêtej rozstawy miêdzyrzê-
dzi. Sprostanie tym wymaganiom warunku-
je prawid³owe wykonanie dalszych zabiegów, 
a g³ównie mechanicznych zabiegów pielê-
�
��$�
$��#� ����?G������ /��/���
J� �� >;������
ziemniaka jest rozstawa 62,5 cm. Zwiêkszone 
�$5���
��� ��@�������� �� /��/>
@>� -�� =>���

przeznaczonych do przetwórstwa spo¿ywcze-
go i na cele jadalne powoduj¹, ¿e nale¿y zwiêk-
/?�]�/?���@��]�5�G-?$�?G-?��-��~���5� �>=�
�-
wet do 90 cm.
R�����*�	
���*	���!�*������&	��$���$��B/����*���
�����
���*	����!�*������������*�	
���������������&�����-
�����/��*���������������%����$�*���!���	
�&������
-
�	�$��� �	���������/� �$���� ��*���� 	
� ���*�	
��� ��-

�����������&B�$	
���������
������

%_G=�@��]�/�-?�
���;���

���-;����-�]����-
��$�/�-?�
��@��;���G@/?�
���
���9���5H�5���?J���-��$�<�
�
���;�����?��
�������;�?�-�/�-?�
��5#

Termin sadzenia zale¿y g³ównie od temperatu-
�$����=$�
���_G=�@���������5#�'�;�?$;�-@>�/��-
sowania sadzeniaków podkie³kowanych ter-
5�
� /�-?�
��� 
���M$� ;�?$/;��/?$]� �� �$/�-?�]�

bulwy wtedy, gdy temperatura gleby na g³ê-
=�@���������5��$
�/��|9�o
#��=$����?�/
��/�-
-?�
���5�M��/;���-���]���G@/?��?����M�
���
wyst¹pienia rizoktoniozy.



13  &%X��������N)��%�&��
(��Q�Y

Rys. 1. Optymalne terminy sadzenia bulw ziemniaka w Polsce

&;<q
��
������5�
>�/�-?�
�����/��=��-?��
���/@�?�
��/?�?��<�
�����;��->@����
integrowanej, poniewa¿ przesuwa wegetacjê na okres mniej sprzyjaj¹cych warunków 

klimatycznych i wiêkszego zagro¿enia zaraz¹ ziemniaka.

7. Formowanie redlin

Formowanie redlin jest wykonywane za pomo-
��� 	!��������� �� 	������� 	
� �	��
������ !�*�� 
	�
����	
��� �	
*��/� �� �� ������
��� �$	�	������ %�-
chaniczno-chemicznego regulowania zachwasz-
������� ���$� ����
���	��� 
	� �������� %�B
����B
����
W przypadku stosowania herbicydów tu¿ przed 
����	
�%�� �	
*��� ���%������ �	*���� ��B� ������	-
��
����	�$�$����!��&��	�%	��������
*�������	%	���
��	��*�$	����_��$	�	��������	��*�$	�������������	-

*�����	�$�%�*����������� �	��	�����B
����	
���%-

�����'�$	*	��/�!�*��(/���$���%�����	
B�	�������	���
!�*��� ����
� 
��������%� 
���$��� �� 	&�������� �����-
��B� !�*�� ������ ��$	&����� )�	��*�$	��� ���	���	���
������B!�����*����������&*�!B/�	!�����������
�����
�� ����
������ ��
������ 	
�	���
��� ���$��$� ��
*�����
'����	��*	�����!*����(��A������������%������$	-
���	��&	/��$�����	�������������$����	������B�
	-
!��� ���	
���/� ����B
���� $	� �	����	� �$��	���� �	
-
stawowe wyposa¿enie ka¿dego producenta.

�#�����-
��
��
W systemie integrowanej ochrony ziemniaka 

���M$�-JM$]�-���;�$5��
����?��;���?�
�����-
���
� �� ��-GH� �-$M� ��/�� ��� �?$

�@� �;_$���J�$�

�/���
����<�
��M�
���K�@�$�
��]�-?��_�
��� �
-
nych czynników agrotechnicznych, a zw³aszcza 
nawo¿enia.
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��*��$�������*��$��������$�*��$������
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������	(��A���*���	
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�&�$������&�	��&�/�
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�����������%2 
*�!�����@@�*	�	�	���!��������	
*�������,!�����-
���� $����� ��*���� ������	��
���� �� ��*��� %���������
plantacji.
)	%	����%�$	
��%	���!����������	�������]	���-
$��������!�����	��!���$B�����	���������
��&�$��-
�	��&	�	����*����!�	
���	��
��/�����
����������B�
��� 
����� �*��$������ ]��� ��	��!� %	��$	���&�/� �����
�����
�	��%����$	�	�����/��	���*�����$	����	-
�	����$��%������������������$B�������	�%���������
$�*�	�	����	
������/��*����������	��������	��
���/�
��$�%��	��$������������
����������B�����*��$������
R�*������
������%�B$��/� ���%�$	
��$������ ���$����-
�����������������������$�&	���&�	�������	����	���B�
������	��
����!��
����������&��	���*��$�������*��-
$������U*���	$���!���$B�����*��$��������*�������	����
�<��
����\����������%���$	%	*	&�����%�	
�!���-
&�� �*��$����� ���	
���� �� ���� &��!�� Q������	������

��*�����������������	��
������%����������!��
�����
�����	��%� ��� ��*	$�� ���	
�����/� ��� �������
� 	
�
�$�	����!��&�	�	������*	��*�������
������������
,!�����������
� ���$B�	�����%� ���	
������ &*�-
!	������	*�&������������������&*�!������*���%������
�����	�������
	�����	���%��������<��<��%�	����
&�B!	�	
���L@��%�
V	��$	���&���*������	��
����������	�����*��	���-

*�����%	%��$����*	$����*����!�	
���	��
������	-

*����������*��$���B/��������������	���!��&������*��
�����
���������$����	
������*��������A�������
-
��������
	��*����������$����	
��/����$��������	
-
�	��	
��� *�!�����
�������������B���*	$���	��
���
���	
*������ $����� �	�$B�	������ 
���� %	�*��	
��
���!�����������������%���B��	$���!���	�$����������-
!��&���_����&*B
��������*������������
�$��%�����-
��������$B�	���������	
������%	��$	���&���*����
��	��
����������
����*��$������)�	��
�����������-

�	�����*��$��������%�&�����
������$�%�$�%	��	-
*	&���'��&*�
�(�������!�	*	&���'����$��%������$B�	��-
nia – rysunek) szkodników.
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�/���
���/?@�-
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od ³¹cznych kosztów zabiegów.

)��&����	
*��	
������$����$	
����	����$��������A���-
*���	
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������ �&�	%�$�	�	*	&�����/� ����� �	��	�	��� 	����
�	�
����� �	
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��� ������� 	�&����%���
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*������ ���� ���$B�	������ ��	&��� ��$���*-

����� ��� �*��$����� ���� ���$	
�� %	��� �*�&��� �%��-
�	%�� )�	&�� ��	�	%������� ���	
*��	
��� ��� ��$�%�
��������%/� �$���� ����� �� 	����� ������� ����������
�	����	� �	%��� ��	
����$	��� �� �	
�B���� 
�������
o przeprowadzeniu zabiegu chemicznego.
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Przestrzeganie podstawowych zaleceñ agro-
technicznych ma du¿e znaczenie i jest podsta-
w¹ skutecznych programów ochrony ziemniaka 
przed szkodnikami. Prawid³owa, pe³na agro-

technika, terminowe przeprowadzenie podory-
wek, orki i zabiegów pielêgnacyjnych znacznie 
u³atwia i zmniejsza koszty zwalczania szkod-

�@<�� ���=��$��#� �/>��
��� ����/�<�� ���?�
resztek po¿niwnych a tak¿e przestrzeganie p³o-
dozmianu ogranicza wystêpowanie nicieni. 

����?��G-<��K���/�
����
$���
���
���M$�>;�����]�?��5
��@<��

���$5�/�5$5�;��>��?G�����H�
�M����������#

*���-����-����
�
V�$	
�� �	
	�*���/� $	� �%���B$��� ��!��� 	
%����
	
�	������ �� $	*�����������/� 	���$�� ��� ����	%	
���
��&�	����������$�	����&�	��&�����
���%����	�����
A� ������
��� ������� ���%�����/� %�$	
�� $�� ����-

�������$	�	��������	&��������������	
*��	
������-
�$������ &�$������ �&�	��&���� )���
�� �����$��%�

	�$B�������	
%�����%�$���		
�	���/��$������*�-
�����������������	�����	��	
�����	��%���&�	��-
niu ze strony tych szkodników.
A�!���	
%������	������������������&*B
�������-
�������*�%�$������)	*���/����������&�*�	
��������-
��� 
���&	� ���
*������A� �	��������� �� �����������%�
optymalnych warunków dla wzrostu i rozwoju ro-

*����������������B�
	��������&	�	&������������������
����	
��\��	�	
	����������������	
*����	��
��

*���-��=�������?
�
Metoda biologiczna polega na zastosowaniu 
�� ���*������� ���	
������ 
�	
���� !�	*	&��������
��!�	$������������	�������	����$�����	�	���
�	
	-
�����/�����B��
�����*�	
���	��
����	��$��������
,!������
	�$B�������$�
�	
���!�	*	&������
	����*-
������� �$	���� ���%���������/� �$���� ���	� ��!�$����B�
���������������!��$�����Bacillus thuringiensis. 

Du¿e znaczenie maj¹ równie¿ dzia³ania na rzecz 
5���/������� �?5��
��
��� �;��>� ���-���/@��
wobec szkodliwych organizmów, realizowane 
poprzez ochronê organizmów po¿ytecznych 
w drodze tworzenia szeroko rozumianej bio-
�<M
���-
�������@����=��?���;����$5#

�#�
��5��?
��5���-$������
$

�#��*���-$��@�����
������?�=
�����/?@�-
�@<����;�����/?@�-�������

*���-$��>/�������;��
�����

Podstawowym elementem prawid³owo wyznaczonego terminu zwalczania 
��/��5�
�����
��
����<�����?����?�=
�����/?@�-
�@<�#�*�
�����
��;����-?��

siê przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe. Przydatne s¹ 
równie¿ inne metody, takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe.
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������	���%	�����&*�!�����	-
�$�����	�$�	����	
��&	������������&	����������*���
elementy nawozów mineralnych zastosowanych pod 
�����B��������	����	�&����������'	!	����/�����	��-
������	������*	��/���	%�(/��$���������������	������
%���	!�	*	&���������	����
������B���&*�!������*�������
�$	���	�	�����
��������������*���
*���	
*����
Ziemniak jest gatunkiem wra¿liwym na niedobór 
	��
��/� �� ���������� ��� ���� �������	%������ �	�-
���
� �� 	������� ��&�$������ )���� �������	%��������
	��
�����	��$�������$B���������
��!�*�;��
�	!-
�������!�*�/��
������*�%��$	
��%������/����$	��-
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��	������
�����$��$��!�*��
R����B����� �	$���!�� �	
��� ���%������ ���$B��-
���	
������ $�	�����������������$	����/��	������
�$������$����������
	��	���$���������B�����B���/����-
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��
����
���
	������������	
��	��
	����������
���� ���%������� ���	����� $�%�	�������L@=L<� %%�
'	��� L� %%� 
�������(��A� $�%� 	������� ����
�������
�*��$����� ���%������� ���$� ���!��
����� �	$���!��/�
������$���	
����!��&������*������

Optymalne uwilgotnienie gleby warstwie 0–30 cm 
���	���	���>@���	*	�����	��%�	
����	
����
R��$�\���%�� �� �����B
����� �$	�	����%�� ����
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	� ����
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���� ���%������ ��� 
�����	����� ����*	��� ���	��-
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��� *�!����	��	*B� �	�*���������
W przypadku stosowania nawadniania desz-
�?>�J����� �����
$� /J� �
��
/$�
��� ?���M�
�H� ���
sprzyja rozwojowi zarazy ziemniaka. 
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������ �	
B� !���	-

��
��	�
	�&*�!�/��������
�$�	����$�%���	�����	-
��&	/� ��� ����	����$�������� 
*�� �	
*���� ?%	�*�������
�����������
���	�������	
�/��	
����������	
��
���	���� %�����*����� '���$�&����(/� �	� �	���*��

	�$	�	�������	������
	��	��	����	
*��/�������-
�������	��������������
������
	!	�������
������
��������$���������������������
������������&���-
$	����	��
���)����$�%����$�%�������
�������*�
����
�	
*����	�	�$���������%	��	��/��	�	&���������	�����
zarazy ziemniaka na plantacji.

9. Zbiór
_!�������$����$��
�������%������!��
���������	���	�-
��%���!��&��%�������%����*����!��&����&�	$���-
��������/�����
����������B������	
����B����%�������
Wraz z przygotowaniem plantacji do zbioru po-
�������� "@=�@�� 	&�*����� �����
��� �	!	�������
A����$������!��&���	����
���������������%��!���/��	-
������!����	
�	���
�	�������
��B
��%����*	��/�
����%� ���$� 	&����������� ����	���	��	
��/� ��!������
�*	������	����� ���	
��/�!�������	
��\�%��������-
����/��$��$����������������\�

)	
�$��	��%���������%�
���
�����%�	��%����-
������� 
	� %���%�%� ����	
��\� %�������������
bulw jest przygotowanie plantacji do zbioru. Pole-
&��	�	��������
�������%�����
��*��	����%��!�	-
��%��������������	�	�$��'�B$�/������$�(�$��/��!������
%��������������!�	���������������������="�$+����
R���������� �B���� �� ��&���� ���� ��%�&���� 	
%�����
����
�������/��$������$���*������%�������
A� ��*���	
��� 	
� �$	����� 
	�����	
��� �	
*���/� �����-
������� �	�	�$�� �	����	� ���$����� ��� �=L� $�&	
����
����
��*��	����%��!�	��%�'$�!���(�

Tabela 1.� ,����$�������$��%����������������B��������*���	
���	
�
	�����	
����	
*������%�����

���-�>5�-���?�_�����_G��
� 

��;��?J�@>���?��
��

Liczba dni miedzy zniszczeniem  
³êcin a zbiorem

)������������B��� 5–7

)��������	!�����������B��� 10–14

�B���������	���������*	�� 14–21
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#$	���\� ����	
��\� %������������� !�*�� �� �������
�!�	�����*����&�������	
����$B������������������;�
	
�	��	
���	
%����/�����%���������&*�!�/�$�%����-
$���� &*�!�� �� ������� �!�	��/� �	������\� �	��$������-

����� %������ �!����������� �� ���� ����*	�$������ #$	*	-
�������������!�	����	������	

���*��� ��B�	
�!�*�/�
�������������%	�����B������������	
�������%�����	
-

�����������������%������������$�������$�����	�$��

10. Przechowywanie
Zadaniem przechowalnictwa jest stworzenie wa-
������/��$����	&���������!�$�����$���*���'	������(�
���$��$��%����!�*��'&�����/������	�����(�	���������-
������$���%�������������	
�����%�&������������	-
szczególnych kierunkach u¿ytkowania tzn.
�� ��
��������=����	����	$����������	�$	�	��	�-

�	�	�������	
��������
��jadalne i przeznaczone do przetwórstwa spo-

������&	�=��������������������$	
��������/�

	
�	���
���������$	
�����	!�����������%���/���-
�	������$	
��	
�������	����%�������	��	
��
	�
$�	����������%�����*�%��$	
����	�
������	����

�� ����%���	���'&	���*���$�	/���	��%�*���$�	(�
��������=����	��������$	
�����	!��

#����&��	�������
��������	��������!�*�����$�-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2.� A�%�&�����$��%����������*&	$�	
��	���!�*������*���	
���	
��$����������	�������������������
u¿ytkowania ziemniaka

Etapy przechowywania Rodzaj u¿ytkowania Temperatura 
��
�

'�����
��]�
wzglêdna 

;������?�����

Dojrzewanie bulw osuszanie 
��!*�������������	
��\�
korkowacenie skórki

�����$����	
%����/
niezale¿nie od ich
u¿ytkowania

15
'��=�O( 90–95

#����
����� zale¿nie od odmiany
i jej przeznaczenia

stopniowe
obni¿anie 

temperatury
90–95

U��&	$������������	�������� 
'���
	��!�$�(

sadzeniaki
jadalne
do przerobu na produkty 
��	������������/�
����%�������	!�	���
i gorzelniczy

2–6
4–6

6–8
do 4

90–95
90–95

90–95
90–95

Przygotowanie ziemniaków przed 
ich u¿ytkowaniem: jadalne i na 
��	
��$����	�������'	�	�	��@�

��(���
�����������
���$*��L=<�
$�&	
���'�	
�����	�������(

jadalne do przerobu na 
produkty 
spo¿ywcze
sadzeniaki

10

10–15

90
'O<=:<(

75–80

Najlepsze warunki do przechowywania bulw ziem-
������ ����������� ������*��$������ ������	��*����
����&�*	�����$�%����$��������*&	$�	
�����	���$����

�%	�*���������	!��!�B�!�*��������&	$	������������
do sprzeda¿y. 

54 &%����
�������������&'&N&'��)
(���������Q&N��Q�

�#�������5��?
��5���-$������
$

Tabela 10.�R�����%������%�$	
��	&�����������*����!�	
������	
�����

Szkodnik *���-$���/;�/�=$������
$

Drutowce
K&�	$�������/�$��%��	���������	��
�������	
	��������	���/����������
����������%��������	��&	�����*�!����*	*�$�������������/���	
	�%���/�
niszczenie chwastów.

Mszyce R���������������$��/��!�*���	��������	������'��
%������	$����������
�	��	�	���%����(/���	*����������$�������

Nicienie

)�	
	�%����*�!��&	�	�������	*��'�	����%�������*�$�(��)����$���&�����
siedmioletniej przerwy w uprawie ziemniaka w wypadku stwierdzenia 
	!���	
���%�$������A�����������	*��������������%���������	�����<�*�$��	�
�$����
������	!���	
����������������%���������
A���������
���������%�������'�	
�����	������(����	��	
*���������	������
?�����������*���	���������
��������/������������%	����������%�����/�
���*������������$����?��������
	������	�����������	������	
*���
	�	!������	�����*�!���������/�������	���������	

���*�����[	��	������
!�*����������������	��������	*�����H�	*������
�	��������������	�������
!�*���?$���%�������������$	
����	���
�����%�������	*��������	�����!��\�
��	!������?���������������%��$	����&	�	!	�����/��	�$�	*	������&*�!���
?����������	
�	������	
%�������%�������'U�������	���������	
%����
%�$���		
�	���������%�����/��	������!����	����
�	���
	���
��%�
�	��	������%�&�$���������$	$����%�$�����	����	���
*����%�*����!�	
���
�	��*�������&*�!����X��$���������$�	���������)	*����	
%�������%������
&���$�������	
�	�����������$	$���-	��%�$��������%��������&	/����$�

	�$B��������$�	����Q��$��*��&	�,
�	
���G�
�����,
%����-	
*���?���������
'�����	!	����*(��#$	�	��������%�$	��
���

?��&�;�R�����������%������������
������B����*�
�����&�	��&����	
*�&��������
	!	�����	������*������/�������
�����&	��$����
����������	
*����%�
%�$����*���	�%�	����	��%����	
*�&��	!	�����	���������*��&	�
�	�$B�	������������$���	��&	/���
�	�	����&	�������)�\�$�	���
H�������B�,���	���-	
*�����R��������$��

)B
����
K&�	$�������/���	
	�%���/��	
	�����/�$�*���	�����/�	���/����*���������
&*�!�/�����������������$��/��������������������%��������	��&	�����*�!�
wieloletnich uprawach.

Rolnice
K&�	$�������/�$��%��	���������	��
�������	
	��������	���/���	*�����
�����$������/��������������������%��������	��&	�����*�!����*	*�$�����
��������/����*������������$��/����B�����������	������

Stonka ziemniaczana K&�	$�������/���	
	�%���/���	*����������$������/������	���	������	������
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�����
('���
�����

���#���%���
�����
('���
�����

_��%����� ��*���� 
	� �	
*��� 	� 
����� ����*��	
��� ���
���������������� )	��������� %������������ %�$	-

�� ���*������� �����$��� �� ���%������ ���$� &	
-
nym polecenia sposobem regulacji zachwaszczenia. 
_�� $���%� �	���������%� ����%������� ���$B�������
�����$�;�	!�������������
��������� ������&������	-
����������������
�%���	�	��	��%�������%�$	
����
%������������ 	���� 
���� ���$����	
�� ���*�������
�����$��/� ����������� �� %	�*��	
��� 
	!	��� ���-
!���
��� 
	� ���$B��������� &�$������ �����$���
i terminu ich stosowania. 

Regulacja zachwaszczenia metod¹ mechanicz-
no-chemiczn¹ wykorzystywana jest w zasa-
dzie we wszystkich kierunkach u¿ytkowania 
ziemniaka, jednak najbardziej rekomendowa-
na jest dla uprawy ziemniaka na cele przetwór-
/���� /;�M$��?���� ���?� �� 
�/��

������#� ���
plantacjach, w których zastosowano ten spo-
sób odchwaszczania, po wykonanym oprysku 
���=��$-�5�
���;���

��/�G��$@�
$��]�@����-
nych zabiegów mechanicznych. 

Szczególnej uwagi w zwalczaniu chwastów na plantacjach ziemniaka wymaga okres od 
posadzenia do wschodów. Zaniedbania pope³nione w tym czasie utrudniaj¹ prowadzenie 

-��/?$���?�=���<����>��5
����;_$���J�
���$/�@��]�>?$/@���
$���;��
<�#

�#������M
���/?�����>
@������/�<�

N��
���?G�������$/�G;>�J�$���
��;��
��������?��5
��@������/�<��-�>������

$���

���MJ�5�G-?$��

$5�+�-$5
����;�/;�����H�K��_�@�;��
$H�����?$���;��
�H�

gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosa bia³a, rdesty, sporek polny, szar³at szorstki, 
��/?
�@�;�/;����$H���=�_@��;��
�H�M<_������-��=
�@�������#�����5��/�����>
@��

��-
�������

��/J�
�����?
������;��?�
����
��;�?�?+�����/�
��G�;�/;����JH�;��>/?
�@�
@����$H�;��?��_�����$H��_��
���H��������
G����?
J����$�?$
����;��
$#

'�?���M
������-�/��
>����?�/��;
���?�����/?-
czenia plantacji ziemniaka straty w plonie bulw 
5��J��$
�/�]�
�����~��#

Wybór metody zwalczania chwastów na plantacji 
���%������ ���*����	��� ���$� &������� 	
� ���������
agrometeorologicznych i kierunku uprawy. 

�#�*�
�����
��?�����/?�?�
��
R���%������� ������ ���$� ��!������ ���	�%����� ��� $�-
%�$� ���$B��������� ��� �*��$����� &�$������ ����-
stów i zmian nasilenia zachwaszczenia w czasie. 
X��$������ �*��$����� ���%������ �	������ !��� ��	��-

�	�����&�*������'������	
�$B�������*��
��	����(�
Q����� ��� �������� ���	�%����� 	� ���������������
przedplonów. W trakcie przeprowadzenia monito-
���&����*������*	�	�	���!�������%���������	���
*���
�	�����&�*���&�$����������$���	����������&B�����-

���������
�	�$����	�����������X��$��������	��
�	���
���
���%��	*��%	&��!���!��
�	��	%	�������	*��-
�����*�$���/�
	�	���������$��*������%����������*�-
�������$B�	������������
����&�$���	��%������$����
A��$	� $����� 	
�	$	���� ����*���� ���&�� ��� $�%�$�
��������*�	
���&�$�����/����*������$��*��&	�!�����
���$����	
��� ���	��������� ��!��&��� 	
������-
����������� V	��$	���&� ��������������� ��� 	!���-
¿ach pól mo¿e równie¿ pomóc w zapobieganiu roz-



Fio³ek polny '�	$��#��[���%����(

%���?-
����;�/;������'�	$��#��[���%����(

Stonka ziemniaczana�=��%�&	/������ 
'�	$��I��A���	����(

Stonka ziemniaczana – imago  
'�	$��I��A���	����(

Stonka ziemniaczana =�*�����'�	$��I��A���	����(



Drutowce '�	$��I��A���	����(

*/?$���=�?�/@��
�����'�	$��)��#$����\���(

Q�5�/��=��_��'�	$��#��[���%����( Rdest ptasi�'�	$��#��[���%����(

Tobo³ki pole�'�	$��#��[���%����(
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�����
('���
�����

�����$������������B������$�������*��$��������%�������
V��$	������&�*�����������������$�����/����$��������
obrze¿ach odnotujemy nowe gatunki chwastów 
*�!������$��	
�	����������!���
���)	��
$	/�����$�-

��� &�$����� �����$��� ��� &	��	
����%�� ��$	&�����
�����	
�����/��	!���$�&	��$���%�������&�������*��-
$������	*�����	
������$��/��������������B�
	�	&��-
�����������&�	���������%������������������&�	��&���

�#�������5��?
��5���-$����>������?�����/?�?�
��

Profilaktyka

�5��
���
��������
�>;���
$��H�?�=�������������
��?
���$@�
$��
���-�?=���>�;�?�-;��
>�
do sadzenia bulw ziemniaka oraz systematyczne usuwanie nasion chwastów z maszyn 

i urz¹dzeñ rolniczych to istotne elementy profilaktyki w zwalczaniu chwastów.

)	������� �%���	������ �	
*��� ���������� ��������
���*� ����	��� �����$��� �� �������
������ 
	%���-
���� ��!������� &�$�����/� �� ����	�	
�	
�� ������
���B����� ����$��%� %	�*������ 
	� ���$	�	������
herbicydów. 
Prawid³owo wykonana uprawa roli stwarza 
optymalne warunki dla wzrostu ziemniaka 
�� ?��G@/?�� ����� @�
@>��
�$�
��]� �� /��/>
@>�
do chwastów. Zabiegi agrotechniczne przyczy-

niaj¹ siê równie¿ do istotnego zmniejszenia za-
����/?�?�
��� ;<_� >;���
$��H� �� �K�@�$�
��]H�
uprawek po¿niwnych, orki i uprawy przed-
siewnej zale¿y w du¿ym stopniu od tego czy 
zosta³y wykonane terminowo. 
Systematyczne usuwanie nasion chwastów z ma-
�����������
��\��	*��������	&��������%�&����B�����-
stów z otoczenia na pola uprawne. 

Zwalczanie mechaniczne
Mechaniczne zwalczanie chwastów jest powszech-
nie stosowane na mniejszych plantacjach ziemnia-
ka oraz w ekologicznej technologii uprawy. Wal-
kê z chwastami rozpoczyna siê od momentu 
posadzenia bulw, a koñczy przed zakryciem 
miêdzyrzêdzi��U	� $�&	���*����������B�!�	�/����*-
nika i obsypnika. Terminy zabiegów mechanicznych 
�	������!���
	�$	�	�����
	� �	��	��������$����
R��*������ ���$��� �����	��� ����������� �����$��/�

�$���������
��������B���������
	�$�$���������	��������
*����
��?
�� ?����?�
��� ����/�<�� 5�M�� -�-
;����-?�]� -�� 
�-5���
���� >�
����
��� ���=$H�
�?��G-
��� >/?@�-?�
��� �����
� �� ��?;�?�/��?�-
niania patogenów.�~���$���	
��%�$	
��%����-
nicznej w regulacji zachwaszczenia jest zale¿na od 
�$���� ��������������/� ���*�� 	
� ���$B��������� ���
�*��$�����&�$�����������$���������*����!�	
���

�#�
��5��?
��5���-$����>������?�����/?�?�
��
Do zwalczania chwastów na plantacjach ziemniaka 
�������$�	������� ���$� ��*����
���� ��!�$������ ����-
����� 	� ���$B��������� %�������%���� 
��������;�
����!�$	��� ������	�	������ %���	$�!�*�� ���	
�������
�	%���	����� '���
�%�$�*���(/� ����!�$	��� !�	���-
$���� *���
��� '�����*	�	��)��$�*	��/� ���*	���
�%/�

�*�����	��)�!�$�*	��/� �*�$	
�%/� �*�������$/� ��	-
��������	�/�$����*	���
�%(/�����!�$	����	$	���$����
'!��$��	�/� *����	�/� %�$��!�����(/� ����!�$	��� !�	-
���$���� ��&%��$��� '��*	%��	�/� �*��	��*	��
	�(/�
��&�*�$	��� ���	�$�� 'VQ)K(/� ����!�$	��� !�	���$����
�%��	�������'��%��*���	�(�'$�!��L(��
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$�*�	�����	
�$�����������&*�
������B$����&	�� 
)	�������	������!�*������%������*�!�
��B����
�������%	����
	�$�����%���/�������$����$���-
����&�B!��������%������/��	*	���!������&	/�
���$����������
������B�������$��������������������
Potwierdzenie oznaczenia gatunku jest 
mo¿liwe tylko w specjalistycznym labora-
torium nematologicznym. 
R����
���%������B
����	
*���!�������$���
	��-
nych symptomów choroby – nematozy. Nisz-
��������%�������������
���&�������!�*���
���%�����/��*��$������$	*	������	
���%�����B
��
�B
����	
*����G�*����	���	�������������������
���%��������������$�������������������������-
����*�!���	�����?���	
�	���%����������!�*����
�����
	$����%�B����/����$B�����&�������������
��B
����$	*	�	������	&������������B�����������

	��	���������	��������$����R��!�*��������
��
	���������	!����$��/�����������*�	
��/�*��-
�	���*B
��B$���*�����#��������$����%���������
���$�������/��������B$������B�$	��	�B����/�
���	
����������
	������%���������	$������ 
Niszczyk ziemniaczak jest szkodnikiem prze-
��	��*�����%/��$���&	�&	��	
���������	-

*��	
������������B����	��������%�&��������
���%������������������	
����	*��������	�$����
��������&��*�����'���
�����/��	�	
	������
��������������(�*�!���B
�����	!����	����&	�
&�����/����*��%	������&��*�����'���	������������
�$������������B�!��$����(��R��*�������	��������B�
��$�%����$�����	
��<�
	��@� ����&*B
������*-
&	$�	
����	������:@�� 
Podstawowym problemem w rozprzestrzenia-
�����������������%������������!�*�����
��-
niaków ziemniaka lub inne podziemne organy 
�	
*����������*�����������������*�!���!�*�������-
$���'�����/�$�*�����/���	���(� 
H���%���B�$�%���	�	!�%�����%�������������B�
�����������$����������������	������&*�!��

» ��&�Q�����*���
����+��������������*�	-

���	�	�	����%/�����	�!�����	*���	�	���$��/����
�	�������������
����@�����������������������
����	%���\��	��/��	
�����/�����
��������	-
������	��@=L@���$����X��������!����������	-
�������������&�	�����	
����%�/�
	���$����
	�
�<�%%��_�%�����������������&*�!����A�	����
	������������%	����	�������*�$��������*��$�����
���%���������	��	�����������	�������)	���*���

��������%��������
�����	�"@@=�@@/�������$�
L@@@������A�*B&���*�����������/��	����%����	-

���
	�&*�!���)	������	���������������$B�����
��*	$�����������/��$�����������������
����������
]	��	�	*���������*�������	\�����	��	�������-
szych warunkach klimatycznych. 
R����$	$�����������������	&������������*	-
�	���������%������%�������	
����	�	
	-
wane ¿erowaniem larw. Odmiany wczesne 
��
��
��	�����������%�����/�	���	�����������
�$	��B/������*��������&�����$��$���*	����R�����-
chronionych chemicznie plantacjach plon bulw 
%	�����B��%���������	��@=L@�/���������������
������
���������$�	�>@������B�����_����-
��������	�������<���	�������������%�*�-
��������	
*���%	�����	�	
	�����$��$���*	���
���������������>�$	�������$�����_��%��������*����
���$��	������������$	��B�
�������������&	�-
��������	
����*	��'
�����
�����!�*��
�	!����(��
Podstawowym terminem zwalczania stonki 
���%�������������$�	����/�&
������*��$�������B�-
��	
��*��������
������B����$�
�����X2=X3. Do 
���*�������*�����$	�������%������������*������B�
�����$���
������������&�������%������������-
����
����������$���
����$	�������B���������
-
���!�����������	����
	����*������������������
���$���������$�
����*����*����/�������������
��������
���
���&	�����*��������$B�	������
�$	�������%�����������[	�����������$���������
przemienne stosowanie insektycydów z ró¿-
�����&�������%�������/��!�����	!�������$�-
�������	
�	��	
����$	������������$���
��
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» *��)
�+�!���	
��
���&	���&�	���������%���-
�������$�	���$�������	
���������������B�����	!-
serwuje. Zwalczanie mszyc jest jednak koniecz-
���&
���	��
��$�������	������	�	!�������	����
_�!��&�����	�������B�&�����������*��$�������
�	�%�	����	�����%�$��������	
	�*���&	/�
oraz w hodowli zachowawczej i reprodukcji.

» ��
�����+� 
V ]AH[�_H~VRHKQ_KR�� 
��V ]AH[�K^-~#�AR��� 
V�$�������%������������&��������������	��-
$�%���	
*������	
�����������	��$���;����%����/�
�	%�
	����	!��������U	!��%���������*�%�����
�����$�;�����������	
�	&���/����������	�%�-
$�/����������������*�*����������	�����	������
��*������&	
�����������/��	��������������B����
���%������%��$�����%����$�	���������$��	
-
��
�����	
��������	�����	
��	����������%����
��&*�!��/��$��	������������������	
��������
"=<����$B������*�$��V�$�����������	��$�%��
����B$����%���	�������)	��������	
��$�-

��%��"/���%����&��!����/�����	
��������	��%�
��������	��������B�������������$����	��������
��B/���
	�����&	��%�	���%/�!���������*������
���*�	
������������%�����A���*��
�������-
�	*	&�����%����$B�����$	������������$�������
���%�������U	���������%����	!�%������/�����
	�������$���
�����/�!����$������������	!��-
�����B���	���	�����	����'���$B(��������	���
����%��'L@@="@@(��A�)	*����%�$�������%-
�����������$��������	$���$�%��	*�/���
�	�
pokolenie w roku. Stadium inwazyjne J2 ma 
���$��$�������	�	��$���&*��$��	�
��&	
���	���
@/">�%%��#�%�������	
	!���
	��$�
��%�
%�	
	�����&	��#�%���������*��$�������$������
�����������
��������$��%��
�����B�������
���*��
	
�@/��
	�@/O�%%/�
��
��	�	�	�	�@/"<�%%��
A����$�����$�
����	���
������$�*�$/��%	�*����-
���������	����B���������	���������	!���������	-
���%���,!������	���������	
*���������%�$����/�
���������������������������	�����
�	�������%�

����������%�	!���	
������������V	&��	���!���
przypisane wielu ró¿nym czynnikom chorobo-
twórczym. W uprawach polowych obserwuje 
��B���B�$	����$B��������*���%�����!�����	�$�
�	
*����-	
*��������
����
������B
��/�*�
����
�����������%����������
�����/��������*	���
�	!-
��������!�*��%	���%����%�����������$������
!�����������������%�$	%��������
���%-
�������B
�������	
*����R���	*�����%������/�
��B�$	�������������
��������$������%/�%	����
��	!����	��������	���������!�������%���/���-
$	%���$���	����������$�������'*�����/��������\(/�
��B���	
����%���%��������!������������$	��	-
$���¡��$����!����$�����%����'���$�(/�%	�����	-
$�%�����	!����	��������	������������%���-
�������
	��!�	����A��*�	
���$��$�%����	������
�	
�$��������*�	
�����!����&	��*	�����*����
	
���&B����������	��*���������������&*�!��/�
	���
*���&	�����	
�$�����*���!�������������
��*����������
�������������
�	�$�B�	!�B$	
��	-
���*�!���&	���&*�!���#���������B/�������
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���+&�&*�!��%	�����	�	
	�������
����*	���
	���$	���������R��&*�!������*�����������	��-
����/�����$��������B�$	$*��	
����������	-

�$�����	
%�������%���������$����	��/��$��$��
�*	���%	&����B&���O@���Q��$��%�$������
�	��*�����������&*�!������*�&������
	���
��-
������/�!�*�����%��������	���%���������
������%���	����/��	������
��������������/�
��!�*��	
*���	�
	!����/��$��� 
Q��$��%	&����������!����	��	��	�����&*�!��
podczas silnych wiatrów i opadów deszczu.
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uprawnych oraz chwastów i tyle¿ samo grzy-
!���&*�!	������U	�	����	�	!���������������
���%������������%���	��	�����%��������B$�%��
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Tabela 3. Substancje czynne herbicydów stosowane do zwalczania najwa¿niejszych chwastów w uprawie 
ziemniaka

Substancje czynne
Wra¿liwe gatunki chwastów

��������

� ��������

�

bentazon 


�%������	��	*�$�/�&	��������	*��/�
&����
������	��	*�$�/�����	$��
���	��/�%������!���	���/�
����$�*���������/��
��$��*�%��$�/�
�
��$��	�	�	��/���%�����	*��/�
$��������	��	*�$�/�$	!	�����	*��/�
���$*����
�	!�	����$	��/�����	$��
������	��/�����$�������������/�
krzywoszyj polny

�����*	�	��)��$�*	���

�����$�������
�	�$�	���/�	�����
&�����/���*�������������/������
���
����/���%	�������!��/������*����
�	����/���	
����/������������	*��/�
¿ycice

chlomazon + linuron 

chwastnica jednostronna �	�����	*��/�&	��������	*��/�
&����
������	��	*�$�/�����	$��
������	��/��	%	���!����/��%������
!���	���/�����$��������	*��/��
��$�
�	�	�	��/�$��������	��	*�$�/�$	!	����
�	*��/����$*����
�	!�	����$	��

chlomazon 

chwastnica jednostronna &����
������	��	*�$�/�����	$��
������	��/�����	$�����	��/�����$�*���
������/�$��������	��	*�$�/�$	!	����
polne

cykloksydym 

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/�	�����&�����/���%	������
�!��/���	
���������/���	
��������*	��/�
��������
����

������	��)�!�$�*	���

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/�	�����&�����/���*�������
������/���������
����/���%	������
�!��/���	
��������*	��/���	
�����
����/������*�������������/�����������
�	*��/�������
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Substancje czynne
Wra¿liwe gatunki chwastów

��������

� ��������

�

���	��*	��
	��

%�	$����!	�	��/������*�����	���� 
�%������	��	*�$�/�&����
�����
�	��	*�$�/�����	$��������	��/�
����	$�����	��/��	%	���!����/�
�����
*�
��	*��/��	!	
��	&�	
	��/�
�	!	
���	��	���$�/�%����	*��/�
%������!���	���/���������
������/�����$�������!*�������	��/�
����$�������������/���%������
�	��	*�$�/���%	�������������/�������$�
��	��$��/�$��������	��	*�$�/�$	!	����
�	*��/����$*����
�	!�	����$	��

kletodym 

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/�	�����&�����/���*�������
������/���������
����/���%	������
�!��/������*�����	����/���	
����/�
�����������	*��/�������

linuron 

&	��������	*��/�&����
�����
�	��	*�$�/��	%	���!����/��	�������
��&����/��	����������	��$��/�
�
��$��$���/���	�����	*��/��$������
���������/�$��������	��	*�$�/�$	!	����
�	*��/�����$*����
�	!�	����$	��

MCPA 


�%������	��	*�$�/�&	��������	*��/�
���������	*��/��	%	���!����/������
*�
�
�	*��/�%�B$���	*��/��	��������
��	��$��/���	
�����
�������/���	����
�	*��/�$��������	��	*�$�/�$	!	�����	*��

metrybuzyna + 
��������$��

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/�/���*�������������/�
��	
��������*	��

�	�����	*��/�&	��������	*��/�
&����
������	��	*�$�/�����	$��
���	��/��	%	���!����/�%������
!���	���/�������	%��������	*��/�
�	���������&����/�����$�������/�
�$���������������/�$�������
�	��	*�$�/�$	!	�����	*��/����$*����
drobnokwiatowa

metrybuzyna 

��	
����/������� ���!���!����$��/�
�%������	��	*�$�/�
�	�����	*��/�&	��������	*��/�
&����
������	��	*�$�/�����	$��
������	��/�����	$�����	��/�%������
!���	���/��	���������&����/�
�	����������	��$��/�
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?������ ���%������ %	&�� !��� �$��	����� ������
���*�� &�$������ ���	
�����/� �	�	
�������� �$��$��
�����	�	
����*	�������������������&	����	
����A
��
�
���	
�����������������&�$�����������$���	���
W Polsce od ponad 50 lat najwa¿niejszym 
szkodnikiem ziemniaka jest stonka ziemnia-
czana, jednak od kilku lat znaczenie tego ga-

tunku maleje. Wzrasta natomiast znaczenie 
szkodników glebowych (drutowce, pêdraki, 
���
���H� ��
��:H� ��@� �<�
��M� ?
��?�
��� 5/?$�H�
jako wektorów chorób wirusowych. Znacze-

�����;��->@����?��5
��@��5��J���@M��
����
��+�
m¹twik ziemniaczany, m¹twik agresywny oraz 
niszczyk ziemniaczak. 

Tabela 9.� _������������	
���������%��������)	*��������*���	
���	
����������������

Szkodnik Sadzeniaki Frytki i chipsy Q�
/>5;�$�
� Przemys³owe

Drutowce +++ +++ ++ +

X���� ++ +++ ++ +

Mszyce +++ ++ ++ ++

Nicienie +++ + + +

)B
���� +++ +++ ++ ++

Rolnice ++ +++ ++ ++

Skoczki ++ + + +

Stonka 
ziemniaczana ++ ++ ++ ++

Zmieniki + + + +

_�����B$���	��� ++ ++ ++ ++

¢�����	
����	�%���%���������� 
++  szkodnik wa¿ny 
+++  szkodnik bardzo wa¿ny
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4. Systemy wspomagaj¹ce podejmowanie decyzji

Informacje o zagro¿eniu plantacji ziemniaka przez najwa¿niejsze agrofagii 
>-�/�G;
���J�?��;����-
�����5��
���
��>����?
���
/�$�>���#�

W witrynie internetowej Instytutu Ochrony Ro-

*��� =� )HG� �� )	������� �	
� �
����%� http://www.
�	���	������*+��
��/%	��$	���&|���%����� prezen-
$	����� ��� ������� 
��������� %	
�*�� %�$�%�$���-
��&	/��$��������	
�$���������%�$����%�$�	�	*	-
&�������� ��������� 	�$�%�*��� $��%��� �	��	��B����
zabiegów chemicznych przeciwko sprawcy zara-
zy ziemniaka. W systemie pracuje 40 stacji mete-
orologicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki 
A	
����=�)HG/� �	����!*���	�>@��	*	������$�����%�-
teorologicznych rozmieszczonych przede wszyst-
kim w Wielkopolsce. Zarchiwizowane na serwerze 
H��$�$�$�� ,���	��� -	
*��� =� )HG� 
���� %�$�	�	*	-
&������ ����
���� �������� ���$	�	������ 
	� �����-
czania optymalnych terminów zabiegów przeciw-
�	� �������� ������� ���%������ ��� �	%	��� ���$�%��
R�&�����A���$������H��$�$�$��,���	���-	
*����=�)HG�

	�$B���� ��� $����� ���	�%����� 	� ���������$�%� �	-
��������������������B�����������%������%	��$	�	-
wanych plantacji ziemniaka. Monitoring wybranych 
plantacji ziemniaka prowadzony jest przez pracow-
������H��$�$�$��,���	���-	
*���=�)HG/�H��$�$�$��I	-

	�*�� ��K�*�%�$������� -	
*��� =� )HG/�A��*�	�	*����&	�
,
�	
��� U	��
�$��� -	*�����&	� 	���� Q��$��*��&	�
,
�	
���G�
�����,
%����-	
*���?���������
Dotarcie do prezentowanych w witrynie Instytutu 
,���	���-	
*���=�)HG� ���	�%����������	����$����%�
*�������%	�*������������������$B����������$�$����;�
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem: 
�$$�;++����%���	*�&	}��*+�	*+H��	�%�����!���-

zowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Inte-
growana-ochrona-roslin/Systemy-wspomagania-
podejmowania-decyzji-w-ochronie-roslin. Zrzeszenie 
)*��$�$	������)�	
����$���_��%��������X�!	�����	
�
adresem http://www.zppz-lubon.pl/ oraz przez Za-
���
�� )���%����� _��%��������&	� �� )�*�� http://
www.zetpezet-pila.com.pl/.
_�*������� 
	$������� 	���	��� ���%������� ���%���-
��� ����
� �������� ������� ���%������ 	����	�����
na podstawie lustracji wybranych plantacji ziemnia-
���������$	������������$������ H��$�$�$��,���	���
-	
*��� =� )HG� �	
� �
����%� � �$$�;++�$����$��	���&�	�
pl/��R�$	%���$�)�\�$�	���H���������,���	���-	-

*�����R��������$����	
��
����%�http://piorin.gov.
pl/sygn/start.php�����
�$�������*�������
	$�������
chemicznego zwalczania sprawców zarazy ziem-
niaka i alternariozy.
_�� �	
��
���$��%� H�$����$�� %	���� �	��
$	� 
	-
$����� 
	� �����&��	����� ���	�%����� ��� $�%�$� 
�	
-
����	���	����	
*����?
	�$B���	������$�	����	%�H�-
ternetu przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi 
pod adresem �$$�;++����%���	*�&	}��*+�	*+H��	�-
macje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-ro-
slin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-ro-
slin� ������������� 
�	
���� 	���	��� �	
*��� ���$����
��!����������$����)	
	!���������������������*���-
������$����$	����_�*�������	�*���£��
	�$B���	����	
�
adresem http://www.ior.poznan.pl/baza/zalece-
nia_ochrony_roslin.html w witrynie internetowej In-
�$�$�$��,���	���-	
*���=�)HG��
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Substancje czynne
Wra¿liwe gatunki chwastów

��������

� ��������

�

metrybuzyna cd.

��	
����/������� ����$��������!*�������	��/���%����
�	*��/��%�������	��	*�$�/���	
�����

�������/�������$���	��$��/�$�������
�	��	*�$�/�$	!	�����	*��/����$*����
drobnokwiatowa

pendimetalina 

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/������*�����	����/���	
����

&	��������	*��/�&����
�����
�	��	*�$�/�����	$��������	��/�
�	%	���!����/�%������!���	���/��
������$���	��$��/�$	!	�����	*��

��	��������	��

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/�	�����&�����/���*�������
������/���������
����/���%	������
�!��/���	
���������/���	
��������*	��/�
�����������	*��/�������

��%��*���	��

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/���*�������������/������
���
����/����%	�������!��/���	
����


�%������	��	*�$�/�&	��������	*��/�
&����
������	��	*�$�/�����	$��
������	��/�����	$�����	��/�%������
!���	���/�	�$�	��\��	*�������$�*���
������/���%�����	*��/���%������
�	��	*�$�/���	
�����
�������/�
��%	�������������/�������$�/�
��������/�$��������	��	*�$�/�$	!	����
�	*��/���*��	%*����	!�	$��

tepraloksydym 

�����$�������
�	�$�	���/�%�	$���
�!	�	��/�	�����&�����/���*�������
������/���������
����/���%	������
�!��/���	
��������*	��/���	
���������/�
�����������	*��/������*�����	����/�
¿ycice

(��=��$-$� /��/���
�� �� >;������ ?��5
��@��
stosowane s¹ doglebowo i nalistnie. 

#�	�	!���	!����������!�$���������������������
�����-
nie na chwasty zestawiono w tabeli 4.
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Tabela 4.� #�	�	!��
�����������!�$����������������$	�	��������������������%�����

Substancje 
czynne Dzia³anie na chwasty

bentazon �	!�������������*�
���/�������$���������������������$��
	������L="�*�
��

�����*	�	��)�
etylowy 

���������
�������������
	��/��	!�������!��
�	����!�	�������*�
���/������$B�����
����%����������
	��	���������	��	&��/�
���������
�	
�����
	������	���������
	�	�	�>�
���	
�	�����������

chlomazon �$	�	�����
	&*�!	�	/�
��������������$��&���������	����������������	�����

cykloksydym 
���������
������������$�%�����/��	!�������!��
�	����!�	�������*�
���/����$B�����
����%����������
	��	���������	��	&��/�����$��
�����������
	������	���������
	�	�	�>=�"�
���	
�	�����������

������	��)�
butylowy 

������$����������B�
��������%�����
	��%/�
�	
����	!��������	������*�
���/�
���$B���������%����������
	��	���������	��	&��������$��/���%��������
�����$�����
	��������$��	����������=L�$�&	
���	
�	�����������

���	��*	��
	��
�$	�	�����
	&*�!	�	/�
��������������$��&���������	����������������	�����/�
��%���%��$	������	�����	
���������$��/��	!���������������	���������*�
�������
������������������$��

kletodym 
���������
������������$�%�����/��	!�������!��
�	����!�	��	������*�
���/�
���$B���������%����������
	��	���������	��	&��������$��/�����$��
���������
��
	������	���������	�	�	�>�
���	
�	�����������

linuron �	!��������������	���������*�
���������$��/�������$��������
��������������$��	
�
���������	
���
	��������*�
���

MCPA �	!�������&�������������*�
���������$��/�������$���������������������$��
����
��������B����������=��*�
��

metrybuzyna + 
��������$�

�	!�������&��������������	������/���%�������%��$	�����������*�
���������$��/�
���$��������������������$��	
�����������	������
	�������="�*�
���

metrybuzyna �	!�������&��������	�������	������/���%�������%��$	�����������*�
���������$��/�
���$�������
��������������$��	
�����������	������
	�������="�*�
��

pendimetalina �	!��������������	�����������B
�����
���%��������$��/�������$�����������*����
�����$����	����������������	������������	
���

��	��������	��
���������
�������������
	��/��	!����������$�!��
�	����!�	��	������*�
���/�
���$B���������%����������
	��	���������	��	&��������$��/�����$�
���������
��
	��������$������	���������L�
���	
���!��&��

��%��*���	�� 
���������$�%������/��	!�������&�������������*�
���������!�	�����%����������
���	
*����/�����$������$	!��������
	��������$���	�������>=�@�
����	���!��&�

tepraloksydym 

���������$�%������/��	!����������������*	�����B
��������$��/������$B�����
����%����������
	��	���������	��	&��/����������	!�����
�����������������$��
��
	�������������	���*���
������	
�	����������

Przemienne stosowanie herbicydów o ró¿nych 
5����
�?5����-?��_�
���?��G@/?���K�@�$�
��]�

zwalczania chwastów w uprawie ziemniaka.

Ry
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Dobór herbicydów
#����&��	������	�%��������$�%�$���$��*����������-
�$�	����������!���
���%	�����
	!�������	
��
-
nictwem internetu.
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adre-
sem �$$�;++����%���	*�&	}��*+�	*+H��	�%����-
-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin 
�
	�$B��������$�	����	%�H�$����$�������������B�

�	
����	���	����	
*���

A���$������ H��$�$�$��,���	���-	
*����	
��
����%�
http://www.ior.poznan.pl/baza/dobor_herbicy-
dow�������	�������*���������$����$	����
	!������-
bicydów” która pozwala na automatyczne wyszu-
�����������!���
��������&*B
������%�$��%��������
�$	�	������ 	���� ����
�� &�$���	��&	� �����$���
���$B�������������*��$����������%������

44 &%����
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����=�
*���-$

Agrotechniczna (�-����
� 
��5��?
�

#%�&	��$	
��
ziemniaka

Uprawa sadzeniaków 
����*�!����$������������
�������������������/��
�	��/�
���*���	�����%�$������
��
������	��/��	!�
�����/�
�	
�����	��������!�*�/�
����
��������$��%�����
�����/�
��*��������&�$����/������������
�����$�������%	������/�
��	*����������$������/�
nawo¿enie dostosowane do 
potrzeb odmiany. 

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
��/�
rozmna¿anie 
�	
*���%�$	
�����
vitro.

Stosowanie olejów 
mineralnych. Stosowanie 
�����$���
������$�%��	�
skuteczne. Chemiczna 
desykacja naci.

Sucha zgnilizna 
bulw

?������������	
��\�
mechanicznych bulw 
������!�	����/���$�������
transportu i przerobu. Zbiór 
��	��
�	�����!��
�����	���
�	&	
B��������$�%����$�����
�	���$�����	������O�Q��
?������!�*����	���	���*�!�
����	
�	��/����
�������������
przechowywania.

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

_�����������!�*�����������
po zbiorze.

Zaraza 
ziemniaka

)����
�	�����	
	�%���/��
�	!�
�����/��	
�����	�������/�
nawo¿enie dostosowane do 
�	$���!�	
%����/������
�	���
	!�������������	�%	������
��
*��/��!������	
�	���
�����
���������/����������������$���
�	��������/�������	��������
����	����	��*�����
przechowalniach.

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

Nalistne zabiegi ochronne 
przy wykorzystaniu 
���&���
���	������%�
%�������%���
���������
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����=�
*���-$

Agrotechniczna (�-����
� 
��5��?
�

Mokra zgnilizna

_
�	��/����*���	�����
%�$��������
������	��/���*������
negatywna. Zbiór w optymalnych 
���������/������������	�����
!�*�/�����&	$	������!�*��
	�
przechowywania i przechowywanie 
w odpowiednich warunkach

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

G�������%�������%�$	
��
ochrony.

Parch srebrzysty

Do sadzenia zdrowy 
%�$�������)���
���	�����%�
do przechowalni obni¿enie 
�	��	%����*&	$�	
���
i wysuszenie bulw.

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

_�����������!�*�����������
�	��!�	����*�!���	����
przed sadzeniem.

)�����������

)����
�	����%���	������
'�������&	������/���!�����������
jako przedplonu) zapobiega 
�	��	�	����������������&	��
_
�	���%�$��������
������	����
Nawadnianie plantacji w okresie 
$�!��������/�	!���������I�&*�!��
poprzez stosowanie nawozów 
���	*	&����������
������

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

Wiosenne zaprawianie 
��
��������/�
wybranymi zaprawami 
���&���
	��%�/�
	&�����������%���	�����
sprawców.

)��$	��$	
��
bulw

Unikanie jednostronnego 
nawo¿enia azotem na glebach 
�������/��������������	!�����
����	$/��	��$��B�
	�$	�	����

	���%�&�\������������
z kierunkiem uprawy.

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���
'	
%�����
$�	������%��������
bulwy).

G�������%�������%�$	
��
ochrony.

Rdzawa 
�*�%��$	
�

G����%�$	
���&�	$����������� Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

G�������%�������%�$	
��
ochrony. 

Rizoktonioza 
ziemniaka

_
�	��/����*���	�����%�$������
��
������	��/������
�	���
�%���	�����/�����������&*�!����
o uregulowanych stosunkach 
�	
����/��	!�
������!�*�/�
�	
�����	��������'���������������
����	
��(��A��
��������	�����/�
�����������	$���%/��$�����	
�	���
	
�	��	
��	
%�������%��������
�����	����$����������	�	!���
Selekcja negatywna pora¿onych 
�	
*����_!����!�*��
	���$�&	
���
po desykacji.

G����%�$	
��
hodowlanej. 
Tylko 
w nielicznych 
badaniach 
stwierdzano 
ró¿nice 
��	
�	��	
���
odmian.

Wiosenne zaprawianie 
bulw.
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�#������M
���/?�������=$

W Polsce do najwa¿niejszych chorób ziemniaka na-
*���;�����������%�����/��*$������	��/�������������/�
%	�����&��*����/�������������/����������!����$�/���-
$����	������%�����/��������&��*�����!�*�/����	��	-

��	��� ���%�����/� �
����� �*�%��$	
�/� ���$	��$	
��
!�*�/��%�&	��$	
�����%��������*�
��	��������%���-
���'$�!��<(��

Tabela 5. Znaczenie gospodarcze wybranych chorób ziemniaka


����=� Sprawca Sadze-
niaki

Frytki 
i chipsy

Q�
/>5^
pcyjne

Przemy-
s³owe

Al
te

rn
ar

io
za

Sucha 
�*�%��$	
��
*�
��

Alternaria alternata '�����(�
[����*�� +++ +++ +++ +++

G����$���
�*�%��$	
��
*�
��

Alternaria solani�'~**���¤�
V��$��(��	����¤�^�	�$ +++ +++ +++ +++

Antraknoza Colletotrichum coccodes 
'A�**��(�I�&��� ++ +++ +++ ++

G��$���	���
����
�����	���
ziemniaka

Clavibacter michiganensis 
ssp sepedonicus 
'#�������%����¤�[	$$�	��(�
Davies et al.

+++ +++ +++ +++

Czarna nó¿ka

^�������Pectobacterium 
atrosepticum�'}���I�**(�
Garden et al. i Dickeya spp.
Pectobacterium 
carotovorum subsp. 
carotovorum '�	���(�
Hauben et al.

+++ +++ +++ +++

X�
��	�����)X-f Potato leafroll virus�')X-f( +++ ++ ++ +

Mokra zgnilizna

^�������Pectobacterium 
carotovorum subsp. 
carotovorum�'�	���(�
I��!����$��*�/
Pectobacterium 
atrosepticum�'}���I�**(�
Garden et al. i Dickeya spp.

+++ +++ +++ +++
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����=� Sprawca Sadze-
niaki

Frytki 
i chipsy

Q�
/>5^
pcyjne

Przemy-
s³owe

Parch srebrzysty Helminthosporium solani 
U������¤�V	�$�&�� +++ +++ +++ ++

)�����������

^�������Streptomyces 
scabies�']���$�(�
A���%��¤I������/
inne gatunki z rodzaju 
Streptomyces

++ +++ +++ ++

)��$	��$	
��!�*� �%������������������ + +++ +++ ++

-
������*�%��$	
�� �%������������������ + +++ +++ ++

Rizoktonioza Rhizoctonia solani [¥�� +++ +++ +++ +++

#%�&	��$	
��)f� Potato virus Y ')f�( +++ +++ +++ +

Sucha zgnilizna

Fusarium spp.: na 
!�*�����&�������
F. sulphureum #��*���$/�
F. coeruleum 'X�!�(����#����/�
F. sambucinum Fuckel

++ +++ +++ +++

Zaraza ziemniaka Phytophthora infestans 
'V	�$�&��(�
��G��� +++ +++ +++ +++

¢�=�%�����¢¢�=�
�����¢¢¢�=�!��
�	�
���

�#���<-_���
K�@���������>
@��/;�?$���J�����?�������/;����<������<=
^�����%� ���
��%� ��������� ��� �	���	��� !�*��/�
a rozwój poszczególnych chorób jest uzale¿niony 

w du¿ym stopniu od warunków termicznych i wil-
&	$�	
��	�����'$�!���(��
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����=�
*���-$

Agrotechniczna (�-����
� 
��5��?
�

Antraknoza 
ziemniaka

U��&	$�������	$�����'���%������
�	�<�*�$(/���������$��	�����
��*&	$������)����
�	���
nawadnianie i nawo¿enie. 
A���
���������!�������	&���
zmniejsza rozprzestrzenianie 
patogenu w przechowalni. 

G��� W Polsce nie ma 
�������$�	�������
�	
����
	���	����	
*���

G��$���	���
����
�����	���
ziemniaka

Stosowanie zdrowych 
'����!�
������*�!	��$	������(�
��
��������/�������$����;�
nie uprawianie ziemniaków na 
pora¿onym polu przez okres 
�	����%�����L="�*�$/���$�%�
����������*���������%	������/�
���������������$����	��������/�
�����
�	����$�*�������
pora¿onych bulw ziemniaka.

G��� Q����������/������$B�����
%�������
�����������
�����$������	���������/�
�$����%	&���%�����	�$��$�
��%�$������%��	
*����%��
G����!��$���	��
���
przeznaczonych do 
zwalczania choroby na 
polu. 

Czarna nó¿ka

_
�	��/����*���	�����%�$������
��
������	��/������
�	���
�%���	�����/�����������&*�!����
o uregulowanych stosunkach 
�	
����/��	!�
������!�*�/�
�	
�����	�������/����	������
mineralne i organiczne 

	�$	�	�����
	��	$���!�	
%����/�
	�$�%�*���$��%�����
�����/�
��*��������&�$�����'*���!��
selekcji uzale¿niona od nasilenia 
	!�����(/��!������	�$�%�*�����
���������/�����&	$	������!�*��
	�
przechowywania i przechowywanie 
��	
�	���
��������������/�
w przypadku kopcowania miejsce 
������	���������%��������	����	���

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

G������������*��	�������
bakteriocydów. Obserwuje 
��B�	&��������������	�	!B�

������������&���
���
miedziowych.

*�
��	�����
ziemniaka

_
�	��/����*���	�����%�$������
��
������	��/��	!�
�����/�
�	
�����	��������!�*�/�
����
��������$��%�����
�����/�
��*��������&�$����/������������
�����$�������%	������/�
��	*����������$������/�
nawo¿enie dostosowane do 
potrzeb odmiany.

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
��/�
rozmana¿anie 
�	
*���%�$	
�����
vitro.

#$	�	�����������$���
��/�
	*�����%�����*����/�
chemiczna desykacja naci.



41  &%����
����������'
X'�
(&�XU


����=� 
�����-���
�/�$�?
� �?@�-�����]

Zaraza 
ziemniaka

X�
����=��	���$�	�	�������*���/������&�*����/�
����	$�������*�%��/�!���������	���*	����*�!�
!���	���/��$������������!����$�������Q�B�$	�
	
&������	������	
��
�	����$����������	���*	���

	����$���	!��
����A������������&	
�������
�	��������*�!���������	
���/���*&	$�����	&	
���/�
�����	
������$�	����*�
����
		�	����*�%��
����	$�������$�	������B�!����/�����%�$�����*	$�
��	�	�����$��	����������	
�������	��
��*������
)����
��&	��$���%����������B��	����$�����
�����������$%	��������������*	$�$���%	���
$�����$�	�������B����&�������$�	����*�
�����
�	
�&��=�	!�������B�$	��	��	����������B�
��%������������$�����	&	����*�
��	��&	����	
�&��
*�!���������������	�����)	���$�	�	����$	�$���$�/�
!���	��/���������!����$����*�%�/��$�����	��������
��B���
�����	
�&�����
*��	!��%�����������	!��
�

	��	
���
	�������%������	
�&���)������*&	$����
�	&	
�������	
���	���������$B��������������
powierzchni nekrozy.
G�*���=�����	����������$�	������B�*���	�
��&�B!�	��/�����	������*�%�/�	�����������*�	
����
V��������%��������*�%��������$����������
	

���*	���	
��
�	����$��������%��!���B�
!����$�	�
������

Na plantacjach niechronionych 
w skrajnych przypadkach 
	!�������*	���	
�>@�
	��@@��
A�)	*�����$��$���*	������	����
�<=<<��
G�*�����	!����%���������
���%��������$�	��*�&����
�$��������������������������
��$	&���/��	��B��������
poziom strat. Pora¿one bulwy 
������
������B����	�%�$������
nasienny. W okresie wegetacji 
����������������������������/�
��	�	!��%	�������������
	�
�@���	�������������%�*��������
�	
*����
���������������������
�	�������@����$���%����
gromadzenie plonu bulw.

Tabela 8. Metody ograniczania chorób


����=�
*���-$

Agrotechniczna (�-����
� 
��5��?
�

Al
te

rn
ar

io
za

G����$���
�*�%��$	
��
*�
��

_%���	�����/�
�	
�����	�������/�
�	!�
�����/����	������
dostosowane do potrzeb 
	
%����/������
�	���
	!�������������	�%	������
��
*��/��!������	
�	���
�����
���������/����������������$���
�	��������/�������	��������
����	����	��*�����
przechowalniach. 

Uprawa odmian 
o podwy¿szonej 
	
�	��	
���

Nalistne zabiegi ochronne 
przy wykorzystaniu 
���&���
���	������%�
��	�	!���
���������
,!����������B�������
���$����	
������$������
���&���
�������*���	
���
	
�
	%�������&	�
w populacji patogenu.Sucha 

�*�%��$	
��
*�
��
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Sucha zgnilizna bulw  
'�	$�����,�	����(

�-?����;��5�/���]�=>��  
'�	$�����,�	����(

Zaraza ziemniaka – objawy choroby na bulwach 
'�	$�����,�	����(

Zaraza ziemniaka =�	!�������	�	!������	
�
���
'�	$�����,�	����(
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#%�&	��$	
��
ziemniaka

Pierwszym objawem zaka¿enia jest 
���$�����������%������%�&������������
*�
����,!�������	�	!	���%	&��!����������
Q����%���
	��������$����*�
������%	������
'���
�	(/���B
�����%�B
��������%���	��������
��B��	���	��	��/����%�	!���	�������	$������
�*�%���������
������/������B
��������*�
������
&���������B$����	
*�����)	$�%�����	
�&����
��	&	������*�
��	�������
	��������$���!����$���
i nekrotyczne smugi. 
R���	
*�����/��$�����	����������B����	���	�����
!�*��=�	!���������	
	!��/�*�������$B�����
����B����%�����*������)	���$�	�	����$	�
%	����	��$���*�%�������������*��$���/�*���	�
�����B$�������
	�	����)	$�%�������*��$����
!���	������*�!����������/��*�%��$�	������B����
�������*�
�������X�
����$�����	
*����$������B�������/�
�*�&������B
������������/����������/��*������
	
��
������������������	
�
����,!����$������$�
�����B
�����	!����	��������
	*�����*�
������
�	
*�����R���*�����	!������������������$�����*����
od szczepu wirusa. 
#����������	$������)f�NTN na bulwach 
�	�	
��������	��������B
����������$������
�������
������

#$��$���*	���%	&�����	����
����$�>@=O<���A	*��������
�	������	
*��/�%���������*	��
bulw.

Sucha zgnilizna 
bulw

Na powierzchni bulwy pierwszymi widocznymi 
	!����%������*�%��!��������%�	!����$���/�
�$�����	��B���������B���%���B��	��	�����	�	!���
V��������%����������������%�B�����������
����B��
#������!�*���%����������B/�����������	����������
$�	������B��	����$�����������
�������	����
�	����������B������$��'�	
��������(�&���!����
A���*���	
���	
�$�&	/������&�$�����Fusarium 
���$�����������	�	!�/������%����!���B�	
�!������
�	���������%	���
	����	�����R��������	���
!�*���%��������%��������	��	�����	�	!��
jest barwy jasnej do brunatnej. Je¿eli proces 
&��*���	������������!�*�B�$	���������	��/�
%����������B����*�&��%�%���������_������	���
!�*������!��
�	�*����������	�%���&*�
�%�%	&��
�����	%�����������	���
*���B�

Powoduje zmniejszenie obsady 
�	
*�������*��$����/��$��$���*	���
!�*��%	&��
	��	
����
	��<��
#���������B/�����$��$��
przechowywanych bulw 
���	����	
�"�
	��@�/�
����*���	
���	
�	
%�����
ziemniaka.
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Prawid³owa identyfikacja sprawców chorób 
ziemniaka stanowi istotny element integro-
��
��� �����
$� ���� �����
$# Zestawienie podsta-
wowych cech diagnostycznych najwa¿niejszych 

chorób ziemniaka przedstawiono w tabeli 7. Wy-
�	����$����� �*�%��$�� ��$�&�	������ 	���	��� �	
*���
%	�����������	�	&������������$B�	��������	��!�
����*��$����������%������'$�!��O(��

Tabela 7. Cechy diagnostyczne chorób
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Al
te

rn
ar

io
za

G����$���
�*�%��$	
��
*�
��

)��������	!�������	�	!�����*�
�������	
*���
���%���������$B�������	����������$������/�
a przy szczególnie korzystnych warunkach 

	��	��	�������
������R��*�
������$�	������B�
�����&�*�������	�%������	��/�
�	!���'��
	�<�
mm) nekrozy barwy ciemniejszej od nekroz 
���	��������	��	��%���������*�%��$	
���
Q�����$����$������
*����������*�%��$	
���
�	����$��������$���	�������������$B�����
�������	�����!����$�����*�%��$	
���*�!����$�
nieznaczne i tylko na pojedynczych nekrozach. 
)����
���%�����*�������	�	!��!���&��*�
����%	&��
���������B�
	�
�	
����)��������	!��������$B�����
���*�
������������	����������$��������	
*��/�
������$�$�	��B�����
������)	���������������	��
�	��B�������B�!��
�	��	*�	/���B
��������$�$	�
����$�%��*���������B������
���������	��

#$��$���*	����@=L@�/����

�������
	�>@���_
�	!�������
�*	��/�%��������*���!��!�*���

Sucha 
�*�%��$	
��
*�
��

)��������	!���������$��������*�
������

	*��&	���B$����	
*���/��	���$�	�	�
�	!��/�
���%�	!����$���
	���������/��������*�%���
�����&�*�������	�����	������!*������*�
��	���/�
	����$������	��*��%�*�!��������$�%���%���B�
�	��	�����	�	!��	���&����
��
���B�	
�<�

	��<�%%�����B�����)������*��%��	��	���
��	�	!���*�%���*��������B�����	!���]������
��%�����������	������$�����������%*�����,!����
������$����$������=��	����$��������$���	������
'�	
	!���
	�$�������$���*�������*�!���	�����
�����
��B$�&	�
�����(��R���	���	$	��	���
���$����	$	�����=����	�����
��������%�������
alternariowego.

Rizoktonioza =�	��	��$	
��!�*�� 
'�	$�����,�	����(

Rizoktonioza =�����	
�������������� 
'�	$�����,�	����(

Rizoktonioza ziemniaka – bulwki powietrzne 
'�	$�����,�	����(

Rizoktonioza =�	!�����	��*
�������	
�&���� 
'�	$��K��A	�$	����(
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Rizoktonioza 
ziemniaka

-��	�$	��	������%�����/����	�����������
	!�������	�	!	��;�&�����������������%�����/�
�������������	
�$�����	
�&/�	��*
\��	
�&	��/�
	��	��$	
��!�*���������
^���������������[�������������!�*�������*��	$��
&���!���	�	
����&�������	�	��	������������
��B����������)	��$������������!����$��/�
*���	��&�B!�	����*�%��/��$�����$	���	�	���B�
�	��B������/�$�	��������%�������	��/�	$	��	���
���%��������	!��
����
)������������	
�$����	
�&�	!����������B���������
���	�����&�$������&	��R���	
�$������	
�&��	
*���
���%�������	����������B������/�!����$������������/�
���������	�%�����/��$�����	�	!�B����	!�	
��
�������	
�&������������$�����	�$����%�*�$�����*�
���

	�!�*���]	���������$�%������	
*���������%������
����	�	
���	!������$����/�$���������������B����
��*��������B
��B�����	
*��/�%�B����������������B�
!���&���*�
����������	��	���������$�	���������B�
$����!�*�����	���$������/�����$����!	�������

	*������B
����
,��*
���	
�&	���$�	������B���	��������
�	
�����	������*&	$�	
����	���$���/�
����������%������B
����	
�&�����	�$����
!���	�����&	���*	$�/���	�	��&	�����$��B����
�����	
������&���!������$�$	��$�
��%�����	���
'
	��	����(���$	&�����,��*
\��	
�&	���
���$B���������*��L="�
����	�	!�$����

����������)������������	&	
����%	�����B�	���
���*��������$�	������	%�%	���*��&	��	��������
��B
����	
���%������	
*������%������
,��	��$	
��!�*�����$���
�������	�$����
���	�$	��	��/����$B�����������!�*����/�
���	�����$��	��	�����	�	!������	*���G�*���
�	���$��������%��%����*��	$�%��'�$�
��%�
����$���*���	���&���!�(/��$����$�	����
��B���	�������
	����������!�*�����	�	�$����
niezmienione a¿ do wiosny. Silniejsze 
���$B�	������	��	��$	
������!�*�����
���%������	!����������B���*�$����	�	!�$����
opadach w okresie od dojrzewania plonu a¿ do 
zbioru. W niektóre lata na powierzchni bulw 
	!����������B�&�B!	������B������

,��	��$	
��!�*�����$�
�����&�*��������	��
�������
�*��$�������������������A�	���/�
��������������������������
'������$�%���&*�!�������	�������
��*&	$�	
�(���*��	$����������/�
�$�������B����
��%�����������
�������������	��B�
R��&�	���������
*���*��$�����
�	�%�����	�$	��	������$�
&���������������^���!��$������
�����B
������$	�������	�$��
�����������	��
���$	�
	�����
gnicia i zamierania. Pora¿enie 
��������	����������������
���
����	
�/����	������������B�
���$����������������	
*����
���%�����/�%����%������B
���
��������!���/�
�������������
���!�����*	���#$��$�����*	����
%	&����B&���<@��
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Antraknoza 
ziemniaka

,!�������	�	!��	!����������B���������$�����
	�&�������	
*������%�������#����&�*���
����������%����	!���������	��������/��$	*	�����
���	
�$������	
�&/��$����&������������	�=�$������
�	�	���!����$�����/��B������	�����$������B��R��
�	���	��������$����
�����/���B�$	�����!����������
!���B�����	�	*�$	�	����	������$B�����
*���������������	���/�	�
��
�����@/�=@/<�%%�
'%���	��*��	���(��A������%��	��	���������������
!�*���������	���������	������!����$���*�%��
��%���	��*��	���%�/����!	�	
&������	���	
�
�
�	����$������'�����������\�$����
	��*�%�
parcha srebrzystego). Pora¿one bulwy trudno 
	

���*���	
��$	*	���/��$�����	�	�$�������
!�*��������	��<��%��	&	��£�

#��	
*��	
����	�	!���	*�&��
przede wszystkim na obni¿eniu 
���$	
����	���%��������!�*��
'��������������*��/�$��
�	
���
��&	$	�����/��%����	���
�%��(��)	���	���!�*����*��
��B�������	������R�����
����
��B�$�����
	���
������!	�����
���������*�!�������������!	�
�����
��$�	��$���������

G��$���	���
����
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Parch srebrzysty
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