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niu F2� (�����&���� �����
��� �����������
na ziarno i kiszonkê. Acta Sci. Pol. Agricultura 
)�*�+,����/�6��

������ %�� 6;���� %	�<����� ��		��(�� 	����� 
�����
������ 	
(���� (�����&�	����� �����
���
�� ����<�	���� 	
� =	(�� ���	��� ��	�	���	��
%	��� %����� %	��>%	���� ?���� @	����� ��� *�+,�
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E�(���� #�� 6;���� %	����G����� ���	
���	�I� ������
kar³owej mozaiki kukurydzy (Maize dwarf 
mosaic virus"����L+���������(	����������-
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��� �����
���� %	��� %����� %	��>%	���� ?����
@	��������*�+,��;)/��;�

E�(����#�"�Q�<���������6;;T��$��U�������������-

�&� ��
� �����(�� ����U��GV��(�� ��� ����-
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I. WSTÊP

Od stycznia 2014 r. w Unii Europejskiej wchodzi 
��<�����	�	��V����������	����"�����(������
��"�
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Opra-
cowanie ma s³u¿yæ pomoc¹ rolnikom i doradcom 
w ich wdra¿aniu w produkcji kukurydzy niezale¿nie 
od jej przeznaczenia. W integrowanej ochronie ro-
����� ���
� ��	=���(�"� �������&���	� ��	�	������
(�GV� (��	
�� ������(������ *��	����������"� (�-
���������"�=�������"���	�	������"��	
	������ �� ����+"�
�� �
�� 	��<V� ��U� �����������GV��"� �������� �U
����
mo¿na zastosowaæ w sposób racjonalny metodê 
���(����V�� %	��
��� �<����� ���(������	� �	
���
	��	��� 	����� ��(���� G�
���� ���[������� ��������

�������	����	������������"�G�������	������
����G��
o przeprowadzeniu zabiegu o analizê ekonomiczn¹ 
�����
�����G"��	����G����G���������	�������	
���-
wie prawid³owej diagnostyki agrofaga i oceny progu 
���	
���	���|�=���	���	�����	�	������	�	�����-
�	��GV��G�����������(�����|���U
	���	�����=������
�����	��������������G�	����������|��������U
��-
�	�������������������������	�	�������	
���	��	-
���	����"�����(�	�����G��	������G���$������	��-
��G�	��	����	������������[�
����U���[�	����G������
��G��
�	�����G�� 	�����(�� ���	
�����	"� ����� 	�����������
�������	����
	�������	��	��	(�"�����������	�	
�G��
������	��	
����������	
	����	�����

�������
�������#�$%�����$
&�$�'�%'(�#��()���)*

» �(��GU��	����	��	��������������������	-
=�����	������G	(	����������	�	��������	�	���
zachowania siê w ró¿nych warunkach pogo-

	����"

» ���G	(	����G��	��	����������������������	-
�������	���������	�	���"

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego 
��������	������������G"

» dostêpu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz 
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego 
	��	G�" 

» ���G	(	�����	������	�	(�����G����	
���	����
	�����(�����	
�����	�	����(��GU��	��������
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
��"

» wiedzy o ró¿nych metodach profilaktyki 
����������������(��GU��	���V������������G�"

» dostêpu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wp³ywu na 
	���G��	�����G��	�����(�����	
�����	"

» �
	��	���������
��������	����G����������-
korzystnych skutków ubocznych podejmowa-
��������������	��	���	�����
�����[	������
���	
	�������

����#�$%����$
&�$����$	����  
+��)���������-���/��(����0���8���(:�

��/�����/;�/<=������"�������>;���"���;�?�-������?0�0��/?@�-���"0�� 
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwórczymi; owadami;  

��?���?�0�C�������0�C�����/��0���>=�?����?E��0��@�E���"0�:G� 
;������H�"����"@��?"/���>��/?"/�@����-�/�E;"���0���-�;��J���@�"@���������"������G� 

��/?�?��<������0���-������0��?"��G������>�?0��0���?������ 
;�����������?����K����-���?-�������>-?�G�?����?H�����?����-���/@�)�


���0������������$����"���������/��>��?"0����;�;>����������J��<��;��K���
;���<��/?@�-�����������?�?�=�?;���?�����J�@�>��@��0��?����;��->@���)�
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\
�(��������#�"����������#��6;����#����
���Zea 
mays�Z�����6)/�;��$,�}#�����
	�?���������~���
@	��	G	�����@	�����Q�
�	]������������������
��������``M!���#��\
�(�������"�#�����������
– t³umaczenie i adaptacja]. Wyd. III. Inst. Ochr. 
@	����"�%	���&"���6����

`����%�#��6;;q��%��
���	�I�������������������-
����	(��������	�	��������?��	���@	�����T,�
11–14. 

`���� %�#�� 6;���� ���
��(� ��
� 
	��	�������(� ����-
growanej ochrony kukurydzy przed zachod-
ni¹ kukurydzian¹ stonk¹ korzeniow¹ (Diabro-
tica virgifera viegifera� Z�M	���+� �� 	(�����V�
prosowiank¹ (Ostrinia nubilalis� !���+�� @	�-
���������	���������?����@	�����6Y"��q�����

`���� %�#�"� #��������� _�"� E������� \�"� ������&-
���� ��"� %����&���� '�"� %��
	����� \�� 6;;)��
Ochrona kukurydzy przed agrofagami w in-
���	����G��	
���G���%	���%�����%	��>%	����
?����@	�����X)�*X+,�6)�/6qX��

`����%�#�"�%����&����'��6;;q��?��	��������
���
przed szkodnikami w produkcji integrowanej. 
\���������%	��"�\���������)�*X+,��Y/�6�

�	(�&����!���Yq;��M�������������_�����������$�
��
�����%$@�Z"�$������"���X����

������\��*�
�+��6;;X��E����	�	����%	
���G��#���-
�
����$����Q���"�$������"��������

'	[U��	�����!�"�#����\��6;;Y��$�[�����<���	��-
nych systemów uprawy na stan zachwasz-
������� �����
���� %	��� %����� %	��>%	����
?����@	�����XY�*6+,�)Y6/)YT�

'������� $�� 6;;q�� ���	<����� @	����� ����������
%	
���������	<������E	(����%$@�Z"�$����-
��"�X6X�����

'������� $�� 6;;Y�� ���	<����� @	����� ����������
E	(�6�����	����������(�����	<������%$@�Z"�
$������"��)������

'������� $�� 6;�6�� E����	�	���� ���	<����� @	�����
Uprawnych. Fizjologia Plonowania. Zbo¿a 
��#����
����E	(�6��%$@�Z"�$������"�6q;����

Q����� %�"� ��������� !�� 6;;)�� _��	<����� ������GV���
z uprawy kukurydzy w monokulturze. Porad-
nik Gospodarski 2: 26–27.

#���������_�"�%����&�������*�
�+��6;;)�������	��-
���%	
���G��#����
����������?����@	����"�%	-
���&"�)q����

Korbas M. 2006. G³ownie kukurydzy i inne choroby 
/����	
���	�I� ��(	<���	����������������%	���
%�����%	��>%	����?����@	�����XT�*�+,���X/��)�

Korbas M. 2007. G³ownia pyl¹ca kukurydzy (Spha-
celotheca reiliana+�/��	������	<�������%	�-
�����%	���%�����%	��>%	����?����@	�����X)�*6+,�
136–140.

Korbas M. 2010. Crazy top ju¿ w Polsce. Top Agrar 
Polska 11: 66–67. 

#�������#�"�#�(����Q�"�_�	��&����\�"���I�	����-
]�	�������\��6;����$���U�	�����"��������-
rystyka i diagnostyka chorób bakteryjnych 
�����
��� �� %	������ %	��� %����� %	��>%	����
?����@	��������*6+,�T�T/TT��

Lisowicz F. 1996. Teoretyczne i praktyczne pod-
stawy zastosowania metod integrowanych 
w ochronie kukurydzy przed szkodnikami. 
%���� ����	��� ������ ?���� @	����� 6T� *�>6+,�
5–46.

������&������"�`		&���"�$���	�����!�"�_����&-
ska W. 2004. Atlas Szkodników Kukurydzy. 
������?����@	����"�%	���&"����������M	��%	-
�����	�"�$������"�)q����

Podkówka Z. 2013. Z³ote zasady przygotowania ki-
��	�����#����
��"���������,�Xq/�;�

%����&���� ��"� $	���� ��� 6;;)�� %���	
���� �	��G�
%������� ?��	��� @	������ ������ ?���� � @	����"�
%	���&"�q;�����

���������]@	
����������� f�"� Z��������� \�� 6;;X��
$�[��� �(���	�����"� ��	�	��� ������ 	���
��������
��������	�<�		
�	�I����		�����
����������\����\����������X,��6)/��;�

Sulewska H. 2008a. Kukurydza w monokulturze – 
���	<������%	�
����@	�����"�\�	����������,�
22–24.
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Z���)�N$Q�(����
�����$�$%�������R��#U%�����$%�N������ 
����#�$%�����$
&�$�'��$	���

W Polsce obowi¹zek ewidencji zabiegów regu-
��G�� ���� )��� ������� 	� 	��	���� 	������ ?����� 
�-
����� ���	�������"� 
������ �	��	
������ *(����
���"��	��(�	�����������+���
������
	����V�����

opryskiwaczy nale¿y rejestrowaæ wszystkie zabiegi 
�	
��(�� 	��	��� 	����� ��
[��� �	��<����	� ����-
matu.

���'Q��N$%����R����N$���$%�N�������%�N��
�����R��#U%�$
&�$�'��$	���
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1.
2.
3.

f��
���GU�����<�������	����I"�������	���G(���G�
trzy lata od wykonania zabiegu. Prowadzenie ewi-
dencji zabiegów ma du¿e znaczenie w przypadku 
ewentualnych komplikacji w trakcie i po zabiegu: 
��������	���"���������������["�����	
�������V���
-
nich upraw na skutek zniesienia cieczy. Mo¿e tak-
<�� ��I� �	(	���� ���� ���	��� 	����� ����U�������
w p³odozmianie. Prowadzona starannie jest cen-
��(�^�
[�(���=	(��G��	���<������	
����	��	���
	�����������
[	�	����������	�	������
Dokumentacjê prowadzenia integrowanej ochro-
��� 	����� �� ���	��������(� (��	
� ��(����	�����
w Rozporz¹dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju 

$�����
�����q����������6;����������������(���&�
�����	����G�	��	���	�����*��������	����;�+�
	��-
��V�V�(�U
�������(������	�	�����	��[	
	�(����|�
��(���������>��
��������	���
��	����|���	������-
��|����	����������	
(����	
�	����������	����-
��G����� ��� 	�����(�� ���	
����|� ����	��
�	-
���	����	<����"�����
������� ������	������	���
������������ �� 
����=���G�� (�����"� 	���	��&� �� ��-
��������
(�	���|�������<��	
GU��G�	��	���	��-
nizmów po¿ytecznych oraz stwarzania warunków 
sprzyjaj¹cych ich wystêpowaniu itd. powinno siê 
przechowywaæ przez co najmniej trzy lata. 
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www.ior.poznan.pl /� ���������?��	���@	�����/�%�&���	������������`�
�����

www.minrol.gov.pl – Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl /� %�&���	����������G��?��	���@	�������������������"� 
G³ówny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl /� ���������!	
	������\���(������G��@	�����/�%�&���	������������`�
�����

www.iung.pulawy.pl /� ��������������"����	<�������'���	���������/�%�&���	������������̀ �
�����

www.ios.edu.pl /� ���������?��	����	
	������/�%�&���	������������`�
�����

www.pzh.gov.pl /� ��	
	������������_
	����%���������	�/�%�&���	���_��[�
�!�������

www.coboru.pl /� M��������?�	
���`�
�����?
(����@	�����������������[����$������G

www.kukurydza.info.pl – Polski Zwi¹zek Producentów Kukurydzy

��)�$#U��������N'��#�$��
&��Q�����$����%�����#�$%����� 
$
&�$�����$	����

1. Stanowisko i p³odozmian

Dobór stanowiska pod kukurydzê nale¿y wi¹zaæ 
��<���	���V�������������������<������"��	(��������
pszennych i ¿ytnich dobrych mo¿na z powodze-
���(�������I�GV��	���	<���"����	(����������������
�	(�������<������	��[����	"����������	�������	-
���
��I�	�������	�����GV�������	����	�*	�	�	-
��"���V���	��"�(���������(	����	�����������(��
������	<�(�+��
#����
���(	<����I�������������	�	������`�-
dzo dobrym rozwi¹zaniem zw³aszcza w p³odo-
zmianach wysyconych zbo¿ami jest poprzedzaj¹-
ca kukurydzê uprawa miêdzyplonu ozimego wyki 
z ¿ytem. 
#����
������[	
	�(�����"���������	����	��("�
plonuje o 10–20 wy¿ej ni¿ w monokulturze. Rezy-

���GV������(���	���������<����U� 	���������
���-
[����� ���������� ����	����"� ���V������� �� ��-
��U�	�����(� (�U
��� ����(�� ��	��"� ���	
�����"�
��������"�G��������<��	�	������(�G��	�������
��-
ska poprzez jednostronne wyczerpanie sk³adników 
pokarmowych. 
%	����	�����	��������"�����	����	�	���GV�
�<����	-
�����[	(�"�����	��V����� G�
��G���	���������^�
[	�
(������ 	��������G� �� ��[�
������ �	��(	����"�
��[��������	����"�����
����G���	�V������	<�����
���
uprawy tego gatunku w kolejnych latach z powodu 
	����	���� �� ��������� �	<�������� ������ ��	=�-
�����$[������� �������������	��	
�	���������-
����
���
�G����
�<�G�(�����	��
	�	��	��������-
tacji zak³adanej na polu w kolejnych latach. 

2. Przygotowanie gleby
Kukurydza mimo oszczêdnej gospodarki wodnej 
��<���� 	�	(��� ��	���� �	
���$	
�� �	������ ��I�
gromadzona ju¿ w trakcie zabiegów jesiennych 

oraz w okresie zimy. Podstawê uprawy powinna 
����	��I� �	
	����� ���	����� ����	��
��	� �	�
zbiorze przedplonu. 



5  $#U��������N'��#�$��
&��Q�Y

#��������������������
������[�
��	�U���(	�V"�
jednak  gatunek ten dobrze znosi wszelkie uprosz-
������"�����(���[�������	��"�������	�����GV�	��-
niczyæ ponoszone nak³ady. Przy stosowaniu miê-

����	����	�U����	��G����U���	��V"�	
�	���
��	�
��������"� ���� ���� ������ �
V<�[�� ��U� 	
��<�I� ���
�
�������(� ������� ����U� �	� 	��� G�������G"� �	�	-
�����	��G� �� 	������ �������"� 	��	������ �[��	-
�����"�������U�������	��G����U�����������
��������
$�	������������	����	��������I��[����"������[U�-
sza ni¿ na 4–5 cm. Celem jest jak najmniejsze prze-
��������������"��������GV����������	(��	
��V������
wody od do³u poprzez nieprzerwane kapilary oraz 
zapewnienie dostêpu powietrza i ciep³a od góry. Takie 

���������������GV�����	(���������	
��	�����
Szerokie miêdzyrzêdzia sprzyjaj¹ erozji wodnej 
�� �������G�� ��	��������� �� ������"� �� ��[�������
����� ����	��
��� �� �	(���U���(� 	��"� 	�������GV�
���� �	���(�� ��	�	������ ������� ����	��
�����
����G����G�
����[������_������������[������G�	���-

��	����"�����	�����G��U������	���(��$���������
������ ����	��
���� �� ��	��������� �� ������� 	���
�	
� �����
�U� ��	��G�� �	��� ��U��G� 	������"� G�
-
nak podstawowym warunkiem jest posiadanie spe-
cjalistycznego sprzêtu. 
W Europie coraz bardziej popularna staje siê upra-
������	��"��	�����GV����	�	
��I���(�������	-
��������������(��	��	��������"��	
�����	��������

Prawid³owo wykonana uprawa roli jest wa¿nym elementem integrowanej ochrony kukurydzy 
ograniczaj¹cym zagro¿enie ze strony niektórych chwastów, chorób i szkodników.

[)�����K����?�<����K��

Prawid³owe nawo¿enie kukurydzy musi uwzglêd-
���I� �=������	�I� 
���[����� ���	���� 	��� �	
	-
wiskowe skutki aplikacji. W zwi¹zku z tym dobra 
praktyka rolnicza wymaga od producenta rolnego 
�������������	����	���������
�
	����V�������	-

sobów i terminów ich stosowania. Tylko takie po-
stêpowanie decyduje o uzyskaniu wysokiego plonu 
	� 
	��G� G��	���"� ���� (	<������ ���������� ��������
kosztach produkcji.   

Azot
Potrzeby pokarmowe kukurydzy rosn¹ wraz z postê-
��(� �������G�"� ��[������� �� 	
���������� 
	� ��	��"�
�����	���U���������I��	�������G�����������������-
nienia. 
Kukurydza jako jeden z nielicznych gatunków mo-
g¹cych asymilowaæ wêgiel torem C4"� ��(����
���� ����	� ����[�"� ���� ���<�� 
	���	� ��	���������
�� ��[�
����� �	��(	��"� ���� G�
�	�������� 	
�	-
���
��(�	
�������������*�!�T/)"6+�
Przed przyst¹pieniem do opracowania technologii 
���	<����� �����
��� ��	��("� ����<�� ���GVI� ��-
stêpuj¹ce za³o¿enia:
��trzeba stworzyæ warunki do optymalnego dzia-

³ania sk³adnika w zastosowanym nawozie azo-
�	��("

��azot nale¿y stosowaæ w dawce maksymalnej dla 
�������G�� ������ �	
����G����"� ���� G�
�	��������
(���(����G"�����������	��I���
�����������GV���
������
�	��	����	
	������*�����������	��-
��"����	=����G���	
	���������������	+�

Podstaw¹ uzyskania wysokiego plonu kukurydzy s¹ 
���������	����	�������=�����	���G������/T������"�
gdy kszta³tuje siê pierwotna struktura plonu ziarna. 
Drug¹ krytyczn¹ faz¹ zapotrzebowania kukurydzy 
�����	��G����	����	
�=����T/)�������
	����
��(���[���
formowania siê wiechy. 
Najbardziej precyzyjnym sposobem wyliczenia wiel-
�	���� 
����� ��	��� �	
� �����
�U� � G���� ���	������
bilansu tego sk³adnika. W metodzie tej uwzglêdnia 
��U� G��	�I� �� 	
��G� �����"� (���������GU� (������ 	-
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ganicznej powsta³ej z resztek po¿niwnych (rodzaj 
���
��	��+"� ����	�	����� ���	��� 	���������
oraz potrzeby wapnowania. Jednak zdecydowanie 
�����V�(��	
V�	������������	��	��������������	��
mineralny jest przeprowadzenie testu Nmin. Polega 
ona na oznaczeniu wiosn¹ dwóch form azotu: NO3 
*=	(����	���	��+����!4�*=	(���(	�	��+���T;�
�(� �	=���� ������� _��GV�� ��	�I� ��	��� (��������	�
w glebie oraz jednostkowe zapotrzebowanie kuku-
�
�������U
�(����	���[�
����"�(	<��������V��I�

	�����������������	����
�������	���
Ze wzglêdu na swoist¹ dynamikê pobierania azo-
�������������
�U"�
�������	����	��������I��	-

����	�������	�	�������
�������(�������%������"�
���
������� ��U�I� 
����� �	������ ���	��I� 	�	[	�
60–70% ca³kowitego zapotrzebowania kukurydzy 
����U
�(� ���	� ��[�
������ Q�<���� ������ G���� �����"�
	� �[���(� �	(�������� �	���G��("� �������� ����-
�	�I�
������	����	���U��(���G���I��%	�	���[V���U�I�
azotu nale¿y zastosowaæ w okresie od wschodów 

	�=�����������>���
(����������

��	�	������ ��[V������ G�
��G� 
����� ��	��"� �����-
wanej tradycyjnie przed siewem kukurydzy powin-
no byæ wykonane wy³¹cznie na glebach ciê¿kich lub 
��
���������	<��������
��������� G�
��G�
�����
nale¿y przeprowadziæ z wykorzystaniem nawozów 
��	�	������	����G�
���[�GV�����*(	�����"���������
�(	��+� ��� 	�	[	� 6� ���	
���� ���
� �����(� ����-
rydzy. 
`�
�	���<��(�����
������(��������
���	��-
cowania technologii nawo¿enia kukurydzy azotem 
jest rozpoznanie profilu genetycznego wybranej 
odmiany do uprawy. Klasyczny model pobierania 
��	��� ����� �����
�U� �	����� ��� ��("� <�� 	������
akumuluj¹ 85–100% potrzebnego sk³adnika w fazie 
��	���� ������������	"� ���	(����� �	
����� =����
nalewania ziarna zachodzi proces przemieszczania 
zwi¹zków organicznych azotu z zasobów zgroma-
dzonych w fazie wzrostu wegetatywnego i niewiel-
kie pobranie z zasobów glebowych. Dotyczy to wy-
[V������	
(���������������"�����U
V���������	��(��
���(���
	��	&����������G��*���������}����]�����+��

Fosfor
Fosfor spe³nia wa¿ne funkcje w procesach ¿ycio-
����� 	�����"� ������� G��� =	�	�������� �� 	

���������
%��� ����
[	��(� ���	<����� =	�=	�(� 	������
	��V��GV� ��<��V� ��
�G�	�I� �	����� =	�	��������
oraz oszczêdniej gospodaruj¹ wod¹. Makroelement 
ten pobierany jest przez kukurydzê z gleby ju¿ od 
�	��V�����������G�"��	�����<���
������	
�����	�
����[�	�����"��������=	�=	����������������GV���-
czerpaniu. W miarê up³ywu okresu wegetacji po-
����������������������<�
	�(	(�����
	G��[	����
��[��G�������*���������������+��#��������=������-
potrzebowania na ten sk³adnik pokarmowy wystê-

��GV�	
����[�	������
	�=�����������>	�(���������	���
w okresie dojrzewania.
Pod kukurydzê mo¿na zastosowaæ wszystkie do-
stêpne w kraju nawozy fosforowe w postaci super-
=	�=����"����	(�����������������<�G����������=	�-
=���(�����	��������<�� G�
�	����������(�U��I"�<��
G�
��(������	�	�������U��������
	��U��	����=	�-
foru dla kukurydzy jest utrzymanie odczynu gleby 
����	������������	��������	���	�	GU����	��$���-
kresie takiego odczynu gleby fosfor jest naj³atwiej 

	��U����
���	����������������	
��G����	���=	�-
forowego nie odgrywa ju¿ tak istotnej roli. 

Potas
Potas jest intensywnie pobierany przez kukurydzê 
	
�=�����/T�������
	�����������"��	����(����	���-
bowanie na ten sk³adnik stopniowo maleje. Dosta-
�������� ���	��� ���	��	�I� ������ �� �	���� �	���-
��� �����
��� �=��������� �	��	
�	��I� �	
V"� �	�
(����[����������������"�����V������������������

	������U�����	
�	�	�I������		������������G�GV-
ce warunki siedliska. Deficyt potasu objawia siê za-
��(	�����(���	���� 	����"������������(����(-
�	����	��(� ����������(� �����"� �	���������(�
���	������������(������������ �����"� �[���(���-
��[������(�������	������U�������(���[	��	����
	�
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���������"� ��[������� ���� ����������(� ���	<�-
������	�	��(��_��GV�����	��	�I������"���(�������
�	��(	��"� �����	�I� ��	
��������	� ��	��� 	���
G��	� ������������"� (	<��� �� ��[��� �������	��I�
potrzeby pokarmowe kukurydzy wzglêdem tego 
sk³adnika. Z nawozów potasowych stosowanych 

przedsiewnie najlepszymi s¹: siarczan potasu lub 
wysokoprocentowe sole potasowe. Nawozy pota-
sowe w uprawie kukurydzy najlepiej wysiewaæ jed-
�	��	�	"� ���
�������� �� 	������ ���	��������
zabiegów przygotowuj¹cych rolê do siewu.

(���?�
Kukurydza w ci¹gu roku pobiera od 30 do nawet 
);/q;� ��� ��?>���� ?�G���(�� ����� (�������
�� ([	
���� 	����� G���� �	���������� G������� ���-
�����&� ��
[�<� ������ �����	����"� �� �� 	������
��^���G���(� ���������� �� ��������� �����������
�� ���������"� �	� 	�������� ����V�������� �	��� 	���
pogarsza zaziarnienie. Okres krytyczny pod wzglê-
dem zapotrzebowania na Mg przypada w okresie 
zawi¹zywania i dojrzewania ziarna. Wybór nawozu 
(�����	���	� �����<��	��� G���� 	
� 	
������ �����"�
G��������	��	������������������[�
�����������������-
���� ��	��G�� ��U� ���	��� �����	�	](�����	����
��� ������ 	� �����	����(� 	
������"� ����� 	� (�[�G�
���	��	������������	���(�����	�	]�������	-
we. Natomiast na glebach o uregulowanym odczy-
���� �� ��
���G� ���	��	���� �� ��"� ������ (�����	-
wy stosuje siê z nawo¿eniem podstawowym NPK 

+ Mg. Zapotrzebowanie kukurydzy na magnez 
(	<�� ��I� �	����"� ���,� �������("� �������(� 	���
nawozami wapniowymi zawieraj¹cymi w swoim 
��[�
���� (�����"� ����(�� G��,� 
	�	(��"� ����	� (�-
����	�	]�����	��"�����	�(�����	�	]�U����	-
���*	
�����������������������[�������(������+��
Optymalnym terminem stosowania nawozów ma-
gnezowych jest ich wysiew jesieni¹ pod orkê przed-
zimow¹. 
Magnez w uprawie kukurydzy mo¿na stosowaæ 
równie¿ dolistnie. Taka metoda aplikacji sk³adnika 
����<��
	���G��
���G��=���������"��	�����<����-
����G��	�
�=��������	�������(	<�������
�	��	����
sposób usun¹æ objawy niedoboru. Dolistne stoso-
wanie magnezu zalecane jest w dwóch krytycznych 
=��������	���,���=������/q�������	�����	�������	�
����������"��<�
	�������������[��G�
	G��[	�����

Wapñ
$��&� G���� ��[�
�����(� �	��(	��(� ����U��GV-
��(� �� ������� �� ��	������� ��������GV����� 
��� ��-
kurydzy. Niedobór mo¿e wyst¹piæ jedynie przy wy-
�	��(����	<�����(�������(��%#"��	�	�G�������U�
���G����(�������G����(������������<��G�
������(�U��I"�
¿e wapnowanie pól jest zabiegiem polepszaj¹cym 
������U� �����"� ���U����GV��(� ������	�I� (��	-
biologiczn¹ gleby oraz zwiêkszaj¹cym przyswajal-
�	�I� ��[�
������ �	��(	����� *���� 
	��U��	�I�
=	�=	�� �� 	
������� ����	� ������(� �� 	�	GU���(+��

Stosowanie nawozów wapniowych pod kukury-

�U�G������V�������	��V�G�����	�������"�G������!����-
������	����	��<�G��"��������� ��=	(���������	
�
kukurydzê wyznaczana jest na podstawie potrzeb 
����	�����"� G��� �� �����	��� ��	�	(�����G� �������
W zmianowaniu z kukurydz¹ najlepiej jest stosowaæ 
�����������	����	����	������
��	��"��	�����<�
d³ugi okres od zbioru do siewu kukurydzy pozwala 
doprowadziæ glebê do prawid³owego odczynu (naj-
��������!�T/)"�+�

Siarka
������ G���� ��<��(� ��[�
�����(� �	��(	��("�
niezbêdnym dla prawid³owego wzrostu i rozwoju 
	������ ���
��� �(��G�� 
��������� ������ �� 	���������
������"� 
�<�� ��	��� 	����� �� ��	�	������ ����� 
[�<-

szy czas nawozów pozbawionych tego sk³adnika 
����U���	�����G	������G���	�	���[	���	�����-
����	�������������[�
�����%������
	�	���������	���-
<����U������	�I����[�����	������"�����	����^��(�
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W czasie rozwoju kukurydzy mo¿na wyró¿niæ  
6 g³ównych faz rozwojowych. S¹ to: 
/����[�	������������	
�"
/�	���G������"
/���
[�<�������U�[	
���"
/�	���G�������"
/�����������"
– rozwój ziarniaków i ich dojrzewanie. 
W czasie formowania poszczególnych faz rozwojo-
����� ���<���� ��U� (���G���� G�
�	����� =��	�	������"�

nazywane umownie stadiami rozwojowymi.
$� %	����� �	� ��G����� �� �������� ����� f�	��G����G�
����U�	����G(	��I����``M!�*`�	�	�������`��
�-
��������"�`��
���	����(����
�M��(�������
����+�
�;;]��	���	�V� ����U� 	��	G	�V� 	����� ���������
�� ���������� _��G	(	�I� ������� �[������ ��	�	��-
nie zabiegów ochrony kukurydzy przeciwko chwa-
��	("���		�	(������	
���	("������<����G	������-
cjê zabiegów agrotechnicznych na plantacjach. 

Q>@>�"-?�  
Zea mays L.
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2�$�
[�<������U
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symptomem jest zahamowanie wzrostu. Niedobór 
siarki ponadto prowadzi do obni¿enia efektywno-
���� �� ���	��������� ��	��� �� ���	���� ��	�	������
Ka¿dy brakuj¹cy kilogram siarki na hektarze powo-

�G�"�<����
��	�	�	[	�����������	�	�����	���	���
���� �	���G�� ���	�������� ����� 	������� %��� ����-
������ �����	���� 
����� ������ �	����	� �����U
���I�
��U����	��	�I�������	����	����������U
�(����	�

sk³adnika. Nawo¿enie siark¹ jest szczególnie wa¿-
ne w przypadku stosowania wysokich dawek azo-
��"��	���(�����(��	��[�
������[������������	����
��	��� ��	�	�����"� ���� �� ��� ���	��������� ��	����
`���� ������ �� ������"� (	�V� ��I� �����[��	��� �����
��	�	������ ���	���� ������GV����� ����U"� G��	�
�	
������	����"��������������(	��"����������	-
����"�����=	�=����	�����

4. Dobór odmiany
$� ����<�	���� 	
� ��	�	��� �	
���G�� ��������G"� 	
-
(����������
���������GV�����	�(���[�
����
���"�
���� ���������� ��������	����*	
(����� ������M"�EM"�
�M+�� ?
(����� �M� *�	
��G��+� 
	(��	��[�� �� �	-
��V��	�������������	
	����(�����&�	��G���%	������
'[�����������������	
(�����	� [���	�I� ��������	-
rzenia: du¿e plony nasion i mniejsze zu¿ycie cen-
�������������	�����"���V
� ����<�������������	�����-
dlowych. Wady odmian tego typu to mniejszy efekt 
heterozji i ni¿szy potencja³ plonowania oraz s³absze 
���������� (	=	�	�������� E�� �G�(��� �[�����	-
���� 	
(���� ����� �M� ���[�� ��U� �	�	
�(� 	�������-
���"��������������������������	
	�����?
(�����EM�
*��G����	��+���U���	�	�[V��V��������	
(����������M�
�� ��U���V� �
	��	���V� ��	�	������ �� ������("� �� ���-
sem nawet bardzo dobrym wyrównaniem pokroju 
	������?
(������M�*�	G�
�����"�
������	��+�����-
��GV���G��U������=��������	�G������G��U���V��
	��	�I�
��	�	�����V"��V���<���G�����G����������(	=	�	-
�������|���������<���	������(	<����U��	G���I� G�-

����� �� ����
��� �����[��G� �	(	�������	���� �������
Wada odmian SC to trudniejsza produkcja nasienna 
(u niektórych wczesnych linii wsobnych stosunkowo 
��
�	�(�[����	�������	�+�����V
����	�����������-

�	���������	��(�����&�	������?������"�	
(�����
����� �M� ����	��V� �
���
	���V� ��U���	�I� ���
�
badanych i rejestrowanych odmian.
$�����	�I�	
(������%	����� ������������G����f�-
	��� 	�������� G���� ����V� ~\?"� �	����GV�V� ��� �	-
równaniu ocenianej odmiany z przyjêtymi wzor-
��(�� ������	����� ?
(����� ��	�	��� �� ��<
�(�
��G��(	�V���I� ����"�
�����	� �������~\?��������-

wana odmianie w jednym kraju czêsto nie pokrywa 
siê z liczb¹ FAO tej samej odmiany w innym kraju. 
��� �	[�
���� f�	��� �����	� ������ ������	����
�����������	
(���"�G�����������������������	�����V�
znacznie wiêksze ni¿ w Polsce: od FAO 100 do FAO 
Y;;���	
���������
�	��������G�
	���
�	���^��G"�
�������(�	
(�����	�������	����~\?�6;;/�;;���-
���������V�
	��������������G"�~\?�X;;�/���
��	�-
������G"���
	���^���������������U�	
(�����������~\?�
�;;� �� ��^���G����� $� ���(������ ������� ����� ����-
��	���������
���	������	��� G����
	��������"�	
�
�������G�
	���^��G���	��G(�G��������������~\?�	
�
poni¿ej 200 do 350. W Polsce u¿ywana jest klasy-
=����G�� ������	���� 	
(���� �	
	���"� G��� �� ���(-
�����"�����������������^��G�*~\?��;;/��;+��
$�����	�I�	
(���������G��U����(���	�����
���-

�G��	�G�G����
���	����
	���������������*������-
�	�	���� ����	��G� ���� ����	��	��G+� 	��� 
	� �G	���
���(��������	� *�	[�
��	���	"� �	
�	���	� �� ��[-
�	����	+��@�G	�����G�����	
����������������
��
��������(��� ��	���� ����[�� ��
[��	����	����� ����G�-
j¹cego wegetacji kukurydzy. Najlepsze warunki ter-
miczne wystêpuj¹ w rejonie I (po³udniowo-zachod-
��(� �� �	[�
��	�	]����	
��(+�� #����
�U� (	<���
tam uprawiaæ na wszystkie kierunki u¿ytkowania. 
Nieco mniej pewne dojrzewanie ziarna ma miej-
���� �� �G	���� ��� *�	
�	��(+"� ���	(����� 
	G��-
[	�I� ����	��	�V� �	������ ��(� ������I� 	
(�����
������ �� ��[��	� ������� ������	�����$� �G	���� ����
*��[�	���(+����	�V� G��	�I���	������<���	������
�������	��U�
�GV�	
(������������� ����
��	����-
����	�����U�I���
��	��^�������������������U���(�
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�������������������	"���	I��<�����
	� ���	������
wczesnych odmian w latach o przeciêtnym przebie-

��� �	�	
�� ���� ������� ����[���"� (	<�� �����<� 
�I�

	����=�����*������+��

Tabela 1.� $������	
(�������<���������������	����������<�	����	
��G	����	
���G���������������������-
kurydzy 

Rejon 
���>;���"�� #�>;�����?�/������

��*�	[�
��	��+ _"�MM�"�# �"���"���

���*�	
�	��+ _"�MM�"�# �"���"�*��+

����*��[�	���+ MM�"�# �"���"�*��+

����*��[�	���+ *_+ w

�_�/��	
���G�������|�MM��/��	
���G�����MM�|�#�/��������������	��U|�*_+�/��������������	�
���	
��<��	��(�������(�����	��	�I�������������������	� 
�������������	���,���/��������"����/���
��	�������"����/���
��	��^��"�*��+�/���U���������	�����
dojrzenia 

#����
���G����G�
�V��������	�������������"����-
rych odmiany podlegaj¹ urzêdowym badaniom 
���	�����	��	
����G����
�������������(�
	�	=�-
cjalnego rejestru. Rejestrowane odmiany powin-
������[���I��������	
�	���
���G��
	��	������	�	-
������G� *$'?+� 	��� ������	��I� 	
U��	�I� 	
�
����������G���	�������	
(���"����������	��I�
��U���������(��	�	G�(� �� ���[	���V������(	-
=	�	��������� �� �	��G����� ������� *?$E+�� ?����-
tywnym sposobem sprawdzenia aktualnej warto-
���� ���G���	������� 	
(���� G���� ���� �	��������
�������������
	����
����������	�G���	�������	�-
�������� *%�?�@+� ��	�����	������� �� �<����� ��-
runkach siedliskowych na terenie kraju.

Dobór odpowiedniej odmiany do uprawy nale8
¿y do najbardziej istotnych czynników kszta³8
������� ����@����� �� ��@����� ;��<�)� ���� ���8
¿uje dodatkowych nak³adów na produkcjê lub 

zwiêksza tylko niewiele (o ró¿nice cen nasion 
;�/?�?��<�"��� �-0��:G� �� 0�K�� ;�?"�����
�"0����� @��?"���� ;��->@�"��� ;�?�@���?��H8
��� ����@����� �}�� ;��<��?����� �� ~_�� ;��<��
ogólnych suchej masy. Stwierdzenie to dotyczy 
tylko odmian mieszañcowych, których nasiona 
zosta³y wyprodukowane przez firmy nasienne 
z u¿yciem specjalnie dobranych komponentów 
rodzicielskich, natomiast ziarno wyproduko8
wane we w³asnym zakresie (tzw. samorepro8
->@���:��>=��="���?���?�"�����<-�^����;�8
���� ="�� ���@������ ��@�� 0������^� /���")�
��@��� ��/����� =E-H� ;������� ����� �� [}��
ni¿ej od mieszañcowych pokolenia F1.

Kukurydza jest uprawiana przede wszystkim w celu 
uzyskania dwóch produktów u¿ytkowych: ziarna 
���	���	���	������	������G�(����	�������(	<������
du¿ym udzia³em kolb. Modyfikacj¹ paszowego wy-

`} ���'#$�$%�����N$��R�$��G��R�U�G�������$��Y

������\�������(�I�G��	����	�V�G��	�I�����<�������-
(����������	��	�	��I�����	��	�I�����(�����U�	���
regularnie je przewietrzaæ. Podstawowe zalecenia to: 
nie przewietrzaæ ziarna wilgotnym powietrzem oraz 
nie przewietrzaæ ziarna ch³odnego cieplejszym powie-
trzem. Najlepsze warunki do przewietrzania panuj¹ we 
������������^
�������"����	(���������(�G������[	
��-
����(	<���������	��	�V"� G�
��������	����
�"��
�����-
�	��	�I�����U
����	���������������������;���
Ziarno przeznaczone na paszê i do produkcji bio-
etanolu mo¿na zakonserwowaæ bez uprzedniego 
��������"������G��	������������ ����
	
�����������
propionowego. 
$��	�I� ����	��� �����
��� ��������	��G� ���
����	��U� �� ��[���� 	����� ������ �(���	(� ���
��
��������(� �� ����<�	���� 	
� =���� 	��	G	��G"�
a w mniejszym stopniu od czynników agrotechnicz-
nych. W okresie rozwoju generatywnego wynosz¹-
cego 50–60 dni tj. od pocz¹tku zawi¹zywania kolb 
�<�
	�	��V���U����
	G��[	������[��G������"����	�I�
��������������	���(	<����	��VI�������	�)T�'Q>
����$�(��U���[�����������G�"��	��V�����	
�=����
�������������������U�������U����	�I����������-
��� �����G� (����� ����U��G�� ��	��� �����	���� 	�-
�����������������������(������	��"����(���G������U�
�����	�I����[��"��[����������������
��G��<������	�������G�(������[����	����������
���
	��V�����	����	�	���^�	"��	����	��V������
	G��-
[	������[��G��������$	�������	���G�	�������G����G����
�������
	G��[	������^�	/�	��	��G"�����������[��G��
$�����(����
��(�
	G��[	���������
�����������;/
���������G�(�����������	��("���U��GV��(��;/T;��
udziale kolb w plonie suchej masy. Parametry dobre-
�	���	����
	�������������	���[��	����	�������U��-
GV�	,�
	G��[	�I���������^�	/�	��	���
	��	��V����
��[��G"������	�I������G�(��������[����	���������;/
35% i ponad 50% udzia³ kolb w suchej masie.
?���������� 
	G��[	���� ����������G� �����
��� ����	�-
kowej na podstawie oceny organoleptycznej lub za-
���	���������G�(����������������	������G����(�[	���-
����G����%	����	���U������U
���I������<�����	��	�I�
[	
����� ������	����
���[��	�������	����
	�������������
Chc¹c w warunkach gospodarstwa wyznaczyæ opty-
malny termin zbioru kukurydzy na kiszonkê nale¿y 

	����I,�
	G��[	�I�������*�	��	��"��	��V������[��G+"�
�
���[��	���������<�G�(�����*�	��<�G�X;�+�	��������
[	
�����������*����	��"��	
�����GV��+������(�����^�����(�
�������	������
	G��[	����	����������
���G�����(��G-
scowienie tzw. linii mlecznej w ziarniakach. Wed³ug 
���	�����^�����	���(�������(������	��	����������-
�
���	��V������
�"��
��������(����������G
�G����U����	-
[	����������6>��
[��	�������������������������	
����
?��V���U���� 	���(����G� 
	G��[	���� 
	� ���	�� ���
����	��U� �� 
�<�(� ��	����� ����<�� 	
� �[�����	����
uprawianych odmian. W niektórych regionach kra-
G��	
(�������^���*~\?���6Y;+�
	G��[	�I�����	�-
kow¹ osi¹gaj¹ jedynie przy sprzyjaj¹cym przebiegu 
pogody i wyd³u¿onym okresie wegetacji. Odmia-
ny o krótszym okresie wegetacji plonuj¹ wierniej 
i w latach ch³odnych ich plony z regu³y maj¹ lepsz¹ 
���	�I� ����	�V� ��<� ��	��� 	
(���� ��^������ ?
-
miany te jednak charakteryzuj¹ siê mniejszym po-
tencja³em produkcyjnym zarówno pod wzglêdem 
��	��������G�(���"�G����� G�
�	��������������������
$�	������(�����&������������	������������	��U�
��<��(�����^�����(�	��������	����������G����G�G�
�����	�I"���������<������<��	
����	������
?�	���������	������ 	��	G�� �� ������	��������-
�����	����� ��� ��	����� 
	� ����������� ���	�I�
paszowa produkowanej kiszonki w du¿ym stop-
���� ����<�� 	
� ���	�	���� �	������� 	����� 	��� ����
rozdrobnienia i rozgniecenia ziarniaków. Regulacja 
���	�	���� �	������� G���� 
	��(� ��	�	��(� �	
-
niesienia koncentracji energii w paszy w momencie 
zbioru. Kukurydza przygotowana do zakiszania po-
��������I��	��U������	
�������/q�(("��	��[������
ugniatanie jej w silosie. W masie sieczki powinno 
���G
	��I���U��;/����=��(������
[�<�����"���-
pewniaj¹cych dobr¹ perystaltykê jelit. 
Spraw¹ szczególnej wagi jest zachowanie re¿i-
(������	���	"�������(��	�����������V��I������
���������������	�������G�	�������G"��
���	��������
G�����	��
�	������������������	&������U�����V���
maksymalnie 24 godzin szczelnym okryciem silosu. 
W przeciwnym wypadku ugnieciona kiszonka uno-
��� ��U"����	��������������������	��I��[U����� G�G�
������"� �	� �	��
��� 
	� 	��	G�� ����	<V
������
drobnoustrojów tlenowych. 
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Z�)����'#$�$%�����N$��R�$��G��R�U�G�������$���������
&$%'%����

`�
�	� ��<��(� ���(����(� ��	��������� �����-

��� 
���
�GV��(� 	� �����	���"� �� �	��
�	� 	� G��	����
plonu jest wybór prawid³owego terminu zbioru. Jest 
	������������<��"�<������<
�(������(����	��	
�-
	�����"�����[��������������	����G��	
���G���	-
winien byæ wyznaczany z nale¿yt¹ precyzj¹. 
?����������[�������	���(�������	��
��������
���
G������
��"��
�<���G�
��G���	���	��^�������[V������U�
���	<V
���(����
���(������	�����	
����������"�
z drugiej strony jednak warunki pogodowe w okresie 
jesieni czêsto zwiêkszaj¹ straty wynikaj¹ce z rozwo-
G�����	
����������	��"���[��������	�	
	�������
przez grzybów rodzaju Fusarium spp. oraz oddycha-
nia uwodnionych zarodków w wilgotnym ziarnie.
$���^�����(� 
	G��[	���� 	����� �����
��� G���� ���-
dium czarnej plamki. Wspó³czesne odmiany kukury-

������
��(������G����(���	��V��GV���������	��	����
	�	[	����"�G�
����������<�	����	
�	
(��������	�I�
���(	<������I���U�	
�����*	
(������������+�
	�
�)��*��
��	/�������+��$��������������	����
��(�
w warunkach polowych jest podstaw¹ do ustalenia 
prawid³owego terminu zbioru kukurydzy na ziarno. 
E�(��� 	��V���U���� 
	G��[	���� 	([	�	��G� ����<�� 	
�
������	����	
(�����	�������������	�	
���
$�<��(�����^�����(�
	G��[	���������������
���
G����G��	�����	��	�I��_���	������
���������	(�-

���(����(����G���	���������G�(��������(�G��	����-
�	��	�I� ���� ���
���� �	��<�G� ���"� �� ������ 6q���
%	��<�������	�����������������	��	�����������V�
�����<� ����^����(�� 
	G��[	�I� ������ �����
����
Z technicznego punktu widzenia do zbioru kom-
��G��(� (	<��� �����V��I"� ���
�� �����	�I� �	
��
�� ������� 	���<�� ��U� �	��<�G� �q�"� G�
���� �� ���-
��� ��� =��G	�	��U� 	�����"� ���� �������� ����� G���� ���-
wskazany. Niezmiernie wa¿ne jest zbieranie ziarna 
	�(	<��������G��<���G�����	��	�����?��^����������	-
ru prowadzi do systematycznego spadku zawarto-
�����	
������������$����������%	�������G��U�����
���
�������	��	��������U��G���	���[�����
�������-
�	
���	
����
��(������G����(��"����	(�����	��^-
nienie zbioru do pocz¹tku grudnia powoduje nawet 
��	��������	�����	
������������

?� (	<���	���� ���	��������� ������ �����
��� 
	�
	����	����� ������ ���(��[	����� 
���
�G�� �	
-
�������� �����
��"� ���� �����"� ��(��� ���	�"� ����
���<�����������	���������������%��
���	�I�������
do przemys³owego wykorzystania uwarunkowana 
jest budow¹ bielma i dobrym jego wykszta³ceniem. 
%	��
�	���
�	���<���G����[���	�I�	

�����������-
rodka od reszty ziarniaka oraz rodzaj skrobi. 
_����	�I� ��	��� �� �����G� (����� ������ ������-
G�� 
�<V� �������	�I� ���� 	��^������� ���	��� _���	�
przeznaczone do produkcji skrobi i etanolu mo¿na 
zbieraæ bez spadku koncentracji skrobi do 6 tygodni 
	
����
��(������G����(��"� G�
���������������	�-
��<�����	�������<����=�	��I����	����������G���"�
a wiêc 2–4 tygodnie od stadium czarnej plamki. 
Przygotowanie ziarna do przechowywania polega na 
szybkim jego doczyszczeniu i wysuszeniu. Ziarno na-
��<�������I�(	<�����������	"�	�����(��	������(��
Wentylowanie ziarna pozwala unikn¹æ zagrzewania 
siê pryzmy oraz wyd³u¿yæ okres oczekiwania na su-
szenie. Dopuszczalny okres sk³adowania ziarna zale-
<��	
� G��	�����	��	���� �� ��(��������$����������
������������"� ����[�
	�	� �� ��(�������� 6��M�
������������	�����
��"����	(���������6X�M�G�<�6�
����
D³ugotrwa³e przechowywanie jest mo¿liwe dopiero 
�	������������������
	���/�X�"��	�(	<���	��V��VI�
jedynie stosuj¹c suszenie ciep³ym powietrzem. 
Prawid³owo suszone ziarno wystarczy doprowadziæ 

	�����	��	�����T�"�������U������	
�������������	�
�������������*���[�
�����+�����U��G�����
��� G��	�
����	��	����	�
������6/���������������
�	�����	�-
���	� ������ �� ���	���G� ��(�������"� �� ����U�����
gwa³towne jego sch³adzanie prowadzi do rozszerza-
������U��������������(���G������������U��	�����
Wa¿nym zagadnieniem zwi¹zanym z suszeniem s¹ 
straty suchej masy. Wzrost temperatury powoduje 
wzmo¿one oddychanie ziarna powoduj¹ce oko³o 
1% strat w ci¹gu 10 dni suszenia ziarna w tempera-
turze 24–30°C. Unikanie strat w czasie zbioru i su-
�������G������
���G�	�[���������<�	��^����������	��
w celu zaoszczêdzenia na kosztach suszenia. 
Wysuszone ziarno zwykle przechowywane jest w silo-

~} $#U��������N'��#�$��
&��Q�Y

�	��������� ������ G���� ����	���� �� �����	�������
�	��������
���*MM�+���	��(�����
������(�G����
u¿ytkowanie �����"�����
	��	
���G������	�������-
�������	"� ���
�� ������	�I� 
	G�������� (	<��
mieæ mniejsze znaczenie oraz u¿ytkowanie masy 
	��������G� 	����� 
	� ������ �������������� *���-
�	��
���� ��������� ���� �	
���G�� ��	����+"� ���
��
plon kolb nie ma istotnego znaczenia.
Optymaln¹ odmianê ziarnow¹ powinny charakte-
ryzowaæ: du¿y plon ziarna w warunkach umo¿li-
���GV����� �U� �	
���GU"� 	
�	���
���� ������	�I"�
�G�� �
	��	�I� 
	� 	��	G�� �� ��<������ ��(�����-
����	���(	<���	�I���������	�
	���������������
���	�����������(�GV�������U�����	��������������*	
-
(�����}����������+"����������������	����"��G�����-
��������	���[	
���"�������[	��	����
	����������"�
(�[���	
���	�I����	(�����U��	�	�����U�����		-
���=����G��"������<��	
�	�	�I��������������������
�������
���	��^��	���	���(�������	���
Odmiana przydatna do produkcji CCM powinna 
�	���
�I� �
	��	�I� ��	�	�����V� 	
(����� ����	-
��G"�����(	<����I�����	���^���G�����$��������G����
te¿ u niej mniejszy udzia³ rdzenia w masie kolby. 
Odmiany kiszonkowe powinny charakteryzowaæ siê: 
wysokim plonem ogólnym suchej masy o korzystnej 
��������"��G��
�<�(��
�������	��"����	�V������	-
���V�����������������U����	�������������	���V�	
-
powiedni¹ do zamierzonego terminu zbioru.
Du¿y plon ogólny suchej masy musi te¿ charakte-
ryzowaæ odmiany uprawiane z przeznaczeniem do 
����	��
����	� ����������$� ��(� ����
��� ���� (��
��(	���
	��G������	����	������

Przy doborze odmiany do uprawy w danym re8
������ �;�<�?� �-;����-���� ?-������� ;���8
��<��?��� �� ��?�/����� -���?������ ���?� ��08
pa dosychania ziarna, bardzo wa¿ne z punktu 
��-?��������������������"�������/H�����"�
�-;���������G���?�^�/?�?�*�
��;�-������ �-0��� �� �����=")� Przy uprawie 

na ziarno najwa¿niejsz¹ chorob¹ pochodze-
nia grzybowego jest zgnilizna korzeni i zgorzel 
podstawy ³odygi powoduj¹ca wyleganie dojrze-
��GV����� 	������ ��	���&� �	
���	���� 	
(���� ���
fuzariozy jest warunkowany genetycznie i przy 
�����
�����(� 	��^������� ���	�� �����
���
���	��	������U
��I"���(���
���G"�<��	���	��-
nie kolb przez grzyby Fusarium przewa¿nie jest 
���	��������������U���	�V���	���V�(��	�	�����
w paszy. Wystêpowanie innych chorób zwi¹za-
ne jest bardziej z warunkami wegetacji w danym 
roku. Najbardziej widoczn¹ z tych chorób jest 
�[	����������
���*���	����+����������	���<�-
GV�����	�������	�I��	��(	�V�������

��reakcja odmian na szkodniki.�`�������U
�����
�������� �<���	������ �����
��� ��G�	^���G-
szym jej szkodnikiem jest w chwili obecnej omac-
nica prosowianka. W okresie wiosennym znaczne 
szkody mo¿e tak¿e powodowaæ ploniarka zbo-
¿ówka. W odniesieniu do tych dwóch gatunków 
szkodników daje siê zaobserwowaæ zró¿nicowa-
�V��	
���	�I�	
(�����������	
���������������
���	[������� @�<����� ��<���	���� 	����� ����-
kaj¹ g³ównie z cech morfologicznych odmian 
*	(������������"����
	�I��������	�����"��V������-
������� �������� �����	����+�� %	��
�	� ������	�I�
odmian mo¿e determinowaæ ich wiêksz¹ lub 
(���G��V��	
���	�I�������	
�������

5. Siew
Decyduj¹c siê na uprawê kukurydzy nale¿y korzy-
staæ z materia³u siewnego nabywanego w ory-
ginalnie zapakowanych jednostkach siewnych. 
Korzystanie z materia³u siewnego niewiadome-
�	� �	��	
������ ���� ����������� ������ }�[����G�

�	
���G��� G���� ������(� �[U
�("� �	��
�V��(�

	� ������ ��	��"� �� �����(� ������ �� �����G� ���-
wy. Plony ziarna po wysiewie pokolenia F2"�����-
��<�	���� 	
� 	��� �� 	
(����"� ����GV� ��U� 	
� ��"Y�

	�X6"q�
�>��"�����	����
	������������	
� ��"6�
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	�XX"��
����(�>����������������[�����
�����	���
�����>��(�� ��[���� 	����� �	� ��������� �	�	������
F2"������������������GV��	�����������(�����[��
siewnego.

#����
�������<��
	�	�����
�����������	��'�������
ten wyró¿nia silna reakcja fotoperiodyczna i wybór 
optymalnego terminu siewu ma ogromne znacze-
nie dla rozwoju i plonowania. 

%�?�/"�/����;����-?��?�"@���-���"K/?"���;��<��?����)����@��?"/�������/����?;��?"���
siew wraz z pocz¹tkiem kwitnienia mniszka lekarskiego oraz czeremchy, co w warunkach 

%���@�;��/@����N������	�H/@��;�?";�-�����?E�������@�^��~_�@������)�(���/?"0�=^E-�0���/��
;�?"/;��/?����/���>��K�������;<�����)�%���������>���/?�?"?"�@>@>�"-?E�?�"@����"/�����

/�E���;����/?"���-�����0���G��-"����=�����^E=�@�����~}��0�0����0;����>�E�;��"K���x�
)

Wybór terminu siewu bardzo modyfikuje rozwój 
����	�	������	����������
����Q�����	�������[�
	-
��� ���(���� ��	��������"� ����� 	�	�� ������ �������
czynników decyduje tak¿e o poziomie plonowania. 
?��^���������(���������������(�����(�������-
����	�	
���������������<��[V���I�����U����(��V
^�
mniejszym spadkiem plonu ziarna i niewykorzysta-
niem potencja³u uprawianej odmiany. 
#����
�U��	����	���U��������I�����[U�	�	�I�X/��
�(��'[U�������������������GV�������������	�������"�
jednak temperatura gleby wokó³ ziarniaka jest wte-
dy ni¿sza i nastêpuje wolniejsze pobieranie sk³adni-
�����	��(	����"������ �����<� �����������<��	
�
temperatury. Decyzjê o pog³êbieniu wysiewu ziarna 
(	<����	
GVI"��
�������������������	���G�������-
nie przesuszona i w prognozach nie ma informacji 
od nadchodz¹cych deszczach.
Precyzja wykonania siewu stanowi niezwykle istot-
��� ���(���� �����	�	����� $[������� 	���
�� 	�����
powinna z jednej strony zapewniæ jak najmniej-

��V� �	������GU� 	����� ����U
�(� ������"� �� 
����G�
gwarantowaæ jak najwiêksz¹ liczbê dobrze zaziar-
nionych kolb na jednostce powierzchni. Optymal-
��� 	���
�� 	����� �	� ���� ����	� ������� 	����� ��� G�
-
�	����� �	��������"� ���� �����<� ���	(����� ����
	�(����������� �� �U
����� ?���
�� 	����� �	������
zale¿eæ od wysiewanej odmiany i byæ zgodna z za-
�������(��=�(���	
	����	]��������G"������������
uprawie odmian ziarnowych wynosi ona 70–80 tys. 
����>����%���������������
����������	��U�(	<��
��I� ����	� ��<���� �� 
	��	
��I� 
	� Y;� ����� ����>����
Jednak w produkcji wysokoenergetycznej kiszonki 
powinna byæ zbli¿ona do stosowanej w technologii 
����	��G"��
�<�����(�G��������������
�<��	��
���-
[������������	������[����	������
@���	(���	�I���������	�������
[	�V�	���
U�
	������������GV�����	�������G�����������������	-
we. Zawsze przed wyjazdem w pole nale¿y skontro-
�	��I� ��	�I� =���������� ������������ ����� ��������
nasion. 

58 $#����
�������������$%$N$%��'
&���������Q$N��Q�

(��� Q�
��� ����� ���
	���� ���
(�	�	���"� �� ��V���
ca³ego swojego rozwoju niszczy oko³o 600 mszyc 
a owad doros³y ponad 3000. Du¿y wp³yw na ogra-
��������� �������	���� (����� (�GV� 	�	�� ���
	����
���<�"�����	����"�(������	����"���������	��-
��"� �[	�		�	����"� 
����<��� 	��	���� 	��� ������
owadobójcze.
Paso¿yty atakuj¹ tak¿e poczwarki i owady doros³e 
��	��������	<����"����
����������������GV�����-

��������	��
����	��G�(���	���[�������	�����"�
ale ograniczenie populacji szkodnika mo¿e przyczy-
niæ siê do jego mniejszego wyst¹pienia w latach na-
stêpnych. 
Na plantacjach kukurydzy wystêpuj¹ tak¿e licznie 
chrz¹szcze biegaczowate. Zarówno owady doro-
�[�"� G��� �� ����� �V� 
����<����(��� %�������GV� �	-
��������U� ������ �� �	����������� �	��(��� `��-
����	�������	V��
���[���	����������� �������	����
��<����� ���	
������ ����U��GV����� �� ������"� ���
G�G��	��������"������<������<��������������	������
Podobn¹ rolê odgrywaj¹ chrz¹szcze z rodziny ku-
sakowatych. 
W zasiewach kukurydzy powszechnie wystêpuj¹ 
�	��
�	���GV��"������	������	��"�G��������������-
��GV��� ��U
��"� ������� [���(� ��
�� ������ �����-
���� ���	
������� 	��
��"� �
�<� ��GV��� ���� �V� ��-
specjalizowanymi drapie¿nikami. 
Przedstawione wy¿ej przyk³ady wskazuj¹ na sta³¹ 
	����	�I����������������
����	����������-
nych szkodników i chocia¿ nie zawsze s¹ w stanie 
��(��	�������I��������	�������	
������
	��	��	-
(�� �	��<�G� ���V
������ ����
� �	��	
������"� �	�
jednak s¹ bardzo wa¿nym elementem w redukcji 
��U���� �	�����G�� ������ ���	
������� ���������� %	-
��
�	� ���� 	����	�I� ��[���� ��� ��	�<�		
�	�I"�

której ochrona jest jednym z kluczowych celów 
��	��
����G������	����G�	��	���	�������

Prowadzone obserwacje s³u¿¹ poznaniu roli gatun-
���� �	<���������� �� (	<���	���� ���� ��
���G� �=��-
tywnego wykorzystania. S³u¿¹ temu:
����G	������ ��	�	������ ���(�������� �	
����

	��	��� 	����� �	����� 	
�G����� 	
� �	��(	-
wego stosowania zabiegów i oparcie decyzji na 
ocenianym na bie¿¹co realnym zagro¿eniu przez 
szkodniki uprawy kukurydzy. Nale¿y tu uwzglêd-
��I� 	
��U�	������ 	
� ��������"� G�<���� �	G���
szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw 
gatunków po¿ytecznych. W tej grupie czynno-
���� ����<�� �����U
��I� 	����������� �	���������
zabiegu do zabiegów brzegowych lub punkto-
wych je¿eli szkodnik nie wystêpuje na ca³ej plan-
tacji. Zalecaæ nale¿y stosowanie przebadanych 
(��������� �	
���� 	��	��� 	����� �� ���	����
�[������"� �	� 	�������� �����U� �G��
��� ��� �	���
���(���G����(����������������
������	����"

��ochrona gatunków po¿ytecznych poprzez unika-
nie stosowania insektycydów o szerokim spek-
��(� 
���[����� �� ����V������� ���� �	
��(�� �����-
�����(�"

��
	�����(���������������"����������	�	
	��I�
���	���G��(������	����	��
����	<���������"

����	�	����������������������"��������U��	����-
(���GV��	������	�I�	�����������	��������������
�������G�"

�����	�����������������[V��	����"�	�����������

������	
��������
	
��������
��������"�

�����[������
	(	�I"�<����	��V���	����������-
nych szkodników kukurydzy chroni siê tak¿e inne 
obecne na polu gatunki po¿yteczne. 
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Zaprawy fungicydowe i insektycydowe sto8
sowane do ochrony ziarna kukurydzy, nie za8
bezpieczaj¹ nasion przed ¿erowaniem dzików. 
Równie¿ dostêpne substancje czynne repelen8
�<�� 0��H� ������?�H� /@>���?���� �� �-/���8
szaniu tych zwierz¹t. Pozostaje metoda me8
�����?�� �� /��/������ ����-?��G� ;�/�>��<��
���@��"�?"��G� >�?H-?��� -���E@��"���
���--?��^>�H�"��������^�0)��0���/?����/?@<-�
0�K�� >?"/@��� �<���K� ;�;�?�?� ?�@^�-����
pasów ¿erowych, pozostawienie fragmen8
tów pól kukurydzy w miejscach atrakcyjnych 
dla tych zwierz¹t, zapewniaj¹c w tych miej8
scach spokój zwierzêtom poprzez wy³¹czenie 
ich z polowañ. Dziki, maj¹c atrakcyjny i ³atwo 
dostêpny pokarm w obrêbie pasa ¿erowego lub 
pozostawionego fragmentu pola z kukurydz¹, 
nie interesuj¹ siê pozosta³ymi powierzchniami 
pola, na których pokarm jest trudno dostêpny. 
Podane sposoby ograniczania szkód nale¿y konsul-
towaæ z zarz¹dc¹ lub dzier¿awc¹ obwodu ³owiec-

����	"� ��� �����	� ����	��(� ���G
�G�� ��U� ������
�����
��"� �	�����<� ������ 	�	��V���� 	��	���
upraw rolniczych przed zwierzyn¹ ³own¹ le¿y w ge-
�������[�[	�������������?�	
����!	
	����_���������
Ochrona plantacji kukurydzy przed jeleniami po-
����� �[������ ��� ��	�	������ ��V
��&� (��������-
�����/�	�	
��&�����V
��&���������������%	
	�-
���"�G����������
���
����"�	��	�U��������G������<��
konsultowaæ i zlecaæ dzier¿awcom i zarz¹dcom 
	��	
�� [	��������	"� ��� �����	� ������� �������G��
siê znajduje. W ochronie  kukurydzy i innych upraw 
	��������� 
�<�� ���������� (�� �����[�	������ �	-

	������ 	�������	�� _��U�������� ��	�<�		
�	����
�	����� ���[�
����� ��
�����&"� ��������&"� �	-
�	���������� �(��� ��
�	�����"� ���=� ��=		�����
�	(�U
��� 	�����(�� �����(�� �� 	������(�"� 	��	-
�U� ������� ����������"� 	����� �	
����� �� �������
przyczynia siê do zmniejszenia szkód ³owieckich. 
$� 	������� ��(� ������G�� (	<���	�I� ���������� 
	-
�[�����	������	��	��(��	��	]�	
	����	���

5. Ochrona entomofauny po¿ytecznej
Q>@>�"-?�� ?�� �?��E->� �� ->KH� 0�/E� ?����H�
oraz d³ugi okres wegetacji jest miejscem byto8
wania obok szkodników, wielu gatunków owa8
-<��;�K"���?"��)����;�������"/�E;>�H���@K��
owady obojêtne dla kukurydzy, rozwijaj¹ce siê 
na pozostawionych chwastach i poszukuj¹ce 
pokarmu czy schronienia.
Stanowi¹ca obecnie najwiêksze zagro¿enie dla 
kukurydzy omacnica prosowianka jest trudna do 
����������"� �
�<� ��������� �	
��� 	��	��� 	�����
����<�������	��I���	�����������	������	����"��	�
���� 
�<�G� ���	�	���� �����
��� G���� �	��<��(�
problemem technicznym ze wzglêdu na brak spe-
cjalistycznych opryskiwaczy szczud³owych. W inte-
growanym zwalczaniu tego gatunku mo¿na jednak 
���	�����I� (��	
U� ��	�	�����V"� ����� �	����� ���
introdukcji b³onkówki zwanej kruszynkiem (Tricho-
gramma�����+"��U
V��G����	<���(�G�G�������(	��-
li. Niektóre gatunki kruszynka wystêpuj¹ w sposób 

��������� ��� �������G���� �����
��"� �
���� ������V�
�[	<�� G�G� 	(������� �	�	������� �� �	��
��	� �������
������������	
������"����(���G������������	��-
����	�V� �������	�I� �� ��������	�I� G�G	��G��V�(���V�
byæ zasilane sztucznie przez cz³owieka wiêksz¹ li-
�����	���V� �[	�������� ?�	�� ��������� ����������
��U�I�G�G�	(��������	�	�������(	<����I�������	���
przez pluskwiaki z rodziny dziuba³kowatych. M³o-

���V����������
�GV����	���� [���(� �����[	�		���"�
natomiast starsze atakowane s¹ przez paso¿ytnicze 
muchówki z rodziny r¹czycowatych. W sposób na-
turalny omacnica prosowianka mo¿e byæ równie¿ 
pora¿ana przez grzyby i bakterie patogeniczne.    
Czêstym i szeroko rozpowszechnionym szkodni-
kiem kukurydzy s¹ mszyce. Stanowi¹ one bogate 
^�
[	� �	��(�� 
��� ������ 	��
��� �	<�����������
Przede wszystkim masowemu wyst¹pieniu mszyc 
�	����������������G����	�����
	��	������"����-
���� 	��
�� 
		�[�"� G��� �� ����� <���V� ��U� (�����-
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Ograniczanie zachwaszczenia w kukurydzy jest naj-
��<���G���(� ��������(� ����U�����G��(�� ?����	�I�
chwastów na polu powoduje istotne straty plonów 
do 13% przy stosowaniu metod zapobiegawczych 
i blisko 30% w przypadku zaniechania jakiejkol-
wiek ochrony. Silna konkurencja ze strony gatunków 
uci¹¿liwych i ich kompensacja na polu w skrajnych 
wypadkach mo¿e doprowadziæ do blisko 70% re-

���G����	���������������
������	��
������������
upraw polowych kukurydza nale¿y do gatunków 
��������������G��^���G��_�������������������
���
����G�� ���	��� 	������ �U
��� *);/)�� �(+"� ��
-
��� �����*)/�;� 	�������� ��(2+� ����
�	��	���� ��(�	�
wzrostu w pocz¹tkowym okresie wegetacji. Typo-
�	���	�	�����	����V����G�������	G�"����	���-
[U���GV��G� ��U� 	�����"� ����	��� ��������V� �	������GU�

��� ��������"� ��[������� �� �	��V��	��(� 	������
	��	G���?��^���GV�����U�����	
����U��	����V�����
z ch³odn¹ wiosn¹ to tak¿e znacz¹cy czynnik ograni-

���GV����	�������G�	�I���G�	������������G��
Kukurydza jest zachwaszczana przez szereg gatun-
���� ��������� 
�������������� �� G�
�	�������������
���� 	����	�I� ����<�� 	
� ������ ���������,� ���
-
��	��"� ����� �����"� �����	�	���� �����"� ��������
���(���������"��������������	����	
�
��	�������-
sion chwastów w glebie. Wa¿nym czynnikiem po-
woduj¹cym problemy ze skutecznym zabezpiecze-
niem plantacji kukurydzy przed zachwaszczeniem 
s¹ uproszczenia uprawowe oraz odchodzenie od 
tradycyjnego p³odozmianu na rzecz kilkuletnich 
monokultur kukurydzy. W kukurydzy uprawianej 
w monokulturze obserwuje siê znaczny wzrost na-
�������� ����������� G�
�	��	���G� �� �	(	��� ���[�G"�
a zaniechanie tradycyjnego zmianowania przyczy-
nia siê do pojawiania siê nowych gatunków chwa-
����"��������G��,������������������	����������	������
Wykaz najwa¿niejszych gatunków chwastów w ku-
kurydzy podano w tabeli 2.

%�@>@>�"-?"��"/�E;>�H��^<��������/�"�-�>�������G���@�����@*�@�0�/��=��^�G� 
szar³at szorstki, psianka czarna, ostro¿eñ polny, powój polny, ostro¿eñ polny, chaber 

=^�����@����?�����/�"���-��������*�����/�������-�/����G��^�����G�;��?�
�^�����")���?"���?�����/?"���/�������@>@>�"-?"�+���-�@�-��@������:��"/�E;>�H�

��@K���������/�"�-�>���������";����-���>;���"�?=<KG���@*�����?-����;�/;�����G�
�>0��������+0��>��=�?���G��>0���;��"G��>0���@�;�/;����":G��-�/�"�+;��0�/�"G�

;��/�:G��-�/�<�@��;���������G��?�-@��������?�;�G�/�>������;/��G�����?"���;���G�
przytulia czepna, niezapominajka polna, tasznik pospolity, tobo³ki polne.

Tabela 2.� $�����������������������G��U����G�����U��GV���������������������������������G���������
��

#��>�@�����/�> Zagro¿enia i krótka charakterystyka

`	
�������
	���
'	^����	
�����(��	���	�����U�	�������������������	
��������
��"�

	��������	�	��&�����������������G���%�=��G������	���������������������
bogate w wapno.

`�������	��	���� '�����������	�����"���	�	�����"��	�������G����������U
�����	��V���V�
���	�	�I�*
	�6�(+��%�=��G��������<�����
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#��>�@�����/�> Zagro¿enia i krótka charakterystyka

Chaber b³awatek

'������������	�	��V��"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�/�������������
�	������	
U�����[�
������	��(	��"������<�����������������GV����$������
���
����U��G����
�	"�����	���������V����	����	��[�(��	�	��%	
�����U
�(�������
niewymagaj¹cy.

Chwastnica 
jednostronna

M����������[	�����"�(��	�	�����U��G����[�����������	��������	<	�����
	�	�����(��Z����������<����"��	���������	�������&��'���������
�	�
konkurencyjny.

Dymnica pospolita
'	^����	
�����(��	���	�����U�	�������������������	
��������
����
%�=��G������������	���"�����������"���������	��"����	��������	��
i wapno.

~�	[����	�������	[���
trójbarwny

'���������U��	�(��	��"�(�(	�(��	���	�����U�	������
��������
���(�[	�
�	�������G����'	^���G�<��������	��V���U�I���[�	�����	�����������������
W stosunku do gleb niewymagaj¹ce.

Gorczyca polna

�����	�	��V����������"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�/�
�������������	������	
U�����[�
������	��(	��"������<�����������������GV���
���	��V��	��G�=�������	���������
����Z����������<����"�����^���������
gliniastych.

Gwiazdnica pospolita ��[	��	�������G���
��������
����'	^���G�<��������	�����U�I���[�	�����	�
zachwaszczenia.

Iglica pospolita
'	^����	
�����(��	���	�����U�	�������������������	
��������
����
%�=��G�������������������������������"�����	��������	����Q�����	���������
azotolubny.

Jasnoty '�������*G���	�������	�����G���	����<	��+�(�[	��	�������G���
���
�����
����'	^���G�<��������	��V���U�I���[�	�����	����������������

Komosa bia³a
�����	�	��V��"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�/�������������
�	����GV����	
U�����[�
������	��(	��"������<�����������������GV����Z����������
��������	��"����	<	���	�	�����("�<����"��	���������	�����	����

Krzywoszyj polny 
�������	��������U������
	�	"���������������������������������������������
���	�����(�U
���U
�����"�G��������
����'	^���G����������������������"�
��=��G��	
������������

£oboda roz³o¿ysta
�����	�	��V��"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�/��	���������������	����
�	
������[�
�������	��(	����"����������������GV����$�(�����������<	���
	�
komosy bia³ej. 

������*��
(	���+�
bezwonna

�����	�	��V��"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�/��	���������������	����
�	
������[�
�������	��(	����"����������������GV����$���U��G������<�����
typach gleb.

?��	<�&��	��� '�����������	�����"��	�������G����	
���<
�(�����U
�(�*�	��("������[	"�
�	
�"����
��	�������+��%�=��G����������������������
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Dzik w ostatnich kilkunastu latach zwiêkszy³ znacz-
���� �������	�I� �	�����G�� �� ��[�G� f�	���"� �� �� %	�-
sce populacja tego gatunku wynosi obecnie oko-
³o 250 000 osobników. Gatunek wystêpuje we 
����������� �G	����� ��G�"� G�
���� ��G��U����� ��-
�U����������	�����G�������U��GV�������	
���G���U����
%	����"��
�������������G	�����<�G���	��
�6��	�	���-
ków na 1000 ha. Uszkodzenia kukurydzy wyrz¹dza-
��������
������������������=������*���[�	�����"�
	���G� �����+� �V� [����� 
	� 	��	�������� %U�����GV���
�����[��GV�������	����V�}��	������������������G�
�-
��"���([	
��	����������V������������	�	����(��
$�=������	��	G�����������"�
	G������������(��-
����� 	����"� �� ���������� �����
����� ��(��	(��
¿erowania dzika mo¿na pomyliæ z symptomami ¿e-
rowania zachodniej kukurydzianej stonki korzenio-
��G"� ����G� ����� �	�	
�GV� ���������� 
	G��[����
	����� �� �V������� 	(������� �	�	������� <��GV�����
��[	
���������	�	
�GV���������[�(���	�I��?�	���-
�	����
�������������������
��V��	[�(����	�����"�
��
����	��� �� �	���	��� �	���"� ����������������
�	��"� ������� �	����� ������ �� 	
��	
��� `�
�	� ���-
nie nara¿one na uszkodzenia wiosenne s¹ plantacje 
�����
��� ��������� �� �����(���(	�	�����"� �	-
�����<����	�������V���������	������	�����	�����
z ubieg³ego sezonu bêd¹ce nie tylko przysmakiem 

�����"� ���� �	�	
�GV��� �	(�
������ ��U� �� �	���-
<��
<
<	����"�	�(����������������	��
���������
����� %	�	���������� ���� ��	������ ��������� �� ����
podorywki powoduje czêsto szybkie zasiedlenie ich 
��������	�����	����/��[�������	����"����������-
ko siê mno¿¹ i równie¿ stanowi¹ przysmak dzików. 
Silniej nara¿one na szkody s¹ pola kukurydzy grani-
��V�������	��
��	��������G
�GV�����U�������������G�
	
���[	���� 	
� �	��������� �������"� �����	����� ����
������"������<���	��"��������	������	
����������
	�

lipca granicz¹ z polami rzepaku ozimego stanowi¹-
cymi w tym czasie miejsca ostojowe dzików. Przy-
zwyczajone do miejsc ostojowych i ¿erowych dziki 
������V�	�����������
����<�
	����	��"�������U�-
nie odwiedzaj¹ pola pokukurydziane w poszukiwa-
���� ������� 	����� /� ���	������ �	��� ���� ���� =��-
(�����"� ����	�� �� ���� 	��
��� 	��� 
<
<	�����
<��GV�����������	���������������	�����
Szkody w kukurydzy mo¿e powodowaæ równie¿ je-
��&�����������"�������	
	����� G���
���"� G���������-
���(���	[�����("�<�GV��(�������	�����������
-
������%	
	����"�G����������
���
����"�������������
(����
�	�
�<���
	��	�����
������G���
��U������-
���	����(� ������������ �
	��	���	(� ��
���
�-
�����	� ���������� �� ������������� 
	����
���&"�
uczenia siê oraz zapamiêtywania. Populacja jelenia 
w Polsce w ostatnich latach wzros³a i wynosi oko³o 
�T;�;;;�	�	��������Q���&�G������������(���[V������
	����	<���("� �� G��	� ���	����	������ �	��(	-
we wynosi oko³o 15 kg pokarmu. Akceptuje i trawi 
��[���	���V��	��(�����������	
���������
����	-
����GV��[��������=�������������G��	
�	��	G�������"�
�	�����	���G�^
^�[�������GV��<�
	����	����$���-
�	�I�����	
��&�	������	�	
	�����������������
kukurydzy przez ¿erowanie jelenia w fazach poprze-
dzaj¹cych rozwój ziarniaków ma wp³yw na dalszy 
	���G�	����������	�	�I���	�	�����������
����@	-
������ ������ ������������ ����	
�	��� (������������
�������������������� �� [	
���������GV���<�����	�-
¿enie przez sprawców g³owni kukurydzy na kolbach 
i ³odygach oraz przez sprawców rdzy kukurydzy. 
$����	�I�����	
��&�	�����(�����<����[��������^-
���G����
	G���������	����@	������������G�����	
�	���
�������GV�����(���G"���������	���G������
���
	��-
������<������<���	������������	
�	�����

$������>;����@>@>�"-?"�;�?�-�-?�@�0����������0��;�������?;��?H��/�E��-�
�^����������"=��>�/�����/@��;�-�?�/���")�����K"�>�@���0���/�������?H�"���

?�@�0;��@/�0�����"0�G���@�<�"���K"������?��;�;>������-?�@�)�%�0���E�0�K��������
/��/���������-?����>��>-���H���//�@�0�@�;"�"0�����������>;���E)�����K"�

=�?�?��E-���>�@���/"/��0>�0��@>��>�"G�;�����K���@���;�������K���/H�=��-?����
na ¿erowanie dzików pamiêtaj¹cych miejsca ¿erowe i przyzwyczajone do nich.
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Tabela 12. Zaprawy insektycydowe do ochrony kukurydzy przed szkodnikami 

#�>;�����0��?� Substancja czynna #��>@��?����?��
Optymalna 

temperatura 
dzia³ania

Karbaminiany metiokarb ��	��������	<����"
 ptaki – repelent nie dotyczy

Tabela 13. Insektycydy nalistne do ochrony kukurydzy przed szkodnikami 

#�>;�����0��?� Substancja czynna #��>@��?����?��
Optymalna 

temperatura 
dzia³ania

Pyretroidy lambda-cyhalotryna
��	��������	<����"�
(�����"���U������"�
omacnica prosowianka  

do 20°C

Chloronikotynyle + 
pyretroidy

tichlopryd + 
deltametryna

��	��������	<����"�
omacnica 
�	�	������"�
zachodnia 
kukurydziana stonka 
korzeniowa

niezale¿ny

Oksydiazyny indoksakarb
omacnica 
�	�	������"
stonka kukurydziana

niezale¿ny

4. Ograniczanie strat powodowanych przez zwierzêta ³owne

Q>@>�"-?�� ��/�� �����H� ���K�H� �� �"/�@���
straty powodowane przez zwierzêta ³owne we 
wszystkich fazach rozwoju. Szkody powodo8
���� /H� ?��<��� =�?;����-�0� K�������0�
�� ��������G� ��@� �� ���������0� ���?� ;�?��8
szeniem chorób. Fazami, w których wystêpu8

je najwiêksze zagro¿enie uszkodzeñ plantacji 
s¹ fazy od pocz¹tek pêcznienia ziarniaków do 
J�?"� _� �����G����/�E;����-�J�?"� ��?���>�?���8
��@<�� ?�������H�"��� ~`�� />����� 0�/"� �K� -��
J�?"� ;�^��� -���?�^����� ?�����@<�G� @��-"� ?�8
������H����`_��/>�����0�/")

�;���<-����>@<��?����?H��^��"���/;�����0��/?@<-� 
w uprawach kukurydzy s¹ g³ównie dzik (Sus strofa��):� 

oraz w znacznie mniejszym stopniu jeleñ szlachetny (Cervus elaphus��):)

Zachwaszczenie wtórne chwastnic¹ jednostronn¹ *=	���@��#�����+

Q�0�/��=��^���������
���*=	���@��#�����+



Ostro¿eñ polny �������
���*=	���%��`���+

Szar³at szorski��������
���*=	���@��#�����+
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Tabela 11.� %	�����	�	(�����G����	
���	�������	
�����������
��

Szkodnik Termin
obserwacji

Próg
/?@�-�������

Drutowce przed siewem
*``M!�;;+ 2–8 larw na 1 m2

Lenie po wschodach
*	
�``M!��;+ 10 larw na 1 m2

Mszyce od wiechowania 
*``M!���+ �;;�(����������	������

Omacnica prosowianka faza wiechowania
*``M!���/�Y+

T/q��[�<�G�G�����;;�	������������
gdy w poprzednim roku by³o 
����	
�	�������	����������
���
uprawianej na ziarno lub 30–40% 
����	
�	�����	����������������
na kiszonkê i CCM

Ploniarka zbo¿ówka 	
�����	
���
	�X������
*``M!��;/�X+

������������	����U���������	
������
����	�������	����	���
��(

Rolnice

wschody
*``M!��;/�X+ 1 g¹sienica na 2 m2 pola

���
��(��]T������
*``M!���/�T+

1–2 g¹sienice po III wylince na 1 m2 
uprawy

3.2. Systemy wspomagania decyzji
%�E�����J��0������*� 
�����	��	�������"�����(��	���	����"�������	����	����"�������������������"������	�	����"� 
www.ihar.edu.pl

[)[)�N�=<�����-@�������"���������-��@�
Metoda chemicznego ograniczania najwa¿niej-
szych szkodników kukurydzy obejmuje zastosowa-
���������	����������
	���������������������"�
jak równie¿ preparatów aplikowanych nalistnie. 
�	
��� 	��	��� 	����� ����<�� ��	�	��I� �� ��	-
���������������
����	
	��������	
�������������V��
$�<��(�����
������(�
	����V��(��������G���	
-
���� ���(�������� G����(	<���	�I� �	
��������� ��U�
szkodników na stosowane substancje czynne. Do-
�	��GV�� ���	�� �	
���� 	��	��� 	����"� ����<��
(��I� ��� ���
��"� G����� �������� ��	�	����� ��[��
na kukurydzy w latach poprzednich. Zaleca siê sto-

sowaæ przemiennie insektycy z ró¿nych grup che-
micznych. 
Aktualny wykaz zarejestrowanych substancji czyn-
nych w formie zapraw nasiennych do ochrony ku-
���
����������G����������6�"����	(����������������
zawiera wykaz preparatów stosowanych nalistnie.

	��-@�������"����������K"�/��/�����?��-���
?���"@���HG��������?�;�-�"0��������?�������0��
���?�����@��/;�/<=G��="����-�;>�����-��?����8
K���� ?-������ �?^����@�G� ?����?H�� �>=� ���-�8
wiska.
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Szkodnik Termin analizy Sposób wykonania obserwacji

Zachodnia 
kukurydziana 
stonka 
korzeniowa

	
�Y�������
	�=����
wiechowania
*``M!��Y/�Y+

����������G�����	��
�	�������(	�	�������"��������
	����������������	���������	���
���&��	����I��	�
minimum 10 korzeni z otaczaj¹c¹ je gleb¹ w piêciu 
(��G�������������G���	�����V���G�*���(��;�	����+��
Pomocne bêdzie zanurzanie korzeni wraz z gleb¹ 
���	
������
	
�����(��	�����������G"��	���	�	
�G��
wyp³ywanie larw ku powierzchni wody. 

faza 3–kolanka do fazy 
wiechowania
*``M!���/��+

$������	�����������	������	���������	
�	����������
larwy na powierzchni 1 ha kukurydzy uprawianej 
w monokulturze pobraæ losowo po 10 korzeni w 10 
(��G���������������	�����V���G�*���(��;;�	����+�
poszukuj¹c objawów ¿erowania szkodnika. Ocenê 
uszkodzenia sytemu korzeniowego wykonaæ za pomoc¹ 
T]��	���	��G��������?$\"��
������	���&���/�	�����������
����	
��&"�����	���&�T�/���[�	������������������	������
Analizê zaleca siê wykonaæ dwa razy w ci¹gu kolejnych 
2 tygodni z uwagi na ewentualne szybkie wytwarzanie 
�����	�������	�����
	
���	������

od fazy 4–kolanka do 
�	&����������G�
*``M!��X/Y)+

$������	����������������	�������V��������������
uprawy zainstalowaæ minimum 2 pu³apki feromonowe 
��	
���[	����G�
���	
�
����G��	���G(���G��;�(������
%�[���������
��I�6����������	
���"��	��V�����
	
�������
	���^
���������$�������<
�(��	��G��(�
������(����U����I������U���[�����	�6��$��^���
wzrost liczby od³awianych chrz¹szczy jest sygna³em 
do wykonania zabiegu chemicznego zwalczania. Od 
sierpnia dodatkowo zaleca siê u¿yæ pu³apki pokarmowe 
zwabiaj¹ce osobniki obojga p³ci. 

Pozosta³e 
gatunki

od siewu do zbioru plonu
*``M!�;;/YY+

$���������������������	���������	
���	���������(�����
gatunków szkodników na powierzchni 1 ha nale¿y 
przynajmniej raz w tygodniu przegl¹daæ po 100 
�	��G�����	��������U
��������������(��G������
�������G��*�	�����V���G+��_���<
�(��	��G��(�������(�
�����U�	��������U����I�	��;��

Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego 
;�����?�/����;�-�E�����;�-/������;���<��
�@��0��?���/?@�-��������+��=)�~~:)���<��/?@�8
-�������������@����/������/?@�-�@�G�;�?"�@�<8
�"0���������/;�-?�������/����"���;�������/��
wy¿sza od ³¹cznych kosztów zabiegów. Progi 
�@��0��?��� /?@�-�������� ����J��<�� /H� ��-8
nym z najwa¿niejszych oraz najtrudniejszych 
-�� �@�������� �/;�@�<�� ���0��?��� �����"�

�����)� %�������� ;���>� /?@�-�������� ��� 0�K8
����K����@������ ��-�?��?��)�%�?���K�����
�-�J�?"���?���>������"G����>@<��@��0��"�?8
nych czy wystêpowania wrogów naturalnych, 
��������;���>�/?@�-��������0�K��>����?0����)�
�������@��0��?���/?@�-��������/^>KH���-"���
jako pomoc przy podejmowaniu decyzji, ale nie 
0��H�="����-""0�@�"����>0)
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Portulaka pospolita '�����������[	�����"���	����������	
���(�[	��	^���
��������
����Z����
������������"������������"�����	��	
(	�[��

%����[������

$���	������G�
�	�����������������"�����������������
�������	�����
�����
�������	���
���(	�	�����"��	�������G��"�������������
����
prawid³owy rozwój systemu korzeniowego kukurydzy. Preferuje wszystkie 
���������"���G��
���G�����U��G���������	����������������������	������(��!�

Powój polny $���	������������[	��������V�����_�������������
������	��"���������
��U���	�	�����������
����$���U��G����������������������������

Poziewnik szorstki
'��������	�������G����������U
�����(�[����(�����������������
$��������	��(�[����������
���
	����	��������	�������	���%�=��G��������
gliniaste i l¿ejsze próchniczne.

Przetaczniki '�������(�[	��	�������G���
��������
��"������	��	&��V�	�����������G�"�
�	^���G��	����(������[�	�����	����������������

Przytulia czepna
_
���
	���������������	�������G����\�	�	�����"���������GV���	���
���
���GV�����	��"�������������������
����%�=��G������	���(����������
gliniaste – ¿yzne i wilgotne.

Psianka czarna
'�����������[	�����"��	�������G���
	��	&����������G�������
��"�����	
��
	���V���U�������������%�=��G��������������"������������"���������	��"��[��	�
��������Q�����	����������	�	������

Rdest kolankowy M�U��	��	�������G��"�
	�����
	���(����	�	�����Z�������������������"���U<���"�
podmok³e.

Rdest plamisty
M�U��	��	�������G��"�������<�	����	
�����	�����������������<������"�
����	������������	����������
	�����
	���("�����	=	�����(	<��	��V��VI�
���	�	�I�����
�������(�

Rdest powojowy ��G��
���G��	^����	
�����(��	���	�����U�	�������������������	
���
�����
����%�=��G���������������
	���
��	���U<�������	������	�������U�

Rdest ptasi '����������	�	������[	�����"�
��������
���(�[	��	�������G���

Rumianek pospolity
'������������	�	��V��"��	�������G���/���������������	������	
U�
����[�
������	��(	��"������	��V��	��G�=�������	�������������������GV����Q����
����^�����(������������������

@�	
������������
�����	�	��V��"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�/��	������	
U�
����[�
������	��(	��"������<�����������������GV��"���[����������	��V��	��(�
	�������������G���Z���������������������������������"�����	��������

Stulicha psia
�����	�	��V��"���GV��	�	�������"�	�
�<�(��	����G�����	�������G��(�
/��	������	
U�����[�
������	��(	��"������<�����������������GV�������(�[��
wymagania glebowe.
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Szar³at szorstki
'�����������[	]��������[	�����"�	���
�	������(���	����"��	�������G���

	��	&����������G�������
��"�����	
��	���V���U�����������"���	�	�������
%�=��G��������������"������������"�������������

Tasznik pospolity #	�������G���
��������
��"�G�<��������	�����U�I���[�	�����	�
zachwaszczenia.

Tobo³ki polne #	�������G���
��������
��"�G�<��������	�V���U�I���[�	�����	�
zachwaszczenia.

_�������	��	���� To nowo pojawiaj¹cy siê gatunek na terenach po³udniowej Polski. Intensywny 
��	��"�	��V����"�/6"��(����	�	�����#	�������G����	
���<
�(�����U
�(�

¯ó³tlica 
drobnokwiatowa

M���[	�����"�����������	�������G�����������	��	
U�*��
�	�������
��������G�+��$�����������	�����������G���	��	������
�I��������	�	��&"�
��GV��	�	���<�����������(	�����$���U��G�������U���	���������<�������

�)�������0��?��0���-"����>������?�����/?�?���

�������"0����0���0�/���������������?����?�����/?�?������@>@>�"-?"���/���^�������
przygotowanie pola pod uprawê, poprzez wykonanie terminowych zabiegów agrotechnicznych, 

?�>�?��E-����0�@�@���"������>@<��@��0��"�?�8���=��"���;�>�H�"�����;�������)�
��=���������������?��0>/?H�;�;�?�-?���;�?�/��^��0���-"��-����/?�?����@>@>�"-?")

%	
	����� ��� �[U�	�	���� �/)� �("� ���	����� G���
��G��������G� �	� ���	��� ���
��	��� *�	� 	��������
��	<	����"� ��V���	����� �� (����������� ��	<	-
�	]��V���	����+"� ����������� �������� 	��V���
�������"��	��
����	��G�������	���
	����[�	�����"�
a tak¿e ogranicza straty wilgoci w glebie. Po pod-
	���������<�����	�	��I��	��"����������VI������
wody w glebie. Kilkakrotne bronowanie podorywki 
zwalcza wschodz¹ce chwasty. Jesieni¹ nale¿y wy-
�	��I� 	�U� ���
��(	�V� ��� �[U�	�	�I� 6�/�;� �(�
�� �	�	�����I� �� 	���G� �������� %����� ��U�I� ����	��
��������� �	���G�� ���(������	��� �� �[V�� ���(�"�
�	�	���[�����"���[�����������	������������G�����
kie³kuj¹ i gnij¹ w trakcie okresu zimowego. Pod ku-
���
�U�����<�������I�	�����	�����G"� ��	�	��I� GV�
(	<�����GV��	�	"�����
������������	�	�����

Wiosenne zabiegi uprawowe maj¹ na celu zacho-
������������	
������	��G"���(������������	-
zów z gleb¹ i stworzenie korzystnych warunków 
dla szybkich i wyrównanych wschodów. Pierwszym 
zabiegiem wiosennym jest w³ókowanie (na glebach 
��U<����+� ���� �	�	������ *��� �������� �<�G�����+��
M����	�I� ��� �(���G���� ��	������ �� 
	��	
��� 
	�
��������	� ��������� �����"� �	� �� �=������ �	��
���
kolejne nasiona chwastów do kie³kowania. `���	-
��
��	����
������(�����<��	�U�
	����I���G�����G�
przy pomocy agregatu uprawowego. Liczbê wio-
sennych zabiegów nale¿y ograniczyæ do niezbêd-
���	� (���(�("� ���� ��� ���� ��	�	
	��I� �������-
go rozpylenia lub ugniecenia gleby. Po ostatecznym 
przygotowaniu gleby przystêpuje siê do siewu. 
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Szkodnik Termin analizy Sposób wykonania obserwacji

Piêtnówki
od mlecznej do pe³nej 

	G��[	�������������

*``M!�)�/q�+

����	�������������������V
�I��	��;��	��G�����	�����
i kolb w 4 miejscach plantacji po przek¹tnej pola (razem 
6;;�	����+����	������������V��������$�������<
�(�
kolejnym hektarem zwiêkszyæ liczbê analizowanych 
	�����	��;�

Ploniarka 
zbo¿ówka

=�����/�������
*``M!���/��+

?������G�����	����	�I�G�G��	��
��I��	����GV���	���
	��������;�(��G�������������G���	�����V���G�*���(��;�
	����+��\�����U����	����I�
������������	
�����Q�����
�����
�����U���������U��G�G�G�����;�	������������	��	���
	������U
���������
��	���

=����q/Y������
*``M!��q/�Y+

\���	������I��	�����	���������	
�	���������<��
przegl¹daæ na powierzchni 1 ha co najmniej po 50 
�	��G�����	��������U
��������������(��G������
�������G��*���(�6;;�	����+��_���<
�(��	��G��(�
������(������U�	��������U����I�	��;��

Rolnice

przed siewem
*``M!�;;+

Przesiaæ glebê z do³ków o wymiarach 100 x 100 cm 
���[U�	�	�����;��(���������������������
������	��I�
co najmniej 2 odkrywki glebowe. Wraz z ka¿dym 
kolejnym hektarem liczbê odkrywek nale¿y zwiêkszaæ 
	�6�	���(������6����6���(����[U�	�	�����;��(��?�����I�
liczbê rolnic.  

	
��/Y�������
	��	��	��G�

	G��[	���������

*``M!���/q�+

Do monitorowania nalotu motyli poszczególnych 
gatunków rolnic w pasach brze¿nych zasiewu 
umieszczaæ pu³apki feromonowe. Na powierzchni 
1 ha zainstalowaæ minimum 2 pu³apki feromonowe 
��	
���[	����G�
���	
�
����G��	���G(���G��;�(�����
������
��I�G���	���G(���G���������	
�����$��^���
wzrost liczby motyli wskazuje na ryzyko licznego 
pojawu g¹sienic.

	
��/Y�������
	�=����6/��
kolanek

*``M!���/�Y� 

	��6/��+

�����	�������������������V
�I��	��;��	��G�����	�����
w 4 miejscach plantacji po przek¹tnej pola (razem 
6;;�	����+����	������������V��������$�������<
�(�
kolejnym hektarem zwiêkszyæ liczbê analizowanych 
	�����	��;�������
�������/6��V������������(6��	���
uzasadnia zabieg chemiczny. 

od mlecznej do pe³nej 

	G��[	���������

*``M!�)�/q�+

����	�������������������V
�I��	��;��	��G�����	�����
i kolb w 4 miejscach plantacji po przek¹tnej pola (razem 
6;;�	����+����	������������V��������$�������<
�(�
kolejnym hektarem zwiêkszyæ liczbê analizowanych 
	�����	��;�
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Szkodnik Termin analizy Sposób wykonania obserwacji

Omacnica 
prosowianka 

od jesieni do wiosny
*�	����	�����	��+

Z resztek po¿niwnych pobraæ co najmniej 100 ³odyg 
kukurydzy z zimuj¹cymi g¹sienicami omacnicy 
�	�	����������(�����I�G������	���	������	(	�	������(�
������������	�	������?
���	�������
��I����	���
(	��������	������"������GV������U���������������
�������	�����%	������
�������������	����	���(	�����
	������G���������I�����	��������
����

faza wiechowania
*``M!���/�Y+

�	���	�����������G�����	����	�I�(	������	��
��I�
	
��	[	�����������%�[�����=�	(	�	����������������
�(�����I���	�	����������������	��	�	��I��/6�����
w tygodniu. W przypadku pu³apek feromonowych 
zaleca siê u¿ycie 1–2 sztuk na 1 ha. Wraz z ka¿dym 
kolejnym hektarem zwiêkszyæ liczbê pu³apek o 1 
�����U�������
��������������	�(	�����G���������[�("�
¿e w ci¹gu 7–10 dni nale¿y wy³o¿yæ biopreparat lub 
wykonaæ zabieg chemiczny. 

faza wiechowania
*``M!���/�Y+

?������G�����	����	�I��[�<�G�G��	��
��I�
przegl¹daj¹c od po³owy czerwca dwa razy w tygodniu 
�	���G(���G��	��;��	��G�����	��������U
������X�
(��G�������������G���	�����V���G�*���(�6;;�	����+��
Stwierdzenie pierwszych z³ó¿ jest sygna³em do 
������(����	���	���[	<�������	�������"����	(�����
	����	�I�T/q��[�<�G�G�����;;�	��������������G�"�<��
����<�����	��I��������	�����������	�����


	G��[	�I��	��	���
ziarniaków
*``M!�q�+

\����������I��	�����	���������	
�	����������
g¹sienice nale¿y przegl¹daæ na powierzchni 1 ha 
(���(�(��	��;;��	��G�����	��������U
������X�
(��G�������������G���	�����V���G��	��GV�������U�	�����
z objawami ¿erowania szkodnika. Wraz z ka¿dym 
kolejnym hektarem zwiêkszyæ liczbê analizowanych 
	�����	��;;�

Pêdraki przed siewem
*``M!�;;+

Przesiaæ glebê z do³ków o wymiarach 25 x 25 cm 
���[U�	�	�����;��(���������������������
���
wykonaæ co najmniej 32 odkrywki glebowe w równych 
odstêpach. Wraz z ka¿dym kolejnym hektarem 
�����U�	
����������<�����U����I�	�6��?�����I������U�
pêdraków. 

#����
����	�(����������(�	
�������������*=	���@��#�����+

#����
����	���������	
�������������*=	���@��#�����+
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�����
&%���
�����

W integrowanych metodach uprawy kukurydzy preferowane s¹ metody mechaniczne z jak 
najmniejszym udzia³em metod chemicznych. O wyborze metody w du¿ej mierze decyduje m.in. 

����@����;�������G�@�/?�"���������?��0�K���������"@������"=�����0���-"������")

(���-��0������?��;��������0������?"0�
lub rêcznym usuwaniu chwastów.� ��G��U����G�
stosuje siê ró¿nego rodzaju pielniki lub opielacze 
�� �����(�� ���� �������(�� ���(����(�� 	�	���(�"�
które umo¿liwiaj¹ usuniêcie chwastów z miêdzyrzê-

��"��� ���<�����U
���� U����"� ������ G���(	����"�
	�
usuwania chwastów z rzêdów kukurydzy. Skutecz-
ne pielenie polega na wyrywaniu lub motyczeniu 
m³odych chwastów. Z uwagi na nierównomierne 
wschody i zró¿nicowane fazy rozwojowe chwa-
stów w trakcie zabiegu do uzyskania zadowalaj¹-
���	� �=����� ������	��G����	"� ��U��	� �	���������
jest wykonanie co najmniej dwukrotnego pielenia 
(�����������	"�������=�����6/�� ������	����/)� ������
�����
�������	
���������G������[�	���������������"�
gdy¿ trudno usun¹æ chwasty w rzêdach oraz w ich 
����	��
��(� �V���
������� ��������� ���������
zaawansowanych w rozwoju grozi uszkodzeniem 
systemu korzeniowego m³odej kukurydzy. Dla uzy-
������� �������	� �=����� ������	��G����	"� �������
pielenia mechanicznego najlepiej wykonywaæ na 
lekko przesuszon¹ glebê (chwasty z przerwanym 
�����(�(��	����	��(����������G��������GV+��%��-
�������	
�����������	������	�������������"��	�	
�G��
wtórne ukorzenianie siê chwastów. Zak³adaj¹c me-
���������� 	
������������� ����<�� ��(�U��I"� ����
���	�	�I� (�U
���U
��� 
	��	�	��I� 
	� 	�������
kó³ ci¹gnika oraz posiadanych pielników i opielaczy. 
Zasadnicz¹ wad¹ metody mechanicznej jest du¿a 
���	��[	��	�I� �� ��	����	�	� ������ ��
�G�	�I"�
st¹d te¿ stosowana jest na niewielk¹ skalê.

(���-�� 0������?�8���0��?�� ;������ ��
eliminacji chwastów z miêdzyrzêdzi narzê8
dziami mechanicznymi i pasowym opryski8
���>� �"�@�� �?E-<�� ������ ���-@��0� ����/��8
bójczym. Istniej¹ dwa warianty stosowania lub 
³¹czenia tych dwóch metod zwalczania chwastów. 
Pierwszy polega na prowadzeniu przez jak najd³u¿-
���������	��	���(����������G�*��G��U����G�	
�6�
	�
T� �����������
��+� ������^���G���(�����������	��-
���� �������� ���(������	"� ��	
���	� �� ��������(�
��(���(���	����������(�*����=����T/q� ��������-
���
��+�������(	<���	�I��	��	��
������G�
�	-
czesnej ochrony mechanicznej i chemicznej. Piele-
���� (����������� 	
����� ��U� �� (�U
���U
�����"�
a herbicydy stosowane s¹ na rzêdy kukurydzy za 
�	(	�V� 	
�	���
����� ��V
��&� 	�����GV�����
������ �<���	�V� ���	�	� ��� ���	�	�I� ��/6�� �(��
Dawkê herbicydu nale¿y przeliczyæ na rzeczywist¹ 
powierzchniê opryskiwan¹. Dziêki ³¹czeniu metody 
mechaniczno-chemicznej mo¿liwe jest ogranicze-
������<������	
�������(��������	
�X;�
	�������
)��"��	��(���G�����	��������(�����G�	��	���	���
��(���G���(���	�����	���V<���	
	����	���	����	�
����������������(�������V�(�����������������"�
wyposa¿one w narzêdzia do uprawy miêdzyrzêdo-
��G"�G���������G�����������	��������������
	�����
��� ���������� %��
�����	��� 
���� (��	
�"� �� ��G-
��<���(� ��	����"� ���[���GV� ������� �����	����G�
ochrony kukurydzy przed chwastami.

[)�
��0��?��0���-"����>������?�����/?�?���
��GV��������
���
	��U��	�I"��	���������������-
cjalistycznych maszyn i narzêdzi oraz znaczn¹ pra-
�	��[	��	�I� ������(�������� (��	
� �����������
��������"� �� �����	����G� 	��	���� �����
���

���
��������(�"�
	����������U������<���	�	��-
nie metody chemicznej. W tej metodzie du¿y nacisk 
k³adzie siê na prawid³owe wykonanie zabiegu opry-
��������� �� �<����(� �����	������� 	����������"�

_} $#����
�������������$%$N$%��'
&���������Q$N��Q�

[)~)�(���-"��@�����������?�=�������;�����/?@�-�������

%� ���>� �"@�"���� �=������� /?@�-�@<�� ��
plantacji kukurydzy konieczne jest prowa8
dzenie systematycznych obserwacji zasiewu 
�-� /���>� �K� ;�� ?=�<�� ;��>)� (�������� �"8
/�E;������ �� ���?�=����� ���>@<�� /?@�-��8
�"��� ;������ ="�� ;����-?�"� ��� ��0����
raz w tygodniu, a w przypadku gatunków bar8
-?�� ��K"��� ��/;�-���?�� ��@��-"� ��[� ��?"�
w tygodniu, w okresie wystêpowania stadium 
/?@�-������� �>=� /��-�>0� =�?;����-��� ��� ;�8

;�?�-?��H����)�$-�-�@^�-�����;�?�;����-?�8
nia obserwacji zale¿y odpowiednio wczesne 
wykrycie zagro¿enia i stosowne zareagowa8
nie na nie z wykorzystaniem zalecanych metod 
�����"������)�

W tabeli 10. zaprezentowano najwa¿niejsze meto-

���	�����GV���	�����I��������	�I�	������	
���	�I�
wybranych szkodników. 

��=����~}) Metodyka wykonania obserwacji plantacji kukurydzy dla potrzeb ustalenia terminów i koniecz-
�	�����������������G��<���G���������	
�����

Szkodnik Termin analizy Sposób wykonania obserwacji

Drutowce 

przed siewem
*``M!�;;+

Przesiaæ glebê z do³ków o wymiarach 25 x 25 cm 
���[U�	�	�����;��(���������������������
���
wykonaæ co najmniej 32 odkrywki glebowe w równych 
odstêpach. Wraz z ka¿dym kolejnym hektarem 
�����U�	
����������<�����U����I�	�6��?�����I������U�
drutowców. 

	
�������
	�
	G��[	����
pe³nej ziarna

*``M!�;;/qY+

���(��
����	��[��������G�������
����(�����I�
��[�����=�	(	�	����������������	=���
��������(�
feromonowym przeznaczonym do od³awiania 
konkretnego gatunku chrz¹szczy sprê¿ykowatych. 
����	���������������(�����I��	���G(���G�6���[�����
��	
���[	��������(���G���G���<��;�(�G�
���	
�
����G��
Przynajmniej raz w tygodniu policzyæ od³owione 
���V�������%�[������	������	�����I��	��	(�
�������	������U<��	����������
���(��������

Lenie przed siewem
*``M!�;;+

Przesiaæ glebê z do³ków o wymiarach 25 x 25 cm 
���[U�	�	�����;��(���������������������
���
wykonaæ co najmniej 32 odkrywki glebowe w równych 
odstêpach. Wraz z ka¿dym kolejnym hektarem liczbê 
	
����������<�����U����I�	�6��?�����I������U�����������

Mszyce

	
�=�������������
	�
�	&���	������������G��

kukurydzy
*``M!���/Y)+

��
��V������U�(��������	�����������������G��
o powierzchni 1 ha ustala siê szacuj¹c liczbê wszystkich 
¿ywych osobników raz w tygodniu na 10 losowo 
�����������	���������	�����V���G��	����$���
z ka¿dym kolejnym hektarem zwiêkszyæ liczbê 
������	�������	�����	��	���G(���G�6�������
������
��
��	��;;�(��������	����U�������G������	������	�I�
wykonania zabiegu chemicznego. 
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Szkodnik Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Zachodnia 
kukurydziana stonka 
korzeniowa  

%	��������	��������"��[	
	�(���"�
	���	
(����	�	���
	����(�
�����(����	����	��("���	���G�������������*(�����	
����������
���
�	��
�	�������(	�	�������+"�	��^��	�������"��������������������"�
	�
�����������������	<�������"��[U�	���	���G��������

Zmieniki

%	��������	��������"��[	
	�(���"��������	��������	<����"���	���G��
�����������*(�����	
�[V�"����������������<�����+"�������	
(����
	������������������	���	������	��"��������������������"��������������
plonu.

Znamionówka 
tarniówka

%	��������	��������"���	���G�������������*(�����	
���U�������

���	������������������������������+"����������������������

Zwierzêta ³owne

$�����������"����U���������	(���������"���	���G�������������*(�����
	
���U�������
���	������+"���	�	������	
�����������������������
�����������"���
	������[����	�	
��&"�(	��	����������������
elektrycznych. 

Zwójki %	��������	��������"���	���G�������������*(�����	
�	�������	<	����"�
��
��"�[V�"���������+"��������	��������	<����"����������������������

[)�
��0��?��0���-"������"

(���-"� �����0��?�� ��� ?��/?�� /H� �� /�����
/@>���?��� ������?"�� ���?�=���� ���?� /?@�8
-������� ����K���/?"��� /?@�-�@<�� @>@>�"8
-?"G� /�H-� ��K� �� ����������� �������� ������
dopuszcza siê wykorzystanie równie¿ metody 
���0��?��)� (>/�� ="�� ��� ��-�@� ;����-?�8
na w sposób racjonalny. Stosuj¹c ochronê che8
0��?H����K"�;�0�E������@��@>�?�/�-���*
��preparaty chemiczne powinny byæ stosowane 

����	���	��������	���"���	������	��������[	���
monitoring wystêpowania i sygnalizacjê zwalcza-
����
����	��������"�

��przy zwalczaniu wczesnowiosennych szkodni-
ków preferowane s¹  bardziej insektycydowe za-
prawy nasienne ani¿eli nieselektywne preparaty 
��������"

��preparaty chemiczne nale¿y stosowaæ w zaleca-
nych dawkach (stosowanie dawek obni¿onych lub 

����	�����	
�������U����	
�	���
�����	�I���	��-
GV���	"��
������(�����^���	�������������������+"

��insektycydy z ró¿nych grup chemicznych nale¿y 
��	�	��I����(������"�

��podejmuj¹c decyzjê o ochronie chemicznej nale-
<�������U
���I�������	�	(�����G����	
���	���"�

��nale¿y wybieraæ preparaty selektywne lub o ni-
����G� �	������	���� ��������	��� 
	� ��	�	������
�������	����G�	��	����	����"�

����(�����������
	����I����"����������	�	
	��I�
���	���G��(������	����	��
����	<���������"�

���������� 	��	��� 	����� ����<�� ����	��
��I�
w temperaturach optymalnych dla dzia³ania wy-
�����	��������"

�������I� ����U� ��� �	������	�I� ���������

��� ������["� ��� ������GU� �������	�V� 
��� �����
	��
���	������(	<���	�I���	�	�������������-
��
������	�������	��������
��V"�������	���=	-
macje znajduj¹ siê w etykietach-instrukcjach sto-
�	�����"�

��przy gatunkach wystêpuj¹cych placowo lub pa-
sowo nale¿y zlokalizowaæ miejsca licznego ich 
����U�	�����"��	��	��	���������	��I���	��	-
ny ca³ego zasiewu i skupiæ siê tylko na tych new-
ralgicznych miejscach. 

�} ��#���
�����
&%���
�����

�[�������� �������	������� �� �� ��[��� ���������
�������������`�
�	� ���	���� G���� ���<�����������-
���� ����
� 	
�	���
����	� 
	�	�� ������
��"� ��-
���������
����"���(�������	�	�����"��(���G���-

nia dawek – poprzez ³¹czne stosowanie herbicydów 
�� �
��������"� �� ���<�� 	���G�� ������
��� ����<V-
�����
	��<������������(�������"���������	���-
ga zjawisku uodparniania siê chwastów.

[)~)�(���-"��@�����������?�=�������;�����/?@�-�������
�	� �����������	� 	��������� ���	
���	���� �<�����
gatunków chwastów w uprawie kukurydzy wyma-
gane jest utrzymywanie w okresie wegetacji sta-
[�G� �������	���� ��������� ��� G�
�	����� �	������-
��"� �� ���<�� �������� ��	��� �� ����������"� 
��� G�����	�
poziomu zachwaszczenia danym gatunkiem zosta³ 
����	��	��� ���� ���	
���	����� E����� 	�����-
cje prowadzone s¹ w sta³ych warunkach siedliska 
*���������"������	�������������"�����������������
��(�������"� ���	<����+�� ���[�� ������� ��������"�
���� �(������ ���	���"� ��	���<��� G�
���	� ������-
ka mo¿e wykazaæ zupe³nie inny efekt konkurencji 
����	������
	�	������������G��?�������
	�
���	-

���G�� �������	��� �V� �����[��� 
���� 	� ���	
���	����
podstawowych gatunków chwastów wystêpuj¹-
����� �� �����
��� *����� �+�� M�U��	� ���������� �	-
pulacja chwastów mo¿e powodowaæ takie same 
��������	��"�G��������������U�������������������"�
����(�����^������������(��������������[��	����G-
bardziej konkurencyjnym oddzia³ywaniem w sto-
������ 
	� �����
��� 	
������GV� ��U� ������ �������"�
G��,��	(	������[�"� ���[��� ��	����"��������������"�
	��	<�&� �	���"� 
����� *���<�� 
�������� �	�	G	-
����+"���������	��	�����	�����������G�
�	���������,�
�����������G�
�	��	�����������[��������

������/?@�-�����������>@<������/�<��-���@>@>�"-?"�/H��/�E;>�H��*�@�0�/��=��^���� 
2 szt./m2G�/?��^���/?��/�@����~���/?�)�02G��/���K���;��"���~�/?�)�02G�;�/�@���?������~�/?�)�02,  

����/�������-�/�������[�`�/?�)�02G��-�/�<�@��;������������@��@�������������02.

��<�� /?@�-�������� �@�����"� ��/�� ��������H� �>=�
procentow¹ obni¿k¹ plonu, spowodowan¹ wy8
st¹pieniem danego gatunku chwastu na jedno8

stce powierzchni pola lub te¿ wyznaczany jest 
�@��0��?"�;�<��/?@�-�������G��?"���@��@>������
@�/?�<�������"����;^��������������"@����)

Tabela 3. Oddzia³ywanie chwastów na plonowanie kukurydzy 


���/�" �;�-�@�;��>�?�������_�G� 
;�?"����?=�������/�<����;�����?����~}�02 w okresie zbioru

Chwastnica jednostronna 60

Komosa bia³a 5

Rdestówka powojowata 20

Szar³at szorstki 20
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3.2. Systemy wspomagania decyzji

%�E�����J��0������*� 
�����	��	�������"�����(��	���	����"�������	����	����"�������������������"������	�	����"�����
ihar.edu.pl 

[)[)�N�=<�����-@�������"���������-��@�

��0��?�� ?����?���� ����/�<�� �� @>@>8
rydzy przeprowadza siê doglebowo i nalist8
nie.� $����� ��<���	���� ��������� ��� ��������G��
czynne w kukurydzy zestawiono w tabeli 4. Dobry 
�=������	�	������������
���
	����	�����*``M!�
;;/;Y+"� (	<��� 	��V��VI� 
��U��� ���G	(	���� �	���
�� �����
������"� G����� �������� ��������� ����U-
puj¹ na danym polu. Przy stosowaniu herbicydów 

	����	����� ����<����(�U��I"�����
���� �����-
ty stosowaæ na dostatecznie uwilgotnion¹ glebê. 

Q����� 
����� ������
��� 
	����	����� �	
���� �V�
����������}	
�/�
	�"�����������<����
���������-
¿y stosowaæ na glebach ciê¿szych.
?���(����� ������� ���(�������� (�GV� ����	��
-
ni wp³yw na rozwój kukurydzy i rozwój chwa-
�����*��<���	�I����������
�+� f=������	�I�	
-
chwaszczania kukurydzy jest w du¿ym stopniu 
�����<��	��� 	
� ��������� �	�	
�"� ��V
� ��<� ����
����	������ �������� ����<�� �����U
��I� �[�����V�
metodê i termin aplikacji herbicydów.

�����E@/?��0�K��������/@>���?����?����?��������/�<����@>@>�"-?"�>?"/@>���
siê poprzez wykorzystanie herbicydów stosowanych nalistne. Zabiegi nalistne 
���?E�������"@�>���/�E���J�?����-���-��x�������@>@>�"-?"�+RR
&�~��~x:)�%��"0�

�?�/��������"�@>@>�"-?"��"@�?>�H���0���/?H����K������������-@������/��=<��?�G�
a chwasty z uwagi na zbli¿on¹ fazê rozwojow¹ s¹ skuteczniej zwalczane.

���@�<��� ���=��"-"� /��/����� -����=����
0�K�� ��@K�� /��/����� ��� ��?�/"��� ?�=��8
����� ���/�"��� �� �� J�?��� ~��� ������ @>@>�"-?")�
Przy stosowaniu herbicydów nalistnych bardzo 
��K����/��>0���E�������?;�?�������>@<��
chwastów w ró¿nych stadiach rozwojowych, 
�� �/�E;��� -�/��/������ �^��������� ���=�8
�"->)�%"K/?��-��@�����K"�/��/�����������8
/�"���J�?�������E@/?������K�������� �>=���/"8

tuacji, gdy na polu wystêpuje znaczna liczba 
����/�<�� ���-��� ���K���"��� �� /��/���H�
substancjê czynn¹. Decyduj¹c siê na zabieg na8
��/�"G��"=<�����0�>����K"����>@�����J�?H�
rozwojow¹ kukurydzy, ale tak¿e pojawieniem 
/�E���;���������/���-<����E@/?�����/;�-?��8
��"��� ���>@<�� ����/�<�� -�>������"���
����-�������"��.

$;�"/@���������K"�;�?�;����-?�����/>���������"����-;����-�������>@����
��0�/J��"�?"��)���=��������K"�;�?�;����-?������-;����-������0;����>�?�G�

�@��������-���@�K-�������=��"->G��������"�?-����G���>/?@�-?���;�?"0��?@�0�G�
¿erowaniem szkodników czy dzia³aniem patogenów chorobotwórczych.
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Szkodnik Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Przêdziorek 
chmielowiec

%	��������	��������"��[	
	�(���"��������������������"���	���G��
�����������*(�����	
���(����"����������������	�����<������������+��

Ptaki
$�����������"����U���������	(���������"���	���G�������������*(�����
	
���U�������
���	������+"���	�	������	
�����������������������
i wizualnych.

Rolnice

%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"������	�����"���	���G��
�����������*(�����	
�������������	������"�������"�����<�����"����<"�
��������	
(	�[���+"��������	��������	<����"�������������"����U��������
�	(���������"��������������������"�	�
�����������������	<�������"�
orka jesienna.

Skrzypionki %	��������	��������"�������������"���	���G�������������*(�����	
�	�����
��	<	����+"�����	��<	������	<������

��	�����������	�� %	��������	��������"�������������"���	���G�������������*(�����	
�	�����
��	<	����+"�����	��<	������	<�����

S³onecznica orê¿ówka %	��������	��������"��[	
	�(���"��������������������"�	�
���������
��������	<�������"��[U�	���	���G��������

���(���

%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"������	�����"���������
������	��"�����	�����������"���	���G�������������*(�����	
�	�����
��	<	����"�������"�����������������+"������������[U���������������"�
���U���������	(���������"��������������������"�����������������	��[�
�������G�"�	�
�����������������	<�������"�	���G���������

�(���������[����� %	��������	��������"�������������"����U���������	(���������������"�
�������������������"�
	�[�
������	�������	�	�����

Turkuæ podjadek

%	��������	��������"��[	
	�(���"��������������������"������������
�����	��[��������G�"���	���G�������������*(�����	
���������	
(	�[���"�
��
��"�����������������������+"�	�
�����������������	<�������"�	���
jesienna. 

Urazek kukurydziany
%	��������	��������"��[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
�
��
��"���������������"������	�����
�������+"���(��	����������	��"�
	�
�����������������	<�������"�	���G���������

Wciornastki
%	��������	��������"�������������"���	���G�������������*(�����	
�	�����
��	<	����"�����<�����"�[V�"���������+"��������	��������	<����"������������
��������"�	���G���������

Wieczernica 
szczawiówka

%	��������	��������"��[	
	�(���"���	���G�������������	
�[V�"������"�
��
�����&���
�	����������������	
(	�[���"����������������������

W³ócznica bia³o¿y³ka
%	��������	��������"��[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
�
[V�"������"���
�����&���
�	����������������	
(	�[���+"������������
chwastów. 



47  $#����
�������������$%$N$%��'
&���������Q$N��Q�

Szkodnik Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Gryzonie
%	��������	��������"��[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
�[V�"�
��������"���	��"���
�����&���
�	�����+"��	
	����"������	�����"�
�	�	�����"�������������������"��������������������"�	���G���������

Lenie
%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"���	���G�������������*(�����
	
���������	
(	�[����	���	�������	<	����+"�������������"����U��������
normy wysiewu ziarna. 

Miniarki %	��������	��������"��������	��������	<����"���	���G�������������
*(�����	
�	�������	<	����"�[V�"���������"�����<�����+"����������������������

Mszyce
%	��������	��������"��������	��������	<�������	��("���	���G��
�����������*(�����	
������
��"����<"�����(���"�
���������	�	
	������<"�
��V��"�[V�"���������"�����<�����+"�������������"����������������������

Omacnica 
prosowianka

%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"������	�����"��������	�����
���	<����"���	���G�������������*(�����	
������
��"���������	<��������
�����
��"���(����"��	��+"�	��^��	�������"�������	
(����(���G��	
������"�
�����������������������	[	
��	����"���	�	��������	��������"�
���������������	��"�	�
������������[U�	�������	�������������	<�������"�
g³êboka orka jesienna.

Pasikonik zielony ��	���G�������������*(�����	
�[V�"���������"�����<�����+"������������
chwastów.

Pche³ki ziemne
%	��������	��������"��������	��������	<����"�������������"���	���G��
�����������*(�����	
�������������	������"�������"������"����<+"�
zwalczanie chwastów. 

Pêdraki

%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"������	�����"��	�	�����"�
������������"����U���	����	(����������	��	���G(���G��;�"��������������
�����"��������������������"���	���G�������������*(�����	
�����<�����"�[V�"�
����������������+"�	�
�����������������	<�������"�	���G��������

%��������������� ��	���G�������������*(�����	
���������	
(	�[���"�[V�"���������"�
����<�����+"��������	��������	<����"����������������������

Piêtnówki

%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"������	�����"���	���G��
�����������*(�����	
�������������	������"�������"�����<�����"����<"�
��������	
(	�[���+"��������	��������	<����"�������������"����U��������
�	(���������"��������������������"�	�
�����������������	<�������"�
orka jesienna.

Ploniarka gnijka %	��������	��������"��������	��������	<����"�������������"������������
��������"���	���G�������������*(�����	
����<�	��(���"�[V�"���������+�

Ploniarka zbo¿ówka
%	��������	��������"��	
	����"�������������"��������������������"�
������	
(����(���G��	
������"���	���G�������������*(�����	
����<�
	��(���"�[V�"���������"���	��+��
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����<�� ���������I� ����������� ������&� �� ������-
������&� ��(������	����� �� ���������� ��	�	������
������
�������<����(�U��I"�<��
	��	�	��������U�
	�
�����������������&"��	��������U��	��������	�	��-
������<������
�������������"��	�G���������
��	-
ne z ekonomicznego i ekologicznego punktu widze-
nia. Koszty i dawki herbicydów nalistnych mo¿na 
�����<� 	���<�I"� 
��U��� ��	�	������ 	
�	���
�����
adiuwantów. Przy ochronie chemicznej nale¿y pa-
miêtaæ o rotacji herbicydów zawieraj¹cych substan-

�G�� ������� �� �<����� ���� ���(�������"� ���� 
	�
minimum zminimalizowaæ ryzyko uodporniania siê 
chwastów na stosowane preparaty.

	��-@�������"����������K"�/��/�����?��-���
?���"@���HG����������-^>��;�-�"���������?�8
������ ���?� �� ��@�� /;�/<=G� �="� ��� -�;>����� -��
zagro¿enia zdrowia cz³owieka, zwierz¹t lub 
���-���/@�)

Tabela 4.� $�<���	�I���������������������G�����������	�	������������
��

Substancja 
czynna

Termin 
stosowania 
+J�?��RR
&:

Wra¿liwe gatunki chwastów

acetochlor 00 do 11–13

�����&�
��U
�������"���������	��	����"������������
G�
�	��	���"��	[�����G�����"������
������	��	����"�G���	���
����	��"��	(	������[�"�(�����������G��"����������������"�
�	��������	��	����"��������������"������������"����(�	��	�
����
�G����"�
�������(����"��(�������	��	����"���	����	���"�
�������������G��"����[�����	����"����������	��	����"��	�	[���
�	���"�����������	����"������	(�����	�	���"��[	�����"�<�[������
drobnokwiatowa

6"X]� 13–16 �������[������"��	�������	���"��	(	������[�"���������
�	��	����"���(	������������

6"X]����
�	�����( 12–16

�������[������"��	�������	���"������
������	��	����"�
�	(	������[�"�(����	���"�(�����������G��"�(���������	���"�
(�[��������"�������	(���G����	���"�	��	<�&��	���"����������
������"��������������"�
�������(����"�
�����	�	G	��"��(����
�	���"��(�������	��	����"��	
������������"���(	������
������"��������������"����[�����	����"����������	��	����"��	�	[���
�	���"�������V��	������"�<�[������
	��	�����	��

bromoksynil 14–16

�����&�
��U
�������"��������[������"��	�������	���"�
�	(	������[�"��������
��	���"�[	�	
��	�[	<����"�(�����
����	���"�(�����������G��"�(��������	��	����"�	��	<�&�
�	���"��	
���[��	��	����"��������������"��	��G��	���"�
����
���(����"�
�����	�	G	��"��(�������	��	����"��	
�����
�������"���(	������������"��������	���"��������������G��"�
��������"�������	����"����������	��	����"��	�	[����	���"�<�[������
drobnokwiatowa

cykloksydym 14–16 �����������G�
�	��	���"�����������"��[	�����
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dikamba + MCPA 15–16

�������[������"�
�(������	��	����"������
������	��	����"�
�	(	������[�"��������
��	���"�(����	���"�������	(���G���
�	���"�����������������"�
����"���(	������������"���	���
�	���"����[�����	����"����������	��	����"��	�	[����	���"������
ptasia

dikamba + 
nikosulfuron + 
rimsulfuron

14–18 �	
�������
	���"������������G�
�	��	���"��	(	������[�"
�����[������"��(�����	���"�����

dikamba + 
topramezon 12–16

�����������G�
�	��	���"������
������	��	����"�G���	���
����	��"
�	(	������[�"����������������"�
�����	�	G	��"����[���
��	����"��	�	[����	���

dikamba + 
tritosulfuron 12–15

�����
������	��	����"�G���	�������	��"�G���	����<	��"�
komosa bia³a
(���������	���"���������������������	��"����������
������"�
�����	����	��"�
�������(����"�
�����	�	G	��"�
�(�������	��	����"��(�����	���"���(	������������"����������
����"����[�����	����"����������	��	����"��	�	[����	���"�<�[������
drobnokwiatowa

dimetenamid-P + 
pendimetalina 00 �����������G�
�	��	���"����������������"��	(	������[�"�
����

�����"��	�	[����	���"������
������	��	����

��=���������
��	������	� 00


�(������	��	����"��	[����	���"������
������	��	����"�G���	��"�
�	(	������[�"�(���������	���"��(�����	���"����[���
��	����"����������	��	����"��	�	[����	���"���(	������������

��	����� 13–16

�����
������	��	����"�G���	��"�(��������	��	����"�
������	(���G����	���"������������"����������������"�
�	����������	����"��������������"��	�	G�"�
����"��������
�U�	������"���������U
�������"��	�����"����(�	��	�
����
�G����"��	�	[����	���"�����

foramsulfuron + 
jodosulfuron 12–16

������������G��"������&�
��U
�������"�����	���	��	����"�
�	
�������
	���"������������G�
�	��	���"��	[����	���"�
�	�������	���"������
������	��	����"�G���	��"��	(	��"�[	�	
��
	�[	<����"�(���������	���"�(������	���"�������	(���G���
�	���"�	��	<�&��	���"������[������"��	������<������"�
�	���������	���"��	����������	����"���������������������	��"�
�	�	"����������������"��������������"����������	�(���"�
�(�����	���"��(�������	��	����"������&"��	
������������"�
��(	������������"���	����	���"��������������"��	�	"����[���
��	����"�������	����"����������	��	����"��	�	[����	���"�������
��G�����	��"�����������	����"��[	����������"������	(�����
	�	���"��[	����������	��"������������	���"��[	���&��	���"�
<�[������
	��	�����	��"�<�����
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rych gatunkach mog¹ wstêpnie rozwijaæ siê takie 
���	
����"�G��,�(�����"����	������"��(������"�	(��-
������	�	������"�	��������������
W celu ograniczenia ¿erowania gatunków wy8
stêpuj¹cych do koñca okresu wegetacji wska8
zanym by³oby terminowe zebranie plonu, 
��� ;�?����� ������?"�� /����"� �� �"/�@����G�
��?�^�/?�?�� ��@�����;��<��?����)�R�?;����-8
���;��?=���?�����K"�?�/��/�������������/@��
rozdrabniacz resztek, który mechanicznie mo¿e 

?�/?�?"�������-��`}��;�?"������"���-��?�8
0������ �H/����� �0����"� ;��/����@�)� ��8
stêpnie jeszcze przed nastaniem zimy nale¿y 
�"@���� ��@E� ?�0��HG� @�<�H� ;�?"@�"��� ��>=H�
warstw¹ ziemi resztki po¿niwne ze znajduj¹8
cymi siê w ich wnêtrzu szkodnikami (zw³aszcza 
�0����H�;��/����@H:G�����@K���"-�="�����
powierzchniê gleby stadia zimuj¹ce niektórych 
gatunków, które padaj¹ ³upem drapie¿ników lub 
gin¹ na wskutek warunków meteorologicznych. 

���;����������@>@>�"-?"�0�K�������/���<���K�?�/��/������0���-"�=�������?��G�@�<���
;��������?����?��>������0����"�;��/����@��+��;����-�����@K�������G�;�E�<��@�

��/^���?��"���EK<�@�:�?��;�0��H�;�/�K"���?������@�>/?"@��0�+Trichogramma�/;;):)

`�	��������������GV����	��������������������-
��G����U����	�����������
���U������*���������������
��������������[������	(	=����(+"����	(	�V�����	-
rów z rozsiewaczem (aplikacja biopreparatu w for-
(��� �����+� ���� ��� �	(	�V� �������� ��	�	������G�
itd. lub za pomoc¹ aparatury agrolotniczej (rozsy-
pywanie poczwarek paso¿yta na plantacje z wy-
�	��������(� ��(	�	���� ���� ������	����+�� \���
metoda biologiczna charakteryzowa³a siê wysok¹ 
��������	���V� �	�������� G���� ������G��� ����������

terminu introdukcji entomofaga w momencie poja-
�������<	��[	<	������[�<�G�G����	
����"��
�<�����	�
takie s¹ zasiedlane przez samice kruszynka. Form¹ 
walki biologicznej z niektórymi szkodnikami jest tak-
<��
������	�	�����(���	<�������"�������V��	��-
(����������(��
�����������������"�����(������
Wykaz niechemicznych sposobów ograniczania li-
�����	���� �� ���	
���	���� ��G��<���G������ ���	
��-
ków kukurydzy przedstawia tabela 9.  

Tabela 9. Niechemiczne metody ochrony kukurydzy przed szkodnikami 

Szkodnik Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

`[U
������������
%	��������	��������"��������������������"���	���G�������������*(�����
	
���������	
(	�[���"�	�����<�������������/���������"��������[������"�
�����"��	��I���"�
�����+���

`[��������G��������
%	��������	��������"��������������������"���	���G�������������*(�����
	
�������������	������"�������"������"����(�����+"�	�
���������
��������	<�������"������������[U�	���	���G��������

Helotropha 
leucostigma 

%	��������	��������"��������������������"���	���G�������������
*(�����	
���������	
(	�[����	���	�����<�������������/��������"������"�
G�<	�[����"��	��I���+�

Drutowce 

%	��������	��������"��[	
	�(���"��	
	����"������	�����"��	�	�����"�
������������"����U���	����	(����������	��	���G(���G��;�"��������������
�����"��������������������"���	���G�������������*(�����	
�����<�����"�[V�"�
����������������+"�	�
�����������������	<�������"�	���G��������
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<��������
	���
���(�������U����	�����"��	�
przyczynia siê do spadku plonu. Przy silnym 
ogryzieniu korzeni dochodzi do wylegania 
	����"�������	�����������	���G�������
��	-
����V
^����(	<�����
	�����	��
�������
Chrz¹szcze zagra¿aj¹ g³ównie kolbom. Przegry-

��GV������<�����(�	����	��
�V�
	��[������	�
zaziarniania kolb i niekiedy ich deformacji. 
Ponadto mog¹ wyjadaæ miêkkie ziarniaki oraz 
�����
��I��������������	�����	
���	������	
��-
�	�I����������	�����������U���������	
���	-
���������
�	�����	������������������	����

�)�������0��?��0���-"������"

Do niechemicznych metod ochrony kukurydzy przed szkodnikami zalicza siê metodê 
agrotechniczn¹, hodowlan¹ i biologiczn¹. W metodach niechemicznych, podobnie 

jak w przypadku ograniczania sprawców chorób wa¿ne miejsce zajmuje wybór 
�;�"0������/�����/@��;�-�/����@>@>�"-?"G���@��="������"�?���?^"��;�"0����
���>@��-�����?���>G�-?�E@���?�0>�/�0��0��H�/@>���?���;�?�?�"��EK������@�?��

strony niektórych gatunków, pod warunkiem, ¿e nie wystêpuj¹ masowo.

W metodzie agrotechnicznej podstawowe zna8
czenie ma p³odozmian, który stosowany syste8
0��"�?���;�?�����������?"��?����K����0)�)�
ze strony drutowców, pêdraków, rolnic, omac8
nicy prosowianki, a zw³aszcza zachodniej ku8
kurydzianej stonki korzeniowej. W celu ograni8
czenia nalotu i migracji niektórych gatunków na 
;��������@>@>�"-?"G���@�;)*�;�����@��?=�K<�8
ki, mszyc, wciornastków, zmieników, omacnicy 
;��/����@�G� �����G� ;��@<�G� ?����?""� �����G�
itp. wa¿ne jest zachowanie izolacji przestrzen8
��� �-� ������ K"������/@���� -��� �"��� ���>@<�G�
?�-�?������ ��<-;��"��G� ��/<�G� �� ��@K�� >=��8
g³orocznych resztek po¿niwnych kukurydzy. 
Dla potrzeb ograniczenia zagro¿enia ze strony 
���	
������ ����	����"� ������� ��U���V� ������-
�	�I� ������[�� 	
������ ����	��"� �	�������� G����
wykonanie zwiêkszonej liczby zabiegów mecha8
nicznych gleby"� ������� G��,� �	�	�����"� �������-
�		�����"��	
	������$�������G�������
��������-
�	���G��������	����
��	����"��U
����"�	������������
w glebie wskazane jest zwiêkszenie normy wy8
siewu�	��	���G(���G��;�"������<�����	����������-
����	������"���G�����G���������G�
���
��������������
Wczesny siew� �	������ ���<�� 	����	(� ��(	�-

niæ siê przed masowym pojawem innych szkodni-
����(�������	��������	<����"�(����������	��������
Z kolei �;<������/���> do drugiej po³owy maja 
pozwala ograniczyæ szkody powodowane przez 
omacnicê prosowiankê i zachodni¹ kukurydzian¹ 
stonkê korzeniow¹. Przed wykonaniem samego sie-
wu wa¿ne jest dobranie do uprawy takich odmian 
�����
��"� ����� ����������GV� ��U� mniejsz¹ po8
-������H na ploniarkê zbo¿ówkê i omacnicê pro-
sowiankê. Jest to tzw. metoda hodowlana. Jednym 
������������
���(���GV��������	
���	�I�	��������
��������� G���� ������	�I� (�����&����$� �����
-
ku ploniarki zbo¿ówki odmiany wczesne o szyb-
��(���	������	��V��	��(�*~\?�
	�66;+�	
���-
���GV� ��U� (���G��V� �	
���	���V� ��� <�	������ ���"�
natomiast s¹ chêtniej zasiedlane przez omacnicê 
�	�	�����U�� _� �	���� 	
(����� ��
��	��^��� *~\?�
�	��<�G�6T;+��V���U����G������
������������	����U�
��	<���U"����	(����� �����G� �	���� �
�V���<�	��-
niem omacnicy prosowianki. 
W metodach agrotechnicznych wa¿ne jest równie¿ 
optymalne nawo¿enie���[���������	��("�����-
�	���
(�������G��	���	������	����������(���-
ce i omacnicê prosowiankê. Kluczowe jest tak¿e 
ograniczanie zachwaszczenia"� �
�<� ��� ������-
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��	������	����
tienkarbazon 
metylu

00 do 11–12

�����������G�
�	��	���"��	[����	���"������
������	��	����"�
G���	�������	��"��	(	������[�"����������������"�
����
�	�	G	����"�
���������"��[	�����"��(�����	��	����"�
��(	������������"����[�����	����"����������	��	����

linuron 00

�	�������	���"������
������	��	����"��	(	������[�"�
������	(���G����	���"��	������<������"���	����	���"�
�������������G��"����������	��	����"��	�	[����	���"������������"�
¿ó³tlica drobnokwiatowa

mezotrion 12–18
�����������G�
�	��	���"��	[����	���"��	(	������[�"�
���[�����	����"����������	��	����"��	�	[����	���"�<�[������
drobnokwiatowa

mezotrion +  
S-metolachlor + 
terbutyloazyna

00 do 11–13

����	���	��	����"��	
�������
	���"��������[������"�
�����������G�
�	��	���"�
�(������	��	����"��	[����	���"�
�����
������	��	����"�G���	�������	��"��	(	������[�"�
����	���G��	���"��������
��	���"�(����	���"�(�����
����	���"���������������������	��"����������������"�
�������������"�
����"��(�����	���"����[�����	����"���������
�	��	����"��	�	[����	���"������	(�����	�	���

nikosulfuron 12–18

�����������G�
�	��	���"��	[����	���"��	�������	���"�
�����
������	��	����"�G���	�������	��"������[������"�
���������������"�
�����	�	G	����"����[�����	����"���������
�	��	����"��	�	[����	���"�<�[������
	��	�����	��

pendimetalina 00 do 11–12

�����������G�
�	��	���"��	�������	���"������
�����
�	��	����"�G���	��"��	(	������[�"�(�	�[����	<	��"����������
������"��	
������������"���	����	���"����[�����	����"�
����������	����"��[	�����

petoksamid + 
terbutyloazyna 00 do 11–13

����	���	��	����"��	
�������
	���"������������G�
�	��	���"�
�	[��
�	���"������
������	��	����"�G���	�������	��"��	(	������[�"�
(���������	���"����������������"��������������"�
����"�
�(�����	���"����[�����	����"����������	��	����"��	�	[����	���"�
wilczomlecz obrotny

rimsulfuron 11–17

�����������G�
�	��	���"�
�(������	��	����"��	�������	���"
�����
������	��	����"�G���	��"�(���������	���"�	��	<�&�
�	���"����������������"������[������"����������������"�
�(�����	���"��(�������	��	����"��	
������������"�
��(	������������"����[���"���������"����������	��	����"�
�	�	[����	���"������	(�����	�	���"��[	�����
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S-metolachlor 00 �����������G�
�	��	���"�����������"��[	�����

sulkotrion 14–16

�	
�������
	���"������������G�
�	��	���"��	[����	���"�
jasnota
����	��"��	(	������[�"������������"��������������"��(����
�	���"����[�����	����

terbutyloazyna 00 do 11–13

�	
�������
	���"��	[����	���"������
������	��	����"��	(	���
���[�"
(���������	���"�(�����������G��"����������������"�
����"�
���[�����	����"����������	��	����"��	�	[����	���

tifensulfuron 
metylowy 12–16

�	�������	���"������
������	��	����"��	����������	����"�
rumian
�	���"��(�������	��	����"�
����"��	
������������"����[���
��	����"���(	������������"��	�	[����	���"����������	��	����

tembotrion 12–16 �����
������	��	����"��	(	������[�"����������	��	����"��	�	[���
polne
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» (��'
��/��V��	�����������"����������U��GV�
na plantacjach kukurydzy od kwietnia lub maja 
�<�
	����	����	����������*��^
������/����	-
��
+��$�����<�	����	
���������(���		-
logicznych w rozwoju mszyc na kukurydzy 
obserwuje siê od dwóch do trzech szczytów 
�������	�����%�������*���������G�������G���+�
�����
����G��U����G����������G��	[	���������"�

�������	[	�����������"����	(������������	
�
�	���������������������^
����������������
posiadaj¹c k³uj¹co-ss¹cy aparat gêbowy na-
k³uwaj¹ i wysysaj¹ soki z wszystkich nadziem-
����"���������
�����	
���(�����*����[�����
��V�	�	]��	<	��+���U����	������%����������
szczególnie licznie zasiedlaj¹ plantacje kuku-
�
���������	<	�����	��(�����	
���	�I�
����	��
����(�����������	�	�I���	���������
jest zwykle niewielka. Wyj¹tkiem s¹ okresy 
���
[�<�GV��G���U������"��
��<�	������	��-
dów przyczynia siê do szybszej utraty wody 
�����	�����"��	�(	<���������������[��VI�
na plonowanie. Znacznie wy¿sza jest jednak 
���	
���	�I��	��
���"�������	�����������U�-
��������	
���	����	���������	�<����������
sprawców chorób.  

» %
�$�����Q��– s¹ to kilkumilimetrowe 
	��
������<V���
	��U
������<�&��������
plantacjach kukurydzy pojawiaj¹ siê zwykle od 
(�G��������U��GV�
	���������������^
�����-
ka. W ich rozwoju obserwuje siê zwykle jeden 
��������������	���������
�GV�����G��U����G�
��
����G��	[	�����������%	
	����"�G���(������
�	���
�GV��[�GV�	]��V����������U�	��"����-
�(����[���GV�������������
���(�����U����
	������%���������(�<�	�������	��
�V�
	�
�	����������������&�������������������	-
wych oraz do powstania tzw. wciornastkowej 
���(���	�����������$��	����������������GV���U�
�������
	����U���������	
���	����	��������
pora¿enie przez sprawców chorób.  

» $(�
��
����$�$%���Q� – jest to motyl 
�	���"������	����
��(����	
����(��V��V���-
�����
	����GV���
	�6"���(�
[��	�����'���-
nek pojawia siê na plantacjach kukurydzy 
	
�������"��������(����������[�
�����G�G�
i masowy wylêg g¹sienic przypada w pierwszej 
i drugiej po³owie lipca. Szkodnik ¿eruje na ku-
���
���
	����	����	����������*������&>
��^
������+��?(��������	�	�������G����G�
�-
��(����	
�����(������
��"�������	��<����
�����
������(���������������
���(�����U����
	������`���	��
��	��	����U����V��������<�-
�GV�������������������	����"�������V������
�	��"������������"�������(�	������	��"����
	
�[	��U���������������"��	
��	����(�������"�
����������[��������������������	�����	���
�	
����I(��	���	��(���	����$���^���G���(�
������������GV���U�
	���U�������������"�
����
���	���"�	��
��"������<��
	�[	
����'�-
�������	�	
�G������������	
��&"����
�
których najwiêksze znaczenie ekonomiczne 
(�,�����	��
������G�
������������������	��"�
podgryzanie kolb u nasady skutkuj¹ce ich ob-
rywaniem siê oraz powstawanie z³omów ³odyg 
poni¿ej kolby. Ponadto omacnica prosowianka 
������������U�
	����U���������	
���	����	�����
�����		��"�����[����������=����	�U��	���	���
zgniliznê korzeni i zgorzel podstawy ³odygi 
*������&�����������6;;X+�� 

» ��
&$N����Q�Q��'N��������$�Q��
Q$�����$%� /��	��������������V����"�����-
go g³ównym stadium szkodliwym s¹ ¿eruj¹ce 
�������������"�
	����GV���
	��q�((�
[��	�����
���	
������V������<����V��������[������"�
gdy licznie wystêpuj¹. Larwy pojawiaj¹ siê na 
plantacjach kukurydzy od kwietnia i ¿eruj¹ 

	��������"����	(��������V������	
�������
	�
��^
���������Z��������U��GV�����������G����
kukurydzy prowadzonych w monokulturze. 
Uszkadzaj¹c system korzeniowy prowadz¹ 

	����[���&��������	�����	
������������G��



Rolnica *=	���%��`���+

Omacnica prosowianka *=	���%��`���+

(/?"���*=	���%��`���+

Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa 
*=	���%��`���+
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������0� @>@>�"-?"� �� ���/��� ?����K�� �@�8
^�� �}}� ;�����<�G� @�<��� /H� �-;����-?�����
za rozwój wielu chorób. Aktualnie najliczniej8
/?HG���?���?�0����������/?H���>;E�/�����H�
grzyby patogeniczne. W ostatnich latach coraz 
wiêksz¹ uwagê zwraca siê równie¿ na wirusy 
���?� =�@������ ;�������?�� 0��H��� ;���K���
�����"�@>@>�"-?"G�?�@�<�"����?E���0�K��="���@8
tywnie przenoszona przez wektory owadzie. 

����="�@>@>�"-?"������>@����/;�?"���H�"���
������?�������0��H�;����-?���-��=�?;����-8
����/��������"/�@�����;��>�?�����/?�����8

"��� �� /@���� @���>� �� �@�^�� ~}�~_�)� ���?���
��-�@�;���K���/?��/H�/����"�;����-���?��H8
?��� ?�� /;�-@��0� ��@����� ;��->@�>� J����8
go lub surowca do dalszego przerobu, w tym 
0�K�������H������/@�K����;�?�?�0�@���/@""G�
@�<�"���;�?��0�?����������0)�)���?���������?�
w produktach wytwarzanych z kukurydzy pod8
dawany jest rygorystycznej kontroli. 

Aktualne znaczenie chorób kukurydzy wraz z pro-
��	�V����	
���	���������G���<����������	���[	����
-
stawione w tabeli 5. 

Tabela 5. Znaczenie chorób kukurydzy w Polsce – stan aktualny oraz prognoza


����=� Aktualnie Prognoza

Choroba szalonych wiech (Sclerophthora macrospora+ + +

�	�������(���	�I������������
���*Aureobasidium zeae+ ++ +

Fuzarioza kolb kukurydzy (Fusarium�����+ +++ +++

G³ownia kukurydzy (Ustilago maydis+ ++ ++

G³ownia pyl¹ca kukurydzy (Sphacelotheca reiliana+ + ++

Rdza kukurydzy (Puccinia sorghi+ + ++

Zgorzel siewek (Fusarium�����"�Phytium�����+ ++ ++

��[������(���	�I������������
���*Helminthosporium turcicum+ ++ +++

`�����G����������[	
����*Pantoea ananatis+�*Enterobacter cloaceae 
subsp. dissolvens+ + +

`�����G����������[	
���������
���*Enterobacter cloaceae subsp. 
dissolvens+ + +

_���������������U
��U�����������	��������
������	���*Pantoea 
agglomerans+ + +
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����=� Aktualnie Prognoza

Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy ³odygi (Fusarium�����+ +++ +++

Smugowata mozaika pszenicy na kukurydzy (Wheat streak mosaic 
virus"�$��L+ + +

Mozaika kukurydzy (Maize dwarf mosaic virus"�Sugarcane mosaic 
virus"��M�L+ + +

��[�����[	���	�I�GU��(��������������
���*Barley yellow dwarf  virus 
/��\L"�`��L]�\L"�Barley yellow dwarf  virus�/�%\L�`��L]%\L"�Cereal 
yellow dwarf virus�/�@%L"�M��L]@%L+

+ +

+ choroba o znaczeniu lokalnym 
++ choroba wa¿na  
+++ choroba bardzo wa¿na

~)������K���/?�������="���?"=���

» �#$��������%�Q (sprawcy: grzyby rodzaju 
Fusarium oraz Phytium+�/�����	���(�^�-
d³em pora¿enia jest zainfekowana gleba lub 
materia³ siewny. Rozwojowi choroby sprzyja 
zbyt g³êboki lub wczesny siew niezaprawio-
���	����������[��	�	����V�����U"������<��
ch³odna i wilgotna pogoda podczas kie³kowa-
��������	��������	
���	������@	�������������
jako pierwsze infekuj¹ grzyby rodzaju Phytium"�
��������	��V�V���(�����V"�������	
��G��
Fusarium. Grzybnia rozwija siê na zewn¹trz 
i wewn¹trz pora¿onych tkanek prowadza-
j¹c do obumierania. Wyró¿nia siê zgorzel 
���
����	
	�V"�������	�<���U�����GV���
i kie³kuj¹ce ziarniaki oraz zgorzel powschodo-
�V���=���GV�V����������([	
��	�������?�G����
chorobowe pojawiaj¹ siê na korzeniach i na 
�	
�������[	
�������	������<�[����"���^���G�
��������GV��������("���	���	�	������	
�V-
cych w czerniej¹ce smugi. Silne uszkodzenie 
�����	�����"�����[����������G����	����	��G�
�	��
���
	�����
�����	������������
��	������
�[��	��	�<	���������(���GV"�����	��V�
���G"�

przy czym s¹ bardziej podatne na pora¿enie 
�������������	����"���[����������	[�GV���
zgniliznê korzeni i zgorzel podstawy ³odygi.  

» #�$%����Q�Q��'N�'�+#��$%���:�
(sprawca: grzyb Ustilago maydis+�/�����	���(�
^�
[�(��	�<�����G���������"���������	<������
kukurydzy lub zainfekowany materia³ siewny. 
W Polsce w ci¹gu sezonu wegetacyjnego mog¹ 
	����VI���U�����������G����		��"������-
daj¹ce na okres rozwijania od czwartego do 
���
(��	��������*��������G�+"������������*6���-
����G�+�	�������[���������
	G��[	����(������G�
����������*��������G�+��@	��	G	�����		���
i jej rozprzestrzenianiu siê w uprawie sprzyja-
j¹ uszkodzenia powodowane zw³aszcza przez 
��	����U���	<���U"�(�����������	������"�
���	(���������^���G���(�	�������[�����������
omacnicê prosowiankê. Objawy chorobowe 
(�GV��	���I���	����*�����+���	�����	�������
������������������	����"�[	
�����"����������
���	�����"������U��������������G
�G����U�(����
�������"����	]����������	
�������%	��V��	-

Drutowiec *=	���%��`���+

Pêdrak *=	���%��`���+ Ploniarka zbo¿ówka *=	���%��`���+
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» N���$%
� ����N��Q� – drutowce s¹ to 
��������V��������	
�������U<��	������"�
natomiast pêdraki s¹ to larwy chrab¹szczowa-
������$�����<�	����	
��������"�	���G�G�
���	�
pokolenia trwa zwykle 3–5 lat. Drutowce i pê-
draki przebywaj¹ w ziemi przez ca³y okres we-
�����G�������
���*	
����������
	���^
�����-
��>����	��
�+"�G�
������G��U���������	
������
�	�	
�GV���	���������[�	�����"�����	
���
��	��	G�������������������$�G�
�GV�����[��GV���
ziarniaki i zjadaj¹c siewki powoduj¹ powsta-
wanie w ³anie pustych placów tzw. ³ysin. 
$���^���G���(�	�����������
��GV�������(�
�	����	���	�����(	�V��	��
��I�
	���U
-
��U���"�<�[���U��������(�������([	
����	������
Niekiedy szkodniki mog¹ wgryzaæ siê w pod-
����U�[	
������U�������	����"��	�������G������
³amaniem siê i zamieraniem. 

» ��$����Q���R$�U%Q����jest to muchów-
��"�����G����
��(����	
����(��V�����	������-
���<��GV�������V���	������'�����������V���
	���	���G�������	�	�����"�G�
���������
���
zagra¿aj¹ larwy pierwszego pokolenia poja-
���GV�����U�	
�(�G����<��GV����������
	��	&���
czerwca. Ploniarka zbo¿ówka uszkadza siewki 
	���	������	���G�GV��������������������[������
����	
������(�GV��	���I����G�����&������V-
�������
[�<������������"�������
����
	���(��
otworkami. Silniejsze uszkodzenie blaszek 
�����	�����������"�<����������V������"���
�	���U�
	�����GV"������GV��	��������"�����[��	������
ulega deformacji. Powa¿ne uszkodzenia po-
����GV"��
�����������	
�V���	<�����	���"��	�
�	��
���
	���[	��������	������������G�����
�������U
����	������"���������G���������V-
zuj¹cych kolb. Gdy sto¿ek wzrostu zostanie 
�G�
�	��"���������	��������(�������	������
larw ploniarki zbo¿ówki istotnie przyczynia siê 

	���	�����	�<�����	������������������
��	��"���[�������������[	���U����	���V� 

» �$���
� – s¹ to motyle nocne z rodziny sów-
�	������"���������V�������������
��GV�������
	����������������
���	�	��V������@	��������-
��<�GV������
���G�<�	
�������"��
�<����-
czas g¹sienice po zimowaniu odbywaj¹ ¿er 
�����[���GV����$���^���G���(�	��������U���V�
�����������	�I������
�����U����������	���G�����
�����	����������������(�U
���U^���*�������
��������+�	������������	��	G������������
*����������������+��%	��<������	
�����V��-
ne z ¿erowaniem rolnic obserwowane s¹ co 
���������"��	������������
���G�	���������	G�-
wów. Na pocz¹tku wegetacji g¹sienice ¿eruj¹ 
��G������������U�������������������
��"���-
gryzaj¹c w nich otwory. Gdy stan¹ siê wra¿liwe 
��������[	����	
�V�
	������"��
���������
��-
GV������(��	����	��"��	�������G����U
��U-
���("�<�[���U���(�����(������(�	������`�
�	�
czêsto pod os³on¹ nocy g¹sienice opuszczaj¹ 
����U��������GV���U����	
����U�[	
����	����"�
gdzie wyjadaj¹ otwory. Prowadzi to do ³amania 
��U�	������Q�
����V��������G������������������-
���I�
	������������	��������U
�����$�	������
(������G�	����	��	��G�
	G��[	��������������
	������(	�V�<�	��I�����	�����"��
������G�-
daj¹ miêkkie ziarniaki. W miejscu ich ¿erowa-
����(	<�����	���I��������	
��	
�"�����������
	���G�GV���U�������������	���� 

» �����U%Q� – s¹ to motyle nocne z rodzi-
�������	������"���������V������������-
¿aj¹ g³ównie kolbom kukurydzy. Ich liczny 
pojaw obserwuje siê zwykle w lipcu i sierpniu. 
W okresie mlecznej oraz woskowej dojrza³o-
����������������U������"��	
	�����G���	������
(	�V�<�	��I�����	�����"��
������G�
�GV�
miêkkie ziarniaki. W miejscu ich ¿erowania 
�����
�����U��������	
��	
�"�����������	���-
G�GV���U�������������	����
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�	���	�����V�G�������GU
��"��������(������-
���GV"�(�����V���U����U��GV��_��	��	
�����	�
���������
��������G�	^���G����G������������
��
����������G���[	���"������������
��(	<��
powa¿nie zdeformowaæ lub nawet zniszczyæ 
	�������@	�������	�<	�����	������	���G�����
	
��������	�
	����
(��	��������	��������-
sie wiechowania i pylenia mog¹ w ogóle nie 
�������I��	����%�^���G������=���G�"���[���-
GV��[������������
���G��	������	��"��������(�
�����������	"�������������[	���������
���
�������[�(��	�	����������	
���	�I��[	����
�	���������(���G����������	�	������	���������
	������	�����	��(	��G�������	���(���-
��G����	�<	�����	����"������(��(���G��������
�����[���	����	�	��	�V��
	��	�I�=�(������G-
n¹. Zarodniki przetrwalnikowe g³owni zachowu-
GV��
	��	�I�
	���=���G�������	����������� 

» #�$%�����'�!
��Q�Q��'N�' (sprawca: 
������������	�������������+�/�	�	���[	����
�����
���*���	����G+��������G	(������-

��"���[��������	��
�	��(�������	������G�
monokulturze mo¿e zagra¿aæ g³ownia pyl¹ca 
�����
����%���	���(�^�
[�(���=���G��G����
�����"���������	<������	�������=��	�����
(�����[���������%��	�����	�<��([	
��	������
�����
�������	��V���������������G�"�����
czym rozwija siê w ukryciu wewn¹trz tkanek 
*�������GV��G�������(������+"�����������	�G�-
wy chorobowe widoczne s¹ dopiero w lipcu. 
@	����������=��	������V���<����	
��
	�����
i bladozielone. Zmiany chorobowe widoczne 
s¹ na kolbach oraz w mniejszym stopniu na 
����������?����������[�	������������U���	-
wo przekszta³caj¹ siê w ciemnobrunatn¹ lub 
czarn¹ masê grzybni i zarodników. Pocz¹tko-
wo zarodnie otoczone s¹ jasnoszar¹ delikat-
�V��[	��V"����������U������U����������GV��
zarodniki. Wiechy z objawami chorobowymi 
przybieraj¹ wygl¹d jakby by³y zwêglone. G³ow-
nia pyl¹ca wystêpuje powszechnie w Polsce 
	���	��GV���������
	��������	�����	����"�

jednak w lata sprzyjaj¹ce jej rozwojowi mo¿e 
�	���I�������
	�q;��	������`�
�	���U��	�
�	�����	�����	���	�����������������U�
��		���G������������	�	�������������	�����
ziarna. Sprawca choroby niszczy ca³kowicie 
rozwijaj¹ce siê ziarno w pora¿onej kolbie. Na 
���	
���	�I���G���		�����[�������<����
�	�

[����	�������<�����	������	
�����������-
���"���������	���������
	��;����� 

» �#��������Q$���������#$������$N8
���%'��$N'#� (sprawca: grzyby rodzaju 
Fusarium+�/���		����	�	���������������
jest fuzarioz¹ ³odyg. Jest to aktualnie jedna 
����G�	^���G��������	��������
�����%	�-
�����%���	���(�^�
[�(���=���G���V���	
�����
���G
�GV�����U���������"��������������	<���-
����"�G��������<�����	��	�����������������
wodê. Choroba czêsto rozwija siê w nastêp-
��������������G����	��	�<�����	����������
zgorzel siewek lub te¿ w wyniku niezale¿nych 
��=���G�"�����(�����G�GV�����	
�������	�	-

	�������������	
����"��������������	����
przez omacnicê prosowiankê. Pierwsze objawy 
chorobowe widoczne s¹ w lipcu w postaci 
wiêdn¹cych i zasychaj¹cych od do³u ku górze 
�������������	������_������(���[��	���������-
GV���U����		���������	�[���	��������	������
W warunkach ciep³ej i wilgotnej pogody szyb-
ko nastêpuje gnicie tkanek wewn¹trz ³odygi 
�	�������"�<��	�����������V��������������(�I�
siê w pionie i ³ami¹ siê w miejscach silnego 
pora¿enia. Objaw ten przypomina z³omy ³odyg 
powodowane przez omacnicê prosowiankê. 
Pora¿one tkanki wewn¹trz ³odyg zmieniaj¹ 
���U�������<�	����	
��������������"�G����
je opanowa³ zwykle na kolor czerwonawy lub 
[	�	��	����#	�����	�<	�����	������������-
�����������������GV���U���
�["�G�������[���	
-
gryzione u nasady. Sprawcy zgnilizny korzeni 
����	������	
������[	
����	�	������	��
���-
�	���[����������	�	�I���	����������	���
�-
GV��
	��	�I�
	������������(��	�	������
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�} $#����
�������������$%$N$%��'
&���������Q$N��Q�

Szkodnik Aktualnie Prognoza

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis�!���+ ���*�+ +++

Pasikonik zielony (Tettigonia virdissima�Z�+ + +

Pche³ki ziemne (Halticinae ����+�/�(���������[�����	<	��"�����[���
�(�<�	����"�����[���=�����	�(��� + +

Pêdraki (Melolonthidae+�/�(���������V�����(�G	��"��������
��������"�	�	
������������������ ��*�+ ++

%����������������*Philaenus spumarius�Z�+ + +

Piêtnówki (Hadeninae+�/�(�������U����������������"���U�������
grochówka + ��*�+

Ploniarka gnijka (Elachiptera cornuta�~����+ + +

Ploniarka zbo¿ówka (Oscinella frit�Z�+ ++ ���*�+

Przêdziorek chmielowiec (Tetranychus urticae�#	��+� + ��*�+

Ptaki (Aves+�/�(���������	����"����	����"��	[U��	���� + ��*�+

Rolnice (Agrotinae+�/�(�����	��������	<����"�	��������	�����"�
	����������������	��������	^
������ ��*�+ ���*�+

Skrzypionki (Oulema ����+�/�������	������	<	�����������	����
b³êkitek + ++

��	�����������	���*Macrosteles laevis�@������+ + +

S³onecznica orê¿ówka (Helicoverpa armigera�!���+ + +

���(����*Gastropoda+�/�(������	(	�������(����"��������������&���"�
bursztynka pospolita + ��*�+

�(���������[������*Delia platura������+ + +

Turkuæ podjadek (Gryllotalpa gryllotalpa�Z�+ + +

Urazek kukurydziany (Glischrochilus quadrisignatus ���+ + ++

Wciornastki (Thysanoptera+�/�(�����Frankliniella tenuicornis oraz 
Haplothrips aculeatus ��*�+ ++

Wieczernica szczawiówka (Acronicta rumicis�Z�+ + +

W³ócznica bia³o¿y³ka (Simyra albovenosa�'	���+ + +

Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa (Diabrotica v. virgifera 
Z��M	���+ + ++

Zmieniki (Lygus ����+�/�(������(�����������	���� + +

Znamionówka tarniówka (Orgyia antiqua�Z�+ + +

Zwierzêta ³owne (Mammalia+�/�(�����
�������G�����	���� ++ ++

Zwójki (Tortricidae+�/�(��������G�����������(����� + +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym 
++ szkodnik wa¿ny 

+++ szkodnik bardzo wa¿ny 
*�+���<�������	
���	�I������������G�GV���	��	G	���
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@	����	(� �����
��� �� %	����� ����<�� �	��
� �;�
���	
�����"� ���
� ������� 
	(���GV� ���
�����-
�������	(�
��	��
���*�������+������������������-
�������������"��
�<��	��������������	G����GV���U�
nowe gatunki czego przyk³adem jest m.in.: wieczer-
����������������"��[�����������[	<�[��"��[	������-
���	U<����"���U
��	�����(���	����"�Helotropha 
leucostigma"� �� ���<�� �
�G�� ��U� ��
����=��	��I� ��"�
które choæ wystêpuj¹ od wielu lat dotychczas okre-
��������[�"����,�	����V�����V�	
�����/�����(����-
�[�
�(��V����	������"����������[�����[�
������-
kowy zosta³ ostatnio rozpoznany. 
Za rosn¹ce znaczenie gospodarcze szkodników 
�����
��"������<����	���	���G�GV�������U�����-
stêpstwie ich ¿erowania w du¿ej mierze odpowie-

�������G������	����	��������������������
��"�
����� �	��V��V[� ��� �	�V� �������=����GU� �	
���G�"�
�� ��(� ��	�	������ ��������� ��	�����&� ��	����-
nicznych. Nie bez znaczenia s¹ tak¿e: dobieranie do 
uprawy odmian podatnych na agrofagi (w tym po-
��	
�V�����������������G���(	��	
���G�+"��	���-
my z monitorowaniem najwa¿niejszych gatunków 
��	��������(�	���(�����	���(������������������"�

brak wystarczaj¹cej liczby preparatów chemicz-
����� *��[������� ������������+� 	��� ��	�����-
���"���
�	������������������V�������	��	�V���-
�	����	� [���"� �� ���<�� ����U�	������ �	���������
warunków meteorologicznych dla rozwoju wielu 
��������"��	���U���	�	�(	<��������I���	����	-
wanych zmian klimatycznych. 
Straty spowodowane wystêpowaniem szkod8
ników w warunkach sprzyjaj¹cych ich rozwo8
�����0��H�="��->K�G���@��-"�;���->�H���@�8
���?������@��-�����?�/���>G����0�K��?-��?"��
siê, np. w lata gradacji rolnic. W wyniku wystê8
;������ ����K���/?"��� ���>@<�� ���-���
straty w plonach kiszonki w skali kraju szaco8
����/H����@�^��~}�G����0��/��;�?"�;��->@8
����@>@>�"-?"�?����������~_��}�)���-��?�8
���� �/�E;/���0� �"/�E;������ /?@�-�@<��
��/�����/?��� ��@�����;���?����� ��?�������0�/"�
;�?�?��?���� �� @�/?�@EG� �� �"0� 0�K�������
jego ska¿enia mikotosynami.
Aktualne znaczenie szkodników kukurydzy wraz 
�� �	��	�V� ���� ���	
���	���� ��� ��G���<���� ����� �	-
sta³o przedstawione w tabeli 8. 

Tabela 8. Znaczenie szkodników kukurydzy w Polsce – stan aktualny oraz prognoza

Szkodnik Aktualnie Prognoza

`[U
�������������*Xylena vetusta�!���+ + +

`[��������G���������*Plusia gamma�Z�+ + +

Helotropha leucostigma Hbn. + +

Drutowce (Elateridae+�/�(������	
��������"�	�����������(���
i osiewnik rolowiec ��*�+ ++

Gryzonie (Rodentia+�/�(�����(�����	���"��	�����	��� + ++

Lenie (Bibio ����+�/�(�������&�	�	
	�� + +

Miniarki (Agromyzidae ����+�/�(�����(�������������� + +

Mszyce (Aphididae+�/�(�����(����������(��	�	]��	<	��"�
(�������<��	]���	��"�(��������	<	��"�(�����������
�����"�
bawe³nica wi¹zowo-zbo¿owa

++ ���*�+

[} $#����
����������%
U%�
&$�UR

» ]�����$���Q$�R (sprawca: grzyby rodzaju 
Fusarium+�/��	�
������G��<���G������		���
�����
�������G���%���	���(�^�
[�(���=���G��
s¹ zarodniki grzyba znajduj¹ce siê w glebie oraz 
na resztkach po¿niwnych kukurydzy. Pojaw 
��		���(	<����I����<���������(���������G-
����	�	���	������	������������������U��	�����
����	�����	
������[	
���"��
��������������-
sta do kolb. Rozwojowi fuzariozy kolb sprzyjaj¹ 
lata ciep³e i wilgotne oraz uszkodzenia powo-

	�������������	
����"�����[�������	(�����U�
�	�	�����U"�	�����"���U��������������������-
dzianego. Pierwsze objawy chorobowe widocz-
����V���	������(������G����	��	��G�
	G��[	����
������������������	���	������	����������������
���	���������[�G"��<	��G���������	��G���������
Przy wczesnym pora¿eniu kolb dochodzi prze-
��<����
	�	��(������������������%�^���G����
infekcje prowadz¹ do s³abszego wype³nienia 
�����"�����(��	����������U�����"������<���	�-
<������������������	����"�(�����������	
��G��
Trichoderma"�Penicillium i Trichothecium. Spraw-
���=����	����	����	���
�GV��
	��	�I��������-
nia mikotoksyn. 

» N�$R������(���$	����	
��Q�Q��'N�' 
(sprawca: grzyb Aureobasidium zeae+�/����-
�	���(�^�
[�(���=���G���V���������	<������
kukurydzy. Wiêksze nasilenie drobnej plamisto-
���������������
���	�����G����U�����[�	���G�
���	
�	��G�%	����������	[�
������G����		���
�������G�����U��G�����������[	
��"���
�<V���	���V�
	��
����$�������������	���G�����	��	����
��	
���������������	��	����V����	������
przez wiatr lub rozpryskuj¹ce siê na powierzch-
ni gleby krople deszczu. Aby dosz³o do infekcji 
�������(���V���I�����	���"�
�����	�
	�������	�
pora¿enia dochodzi w czasie deszczowej po-
gody lub podczas d³ugo utrzymuj¹cej siê rosy. 
%�������	�G�����	�<�����	�����(	<�����	�-
serwowaæ w czerwcu lub lipcu. Pocz¹tkowo s¹ 
�	�
	���"���
�����	�	[	��/X�(("����		����-
�����
	������
	������	
������[	����(������ 

 
��������"��	������������	����������������	���	-
������	����%�^���G��	
������(����������	��-
���G�"�	�	��	���G��������	�	�������(����-
�������(�����������GV�V�G���V�	���
�V��%��(��
stopniowo powiêkszaj¹ siê i ³¹cz¹ ze sob¹ 
�	����GV��������V���U�I�����=��	�������
organów. Najwiêksze wystêpowanie choro-
by i powodowane przez ni¹ szkody obserwu-
je siê podczas ch³odnego i deszczowego lata. 
Objawy chorobowe wystêpuj¹ pocz¹tkowo 
�������������	[	<	�������G��<�G"�������������
����	��V����U�����<����������	������M�		���
przyczynia siê g³ównie do obni¿enia powierzch-
������(�����G��G�	����������
���G��	������	����

	��	
���G������"��[����������	�����

» �U�������(���$	����	
��Q�Q��'N�' 
(sprawca: grzyb Helminthosporium turcicum+�
/�����	���(�^�
[�(��	�<������V���������	-
¿niwne kukurydzy zawieraj¹ce zarodniki. Roz-
przestrzenianiu siê zarodników na plantacjach 
�����
�������G������"������<������	
������
��������	�	
	�������������	
����"���[���-
cza o k³uj¹co-ss¹cym aparacie gêbowym. 
Rozwojowi choroby sprzyja ciep³a i umiarko-
wanie deszczowa pogoda. Wiêksze nasilenie 
wystêpowania helmintosporiozy obserwuje 
siê w po³udniowej Polsce. Pierwsze zmiany 
��		�	�����
	������V����
	��������������"�
��^���G���	���	�	��������GV���U��	�����<�G�
�<�
	�������	���	������	������GV�	����	���I�
szarobrunatnych plam otoczonych czerwono-
������V�	���
�V��%������������V�	�����"�
��
[�<	��"�	�������������������[����"���G-
��U����G���[�
�GV�����U���
[�<��������$���
z postêpuj¹c¹ infekcj¹ plamy ³¹cz¹ siê ze sob¹ 
�	����GV��������V���U�I���
���(�����	��-
����	�������������	���	�������������������GV"�
����[��	�������V�	�[���	��������������
����	-
wierzchni asymilacyjnej. Przy silnym pora¿eniu 
����U��G�����
��������
	G��������	�����
	����	��������[������������"��	��
�V���

	����
������	�	������	���� 
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W przypadku samodzielnego zaprawiania ziarna 
����<�� ���������I� ����������� ������&� �� ������-
������&� ��(������	����� �� ���������� ��	�	�������
Aktualnie dostêpne na rynku zaprawy nasienne 
�	���
�GV�=	(����GU�~��*�[������	�������+"������
charakteryzuje siê brakiem osypywania siê prepara-

�����	�����	�	�	�	]��������G����������"����������
i tworzy szczeln¹ pow³okê wokó³ ziarniaków. 
W tabeli 7. podano wykaz zarejestrowanych sub-
stancji czynnych do ochrony kukurydzy przed 
wczesnowiosennymi sprawcami niektórych chorób. 

	��-@�������"����������K"�/��/�����?��-���?���"@���HG��������
?�;�-�"0��������?�������0�����?�����@��/;�/<=G��="����-�;>�����-��?����K����

?-�������?^����@�G�?����?H���>=����-���/@�)

Tabela 7.� _���������������*��������G��������+���	�	�������������������
���
	�	���������������-
ców chorób

#�>;�����0��?� Substancja 
czynna #��>@��?����?��

Triazole tritikonazol ��	����������"��[	����������
��"��[	��������V���
kukurydzy

Fenylopirole +  
fenyloamidy

��
�	��	������ 
metalaksyl-M ��	����������"��[	����������
��

Karboksyanilidy + 
ditiokarbaminiany

tiuram +
karboksyna ��	����������"��[	����������
��
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Mozaika kukurydzy �������������	������	
(	�[������	���	�	�����������"���	�	������
�[	
	�(����"�����	�	��������	���G������������G�	
������[		�������
�����	�����
�������"�������������������	�����	�(�����[���������	"�
��	�	��������������	������"��������	��������	<����"������������
��������������������	
�����"��������	�����������
	�����
�������
�����
����	
��������GV��G������	������"�
	�[�
���	�
���������
i g³êbokie przyoranie resztek po¿niwnych.

Smugowata mozaika 
pszenicy na kukurydzy

��[�����[	���	�I�
jêczmienia na kukurydzy

_)�
��0��?��0���-"������"

Metoda chemiczna w kukurydzy jest bardzo ograni-
��	��� �� ��	�	�����"� �
�<� 	��G(�G�� G�
����� �<�����
=������
	����� ������ ������������ $�U���	�I� 
	-
stêpnego na rynku kwalifikowanego materia³u siew-
nego jest ju¿ zabezpieczona odpowiednimi zaprawami. 
Q�
����� �� ������G�� ������� �������	� ������ �������	"�

istnieje potrzeba jego us³ugowego zaprawienia przez 
wyspecjalizowane firmy. Aktualnie zarejestrowane 
w kukurydzy preparaty skierowane s¹ przeciwko: zgo-
�����������"��[	���������
���	����[	�������V��G���-
kurydzy. Trwaj¹ obecnie prace nad dopuszczeniem do 
stosowania fungicydów aplikowanych nalistnie. 

_)~)�(���-"��@�����������?�=�������;�����/?@�-�������
Decyzjê o zastosowaniu ochrony chemicznej prze-
ciwko chorobom nale¿y podj¹æ na podstawie w³a-
snego monitoringu stanu fitosanitarnego plantacji 
��
	����
������"��
�<�
	��������������	���[��	��-
�	����� �	��� ��	�	(�����G� ���	
���	����� ���� �	-
trzeb wykonania obserwacji zaleca siê od siewów 

a¿ po zbiór plonu systematyczne analizowanie co 
��G(���G� �;;� 	����� �� �������� (��G������ ��������
*���(�(���(�(�X;;+����	�������������_���<
�(�
�	��G��(�������(������U�	���������<�����U����I��	�
najmniej o 50. 

5.2. Systemy wspomagania decyzji
%�E�����J��0������*�
�����	��	�������"�����(��	���	����"�������	����	����"�������������������"������	�	����"�����
ihar.edu.pl

_)[)�N�=<�����-@�������"���������-��@�
Z powodu ograniczonego dostêpu do fungicydo-
wych zapraw nasiennych zarejestrowanych w ku-
kurydzy dla indywidualnych odbiorców nale¿y za-
opatrywaæ siê w materia³ siewny zaprawiany przez 

firmy hodowlane lub dystrybutorów nasion. Mo¿li-
we jest równie¿ skorzystanie z us³ugowego zapra-
wiania materia³u siewnego przez wyspecjalizowane 
firmy dysponuj¹ce nowoczesnymi zaprawiarkami. 
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» �N���Q�Q��'N�' (sprawca: grzyb Puc-
cinia sorghi+�/�����	���(�^�
[�(���=���G��
s¹ resztki po¿niwne kukurydzy lub zarodniki 
����	��	�����<�����������	������	"�����(�
jest szczawik (Oxalis�����+��@
��������
���
wystêpuje we wszystkich rejonach uprawy 
�����
�����%	����"�������G��������������
	�
�	�<�����	�������	��	G����		������G
�G��
����G������G���G"��	[�
��	��G���U������G���@	�-
przestrzenianiu siê patogena na plantacjach 
kukurydzy sprzyja wiatr i uszkodzenia powo-
dowane przez szkodniki. Pierwsze objawy 
chorobowe wystêpuj¹ ju¿ w czerwcu lub lipcu. 
��������������	�V���U�
����"���
[�<	��"�}�	-

���������������	����;"6/6�((���V�	���	��	-
��	��������[�G��	����������������������	�����
po obu jej stronach. Przy silnej infekcji objawy 
chorobowe widoczne s¹ tak¿e na ³odygach 
�����������	���	������	����%	
��	��������	-
�����������G���	��������������	G����GV���U�
brunatno-czarne poduszeczki z zarodnikami 
przetrwalnikowymi. Niewielkie pora¿enie poje-

��������������������[����������	�	�I���	��"�
���	(�����������	���	������	�����������G��
������V��
���GV��	������������(�����G��G"�
�	����	��������G���	��
���
	���������G���-
go dojrzewania i zamierania kukurydzy oraz 
niepe³nego zaziarnienia kolb.  

» 
&$�$R������$�'
&�%��
& (sprawca: 
organizm grzybopodobny Sclerophthora ma-
crospora+�/�����	���(�^�
[�(���=���G���V�
��������	<�����"�
�����������	����	�<	���
(�����[����������	��	�<�����	����������U
���
G����	����	�I��	
������������G�"�������=	-
mie stagnuj¹cej wody. Najbardziej wra¿liwe 
�����=���G���V�	�����������
�����=�����X/��
�����"��
���������������G�����	
V�������	�
najmniej 24–48 godzin. Grzybnia wewn¹trz 
�������	���������	��������U�(�U
���	(�-
kowo doprowadzaj¹c do pora¿enia syste-
(������	"�����	��=����(�G���������	=���������
nadmierny wzrost tkanek. Objawy chorobowe 
�	�
�=	(��G�������"�[	
��"����������	����$������
��(�����GV���U���
�<�"���������"������	�	
	����
��	�"������	
���GV�����[����_��������[��-
����(	�V���������<���	���"�������������GV�
postaæ pióropusza sk³adaj¹cego siê z kilku lub 
����������"�
	�����"������	�����[������������
�	�����	����������������Z����������=��	��-
�����	������V��V����"��	��U����������		����-
����_���=��	�����	�������	���G�����������[�	-
na po oko³o 2–3 tygodniach od pojawienia siê 
pierwszych zmian chorobowych. Na plan-
tacjach silnie opanowanych przez chorobê 
obserwuje siê znaczny spadek udzia³u kolb 
w plonie. 

�)������K���/?�������="����>/���
Wzrost powierzchni upraw kukurydzy w Polsce po-
woduje wzrost znaczenia gospodarczego chorób 
��G� 	�����"� �� ��(� ���<�� ��	��� ����	������ �	-
tychczas w Polsce wykazano wystêpowanie sze-
����� ������� �	�<�GV����� �����
�U�� �V� �	,� ����
wirusy wywo³uj¹ce K<^�H�@��^���������E�?0���� 
na kukurydzy�*�#Q+"�
	������������<V,������<�[-
��G� ��[	���	���� GU��(������ /� �\L� *Barley yellow 
dwarf  virus�/��\L"�`��L]�\L+"������<�[��G���[	-
���	����GU��(������/�%\L�*Barley yellow dwarf  vi-
rus�/�%\L�`��L]%\L+�	��������<�[��G���[	���	����

zbó¿  (Cereal yellow dwarf virus�/�@%L"�M��L]@%L+��
?�	�������	�������	�<�������smugowatej mo8
zaiki pszenicy na kukurydzy (Wheat streak mo-
saic virus"�$��L+"������<��
����������	�	
�GV���
mozaikê kukurydzy: wirus kar³owej mozaiki ku-
kurydzy (Maize dwarf mosaic virus"����L+�	���
wirus mozaiki trzciny cukrowej (Sugarcane mosaic 
virus"��M�L+��
Wirusy odpowiedzialne za rozwój ¿ó³tej kar³owa-
�	���� GU��(������ �V� ��G�������G� �����
���V� ���V�
��	�����	����"� �=��������� ������� ����	-
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szonych w sposób trwa³y przez wiele gatunków 
mszyc zbo¿owych. W Polsce g³ównym wektorem 
tych wirusów jest mszyca czeremchowo-zbo¿owa 
(Rhopalosiphum padi+�� M��������������(� 	�-
G���(� <�[��G� ��[	���	���� GU��(������ �V� ���	��G�-
�	��� �V
^� ����	����� ������������ ������"�
����������[���� �������	�<	�����	������M�		������
mo¿e mieæ równie¿ przebieg bezobjawowy. Wed³ug 
danych opisanych w literaturze najwy¿sze ryzyko 
�	�<�&������
�����������V�=��U�	��	G��	�����
*
	� )� �����+�� ���������� 	�G����� ��		��� �� ����-
����� �	�	����"� �� 
�<�G� (����� ����<�� 	
� 	
(��-
��������
��"������<��	
�������������������	-
godowych. Choroba mo¿e spowodowaæ obni¿enie 
���	�	����	�������
��	�	��;��	����
���GU���	���
o 15–20%. 
Wirus smugowatej mozaiki pszenicy w naturalnych 
warunkach przenoszony jest przez szpeciela Aceria 
tosichella"� �� ���<�� �	����� (����������� ����<�-
�����
	�����	������M��������������(�	�G���(�
��	��� G���� ����	�	]<�[��� (	������ �����"� G�
���<��
w warunkach klimatycznych Polski nie obserwowa-
�	� ���^����� ��(��	(��� ��		���� �����
���	�
G�
���������(	�������V
^�	�[��������	��	G���	-
�<	�����	������`��������V���
���	���������������
jako podstawowego gospodarza tego wirusa z re-
��[���	��
���
	����U�����������	<������	�<�&�
�����
����%	(�(	���U����	�����U�	������$��L�
G�������<�������(�[	������V���	����	����"������

nie wywiera wp³ywu na plonowanie pora¿onych ro-
����"������V��������(�������(����������������
Mozaika kukurydzy wywo³ywana jest przez dwa 
�����	� ��� �	�V� ��	�����	��� �����,� ���L�
�� �M�L�� ?�G���� ��		��� ����<V� 	
� ������ ������-
���,� =���� ��	���� 	����� �����
��� �� (	(������
��=���G�"� 	
(����� �����
��"� �� ���<�� 	
� ��������
wirusa. £agodna  postaæ choroby powoduje jedy-
��������(	��������	��������������	
(���"�����-
�	��(� 	�G���(� ��		��� G���� ���������������"�
���[�"� �����(������ (	������ ������� ?�G���� �	�	���
(	���������	[���G���������L����M�L��V����	�-
�<������"�
�����	��
����=����G������������������-
go wymaga wykonania testów diagnostycznych. 
_����	����L"� G��� �� �M�L��V�����	��	���(�-
chanicznie przez wiele gatunków mszyc (w Polsce 
�[������ (����U� ����(��	�	]��	<	�V+"� �� ���<��
w niewielkim zakresie przez nasiona. Ze wzglêdu 
na szeroki zakres wystêpowania oraz straty plo-
��� ��<������� 	
(���� �����
��"� ������ ���L�
���M�L�����	��V���G�	^���G��V����U����	������
����������
�����f�	����	��������[�(����������
Q��� ���
	(	� �� ��������� �	�<����� ����� ���L�
mo¿e powodowaæ znacz¹ce straty plonu (54% 

��� ��<������� (�����&���� �����
��� ������-
��G� �� X;�� 
��� ��<������� (�����&���� �����
���
���	��G+�� �M�L� (	<�� ���	[���I� 	�����������
��	������	����	�����������
	�6q���

[)������K���/?�������="�=�@���"��
W sprzyjaj¹cych warunkach atmosferycznych upra-
wy kukurydzy mog¹ zostaæ zaatakowane przez 
szereg patogenów bakteryjnych. Dotychczas w Pol-
���������
�	�	�	����	�I������������������������
patogenicznych dla kukurydzy. S¹ to: Pantoea ana-
natis"� Pantoea agglomerans i Enterobacter cloa-
ceae subsp. dissolvens��'�����������V���<���	����"�
polifagiczne i wystêpuj¹ powszechnie. 
������U���	�������	������������G����������
���
����(�������	���������U���G�
��G�	���������
��V�
G������
�	��	
	�����`������������GV�
	���U����

	�����������������������	��	��*������������	-
�������
��	
�+"������	����	���(���	
��	��������
(��	����	
������ 	����� �	����GV��� ��G��U����G�
w czasie silnych deszczy i wiatrów nios¹cych cz¹-
�������� ��
�� �� 
	������ ������"� G��� �����<� �����
��U����� ����	
������ 	����� �	����[�"� ���� �� �������
��
	�������?��������	������������������
	�	�����
obserwowano równie¿ poprzez kwiaty lub w³oski 
������������
W uprawach kukurydzy bakterie zimuj¹ zwykle 
�����������	����������M��������V���
�GV������	�-
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Tabela 6. Niechemiczne metody ochrony kukurydzy przed chorobami


����=� (���-"������0��?�


&$�$R'�R�Q���'���

`�����G������(���	�I�������
kukurydzy %[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
������[		�����������

�	�����
�������"�����	������	
(	�[���+"��������������	�����	�
(�����[���������	"�������������"��������	��������	<����"������������
��������������	
�����"�
	�[�
���	�
�����������������	<�������"�
orka zimowa. 

`�����G����������[	
���

_���������������U
��U����
naczyniowe kukurydzy 
i sorga


&$�$R'�#��'R$%�

Choroba szalonych wiech

%[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
������[		�����������
�	�����
�������"���������	�������"�����	������	
(	�[������	���	�	�
����������+"��������������	�����	�(�����[���������	"���������
����"��������	��������	<����"���������������������G�
�	�����������"�
����������������������	�<	�����	����"�	�
����������������
�	<�������"�	�����(	����

�	�������(���	�I�������
kukurydzy

%[	
	�(���"��������������	�����	�(�����[���������	"���������
����"��������	��������	<����"��������������������������	
�����"��
	�
�����������������	<�������"�	�����(	���

Fuzarioza kolb kukurydzy %[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
������[		�����������
�	�����
�������+"��������������	�����	�(�����[���������	"�

	���	
(�����	������G�����*���=����	�U��	�����=����	�U�[	
��+"�
������������"��������	��������	<�����*��[���������	��(+"������������
��������������	
�����"���(��	����������	��"�	�
����������������
�	<�������"�	�����(	���

Zgnilizna korzeni i zgorzel 
podstawy ³odygi

Zgorzel siewek

G³ownia kukurydzy
%[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
������[		�����������
�	�����
�������+"��������������	�����	�(�����[���������	"�

	���	
(�����	������G�����*����[	���U������
��+"�������������"�
�������	��������	<�����*��[���������	��(+"���������������������
�����	
�����"�����������	�<	�����	����"�	�
����������������
�	<�������"�	�����(	���

G³ownia pyl¹ca kukurydzy

Rdza kukurydzy

%[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
������[		�����������
�	�����
�������"�����������<�[���	+"��������������	�����	�
(�����[���������	"�������������"��������	��������	<����"������������
��������������	
�����"�	�
�����������������	<�������"�	���
zimowa.

��[������(���	�I������

%[	
	�(���"���	���G�������������*(�����	
������[		�����������
�	�����
�������+"��������������	�����	�(�����[���������	"�
������������"��������	��������	<����"���������������������
�����	
�����"�	�
�����������������	<�������"�	�����(	���
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��GV�� ��� ���
��"� <�� ������ ���	������ ����	-
��� ��U��	���������	"�����U�I� ��=���G�� 	�����"����-
�	��
��	�����	��V�����������G�"�����<����(�U��I�
o wysiewie kwalifikowanego materia³u siew8
nego��	��	
�V���	��������
�	���	�^�
[���E����
materia³ siewny jest sprawdzony i charakteryzuje 
��U�
	�V������V�	����
	��	���V����[�	���������-
������"� �	� �������G�� 	����	(� ����
[	��� ������
Nie powinno wysiewaæ siê ziarna pochodz¹cego od 
�����������
	�������"����	
�G�������	���	��-
niach lub wytworzonego na drodze samoreproduk-
cji (pokolenia F2"�~3+��
��?"� ������?��>� ��@���� ����<=G� ��@*� �^�����
kukurydzy, fuzarioza kolb oraz zgnilizna ko8
rzeni i zgorzeli podstawy ³odygi, wskazane jest 
dobieranie do uprawy odmian mniej podat8
"��)��J��0���E�����0���;�-�������0��/?��8
�<�����"=���������="�0�K��?������0)�)�
w Listach Opisowych Odmian wydawanych 
;�?�?� 
$R$��)� %�K"0� ��/�G� �="� �"/������
odmiany dostosowane by³y pod k¹tem wcze8
/����� -�� ��@��"��� ���>@<�� ���=���8@��8
matycznych.  
��� ��	���&� ���	<����� ��� ��	��� ������ ��������
chorób mo¿na wp³ywaæ poprzez niektóre zabie-
gi agrotechniczne. Jednym z nich jest optymalne 
nawo¿enie"� �� ���������	���� ��	��(�� ��	�	������
azotu w wysokich dawkach przyczynia siê do wzro-
�����	�<�����	�����������[	���U������
�������	-
roby powodowane przez grzyby rodzaju Fusarium. 
W przypadku niektórych chorób wskazane jest za-
stosowanie wczesnego siewu"�����������U�
	���-
��������������V"� �������� 	��������(	(������ ��-
fekcji by³y bardziej zaawansowane w rozwoju. 
$�<�V������	���V� G���� �����<�ograniczanie za8

chwaszczenia"� �
�<� �������� �������� ���������
(	�V� ��I� (��G���(� ��(	������ �V
^� ���U����	�
	��	G���������������	�����"�����	�����[�
�(�
jest szczawik ¿ó³ty (Oxalis stricta+��U
V���<������-
��(��	��
��(�
���
��������
����
Na ma³ych plantacjach kukurydzy mo¿na prowa-

��I� ����	��
���� ����������� ���������� ��	���
poprzez �"������ �� �/?�?���� ������ ;���K�8
nych� �� 
���� 	
� �������G��� E��V� �����	�I� (	<���
���	��I� �� �����
��� ��		��� ����	����� �����"�
�����<���[	���������
������[	�������V��G"���������-
<���	����	��I�����(��U��V���	�����������GV����(�
samym tysi¹ce zarodników. 
$� ����� 	����������� ����� ��	���	����� �� G��	���	-
wych w plonach nale¿y ���0����� ?�=���� ;��. 
$� ������G�� �����
������ ��	���� �������	���� 	�����
pora¿onych przez choroby fuzaryjne nale¿y rozwa-
<�I���������G������������ ��
	��������������"����-
<���� ����	�����������(�	���	�����(�	����������
�U����U����	�����"������(	<�������I���	��(��	-
toksynami. 
R�?;����-��� ;�� ?=���?�� ;��>� �?"� ��� @�/?�8
@�� �?"� ?����G� ���K"� �� ������/@�� ?�/��/�8
���� ��?-��=���?� ��/?��@G� @�<�"� 0������?���
?�/?�?"��?E���?���-�@<�G���;��-����H��/^�8
0E���/���?@E�;�?"�;��/?"���?@^�-)�N�-��@����
konieczne jest wykonanie jeszcze przed zim¹ 
orki, która przykryje warstw¹ gleby stadia zi8
muj¹ce patogenów, przez co wiosn¹ bêd¹ mia8
^"� ��E@/?H� ��>-���� �� -�@���>� �J�@���� �8
�"���������@>@>�"-?")
Wykaz najwa¿niejszych niechemicznych metod 
	����������� �������	���� �� ���	
���	���� ��������
chorób zaprezentowano w tabeli 6.

34 $#����
����������%
U%�
&$�UR

ami kukurydzy mog¹ byæ niekiedy gospodarzami 
�����������(��� `������� ����<V��� 
	� ���������
uznawanych za patogeniczne dla kukurydzy mog¹ 
na niej wystêpowaæ naturalnie kolonizowaæ po-
��������U� ������ �� ����������� (�U
���	(��	��"�
nie powoduj¹c przy tym wyst¹pienia objawów cho-
robowych. Zjawisko takie stwierdzono dla gatun-
ków: P. ananatis oraz P. agglomerans. 
Objawy chorobowe i sam przebieg choroby s¹ cha-
rakterystyczne dla wielu patogenów bakteryjnych. 
$������ �	
	����	��� (	�V� ��[��VI� ��� 	���G�
�����U<���������U�	������	�G����"�
�����	� �
��-
tyfikacja patogena wy³¹cznie na podstawie obja-
wów chorobowych przysparza czêsto wiele trud-
�	����������G���������	
����
`������� P. ananatis wywo³uje na kukurydzy dwa 
�����	�G����"���V
���<���		����������V����	[�-
�����	���������V�
���(�������(�,�bakteryjnym 
gniciem ³odygi oraz =�@���"�H�;��0�/�����H���8
����@>@>�"-?". Objawami charakterystycznymi dla 
��G���		����V����(���	����������������������	����"�
a tak¿e kar³owacenie i wystêpowanie pionowe-
�	� �U���U���� �� [	
�
��� ��� ���	�	���� ��������	�
(�U
���U^���� #	���� �V� ���
		�����U���� M����(��

	�����G����U�(�U���U���� ����U
��U�����������������
oraz ich blakniêcie i zwijanie do wewn¹trz.
`�������P. agglomerans powoduje chorobê zwan¹ 
?���?H������������E-�E���0���?"���"0�@>@>8
rydzy i srogo. Objawy s¹ ma³o charakterystyczne 
i maj¹ postaæ nieregularnych plam koloru s³omko-
���	"� 	���V��GV����� ��U� ��� ��[V� 
[��	�I� ������"� �	�
���	����� �(���G���� (	<���	���� ���(�����G��� 	������
i przek³ada siê na ni¿szy plon. 
E. cloaceae subsp. dissolvens powoduje bakteryj8
ne gnicie ³odygi kukurydzy. Objawy zaczynaj¹ siê 
�	G����I� 	
� ��G��<������ ������ 	������ �� ���(����-
���GV� ��U� �� ��U� 	������� '���� ������� ��U
�V"� (�U-

���U^�����U�	
�����GV���<�[��V��M����(����
	��-
��� G���� ���������� �� 	��[�
� ������ 	������� $�U����
[	
�������G�����������������G���������"����(�	���-
�	����	�	��������������U�G���	<�[�V�*�[	(�	�V+��
Zainfekowane ³odygi staj¹ siê miêkkie i zmieniaj¹ siê 
������V�(��U��	���������"�[���	�	�
�����GV�����
siê od siebie w³ókien. Kolby kukurydzy rzadko zaka-
<�GV���U�����	��
��	"������������=��	����G�	������"�
zwieszaj¹ siê w dó³ jakby by³y podgryzione u nasa-

���$��	&�	��G�=�������		���[	
����[�(�����U��	
�
�[����(���U<��(���	������������

�)�������0��?��0���-"������"
W metodach niechemicznego ograniczania li8
�?�=��������?�/?@�-��������/;����<������<=�
wa¿ne miejsce zajmuje wybór optymalnego 
/�����/@�� ;�-� >;���EG� @�<��� 0�� ?�;�����
������0� ;����-^��"� ��?�<�)� ����K"� >�@���

wysiewu kukurydzy na glebach zbyt s³abych, 
w miejscach zacienionych, podmok³ych, okre8
sowo zalewanych wodami opadowymi, a tak¿e 
po³o¿onych na zbyt du¿ych wzniesieniach (ry8
?"@�����?������=����:)�

Wiele sprawców chorób zimuje w glebie i w resztkach po¿niwnych kukurydzy, 
a w przypadku niektórych patogenów ich stadia przetrwalnikowe zachowuj¹ 

K"�������-��@��@>����G�-�������=��-?����K����/��/��/������;^�-�?0��>)��������/�E�
�����0������[�����H�;�?���E���>;������@>@>�"-?"����"0�/�0"0�/�����/@>)

Dla potrzeb ograniczenia migracji niektórych 
patogenów z ubieg³orocznych pól pokukury8
dzianych lub innych ¿ywicieli, wskazane jest za8
/��/�������?�������;�?�/��?���)��0��-���^����

����?�^�K����>;���"�@>@>�"-?"��-�������/@�
bêdzie wiêksza, tym zmniejsza siê ryzyko sil8
����;���K����������;�?�?�������>@�G�@�<�"���
zarodniki przemieszczaj¹ siê, np. z wiatrem. 
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