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I. WSTÊP

Z pocz¹tkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi 
�� "��	�� ����	#���� �!����� ����	�$� �� ���� ������� ��-
�������$� ����	�� �� ��
���	� 	������������ ���������
Niniejsze opracowanie ma s³u¿yæ pomoc¹ rolnikom 
i doradcom w ich wdra¿aniu w produkcji buraka cukro-
�����	�!�
�������$��	�����"�	����	���!����������	���
Zarówno burak pastewny jak i burak cukrowy to ten 

��� �������� ����	��$� ������ ��"��� ��	���� �� ��"�����
cechach u¿ytkowych. Z tego powodu wszystkie za-

��� 	������������������������	��!��������	�	��
����
publikacji dla buraka cukrowego dotycz¹ tak¿e buraka 
!�
��������� �%� 	������������������	�� ����	�$�!	���-

��&
�������#��������	�����	�����'���������	����$�
������	����$�(	������$��	����	����$����������	�	���)$�
�� ��� ���"#� 
	*� ���� �	���
�������#��$� ������
� �*-

dzie mo¿na zastosowaæ metodê chemiczn¹. Procedura 
u¿ycia pestycydu wymaga jednak spe³nienia pewnych 
��	���� ������������ ��������$� ���� �!�� �!���	�� �����	�
o przeprowadzeniu zabiegu o analizê ekonomiczn¹ 
!����	������$� !������������ 
������ !����� ��� !�
��-
�	�� !���	+����� 	����
���	� ����(���� 	� ������ !�����
����� 
����	����	,� (��������� !����������	�� �
����
�������#�������	�������	����,����*�����������(	��-
��� 
!�������	� �����	������ �!��
�	�����,� �������*-
����� !���
�������	�� ����	���� ������ �������� ����	�$�
����������
���������	��%�	������������������	������	��
nie zak³ada siê ca³kowitej likwidacji populacji organizmu 

����	����$�����������	����	��������	��������	������	���
�	������	$� ���� �	�� !������+�� 
����� ��
!���������
	������	
��������

�������
!���"��#�$%�"�!�$
&�$"'�%'(�#��()��")*

» ��	��*�����	����!�������	���������������-
(�������������������	�	����	����		�	�
!�
����
zachowania siê w ró¿nych warunkach pogo-
�����$

» ���������	��������������������	��������	-

���������	����	����		$

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego 
������������	����!������$

» �
�*!����	�(������	���!�����������������-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz 
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego 
�������$ 

» ���������	�!������������	������
����	����	�
�����	����
����	������������	��*�����	�	���
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
��$

» �	��������"�������������!��(	������	�
	���������	������	��*�����	#�	���	��������	$

» dostêpu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wp³ywu na 
�������!�!�����	������	����
����	����$

» �������	�!����	����	��!��������������	�-
korzystnych skutków ubocznych podejmowa-
��������	�����������������	�������+��	����
	������	
����

�"��#�$%�"��$
&�$"���$	��"�  
+��)�������������,��(����-���/���(0�

��,�����,7�,�9��������������:7�������7�;��������;-�-��,;�������-�� 
+��;�9�-�<�9�������-�<����:,�-������-���;����-�������9������;�-�=������-�=� 

��;���;�-�=�������-�=�����,��-���:9�;����;>��-����>����-�0<� 
7������?����������;�,���:��,;�,��������,�>7����-�����7��@�����������������������<� 

��,;�;���������-����������-��;���<������:�;-��-���;������ 
7�����������;����A��������;��������:�;�<�;����;?�����;��������,��)�


���-������������$��������������,��:��;�-����7�7:����������@�����7��A���
7������,;��������������;�;�9�;7���;�����@���:�����-��;����7���:����)�
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Piszczek J. 2012. Choroby buraka cukrowego. s. 37–
/���%9�:;����	�<�=�������
!�������������	��
��� ����������>��%���	��?��%��� ;	���
-
@���

$�%��
����$�A/�

��

Piszczek J. 2012. Szkodniki buraka cukrowego. s. 42–
//��%9�;����	�<������!��
!�������������	��
��� !����������� %���	�� B�� %��� ;	���
-
@���

$�%��
����$�A/�

�

�������� F������� ;������� G��������� ��� H���
�I�I�������!��

$�K�����$�/I�

�

Rozporz¹dzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 
z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie szczegó-
³owego sposobu stosowania nawozów oraz 
prowadzenia szkoleñ z zakresu ich stosowa-
�	��'L��Q���IIV����VI�!����/XY)�

H��!���#���	�� �	�	
���� [����	
��� �� �	�� ���
grudnia 2002 r. w sprawie szczegó³owych 
������&$� ���	�� !��	���� �!��	��\� !��-
gramy dzia³añ maj¹cych na celu ogranicze-
�	���!+�������������]���+�����	������'L��Q��
�II�����/�!����//)�

^�
���
��� L�� �II/�� _���@���(	����� 	���������� !�-
�	*��� ����	���	$� �������	� �	�	��	��������	�
	��	�	��	��	��K�
��
�B�'�)�'�A�)9�B�<BV��

 http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2004/51.
!(��L�
�*!9�I�����I��

^���	&
�	�v�$�K�����x�$�^�
���{���YV���v���
�G������
	� ^����	���� H���	�� %����������� � �%H	|$�
%��
����$���V�

�

^�������@=�����}�$�=������
�	�����II��������-
���	������������	�+��$������	����	
����	�(���-
lii b³êkitnej uprawianych w plonie g³ównym 

oraz ich wp³yw na populacjê m¹twika bu-
���������� H���	��� F��	
��~F	�
��� G��!� ��9�
223–234.

[�	*������
�	� ;�$� _�+!�� ^�� �YBI�� G���
���� ��%H$�
%��
����$��AI�

�

_������� ��� '���)�� �IIV�� F����	���� ��"��������
��[����	
���H���	�����������&$��FH�<���;$�
95 ss.

_����
�	�}���IIX��������\�������	���
!����������-
zowa w rolnictwie ekologicznym. s 35-48. W: 
:^��	��	�H�!������Q=��<���;����"�	����	�H��-
����� H���	�����������	������� �����
��>� 'v��
����
	�$����)��{�
����A����+���$�VY�

�

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawo-
"��	��'L��Q���IIX�����/X�!�����I��)�

%*������%���YX���=�������
����	���������	���%�-
��	�������%����%H	|$�%��
����$�B���

�

%	�
���;�}���YXV��_��� ����@��������	����(���!�!�-
���	����(�Avena fatua��	���	((����������	��-
tions associated with spring barley cropping. 
%���H�
���V�'�)9��B<���

{������	��F�������H���	�����������I��~�I����G�����$�H�-
��	���H���	����� ��
���F�����H���	��<���;$������&$�
305 ss.

{������{�$�_���������%���IIV��{������	��	���"�	��-
��	� �������
���	�� ����� ���������	�������
i niechemicznych do regulowania zachwasz-
����	����������	�������!���	�� ����	��� 
�����<
�/��� %9� :��
���	���	�� =������ H���	#��&�
�� F�����	�� H���	�� ������	������>� '��� ����-
��
�����$����)�������&$��FH�<���;$��VV�

�

4 $#E�"������G'��#�$��
&"�H�J

��;����������,��,���������������*

www.ior.poznan.pl <� ��
������F�������H���	��<���&
��������
������;������

���)-����)��K)7� – Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

���)7����)��K)7� <� ��&
��������
!������F�������H���	��	�=�
	���	����$� 
G³ówny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl <� ��
�����������	�	�v��	��������	�H���	��<���&
��������
������;������

www.ios.edu.pl <� ��
������F�������[����	
���<���&
��������
������;������

���)7;�)��K)7� – Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego – Pañstwowy Zak³ad Higieny

www.etox.2p.pl – Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl <� ��
������Q!����$�=���"��	��	����������
����<���&
��������
������;������

www.coboru.pl <�G���������F������;���	��F�	���H���	��Q!����������^+�!	�%	���	��

��)�$#E�"������G'��#�$��
&"�H�����$�"��%��"��#�$%�"�!� 
$
&�$"����$	��"�

M)�������,�����;-������:

���������� ,�����,��� �� ;-������:� ,��/
���� ����� ;� ��A���,;���� ���-����<� ��
�����-� �7����� ,�>� ���������� ������� 9:/
����� �:�������<� ������:�?��� ��,���� 7���
���;��� �� ��9���� �������� 7�;������;��)� �����/
���-� �� ,7����;��-� �� 7�������� ��;��?;�/
��-<� ,7�;����?��-� :7������ 9:����<� ��,�� 7N�/
��;-��� Q/����� ;� UX/7��������-� :�;��N�-�
buraka. Skracanie rotacji buraka do 3 lat wi¹¿e 
,�>� ;� ��;����-� ��9:��;���� 7���� ;��?;�����
;�-�A�������?��;��,�:�7�7:������-?������9:/
��������<�����������:�����:7�����������
��,�:���;�-��;��N��:����-?�������-)
Najwiêksze plony mo¿na uzyskaæ uprawiaj¹c bu-
raki cukrowe na glebach wytworzonych z gliny za-
�	�����������������		��������	���������������	���

'������ ���
� ���	���������9� �$� ��$� ���)�� ���(��������
powinny byæ gleby zasobne w sk³adniki mineralne 
i próchnicê oraz charakteryzuj¹ce siê odczynem lek-
�����������������*�����$��������	#����������
����������	����!�
������$�
����	������������-
nia siê w okresie wiosennym oraz brakiem sk³onno-
��	�����
����!	��	��
	*��
L�����	� 	� �����*��	��� 
!��������	� !���!�����	�
buraka s¹ pszenica i jêczmieñ. Korzystnym s¹ stano-
�	
���!���!���	��������$����	�	�������$�����������-
��*��	��� !������������ 
#� !�� ���"��� =	��
�������
��
���!������������!����������$�������	�$����	���-
nie i niekiedy ziemniaku. Rzepak i inne kapustowate 
'����"���)��	��!��	������\��!���	����!��������-
kiem ze wzglêdu na sprzyjanie namna¿aniu nicieni 
i pojawianie siê trudnych w zwalczaniu samosiewów.

2. Uprawa roli
%���-���������������7���:�����9:�����:���/
���-�A��9�[�:7�������;�;�,��,�����-�,�,/�;�,��,�����-�,�,/;�,��,�����-�,�,/
��-:��������������:9���,���:�?����)���,��-�
���������� ;� ;�,7�N�-�� :7������ 7�A�����<�
jesiennej i przedsiewnej jest najbardziej roz/

7��,;������)� 
���;� ��>�,;�� :;���� :� ���/
����� ;���:��� ���A�� :7����� ��,���:�?��<�
która bazuje na uproszczonej uprawie roli oraz 
:A���:�-:��;:��:9�,N�-�)
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Uprawy z siewem buraka w mulcz miêdzyplonu oraz 
��
	���������	���	
�����
�*!��#�����������	��-
tach: z wiosenn¹ upraw¹ roli lub te¿ bez niej. We 
wszystkich wariantach uprawy konserwuj¹cej zre-
���������� �� �+*���	��� ���	� !����	�����$� �� !����

	��	�� ���!�����	�� ':�!����� ������>)$� ���"��

z pozosta³ych zabiegów uprawowych. 
W produkcji buraka cukrowego mo¿e tak¿e byæ 

��
�������!�����!�
���$�������!���������!�
�-
wym spulchnieniu gleby oraz równoczesnym wysie-
�	����
	��$����	��	���	���������

\)�"���A���
�+����������������"��	����
���
�������	������	�	��
kompletu niezbêdnych sk³adników pokarmowych 

�� �!��	��	��� 	����	$� ���
	�� 	� (���	�$� ��!���	��#-
������
���	����
��	���!��������!�"#�����������	�

���,���?���������������A������,������;����;�,�9�����7�;�,���������
@��-�,�N�������7����-�������<�H<�(�����;����;�:����9�)����,��������;��
-�A�������[���,�����������-��;�/�����;���<�������:,�����������:�?�
;������;��?;���;��������-��;?��9,N:�?����������+:,�����;�����M]���7���

U]]^��)������;���������A��:<�G;)B)�;�U]]^��)�"��MQ^<�7�;)�M]\\0)

%� 
������	� ���#������$� ��� �	�� ��
�� ������ ��
��-
���\� ������ �� !���
�������� 
�+��	�	$� �� �
�����	��
�����������������"��!����#\�����	#���
�����\�
�����$����������������
���������	������	���������
^������+���� 	�(�������� ��� ������ ������	� !�-

�	����	��!���������$�
!�
�����
�������	��!������
laboratorium oraz kosztów analiz mo¿na uzyskaæ 
w stacjach chemiczno-rolniczych 
���7*__���),���)��K)7�_.

\)M)�%�-������7����-���
;����� �������� ��� ����	��� �� ������ ��
��	��� ��-
maganiach pokarmowych. Na wyprodukowanie 10 
�� ������	� �� �!��	��	#� ��
#� �	��	$� ������ !��	����

����	��/I����=$��V�����2O5$�AB����K2F$��B������F$�
�/����=�$�V����^$�������������� 	����	������'VI��)$�
��������'�VI��)�	�������'�/I��)�

����;��>�:���9���;���:A����-������7����-����9:������:�����������7�����
,�>�:7�����[���,�����,����������,���;�,�9�����������H�7��A����������)����,������

��,���������������;���@�,@�����/7���,������9�;7��������7���9:������:��������
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3.2. Potrzeby nawozowe
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3.

Ewidencjê stosowania pestycydów mo¿na uzupe³niæ 
	�(��������	�������������!���������!����
���-
�	���$�(��	��������������!���	���������	��������
	��
���	���$���!������
��
��	����
����������	�!���!��-
��������� ���	���� ��������	�� ������ ����(�����
=	��
#�����!����	��	�(��������������������
��-

�	�$��������#�������\�������!����������!������-
niu nastêpnych zabiegów ochronnych oraz w razie 
���	�������	���������	���	
���		��!�����
Ewidencja powinna byæ przechowywana przez 
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.
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�	�����������	�-
���������������������	����	���������+�"���$�"��!��-
�������������'
+�������"$����!����	�����	��
��#��-
������$� �	��	�� ���������� 	�!�)� 
#� !���
���	���� ���

!���$� �� ������������ �� �	��� 
�+��	�	� �	��������
������#� �� ������� %� ��
!���
�����$� �� ��������
!������� �������� ��	���� 
	*� �� !���$� ���	� ����-
���� (�
(�������� ����"�� ��	*�
��\� �� ���� �I�$�
�� ���	� �������� !���
������ �� AI<VI�� �� !�-
������	�����������	����������������

Tabela 1.� {�����������	����������	����������'��~��)�!�������������������'����Q=��<���;)

Plon
�_��

Azot
+"0

q�,@��
(P2O50

Potas
+H2$0

(���;
+(�$0

;�������������
na oborniku 
'�I��~��)

40 80 – – –

50 90 15 – 15

60 100 25 – 20

70 120 35 – 30

Przy obliczaniu dawek nawozów oraz ich wyboru mo¿na skorzystaæ  z programów dostêpnych na stronie 
���!9~~�����	��!�~	����!�!~!�������~�'|�{�<�;	���
�!�����	��$�|�{�<�L���!��$�|�{�<�K�
��������"��	�$�
|�{�<�=!��)�

\)\)����-������A���

���:���������;�:����9��+��7�����0

$7��-�������;�����;�,����N����������@�;������-��;�������9��
7����7����:��9,���:���,�>�����:��-����:�7�����A��:)�G�������

����7,;�-�����������;�-����-��-�������:����������;�:����9����,��
��7������7���7�;��7���9:����<������-����;>������,?�;9�A�)

"���A�����9������-

$9��������A��,��,���[������-������,���-�7�;������?�;�-��?)����;�,��,����:����;�
����7���������;:�7�;����[<����7�{�����������A�����:����;��|�++G;)B)�U]]}���}]�7�;)�Q^~0)�

��7�9��������,�������;��;����������,�N�������7����-�����<�,;�;��������;��:)� 
"�����9�������������9�����7������9�[�7�;��������N>9���<��������9����;��>;N����7N����)
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"���A�����������?���������?
������	��� 	� ��������� !�� ����*��� 
�������	�
dzia³ania zbli¿one do dzia³ania nawozów mineral-
nych. Nawozy te powinno siê stosowaæ na nieobsia-

�#�����*$������!	��������	���	
�������!�������#��	��-
w¹. Nawozy te nale¿y natychmiast po zastosowaniu 
wymieszaæ z gleb¹ w celu ograniczenia strat azotu.

���;��������������������7�����7�;�����;�[�QX�-3�+M^]����"0������ 
+G;)B)�U]]\���Q�7�;)�QQ0)����,:�?��QX�-3 gnojowicy na hektar wprowadza 

,�>�������9���������M^]����"<�M]]�����2O5���U]]����H2O.
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3.4. Skutki b³êdów nawozowych

Na plantacjach buraka cukrowego najwiêksze ne-
gatywne skutki niezrównowa¿onego nawo¿enia 

��
������� 
	*� �� !���!���� �����$� !���
�� 	� �����
������������������!�������������������������

��:����7�;����A�����;���-
%�����"��	������������������������*��	���!�!�+-
nianym b³êdem jest przenawo¿enie azotem. Azot 
��
���+������
�+��	�	���!������������$����������
�(��������\� ����"�� �� �
�*!����	� !���
��+����
!	���	�
����$� �+���	�� !���
�$� (�
(���� 	� ���������

Jednostronne nawo¿enie azotem w uprawie bura-
ka cukrowego ma wysoce negatywne skutki. Nad-
�	���������!����
������������\�����	�$�!���� 	� ��-
���\�������	��

�9�����,������������;��:������,><�7�;���,����-�;-���,;��?�7����?�;�����[�
wschodów oraz przyczyniaj¹ siê do wzrostu pora¿enia siewek przez choroby zgorzelowe. 
�7�{�������;�;9�����,�������,��,:�:����7���;�9����A����7��N����7�����;�����

��-���������;���:������<������9����,�>���,;��-�-�,�����;�����;�����������:��:)

|	��	�� ����	�� !�������"������ ������� 
#� +�����
�
�������� ������	���	�� !����� �	���$� �
���$�
����$� ������� 	� ����� '�
����)�� %�
���� �����-
���\� ������ 
�����	� 	����#� !�"���*� ��� ������		$�
które w uszkodzonej tkance szybko siê rozmna¿a-
�#�� ����� ��	����� �	��	�� 
#� ����� 	����
����� �	�����$�
natomiast korzenie s¹ technologicznie niedojrza-

+�$�
���������$�!+������
������������	�$����	"
����
!���������	�	���"
�������������	������@��	��������
%� !�������� ����
��� 	����
�����\� 	��� �����-
�	��	�!���
	�
	*����!�������$����
��������
!��	���
��
�� ������	$� ���������	� ������ 	� �� 
��������� ��-
padkach gniciem surowca.

Skutki niedoboru potasu
����
���
��
�+��	�	��$�����������������������!�-
�	���� �� ����	*�
����� 	����	����� ����� ������ !���
��

����������#� 
	*� �� ����	�	�� !��
��� ��	#��	� �����-
��$���	�������
�����������\������@��	��������

����,���������;�,����;?����>�����,7�������������������<����:�:������������-�
��;�-�����-��7�������,;7��������<�;��>�,;����7����[���������,:,;>)�

%����:�����9���:�7���,:����;�,���,:,;��9?�{�:7�N����������,;�9�������?��:�����
����;�,�:�?����;�����������7�{���������������A��������7�����N���)�

Potas zapewnia lepszy rozwój tkanek mechanicz-
����� �� ����	�	�$� �	*�	� ������ ��	*�
��� �!�����\�
����	�������������	�
����	�	�'�
����)������
!	�
���
!����
��(���
������$���������	��	�����
!������
�-

�	������ �� �	��	� �� ������	��� L�(	���� !���
�� ���	"��
�������\������!����
��$����
�����������	"��	���
plonu korzeni i cukru.
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�������	
����ssp. vulgaris L.
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���7�;�����;��:�7���:�����-��;���,;��������������A�������[�;�9������7������-�
�,��������-<�;������;�;�������-��;������-���������������������������������)�

Dobieraj¹c preparat mo¿na skorzystaæ z:  
<�{�����&�F�������H���	������������!������FH�<���;������&� 
   (wersja on-line dostêpna na stronie ���7*__���)���)7�;�)7�)
<���
���	����	��������������������	���	�	
���
����H���	�����	�H�������%
	�
���7*__���)-����)��K)7�_7��_�@��-����/9��;���_����:����/��,���_$�����/��,��_%�/
,;:�������/�/��������/,������/������/��,���

�
��	��������	�"���"�	���\�!�����	��!�	���������
�	��Lx$����	����#���������	����������������������	���-
puszczonych do obrotu i stosowania na terenie naszego kraju.
���7*__���)9�7)-����)��K)7�_G�,���7G�@�:��)�,7����9$������Q}�������]

F�������	�������(�
(����'(����}���	
�����)

^����	��!�������������������	����������'(����}���	
�����)
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��:������@����:�9��:

f�����,��-�������-���-�������9�����������9:�����:����������:���������>�,;�-�
,��7�:)�G�@�����9��:���7�����:������,�>���7�,�����;���;����������,��������)�

H�,������?��������,��,:����;����;�����;��)����������9���9��:�-�A��
,7�������[�,7�����7��:����;�����������X]����;�����������:��:���\�Q�)

H�,��������:7�����9:����������9�����������

B7�����9:������:�������������9������������;��>�,;����;������,�?7�����;���;����
,���������;�:��������,�>����,��;�����;��N����;��?;�������:<�-���:���A���;����
,�,��-����;�����)�%����:������,������7&����9���9,���:���,�>�,N�9����;����,�,��-:�
���;�������<���7�;�;��������N���������)��N�9����;���>��<�7N�����,�,��-����;���������

��,����,�������,����;�[�����������,����;��?�������������������,�N�������7����-�����)�
"����A���������,N�9�����������,?�9���;����7�������������;��,����������9���,;�������)�

Q)�G�9�����-��

%� ����
����� ��������� ����	�� ���!������ G������-
����� F������ ;���	�� F�	��� H���	�� Q!��������
'GF;FHQ)���������
	*������	�����+���II���	���
buraka cukrowego. Do dyspozycji jest tak¿e kata-
���� ��	���$� �� ������#��� 
	*� ��� �	�� ��	���� ���#�
byæ tak¿e uprawiane w Polsce. Jednak w prakty-

ce corocznie plantatorzy uprawiaj¹ od kilkunastu 
do dwudziestu kilku odmian wybranych wspól-
�	��!�����{�	#����������������;������G���������
i przedstawicieli poszczególnych koncernów cukro-
������{������!�����#��������
��
��	���(	�����-
dowlanych buraka dzia³aj¹cych na polskim rynku. 

%,;�,������9���������,���������-��������:�����7����[�����;�-��ê<�
�����9>�����N���?�7�;�;����:,�f"'` )̀�f���;����A?���:7>�,�����?�

��-������7������-?������9:���������7�;�;��;������:7�����
����������,;�;�������;����A�������,�>7�����-������,;������)�

F!�����\���	�������������$����������������	�-
�����	��$� ��
�����"�	������� 	�������������
	�����
presji patogenów mo¿e byæ prze³amywana. Przy-
k³adem mo¿e byæ wiele ostatnio rejestrowanych 
odmian buraka odpornych na Cercospora beti-
cola$� 
!����*� ������	��� �������� ���� ��
	����	��

jest bardzo pomocne w dzia³aniach zapobiegaj¹-
cych stratom powodowanym przez tego patoge-
����%��������
#����"�$��������	��	����$���	����
�� !���"
������ �!������	� ��� !�������� ���	�	���
korzenia buraka tj. Aphanomyces cochlioides oraz 
Rhizoctonia solani.

��������������������������
�����������	��������������������	��
������������������ 
����������	���!"����#�$%�www.coboru.pl
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Q)�$�����������;-���7�A����;���

=�� !����������� �
��
��	��� ����	�� �!�������� �����
����(����� ��
�*!��#� �����	���� !�"�������$�
a tak¿e liczna grupa gatunkó�� ����*�����$� ������
����	���#� 
	*� ��� ����
����$� 
�����#� !������� ����
schronienia. W uprawie buraka cukrowego wystê-
puj¹ liczne gatunki stanowi¹ce wrogów natural-
�����
����	���@��!	�"��$�!�
�"���$�!�������	���
Odgrywaj¹ one istotn¹ rolê w ograniczaniu liczeb-
����	�
����	�����

=����*��	���
!��������	�
#9
������#
������	����������$���
�������$�����
�-

�����������������	+������$������"���	�����	�
�����	��������$�

���������	�����������������#���������$�
��b³onkówki mszycarzowate  

������#
	��	���	������$�
��!��
��	��	���"��
����+�$
����"�	$�
����	�������+�����	$
��!��#�	$
��!+���$�
��liczne ptaki i ssaki. 

%�
��B�$
&�$"'��$�'��
�"�!��"�$($q�B"'�"����'*

» decyzjê o potrzebie przeprowadzenia zabiegu 
podj¹æ w oparciu o realne zagro¿enie uprawy 
'����	��������	�"#��)����������	������"�	���
ograniczyæ zabiegi do pasów przybrze¿nych 
�����	��
����
�*!����	������(���$

» ��+��	����!����\�
	*��������	#�����	�����+#-
�����������"����������������������	�������
!���
������\�	�(������	����	������������$

» wykonywaæ zabiegi w sprzyjaj¹cych warun-
���������������	������$�����	�������	+����
znoszenia preparatu na tereny nieobjête zabie-
�	��$���+�
����������	��#����!����$

» wstrzymaæ siê od wykonania zabiegu w przy-
!���$����!�����
����	����	����
���	�����	���-
�����
�������������\����������!�"�����-
����$

» stosowaæ preparaty  

���������$

» �	�\���	�����\$�"�������	#����!������������
wrogów naturalnych szkodników chroni siê 
���"��	��������������!����������	�!�"�������$

» !���
���	�\��	���$����	������!�����	�	����
�"���	�������	����$���"�
#��	��
����������-
nia wielu gatunków po¿ytecznych.

X)���,��-���,7�-����������;��
��
��������	$� ������ ������#� 
	*� !����������	���
��
�*!����	��
����	����������(��������������-

����
�
�������
�������	�$�
#9
����
������F�������H���	��<���&
��������
������

;����������7*__,��@��)���)����)7�_,;:���_ 
=��
����	����"��������]\����	��9�	�(�����������
������
�����	����	�����(����$��������	����������
����	�$���
���	����*��������������������	�$�
����
��������������
����	��������	������	������

�����&
��������
!������F�������H���	�� 
	�=�
	���	����,� 
'������������^�
����^�����	����	�v���(�����
�����#�����+���������) 
���7*__7����)��K)7�_,��_,����)7�7
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%������	�����!�����!���	�������	������
����	����	������"�	��
�����
����	���������������������

Tabela 11.� ����	�������	������
����	����	������"�	��
�����
����	��������������������

Szkodnik �����,;���������� ���-���9,��������
szkodnika

��H$G"�H��#��f$%�

Drutowce 5–8 osobników/m2 od pocz¹tku okresu 
wegetacji

G¹sienice rolnic 6 osobników/m2 od pocz¹tku okresu 
wegetacji do sierpnia

M¹twik burakowy 500 jaj i larw/100g gleby od pocz¹tku do koñca 
okresu wegetacji

Pêdraki 5–6 osobników/m2 od pocz¹tku okresu 
wegetacji

��H$G"�H��"�����"�

Pche³ka burakowa
�������\�����#
����������
�����&����
����	����$�������������
!������#�����
dalszemu uszkadzaniu buraków

od wschodów 
��(�������	��	

[�	���	
'����������$�����������
wiêcej ni¿ jedno pokolenie 
����#����"��
����)

<�/�����������	��~����	�*���(��	��
������	��	��+���	�����';;G����)
<�V����������	�~����	�*���(��	��
����������	��	��+���	�����';;G���/)
���I����������	�~����	�*���(��	��

����	���	��	��+���	�����';;G���A) od wschodów 

��(����V��	��	

[�	���	
'���!���
��+�������	����)

<�/�����������	��~����	�*���(��	��
������	��	��+���	�����';;G����)
<��A����������	�~����	�*���(��	��
����������	��	��+���	�����';;G���/)

Mszyca trzmielinowo- 
burakowa ��������	����B����
	������������	� ��(����/��	��	

Drobnica burakowa �I���!��������������	� od wschodów 
��(����/��	��	

G¹sienice b³yszczek 8–10 osobników/m2 od prze³omu 
czerwca i lipca

12 $#E�"������G'��#�$��
&"�H�J

5. Siew

^	�����������!���!�������
	*����������	�����!�-
+��	���@������	��� ��*��	� �����9� ���	��� ������ <�
!���#������	���	�$������!�]�	�������*��	�!�+�����-
-wschodniej: po³owa – koniec kwietnia. W Polsce 
�����������
	��������	�������
#������*��	�����!	���-
szej po³owie kwietnia. Za korzystne warunki dla sie-
����������
	*$�������!������������������+*������	�
���+��B��������
	��	�	����B�G$���������������-
���������
	*����#�
�������#� 	� ����	#��	��������	#��
W trakcie siewu punktowego nasiona powinny byæ 
��	�
�����������+*������	��<����$�������	���	��
��	��	*������	���������!�+�"�� 	�!������������-
stw¹ strukturalnej gleby. W korzystnych warunkach 
polowych nasiona mog¹ byæ wysiewane w rzêdzie 
���
�*!���$�����V<�I���$�����	�����������>��=�-
tomiast na gorzej przygotowanych stanowiskach 

odstêpy miêdzy wysianymi nasionami powinny byæ 
mniejsze – 16 cm.
Obsadê buraków oblicza siê ustalaj¹c w kilku lo-

���� ���������� �	��
����� �	���*� ����	�� ��� ��	�-
�����*����+�����	�����$������
���#��	���*��������
pomno¿yæ razy 1000. Najbardziej korzystna jest ob-

����������������������*��YI<��I���
	*�������	��
na 1 ha.

��;�,����7����������,�������;����A���*
��wschody i pocz¹tkowa obsada nie zapewni¹  

BI���
	*����������������$
��ponowny siew zagwarantuje lepsze wschody 

	���
�*�����	�$
��mo¿liwe jest dokonanie przesiewu do po³owy 

maja.
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!����
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;����� �������� ��
�� 
��������	�� ����"���� ��� 
	�-
ne oddzia³ywanie ze strony chwastów. Wzro-
stowi i rozwojowi chwastów na plantacjach bu-
����� ���������� 
!�����9� !�]��� ����	�� 
	����

������$� �!����� �� 
�����	��� �	*����*�	���$�
wolny wzrost siewek buraka w pocz¹tkowym 
okresie wzrostu.

H�����;������,����:������;��,���������,������7�������@�;���7�-�>�;�����N������-�
��������;���-���}��������N��������)�%�,�>7����������,��������-�����,���

7����:����,�����;�����-��;����7:��:����;����,��������7�����9:����)�

%	�����\� 
����� !����� ������� ���������� �����"-
�	���� ��
�� �9� 
�+��� ������������ ����
���$� 	���
�	��������	� ����� ����	��� �
������ ����
�����
Chwasty konkuruj¹ z m³odymi siewkami buraka o: 

�+��	�	�!��������$���*�	���	��+���F�	��������-
rencja o sk³adniki pokarmowe i wodê wystêpuje 
��
������	� 	��������$���������	����������	��+����+�-

nie wystêpuje zawsze. Dlatego najwiêksze zagro¿e-
�	������������
�����	#�����
���!	*������
��	���$�
����
���#��� !���� +��� 	� 
	��	�� ���	��	��#��� ����	�*�
�!����#��^#�����	*���	����	9�����
���	�+�$�
���-
+��� 
���
��	$� !������	�� ���!��$� ������� ���������
oraz samosiewy rzepaku.

M)�������,;���������������,���
����	� ������	������ 
����	����	� �������� 
	*� �	��-
�#� ����
���� ��� ����
���� !��	������	$� !���� ���-
���� ������\� 
!��	������� ������� !����� ��
�� ������
³¹cznym kosztom zastosowanych zabiegów ochro-
��� ����	��� Q
����� 
	*� ��� ��� !�
���	�� 
������+�-
wych i wieloletnich badañ dotycz¹cych wp³ywu za-
chwaszczenia ogólnego lub liczby poszczególnych 
gatunków chwastów na jednostce powierzchni na 
�	�����\�!����������	����!������������	�
����	��-
��	����#�������������	���������$���"������ ��
��!��-

���� ����"����	� !��	*��� ����
���#�#� �	���#� ����-

���� �� 
!��	��� !�������	�� ����	�� �!���������
%� ����"����	� �� ��������� ����
(���������� !�-

nuj¹cych w danym roku niewielka liczba chwastów 
mo¿e spowodowaæ obni¿enie plonowania na takim 
samym poziomie jak ich wiêksze nasilenie w innych 
warunkach. Dlatego w podejmowaniu decyzji o eli-
minacji zachwaszczenia nale¿y kierowaæ siê g³ów-
�	�����������������
�������������	$�����	�����
��$�
w którym chwasty z ekonomicznego punktu widze-
nia powoduj¹ najwiêksze straty w plonach buraka 
cukrowego. 

�����+�����!���	�
����	����	����������������-
tunków chwastów opracowane dla Pó³nocnej Da-
koty w USA zawiera tabela 2.
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U)�(�������������������;�9�����,;�������

%�������;�9���:����-��;������,���7N��������������7�;�7���:<��������;�9��[�
,;���������,�����������,���<�9��7���������������[�:���������7��:�

7�;���A,;�N����,;���7�;�7�����;�����;�9���:)�G���;��������-����;�,��,������
�,�������:�-:,��9�[��7��������;>,������:,���������7�������)������@��������

���;�9�����,;�����������9�������7�����,�>���������������,�>7�����������9��<�
���-��,����7�;�7���:�7�;�,��N��������@��������9,����������N���������)�

Szkodniki glebowe
%�����������	���	��������	�!*�����$����������
oraz rolnic nale¿y wykonaæ kilkadziesi¹t odkrywek 
����������� ���������� 
	*$� "�� ��� ���
���	�� ��!��-
zentatywnych wyników z 1 ha plantacji nale¿y wy-
kopaæ oko³o 32 odkrywek o wymiarach 25x25 cm 
	��+*������	��I�����=��!�����������!���"����������-
leca siê dodatkowo wykopanie dwóch prób na ka¿-
�����������������'��������/�!����)��F�����	�!�-
winny byæ rozmieszczone równomiernie na ca³ym 

!�����%���!��#�����*�����"��!���
	�\$�!��	���\����-
���
����	����	��
���	\��	�������\������2.

Szkodniki nalistne
|	�������\�
����	�������	
��������������
	*����!�-

���	�� ��
������	� ��������	� ����(����� ���� �
���-
dzeñ przez nie wywo³ywanych na kilkunastu do kil-
���	�
	*�	�� ����	����� �� �	���� ��
���� ����������
miejscach plantacji. £¹cznie nale¿y zlustrowaæ od 200 
���BI�����	���Q��
��������	������"�������	\�

$9,��������7��������,?���;9>��������:�7���>��������;�����:A���:�����������-��;���)�
������;�������,�����������-���-�������;�-�������9���:��������������;�9���:)�

(?�����9:������
%���������
���	�� 	�(������	������*
�����	��!�!�-
lacji m¹twika burakowego nale¿y przeprowadziæ 
����	�*� ������ !�� �#���� ��������	� ��
�� �� "����	�
jajami i larwami szkodnika. 
������ �� ����	�� �����!	��� !��	���\� ��	���� �����-
�������+*������	����
����������<����B������	��-
sca pobierania próbek cz¹stkowych (oko³o 100 na 
�� ��)� !��	���� ��\� ����	�
������� 
�
���������	��

na ca³ej plantacji. Z próbek cz¹stkowych sporz¹dza 

	*� !����*� ����	#� ���+�� �� ���� ������ ��!��������
do plastykowych woreczków nale¿y chroniæ przed 
wyschniêciem i nagrzaniem oraz mo¿liwie szybko 
przekazaæ do laboratorium zajmuj¹cego siê ozna-
czaniem nicieni w glebie. Po otrzymaniu wyników 
mo¿na ustalaæ strategiê ochrony.

\)�����������-��;���,;�����������,;�������

���������-��;���,;���������������������,����������@����<�7�;�������-�
������[�,7��;�������,��������7�������,����A,;�����N?�;������,;����;�9���:)�

"���A��������7�-�>��[<��A����������7���:�,;��������������-�A����������[�
����;��;��)�%�;���A��������@�;����;���:�������<����:����-�����������;����

�;����,�>7���������������:������<�7����-�A��:����;-����)�
����������-��;���,;�����������,N:A?<������7�-���7�;��7����-����:�����;��<�����
���-��?�9�[������-��������:-����7����-����������;�����;�9���:����-��;�-)
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Tabela 2.� ����	�
����	����	���������������������������
���

#��:�������,�: ���;9����������\]�-��;>�:

Chwastnica jednostronna 10

Gorczyca polna 5

Komosa bia³a 5

Owies g³uchy 15

Psianka czarna 15

Szar³at szorstki 5

%+���	�� 5

U)�"�����-��;��-���������:�����;�����,;�;���

���@��������
��
�������� ]��+��� ������
�����	�� !���
uprawnych s¹ nasiona chwastów w glebie. Istot-
n¹ rolê w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaj¹ 
!��*�����������	� ��!��	�������� ������#��� ���-
!���
�����	��	�� 
	*� ����
����� L�� ����� ��������	�
mo¿emy zaliczyæ: 
�� ,������;9����������7�;��7��������+����/

��;���� ��,�>7������ ,�-�,������ ;9�A�
���;��;�7��:0<

�� :��;�-����-�,;������;>�;�����;�,�����<
�� niedopuszczenie do przenoszenia siê chwa/

,����;�����;�������7���:7������<
�� ,��,������ 7�;�@��-��������� �9������

+@��-����������?��0

�N���;-��
Znacz¹c¹ rolê w ograniczaniu zachwaszczenia od-
������ ��	������	�� ����	��� ����	+���� ��
��
�-
wany p³odozmian obejmuj¹cy przemienn¹ uprawê 
��������� ����	�� �� ���"�	��������� �������	����
���������	�������'���"�$����!���$�!�����
+���$�
�������)�!�������	��
	*������	��
���	���	������-
��	�����
������!�������	��������	���!���	������
w monokulturach.

B7��������������N������������� 
allelopatycznych
Allelopatia jest to wzajemne oddzia³ywanie po-
�	*��� ����	���	� ����� �	��������	����	� �����-
���	����������������	�����	�����$����(	���#���
����
������	����������	��
	*��+���	�����������!+�-
���� ��� !����
�� �	�+�����	�$� ����
��� 	� ��������
	������ ����	���%!�������	�� �� !+����	���� ��-
��	�����+���	����	����������!����������'"������	��$�
�����$�����������	�+�$�
+������	�$���	�
)���!���-
!������� ������� ���������� ���� �� (���	�� �	*��-
!�����������!�!��������	���	
������$��!+�������
obni¿enie nasilenia wystêpowania niektórych ga-
tunków chwastów. 

Zabiegi agrotechniczne
Do zmniejszenia liczby nasion chwastów w gle-
bie przyczyniaj¹ siê tak¿e zabiegi agrotechniczne 
przeprowadzane na ka¿dym etapie uprawy roli 
'!�������$� ����� �	����$� �!����� !���
	����)��
Tempo redukcji zachwaszczenia w du¿ej mierze 
uzale¿nione jest od gatunku chwastu. W przypad-
ku owsa g³uchego prawid³owo wykonywane zabie-
gi agrotechniczne mog¹ zmniejszyæ jego populacjê 
��������VI�����	#���������������
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!����
&%���
��"��

�����;����-������;�
L�	�+��	��!��(	����������!�������	��#�
	*������	��-
szenia nasilenia chwastów w uprawach rolniczych 
�������	�����#���
�#!	\����!�����	��������	���
zwalczania. W uprawie buraka cukrowego zwal-
����	�� ������	����� ����
���$� !���!���������
w okresie jego wegetacji pomimo powszechnego 
stosowania herbicydów s¹ w dalszym ci¹gu wa¿nym 
����*�	�������	�������
���	$������
��	� �������
sposobem ich skutecznego niszczenia. W ubieg³ym 
wieku do niszczenia chwastów w uprawach bura-

ka cukrowego stosowano g³ównie brony (brona 
����
����	�)� ����� �	����� ����*�	�� ���!��������
w no¿e k¹towe i gêsiostópki. U schy³ku XX wieku 
prowadzono intensywne badania nad mechanicz-
nym zwalczaniem chwastów. Rezultatem tych ba-
dañ by³o wprowadzenie nowych rozwi¹zañ tech-
nicznych – narzêdzi aktywnych pozwalaj¹cych na 
�	
�����	�� ����
���� �������� �� �	*����*�	���$�
����	���*��������	���!��������<�!	���	�	�
���������$�
palcowe oraz szczotkowo-palcowe lub w¹sowe. 

\)�
��-��;��-�������������
Z praktycznego punktu widzenia do najwa¿niej-

����� �+���	����	� ����	����� ����"�� ���	���\� 	���
spektrum dzia³ania oraz sposób pobierania sub-


�����	� ��������� ��(�������� ��� 
#� �	���*��� !����
wyborze skutecznego wariantu ochrony buraka cu-
krowego.

%�:7������9:������:��������7�7���>�,�:���;������;��N�������9���������������;����
����;:A�����-�A��:;�,��[�7�7�;�;�,��,���������9�������-����?��������;�������)

Tabela 3. Substancje czynne herbicydów stosowane do zwalczania najwa¿niejszych chwastów w uprawie 
buraka cukrowego

#��:�������,�: �����;������,:9,������
czynna herbicydu

Chwastnica jednostronna 
(Echinochloa crus-galli |�)
������+���	���'Elymus repens L.)

��������$�������
���$���	����(�!@
�@�������$���	����(�!@�@��(�����$�
�����(�!@�@��������$�!��!���	��(�!

;������!�
!��	���
(Aethusa cynapium L.)
Chaber b³awatek (Centaurea cyanus L.)
Ostro¿eñ polny (Cirsium arvense L.)

chlopyralid

Fio³ek polny 
(Viola arvensis ������)

����������$�(����	(������
��	(�����
���(���
��$������	����$���	��
��(�������������

Gorczyca polna 
(Sinapis arvensis L.)

����������$��������$����(���
�����(����	(��$�
(����	(������
��	(��������(���
��

42 $#��"�
��"����������$%$G$%�"'
&���������H$G"�H�

Szkodnik
(������������;��� Znaczenie 

��,7�/
darczeagrotechniczna ���-��;�

Rolnice (Noctuinae)�
– g¹sienice motyli 
sówkowatych – 
szkodniki wielo¿erne

mo¿liwie wczesny siew nasion w 

������	���!���	��#�	�����"��#�����*,�
�	�����������	*�
���	����������
	���,
ograniczanie bazy pokarmowej 
osobnikom dojrza³ym (kwitn¹cych 
����	������	�����),��	������!����	�
mechaniczne oraz g³êboka orka

zaprawy 
��
	����,
preparaty
insektycydowe

��

Pche³ka burakowa 
(Chaetocnema 
concinna)

��"�	�	������
��$��	������+*���	�

	�����
������	���!���	��#�����*,�
��	������	������	�,���������	��
����
��������
�������,��+*���	��
!���������	����
�����!�"�	�����,�
uprawki mechaniczne oraz g³êboka orka

zaprawy 
��
	����,
preparaty 
insektycydowe

�

[�	��������������
(Pegomya betae)��
�������	�����
æwiklanka (Pegomya 
hyoscyami)

mo¿liwie wczesny siew w starannie 
�!���	����	�����"����
�����	
��,��
����������	����
��	����������������,�
ograniczanie bazy pokarmowej osobnikom 
doros³ym (likwidacja kwitn¹cych 
����
�������������	�����	�����	�����),�

!�����	��	��������������+*���������,�
!+����	��,���������	������
���

zaprawy 
��
	����,
preparaty 
insektycydowe

��

Mszyca trzmielinowo 
– burakowa 
(Aphis fabae)

��	���
����������"��	���	�������$�
�����#����+���	��������	�!���
�,�
przestrzenna izolacja plantacji od krzewów 
bêd¹cych ¿ywicielami pierwotnymi 
'���	��$�����	��	��$�����	�����),�
��������
��������	������
���,�!+����	��

zaprawy 
��
	����,
preparaty 
insektycydowe

��

Drobnica burakowa 
(Atomaria linearis)

��"�	�	������
��$��	������+*���	�
siew zaprawionych nasion w dobrze 
!����������#�����*,���������	������
���,
�+*���	��!���������	����
�����!�"�	�����,
p³odozmian

zaprawy 
��
	����,
preparaty 
insektycydowe

�

G¹sienice b³yszczki 
jarzynówki 
(Autographa 
gamma)

��������	������
���,������	����	��
bazy pokarmowej osobnikom doros³ym 
(likwidacja kwitn¹cych chwastów 
���������	�����	�����	�����),�
!+����	��,�������	����

preparaty 
insektycydowe ��

������ �������	���������
����� �������	������	�
���� �������	���"�



Uszkodzenia na hypokotylu i korzeniu siewki buraka spowodowane ¿erowaniem drobnicy burakowej 
'(����}���	
�����)

|������+�
����	�"����#�������	��	���������'(����}���	
�����)
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#��:�������,�: �����;������,:9,������
czynna herbicydu

Jasnota purpurowa 
(Lamium purpureum L.)

���������������	�������$�(����	(��$�
���(���
����������	����

Komosa bia³a (Chenopodium album |�)

�����	����$���	��
��(�������������$�
(����	(������
��	(��$�(����	(�����
���(���
��$����(���
����������	����$��������$�
����������$�(����	(������
��	(���
�����(���
��$���	��
��(�������������

Maruna bezwonna (Matricaria indora |�)
����������$�����!����	$���	��
��(�����
��������$�(����	(������
��	(���
�����(���
������������

Poziewnik szorstki (Galeopsis tetrahit L.) (����	(������
��	(��������(���
��$�
���(���
����������	����

Przytulia czepna 
(Galium aparine L.)

���(���
��$���	�������$�(����	(���
���
��	(��������(���
��

Psianka czarna 
(Solanum nigrum�|�)

�������$������	����$��������������
��	�������$����(���
�����(����	(��$�
����!����	$���	��
��(�������������$�
(����	(�������
��	(�����
���(���
��$���	��
��(�������������

Rumian polny 
(Anthemie arvensis L.)

����������$�����!����	$����(���
�����
�����	����$���	��
��(�������������

Szar³at szorstki (&������$�������'�(��|�)
���������������	�������$�(����	(���
���
��	(��������(���
��$�
�����	����$���	��
��(�������������

Tasznik pospolity [Capsella bursa-
pastoris '|�)���	���

�������$�����������$�(����	(������
��	(���
�����(���
��$������	��������(���
�����
�����	����$���	��
��(�������������

Tobo³ki polne 
(Thlaspi arvense L.)

����������$�(����	(������
��	(���
�����(���
��$������	����$�����(���
���
�������	����$�(����	(��
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Lokalne znaczenie w uprawie buraka cukrowego 
���#���
�*!��#���������	�����
���9��+���	���
	���
	��	�����$���	�
��+����$���
���'!��
	$�!�������$���-
�������)������
���
	�������!�����^!�
���!��	�-

rania substancji czynnych herbicydów stosowanych 
w ochronie buraka cukrowego przed chwastami ze-
stawiono w tabeli 4.

�HB��
�"���%��
��"���
&%���E%�(��$GD�G�%�H�G����$"'
&� 
B�����"�$"��!����$G�"�����B!D
'
&�
�'""�HE%*

» ���-��������������� 
;�9���:<

» stosowania adiuwantów w niesprzyjaj¹/
��������:�������-�,@����;���<

» wyboru odpowiednich substancji czynnych 
do spodziewanego lub wystêpuj¹cego 
;�����,;�;�������;����,����:-���;���:�
chwastów.

Tabela 4. Sposób dzia³ania substancji czynnych stosowanych w uprawie buraka cukrowego

Substancja czynna herbicydu
Sposób dzia³ania

przez glebê 7�;�;�������

Chlopyralid nie tak

Chlorydazon tak tak

L�
��	(�� nie tak

���(���
�� tak nie

x����	(�� nie tak

Lenacyl tak nie

Metamitron tak tak

S-Metolachlor tak nie

_�	��
��(����@������ nie tak

Graminicydy nie tak



M~����#B��
!����
&%���
��"��

�����;��������,������:���������
Dobór substancji czynnych herbicydów do zwalcza-
�	�� ��������� ����
���� ���	��	������� �� �!��-

wie buraka cukrowego uzale¿niony jest ponadto od 
(�������������������
����'�����B)�

Tabela 5. Dobór substancji czynnych herbicydów do zwalczania niektórych gatunków chwastów w upra-
wie buraka cukrowego.


���,�� Substancja czynna herbicydu

Rumian polny �����������'
��	����	�+�����	�)
����!����	�'��
��	���������)

Rumianek pospolity ����!����	�'��
��	���������)

Maruna bezwonna
�����������'
��	����	�+�����	�)�
��	��
��(��������������'
��	����	��	��	������	��	�
�+���	����)$�����!����	�'��
��	���������)

Samosiewy rzepaku �����	�����<���������$��	�+�����	������
���
��	��
��(�������������

�����;��������,�����������������

#��-�������,?���N��������,�������������������9:����<�������@�;��������;�����,;���
�A��������������N���������+��;�����,;��;�9����-�A��7�������[���-������

�;��,�:�9:����0)���:���;���;��N�������9����������:�:�������������
;�9��������������������������������-����-����+��������,�����������;������
,����:-�U�Q������<�����7��;:��N���������@�;�����Q��������������MX�U]��-���,������0)�
"����>�,;?�,�:���;��[�:;�,�:���,�>�����:�?�����-��;��;����;��������,����

���-�-��:�;�������������>�����A�X]��-�>�;��;>�;��7�;�;��������9:����)

(������������;����;����,�����7�����������,���������9�����
Powszechne stosowanie herbicydów oraz wpro-
������� �!��
�����	�� �� ��	������	�$� �!���	��
roli oraz pielêgnacji mechanicznej przyczyni³y siê 
do nagromadzenia w uprawach rolniczych chwa-
stów odpornych w obrêbie gatunku dotychczas 
uznawanego za wra¿liwy na dan¹ substancjê czyn-
�#��_��!�� 	� ����+��\� ����� !����
�� ����"�� �� ��*-

����	����	� 
��
����	�� ����	����� ����"#����� ��
tych samych grup chemicznych. Jak dotychczas na 

terenie Polski nie stwierdzono biotypów chwastów 
odpornych na dzia³anie substancji czynnych herbi-
cydów stosowanych w uprawie buraka cukrowego. 
Do grup chemicznych szczególnie nara¿onych na 
proces uodparniania siê chwastów ze wzglêdu na 
!��
�������\� 
��
����	�����!������� ����	������
w tym tak¿e w buraku cukrowym nale¿¹ herbicydy 

��(����������	��������������	�	�����

Korzeñ buraka opanowany przez m¹twika burakowego – broda powsta³a z korzonków bocznych z widocz-
���	��	�+��	�
��	���	��'(����}���	
�����)

�#
	��	�������	���'(����}���	
�����)



�*���������#
��������������'(����}���	
�����)

L��������"����#������������	��
	���	��������'(����}���	
�����)

U] ��#B��
!����
&%���
��"��

�("��!���"����'�'H���$%���"���$G�$�"$	
��
&%���E%� 
"��&��f�
'G'�($�"��$��D#"D�������*

» ������*��!���$�

» ograniczenie liczby zabiegów wykonywanych 
���	��
���������	���������	����$���!���-
����������	��	���	�+��	���������
��$

» stosowanie mieszanin herbicydów o ró¿nych 
������	�������	�+��	�$

» stosowanie herbicydów na chwasty w okresie 
	�������	*�
�������"�	����	$

» stosowanie herbicydów w dawkach gwarantu-
�#�������+���	�����	
�����	������
���$

» dodawanie adiuwantów w przypadku obni¿e-
�	������$�

» uwzglêdnienie w systemie zwalczania chwa-

�������	�����������	������$�

» stosowanie herbicydów nieselektywnych przed 
�
�����	�����	����!������$

» zwalczanie chwastów pozosta³ych na polu po 
zastosowaniu metody chemicznej.
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;��������������������������!���*�	���	�+����-
�	���"���
�+�����	��������	���!�������$�����"�-
ny jest na dzia³anie wielu czynników chorobowych 

���#�����
!������\������#���
�����$� 
	*���#���
nawet kilkudziesiêciu procent.

M)�"����A���,;�������9�
W Polsce do najwa¿niejszych chorób buraka cukro-
���������"�9�������	��������$��#���	���!����	-
���������$����������
	�����	����	�	����������	�'�����
A)���+������]��+���	�(����	�
#���
���	�!����	�����
������$�������������!�
����������������������-
��#��� �!+��� ���#� ������	� !������� '����� X)��
����	+���� ��������	�� 
!������ ��	��� �������-

wych jest bardzo istotnym elementem integrowa-
���� �������� ����	��� Q��"�	�	�� ��� ��������\� !�-
stawowych cech diagnostycznych chorób buraka 
���������� '����� V)�� %������
���#�� ��������� 	�-
����������� �������� ����	�� ����	�� ��"�� �����#���
ograniczyæ wyst¹pienie chorób na plantacji buraka 
����������'�����Y)�

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze wybranych chorób buraka cukrowego w Polsce


����9� �7�����+�0 Znaczenie

;����������!���	
���\��	��	 Pseudomonas syringea var. aptata �

;��������!���	
���\��	��	 Ramularia beticola �

G�����	�������� Cercospora beticola ���

M¹czniak prawdziwy buraka Erysiphe betae ��

M¹czniak rzekomy Peronospora farinosa (��
!� betae �

Rizomania wirus ;=�?? �

Zgnilizny korzeni Aphanomyces cochlioides, Rhizoctonia 
�	���)�*��������(#"���� ��

Zgorzel przedwschodowa Pythium irregulare i P. ultimum �

Zgorzel siewek Aphanomyces cochlioides, Rhizoctonia 
solani, Phoma betae ��

¯ó³taczki wirusowe wirusy ;�?�	�;��? �

����������	����+�$�����	�$���
�*!��#���������	� 
�����������	������	�$��	��	�����
�*!��#�������	*�
�������
��������!���� 
�����������	���"�$��������	���������#���
��
����	�����	����������������(���	����	

36 $#��"�
��"����������$%$G$%�"'
&���������H$G"�H�

)̀�$#��"�
��"����������$%$G$%�"'
&���������H$G"�H�

f:�����:��������7��;?�����-�����,����;��,�:����A�����,�������������:�
szkodników. Straty w plonach wywo³ane ich A�������-�-��?����,�[����M]����\]�)�

�7�{��������������7����:��<�A���������������,������,?���,;�;����A,;�)�

M)�"����A���,;�����:���,;�������
W Polsce do najwa¿niejszych szkodników bura-
��� ���������� ����"�� ���	���\9� !*���	� 	� �������$�
����	��$� �#��	��� ����������$� !���+�*� �������#$�
����	�*� �������#$� �
���*� ����	��	����@������-

�#$���	���*�\�	�����*�������+�
����*� ���������*��
Metody ograniczania wystêpowania szkodników 
buraka cukrowego oraz znaczenie gospodarcze 
����(�����!������������	��I�

��9����M]) Metody ograniczania wystêpowania szkodników buraka cukrowego oraz znaczenie gospodar-
��������(����

Szkodnik
(������������;��� Znaczenie 

��,7�/
darczeagrotechniczna ���-��;�

Pêdraki i drutowce 
– larwy chrz¹szczy 
chrab¹szczowatych 
(Melolonthidae)$�
rutelowatych 
(Rutelidae)� 
i sprê¿ykowatych 
(Elateridae)
– szkodniki 
wielo¿erne

dobór odpowiedniego stanowiska (unikanie 
!���������	�����������!���	"����
��$�
������	�&$�!���	��"�������������	�������	���
����������),���"�	�	������
���
	�����

������	���!���	����	�����"����
�����	
��,
��	*�
���	����������
	������
	��,�
stosowanie licznych uprawek mechanicznych 
'��
������	��������\������!�!�����
��������	��	������!��	������	*$�
������	������
������	��	�!���
�
���	���	�+�),
��������	������
���,��!���������	������	���
���������'(�
���$������$���������$����)

zaprawy 
��
	����,
preparaty 
insektycydowe

���

M¹twik burakowy 
(Heterodera 
schachtii)

������������	*"�	���	���	*�+�����������
	*$�
��������	�������������	�!+����	��$������
����	����	�	����
����	�����	,��!�����
miêdzyplonów m¹twikobójczych odmian 
����������	�+������������	����	
���,�
��������	������
����"��	�	��
�	��,�
stosowanie s³omy i obornika (polepsza 
������	�"��	����!�
�"���	�������������$�
co powoduje wiêksze spaso¿ytowanie 
�����#��	��),��!���������	������	���
'��������$�"���$��������$�������$������	�)

_ ��
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Obserwacje plantacji s¹ niezbêdne dla uzasad/
���������;�����:A���:�@:�����:)�%�7�;�7���:�
����������X��������;�:,;���;���-����,��7�:�

�M�����-�-��<��������-����A��7���?[��;��N�/
nia ochronne. 

Q)���,��-��,7�-����������;��
Plantacje buraka cukrowego s¹ objête nadzorem 
s³u¿b surowcowych cukrowni. Plantatorzy maj¹ 

��+������������	�
!�������	$��������
#���
���	���-
���	\$� ���	���� ��!�� �	�+��	�� ����"�� !��#\� �� �-
nej sytuacji. Chorob¹ monitorowan¹ przez wszyst-
�	�� �������	�� ��
�� ������	�� �������� F� !����	��	��

	*� ����� ���]����� !�������� !����������� �������
�
�������	� 
#� !�!����� 	�(�������� ��
�+���� ^�^-
-ami. Sygnalizacja wyst¹pienia choroby jest tyl/
������-���-�������;�-�������9���:��������/
konania zabiegu. L�������� 	�(�������� ��"���
���
��\����
��������	�������������	�
������	$�������
zajmuj¹ siê prognozowaniem wystêpowania cho-
rób oraz wczesnym systemem ostrzegania. S¹ to 
miêdzy innymi:
�����
������F�������H���	��<���&
��������
������

;������9����7*__,��@��)���)����)7�_,;:���_
�����&
��������
!������F�������H���	��	�=�
	��-

�	�����'������������^�
����^�����	����	�v���(�-
���)9����7*__7����)��K)7�_,��_,����)7�7

���H���	����L����������Q!���	��;������G����-
wego ���7*__���)��;)7�_����)7�7_��/
���_M�~^

���!����������	��!�����������	������
����	����	�
����"��������\����	����!��	��	��(���	����$�
zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji stoso-
wania. Dobieraj¹c preparat mo¿na skorzystaæ z wy-

���	����	� ������� �������� ����	�� �	�	
���
����
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
���7*__���)-����)��K)7�_7��_�@��-����/
/9��;���_����:����/��,���_$�����/
/��,��_%�,;:�������/�/��������/,������/
/������/��,���
�
��	���� ���"�� ��"�	���\� !�����	�� !�	���� �� ���
�	�
�Lx$����	����#���������	�����������������������	��
dopuszczonych do obrotu i stosowania na terenie 
naszego kraju:
���7*__���)9�7)-����)��K)7�_G�,���7G�/
@�:��)�,7����9$������Q}�������]
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��9����^)� =����"�	��
���]��+��	�(����	�������������������	�
!������#�����������	�
!������


����9� ����N���@�����

Warunki sprzyjaj¹ce dla rozwoju

��-7����:��
��������[�
(powietrza 
�:9����9�0

;����������!���	
���\��	��	�
(P. syrynga pat. aptata) bakteria zasiedlaj¹ca glebê niska wysoka

;��������!���	
���\�
�	��	�'R. beticola) resztki po¿niwne 17–20°C wysoka

G�����	���������
(C. beticola) resztki po¿niwne �B<�I�G$����#�

powy¿ej 15°C YB<�II�

M¹czniak prawdziwy 
�������'��������)

��
���	�!�"�	���$�
zarodniki workowe 20–30°C �I</I�

M¹czniak rzekomy 
(P. farimosa)

��
���	�!�"�	���$�
!�����������
	�����������$�
!���������	�	�'�����	�)

10–20°C wysoka

H	�����	��';=�??)
grzybopodobny 
pierwotniak +�	#�#(��
betae zasiedlaj¹cy glebê

powy¿ej 15°C wysoka

Zgnilizny korzeni 
(A. cochlioides) ��
���	�!�"�	���$���
!���� 20–30°C wysoka

Zgnilizny korzeni
(R. solani) ��
���	�!�"�	���$�
�������� 20–30°C wysoka

Zgorzel przedwschodowa ��
���	�!�"�	���$�
!���������	�	�'�����	�) gleba > 15°C wysoka

Zgorzel siewek
(A. cochlioides)

��
���	�!�"�	���$�
!���������	�	�'�����	�)� gleba – 20–30°C wysoka

Zgorzel siewek
(P. betae) nasiona niska niska

Zgorzel siewek
(R. solani)

��
���	�!�"�	���$�
�������$�
(���������������	 gleba > 12°C wysoka

¯ó³taczki 
';�?�	�;��?) wektor – mszyce niezale¿ne niezale¿ne
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne najwa¿niejszych chorób buraka cukrowego


����9� 
����������,���;� �;��������[

;����������
!���	
���\��	��	

�������	��	�������������
�����	��	������
!�
�*!��#������+#���	��	���+�"�������$�
pojawianie siê ró¿nokszta³tnych i 
���"�	������������	������	�!���$�
otoczonych niekiedy czerwonawymi 
lub brunatnymi obwódkami

�	
��$������
���

����	���\��	������

;��������!���	
���\��	��	

����	��	�������
���
��������+��������
�*!�	��
na coraz m³odszych pojawiaj¹ siê ró¿nych 
�
���+���$�
�����������	����!���	
����	,�

	��	���������������	��	����
�����#

straty mo¿liwe przy 

	������	�(�������$���
���
���
����	���\�
nieznana

G�����	��������

��+�$���������$����#�+��!����	����������
�������#�������������@�������#������#$�
pojawiaj¹ siê najpierw na najstarszych 
�	��	��������
�*!�	���!������#����+�	�������
�+�
��,��������������	��	����
�����#���
����	������������������#������*��	��	��#$�
����(��#����������	�������	�+����!�
���

!����
	������	�(��������
i braku ochrony 
straty mog¹ siêgaæ 
BI��!�����������	$�

!�������������	�
cukru w soku mo¿e 
�
	#��#\��<��

M¹czniak prawdziwy 
buraka

!���#������������
���
����$�!��������������
�+�
������	��	�����	�+��������
��!�	����
!�������#�����+#�!��	������	*��	��	

!����
	������	�(��������
straty siêgaj¹ do 
�B��!����$������
���

����	���\��	������

M¹czniak rzekomy
�	��	��
���������	��
���+�����
'	�(�+�����)$�������	�
������$�!�������
�	�+���	��	�+�@¡����������������

!����
	������	�(��������
straty siêgaj¹ nawet do 
BI��!����$������
���

����	���\��	������

Zgnilizny korzeni

na korzeniach pojawiaj¹ siê ciemnobr¹zowe 
�������������!����$��������������	����	��,�
���	����#���+������	���+#���	���������#�
�	��	��#�'R. solani )�����������!���
�����
�+����������	��������	��	��'A. cochlioides )

znaczne straty w 
!���	�$�������	��
nie nadaj¹ siê do 
przechowywania 
w pryzmach

Zgorzel 
przedwschodowa

������
�����$��������\������+����
�	�+����������	�$���
�����	��
	�������
(��	���	��	��	���"�!��������	������	�

obni¿enie obsady

Zgorzel siewek
A. cochlioides

brunatnienie i ciemnienie hypokotylu a¿ 
����
����	��	��	$���
�����	��
	����,����
starszych siewkach przewê¿enie hypokotylu 
!�������#��	��	��#�	���
�����	������
������	��
	*��������	��	��������������	�

obni¿enie obsady
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U)�����������-��;���,;���������������������9:����

%����������������;�9���:����-��;������,���7N�����<�����7���A����
������7�;�;������9>���,���������,���<�A��7���������������[�:���������7��:�

9>�;�����A,;�������,;����7�;�7�����;�����;�9���:)��9�����@����������[�
���-��;�,��,�������7��,����������������A���;>,����:,�����[�7������>���

������,������7����;���,7�;����?�����@�����-������<���;����;����������:)

%�!���!����������	����������!���������"����\�
��
	��	�� �� !���	"�� !�������	� �������� \�	�+�����$�
poniewa¿ s¹ one pora¿ane przez tego grzyba nieco 
������	����	"������	���������������	��	��
	*�����	���
������������������"����\�
����+��������	�������	�
wzmo¿enia kontroli na plantacji buraka cukrowego. 
f���� ��,������������-���7������,;�������/
����7��������9:������:�������)�$7������/
ne s¹ tylko wytyczne dotycz¹ce prowadzenia 
zabiegów ochronnych w przypadku wyst¹pie/
��� �� 7���������� ���������� 9:����)� ��9����
ochronny naleA�������[<�����7����,;��7��-��
,7���������7�;�;�����������,������;��,�>*
����B�
	��!�	��<��	���	*�����	"����B������	�$
����	*���B����B�
	��!�	��<�������+���B������	�$�
������B�
	��!�	����!	���
���������������	��<����

/B������	��

��9����7�����;��,�><�����7��������:�;�9��/
�:���������������-�������M]���;������9��/
��������9����,�?7�?���QX�������)�

��]�	��
��� ���������	�� ���	����� �����������
w warunkach naszego kraju nie jest ju¿ ekonomicz-
nie uzasadnione. 
F!�]�	��	�� ���	���� ����	������� !������� ���-
��#��� ���	"��	�� 
����������	� �	�+��	�� (���	����
i prowadzi do powstawania strat w plonie. 
=��!�+��	�����
�	$������������!����	��
!������#����
��
�#!	��	���������$����	���������������"������-
naæ natychmiast w momencie pojawienia siê pierw-

�������������	�(����	�
Preparaty o dzia³aniu kontaktowym mo¿na zasto-
sowaæ prewencyjnie po stwierdzeniu pierwszych 
objawów choroby. Uniemo¿liwiaj¹ one kie³kowa-
nie zarodników grzybów. S¹ one jednak ³atwo sp³u-
�	����� �� !��	������	� �	��	� !����� ���� �!������
Preparaty systemiczne wykazuj¹ bardzo wysok¹ 

���������\� �����	��#�� =	
���#� ��"� ����	���#�#� 
	*�
������	*�����#����������������	���<���
!�����$�
jednak na zawarte w nich substancje czynne grzyby 
mog¹ siê uodparniaæ. 

\)�(�������������7���A����������7�;�;������9��������
%��������������	��
��!�	��!���"��	�� �	��	�!�����!�-
�����������"��!�����	\���
�������
�����(	��
��	���-
���������	��������
���������"��	��	�(����#$������$�
trzy dni. Celem lustracji jest uchwycenie momentu 
!����	��	�� 
	*� �������� ��� !�������	� 	� 
�������	� ����

���������F��������������\���������!���!����-
���
	*�����II�����	����$������������!��������!���-
����	�!���B�����	��'!��B���������������	����
#
	���#-
�����!	*�	����*���)��

���7��|�7���A����������9:�����7�;�;�7���������������������,�>�,��,:�?��,���>�~/�,��7���?<�
��;��*�]����;��;��9�����9�����<�M���:,;���;����]<M��7�����;���������<�U���M�<�\���U�<�Q���X�<�

X���M]�<�����UX�<�^���\X�<�}���QX����~���7���A����]��7�����;����������7���������7��-�-�)�
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����9�
(������������;���

agrotechniczna hodowlana ���-��;�

M¹czniak 
prawdziwy 
buraka

staranne niszczenie i przyorywanie resztek 
�	��	�	�������	�!����	�����������,�!���	+����
!+����	��,���	���	����
	����	����������
��
#
	����	��!��$������������������
uprawiany by³ w poprzednim sezonie 
oraz w miejscach gdzie usypywano w 
poprzednich latach pryzmy korzeni

uprawa odmian o 
��"
�����!������	
(uwaga: odmiany 
odporne na 
������	���
#�
bardziej podatne 
na m¹czniaka 
	�������	�)

opryskiwanie 
����	��!����
u¿yciu 
(���	����

Zgnilizny 
korzeni

staranne przygotowanie gleby i zapewnienie 
����!���	+�����
��������$����������"�	�	��
dobre przesi¹kanie wody opadowej i dobr¹ 
������*,��!�����!�!�����������	���
m¹twikobójczych gorczycy i rzodkwi oleistej. 
%�!���!�����������
��	����	��������	�
����������������
����!	��	�$����	��*�
��"�	����	�����"������*���!��	�����\�
stosuj¹c w miêdzyrzêdziach spulchnienie 
gleby (problem wtórnego zachwaszczenia 
mo¿na ograniczyæ poprzez g³êbsze 
!�������	���!���#
�	����*
	�
��!��)

uprawa odmian o 
��"
�����!������	 brak metod

Rizomania brak metod uprawa odmian 
odpornych brak metod 

¯ó³taczki brak metod brak odmian 
odpornych

ochrona 
plantacji 
przed 
mszycami

H���	�������������������	�������������!���	
����	��	��	�'(����}���	
�����)

;��������!���	
���\��	��	�����+������!�����������R. beticola�'(����}���	
�����)



F������������	���'C. beticola)�����	��	�����������'(����}���	
�����)

H���	��������������������������������!�����E. betae <��#���	����!����	�����'(����}���	
�����)
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��9����~) Metody ograniczania chorób buraka cukrowego


����9�
(������������;���

agrotechniczna hodowlana ���-��;�

Zgorzel 
siewek 

����������	��!���	+�����$�����������	����
!+����	���,�!���!�����������#��	������
������������������	����	
���,�����
���
	��,�
dzia³ania agrotechniczne przyspieszaj¹ce i 
�+���	��#����
����$��	��	�������
����!	�&,�
przedsiewne nawo¿enie azotem w 
dawce nie przekraczaj¹cej 80 kg/ha

uprawa odmian o 
��"
�����!������	�
na patogeny 
odglebowe

zaprawianie 
nasion

;����������
!���	
���\��	��	 brak metod brak odmian 

odpornych brak metod 

M¹czniak 
rzekomy

staranne niszczenie i przyorywanie 
��
������	��	�	�������	�!����	�����������,�
!���	+����!+����	��,���	���	����
	����
buraka na polu s¹siaduj¹cym z uprawami 
nasiennych buraków pastewnych lub 
æwik³owych oraz w miejscach jesiennego 
(�������	��!�����������	

brak odmian 
odpornych brak metod

G�����	��
buraka

staranne niszczenie i przyorywanie resztek 
�	��	�	�������	�!����	�����������,�!���	+����
!+����	��,���	���	����
	����	����������
��
#
	����	��!��$������������������
uprawiany by³ w poprzednim sezonie oraz w 
miejscach gdzie usypywano w poprzednich 
�������!������������	,���	���	���!�������
s¹siedztwie nasiennych plantacji buraka 
!�
��������	�\�	�+�����,������	����	��
nawadniania w okresach suszy

uprawa odmian o 
��"
�����!������	
(uwaga: odmiany 
odporne na 
������	���
#�
bardziej podatne 
na m¹czniaka 
	�������	�)

opryskiwanie 
����	��!����
u¿yciu 
(���	����

;��������
!���	
���\��	��	

staranne niszczenie i przyorywanie resztek 
�	��	�	�������	�!����	�����������,�!���	+����
!+����	��,���	���	����
	����	����������
��
#
	����	��!��$������������������
uprawiany by³ w poprzednim sezonie oraz w 
miejscach gdzie usypywano w poprzednich 
�������!������������	,���	���	���!�������
s¹siedztwie nasiennych plantacji buraka 
!�
��������	�\�	�+�����,������	����	��
nawadniania w okresach suszy

brak odmian 
odpornych

opryskiwanie 
����	��!����
u¿yciu 
(���	����
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|	��	��
�����������������������	��#���	��������������'P. farimosa)�'(����}���	
�����)

Korzenie buraka zniszczone przez A. cochliides�'(����}���	
�����)



Objawy zgnilizny spowodowanej przez R. solani�'(����}���	
�����)

Kie³ki buraka zniszczone w momencie kie³kowania przez patogeny glebowe z rodzaju Pythium  
'(����}���	
�����)

\] $#��"�
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����9� 
����������,���;� �;��������[

Zgorzel siewek
P. betae

czernienie hypokotylu koñcz¹ce siê 
��!����������+���	����	��	��	 obni¿enie obsady

Zgorzel siewek
R. solani �������	��	����!�������$���
�����	��
	���	 obni¿enie obsady

¯ó³taczki
ciemnienie a nastêpnie ¿ó³kniêcie pomiêdzy 
������	�	�
�����	��	���	��	$����
��	��	��	����
charakterystycznie ³ami¹ siê podczas zgniatania

przy wczesnych 
	�(��������
��������
!���	�����B�$������
���

����	���\��	������

Rizomania

korzeñ silnie skrócony z brod¹ korzonków 
��������,��	#��	�!������#�������]�	��
!��	���	�+�,��	��	��
+����������	���$�
³atwo trac¹ce turgor podczas suszy

spadek plonu nawet 
��AI�$�
!����
���������	���������/�

;�����	�!��������!����������&���	����!�����������	�����	*�'!�������)�������!������'!��!�����) 
(����}���	
�����)



Objawy zgorzeli siewek wywo³anej przez R. solani�'(����}���	
�����)

;�����!���"����!������	��
��"�+�������'(����}���	
�����)

Zgorzel siewek wywo³ana przez A.cochlioides <���	
���������*�\�!��	��	��	��������	���'(����}���	
�����)

Objawy zgorzeli siewek wywo³ane przez P. betae�'(����}���	
�����)
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