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XI. PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY KOMONICY

Realizacja integrowanej ochrony komonicy zwyczajnej wymaga spetnienia nastepujacych elementow:

1. Przestrzeganie ptodozmianu.

Uprawa réznych gatunkéw rosli bobowatych na
tym samym polu nie moze odbywac sie czeciej, niz
0 3-4 lata.

2. Przygotowanie gleby.

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych wa-
runkéw dla réwnomiernych wschodéw oraz do
wzrostu i rozwoju zdrowych rodlin, poprzez ograni-
czenie ilodci chwastéw i samosiewdw roslin poplo-
nowych. Bronowanie po wzejsciu chwastoéw i sa-
mosiewow zbdz, ogranicza chemizacje i jest zgodne
zintegrowang ochrona roslin.

3. Nawozenie zrownowazone.

Stosowaé dawke startowa w ilosci 10-20 kg N/ha,
ktéra rozwija brodawki korzeniowe i poprawia sym-
bioze z bakteriami Rhizobium.

Nawozi¢ nawozami naturalnymi, ktére poprawiaja
brodawkowanie rolin bobowatych.

Wapnowac¢ glebe, gdyz komonica najlepiej rosnie
na glebach o pH obojetnym i lekko zasadowym, co
sprzyja aktywnosci bakterii brodawkowatych oraz
ogranicza rozwoj grzybdw patogenicznych.

4. Dobé6r odmian i siew.

Wysiewaé odmiany komonicy sprawdzone w wa-
runkach agroklimatycznych Polski oraz tolerancyj-
ne i odporne na choroby. Obnizone normy wysiewu
nasion zmniejszaja porazenie roslin przez choroby.

5. Regulacja zachwaszczenia.

Podczas catego okresu wegetacji duzym zagroze-
niem jest kanianka. Chwast ten jest pasozytem cat-
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kowitym. Poczatkowe fazy rozwoju komonicy sa
zagrozone przez chwasty: komosa biata, chwastni-
ca jednostronna, fiotki, gwiazdnica pospolita.
Regulacja zachwaszczenia na plantacjach komoni-
cy ogranicza sie do niszczenia chwastéw w okresie
wiosny poprzez bronowanie oraz zabiegi miedzy-
rzedowe z wykorzystaniem opielaczy.

6. Ograniczanie sprawcow chorob.

Komonica narazona jest na porazenie przez naste-
pujacych sprawcéw chordb: antraknoza komonicy,
askochytoza komonicy, kustrzebka komonicy, macz-
niak prawdziwy komonicy, patecznica komonicy,
rdza komonicy, szara plesi i wiedniecie komonicy.
Przy pomocy metod agrotechnicznych mozna
zmnigjszy¢ porazenie komonicy przez patoge-
ny. W tym celu wykonuje sie nastepujace elemen-
ty agrotechniki: odpowiednie zmianowanie i dobor
stanowiska, prawidtowe przygotowanie gleby pod
zasiew poprzez jesienne przyoranie resztek po-
zniwnych, przestrzeganie zasad zrownowazonego
nawozenia, termin i gestos¢ siewu.

7. Ograniczanie strat powodowanych przez
szkodniki.

Plantacje komonicy moga by¢ uszkadzane przez
nastepujace szkodniki: zmieniki, ozdobnik lucerno-
wiec, wciornastki, mszyce, skoczki, rolnice, drutow-
ce, pedraki, miniarki, $mietki, strgkowce, nicienie,
oprzedziki i szkodniki wielozerne.

W integrowanej ochronie komonicy bardzo duze
znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodo-
zmianu. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom roz-
przestrzenianie sie.
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. WSTEP

Obowigzek uprawy roslin, w tym komonicy, zgod-
nie z zasadami integrowanej ochrony wszedt w zycie
w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku. W inte-
growanej ochronie roslin pierwszefistwo majg me-
tody niechemiczne (agrotechniczne, mechaniczne,
fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy oka-
Z3 sie one niewystarczajace, wowczas bedzie moz-
na zastosowal metode chemiczng. Procedura za-
stosowania chemicznego Srodka wymaga jednak
spefnienia pewnych $cisle okreslonych warunkéw,
jak np.: oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu
o analize ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej
straty plonu na podstawie prawidtowej diagnostyki
agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowe-

go przygotowania osoby wykonujacej zabieg che-
miczny; urzedowego certyfikatu sprawnosci tech-
nicznej opryskiwacza; przestrzeganie etykiety srodka
ochrony roslin, w tym okresu karencji. W integrowa-
nej ochronie roslin nie zakfada sie catkowitej likwidacji
populagji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie
jego liczebnosci do takiej wielkoci, aby nie powodo-
wata strat gospodarczych i Srodowiskowych.
Niniejsze opracowanie jest podstawa do dziata-
nia rolnikéw uprawiajgcych komonice zwyczajna.
Dzigki informacjom zawartym w poszczegblnych
rozdziatach fatwiej bedzie mozna sprosta¢ wyma-
ganiom, ktére powinny by¢ spetnione w toku pro-
dukgiji.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

)) umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbéw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci jego wrogéw naturalnych i antago-
nistéw oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informadji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

)) znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

)) zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN

(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczegblnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pahstwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl

www.ios.edu.pl

www.imgw.pl

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.cdr.gov.pl - Centrum Doradztwa Rolniczego
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www.etox.2p.pl
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Internetowy serwis toksykologii klinicznej
Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)
OCHRONIE | PRODUKCJI KOMONICY

1. Stanowisko i ptodozmian

Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.),
pospolicie zwana rozkowa, jest rosling o duzej
plastycznosci i tolerancyjnosci w stosunku do
warunkow siedliskowych. Moze by¢ uprawiana
na wszystkich typach gleb, z wyjatkiem podmo-
ktych (bagiennych) i bardzo suchych. Najlepiej
rosnie na przepuszczalnych glebach wapien-
nych, a takze gliniastych i gliniasto-piaszczy-
stych. Dobrze znosi gleby zwiezte i jest mato
wrazliwa na odczyn gleby (toleruje pH 5,5-7,5).
Nadaje sie do uprawy na glebach o wadliwiej
strukturze i o niskiej kulturze rolnej. W takich
warunkach jest bezkonkurencyjna w poréwna-
niu z innymi gatunkami roslin bobowatych.

Dobrze znosi krétkotrwate zalewanie i okresowe
susze letnie. Chociaz ma duze wymagania swietlne,
a siewki sg wrazliwe na silne zacienienie w rolinie
ochronnej, dobrze rosnie w mieszankach polowych
i fakowych. Jest gatunkiem zimotrwatym, odpor-
nym na niskie temperatury do -25°C, nawet przy
barku okrywy $nieznej. Jest natomiast wrazliwa na
wysokie wahania temperatur dobowych w okresie
przedwiodnia. W okresie kietkowania i poczatko-
wego wzrostu dobrze znosi niskie temperatury, ale
szybciej kietkuje i jest bardziej konkurencyjna w sto-
sunku do chwastéw w wyzszych temperaturach.
Komonica moze by¢ z powodzeniem uprawiana
w warunkach gérskich i podgérskich.

Komonice przeznaczong na pasze najlepiej uprawiac w stanowisku po roslinach
okopowych lub po zbozach ozimych. Dobrym przedplonem sg takze zboza jare,
rzepak i trawy, natomiast nie nalezy uprawiac komonicy po innych bobowatych
drobnonasiennych i grubonasiennych (straczkowych). Uprawa r6znych gatunkow roslin
bobowatych na tym samym polu nie moze odbywac sie czesciej niz co 3-4 lata.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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2 np. przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci, wskazania systemu wspomagania decyzji w ochronie roslin, wskazania programu ochrony roslin,

zabieg zapobiegawczy

3np.wl/ha

4 jezeli zabieg nie zostat wykonany na catym polu, nalezy doprecyzowa¢ obszar zastosowania srodka ochrony roslin

w
w
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IX. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455, z p6zn. zm.)
oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika
2009 roku, w Polsce istnieje obowiazek prowa-
dzenia dokumentacji wykonywanych w gospodar-
stwie zabiegdw. Zgodnie z tymi postanowieniami,
profesjonalni uzytkownicy Srodkéw ochrony roslin
powinni prowadzi¢ i przechowywaé przez co naj-
mniej trzy lata dokumentacje dotyczaca stosowa-
nych przez nich Srodkéw ochrony roslin, zawieraja-
ca nazwe $rodka ochrony rodlin, czas zastosowania
i dawke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano
Srodek ochrony rodlin. Na zadanie wiasciwego or-
ganu uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowied-
nie informacje zawarte w tej dokumentacji. Od
1 stycznia 2014 uzytkownicy muszg stosowac srod-
ki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej
ochrony roslin, a w dokumentacji s3 zobowigzani
rowniez do wskazania sposobu realizacji wyma-
gan integrowanej ochrony roslin, przez podanie co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem
ochrony roslin. Szczegbtowe wymagania integro-
wanej ochrony roslin, majac na uwadze ogranicze-

nie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, zwia-
zanych ze stosowaniem Srodkéw ochrony rodlin,
okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia 2013 r.
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczacg stosowanych Srodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez okres 3 lat, w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikéw Paistwowe] Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Prowadzenie doku-
mentacji zabiegdw ma duze znaczenie w przypad-
ku ewentualnych komplikacji w trakcie i po zabie-
gu takich, jak np.: zatrucie oséb, zatrucie pszczét,
uszkodzenie sasiednich upraw na skutek zniesienia
cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ pomocna przy
wyborze roslin nastepczych w ptodozmianie. Pro-
wadzona starannie, jest cennym Zzrodtem informacji
o0 zuzyciu srodkéw ochrony rodlin i prawidtowosci
stosowania. Dokumentacja ta moze by¢ przydatna
w planowaniu nastepnych zabiegdw z zachowa-
niem przemiennosci stosowanych srodkéw, w celu
przeciwdziatania uodparnianiu sie agrofagéw na
stosowane substancje czynne.

Ponizej przedstawiona zostata przyktadowa ewi-
dencja zabieg6éw ochrony roslin.

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
(gwiazdka - * — zaznaczono pola, ktorych wypetnienia wymagaja przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej uprawy

Informacje o chronionej roslinie

*pole, na ktorym
uprawiana jest
chroniona uprawa’

powierzchnia pola

*nazwa
botaniczna odmiana
rosliny

termin
siewu

'z podaniem kodu lub opisu umozliwiajacego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewidencyjnej

DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW...

2. Przygotowanie gleby

Pole pod zasiew komonicy powinno by¢ dobrze do-
prawione i wyréwnane ze wzgledu na bardzo mate
nasiona. Okres jesienny powinien by¢ wykorzystany

na zniszczenie chwastéw, wysiew nawozéw oraz
wykonanie orki przedzimowej.

Komonica jest gatunkiem o matej konkurencyjnosci, dlatego tatwo ulega zachwaszczeniu.

Wiosenne zabiegi uprawowe powinny pro-
wadzi¢ do ograniczania strat wody, niszcze-
nia kietkujacych chwastéw oraz spulchnienia
wierzchniej warstwy gleby na gtebokos¢ oko-
o 1,5 cm i wyréwnania pola. Siew wykonuje

3. Nawozenie zrownowazone

sie w glebe osiadta, gdyz naturalne osiadanie
powoduje uszkodzenie korzeni siewek. Z tego
wzgledu glebe zbyt pulchng nalezy przed sie-
wem zwatowaé za pomoca watu pierscienio-
wego lub gtadkiego.

Nawozenie komonicy zalezy od sposobu sie-
wu i zasobnosci gleby w sktadniki mineralne.
W siewie jednogatunkowym komonica nie wy-
maga nawozenia azotem, cho¢ czesto stosuje
sie tzw. dawke startowa w ilosci 10-20 kg N na
1 ha, majaca na celu zasilenie roslin przed roz-
wojem brodawek korzeniowych i podjeciem
symbiozy z bakteriami Rhizobium. Komonica
wykazuje natomiast zwiekszone zapotrzebo-
wanie na fosfor i potas. Dawki nawozéw fosfo-
rowych wynoszg (kg/ha): w roku siewu 30-70,
w latach petnego uzytkowania 40-80 w zalez-

nosci od zasobnosci gleby, zas nawozéw pota-
sowych odpowiednio: 50-90 i 60-100 (tab. 1).
W uprawie komonicy z rosling ochronng nawoze-
nie trzeba zwiekszy¢ o okoto 30% w stosunku do
siewu czystego i dodatkowo zastosowaé nawoze-
nie azotem. W siewie mieszanym z trawami dawki
fosforu i potasu zwieksza sie 0 30-50% i rowniez
stosuje sie nawozenie azotem. Nawozy potasowe
stosuje sie przed siewem i dodatkowo pogtéwnie
wiosna lub po zbiorze pierwszego pokosu. Fosfor
mozna zastosowaé jednorazowo w petnej dawce
przed siewem roslin.

Tabela 1. Dawki sktadnikéw mineralnych pod uprawe komonicy zwyczajnej (kg/ha)

:::;ﬁ;/ zasobnos¢ gleby
| niska | Srednia | | niska | srednia |
Siew rok siewu 70 50 30 90 70 50 -
caysty i pzimeg 60 40 100 80 60 -
uzytkowania
Siew
zrodling rok siewu 90 65 40 120 90 65 40-60
ochronna
Siew w rok siewu  90-100  65-75 40-45 120135 90-100 65-75  30-50

mieszance  [ata petnego

ztrawami  uzytkowania L

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

50-60 130-150 100-120 80-90  40-60
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Gleby kwasne (pH ponizej 5,5) pod uprawe ko-
monicy powinny by¢ zwapnowane. Gatunek
ten najlepiej rosnie na glebach o odczynie obo-
jetnym i lekko zasadowym, poniewaz wapii jest
jednym z podstawowych sktadnikéw pokarmo-
wych roslin bobowatych. Jego obecnos¢, przez
zmiane wiasciwosci fizyko-chemicznych gleby,
wptywa na lepsze pobieranie innych sktadni-
kéw pokarmowych, sprzyja wiekszej aktywno-
sci bakterii brodawkowych, ogranicza rozwoéj
grzybow i zwieksza trwatos¢ porostu.

Do wapnowania moga by¢ stosowane nawozy natu-
ralne takie, jak: kreda takowa i jeziorna, mielony do-
lomit czy gips. Wapnowanie najczeiciej wykonuje sie
po zbiorze przedplonu lub jesienia przed orka zimo-
wa. Mozna tez zastosowac wapnowanie pod przed-
plon. Orientacyjne dawki nawozéw podano w tabeli
2. Na glebach wymagajacych wapnowania, a charak-
teryzujacych sie niskg zawartoscig magnezu wskaza-
ne jest zastosowanie wapna magnezowego. W przy-
padku gleb ubogich w magnez, a nie wymagajacych
regulacji odczynu, nalezy zastosowac nawozy ma-
gnezowe w dawce okoto 80-120 kg MgO na 1ha.

Tabela 2. Dawki wapnia w zaleznosci od rodzaju nawozu i odczynu gleby (t/ha)

Gleba i forma nawozu

Zapotrze- lekko piaszczysto- ..
) . . gliniasta
bowanie piaszczysta INEHE

5 2,0

Duze 4-55 2,5
Srednie 5,6-6,3 1,5 1,8
Mate 6,4-7,2 0,8 1,0

Komonice zwyczajng, uprawiang w mieszankach
z trawami, mozna nawozi¢ nawozami naturalny-
mi (obornik, gnojéwka, gnojowica oraz kompost),
ktére stanowig doskonate Zrodto sktadnikéw po-

4. Dob6r odmiany

karmowych i stwarzajg warunki dla rozwoju mikro-
organizméw glebowych. Dodatkowo stosowanie
nawozéw naturalnych sprzyja brodawkowaniu ro-
Sliny bobowatej.

W naturalnych siedliskach ekotypy komonicy ro-
sng pospolicie. Spotyka sie je na wieloletnich takach
i pastwiskach oraz przydroznych rowach. Ekotypy
utrzymuijg sie trwale, a ich propagowanie nastepu-
je gtdwnie z samosiewdw. Majg mate wymagania
glebowe i duze mozliwosci adaptacyjne do réznych
warunkéw siedliskowych. Odmiany uprawne, kto-
rych ogdlnie jest mato w Europie (w 2013 r. niespet-
na 30, w tym 1/3 stanowig odmiany wioskie), moga
by¢ uprawiane na lekkich i ubozszych, ale nie kwa-
snych gruntach ornych. Na takich glebach szczegdl-

I 6

nie dobrym komponentem sg pdZniej ktoszace sie
odmiany kupkéwki pospolitej (8-10 kg/ha) przy
wspbtrzednym wysiewie komonicy w ilosci 10-12
kg/ha. Na bardziej wilgotne gleby odpowiednim
sktadnikiem do mieszanki z komonica sa odmiany
kostrzewy takowej, dodawane w ilo3ci 14-16 kg/ha.
W wielosktadnikowych mieszankach na taki trwate
stosuje sie 1-2 kg/ha, a na pastwiska 2-3,5 kg/ha
nasion komonicy.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Rys. Marta Dubas, 2014

Komonica
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Gtéwna faza rozwojowa 5: Powstawanie kwiatostanu (gtowny ped)

51 Widoczny kwiatostan lub paki kwiatowe
55 Widoczne pierwsze, pojedyncze kwiaty (ciagle zamkniete)
59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatowe

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (gtowny ped)

60 Otwarte pierwsze kwiaty na gféwnym pedzie

61 Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

63 30% otwartych kwiatow

65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow, pierwsze ptatki moga opadacd
67 Koricowa faza kwitnienia: wiekszo3¢ ptatkéw opada i zasycha

69 Koniec kwitnienia: widoczne zawiagzki owocdw

Gtowna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow i nasion

Al Zaczynaja rozwijac sie owoce (straki)

73 30% strakéw osiggneto ostateczng wielkosé

77 70% strakow osiggneto ostateczng wielkos¢

79 Prawie wszystkie straki osiggaja ostateczna wielkosé

Gtéwna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie owocow i nasion

80 Poczatek dojrzewania i zabarwiania sie stragkéw
85 Zaawansowane dojrzewanie i zabarwianie stragkéw
89 Petna dojrzatos¢

Gféwna faza rozwojowa 9: Starzenie, poczatek okresu spoczynku

92 Poczatek odbarwiania lisci
93 Poczatek opadania lisci
97 Koniec opadania lisci, czesci nadziemne zamierajg, rosliny przechodza w stan spoczynku

FAZY ROZWOJOWE KOMONICY

Aktualnie w krajowym rejestrze jest wpisana jedna odmiana — Skrzeszowicka.

Pokrdj jej roslin w poczatkowym okresie rozwo-
ju jest stojacy, natomiast w pdZniejszym okresie
rozrzucony, ptozacy. Rozeta silnie sie rozwija. Roz-
gatezione, pefzajace i wiotkie pedy (fodygi) we-
wnatrz wypetnia parenchyma. Liscie sg zfozone,
tr6j- i pieciolistkowe. W pierwszym odro3cie rosliny
moga osiggac wysokos¢ 45-60 cm i wczednie za-

czynaja kwitnaé. Masa tysigca nasion wynosi oko-
f0 1,2 g. Tempo odrastania rolin po skoszeniu jest
Srednie. Zawartos¢ biatka ogdlnego w roslinach
wynosi okoto 20% w suchej masie pierwszego po-
kosu, zebranego w poczatku kwitnienia roslin. Gdy
zima bywa mroZna, rosliny zamierajg az do szyjki
korzeniowej.

Polska odmiana komonicy zwyczajnej Skrzeszowicka w fazie kwitnienia (fot. R. Wojciechowski)

5. Siew

Komonice mozna uprawiaé w siewie czy-
stym lub z rosling ochronna (owies, jeczmien),
z uwagi jednak na wysokie wymagania swietl-
ne i powolny wzrost siewek, preferowany jest
wysiew bez rosliny ochronnej. Tylko rzad-
ki siew zboza i jego wczesny zbiér umozliwia
uprawe komonicy jako wsiewki. Najlepsze wa-
runki do wzrostu i rozwoju roslin stwarza wy-
siew wiosenny w drugiej pofowie kwietnia.
Czasami stosuje sie siew letni w czerwcu lub
lipcu, po przedplonach wczesnie schodzacych
z pola (zasiew jednogatunkowy). llos¢ wysie-
wu nasion komonicy zalezy od warunkéw gle-
bowych; na glebach zwiezlejszych i wilgotniej-
szych wynosi 8-10 kg, a na glebach lzejszych
i bardziej suchych - 10-15 kg nasion na 1 ha.
Z uwagi na epigeiczny sposéb kietkowania (li-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Scienie wznosza sie nad powierzchnie gleby)
nasiona komonicy wysiewa sie ptytko, na gte-
bokos¢ 1-2 cm, w rozstawie rzedéw 15-20 cm.
W mnigj intensywnych warunkach produkgiji rolnej,
w Srednich i stabych stanowiskach komonice zwy-
€zajng mozna uprawiaé w mieszance z niektorymi
trawami. Taka uprawa zapewnia wieksze i bardziej
stabilne plony niz przy siewie jednogatunkowym.
Dobrymi komponentami do mieszanek z komoni-
ca moga by¢: wiechlina takowa, mietlica biatawa,
tymotka takowa, kostrzewa takowa i kostrzewa
czerwona. Trawy bardziej konkurencyjne, jako zy-
cica trwafa czy kupkéwka pospolita réwniez moga
towarzyszy¢ komonicy, ale ich udziat w mieszance
musi by¢ odpowiednio zmniejszony. Mieszanki pa-
stwiskowe mozna dodatkowo wzbogaci¢ dodajac
koniczyne biata.
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W komonicy zwyczajnej, w poczatkowych fa-
zach rozwoju z nasion, chwasty stanowig
najwieksze zagrozenie. W tym okresie ko-
monica zwyczajna najczesciej ulega zachwasz-
czeniu: komosa (Chenopodium spp.), chwastni-
ca jednostronng (Echinochloa crus-galli) oraz
w mniejszym stopniu gatunkami: bodziszek
(Geranium spp.), fiotki ( Viola spp.), gwiazdnica
pospolita (Stellaria media), maruna nadmorska

Chwast ten jest pasozytem catkowitym, ktéry
czerpie wode i substancje organiczne z roslin zy-
wiciela za pomoca ssawek wyrastajacych z fo-
dyg kanianki. Spasozytowane rosliny komonicy

Gtéwna przyczyng zachwaszczenia sa obecne
w glebie diaspory chwastéw, czyli ich nasiona
lub organy rozmnazania wegetatywnego: kia-
cza, roztogi, bulwy, cebulki. W zwigzku z ogra-
niczonymi mozliwosciami zwalczania chwastow
po siewie komonicy nalezy przed siewem dobrze
przygotowac stanowisko. Nasiona komonicy sa
mate, dlatego przed siewem gleba powinna by¢
wyréwnana, dobrze doprawiona i wolna od roz-
togow i ktgczy chwastéw wieloletnich. W nie-
chemicznej metodzie ochrony przed zachwasz-
czeniem bezposrednie zwalczanie chwastow
nalezy wspiera¢ dziataniami profilaktycznymi
przez rdzne rodzaje interwencji, we wszystkich
mozliwych fazach rozwoju chwastéw.

Zmniejszenie liczebnosci diaspor chwastow w glebie
nalezy rozpoczaé od uprawek pozniwnych (pod-
orywka, kultywatorowanie, uprawa agregatem

bezwonna (Matricaria maritimalL. subsp. Indo-
ra), przetaczniki (Veronika spp.), rdest szcza-
wiolistny (Polygonum lapathifolium), rdestow-
ka powojowata (Fallopia convolvulus), tasznik
pospolity Capsella bursa-pastoris, tobotki po-
Ine Thlaspi arvense, zé6ttlica drobnokwiatowa
(Galinsoga parviflora). Szkodliwosé tych ga-
tunkéw polega na ,,zagtuszaniu” roslin w okre-
sie wschodow.

sg ostabione i bardziej podatna na choroby oraz
wtdrne zachwaszczenie. W warunkach silnego
rozwoju tego chwastu spasozytowane rosliny
komonicy zamieraja. Kanianka jest rosling trujaca.

Scierniskowym, uprawa brong talerzowa, itp.) po
zbiorze rodliny przedplonowej. Na plantacjach za-
chwaszczonych kaniankg, w miejscach wystepowa-
nia tego gatunku, nalezy wykosic rosliny i zebrana
biomase przeznaczy¢ na kompost; nie mozna do-
pusci¢ do wytworzenia i rozsiewania nasion przez
kanianke. Na polach zachwaszczonych kanianka
nie uprawiac roslin zywicielskich przez okres 5 lat.
Komonica zwyczajna nalezy do roslin o wyso-
kich wymaganiach Swietlnych i siew bez rosliny
ochronnej jest korzystniejszy dla jej rozwoju. Pie-
legnowanie roélin bez roslinny ochronnej ogra-
nicza sie do niszczenia chwastow w zabiegach
miedzyrzedowych przez opielanie. W latach
petnego uzytkowania stosuje sie wiosenne bro-
nowanie. W siewie z rosling ochronna, w pierw-
szym roku uprawy komonicy zwyczajnej nalezy
mozliwie wczesniej zebrac rosling ochronna.

09 v Ped przebija sie przez powierzchnie gleby
09 v W pakach widoczne zalazki lisci

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (gtowny ped)
(rozwdj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

" Rozwiniety pierwszy iS¢ wasciwy

12 Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy

1. Fazy trwajg az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wiasciwych

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (gtowny ped)
(kolejne lata uzytkowania)
10 v Poczatek rozwoju pierwszego liscia

" v Rozwiniety pierwszy lis¢

12 v Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy

13 v Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy

1. v Fazy trwajg az do ...

19 v Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wiasciwych

Gtéwna faza rozwojowa 2 : Tworzenie bocznych rozgateziei

21 Widoczne pierwsze, boczne rozgatezienie
22 Widoczne drugie, boczne rozgatezienie
23 Widoczne trzecie, boczne rozgatezienie
2. Fazy trwajgaz do ...

29 Widocznych 9 lub wiecej rozgatezien

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wydtuzanie todygi/rozwéj pedu gtéwnego

30 Poczatek wydtuzania todygi

31 Widoczne pierwsze miedzywezle

32 Widoczne drugie miedzywezle

33 Widoczne trzecie miedzywezle

3. Fazy trwajg az do ...

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzyweZli

Gtéwna faza rozwojowa 4: Rozwoj organéw rozmnazania wegetatywnego

40 v Zaczynaja rozwijac sie organy rozmnazania wegetatywnego

42 v Widoczna pierwsza mtoda roslina

49 v Rozwoj mtodych roslin, organy rozmnazania wegetatywnego uzyskuja
ostateczna wielkosé

FAZY ROZWOJOWE KOMONICY 29 I



VIIl. FAZY ROZWOJOWE KOMONICY W SKALI BBCH

Do precyzyjnego okredlenia faz rozwojowych ro-
Slin uprawnych coraz czeciej stosuje sie skale
BBCH. Jest ona ceniona przez doradcéw i produ-
centéw rodlinnych, przede wszystkim ze wzgledu
na swoj uniwersalizm, poniewaz dla wszystkich ro-
8lin uprawnych zastosowano taki sam podziat faz
fenologicznych, a skomplikowane opisy zastgpio-
no odpowiednimi kodami cyfrowymi. Standardowy
opis faz rozwojowych wg BBCH posiada taki sam
kod, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala
jest stosowana. Dwucyfrowy kod precyzyjnie okre-
Sla faze rozwojowa, w ktorej znajduje sie roslina.
Pierwsza cyfra okresla zawsze gtéwng faze roz-
wojowa, a druga pozwala na jeszcze doktadniejsze

Uwaga: v oznacza rozwdj z czesci wegetatywnych

Komonica

Lotus L.

KOD  OPIS

okredlenie zaawansowania wzrostu i rozwoju rosli-
ny uprawnej. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje
na pdzniejsza faze rozwojowa.

Komonica zwyczajna jest rosling wieloletnig (byli-
na), pierwsze dwie gtéwne fazy rozwojowe poda-
no oddzielnie dla roslin rozwijajacych sie z nasion
(pierwszy rok uzytkowania) oraz dla roslin w kolej-
nych latach uzytkowania.

Przy oznaczaniu faz rozwojowych komonicy zwy-
czajnej nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz rodlina ta
posiada zaréwno pedy wzniesione, jak i petzajace.
Ponadto w latach petnego uzytkowania kwitnie na
og6t dwukrotnie — w czerwcu i w sierpniu.

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
(rozwéj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzerh zarodkowy wydostaje sie z nasiona

06 Wozrost korzenia, tworzenie wiosnikw i korzeni bocznych
07 Hypokotyl z liscieniami przebija tupine nasienna

08 Hypokotyl z liscieniami rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przebijaja sie przez powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 0: Wzrost pedow i rozwoj pakow lisciowych

(kolejne lata uzytkowania)

00 v Organy wieloletnie w okresie spoczynku

01 v Poczatek nabrzmiewania pakéw

03 v Koniec nabrzmiewania pakéw

05 v Organy wieloletnie tworzg korzenie

07 v Poczatek wzrostu pedéw

09 v Wozrost pedu w kierunku powierzchni gleby
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FAZY ROZWOJOWE KOMONICY

Kanianka pasozytujaca rosline komonicy
(fot. P Strazynski)

Zachwaszczenie 26ttlicg drobnokwiatowa
(fot. P Strazyniski)

Wilczomlecz obrotny w komonicy
(fot. P Strazynski)

Fiotek polny w komonicy
(fot. P Strazynski)




IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Komonica podobnie jak in

ne rosliny uprawne narazona

jest na porazenie przez sprawcoéw choréb.

Jednak ze wzgledu na niewielki areat jej zasiewu
zagrozenie ze strony grzybéw chorobotwoérczych
jest niewielkie. W zaleznoici od rejonu uprawy,
przebiegu pogody w sezonie oraz fazy rozwojowe]
komonicy, mozna zaobserwowac wystepowanie
nastepujacych choréb: antraknozy komonicy, asko-
chytozy komonicy, kustrzebki koniczyny na komo-
nicy, maczniaka prawdziwego komonicy, patecznicy

komonicy, rdzy komonicy, szarej plesni i wiedniecia
komonicy. Znaczenie choréb w uprawie komonicy
przedstawia tabela 3. Oprécz wymienionych w ta-
beli trzech sprawcéw choréb w uprawie komonicy
moze wystepowat kanianka koniczynowa na ko-
monicy. Jest to roslina pasozytnicza, ktérej wysta-
pienie powoduije stabszy rozwéj roslin i zahamowa-
nie wzrostu.

Tabela 3. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw komonicy w Polsce

Antraknoza komonicy Kabatiella caulivora +
Askochytoza komonicy Ascochyta spp. +
Kustrzebka koniczyny na komonicy  Pseudopeziza trifoli s
Maczniak prawdziwy komonicy Erysiphe communis Arap
Maczniak rzekomy komonicy Peronospora lotorum +
Patecznica komonicy Typhula spp. +
Rdza komonicy Uromyces euphorbiae-corniculatae AFr
Szara plesih Botrytis cinerea +++
Wiedniecie komonicy Fusarium oxysporum, Fusarium spp. AR

+ mate, ++ Srednie, +++ duze

Znajomos¢ zrodet infekcji oraz warunkéw sprzyja-
jacych rozwojowi choréb jest pomocna w prawi-
dtowym rozpoznaniu choroby oraz jej zwalczaniu.
W tabeli 4 zestawiono Zrédta infekcji choréb komo-
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nicy oraz warunki pogodowe sprzyjajace ich rozwo-
jowi. Cechy diagnostyczne choréb komonicy przed-
stawiono w tabeli 5.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

ty zawieraja glikozydy cyjanogenne, przez co maja
gorzki smak i s niechetnie zjadane przez zwierzeta.
Po wysuszeniu zwigzki cyjanogenne ulegaja rozkfa-
dowi, a kwiaty traca goryczke, wiec siano zebrane
nawet w fazie petni kwitnienia moze by¢ spasane
przez zwierzeta. W tej fazie ponadto komonica jest
najbardziej wydajna pod wzgledem suchej masy
i skfadnikéw pokarmowych. Wartoscig pokarmowa
pasza z komonicy doréwnuje koniczynie czerwone;.
Obecnos¢ tanin w lisciach i todygach (w ilosci 20~
40 g/kg s.m.) zapobiega wzdeciom u przezuwaczy
oraz chroni biatka roslinne przed degradacjg w zwa-
czu. Dzieki temu sa lepiej wykorzystywane w jelicie

cienkim. Sktad aminokwasowy biatka jest optymal-
ny dla produkcji wysokiej jakodci produktéw po-
chodzenia zwierzecego. Plon zielonej masy wynosi
rocznie 2,5-5 t z 1 ha. W mieszankach z trawami
plony sa wieksze i mniej zawodne. Zbiér pierwsze-
go odrostu powinien by¢ wykonany w fazie poczat-
ku ktoszenia traw, a pozostatych w fazie kwitnienia
komonicy. Termin zbioru ma decydujacy wptyw na
wielkos¢ i jakos¢ paszy. Opdznianie koszenia po-
woduje zmnigjszanie zawartosci biatka ogdlnego
i wzrost zawartosci widkna surowego, przez co ma-
leje strawno$¢ paszy | pogarsza sie jej wartos¢ po-
karmowa.

Komonice kosi sie na wysokosci 5-6 cm nad powierzchnia gleby.
Nizsze koszenie lub przygryzanie znacznie ostabia odrastanie
oraz zimotrwatos¢ i trwatos¢ roslin.

Tempo wysychania roslin jest szybsze niz w przy-
padku lucerny i koniczyny czerwonej, a siano jest
delikatnigjsze. Zebrang mase roslinng z mieszanek
komonicy z trawami mozna zakonserwowac w po-
staci kiszonki lub sianokiszonki. W mniejszych go-
spodarstwach, posiadajacych od kilku do kilkunastu
kréw, zbiér i zakiszanie mozna przeprowadzi¢ za
pomocg pras zwijajacych lub przyczep zbierajacych.
Optymalna zawarto3¢ suchej masy w kiszonce po-
winna wynosi¢ 30-35%. Mozna ja uzyskaé w cza-
sie jednego, najwyzej dwu dni podsuszania. W wiek-
szych gospodarstwach zielonke mozna zakisza¢
w pryzmach naziemnych o szerokosci 4-6 m, wy-
sokosci 1,5-1,8 m i dowolnej dtugosci lub w silosach
otwartych albo pétotwartych. Wazne jest, aby zbiér

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

i zakiszanie nie trwato dtuzej niz 2-3 dni. Niezbedne
jest staranne ugniecenie i okrycie folig polietyleno-
wa W celu stworzenia warunkéw beztlenowych dla
fermentacji mlekowej. Na folie najlepiej natozy¢ pla-
stikowa tkanine i zuzyte opony samochodowe lub
ciagnikowe. Po uptywie 6 tygodni kiszonka nadaje
sie do skarmiania. Zielonke mozna tez zakisza¢ me-
toda zwijania w balach 5-krotnie owijanych folia.
Gwarantuje to szczelnos¢, odpornosé na perforacje
i zapewnia prawidtowy przebieg procesu fermen-
tacji. Jako3¢ kiszonek podsuszonych poprawia sto-
sowanie dodatkéw kiszonkarskich, ktére stymuluja
fermentacje mlekowa, ostabiajg octowg, a fermen-
tacja mastowa jest w zaniku. W efekcie uzyskuije sie
kiszonki chetnie zjadane przez zwierzeta.
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Temperatura jak i wilgotno3¢ powietrza wptywa-
ja na zachowanie sie rozpylanej cieczy, a co za tym
idzie na koricowg efektywnos¢ stosowanych $rod-
kéw ochrony rodlin. Zalecane temperatury powie-
trza podczas zabiegébw sg uwarunkowane rodza-
jem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka

ochrony roslin — takie dane zawarte sg w tekstach
etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywacé rano
lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego
przystosowany, w godzinach nocnych — panuja
wowczas znacznie korzystniejsze warunki tempe-
ratury i wilgotnosci.

3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakofczeniu cyklu zabiegébw (w danym dniu)
nalezy z opryskiwacza usunaé resztki cieczy uzyt-
kowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub
spuszczenia resztek cieczy przez kran spustowy
do podstawionych naczyh. Wiasciwe oprdznienie
opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zalez-
nosci od sytuacji i wyposazenia technicznego go-
spodarstwa mozna dokona¢ przez:

— rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryskiwa-
nej plantacji przez dolanie do zbiornika opryskiwa-
cza wody w ilosci réwnej 10-30% objetosci zbiorni-
ka i rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej
plantacji — czynno$¢ takg nalezy powtdérzy¢ trzy-

krotnie,

— resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-
wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urzadzer
technicznych zapewniajgcych biologiczng biode-
gradacje substancji czynnych srodkéw ochrony ro-
Slin.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-
wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-
strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wyko-
nuje sie na biezaco, niezwtocznie po stwierdzeniu
usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe,
czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

VII. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

Komonica zwyczajna moze by¢ wypasana jako
pastwisko lub mozna ja uzytkowaé kosnie z prze-
znaczeniem na zielonke do bezposredniego skar-
miania, siano lub susz. Komonica jest odporna na
przygryzanie i udeptywanie. Zasiana wiosna, bez
rosliny ochronnej, kwitnie w sierpniu, dajac w roku
siewu jeden, rzadziej dwa pokosy zielonki. Jesli jest
zasiana w rosline ochronng przewaznie nie zakwita
w roku siewu, a uzyskuje sie tylko tzw. Sciernianke.
W latach petnego uzytkowania otrzymuje sie trzy
pokosy przy dobrych warunkach pogodowych, na-
tomiast przy gorszej pogodzie — dwa pokosy i staby
odrost, ktéry mozna spasac.

Dzieki duzej trwatosci komonica moze utrzy-
mywac sie w runi 7-10 lat, ale najwieksza wy-
dajnos¢ osigga w 2-4 roku po zasiewie, dlatego
na gruntach ornych okres petnego uzytkowania
najczesciej wynosi 2-3 lata.

Zbiér rosliny ochronnej z wsiewka komonicy powi-
nien by¢ przeprowadzony odpowiednio wczednie
(najpdzniej do fazy poczatku dojrzatoici mlecz-
nej zb6z), ze wzgledu na duze wymagania Swietl-
ne komonicy. Zebrane zboza najczesciej przezna-
cza sie na zielonke do bezposredniego skarmiania
lub na kiszonke. Komonice na pasze zielong nalezy
zbierac lub spasa przed kwitnieciem, gdyz kwia-
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Kustrzebka koniczyny na komonicy
(fot. p. Strazynski)

Rdza komonicy
(fot. P Strazyniski)

Maczniak prawdziwy komonicy
(fot. P Strazyfiski)

Maczniak rzekomy komonicy
(fot. P Strazyfiski)




Tabela 4. Najwazniejsze Zrédta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba

Zrodta infekgji

porazone nasiona, resztki wilgotna gleba, wysoka

Antraknoza komonicy iy 14-16 ; >
pozniwne, gleba wilgotnos¢ powietrza
Askochytoza komonicy ~ zarodniki w powietrzu 18-20 . umlaflfowan_a
wilgotnos¢ powietrza
Eustrngka Lnlizyny i resztki pozniwne 15-20 wilgotna gleba
omonicy
qucznl.ak SIS samosiewy, resztki pozniwne 18-22 sucha gleba
omonicy
chznl_ak rzekomy Do 18-20 wH_gotna gleba, V\_/ysoka
komonicy wilgotnos¢ powietrza
bzl i prz.et.rwaln|k| w glebie, resztki 115 W|Igotna gl?ba, vyysoka
pozniwne wilgotnos¢ powietrza

Rdza komonicy

Szara plesi

Wiedniecie komonicy

obecno3¢ wilczomlecza
— zywiciela posredniego, 18-20
zarodniki w powietrzu

wilgotna gleba, wysoka
wilgotnos¢ powietrza

resztki pozniwne, samosiewy, 10-18 wysoka
chwasty, nasiona, gleba optymalnie 15 y
resztki pozniwne, zarodniki 5.1 wysoka wilgotno3¢

i grzybnia w glebie gleby

Tabela 5. Cechy diagnostyczne choréb komonicy

Choroba

Antraknoza
komonicy
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Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Cechy diagnostyczne

Pierwsze objawy choroby wystepuja na todygach w postaci

matych, podtuznych ciemnobrunatnych plam z jasniejszym

srodkiem, ktore szybko sie powiekszaja. W migjscu

porazenia nastepuje zamieranie tkanek w postaci gtebokich,

szczelinowych uszkodzen todygi. Ped powyzej usycha. wiedniecie
Podobne objawy wystepuja na ogonkach lisciowych, ktére komonicy
ulegaja zniszczeniu. Na lisciach czesto wystepuje sczernienie

i zbrunatnienie nerwdw. Porazone szyputki kwiatostanow

zatamuja sie i charakterystycznie zgiete zwisaja ku ziemi.

Porazone nasiona sg drobniejsze.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

temperatura wilgotnosc gleby
[C] i powietrza

V1. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znaj-
dowac sie z dala od wszelkich obszaréw wrazliwych
na skazenie srodkami ochrony roslin i w bezpiecz-
nej odlegtodci od obszaréw podatnych na pozar.

Miejsce napetniania powinno umozliwia¢ zatrzymy-
wanie wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢
w petni zabezpieczone przed przedostawaniem sie
skazef do wod gruntowych.

2. Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

W ochronie roslin wybér wtasciwej techniki i para-
metréw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na
efektywnos¢ i bezpieczerstwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wptywu srodkéw che-
micznych na $rodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin
nalezy stosowac wtasciwg organizacje pracy i do-
stepne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowa-
nie optymalnych parametréw zabiegu, a efektem
pracy jest rownomierne naniesienie cieczy uzytko-
wej na opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy
uwzglednieniu wiasciwosci roslin (faza rozwojowa,
wielkos¢, gestos¢) w zrdznicowanych warunkach
pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa
nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed za-
biegiem. Przed otwarciem opakowania zawieraja-
cego preparaty chemiczne nalezy szczegbtowo za-
poznat sie z etykietg Srodka ochrony rodlin, w ktorej
zawarte s3 niezbedne wskazéwki i informacje doty-
czace mozliwosci mieszania i stosowania tych $rod-
kow. Zawsze nalezy zwraca¢ uwage, aby przygo-
towac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest
niezbedna do ochrony danej plantacii.

Dobér dawki cieczy uzytkowej. W integrowa-
nych systemach ochrony upraw wymagana jest
czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar
w zaleznosci od rodzaju zabiegdw ochrony (zwal-
czanie chordb, szkodnikéw i chwastéw), a tak-
ze warunkéw agrotechnicznych i pogodowych na

WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA S.O.R.

plantacji. Dawka cieczy powinna uwzgledniaé: za-
lecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony roslin,
wielko3¢ i gestos¢ uprawy oraz typu posiadanego
opryskiwacza i urzagdzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalezno-
3ci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosferycz-
nych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje sie
opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste lub
grubokropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania
dla danego preparatu sg podawane w etykiecie obok
zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy na hektar. Wy-
bér rozpylacza do zabiegu dokonuje sie na podstawie
wymaganego rozmiaru kroplii rodzaju opryskiwania.
W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony
rodlin powinno sie stosowac przede wszystkim roz-
pylacze szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Rozpy-
lacze pfaskostrumieniowe oferowane sg w wielu ro-
dzajach itypach: standard, o polepszonej jakosci
rozpylania (o rozszerzonym zakresie ci$niefi robo-
czych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznosze-
niowy lub niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.
Warunki wykonywania zabiegéw. W celu uzy-
skania wysokiej skutecznoici i bezpieczefistwa za-
biegu nalezy wykonywa¢ opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest
czesto gtéwng przyczyna uszkodzen roslin w wy-
niku znoszenia cieczy uzytkowej. W mniej korzyst-
nych warunkach atmosferycznych zalecane jest
stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub
ezektorowych, produkujacych grube lub bardzo
grube krople.
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Pszczota miodna
(fot. P Strazynski)

Przedstawiciel pajeczakéw polujgcy na zmienika

(fot. P Strazynski)

Choroba

Askochytoza
komonicy

Kustrzebka
koniczyny na
komonicy

Maczniak
prawdziwy
komonicy

Maczniak
rzekomy
komonicy

Patecznica
komonicy

Rdza komonicy

Szara plesn

Wiedniecie
komonicy

Cechy diagnostyczne

Na todygach, ogonkach lisciowych, u podstawy blaszek
lisciowych i na szyputkach kwiatowych tworzg sie skorzaste
plamy, nieco wypukte, btyszczace, brunatnopurpurowe.

W obrebie plam widoczne sa ciemniejsze kropeczki — piknidia
grzyba. Pedy w miejscu porazenia sg kruche i tamliwe, przy
silnym porazeniu opadaja liscie.

Na gornej stronie i w mniejszym stopniu na dolnej stronie
lisci (rzadko natodygach i kwiatach) wystepuja pojedynczo
lub grupami ciemnobrunatne, okragte plamy o Srednicy 1-2
mm, najpierw nieco wypukte i btyszczace, pozniej skorka
peka i widoczna jest bladoszara warstwa owocujaca miseczki
(apotecjum) grzyba.

Po obu stronach lisci widoczny jest biaty, maczysty nalot
grzybnii zarodnikowania konidialnego. Z czasem nalot
znika, a pod koniec okresu wegetacyjnego tworza sie liczne,
ciemnobruantne punkty — klejstotecja grzyba.

Na gornej stronie lisci wystepuja poczatkowo mate, okragtawe,
pdZniej wieksze, nieregularne, zétte plamy. Na dolnej stronie
lisci w miejscu plam tworzy sie najpierw biaty, a pézniej szary
nalot zarodnikowania grzyba. Silnie porazone przez grzyb
rosliny s3 zahamowane we wzroscie.

Porazone rosliny wyrézniaja sie objawami wiedniecia

i kartowatym wzrostem. Na todygach i korzeniach wystepuje
brunatna zgnilizna. W okresie wilgotnej pogody na szyjce
korzeniowej i wewnatrz roslin tworzy sie biata grzybnia, wsréd
ktorej widoczne sa liczne sklerocja (przetrwalniki) o wielkosci
Srednio 1 mm, gtadkie, kuliste lub lekko sptaszczone,
poczatkowo biate, z czasem brazowawe do prawie czarnych.

Pierwsze dwa stadia rozwojowe rdzy wystepuja wiosna

na lisciach wilczomlecza. Latem na dolnej i gornej stronie
lisci widoczne sg pylace, jasne rdzawobrunatne skupienia
zarodnikowania letniego, a w drugiej potowie lata i jesienia —
ciemnobrunatne skupienia zarodnikowania jesiennego.

Szary, pylacy, puszysty nalot, ktéry pokrywa porazone czesci
roslin.

Porazone rosliny zasychaja. Przy probie wyciagniecia chorych
roslin z ziemi fatwo odrywa sie czes¢ nadziemna od korzenia
w miejscu szyjki korzeniowej. Porazone miejsca w okresie
wilgotnej i cieptej pogody pokrywajg sie rézowawym nalotem.
Nasiona, jezeli dojdzie do ich wytworzenia, sg znieksztatcone.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Mozliwos¢
pomylenia
objawéw

rdza komonicy

rdza komonicy

rdza komonicy

maczniak
prawdziwy
komonicy

wiedniecie
komonicy

askochytoza
komonicy

maczniak
rzekomy
komonicy

patecznica
komonicy
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2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Przy pomocy metody agrotechnicznej mozna
zmniejszy¢ porazenie komonicy przez wiele
patogenéw. Gtownym celem jest takie przy-
gotowanie gleby, aby zapewnic¢ optymalne
warunki wschodéw nasion komonicy. Szybkie
wschody i dostepnosc licznych sktadnikéw po-
karmowych powoduje zwiekszong odpornosé
roslin na porazenie przez patogeny znajduja-

ce sie w glebie i w powietrzu. Istotne znaczenie

maja nastepujace elementy agrotechniki:

® odpowiednie zmianowanie i dob6r stanowiska,

® prawidtowe przygotowanie gleby pod za-
siew, poprzez jesienne przyoranie resztek
pozniwnych,

® przestrzeganie zasad zrownowazonego na-
wozenia, terminu i gestosci siewu.

W przypadku wystepowania np. kanianki na komonicy wazne jest zachowanie kilkuletniej
przerwy w uprawie komonicy na danym polu. W przypadku wystapienia choréb mozna
przerwac jej rozwoj poprzez koszenie po zauwazenie obecnosci grzyba lub grzybow.

Metoda hodowlana

W zwigzku z dostepnoscig w Polsce tylko jednej od-
miany komonicy producenci rolni nie maja mozli-
wosci wyboru innej odmiany. Istotnym elementem
w integrowanej produkgiji jest stosowanie: zdrowe-

Metoda biologiczna

W ochronie komonicy nie stosuje sie metody bio-
logicznej. Jedynie wzbogacanie gleby przez mikro-
organizmy glebowe wchodzace w sktad nawozéw
organicznych (np. obornik) jest zrodtem antago-

3. Chemiczne metody ochrony

go, dobrze doczyszczonego, bez przetrwalnikéw
grzybow i fragmentéw porazonych roslin materiatu
siewnego.

nistycznych grzybow, bakterii i promieniowcow
w stosunku do patogenéw powodujacych zgorzele
siewek.

Aktualnie nie ma zarejestrowanych w Polsce $rod-
kéw do zaprawiania nasion komonicy oraz fungi-
cydéw do opryskiwania roslin w trakcie wegetaciji.
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nia wtasciwego terminu zwalczania - konieczne jest
ustalenie momentu nalotu szkodnika oraz jego li-
czebnosci. Najprostsza, a jednoczesnie wysoko sku-
teczng i czesto konieczng metoda monitoringu sa
wzrokowe lustracje uprawy. Przydatne sg takze inne
metody, np. z wykorzystaniem ,zéttych naczyn”,
tablic lepowych, przesiewanie gleby (w przypad-

4. Chemiczne metody ochrony

ku szkodnikow glebowych) czy odtowéw przy po-
mocy czerpaka. Wazna jest systematycznos¢ dzia-
far monitorujacych ze wzgledu na duza dynamike
zmian Srodowiskowych, gtéwnie klimatycznych.
W przypadku stwierdzenia szkodnikéw (szcze-
gblnie wciornastkéw) w duzym nasileniu, nalezy
pierwszy pokos komonicy przeznaczy¢ na pasze.

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydéw do
zwalczania szkodnikéw w trakcie wegetacji komonicy.

Wiecej informagji na:

www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.

pl, www.cdr.gov.pl

5. Ochrona organizméw pozytecznych

Owady pozyteczne na uprawach mozna podzieli¢
na dwie grupy. Pierwsza z nich to zapylacze — gtow-
nie pszczoty i trzmiele, druga to naturalni wrogowie
szkodnikéw, tworzacy tzw. opér Srodowiska. Natu-
ralni wrogowie (drapiezcy, pasozyty, parazytoidy)
nie s w stanie w sposdb ciagty redukowact liczeb-
nosci populacji szkodnikéw do poziomu ponizej
progdw ekonomicznej szkodliwosci. Jednak inte-
growana ochrona zaktada prowadzenie ochrony ra-
cjonalnej, tzn. w sposdb maksymalnie wykorzystu-

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

jacy dziatalnod¢ pozytecznej entomofauny. Miedze,
zarosla srodpolne sa siedliskiem wielu gatunkow
pozytecznych owaddw, a takze gryzoni i ptakdw.
W uprawach komonicy, z uwagi na wystepujace
gatunki szkodnikdw, pojawial sie moga nastepu-
jace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby
owadobdjcze, biedronki, ztotooki, bzygowate, mu-
chowki z rodzaju Aphidoletes spp., gasieniczniki,
drapiezne pluskwiaki, pajaki, gryzonie i ptaki zjada-
jace chrzaszcze, ich larwy oraz gasienice.
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Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej war-
stwie gleby lub pozostawionych resztkach ro-
Slinnych. W przypadku monokultur, szkodni-
ki po przezimowaniu majg utatwiony dostep
do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu
zaleca sie stosowanie izolacji przestrzennej od
innych roslin bobowatych (takze uprawianych
w roku poprzedzajacym) oraz innych roslin zy-
wicielskich poszczegdlnych szkodnikéw, np.
wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy

grochowej czy zmienikow. Izolacja przestrzen-
na pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektorych
szkodnikow.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szko-
dy powodowane przez poszczegdlne gatunki agro-
fagébw mozna podjaé takze na etapie wysiewania
nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin po-
zwala wyprzedzi€ okres najwiekszego zagrozenia ze
strony wszystkich szkodnikdw, szczegblnie groznych
dla wschoddéw. Istotna jest takze obsada roslin.

Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt
rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Bardzo wazny jest takze termin zbioru — zbyt p6zny
stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, zwtaszcza w jakosci plonu.

Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie ze-
spotu uprawek pozniwnych, majacych na celu
doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslin-
nych (miejsc zimowania i rozwoju niektorych
szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastow,
w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powin-
na konczy¢ gteboka orka przedzimowa, kto-

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej nacisk potozony jest na
wybor odmian bardziej odpornych i tolerancyjnych
na dziatanie szkodnikdw w danym rejonie. Istot-
ny jest réwniez dobér odpowiednich odmian pod

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte sa na stosowanych
w ochronie rodlin rodkach biologicznych i biotech-
nicznych. Wykorzystuije sie rowniez opdr srodowiska,
czyli wptyw organizméw pozytecznych w naturalnym

ra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa
gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikow,
nasiona chwastow i zarodniki grzybéw. Wydo-
bywa takze na powierzchnie te znajdujace sie
gtebiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji
mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.

katem wymagan glebowych i klimatycznych, po-
niewaz witasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin
skutecznie pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat po-
wodowanych przez szkodniki.

ograniczaniu agrofagdw. Dlatego jednym z przejawdw
ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom po-
zytecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowa-
niem prawidtowych stosunkdw w agrocenozie.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi szkodliwosci powinny stanowi¢ podstawe
racjonalnej ochrony. Ustalenie progu szkodliwosci
na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga
niekiedy bardzo wielu obserwacgji i kilkuletnich do-

Swiadczef. Jednak na chwile obecna nie ma opra-
cowanych progdéw szkodliwosci dla poszczegblnych
szkodnikéw w uprawie komonicy.

Monitoring uprawy jest podstawg do wyznacze-

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Komonica nie jest rosling szczegélnie narazo-
na na dziatanie szkodnikow, gtéwnie ze wzgle-
du na niewielki areat uprawy oraz zawartosé
glikozydéw cyjanogennych w kwiatach, ktére
maja gorzki smak.

Jednak jako wieloletnia roslina bobowata moze by¢
lokalnie atakowana przez gatunki szkodnikéw ty-
powe dla tej grupy roslin, a zagrozone moga by¢
przede wszystkim nasienne plantacje komonicy
(tab.6)

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze najwazniejszych gatunkéw szkodnikéw komonicy

Gatunek szkodnika m

Bleskotki (Bruchophagus spp.)

Drutowce (Elateridae)

Miniarki ( Phytomyza spp.)

Mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisum)
Nicienie (Nematoda)

Oprzedziki ( Sitona spp.)

0Ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus)
Paciornica ( Contarinia spp.)

Pedraki (Melolonthidae)

Pienik slinianka (Philaenus spumarius)
Rolnice (Agrotinae)

Skoczek ziemniaczek (Empoasca pteridis)
Strakowce (Bruchidius spp.)

Szkodniki wielozerne

Smietka kietkdwka ( Hylemyia florilega)
Zmieniki (Lygus spp.)

Wciornastki ( Odontothrips spp.)

+
++

+ szkodnik o niewielkim znaczeniu, ++ szkodnik o znaczeniu lokalnym

Okres wegetacji komonicy zwyczajnej na jednym
stanowisku, to sprzyjajace warunki rozwoju gtow-
nie dla gatunkéw monofagicznych. Wsréd nielicz-
nych szkodnikéw komonicy najczesciej wystepuja

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

pluskwiaki réznoskrzydte wysysajace soki z tkanek
— lokalnie moga dos¢ licznie pojawi¢ sie zmieniki
oraz ozdobnik lucernowiec, zerujace gtéwnie na
lisciach, pedach i kwiatach. Pluskwiaki réwnoskrzy-
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dte, 0 podobnym zakresie szkodliwosci, reprezento-
wane sg przez mszyce i skoczki. Mszyca grochowa
jest gatunkiem $cisle zwigzanym z roslinami z ro-
dziny bobowatych, a na wieloletnich takze zimuje.
Sposréd skoczkébw moze pojawiac sie pienik 3li-
nianka oraz skoczek ziemniaczak.

Pluskwiaki (zaréwno osobniki doroste, jak
i larwy) bezposrednio szkodza roslinie wysy-
sajac soki, powodujac deformacje i usychanie
jej fragmentéw, a w skrajnych przypadkach
zamieranie catych roslin. Ostabione rosliny sa
bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki kli-
matyczno-glebowe, a w wyniku mechanicz-
nych uszkodzefi tkanek — podatne na wtérne
porazenia przez czynniki chorobotwércze. Po-
nadto niektére gatunki szkodza posrednio jako
wektory wirusow.

Kwiaty komonicy moga by¢ uszkadzane przez przy-
Izefice — wciornastki. Osobniki doroste i larwy tych
niewielkich owadéw powoduija zasychanie i opada-
nie kwiatéw, co ma szczegdlny wptyw na zawigzy-
wanie i stopie wypetnienia strakéw nasionami. We-
wnatrz kwiatbw moga zerowac larwy muchowki
paciornicy. Z kolei na ziarnie komonicy moga zero-
wac larwy stragkowcow (takze w przechowalniach)
oraz niewielkiej, ciemno zabarwionej bleskotki.
Wygryziony migkisz lisci w ksztatcie korytarzy (tzw.
miny) to objawy dziatalnosci larwy miniarek. Ogra-
niczona liczba zabiegdw uprawowych to dobre wa-

runki rozwoju dla szkodnikéw glebowych, gtéwnie
pedrakow i drutowcdw, a takze gasienic rolnic.
Gleba bogata w materie organiczng sprzyja groz-
nym dla wschod6w larwom Smietki kitkdwki. Istot-
ne znaczenie moga mie¢ réwniez obecne w glebie
i resztkach roslinnych nicienie korzeniowe, gtownie
korzeniak szkodliwy (Pratylenchus penetrans) i gu-
zaki (Meloidogyne spp.). Rosliny komonicy moga
by¢ atrakcyjne dla wielu gatunkéw szkodnikéw
wielozernych, jak: gasienice motyli, szaraficzowate,
pasikonikowate czy ogrodnica niszczylistka. Lokalnie
mogg pojawiac sie takze oprzedziki. Na plantacjach
komonicy nie obserwuije sie szkdd powodowanych
przez zwierzyne towna.

Wiele czynnikow, gtoéwnie klimatycznych
i zwigzanych z technologia uprawy moze po-
wodowac dynamiczne zmiany w wystepowa-
niu i szkodliwosci poszczegélnych gatunkéw.
Wzrost temperatur bedzie sprzyjat gatunkom
cieptolubnym, badZz wptywat na rozwéj nie-
ktorych szkodnikoéw, zwiekszajac liczbe poko-
lef oraz moze podnosic szkodliwosé tych, ktore
do tej pory nie miaty znaczenia gospodarczego.
Z tego samego powodu moga pojawiac sie zu-
petnie nowe gatunki szkodnikéw. Dlatego isto-
ta wiasciwej oceny zagrozenia jest znajomos¢
morfologii i podstawowych elementéw biologii
danego gatunku, np. termindéw potencjalnego
wystepowania na roslinach komonicy (rys. 1).

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

2. Niechemiczne metody ochrony

Gtéwne niechemiczne metody i sposoby ogranicza-
nia liczebno3ci zostaty przedstawione w tabeli 7.

Tabela7. Podstawowe niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw komonicy

m Metody i sposoby ochrony

Zmieniki, wiasciwy ptodozmian, podorywka, izolacja przestrzenna od innych
ozdobnik lucernowiec  bobowatych, zwalczanie chwastow, wezesny zbiér, niskie koszenie przed zima

wiasciwy ptodozmian, wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych

Wciornastki bobowatych, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastow, gteboka orka
jesienna

Mszyca grochowa, zaprawianie nasion, wczesny siew, zrownowazone nawozenie (gtéwnie N),

skoczki izolacja przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich

Strakowce mozliwie wczesny zbidr, gteboka orka jesienna

o wiasciwy ptodozmian, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych

Paciornica
bobowatych, w tym zesztorocznych

Miniarki podorywka, zrbwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastow

Drutowce, pedraki, wiasciwy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, zwalczanie chwastow,

rolnice wieksza norma wysiewu nasion, gteboka orka jesienna

Smietki wczesny siew, zwalczanie chwastow, doktadne przyoranie obornika

&imaki wiadciwy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny i gtebszy siew,
zwalczanie chwastdw, rozdrobnienie resztek pozniwnych, gteboka orka jesienna

Nicienie usuwanie resztek roslinnych

Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zatozer integro-
wanej ochrony komonicy przed szkodnika-
mi sg dziatania prewencyjne, oparte przede
wszystkim na prawidtowej agrotechnice. Pra-
widtowa agrotechnika i uzupetnienie ewen-
tualnych sktadnikéw mineralnych popra-
wi kondycje roslin w poczatkowych fazach
wzrostu, gdy sg wyjatkowo wrazliwe na atak

ze strony poszczegblnych gatunkéw agro-
fagéw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwo-
li zagtuszyc chwasty, ktore czesto stanowia
baze pokarmowa dla niektérych szkodnikow.
Wtasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna
ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikéw,
szczeg6lnie glebowych i tych, ktorych stadia
zimuja w glebie.

W przypadku komonicy, podobnie jak u innych roslin bobowatych (straczkowych),
bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Lokalnie moga pojawiac sie oprzedziki

(

fot. P Strazyniski)

ow

Py

Wierzchotkowe liscie uszkodzone przez gasienice

zwojek (fot. P Strazyfski)
Zer zatokowy - objaw zerowania oprzedzik

(P Strazynski)



Zmieniki Mszyca grochowa Gasienica rolnicy
(fot. P Strazynski) (fot. P Strazynski) (fot. P Strazynski)

Objawy zerowania ogrodnicy niszczylistki
(fot. P Strazynski)

Skoczek ziemniaczek Pedrak Rosliny komonicy s atrakcyjne dla gasienic wielu gatunkéw motyli
(fot. P Strazyfski) (fot. P Strazyfiski) (fot. P Strazyfski)
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