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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

STRATEGIA PRZECIWDZIALANIA
ODPORNOSCI CHABRA BLAWATKA
I MIOTLY ZBOZOWEJ NA HERBICYDY




W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z pojawianiem sie lub nasilaniem

juz wystepujacej odpornosci agrofagéw na srodki ochrony roslin nalezy kontaktowaé sie
z Instytutem Ochrony Roslin - Paristwowym Instytutem Badawczym w Poznaniu.

Problem odpornosci chwastow

Odpornosé chwastow definiowana jest jako
naturalne zjawisko dziedziczenia zdolno-
§ci przezywania zabiegéw herbicydowych,
skutkujace wzrostem liczby osobnikéw
odpornych w populacji, poczatkowo nie-

wykazujacych cech odpornosci na srodki
ochrony roslin. Z odpornoscia na herbicydy
mamy do czynienia wowczas, gdy chwast
jest zdolny do przetrwania i wydania na-
sion o zdolnosciach reprodukcyjnych.

Uodparnianie sie chwastow na herbicydy to nie to samo, co naturalna
odpornosc¢ niektorych gatunkow na okreslony herbicyd.

Zjawisko uodparniania sie chwastow dotyczy herbicydu,
ktory powinien zwalczyc dany gatunek chwastu.

We wspdtczesnym rolnictwie zjawisko od-
pornosci jest przyczyng strat ekonomicz-
nych i ekologicznych. Brak skutecznosci
zabiegdw chemicznych powoduje znaczne
straty w plonach roslin uprawnych. Ponad-
to rozwoj zjawiska wymusza intensyfikacje
ochrony chemicznej, co wywiera negatyw-
ny wptyw na srodowisko przyrodnicze.

W Polsce najwiecej zgtoszen o braku sku-
tecznosci dziatania herbicydéw na chabra
btawatka i miotte zbozowg pochodzi z pét-
nocnych regionéw, z wojewodztw warmin-
sko-mazurskiego, pomorskiego, ze $rod-
kowej i potudniowej czesci wojewddztwa
zachodniopomorskiego oraz z wojewddz-
twa dolnoslaskiego. W przypadku miotty
zbozowej ocenia sie, ze areat pdl z odporng

miottg w tych regionach wynosi od kilkuset
do kilku tysiecy hektaréw. Mnigj liczne wy-
stepowanie odpornych biotypéw miotty zbo-
zowej zanotowano w zachodniej czesci wo-
jewddztwa lubuskiego, na Slasku, Kujawach,
w Wielkopolsce, na Mazowszu i Lubelsz-
czyznie. Duza liczba pét uprawnych z odpor-
na miotty zbozowa wynika z zastosowania
intensywnej ochrony chemicznej w gospo-
darstwach wielkoobszarowych i ubogiego
ptodozmianu zdominowanego przez regu-
larny wysiew zb6z. Uodparnianie sie chabra
btawatka na herbicydy ma obecnie charak-
ter bardziej lokalny, aczkolwiek, ze wzgledu
na duzy potencjat reprodukcyjny i tatwosé
przemieszczania sie nasion z wiatrem, nie
nalezy tego zjawiska lekcewazyé.



Odpornos¢ w populacji chwastow narasta powoli.
Pierwsze osobniki odporne pojawiaja sie zwykle
po kilku lub kilkunastu latach stosowania herbicydow.

Jak powstaja odporne chwasty?

Mimo ze tradycyjne technologie uprawy,
na ktdrych stosuje sie petng agrotechnike
i ptodozmian zdecydowanie najskuteczniej
ograniczajg zachwaszczenie pél, to rachu-
nek ekonomiczny zmusza wielu plantatoréw
do wyboru innych, tariszych i bardziej opta-
calnych systemdw produkcji (uproszczona

uprawa, monokultura). Takie dziatania moga
w niedalekiej przysztosci prowadzi¢ do wzro-
stu ryzyka uodparniania sie chwastéw na
herbicydy. Znajac gtéwne czynniki warunku-
jace powstawanie tego zjawiska, mozna im
w duzym stopniu przeciwdziatac¢ lub je ogra-
niczy¢.

(ten sam mechanizm dziatania);

Wyodrebnianie sie chwastow odpornych zachodzi szybciej,
jesli w gospodarstwie:

e zabiegi wykonuije sie herbicydami z tej samej grupy chemicznej

e rezygnuje sie ze zmianowania (monokultury, uprawy wieloletnie).

Duzy wplyw na powstawanie odpornosci
maja cechy biologiczne poszczegdlnych ga-
tunkéw chwastéw. Te wydajace duzg ilo$¢
nasion z jednej rosliny (np. chaber btawatek,
miotta zbozowa), wydajace nasiona tatwo
rozprzestrzeniajace sie na duze odlegtosci,
majace kilka pokolen w ciggu roku, a takze
obcopylne, wykazujg duzg zmiennos$¢ ge-
netyczng, dzieki czemu w populacji wyste-
puje wiele biotypéw. U takich gatunkéw od-
porno$¢ na herbicydy pojawia sie znacznie
szyhciej niz u gatunkdw o mniejszym zr6zni-
cowaniu biologicznym i genetycznym.

Szybkos¢ selekcji biotypéw odpornych na
herbicydy uzalezniona jest takze od me-
chanizmu dziatania herbicydéw. Odpornos¢é
chwastow najszybciej pojawita sie po wpro-
wadzeniu do rolnictwa herbicydéw sulfonylo-
mocznikowych, ktdre dziatajg jako inhibitory
syntetazy acetylomleczanowej (ALS). Srodki
te charakteryzujg sie duzg aktywnoscig bio-
logiczng juz w bardzo matych dawkach i ze
wzgledu na stosunkowo niski koszt sg przez
rolnikéw chetnie stosowane. Chaber btawa-
tek oraz miotta zhozowa najszybciej uodpor-
nity sie na herbicydy sulfonylomocznikowe.



W produkcji rolniczej o uproszczonym ptodozmianie,
opartej glownie na regularnym wysiewie zboz ozimych,
istnieje duze ryzyko rozwoju odpornosci miotly zbozowej
i chabra btawatka na herbicydy sulfonylomocznikowe.

Odpornos¢ czy nieskutecznosc¢ zabiegu

W praktyce rolniczej jednym z przejawéw
uodpornienia sie chwastéw jest obnizenie
skutecznosci zabiegéw herbicydowych. Nie
nalezy jednak kazdego takiego przypad-
ku interpretowa¢ pod katem odpornosci.
Nieskutecznos¢ dziatania herbicydu moze
bowiem wynika¢ takze z wielu innych przy-
czyn, np. z wykonania zabiegu w niesprzy-
jajacych warunkach atmosferycznych, nie-
wtasciwego doboru techniki opryskiwania
czy niedostosowania terminu zabiegu do
fazy rozwojowej chwastow i wielu innych.

0 prawdopodobiernstwie pojawienia sie
chwastow odpornych na plantacji moze
Swiadczyé¢:

- obecno$¢ niezniszczonych pojedynczych
osobnikdw lub skupisk chwastéw (naj-
czesciej tego samego gatunku), znajdu-
jacych sie w bardzo dobrej kondycji po

wykonaniu zabiegu odchwaszczajgcego;

- wystepowanie skupisk chwastéw w réz-
nych miejscach pola, z wytgczeniem uwro-
ci i skrajow pol;

- zwalczenie gatunkéw chwastéw wraz-
liwych na dany herbicyd, co $wiadczy
o prawidtowo wykonanym zabiegu;

- stopniowe pogarszanie sie skutecznosci
stosowanego herbicydu w stosunku do
jednego lub kilku gatunkéw, co wynika
z historii pola;

- wystepowanie na sgsiednich polach
chwastéw odpornych na dany herbicyd
lub te samg grupe chemiczna.

Ryzyko pojawienia sie chwastéw odpornych
wzrasta rowniez w wyniku stosowania przez
wiele lat takich samych herbicydéw (z sub-
stancjg czynng z tej samej grupy chemicz-
nej) lub herbicydéw o tym samym mechani-
zmie dziatania.

Biologia, wystepowanie i problem odpornosci
miotly zbozowej i chabra btawatka

Miotta zbozowa (Apera spica-venti L.) jest
pospolitym chwastem wystepujacym w upra-
wach ozimych (zboza, rzepak). Jest rosling
jednoroczng ozima lub jarg, wiatropylng, o wy-
sokosci 40-100 cm. Kwiaty zebrane sg w duza

wieche. Owocem jest ziarniak - jedna roslina
moze wyda¢ od 1000 do 10 000 ziarniakéw,
ktore dzieki swojej budowie moga by¢ przeno-
szone przez wiatr na znaczne odlegtosci. For-
my ozime miotty zbozowej silnie sie rozrasta-



Poréwnanie wrazliwosci miotty zbozowej w uprawie pszenicy na herbicydy o réznym
mechanizmie dziatania: ALS (po lewej) i ACCazy (po prawej)

Odporne populacje miotty zbozowej i chabra btawatka w uprawie pszenicy ozime;j

.




Uprawa pszenicy ozime;j silnie zachwaszczona chabrem btawatkiem i makiem polnym

Odporna populacja chabra btawatka w uprawie pszenicy ozimej po zabiegu herbicydowym




ja i moga wyksztatci¢ nawet ponad 30 wiech.
Formy jare tego gatunku charakteryzujg sie
stabszym krzewieniem i mniejszg liczbg wiech
(2-5 szt.). W Polsce miotta zbozowa jest jed-
nym z waznigjszych chwastéw trawiastych
w uprawach rolniczych. Szacuje sie, ze ma-
sowe wystepowanie tego gatunku moze przy-
czyni¢ sie do obnizenia plonu az 0 40%. Prdg
szkodliwosci dla tej rosliny, wedtug danych lite-
raturowych, wynosi 10-20 roslin/m? lub 25-40
wiech/mZ. Znaczna liczba herbicydéw przezna-
czonych do zwalczania tego gatunku nalezy do
grupy sulfonylomocznikéw. Jest to grupa $rod-
kéw powszechnie stosowana w uprawach rol-
niczych, stad tez w ostatnich latach stwierdza
sie zmniejszanie wrazliwosci lub uodparnianie
sie chwastow na te herbicydy. Aczkolwiek sto-
sowanie herbicydéw sulfonylomocznikowych
moze by¢ czynnikiem zwiekszajacym ryzyko
odpornosci, to ogromne znaczenie ma réw-
niez uprawa zb6z w monokulturze oraz uboga
(uproszczona) rotacja upraw (przewaga zbdz).
Uodparnianie sie miotly zbozowej na herbicydy
w Polsce z problemu lokalnego stopniowo sta-
je sie problemem regionalnym.

Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) to
pospolity chwast zb6z ozimych, rzepaku,
roslin okopowych i motylkowych. Jest ro-
sling miododajng, jednoroczng, wystepu-
jaca w formie jarej i ozimej. Gatunek ten
ma mate wymagania siedliskowe, wyste-
puje niemal na wszystkich glebach. Osig-
ga wysokos¢ od 30 do 90 cm. Kwiatostan
ma posta¢ koszyczka, a owocem jest nie-
tupka, ktéra moze byé przenoszona przez
wiatr na znaczne odlegtosci. Jedna rosli-
na moze wyda¢ ok. 1000 nietupek, ktére
kietkujg rownoczesnie z rosling uprawna.
Nietupki charakteryzuja sie dtuga zywot-
noscig i nawet po 10 latach nie traca zdol-
nosci kietkowania. Za ekonomiczny prdg
szkodliwosci chabra bfawatka przyjmuje
sie obecnosé 1-5 roslin/m2. W ostatnich
latach, lokalnie, obserwuje sie zmniejsze-
nie wrazliwosci tego gatunku na herbicydy.
Z uwagi na to, ze pytek tej rosliny moze by¢
tatwo przenoszony przez pszczoty, istnie-
je prawdopodobienstwo tatwiejszego roz-
przestrzeniania sie uodpornionych osobni-
kéw tego gatunku.

Stosowanie herbicydow sulfonylomocznikowych (grupa ALS)
jest jednym z najwazniejszych, ale nie jedynym czynnikiem
wyzwalajacym odpornosc miotly zbozowej.

Ogolne zasady zapobiegania odpornosci

Waznym i efektywnym dziataniem w wal-
ce z groZznymi i rozprzestrzeniajacymi sie
gatunkami chwastdw sg integrowane sys-
temy ochrony uwzgledniajgce wtasciwg

agrotechnike, ptodozmian i ochrone nieche-
miczng (zabiegi mechaniczne), w ktérych
liczba zabiegéw herbicydowych jest zredu-
kowana do ekonomicznie uzasadnionego



minimum. Pola uprawne, na ktdrych nie sto-
suje sie prawidtowego ptodozmianu lub jest
on ograniczony na rzecz np. duzego udziatu
zbdz ozimych albo wprowadza uproszcze-
nia uprawowe (np. brak orki gtebokiej), sa
szczegdlnie narazone na wyselekcjonowa-
nie osobnikéw odpornych na herbicydy.

Bardzo waznym elementem skutecznie
ograniczajgcym ryzyko uodparniania sie
chwastéw jest tradycyjny ptodozmian,
w ktorym zboza stanowig maksymalnie
50% uprawianych roslin w cyklu rotacji.
Wysiew réznych upraw narzuca koniecz-
nos$¢ rotacji stosowanych herbicydéw i jed-
noczesnie zaktdca cykl rozwojowy wielu

gatunkéw chwastéw. Nastepuje znaczna
zmiana ilosciowo-jakosciowa w kietkowa-
niu chwastéw z uwagi na odmienny spo-
sdb przygotowania gleby w réznym okresie
agrotechnicznym (rézny czas wysiewu ro-
§lin uprawnych). Orka siewna i uprawki me-
chaniczne w skuteczny sposéb eliminuja
kietkujace chwasty. Nie nalezy zapominaé
o stosowaniu kwalifikowanego materiatu
siewnego, wolnego od nasion chwastéw.
Czynnikami ograniczajacymi liczebnosé
chwastow sg takze: opdznienie terminu sie-
wu, optymalizacja gestosci wysiewu i wy-
bor odpowiednich odmian.

Chemiczna strategia zapobiegania odpornosci
miotly zbozowej i chabra bfawatka

W chemicznej strategii odchwaszczania
zbdz nalezy uwzglednia¢ stosowanie herbi-
cydéw z réznych grup chemicznych i o réz-
nym mechanizmie dziatania. Przy wybo-
rze herbicydu do zabiegu warto korzystac
z tabel klasyfikujgcych herbicydy wedtug
mechanizmu dziatania. W tabelach 1. i 2.
podano popularne substancje czynne herbi-
cydéw do zwalczania miotty zbozowej i cha-
bra btawatka oraz ich przynaleznos¢ do
grup chemicznych wraz z danymi odnosnie
zagrozenia odpornos$cig. Wprowadzenie ro-
tacji herbicydéw (o réznym mechanizmie
dziatania) w zwalczaniu tych gatunkdow nie
tylko znacznie opdzni pojawianie sie odpor-
nosci na polu, ale takze pomoze w doborze

odpowiedniego herbicydu do zwalczania
osobnikéw, ktére odpornos$¢ na herbicydy
juz nabyty. Przy wyborze herbicydu nalezy
uwzgledni¢ ryzyko zagrozenia odporno-
$cig oraz informacje na temat wystapienia
odpornosci w danym rejonie. Wazna jest
takze wielkos¢ stosowanej dawki herbicy-
du. Zastosowanie $rodka chwastobdjcze-
go w nizszej dawce, ktory wyeliminowat
chwast w niedostatecznym stopniu, pro-
wadzi do dalszego uzupetniania zapasu
nasion chwastow w glebie i powoduje ko-
niecznos$¢ przeprowadzenia dodatkowego
zabiegu. Uniemozliwienie wyksztatcenia zy-
wotnych nasion to jedna z najlepszych me-
tod zapobiegania selekcji odpornosci.



Zabieg opryskiwania pola herbicydem doglebowym przy optymalnej wilgotnosci gleby -
warunek skutecznego ograniczenia zachwaszczenia

TABELA 1. Klasyfikacja herbicydéw do zwalczania chabra btawatka wg mechanizmu dziatania
i ryzyko uodparniania sie chwastu na substancje czynne w Polsce

Zagrozenie uodparnianiem

Symbol Substancje :
. sie na wybrana
[REToRy czynne substancje czynna
» chlorosulfuron wysokie
Inhibitory enzymu ALS o
) - florasulam Srednie
(m.in. sulfonylomoczniki B . . .
i rizolopirymidyny) tribenuron wysokie/b. wysokie
i trizolopirymi
R metosulam Srednie
Inhibitory fotosyntezy C2 chlorotoluron niskie/$rednie
w fotosystemie Il 3 bentazon niskie
chlopyralid niskie
Syntetyczne auksyny 0 dikamba niskie
fluroksypyr niskie

Poziom zagrozenia (stopniowanie): b. niski-niski-$redni-wysoki-b. wysoki



W Polsce obecnie ryzyko pojawienia sie odpornych populacji chabra
btawatka wigze sie ze stosowaniem uproszczonego ptodozmianu,
zdominowanego przez wysiew zboz ozimych lub jarych, na ktorych do
zabiegow odchwaszczajacych wykorzystuje sie herbicydy zawierajace
tribenuron lub chlorosulfuron (herbicydy sulfonylomocznikowe).

TABELA 2. Klasyfikacja herbicydow do zwalczania miotlty zbozowej wg mechanizmu dziatania
i ryzyko uodparniania sie chwastu na substancje czynne w Polsce

Symbol

literowy

Substancje
czynne

Zagrozenie uodparnianiem
sie na wybrana
substancje czynna

Inhibitory karboksylazy

fenoksaprop-P-etylu  Srednie
acetylokoenzymu A (ACCazy) A . L
. pinoksaden $rednie
(graminicydy)
chlorosulfuron wysokie/b. wysokie
flupyrsulfuron wysokie
Inhibitory enzymu ALS jodosulfuron wysokie/b. wysokie
(m.in. sulfonylomoczniki . mezosulfuron wysokie/b. wysokie
i sulfonyloaminokarbonylo- piroksysulam wysokie
triazolinony) propoksykarbazon wysokie
sulfosulfurontifen wysokie/b. wysokie
sulfuron Srednie/wysokie
metrybuzyna niskie
Inhibitory fotosyntezy C1 SRR o
. chlorotoluron niskie
w fotosystemie Il C2 . o
izoproturon niskie
Inhibit tezv b 6 = diflufenikan niskie
nhibitory syntezy barwnikéw
S beflubutamid niskie
Inhibitory tworzenia . . s
. . K1 pendimetalina niskie
mikrotubuli
Inhibitory biosyntezy kwaséw
ttuszczowych o dtugich K3 flufenacet niskie/b. niskie
taricuchach (VLCFA)
Inhibitory syntezy lipidow N prosulfokarb niskie/b niskie




Zjawiskiem niekorzystnym jest uodparnianie si¢ miotly zbozowej
na wiecej niz jedng substancje czynng z grupy sulfonylomocznikow
(np. chlorosulfuron). W praktyce najczesciej dochodzi do
wytworzenia odpornosci na przynajmniej dwie substancje czynne
herbicydow z tej grupy chemicznej (odpornos¢ krzyzowa) albo o tym
samym mechanizmie dziatania, jak: sulfosulfuron, mezosulfuron
i jodosulfuron, propoksykarbazon sodowy (srodki do nalistnych
zabiegow w zbozach w okresie wiosennym lub jesiennym).

Skutecznym dziataniem ograniczajgcym
wystepowanie odpornych chwastéw moze
by¢ stosowanie zbiornikowych mieszanin
herbicyddw, majacych w swym sktadzie
srodki o réznym mechanizmie dziatania.
W przypadku wystgpienia na traktowanym
polu chwastéw odpornych na pojedynczy
srodek, efekt chwastobdjczy moze by¢ na-
dal bardzo wysoki, gdyz chwasty wystawio-
ne sg na dziatanie niekiedy kilku r6znych
substancji czynnych. Aby ograniczy¢ ryzy-
ko rozwoju odpornosci chwastéw na her-
bicydy, w systemie zwalczania chwastow
nalezy uwzgledni¢ stosowanie herbicy-
dow nieselektywnych (np. glifosatu) przed
wschodami rosliny uprawne;.

Waznym elementem strategii walki z chwa-
stami w uprawach ozimych jest jesienne
wykonywanie zabiegow. Zabiegi chemiczne
nalezy wykonywa¢ w optymalnym terminie,
dostosowanym do warunkéw glebowych
i klimatycznych, tak aby w optymalny spo-

sOb wykorzysta¢ chwastobdjcze dziatanie
herbicydéw. Uciazliwe gatunki najlepiej
zwalczacé w zabiegach doglebowych i wcze-
sno nalistnych (w fazie 2-3 lisci). Pozniej-
sza aplikacja moze by¢ mniej skuteczna.
Jesienne zabiegi przekraczajace faze 3-4
lisci tych gatunkéw, wykonane w mniej ko-
rzystnych warunkach pogodowych, moga
okaza¢ sie mato efektywne. Jesli ryzyko
uodparniania sie chwastéw jest duze, to
konieczne bedzie wykonanie uzupetniajg-
cego zabiegu wiosennego, ale juz $rodkiem
o0 innym mechanizmie dziatania. Na stano-
wiskach potencjalnie zagrozonych odpor-
noscig prosta (na pojedynczg substancje
czynng) lub krzyzowa (na wiecej niz jedng
substancje czynng z tej samej grupy che-
micznej) efekt zmiany grupy $rodkéw chwa-
stobojczych po wczesniejszym wyborze
skutecznego srodka powinien da¢ pozytyw-
ne rezultaty.
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