PODSUMOWANIE

Wazna cecha wiruséw zh6z jest réznorodnosc ich wekto-
réw. Wirusy zb6z moga byc¢ przenoszone przez mszyce,
skoczki i pierwotniaka P graminis. Rodzaj wektora ma duze
znaczenie przy doborze odpowiedniej metody zapobiega-
nia i zwalczania wiroz.

Niezbednym warunkiem podjecia skutecznych dziatan
zapobiegawczych jest prawidtowa diagnostyka wirusologicz-
na. Wstepne rozpoznanie porazen wirusowych na podstawie
obserwowanych objawéw chorobowych jest niewystarczajace
i powinno byc¢ poparte wynikami testow laboratoryjnych, przy
uzyciu specyficznych przeciwciat (test ELISA), a w szczegélnych
przypadkach takze metod molekularnych. Obserwacje sympto-
mow nalezy przeprowadzac wczesng wiosng (kwiecier, maj).

(zestym zjawiskiem jest jednoczesne wystepowanie kilku
wiruséw wywotujacych objawy chorobowe (s3 to tzw. infekcje
mieszane), najczesciej stwierdzane na jeczmieniu oraz pszeni-
cy. W takiej sytuadji konieczna jest identyfikacja wszystkich
obecnych patogendw. Badania diagnostyczne sa wykonywa-
ne w Zakfadzie Wirusologii i Bakteriologii IOR — PIB, gdzie
mozna sie zwrdci¢ w przypadku uzasadnionych podejrzen
0 pojawienie sie poraze wirusowych na uprawach zb6z.

Jezeli zostanie potwierdzone wystepowanie wiruséw
odglebowych, wskazana jest konsultacja dotyczaca wyboru
odmian o cechach odpornosci przewidzianych do uprawy
w nastepnym sezonie.

Rola chordb wirusowych w uprawie zbéz sukcesywnie
wzrasta. 0 tym, czy beda one stanowi¢ powazne zagrozenie
zadecyduja producenci, podejmujac odpowiednie kroki
zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie wirusow.
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GLOWNE CHOROBY WIRUSOWE ZBOZ WYSTEPUJACE W POLSCE

Choroby wirusowe zb6z nabraty znaczenia ekonomiczne-
go w Polsce dopiero w ostatnich latach, pomimo ze w krajach
Europy Zachodniej takich jak: Wielka Brytania, Franja,
Niemcy czy Whochy, byty znane i traktowane jako powazne
zagrozenie juz od lat 70. Przyczyny tego zjawiska s ztozone
i obejmuja nastepujace czynniki: intensyfikacja produkgi
zh6z, wzrost areatu upraw form ozimych, przede wszystkim
jeczmienia, wczesne siewy jesienne oraz wydtuzenie okresu
podwyzszonych temperatur w okresie jesiennym.

Jako najwazniejsze choroby wirusowe wystepujace
w Polsce mozna wymienic:

— 761ta kartowatosc jeczmienia,
— 761ta mozaike jeczmienia,

— odglebowa mozaike zbéz,

— kartowatos¢ pszenicy.

Wszystkie wyzej wymienione wirozy s niebezpieczne
wylacznie dla zb6z ozimych, w warunkach dtugiej i cieptej
jesieni, kiedy zakazenia nastepuja krdtko po wschodach.
Wiosna porazenia wirusowe szybko rozwijaja sie, wywotu-
jac objawy chorobowe na mtodych roslinach.

W przypadku chordb wirusowych nie ma mozliwosci
bezposredniego ich zwalczania po zakazeniu roslin. Ochro-
na upraw zboz przed wirozami polega na zapobieganiu ich
wystepowania. Dziatania prewencyjne obejmuja:

— ograniczanie wystepowania wektoréw

(organizméw przenoszacych),

— hodowle i uprawe odmian odpornych,
— odpowiednie terminy siewéw zb6z ozimych.

ZOLTA KARLOWATOSC JECZMIENIA (ZK))

Jest powszechnie uwazana za najgrozniejszy wiroze
zh6z, wystepujaca na catym Swiedie. Straty spowodowane
przez ZK) s3 szacowane bardzo wysoko. Choroba zagraza
wszystkim gatunkom zb6z i traw, ale szczegdlnie niebez-
pieczna jest dla jeczmienia ozimego.

0BJAWY

Wyglad roslin porazonych przez wirusy ZK) charaktery-
Zuja na ogot dwie cechy: zahamowanie wzrostu oraz prze-
barwienia lisci. Kolor przebarwien zalezy od gatunku rosli-
ny gospodarza. Liscie pszenicy przebarwiaja sie na czerwo-
no-pomaranczowo, jeczmienia na intensywnie 7otto,
pszenzyta na z6tto, zyta na rdzawo-brazowo, owsa na ama-
rantowo-fioletowo, a kukurydzy na ciemnoczerwono. Prze-
barwienia powstaja na wierzchotkach lisci i stopniowo
ogarniaja cata powierzchnie liscia. Liscie staja sie kruche
i sztywne. W przypadku jeczmienia oprécz skarfowacenia
i 26tkniecia obserwuje sie nasilenie krzewienia, powoduja-
ce zmiany pokroju roslin. Czasami pewng wskazéwka
diagnostyczna jest sposdb rozmieszczenia roslin z objawa-
mi chorobowymi na polu (ogniskowo lub w rozproszeniu).

Objawy zalezg przede wszystkim od gatunku rosliny, ale
takze od jej ogdlnej kondygi fizjologicznej, wieku
w momencie zakazenia i fazy rozwoju choroby (w péznym
stadium przebarwienia moga byc stabo rozpoznawalne ze
wzgledu na zasychanie lisci). Istotne s3 takze czynniki
Srodowiskowe: temperatura a nawet natezenie Swiatta.
Z drugiej strony, podobne objawy moga by¢ wywotywane
przez inne czynniki, np. w przypadku kukurydzy istnieje
tudzace podobienistwo przebarwiei wywotanych przez
wirusy ZK) do przebarwieri bedacych reakcja na niskie
temperatury, tzw. ,zmiany pochfodowe”.

Pomimo pewnej charakterystycznosci  objawdw,
diagnostyka wizualna jest zawodna. W celu wiarygodnego
potwierdzenia wystepowania ZK) nalezy wykonac diagno-
styke laboratoryjna. O jej wykonanie mozna zwrdcic sie do
Rejonowego Oddziatu Paristwowej Inspekgji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa lub do Zaktadu Wirusologii i Bakteriologii
IOR — PIB w Poznaniu.

-

Objawy zottej kartowatosci
jeczmienia na pszenicy

SPRAWCY | ICH WYSTEPOWANIE
Chorobe wywotuje kilka gatunkow wirusow przenoszo-
nych przez mszyce zbozowe w sposob trwaty, tzn. mszyca
stajac sie wektorem wirusa pozostaje nim do kofica swoje-
go Zycia, natomiast nie przekazuje go potomstwu. Gtowny-
mi gatunkami wektoréw sg: mszyca czeremchowo-zhozo-
wa (Rhopalosiphum padi) i mszyca zbozowa (Sitobion
avenae). Zakres roslin gospodarzy wiruséw ZKJ jest ograni-
czony do wszystkich gatunkéw z rodziny traw (Poaceae,
Gramineae) i dlatego rezerwuarami patogenéw moga by¢
dziko rosnace trawy wieloletnie.
Wirusy — sprawcy ZKJ charakteryzuja sie nastepujacymi
wspdlnymi cechami:
— morfologia (mate wirusy sferyczne o $rednicy 25 nm),
— sposobem przenoszenia,
— sposobem porazania rosliny gospodarza, tzn.
zasiedlaniem wytacznie tkanki przewodzacej (tyka),
— rodzajem wywotywanych objawdw,
— zakresem roslin gospodarzy.

Najpospolitszymi wirusami ZKJ wystepujacymi w Polsce sa:
— Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV),

— Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV),

— Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV).

16tta kartowatos¢ jeczmienia na pszenicy
ozimej — pézne stadium choroby

Wszystkie naleza do rodziny Luteoviridae.

Wirusy ZK) wystepuja powszechnie i trudno jest wska-
zaCrejony najwiekszego zagrozenia tym bardziej, ze nasile-
nie pojawiania sie objawéw zmienia sie z roku na rok. Nie
ma przy tym prostej zaleznosci miedzy liczba mszyc obser-
wowanych na oziminach jesienia, a wystepowaniem ZKJ.
Warunkiem wystapienia choroby w znaczacym nasileniu
jest odpowiednio wysoki potencjat inokulacyjny w danym
Srodowisku, tzn. duzy udziat mszyc — wektoréw wirusow
ZK), w ogélne] liczbie mszyc zasiedlajacych oziminy.

ZAPOBIEGANIE

Zwalczanie ZK) obejmuije trzy kierunki dziatania:

— dobdr optymalnego terminu siewu celem zmniejszenia
ryzyka infekji jesiennych,

— zwalczanie chemiczne mszyc — wektoréw na oziminach,

— hodowle i uprawe odmian odpornych i tolerancyjnych.

Zabiegi insektycydowe nalezy przeprowadzac w okresie
pdZnej jesieni, 5-6 tygodni po wschodach, w rejonach
podwyzszonego zagrozenia wiroza.

W zakresie hodowli nie osiagnieto znaczacych sukce-
sow, ale trwaja intensywne badania w kierunku uzyskania
odmian, przede wszystkim jeczmienia ozimego, 0 obnizo-
nej podatnosci na ZKJ.

Objawy 26ttej kartowatosci
jeczmienia na owsie
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Podobieristwo czerwonych przebarwien na lisciach kukurydzy wywotanych
(a) z6tta kartowatoscia jeczmienia oraz (b) reakcja na niskie temperatury

ZOLTA MOZAIKA JECZMIENIA (ZM))

Pomimo pewnego podobieristwa w brzmieniu nazwy,
jest to choroba catkowicie rézna od ZKJ zaréwno ze wzgledu
na cechy sprawcéw, jak i rodzaj wektora oraz charakter
i rozw6j objawow. ZMJ, w przeciwieristwie do ZKJ, jest
choroba wytacznie jeczmienia ozimego.

Z6tta mozaika jeczmienia ujawnita sie w po raz pierwszy
Polsce w 2008 1. na terenie woj. w dolnoslaskiego. W 2010 .
wirusy ZM)J zostaty stwierdzone juz w 8 wojewddztwach.

0BJAWY

Choroba ujawnia sie wczesng wiosna. Na lisciach moga
pojawiac sie drobne plamki i rozszerzajace sie smugi, co
prowadzi do z6tkniecia lisci, a nawet nekroz. Nastepuje
zahamowanie wzrostu roslin. Nasilenie objawow zalezy od
odmiany jeczmienia oraz warunkow Srodowiskowych.
Objawy ujawniaja sie w niskich temperaturach i powyzej
15°Czanikaja.

SPRAWCY | ICH WYSTEPOWANIE
Sprawcami choroby s3 dwa wirusy, przewaznie wyste-

pujace tacznie:

— Barley yellow mosaic virus (BaYMV),

— Barley mild mosaic virus (BaMMV).

BaYMV [ BaMMV naleza do rodzaju Bymovirus, sa morfo-
logicznie identyczne, a ich czastki maja ksztatt nitkowaty
02 dtugosciach: 500—600 nm i 250—300 nm. S3 przenoszo-
ne przez pierwotniaka gleboweqgo, Polymyxa graminis Led.

Wojewdédztwa, w ktdrych potwierdzono wystepowanie
wirusow ZM)J zaznaczono na mapce.

Wystepowanie zéttej mozaiki
jeczmienia w Polsce w latach 2008-2010

Czastki wirusa zottej kartowatosci
jeczmienia-PAV widoczne w mikro-
skopie elektronowym w tescie ISEM

POLYMYXA GRAMINIS LED.
- wektor ,odglebowych” wiruséw zhoz

Nalezy do Sluzorosli pasozytniczych (Plasmodiophoromy-
cota) i pierwotnie byt zaliczany do grzybéw. Jest pasozytem
bezwzglednym korzeni roslin zbozowych, ale nie stwierdzo-
no jego dziatania patogenicznego w stosunku do swoich
gospodarzy. Mechanizm zdolnosci przenoszenia wirusow
pozostaje nie wyjasniony. Wiadomo, ze proces ten ma
charakter aktywny. Dzieki wnikaniu czastek wirusowych do
wnetrza komorek P graminis, mozna stwierdzi¢ ich obecnos¢
na wszystkich etapach jego cyklu biologicznego, przy czym
najbardziej niebezpieczna jest zdolnos¢ przetrwania wirusa
w zarodnikach przetrwalnikowych. Skutkuje to mozliwoscia
wieloletniej persystengji patogena w Srodowisku. P graminis
jest wektorem uniwersalnym, tzn. zdolnym do przenoszenia
roznych wirusow, nawet odlegtych taksonomicznie.

ZAPOBIEGANIE
Zwalczanie wiruséw odglebowych jest znacznie trud-
niejsze niz ograniczanie wystepowania wiruséw przeno-

szonych przez owady, zwiaszcza mszyce. W przypadku
wiruséw odglebowych niemozliwe jest usuniecie ze srodo-
wiska ich wektora — P graminis. Dlatego bardzo wazne staje
sie zapobieganie ekspansji tych wiroz. W rejonach wyste-
powania wiruséw odglebowych nalezy bezwzglednie
unika¢ uprawiania odmian podatnych. Uprawa odmian
odpornych lub tolerancyjnych nie tylko zapobiega bezpo-
Srednim stratom plonu, ale ogranicza potencjat infekcyjny,
co jest znaczacym wkfadem w bezpieczeristwo upraw
w nastepnych latach, szczegélnie przy obecnie praktyko-
wanym ptodozmianie z bardzo duzym udziatem zboz.

W rejonach zagrozenia ZMJ wybér odmiany jeczmienia
ozimego bezpiecznej w uprawie jest szczegdlnie wazny. Ze
wzgledu na zmiennos¢ szczepow (izolatéw) wiruséw nalezy
aktualizowac dane dotyczace reakcji odmian.

Odmianami podatnymi na ZMJ sa:

- Amarena, - Fridericus, -Vanessa,
- Bazant, - Gil, - Wintmalt.
- Epoque,

Objawy zottej mozaiki jeczmienia na jeczmieniu ozimym odmiany Vanessa



ODGLEBOWA MOZAIKA ZB0Z
OBJAWY

Sa nieco zblizone do objawéw ZMJ i réwniez ujawniajg
sie wczesng wiosng. Na mtodych lisciach pojawiaja sie
mozaikowate i nieregularnie rozmieszczone smugowatosci,
nieraz obserwowane jest z6tkniecie lisci. Najczesciej wyste-
pujacym symptomem jest jednak ostabienie rozwoju
i zahamowanie wzrostu roslin.

SPRAWCY | ICH WYSTEPOWANIE
Objawy odglebowej mozaiki zb6z wywotuja 3 gatunki
wirusow:
— Soil-borne cereal mosaic virus (SBCMV),
— Soil-borne wheat mosaic virus (SBWMV),
— Wheat spindile streak mosaic virus (WSSMV).

SBCMV 1 SBWMV nalezg do rodzaju Furovirus, s nieroz-
roznialne morfologicznie, a wiriony maja ksztatt pateczek
z kanatem wewnetrznym o 2 dtugosciach: 280 i 140 nm.
WSSMV, nalezacy do rodzaju Bymovirus, posiada czastki
o morfologii podobnej do wirusow ZM). Wektorem wszyst-
kich wymienionych sprawcéw jest P graminis.

W przeciwieristwie do wiruséw ZMJ, wirusy odglebowej
mozaiki zbdz moga porazac rdzne gatunki zb6z. Potencjal-
nie najwieksze zagrozenie stanowig dla pszenicy.

Wykrywanie rejondw wystepowania odglebowych
chordb wirusowych zbo6z jest prowadzone w Zaktadzie
Wirusologii i Bakteriologii IOR — PIB od kilkunastu lat.
Stwierdzono stopniowe rozszerzanie wystepowania czyn-
nikéw infekcyjnych, ale ich szkodliwos¢ jest, na razie,
umiarkowana. Badania izolatdow SBCMV, wystepujacych
w Polsce wykazaty, ze 53 to izolaty tagodne, a skutki poraze-
nia zaleza w duzym stopniu od warunkéw srodowisko-
wych.

ZAPOBIEGANIE

Podobnie jak w przypadku ZMJ, jedynym skutecznym
sposobem  zapobiegania  wystepowaniu odglebowej
mozaiki zboz jest hodowla i uprawa odmian odpornych,
w rejonach potwierdzonej obecnosci czynnikéw infekcyj-
nych.

Objawy odglebowej mozaiki zbéz
nalisciach zyta

Placowe przejasnienia na polu pszenicy ozimej
wywotane odglebowa mozaika zb6z

Silne skarfowacenie rosliny pszenicy w wyniku
porazenia przez wirus kartowatosci pszenicy

Objawy kartowatosci widoczne
na roslinie Zyta porazonej przez
wirus kartowatosci pszenicy

KARLOWATOSC PSZENICY
O0BJAWY

Objawem kartowatosci pszenicy s3 charakterystyczne,
drastyczne skartowacenia roslin, ktorym nie towarzysza
przebarwienia lisci. Jezeli roslina zostanie zakazona we
wezesnej fazie rozwoju, choroba rozwija sie szybko, naste-
puje nekrotyzacja lisci i zamieranie.

Choroba, jak dotad, wystepuje w Polsce w niewielkim
nasileniu, przewaznie na obrzezach pél i wzdtuz Sciezek prze-
jazdowych i nie stanowi znaczacego zagrozenia dla upraw.

SPRAWCY I ICH WYSTEPOWANIE

Sprawca jest wirus kartowatosci pszenicy, Wheat dwarf
virus (WDV), porazajacy gtdwnie pszenice, ale réwniez
jeczmien, pszenzyto i zyto. WDV jest przedstawicielem
rzadko spotykanego rodzaju Mastrevirus (Geminiviridae).
Wiriony maja charakterystyczny ,dwoinkowy” ksztatt
(18x30 nm), ale s3 bardzo trudno wykrywalne bezposred-
nio w soku roslinnym, w mikroskopie elektronowym. Wek-
torem wirusa jest skoczek Psammotettix alienus.

ZAPOBIEGANIE
Ze wzgledu na niewielka szkodliwos¢ karfowatosci psze-
nicy nie ma zaleceri jej zwalczania.

Skoczek Psammotettix alienus
— wektor wirusa kartowatosci pszenicy
© Vaxtskydoscentralerna



