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I. Wprowadzenie

W poczatkach lat 90. ubiegtego wieku bardzo znacznie wzrosto w Polsce, zaréwno ze
strony producentéw rolnych i ogrodniczych jak i producentéw s$rodkéw dla produkcji
rolniczej, zainteresowanic mozliwoscia lacznego stosowania agrochemikalidow, a wigc
jednoczesnego stosowania réznych $rodkow ochrony roslin, wzglednie $rodkéw ochrony
ro$lin facznie z nawozami ptynnymi.

U podstaw tego wzrostu zainteresowania lezato kilka istotnych przyczyn. Jako pierwsza
nalezy wymieni¢ pogorszenie si¢ sytuacji ekonomicznej polskiego rolnictwa i poszukiwanie
przez producentoOw rolnych mozliwosci obnizania kosztow produkcji. Druga przyczyna byta
rozbudowa programéw ochrony poszczegdlnych upraw i naktadajace si¢ na siebie terminy
stosowania roznych $rodkow ochrony roslin. Nie bez znaczenia byl tu réwniez fakt
wprowadzania na rynek $§rodkéw ochrony ros$lin o zawgzonym spektrum dzialania i potrzeba
stosowania dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych zwalczanie pozostatych organizmow
szkodliwych. Trzecia wreszcie przyczyna to podjecie przez kilka przedsigbiorstw w Polsce
produkcji i dystrybucji nawozdéw plynnych stosowanych dolistnie czgsto w terminach
zbieznych ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin.

Nauka rolnicza, a szczeg6lnie instytuty naukowe nadzorowane przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju WSsi przy wsparciu i wspotpracy ze strony producentOw nawozow
ptynnych i §rodkéw ochrony ro$lin podjely szerokie badania nad mozliwoscia tacznego
stosowania wytypowanych $rodkéw ochrony ro$lin i nawozéw oraz tworzeniem tabel
tacznego stosowania agrochemikaliow.

Wynikiem tych badan bylo opracowanie 1 wydanie przez Instytut Ochrony Roslin
w latach 1995 i 1996 dwu broszur upowszechnieniowych dotyczacych tacznego stosowania
agrochemikaliow oraz wydanie w latach 1999 1 2002 wydawnictw ksiazkowych: ,,Lqczne
stosowanie agrochemikaliow w uprawach rolniczych” oraz ,Lqczne stosowanie
agrochemikaliow”. Szczegodlnie to drugie wydanie, w przygotowaniu ktorego uczestniczyli
pracownicy Instytutu Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa jak rowniez producenci nawozow
dolistnych zawieralo petne na tamte warunki informacje dotyczace tacznego stosowania
agrochemikaliow. Kolejnym krokiem bylo opracowywanie tabel tacznego stosowania i ich
publikowanie w zaleceniach dotyczacych ochrony upraw rolniczych i1 ogrodniczych.
Drukowanie takich tabel jest utrzymane w opracowywanym przez pracownikow Instytutu
Ogrodnictwa ,,Programie ochrony ros/in sadowniczych”.

Analizujac dzi§ po ponad 20. latach podjgte wtedy badania i dziatania gtownie przez

Instytut Ochrony Ros$lin w Poznaniu i jego Oddziat w So$nicowicach oraz Instytut



Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach to nalezy podkresli¢, ze stworzono w tamtym
okresie bardzo solidne podstawy dla opracowania zalecen lacznego stosowania
agrochemikaliow w naszym kraju.

W przygotowaniu mozliwosci tacznego stosowania uwzgledniono wszystkie wymagane
aspekty, to znaczy:

— wytypowanie kombinacji, ktére moga mie¢ zastosowanie w praktyce (np. zbieznos¢
terminu stosowania),

— wykonanie testow fizykochemicznych dajacych odpowiedZz co do mozliwosci taczenia
roznych substancji czynnych lub substancji czynnych srodkoéw z nawozami,

— sprawdzenie w doswiadczeniach szklarniowych i poletkowych skuteczno$ci mieszanin
oraz ich ewentualnego dziatania fitotoksycznego na rosliny uprawne,

— ustalenie ekonomicznej zasadnosci zalecania poszczegdlnych mieszanin agrochemikaliow,

— szczegodtowe ustalenie warunkow technicznych przygotowania mieszanin i ich stosowania.

Pozytywne wyniki wykonanych badan stawaly si¢ podstawa do zalecania mieszanin do
stosowania w praktyce.

Kolejne lata nie przyniosty jednak dalszego rozwoju badan moze z wyjatkiem
ograniczania zachwaszczenia, gdzie po wycofaniu ze stosowania glownie atrazyny zaistniata
potrzeba opracowania nowych programéw zwalczania chwastow. W wyniku realizacji
postanowien Dyrektywy 91/414 EWG systematycznie zmniejszata si¢ liczba dopuszczonych
do stosowania substancji czynnych, a producenci nawozéow ptynnych posiadali okre$long
liczbg wynikow pozwalajacych na zalecanie lacznego stosowania ich produktow
zZ substancjami czynnymi $rodkow ochrony roslin.

Niepokojacym zjawiskiem stato si¢ natomiast dowolne taczenie réznych substancji
czynnych migdzy soba i z nawozami przez producentéw rolnych i ogrodniczych. Jedynym
zaleceniem w tym przypadku powtarzanym bardzo czgsto w artykutach popularno-
naukowych byto polecenie wymieszania w stoiku przewidzianych do stosowania substancji
czynnych i obserwowanie czy nie dochodzi pomigdzy nimi do widocznej reakcji. Ten prosty
test w niewielkim jednak stopniu wyjasnia nie tyle mozliwo$¢ polaczenia substancji czynnych
ile ich skuteczno$¢ 1 ewentualna fitotoksyczno$¢ mieszaniny dla roslin uprawnych.

To, chociaz niezgodne z przepisami zjawisko, jest jednocze$nie bardzo silnym
potwierdzeniem potrzeby dostarczenia producentom rolnym i ogrodniczym opartych na
podstawach naukowych zalecen tacznego stosowania agrochemikaliow. Konieczno$¢ statego
podnoszenia konkurencyjnosci  polskiego rolnictwa wymusza na profesjonalnych

producentach poszukiwanie oszczgdnos$ci i ograniczenie kosztow produkcji, a mozliwos¢ taka



daje na pewno taczne stosowanie agrochemikaliow. Za potrzeba podjgcia 1 prowadzenia
badan nad tacznym stosowaniem agrochemikaliow przemawia réwniez fakt bardzo
ograniczonych informacji w tym zakresie zawartych w etykietach stosowania $rodkoéw
ochrony roslin. Dodatkowo producenci $rodkdéw ochrony roslin jezeli juz podaja tabele
tacznego stosowania to dotycza one wilasnych produktow i nie obejmuja wszystkich
mozliwych kombinacji.

Zaistniata sytuacja podkresla tez bardzo znaczenie stuzb doradczych, ktére powinny by¢
przygotowane do udzielenia producentowi rolnemu i ogrodniczemu peinej informacji na
temat aktualnych zalecen tacznego stosowania agrochemikaliow, a takze co nalezy
zastosowa¢ w zaleznosci od sytuacji fitosanitarnej na polu lub w sadzie.

Istnieje przy tym potrzeba dalszego prowadzenia szerokich badan nad tacznym
stosowaniem agrochemikaliow i aktualizacji tabel tacznego stosowania oraz podjecia dziatan
upowszechnieniowych majac na uwadze zaréwno korzysci, jakie moga wynie$¢ producenci
profesjonalni, ale takze, aby ograniczy¢ zuzycie $rodkdw ochrony roslin i wspomniana

wczesniej dowolno$¢é mieszania.

Il. Uwarunkowania prawne

Omawiajac zalety tacznego stosowania agrochemikaliow nie mozna zapominac,
ze oprocz ograniczenia liczby wjazdow w pole 1 mozliwosci zwalczania wigkszej grupy
organizmoéw szkodliwych, taczne stosowanie pozwala czgsto na uzyskanie wyzszej
skuteczno$ci zabiegu, a wigc prowadzi do zredukowania potrzeby kolejnych zabiegow
I stosowania wigkszej ilosci $rodkéw ochrony roslin. To bardzo wazny argument
przemawiajacy za tacznym stosowaniem agrochemikaliow zgodny z aktualng polityka Unii
Europejskiej w zakresie ochrony zdrowia ludzi i srodowiska przy stosowaniu pestycydow.

Zadania 1 obszary priorytetowe w zakresie dziatah w sprawie $rodowiska i zdrowia
ludzi w aspekcie stosowania s$rodkow ochrony ro$lin okresla w Unii Europejskiej
podstawowy dokument, jakim jest Szosty Wspdlnotowy Program Dziatah w Zakresie
Srodowiska Naturalnego. Do najwazniejszych dziatan dokument ten zalicza wprowadzenie
tzw. Strategii Tematycznej w Sprawie Zrownowazonego Stosowania Pestycydow. Strategia
ma by¢ ukierunkowana m.in. na:
— zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i $rodowiska naturalnego

wynikajacych ze stosowania pestycydow,

— poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,



— zachgcenie do stosowania niskich dawek lub upraw bez pestycydow m.in. poprzez
pobudzenie $wiadomosci uzytkownikéw, promowanie stosowania kodeksoéw dobrych
praktyk i rozwazenia zastosowania instrumentéw finansowych.

Konsekwencja takiego stanowiska jest art. 55 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady Nr 1107/2009 bedacego ustawowym zapisem celow Strategii
Tematycznej, ktory stanowi: ,,Srodki ochrony roslin muszq by¢ stosowane wlasciwie.
Wtasciwe stosowanie obejmuje stosowanie zasad dobrej praktyki ochrony roslin i spetnienie
warunkow ustanowionych zgodnie z art. 31 i podanymi w etykietach. Musi by¢ ono rowniez
zgodne z przepisami Dyrektywy 2009/128/WE, a szczegolnosci z ogolnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin, o ktérych mowa w Art. 14 tej dyrektywy oraz w zafqczniku 111 do
niej, ktore bedq stosowane najpozniej dnia 1 stycznia 2014 r.” Tym samym od dnia
14 czerwca 2011 r. stosowanie przez rolnikow dawek $rodkéw ochrony roslin nizszych niz
wskazane w etykietach tych $rodkow lub taczenie ich z innymi agrochemikaliami nie jest
sprzeczne z prawem. Obowiazek przestrzegania zapisow etykiety zostat ograniczony jedynie
do tych okreslonych w niej wymagan, ktére maja istotne znaczenie dla zdrowia czlowieka
oraz dla bezpieczenstwa s$rodowiska naturalnego, tj. m.in. maksymalnej dawki $rodka
ochrony ro$lin, okresu pomigdzy ostatnim zastosowaniem $rodka ochrony roslin a zbiorem,
czy tez maksymalnej liczby zastosowan s$rodka ochrony roslin w ciagu roku. Zgodnie
z przepisami rozporzadzenia Nr 1107/2009 nie ma natomiast obowiazku przestrzegania
zapisow etykiety srodka ochrony roslin, dotyczacych jego minimalnej dawki lub mozliwos$ci
faczenia go z innymi agrochemikaliami (chyba, Ze etykieta zawieralaby wyrazny zakaz
faczenia $rodka ochrony ros$lin z okreSlonymi chemikaliami, ze wzglgdu na
niebezpieczenstwo z tym zwiazane).

Jednoczes$nie, zgodnie z definicja ,,dobrej praktyki ochrony roslin”, okreslong w art. 3
pkt 18 rozporzadzenia Nr 1107/2009 ,,zabiegi z uzyciem srodkow ochrony roslin stosowanych
do danych roslin lub produktow roslinnych, zgodnie z warunkami dozwolonego stosowania,
sq wybierane, dawkowane i planowane tak, aby zapewnic¢ akceptowalnq skutecznosé¢ przy
minimalnej niezbednej ilosci, z wlasciwym uwzglednieniem miejscowych warunkow oraz
mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi i biologicznymi”.

Ponadto zgodnie z tym zapisem w art. 14 dyrektywy PE i Rady 2009/128/WE
poswigconym integrowanej ochronie roslin w ust. 1 czytamy: ,,Panstwa czlonkowskie
podejmujq wszelkie konieczne srodki do stosowania ochrony roslin o niskim zuzyciu
pestycydow, przyznajqc zawsze, gdy to mozliwe, pierwszenstwo metodom niechemicznym, aby

profesjonalni uzytkownicy pestycydow przechodzili na stosowanie dostepnych praktyk



i produktow do walki z danym organizmem szkodliwym, ktore stanowiq najmniejsze
zagrozenie dla zdrowia ludzi isrodowiska. Ochrona roslin o niskim zuZyciu pestycydow
obejmuje integrowanq ochrone roslin ...”

Natomiast w zalaczniku III do dyrektywy ustalajacym: ,,Ogélne zasady integrowanej
ochrony roslin” w pkt 6 okresla sig, ze ,,UZytkownik profesjonalny powinien ograniczac
stosowanie pestycydow i inne formy interwencji do niezbednego poziomu np. poprzez
zredukowanie dawek, ograniczenie liczby wykonanych zabiegow lub stosowanie dawek
dzielonych, biorqc pod uwage, czy mozna zaakceptowac dany poziom zagrozenia roslin i czy
interwencje te nie zwiekszq ryzyka rozwoju odpornosci organizmow szkodliwych”.

Rowniez polska ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin wprowadza
w art. 35 ust 3 obowiazek prowadzenia ochrony ro$lin zgodnie z zasadami integrowanej
ochrony roslin, a w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin w paragrafie 1 ust 2 pkt. 2 zaleca
ograniczenie liczby zabiegdéw i ilosci stosowanych §rodkéw ochrony roslin do niezbgdnego
minimum.

Jakkolwiek okreslenia ,,ograniczenie liczby zabiegdéw” nie mozna traktowac jako
bezposrednie zalecenie tacznego stosowania $rodkéw ochrony ro$lin, to jednak taczne
stosowanie jest na pewno jedna z mozliwos$ci uzyskania takiego efektu.

Roéwniez Dobra Praktyka Ochrony Roslin w pkt. dotyczacym terminéw, liczby
i czgstotliwosci zabiegdbw ochrony roslin omawia mieszanie $rodkéw ochrony roslin
Zwracajac uwage na potrzebg przestrzegania zalecen 1 zachowanie daleko idacych srodkow
ostroznosci.

Przedstawiajac obecne tendencje w rozwoju 1 realizacji ochrony upraw przed
organizmami szkodliwymi oraz istotne miejsce lacznego stosowania agrochemikaliow
w obecnych i1 przysztych programach ochrony podkresli¢ nalezy, ze stosujac lacznie $rodki
ochrony roslin oraz $rodki ochrony ro$lin z nawozami nalezy bezwzglednie przestrzegad
wszystkich uwarunkowan prawnych zwiazanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin.
Laczne stosowanie nie tylko, Ze nie zwalnia z obowiazku podporzadkowania si¢ przepisom
zawartym w Rozporzadzeniu PE 1 Rady Nr 1107/2009, ustawie o §rodkach ochrony roslin
oraz w etykiecie $rodka, ale wymusza i zobowiazuje do jeszcze wigkszej ostrozno$ci niz przy
stosowaniu pojedynczego srodka. Znajdujac zatem uzasadnienie dla tacznego stosowania nie
wolno zapomina¢ o zwigzanymi z ta forma stosowania pestycydéw przeciwwskazaniami
I zagrozeniami. Nalezy takze pamigtaé, ze zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra

Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie szczegdtowego sposobu



stosowania nawozow oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania nawozy moga by¢
stosowane tacznie ze srodkami ochrony ro$lin jedynie wowczas, gdy jest to przewidziane w

instrukcji stosowania $rodka ochrony roslin lub nawozu.

1. Mozliwosci lacznego stosowania agrochemikaliow

Zalety facznego stosowania agrochemikalidw, a do nich zaliczy¢ nalezy oszczg¢dnos¢
paliwa i utatwienie organizacji pracy w gospodarstwie, mniej wjazdéw w pole i ograniczenie
ugniatania gleby, mozliwo$¢ jednoczesnej ochrony przed roéznymi agrofagami, lepsza
skutecznos¢ w przypadku synergistycznego oddzialywania taczonych substancji czynnych
czy wreszcie mozliwo$¢ polaczenia zabiegu ochroniarskiego z nawozeniem, powoduja, ze ten
sposob stosowania agrochemikaliow cieszy si¢ duzym zainteresowaniem i jest chetnie
stosowany przez producentéw rolnych. Bledem byloby jednak zatozenie, ze jezeli taczne
stosowanie ma tyle zalet to mozna je stosowa¢ powszechnie mieszajac w zbiorniku
opryskiwacza rdzne substancje czynne i nawozy plynne bez wczeSniejszych badan
I szczegotowych ustalen. Dlatego tez podobnie jak w odniesieniu do pojedynczego $rodka
ochrony roslin nalezy w przypadku tacznego stosowania dostosowywaé si¢ do zalecen
przygotowanych przez jednostki naukowe i producentow srodkow, a takze korzysta¢ z porad
doradcow.

Rozwazajac mozliwos¢ tacznego stosowania agrochemikaliow nalezy pamigtac,
ze w wielu przypadkach produkowane $rodki ochrony ro$lin juz zawieraja wigcej niz jedna
substancje¢ czynna.

Dotyczy to nie tylko zapraw nasiennych, ale takze fungicydéw (np. Baytan Universal
094 FS zawiera trzy substancje czynne), herbicydow (np. trzy substancje czynne zawiera
Colzor Trio 405 EC) czy insektycydow (np. trzysktadnikowy Cruiser OSR 322 FS). Kazde
nastgpne polaczenie wymaga ustalenia reakcji ze wszystkimi obecnymi w $rodku
substancjami.

Podstawowym natomiast warunkiem tacznego stosowania agrochemikaliéw jest
calkowita zbiezno$¢ termindéw opryskiwania Srodkami ochrony ro$lin, czy tez termindéw
zwalczania organizmo6w szkodliwych i nawozenia dolistnego. Szczegdtowa analiza termindw
jest podstawa do wytypowania mozliwych do pdzniejszego zastosowania kombinacji i ich
dalszego badania.

Nalezy z cala moca podkre§li¢, ze jakiekolwiek proby naginania termindw w celu

jednoczesnego zastosowania réznych srodkdéw ochrony roslin i nawozéw sa niedopuszczalne

1 groza brakiem skutecznosci zabiegu oraz nieprzewidzianag reakcija rosliny uprawne;.




Tu nalezy przypomnie¢, ze wlascicielem etykiety jest producent $rodka ochrony roslin
I on ponosi odpowiedzialno$¢ w przypadku braku skutecznosci zabiegu. Dotyczy to jednak
tylko sytuacji, gdy s$rodek zostat zastosowany zgodnie z etykieta, natomiast nie dotyczy
innych zastosowan w tym lacznego stosowania z innymi S$rodkami, jezeli nie jest to
uwzglednione w etykiecie. Odpowiedzialnos¢ wtedy ponosi wykonujacy zabieg i nie ma on
podstaw do wystapienia o odszkodowanie. Dlatego nalezy przestrzega¢ producentéw rolnych
przed dowolnoscia taczenia agrochemikaliow.

Jest rzecza zrozumiata, ze laczne stosowanie powinno dotyczy¢ jedynie przypadkow
uzasadnionych wystapieniem organizmoéw szkodliwych, ktorych liczebno$¢ zamierzamy
ograniczy¢ oraz w optymalnych terminach zalecanych do zwalczania tych agrofagow.

Znaczny wzrost zainteresowania tacznym stosowaniem agrochemikaliow nastapit, kiedy
w wyniku realizacji postanowien Dyrektywy 91/414 EWG 1 ponownego przegladu,
ze stosowania w krajach Unii Europejskiej usunigto okoto dwie trzecie zalecanych wczesniej
substancji czynnych. Ograniczone zostaly nie tylko mozliwosci ochrony niektorych upraw,
gldwnie matoobszarowych, ale takze zmniejszyly si¢ mozliwosci rotacji srodkéw ochrony
ro§lin w celu zapobiegania odpornosci oraz wycofane zostaly substancje czynne czgsto
0 szerszym spektrum dziatania.

Powstata sytuacja, w ktérej w celu jednoczesnego zwalczania np. wigkszej liczby
gatunkow niepozadanej roslinnosci (chwastow) istnieje konieczno$¢ tacznego zastosowania
przynajmniej dwu herbicydow.

Przygotowujac si¢ do wykonania zabiegu nalezy pamigta¢, ze chociaz publikowany
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi rejestr sSrodkow ochrony roslin pod wzgledem
liczebnosci niewiele si¢ zmienil, to jak napisano wczesniej bardzo ograniczona zostata liczba
substancji czynnych.

Coraz czg$ciej mamy do czynienia z faktem, ze w rejestrze widnieje kilka lub nawet
kilkanascie srodkow zawierajacych t¢ sama substancj¢ czynna, a wigc o podobnym czy nawet
identycznym dziataniu. Dlatego tez przed przystapieniem do planowanego zabiegu nalezy
szczegdtowo zapozna¢ si¢ z etykietami Srodkow i stosowac takie, ktorych dziatanie sig
uzupetlnia i zabezpiecza zwalczanie organizmow szkodliwych, przeciw ktorym ma by¢
wykonany zabieg. Ponownie bardzo wazna rol¢ odgrywa tu kontakt z doradca rolniczym.

Generalnie nalezy pamietaé, ze stosujac lacznie srodki ochrony roslin nalezy

bezwzglednie przestrzegaé okreséw karencii 1 prewencji obowiazujacych dla kazdego

Z zastosowanych $rodkéw, a Ograniczenia i przeciwwskazania zawsze przyjmowac dla srodka

najbardziej toksyczneqo.




Idealnym rozwiazaniem byltoby, gdyby wszystkie ustalone na podstawie zbieznoSci
terminOw stosowania mieszaniny $rodkéw ochrony ro$lin i nawozow byly szczegdtowo
przebadane w laboratoriach instytutow badawczych. Badania te omowione szczegdtowo
w dalszej czesci tego opracowania obejmuja m.in.:

— opracowanie listy mozliwych do zastosowania kombinacji §rodkéw ochrony roslin oraz
srodkdw ochrony roslin z nawozami,

— okreslenie na podstawie testow fizykochemicznych mozliwos$ci taczenia poszczegélnych
substancji czynnych pomigdzy soba i z nawozami,

— sprawdzenie w testach szklarniowych 1 poletkowych fitotoksycznos$ci mieszanin dla roslin
uprawnych,

— okreslenie w warunkach polowych fitotoksyczno$ci mieszanin,

— ustalenie warunkow tacznego stosowania agrochemikaliow wraz z przeciwwskazaniami,

— ustalenie list zalecanych mieszanin oraz listy substancji, ktére nie moga by¢ stosowane
tacznie,

— okreslenie ekonomicznych uwarunkowan zastosowania mieszaniny,

— stale uzupetnianie zalecen poprzez wilaczenie do badan nowo dopuszczonych $rodkow
ochrony ros$lin oraz nawozow.

Tak przygotowane listy lacznego stosowania daja dobra gwarancj¢ udanego
I skutecznego wykorzystania tej mozliwosci. Nalezy jednak pamigtaé, ze kazde zastosowanie
srodkéw ochrony roslin oraz nawozoéw powinno uwzglednia¢ lokalne, aktualne warunki
fitosanitarne na plantacji i od stanu uprawy, warunkow klimatycznych i realnych zagrozen
zaleze¢ powinna decyzja o przeprowadzeniu zabiegu w ogole, a tym bardziej taczonego.
Zalecenia z zasady moga by¢ takie same, ale ich wykorzystanie zawsze musi uwzgledniac¢
lokalne uwarunkowania.

Rozwazajac calo$ciowo taczne stosowanie agrochemikaliow, moze sta¢ si¢ 0no
powszechnym zabiegiem ochroniarskim i nawozeniowym w wielu uprawach rolniczych
i ogrodniczych.

Mozliwosci sa bowiem bardzo szerokie, a korzysci bardzo zachgcajace. Przykladem do
takiego traktowania tacznego stosowania jest wymieniony juz wczesniej podrgcznik wydany
przez Instytut Ochrony RoSlin ,.Lqczne stosowanie agrochemikaliow”. Obok rozdzialow
wprowadzajacych omawiajacych ekonomiczne aspekty lacznego stosowania, sporzadzanie
mieszanin, bezpieczenstwo, zasady dokarmiania roslin, fizyko-chemiczne podstawy oraz
zastosowanie adiutantéw 1 dawek dzielonych, podane sa tabele tacznego stosowania

agrochemikaliow w podstawowych uprawach rolniczych: bobik, burak cukrowy, groch
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kukurydza, rzepak ozimy, zboza i ziemniak oraz ogrodniczych: sady gruszowe, jabtoniowe,
wisniowe, czarna porzeczka i truskawka. To najpetniejsze jak dotad opracowanie dotyczace
tacznego stosowania agrochemikaliow w Polsce i chociaz wiele z podanych w tym
opracowaniu kombinacji jest juz nieaktualna to warto zapoznaé si¢ z tym podrecznikiem
nawet dla wyrobienia sobie wiasciwego pogladu na zalety 1 mozliwosci facznego stosowania.

Bardzo wazna zaleta podrecznika jest podanie w tabelach tych kombinacji, w ktérych
wystepuje zbiezno$¢ terminéw stosowania roznych srodkoéw ochrony roslin oraz konkretne
przyktady taczenia roznych $rodkow. To bardzo utatwia podjgcie whasnych dziatan. Jezeli do
tego dodamy oparta na wydanych w IOR — PIB ,,Poradnikach Sygnalizatora” oraz biezacych
informacji uzyskanych od doradcéw wiedzg na temat wystgpowania i nasilenia wystgpowania
organizméw szkodliwych to tatwo juz bedzie ustali¢ i potrzebe zabiegu i dobor srodkow
ochrony ro$lin.

Natomiast obecnie informacji na temat mozliwosci tacznego stosowania
agrochemikaliow nalezy poszukiwa¢ w oficjalnych zaleceniach przygotowywanych przez
instytuty naukowe, w etykietach §rodkow ochrony roslin, zaleceniach producentéw $rodkow
ochrony roslin oraz nawozoéw ptynnych, a takze w Osrodkach Doradztwa Rolniczego.

W sytuacji, gdy zabraknie oficjalnych informacji pozostaje wykonanie wtasnego testu
i podjecie wiasciwej decyzji.

Mozliwosci i potrzeby w zakresie tacznego stosowania agrochemikaliow sa olbrzymie,
ale ich wykorzystanie musi by¢ oparte na wtasciwym doborze substancji czynnych i nawozow

oraz wiedzy doradcy, rolnika i ogrodnika.

IV. Podstawowe badania mieszanin

Korzysci ze stosowania metody ,,tank-mix” sa bezsporne. Nie mozna jednak zapomniec,
ze mieszanie réznych skladnikow jest zawsze niebezpieczne. Eksperymentowanie bez
poprzedzenia doktadnymi badaniami moze doprowadzi¢ do znacznych strat spowodowanych
uszkodzeniami roslin, pogorszeniem skuteczno$ci dziatania 1 trudno$ciami przy wykonywaniu
zabiegdw ze wzgledu na zatykanie si¢, w niektorych przypadkach, dysz opryskiwacza
spowodowane niespodziewanym wytraceniem si¢ osadow. Przyczyna tych negatywnych
zjawisk moze by¢ niezgodno$¢ chemiczna, fizykochemiczna lub zespot innych przyczyn
zewnetrznych jak np. niska temperatura wody, twardo$¢ samej wody, zta kolejno$¢ mieszania,
temperatura 1 wilgotno$¢ powietrza, itp. Niezbedne jest wigc caloSciowe rozpatrywanie
wszystkich czynnikéw, ktore moze nastapi¢ tylko w oparciu o badania kazdej konkretnej

kombinacji agrochemikaliow przeprowadzone przed jej zaleceniem i stosowaniem w praktyce
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rolniczej. Zagadnienie jest trudne i1 z praktyki wiadomo, ze faczenie agrochemikaliow zawsze
wigze si¢ z ryzykiem uszkodzenia opryskiwanych ro$lin, i ze nawet znane i dobrze
przebadane mieszaniny moga przy splocie niekorzystnych warunkéw S$rodowiskowych,
technicznych 1 klimatycznych spowodowa¢ poparzenia roslin lub niezadowalajaca
skutecznos¢ zabiegu ochronnego. Konieczna jest duza ostrozno$¢ 1 umiejetnose
prawidlowego wykorzystania dostgpnych informacji, zalecen i porad fachowcow.

Instytuty naukowe przy bardzo duzym zaangazowaniu przedsigbiorstw produkujacych
nawozy 1 producentéw srodkoéw ochrony roslin prowadza badania w tym zakresie. Obejmuja
one nastgpujace zagadnienia:

— opracowywanie propozycji mieszanin agrochemikaliow dla poszczegdlnych upraw
Z uwzglednieniem ,,popularno$ci” i uniwersalno$ci srodkow ochrony roslin 1 pokrywania
si¢ terminéw zabiegow,

— testowanie zgodnosci fizykochemicznej wytypowanych mieszanin,

— Sprawdzanie fitotoksyczno$ci na wrazliwych ros$linach testowych,

— badanie, w niektorych przypadkach, skutecznosci kombinacji agrochemikaliow

w warunkach $cistych do§wiadczen poletkowych lub w do§wiadczeniach tanowych.

IV.1. Badanie zgodnosci fizykochemicznej

Metodyka tych badan nie zmienita si¢ w ostatnich kilku latach. Polega ona na
empirycznym sprawdzeniu kilku podstawowych parametrow jakosciowych cieczy uzytkowej
sporzadzonej przez wymieszanie badanych sktadnikow. Glebsze wnikanie w chemizm tego
procesu nie ma uzasadnienia, gdyz w praktyce mamy do czynienia z duza zmiennoscia sktadu
form uzytkowych $rodkéw ochrony roslin i nawozoéw 1 stale nowymi typami form
uzytkowych, co ma decydujacy wptyw na jako$¢ proponowanej mieszaniny. Podstawowa
sprawa w prawidtowosci postepowania, a co za tym idzie w uzyskiwaniu powtarzalnych
wynikow, ktore mozna odnie$¢ do praktyki, - ma ocena wizualna dokonywana przez jedna
osobg — doswiadczonego technika analityka. Przed przystapieniem do badania mieszanin bada
si¢ wilasno$ci cieczy uzytkowych sporzadzonych z czystych sktadnikéw: w stezeniu
zalecanym 1 w stezeniu podwdjnym w stosunku do zalecanego. Wnikliwa obserwacja
ewentualnych zmian w czasie 1 poroOwnanie do zachowania mieszanin w tych samych
warunkach ma bardzo duze znaczenie w testowaniu zgodnosci fizykochemiczne;.

Testowane parametry jako$ciowe to:

— trwalo$¢ zawiesiny wodnej — w przypadku, gdy ciecz robocza jest zawiesing sktadnikow,
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trwalo$¢ emulsji wodnej — w przypadku, gdy tworzy si¢ emulsja,

trwato$¢ 1 jako$¢ roztworu wodnego — w przypadku srodkdéw rozpuszczalnych w wodzie,

pH mieszaniny,

trwatos¢ piany.

Trwalo$¢ zawiesiny

Trwato$¢ zawiesiny jest najwazniejszym parametrem jakosciowym $rodkéw ochrony
roslin w formach uzytkowych, ktéore po rozpuszczeniu w wodzie tworza zawiesing.
Sa to: WP (proszek do sporzadzenia zawiesiny wodnej), WG (granule do sporzadzenia
zawiesiny wodnej), SC (koncentrat w postaci stgzonej zawiesiny), CS (zawiesina kapsut),
SE (zawiesino-emulsja), DC (koncentrat Dyspergujacy). Parametr ten oznacza sig
w przypadku, gdy co najmniej jeden ze $Srodkdéw uzyty w badanej kombinacji wystepuje
w formie, ktéra daje zawiesing. Oznaczenie wykonuje si¢ metoda wagowa, ktéra jest szybka
i tania. Nie jest wtedy wymagane ilosciowe oznaczenie zawartosSci substancji czynnej
W odpowiedniej czgéci sporzadzonej zawiesiny (po odstaniu). Zawiesiny sporzadza si¢
w wodzie standardowej (o okreslonej twardosci) w cylindrach pomiarowych o pojemnosci
250 ml w stezeniu zalecanym i podwojnym w stosunku do zalecanego. Po po6t godzinie usuwa
si¢ 225 ml zawiesiny, a pozostale 25 ml przenosi si¢ ilosciowo do porcelanowej parownicy
i suszy do statej masy. Trwalo$¢ zawiesiny oblicza si¢ wedlug wzoru podanego w normie
(Polska Norma, 1997). Powinna ona by¢ dla wigkszosci §rodkow ochrony roslin 1 ich
mieszanin powyze] 70% - natomiast w testowaniu mieszanin do celow zbadania mozliwosci
facznego stosowania przyjeto 50% jako dolna granic¢ trwatosci. Czastki preparatow
zawiesinowych opadaja w zawiesinie wodnej tym szybciej, im wigksze sa ich rozmiary, im
wyzszy jest ich cigzar wlasciwy 1 im mniejsza jest lepkos¢ fazy ciekltej. W przypadku
mieszania proszkow do zawiesin moze nastapi¢ ostabienie jakoSci zawiesiny przez
aglomerowanie si¢ czasteczek, jak i przez chemiczna niezgodno$¢ srodkow pomocniczych.
Skrajnym tego efektem moze by¢ flokulacja. Flokulacja mieszaniny widoczna jest gotym
okiem w postaci wystapienia klaczkow, grudek lub miejscowych przejasnien zawiesiny.
Flokulacje moze spowodowac rowniez obnizenie pH i obecno$¢ réznych soli w wodzie uzytej

do sporzadzenia cieczy uzytkowej z innych dodatkow.

Trwalo$¢ emulsji
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Parametr ten oznacza si¢ wedlug polskiej normy (Polska Norma, 1998). Testowanie
jakosci emulsji wykonuje si¢, gdy badana mieszanina zawiera jeden (lub wigcej) srodkow
w formie uzytkowej tworzacej emulsje wodna. Najczedciej spotyka si¢ nastepujace takie
formy uzytkowe: EC (koncentrat do sporzadzania emulsji wodnej), EW (emulsja olej
w wodzie), SE (zawiesino-emulsja), EO (emulsja woda w oleju). Badana mieszaning
tworzaca emulsj¢ umieszcza si¢ w cylindrze pomiarowym o pojemnosci 100 ml
w standardowe] wodzie twardej] w stezeniach zaleconym i podwojnym w stosunku do
zalecanego. Obserwuje si¢ spontaniczno$¢ tworzenia si¢ emulsji, jej trwatos¢ po 0,5; 2; 24
godzinach. Ocena trwalosci polega na wizualnym okresleniu jednorodnosci emulsji,
obecnosci ,,przejasnien” i ilosci wydzielajacych si¢ po okre$lonych czasach obserwacji —
oleju, osadu lub $mietanki. Trwalo$¢ emulsji jest jej najwazniejszym parametrem
jakosciowym. Od trwato$ci emulsji, podobnie jak od trwalosci zawiesiny zalezy prawidlowe
wykonanie zabiegu, dobra skuteczno$¢ i brak niespodziewanych efektow fitotoksycznosci.
Rézne formy uzytkowe roznych preparatow posiadaja czesto odmienne emulgatory.
Mieszajac ciecze uzytkowe — mieszamy réwniez emulgatory i to moze by¢ powodem,
w przypadku ich niezgodno$ci chemicznej, wystapienia zjawiska obnizenia jako$ci emulsji
powstatej mieszaniny. W emulsjach wodnych czasteczki §rodkow powierzchniowo czynnych
tworza dzigki swej budowie warstewki ochronne wokot kropel roztworu organicznego
w przypadku emulsji typu O/W — olej w wodzie (najczesciej spotykane). Niezgodno$é polega
na uzyciu roéznych typoéw Srodkéw powierzchniowo czynnych mogacych nawzajem
likwidowa¢ swoje dziatanie. W takich przypadkach moze doj$¢ nawet do ,,zwazenia” emulsji
lub do wytracenia oleju, osadu lub trwatych przejasnien. Zasady klasyfikacji emuls;ji
sa bardziej zlozone, gdyz biora pod uwagg kilka parametrow. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze
nie dopuszcza si¢ oleju 1 osadu i dyskwalifikuje si¢ mieszaniny o utrudnionej zdolnosci do

reemulgowania.

Jakos¢ roztworu

Badanie jakosci roztworu wykonuje si¢ wtedy, gdy badana mieszanina zawiera
wszystkie sktadniki rozpuszczalne w wodzie. Srodki ochrony roslin rozpuszczalne w wodzie
posiadaja nastgpujace symbole formy uzytkowej: SP (proszek rozpuszczalny w wodzie),
SG (granule rozpuszczalne w wodzie), SL (koncentrat rozpuszczalny). Obecne w badanej
kombinacji sktadniki rozpuszcza si¢ w wodzie w stgzeniu zalecanym 1 podwojnym

w stosunku do zalecanego. Dokonuje si¢ wizualnych obserwacji w okresie 12 godzin
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od zmieszania sktadnikéw. Ocena polega na okresleniu jednorodnos$ci roztworu, braku zmian

W wygladzie i stwierdzeniu czy nie pojawia si¢ osad na dnie lub jego zawiesina.

pH mieszaniny

Znaczenie tego parametru wynika z niebezpieczenstwa uszkodzen roslin w przypadku
cieczy zbyt kwasnej (o niskim pH). Wskazane jest wigc, by ciecz do opryskiwania miata pH
zblizone do 7. Wartos¢ pH pojedynczych cieczy uzytkowych, ktore maja by¢ zmieszane
ze soba zalezy oczywiscie od pH wody uzytej do sporzadzenia cieczy uzytkowe;.
W przypadku jesli pH mieszaniny znacznie odbiega od pH pojedynczych taczonych cieczy
uzytkowych jest to sygnal, ze moglo dojs¢ do reakcji chemicznych, ktore te zmiang
spowodowaty. Po wymieszaniu zmiana ,,znaczna” pH — to jest zmiana o wigcej niz 2
jednostki pH. W takim przypadku nalezy bardzo ostroznie zbada¢ inne parametry, a decyzjg
o tacznym zabiegu dokladnie rozwazy¢. Do przyjecia jest zakres pH 4-9, o ktérym
z do$wiadczen nad fitotoksyczno$cia wiadomo, ze nie powoduje negatywnych efektow na
ro$linach testowych. Obserwacji musi by¢ zawsze poddany fakt istotnej zmiany pH

mieszaniny w stosunku do pH cieczy poszczegdlnych jej sktadnikow.

Trwalos$¢ piany

Trwalo$¢ piany oznacza si¢ wedtug polskiej normy (Polska Norma, 1985). Oznaczenie
polega na umieszczeniu badanej mieszaniny, 0 Stgzeniu zalecanym 1 podwojnym,
w standardowej wodzie twardej, - w specjalnym cylindrze. Zawarto$¢ cylindra miesza sig
przez odwrocenie cylindra o 180° 1 powrdt do pozycji poprzedniej 30 razy. Po odstawieniu
cylindra i pozostawieniu w spokoju po 1 i po 4 minutach odczytuje si¢ objetos¢é utworzonej
W cylindrze piany. Zdolnos¢ do pienienia si¢ emulsji lub zawiesin $rodkéw ochrony roslin
jest zjawiskiem niepozadanym. Pienienie wystgpuje podczas mieszania, przelewania
I przygotowywania cieczy uzytkowej. Nadmierne pienienie utrudnia prace aparatury stuzacej
do opryskiwania i powoduje staba jakos¢ zabiegow ochronnych. Poza tym obfite pienienie
powoduje trudnosci z whasciwym przygotowaniem cieczy uzytkowej, moze spowodowaé
przedostanie si¢ pewnych ilo$ci cieczy na zewnatrz opryskiwacza. Wprowadzenie do formy
uzytkowej $rodkow przeciwpiennych oraz uzycie specjalnych emulgatorow powoduje
ograniczenie tego negatywnego zjawiska, ktore ma bezposredni wptyw na zachowanie si¢
cieczy uzytkowej na powierzchni chronionych lisci. Mieszanie kilku sktadnikoéw stwarza
niebezpieczenstwo zaistnienia wzajemnych niezgodno$ci sktadnikow pomocniczych form

uzytkowych. Trwato$¢ piany wyraza sig jej iloScia utrzymujaca si¢ po okreslony czasie.
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IV.2. Badanie fitotoksycznosci

Sprawdzanie wystapienia negatywnych objawdéw w formie uszkodzen roslin wykonuje
si¢ w warunkach szklarniowych na wrazliwych roslinach testowych. Najczgsciej testowanie
fitotoksycznosci badanych kombinacji przeprowadza si¢ na siewkach gorczycy biale;j.
W niektérych przypadkach uzywa si¢ innych ro$lin testowych lub roslin uprawnych,
na ktorych zalecane jest stosowanie mieszanin. W badaniach nad fitotoksyczno$cia mieszanin
srodkdw ochrony roslin stosuje si¢ dawke zalecana i dawki wigksze, zwykle podwdjne.
Po przeprowadzeniu aplikacji w odpowiedniej fazie rozwojowej roslin prowadzi sig
systematyczne obserwacje dokonujac ocen stanu roslin po 1, 3, 14 i 21 dniach od wykonania
zabiegu.

Okresla si¢ wystgpowanie plam, catkowitych nekroz, poparzen, chlorozy i innych zmian
w wybarwieniu roslin. Odnotowuje si¢ zmiany morfologicznie oraz modyfikacje w cyklu
rozwojowym oraz inhibicje 1 stymulacje rozwoju. Okres$la si¢ czas trwania 1 czgstotliwo$¢
objawow oraz inne cechy charakteryzujace wigor roslin. Badania nad fitotoksyczno$cia
prowadzi si¢ takze w warunkach $cistych do§wiadczen poletkowych, gdzie oprocz poprzednio
wymienionych ocen analizuje si¢ wplyw stosownych mieszanin na ilo$¢ i1 jako$¢ plonu.
W celu okreslenia fitotoksycznosci tacznie zastosowanych zapraw stosuje si¢ badanie energii
i sity kietkowania nasion w testach laboratoryjnych i w do$wiadczeniach poletkowych, gdzie
okresla si¢ przerzedzenie ro$lin, a takze np. w przypadku zbo6z liczbg rozkrzewien i zdzbet
ktosonos$nych. Fitotoksyczno$¢ jest oceniana z zastosowaniem skali bonitacyjnej 1°-9° EWRS
lub przy bezposrednim okresleniu procentu uszkodzen w stosunku do obiektéw kontrolnych
i w kazdym przypadku charakter uszkodzen jest opisywany. Kazda mieszanina oceniana jest
indywidualnie z uwzglednieniem charakterystycznych dla okreSlonej kombinacji
uwarunkowan. W razie potrzeby, w specjalnych przypadkach mozna wykona¢ test
okreslajacych wptyw fitotoksyczno$ci na jako$¢ produktow pochodzacych z roslin

traktowanych mieszaninami srodkéw ochrony ro$lin.

IV.3. Ocena wynikow

Opisane wyzej parametry jakosciowe dotyczace zgodnosci fizykochemicznej
I fitotoksyczno$ci sa przedmiotem oceny w skali trojstopniowe;:

(+) —wynik pozytywny

(+-)— wynik watpliwy (na granicy wymagan)

(- ) —wynik negatywny
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Na podstawie czastkowych ocen poszczegdlnych parametrow dokonuje si¢ oceny
zbiorczej dla badanej kombinacji badanych sktadnikow. Przyjmuje si¢ zasadg, ze
w przypadku, gdy mieszanina uzyska wynik (+ - ) lub ( - ) dla fitotoksycznosci lub zgodnosci

fizykochemicznej automatycznie cata ocena jest identyczna.

Laczny wynik dla badanej mieszaniny:

(+) — oznacza, ze mozna stosowac tacznie

(+-) — oznacza, ze nalezy =zachowal szczegdlng ostrozno$¢é, gdyz
w niesprzyjajacych warunkach moga wystapi¢ negatywne efekty

(-) — 0znacza, ze nie mozna stosowac tacznie

V. Sporzadzanie mieszanin agrochemikaliow

Po podjgciu decyzji o tacznym zastosowaniu konkretnych skladnikow w oparciu
0 analize zagrozen ze strony agrofagéw oraz oceng dostepnosci srodkéw ochrony roslin do
ich zwalczania wraz z terminami ich stosowania, konieczne jest dokladne zapoznanie si¢
z etykietami preparatow wytypowanych do lacznego zabiegu. Zwrdci¢ trzeba uwage czy
etykiety nie zawieraja wskazowek odnosnie mieszania z innymi agrochemikaliami lub
ostrzezen o zakazie mieszania. Jesli brak jest takich zapisow i nie ma innych przeciwskazan
mozna przystapi¢ do sporzadzenia cieczy uzytkowej. Jedna z podstawowych zasad jest
przygotowanie cieczy uzytkowej bezposrednio przed wykonaniem zabiegu. Nie wolno cieczy
przetrzymywa¢ w zbiorniku opryskiwacza. Nawet kilkugodzinna przerwa migdzy
sporzadzeniem cieczy a zabiegiem moze spowodowa¢ zmiany fizykochemiczne skutkujace
pogorszeniem skutecznosci, nierownomierno$cia naniesienia preparatow na rosliny lub
utrudnieniem w samym wykonaniu zabiegu (zatykanie dysz opryskiwacza).
Prawdopodobienstwo takich zmian zwigksza si¢ z liczba taczonych komponentow.

Kolejnos¢ postgpowania jest nastgpujaca:

1. Napehienie woda zbiornika opryskiwacza do 50-70% jego objetosci. Uzyta woda musi

by¢ czysta, wolna od zanieczyszczen mechanicznych. Nie wskazane jest, aby woda
posiadata zbyt duza twardo$¢ i aby jej temperatura byla bardzo niska np. pobierana ze
studni glgbinowej. Nalezy réwniez pamigtaé, ze przepisy ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne zabraniaja pobierania wody do opryskiwaczy bezposrednio z wod
powierzchniowych (rzek, jezior, stawow).

2. Wiaczenie mieszadta opryskiwacza z maksymalna moca.
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3. Uzycie dodatkéw do wody poprawiajacych jej whasciwosci, $cisle wedtug wiarygodnych

zalecen lub dostgpnych instrukcji. Moga to by¢ s$rodki przeciwpienne, zmniejszajace
twardo$¢, polepszajace zwilzalnos$¢ itp. Trzeba wyraznie zaznaczyC, ze uzycie takich
srodkow jest bezpieczne 1 skuteczne tylko w przypadku gdy wczesniej, z konkretna
mieszaning zostaly przeprowadzone stosowane badania.

4. Kolejne dodawanie komponentdw mieszaniny. Wtasciwa kolejno$¢ dodawania sktadnikow

jest krytycznym elementem zabiegu ,,tank-mix”. Najpierw miesza si¢ ciecz z nawozami
a potem dodaje si¢ srodki ochrony roslin w kolejnosci zaleznej od ich form uzytkowych.
Schemat kolejnych etapdéw przedstawiony jest na rysunku. Podczas wszystkich czynnosci

nalezy utrzymywac¢ intensywne mieszanie w zbiorniku opryskiwacza.

Rysunek. Schemat sporzadzania mieszaniny agrochemikaliow
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» Napelnienie woda zbiornika opryskiwacza do 50-70%

jego objetosci. Wiaczenie mieszania z maksymalna moca
>

N

Dodanie srodkoéw poprawiajacych wilasciwosci wody

o

* Dodanie nawozow mineralnych
* Dodanie nawozow mikroelementowych

KROK 4a

* Dodanie srodkow ochrony roslin w formie proszkow lub
granul do sporzadzania zawiesiny (formy: WP, WQG)

Dodanie srodkéw ochrony roslin w formie koncentratu
do sporzadzania stezonej zawiesiny (forma SC)

Dodanie srodkow ochrony ro$lin w formie koncentratow
do emulgowania (formy EC, EG, EW, SE)

Dodanie srodkow ochrony roslin w formie koncentratow
do sporzadzania roztwordéw (formy SL, SP, SG)

Dodanie wody prawie do pelnej objgtosci zbiornika
opryskiwacza

Dodanie adiuwantow

€E€E€ECECECECECKC

Przy rozpuszczaniu nawozow mineralnych moze dochodzi¢ do zmian temperatury

-19 -

cieczy. Naprzyktad rozpuszczenie siarczanu magnezu podnosi temperaturg, natomiast
rozpuszczanie mocznika ja obniza. Dobrze jest jesli odczeka sig, aby temperatura w zbiorniku
zblizyta si¢ do temperatury otoczenia. Srodki ochrony roélin nalezy wstepnie rozprowadzié
Z matg ilo$cia wody, tak by powstala jednorodna ciecz. Czasami trzeba wpierw zrobi¢ pastg
(papke) i dopiero potem doda¢ wody i doktadnie wymieszaé. Zalezy to od rodzaju formy

uzytkowe] srodka ochrony roslin. Tak przygotowane preparaty wlewa sig¢ przez sito do




zbiornika opryskiwacza bardzo powoli. Kolejnos¢ dodawania $rodkow w zaleznosci od

rodzaju formy uzytkowej przedstawiona jest w tabeli.

Tabela 1. Kolejno$¢ dodawania $.0.r. w zalezno$ci od form uzytkowych

Kolejnos¢ Rodzaj formy uzytkowej Symbole form uzytkowych
1 Zawiesiny WP, WG, SC
2 Emulsje EC, EG, EW, SE
3 Roztwory SL, SP, SG

Na koncu, jesli jest to zalecane dodaje si¢ adiuwanty.

5. Uzupehienie woda zbiornika opryskiwacza do odpowiedniej objgtosci przy statym

mieszaniu. Tak przygotowana ciecz uzytkowa gotowa jest do wykonania zabiegu.
Obowiazuja wszystkie zalecenia i zastrzezenia umieszczone na etykietach stosowanych

sktadnikow, oraz ogdlnie zasady dobrej praktyki ochrony roslin.

V1. Ryzyko i zagrozenia towarzyszace lacznemu stosowaniu agrochemikaliow

Nieumiejetne lub niezgodne z przepisami stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi, przysztych konsumentéw, zwierzat domowych
i srodowiska, a takze moze skutkowa¢ brakiem oczekiwanej skuteczno$ci. Dlatego tez kazde
wykonanie zabiegu $srodkami ochrony ros$lin jest obwarowane odpowiednimi przepisami,
ktoérym musi si¢ podporzadkowa¢ wykonawca zabiegu.

Przepisy te maja szczegdlne znaczenie przy tacznym stosowaniu agrochemikaliow,
w odniesieniu do ktorego nie ma oddzielnych ustalen, kiedy to jednoczesnie wprowadzamy na
ro$liny wigksza liczbe substancji czynnych czgsto dodatkowo potaczonych z nawozami.

Dlatego tez przy tacznym stosowaniu moze mie¢ miejsce wystapienie wigkszego ryzyka
w odniesieniu zarowno do skuteczno$ci zabiegu jak i1 negatywnych skutkéw ubocznych
zagrazajacych ludziom 1 srodowisku.

W niniejszym opracowaniu w wielu jego rozdziatach podano szczegdtowe zalecenia
obowiazujace po podjeciu decyzji o tacznym stosowaniu agrochemikaliow 1 stosujacy ten
Sposob ochrony powinni si¢ im obowigzkowo podporzadkowac.

Najmniej zagrozenia i ryzyko wystepuja takze przy stosowaniu mieszanin przebadanych
1 sprawdzonych w placowkach naukowych oraz zalecanych przez producentéw

agrochemikaliow. Obowiazkiem wykonawcy pozostaje wtedy ustalenie optymalnego terminu
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zabiegu oraz dostosowanie si¢ do zalecen dotyczacych przygotowania cieczy uzytkowej
I wykonania zabiegu. Sprawny opryskiwacz, wykonanie zabiegu bezposrednio
po przygotowaniu cieczy uzytkowej 1 w wymaganych warunkach atmosferycznych,
temperatura ponizej 20°C i wilgotno$¢ wzgledna powyzej 60%, powinny by¢ gwarancja
skutecznego i bezpiecznego zabiegu. Wazna role¢ odgrywa tu tez stosowanie wody
0 wymaganej temperaturze niskiej twardosci oraz nie zawierajacej zanieczyszczen.

Inne wymagania to prowadzenie uprawy zgodnie z Kodeksem Dobrej Praktyki
Rolniczej, rosliny powinny by¢ w dobrej kondycji, zdrowe, a tan wyréwnany oraz
prowadzenie ochrony zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Roslin. Przed
sporzadzeniem cieczy uzytkowej oraz wykonaniem zabiegu dobrze jest zapoznal si¢
z Przewodnikiem Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin, w ktorym omowione
sa czynnos$ci zwiazane z przygotowaniem do zabiegu i jego wykonaniem.

Ryzyko i zagrozenie zwigkszaja sig, gdy producent rolny lub ogrodniczy podejmuje sam
decyzje o wykonaniu zabiegu laczonego opierajac si¢ tylko na wlasnym wczesniejszym
doswiadczeniu. W takiej sytuacji nalezy przede wszystkim zacheci¢ producenta, aby zwrocit
si¢ po porade do doradcy rolniczego oraz aby zapoznat si¢ z literatura uzupetniajaca.

Generalnie w celu zabezpieczenia skutecznos$ci i1 bezpieczenstwa zabiegu taczonego
nalezy przyjac nast¢pujaca kolejnosé dziatan:

— upewni¢ sig, ze termin wykonania zabiegu pozwala na jednoczesne zastosowanie ré6znych
srodkoéw ochrony ro$lin oraz nawozéw,

— wytypowa¢ $rodki uzupetniajace si¢ w spektrum dziatania tak, aby uzyska¢ wymagany
efekt zwalczania,

— w jednym zabiegu nie taczy¢ wigcej niz dwa $rodki ochrony roslin, tylko wyjatkowo
mozna wykona¢ zabieg stosujac jednoczesnie trzy srodki ochrony roslin,

— na podstawie wlasnych obserwacji oraz informacji uzyskanych z innych zrodet ustali¢
nasilenie wystegpowania organizmow szkodliwych i potrzebg wykonania zabiegu,

— przeprowadzi¢ opisany w innym rozdziale opracowania test na mozliwo$¢ mieszania
wytypowanych srodkow,

— odstapi¢ od wykonania zabiegu w przypadku, gdy wystapi widoczna reakcja zmieszanych
srodkow,

— jezeli pozwalaja na to warunki wykonac¢ test na fitotoksyczno$¢ mieszaniny dla chronione;j
uprawy,

— podporzadkowaé si¢ zaleceniom obowiazujacym przy sporzadzaniu cieczy uzytkowej

I przeprowadzeniu zabiegu,
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— przestrzega¢ okres6w karencji i tolerancji, a takze pozostatych ostrzezen 1 przeciwwskazan
odnoszacych si¢ do wszystkich zastosowanych srodkow.

Podporzadkowanie si¢ wymienionym wyzej zaleceniom jest obowiazkiem kazdego
producenta wykonujacego zabieg taczony i jednoczesnie jest duza gwarancja skuteczno$ci
1 bezpieczenstwa zabiegu.

Pewne ryzyko istnieje jednak zawsze i mozna tu np. wymieni¢ niespodziewana zmiang
warunkéw atmosferycznych. Dobrze jest zachowaé opakowania po zastosowanych srodkach,
aby w przypadku braku skutecznosci moéc przeprowadzi¢ analize¢ zgodnosci srodka z jego
dokumentacja.

Laczne stosowanie jak wielokrotnie podkreslano posiada wiele zalet utatwiajacych
Organizacje pracy oraz przynoszacych oszczednosci producentowi rolnemu i ogrodniczemu.
Nalezy jednak pamigtac, ze przy stosowaniu zabiegdw taczonych wzrasta ryzyko wystapienia
negatywnych skutkéw ubocznych i1 dlatego jako obowiazek nalezy traktowaé dostosowanie

si¢ do omoéwionych w tym opracowaniu zalecen.

VII. Techniczne aspekty lacznego stosowania Srodkéw ochrony roslin i nawozéw

Prawidlowa technika ochrony roslin, a wigc wybdr 1 przygotowanie opryskiwacza, jego
kalibracja, sporzadzenie cieczy uzytkowej, wlasciwy wybdr terminu zabiegu oraz samo
wykonanie opryskiwania, maja podstawowe znaczenie zar6wno z punktu widzenia uzyskania
zadawalajacej skutecznos$ci zabiegu jak i bezpieczenstwa samego uzytkownika sprzgtu oraz
srodowiska naturalnego.

Podstawowa zasada skutecznego zabiegu ochrony ro$lin a takze dolistnego dokarmiania
roslin jest takie wykonanie opryskiwania, aby ciecz uzytkowa zostata precyzyjnie naniesiona
na wszystkie traktowane rosliny. Wymaga to duzej wiedzy od operatora sprzgtu w zakresie
wyboru optymalnych parametréw roboczych zabiegu i doboru rozpylaczy wytwarzajacych
optymalna wielkos¢ kropel. Dobor ten zalezy od gatunku i fazy rozwojowej traktowanych
roslin ich kondycji, rodzaju stosowanych srodkow ochrony roslin czy nawozow dolistnych,
ilosci stosowanej cieczy uzytkowej na hektar a takze warunkow meteorologicznych

panujacych na plantacji.

VIL1. Najczg¢$ciej stosowane opryskiwacze polowe
W kraju produkuje si¢ wiele typow ciagnikowych opryskiwaczy zawieszanych
I przyczepianych. Pojemnos¢ zbiornikow opryskiwaczy polowych wynosi najczesciej od 200

do 2500 litréw. Opryskiwacze wyposazone sa w belki polowe o szeroko$ciach roboczych
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wynoszacych zazwyczaj 12, 18 lub 24 metry, chociaz spotyka si¢ takze belki polowe
0 szerokosci 8, 10 1 13,5 m. Gléwnymi czynnikami, ktére decyduja o wyborze odpowiedniej
aparatury sa: wielko$¢ plantacji, rodzaj uprawy przeznaczonej do ochrony i wydajnosc
opryskiwacza. Wykonywanie zabiegdbw musi bowiem przebiega¢ sprawnie i efektywnie
z wykorzystaniem najlepszej pory dnia przy zachowaniu optymalnych warunkéw
ekonomicznej optacalnosci.

W ostatnim czasie spotyka si¢ nowoczesne opryskiwacze wykorzystujace systemy
nawigacji satelitarnej GPS, ktora ulatwia zachowanie precyzyjnej szerokosci roboczej
w kolejnych nawrotach opryskiwania, co znacznie ulatwia prace szczeg6élnie na koncach
plantacji w czasie wykonywania nawrotow. Jeszcze bardzie system ten jest przydatny do
zabiegow wykonywanych w poznych godzinach wieczornych lub w porze nocnej.

Wykonywanie zabiegdw taczonych uwzgledniajacych stosowanie nawozow poprzez
instalacje opryskiwacza stawia jednak tym urzadzeniom specjalne wymagania. Wszystkie
elementy przewodzenia cieczy musza by¢ odporne na dziatanie zwiazkow zawartych
w nawozach. W praktyce rolniczej problem ten jest juz rozwiazany niemniej nalezy zwrocié
uwage aby takie elementy jak siatki filtrow, rozpylacze, oprawy rozpylaczy, dysze mieszadia,

zlaczki itp. nie zawieraly zwiazkdw miedzi, mosiadzu czy brazu.

VI1.2. Przeglad rozpylaczy

Kazdy opryskiwacz musi by¢ wyposazony w podzespoty, ktdre rozdrabniaja ciecz na
krople, zwane w praktyce rolniczej koncoéwkami rozpylajacymi, czasami “dyszami”
a najczesciej rozpylaczami. Wielkos¢ i ilos¢ wytwarzanych przez nie kropli wptywa istotnie
na skutecznos$ci zabiegow a takze na mozliwo$¢ stosowania optymalnych dawek preparatow
i bezpieczenstwo dla srodowiska naturalnego. Uzyskanie odpowiedniej wielkosci kropli w
duzym stopniu zalezy od typu rozpylaczy oraz ci$nienia roboczego. Powszechnie stosowane
w ochronie upraw polowych sa rozpylacze szczelinowe nazywane tez czgsto rozpylaczami
ptaskostrumieniowymi. Rozpylacze takie oferowane sa przez wielu producentow w kilku
rodzajach i typach. Do najbardziej rozpowszechnionych typéw rozpylaczy zalicza sig:
standard, o podwyzszonej jakoSci rozpylania (zwane takze o rozszerzonym zakresie ci$nien
roboczych), przeciwznoszeniowe (inaczej antyznoszeniowe lub niskoznoszeniowe) oraz
ezektorowe, a ostatnio takze dwuotworowe.

Rozpylacze standardowe sa uniwersalne w uzyciu i dlatego mozna je stosowaé zard6wno

do =zabiegdbw stosowania nawozow dolistnych, do zwalczania choréb, szkodnikow

I chwastow. Wytwarzaja one jednak duzo drobnych kropel podatnych na znoszenie i stad

-23-



zalecane sa do wykorzystywania tylko w odpowiednich warunkach pogodowych. Zalecane
ci$nienia robocze dla standardowych rozpylaczy szczelinowych to 2 do 4 bar (1 bar = 1 atm.
=0,1 MPa).

Rozpylacze o podwyzszonej jakosci rozpylania moga pracowaé juz przy nizszych

cisnieniach 1 lub 1,5 bar. Zaleta stosowania niskich cisnien jest duza jednorodno$é¢
wytwarzanych kropel i niewielka zawartos¢ kropel bardzo drobnych w rozpylanej cieczy.
Rozpylacze te moga by¢ stosowane we wszystkich zabiegach ochrony ro$lin i nawozenia
dolistnego przy normalnych warunkach pogodowych. Zapewniaja réwnomierny rozktad
opryskiwanej cieczy w catym zakresie ci$nienia roboczego. Podczas pracy tymi rozpylaczami

nie powinno si¢ przekraczac ci$nienia 4 bar.

Rozpylacze przeciwznoszeniowe najlepiej pracuja przy ci$nieniu roboczym w zakresie
2-4 bar, cho¢ sa rozpylacze umozliwiajace wykonanie precyzyjnego opryskiwania w
szerszym zakresie ci$nien roboczych (1-6 bar). Rozpylacze przeciwznoszeniowe maja
wbudowana w korpus kalibrowana kryze, ktora obniza cisnienie cieczy docierajacej do
wlasciwej dyszy szczelinowej. Dzigki temu znacznie zostala zmniejszona ilo$¢ matych
kropel, natomiast przewazajaca ilos¢ kropel $rednich i grubych wytwarzane przez ten typ
rozpylaczy czyni zabiegi chemiczne bezpieczniejszymi dla s$rodowiska. Rozpylacze
przeciwzoszeniowe nadaja si¢ doskonale do =zabiegdw chwastobdjczych (doglebowe,
nalistne), desykacji ro$lin, stosowania regulatoréw wzrostu, nawozow dolistnych i
fungicydow.

Rozpylacze ezektorowe chociaz nie gwarantuja one tak dobrego pokrycia

opryskiwanych powierzchni (bardzo duza ilo$¢ kropel grubych i bardzo grubych), to
pozwalaja na wykonanie zabiegu przy mniej korzystnych warunkach pogodowych (np.
silniejszy wiatr). Rozpylacze te wymagaja ci$nien wyzszych od 3 do 8 bar. Rozpylacze
ezektorowe w calym zakresie ci$nien roboczych zapewniaja opryskiwanie grubokropliste
badz bardzo grubokropliste. Rozpylacze ezektorowe polecane sa do zabiegow nawozenia
dolistnego, herbicydowych doglebowych, przedwschodowych i powschodowych oraz do
stosowania preparatow o dzialaniu uktadowym.

Rozpylacze dwuotworowe Nowym kierunkiem w rozwoju rozpylaczy szczelinowych sa

rozpylacze szczelinowe dwustrumieniowe, o dwoch ptaskich, wachlarzowych strumieniach
cieczy najczesciej tworzacych wzgledem siebie kat 60%.Jeden skierowany w kierunku jazdy,
adrugi do tylu, co zapewnia dobre i1 rownomierne pokrycie zaré6wno poziomych jak
I pionowych powierzchni roslin (kazdy roslina w trakcie zabiegu opryskiwany jest dwoma

strumieniami cieczy). Rozpylacze dwustrumieniowe wymagaja bardzo dobrego systemu
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filtrowania cieczy, gdyz ich szczeliny rozpylajace sa dwukrotnie mniejsze niz
w standardowym rozpylaczu jednostrumieniowym. Stad tez bardziej popularne wsrod
rolnikow staty si¢ rozmiary o wigkszych otworach i rozmiarach (niebieski ,,03” lub brazowy
,04” — tabela 1). Wydatek cieczy z rozpylacza o podwdjnym strumieniu jest taki sam jak
0 pojedynczym, ale z dwoch mniejszych szczelin wydobywaja si¢ krople znacznie mniejsze
niz z jednej standardowej. Udoskonalona wersja rozpylaczy szczelinowych
dwustrumieniowych sa niedawno wprowadzone na rynek rozpylacze o podwojnym
strumieniu ptaskim z zabezpieczeniem przed znoszeniem.

Potaczenie zalet rozpylaczy ezektorowych z bardzo dobrym stopniem bocznego
pokrycia roslin jak w tradycyjnych rozpylaczach dwustrumieniowych wykorzystano przy
konstruowaniu ezektorowych rozpylaczy dwustrumieniowych. Zaleta tego typu rozpylaczy
jest ich uniwersalno$¢ zastosowania. Dwa niezalezne strumienie cieczy skierowane uko$nie
poprawiaja pokrycie i penetracje tanu, a system zwigkszania objgtosci kropel poprzez ich
napowietrzanie sprawia, ze krople opuszczajace rozpylacz sa mniej podatne na znoszenie.
W zabiegach nalistnych zastosowanie rozpylaczy dwustrumieniowych pozwala doktadniej

pokry¢ ciecza uzytkowa nie tylko liscie poziome, ale takze pionowe czg$ci roslin.

VI11.3. Dobér rozpylaczy do warunkow zabiegu

Zmienne warunki wykonywania zabiegu (np. rézne gatunki ro$lin, zmienne fazy
rozwojowe, zwigkszona sita wiatru, rézne agrofagi) wymagaja stosowania roznych typow
badz wymiarow rozpylaczy. Zalecenia zawarte w etykiecie-instrukcji stosowania nawozu czy
srodka ochrony ro$lin oraz aktualne warunki pogodowe powoduja, ze wybdr rozpylacza
powinien by¢ dokonywany na podstawie wymaganej wielkosci kropel. Podziat na rozne
rodzaje opryskiwania (bardzo drobno, $rednio, grubo i bardzo grubokropliste) pozwala
rolnikowi wlasciwie dobra¢ rozpylacz do poszczegélnych zabiegow wg. kryteriow
toksycznos$ci preparatow, niebezpieczenstwa znoszenia i skutecznosci biologicznej (tabela 3).
We wszystkich zabiegach ochrony roslin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy
predkosci wiatru nie przekraczajacej 4 m/s. Wykonywanie zabiegéw przy niekorzystnych
warunkach atmosferycznych, czy opryskiwanie bardzo zwartych tandéw ro$lin wymaga
zastosowania rozpylaczy przeciwznoszeniowych lub ezektorowych.

Aby opryskiwacz w pelni spelnial wymagania polowe powinien by¢ wyposazony
w minimum trzy komplety rozpylaczy najlepiej o podwyzszonej jakoSci rozpylania,
przeciwznoszeniowy lub ezektorowy, o kacie rozpylania 110 ° lub 120 ® i o wymiarach 02; 03

I 04 (zotty, niebieski, czerwony).
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Nalezy pamigtac, ze tylko sprawny opryskiwacz wyposazony w precyzyjne rozpylacze,
0 ktorym wiemy jaka ilos¢ cieczy uzytkowej wypryskuje na hektar i jaka zapewnia jako$¢
opryskiwania, gwarantuje nam zastosowanie wlasciwej dawki nawozu dolistnego czy $rodka

ochrony ros$lin i uzyskanie odpowiedniej efektywnosci biologiczne;.

VI11.4. Przygotowanie opryskiwacza do zabiegu

Przygotowujac opryskiwacz do zabiegu musimy pamigta¢, aby szczeliny rozpylaczy
ustawione byly wzdtuz belki polowej opryskiwacza z lekkim odchyleniem (5—-10°) od jej osi
podtuznej, tak, aby strumienie sasiednich rozpylaczy nie zderzaty si¢ ze soba. Belka polowa
podczas opryskiwania musi znajdowac si¢ na odpowiedniej wysoko$ci ponad wierzchotkami
roslin. Jesli jest ona ustawiona zbyt nisko pozostaja pasy nie opryskane, a jesli zbyt wysoko
opryskiwanie jest nierOwnomierne a rozpylona ciecz moze by¢ znoszona przez prady
powietrzne.

O doborze wilasciwych rozpylaczy do poszczegodlnych zabiegéw ochrony roslin musi
decydowac¢ sam rolnik. Utatwieniem moga by¢ katalogi rozpylaczy i ogolne zalecenia. I tak:

e do stosowania nawozow dolistnych zalecane sa rozpylacze szczelinowe zapewniajace
opryskiwanie $redniokropliste lub grubokropliste przy cisnieniach roboczych 1,5 do 4
baréw i ilosci stosowanej cieczy 150 - 400 I/ha,

e do zwalczania chordéb zalecane sa rozpylacze szczelinowe zapewniajace opryskiwanie
drobnokropliste lub $redniokropliste przy ci$nieniach roboczych 3 do 5 barow i ilosci
stosowanej cieczy 150 - 400 I/ha,

e do zwalczania chwastow 1 rozpylacze szczelinowe zapewniajace opryskiwanie
grubokropliste lub $redniokropliste i stosowanie od 150 do 400 1 cieczy uzytkowej na ha.
Do takich zabiegow zaleca si¢ stosowanie ci$nien roboczych od 1,5 do 3 barow,

e do zwalczania szkodnikdw rozpylacze zapewniajace wydatkowanie od 150 do 300 1
cieczy na ha i opryskiwanie $redniokropliste. Zabiegi takie wymagaja lepszej penetracji

ro$lin przez krople, stad konieczno$¢ stosowania ci$nief ok. 3 barow.

Laczne stosowanie agrochemikaliow wymaga zawsze ostrozniejszego postgpowania
i lepszego doboru rozpylaczy, stad do takich zabiegéw zaleca si¢ stosowanie opryskiwania
$redniokroplistego lub grubokroplistego zapewniajacego naniesienie 35 - 70 kropli na 1cm?
opryskiwanej powierzchni, a ilo§¢ stosowanej cieczy na hektar powinna odpowiadac¢

zalecanej maksymalnej ilosci cieczy, podanej w etykiecie - instrukcji stosowania zalecanych
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srodkéw ochrony ro$lin. Przy wykonywaniu zabiegéw laczonych zawsze nalezy unikaé
stosowania wysokich stezen agrochemikaliow. Podczas wykonywania aczonych zabiegow
nalezy stosowac niskie i $rednie ci$nienia robocze z zalecanych dla poszczegdlnych typow
rozpylaczy, a wigc do 3 bar przy rozpylaczach szczelinowych standardowych
I 0 podwyzszonej rownomierno$ci rozpylania cieczy oraz 4 bar dla rozpylaczy ezektorowych.

Laczne stosowanie dwu lub kilku $rodkéw ochrony roslin, a czasami takze $srodkow
ochrony roslin i nawozow stawia bardzo wysokie wymagania sprawno$ci technicznej
opryskiwaczom i ich niezawodno$ci w dziataniu. Opryskiwacz taki musi posiadaé wazne
Swiadectwo obowiazkowych badan technicznych. Mimo tego przed kazdym zabiegiem
nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich zespotdéw roboczych opryskiwacza,
przeprowadzajac probg sprawnosci opryskiwacza woda. Szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na
droznos¢ rozpylaczy, sprawnosé¢ catego uktadu przewodzenia cieczy, a zwlaszcza mieszadta,
filtréw oraz zaworu sterujacego z manometrem wiacznie. Wszystkie zauwazone usterki
nalezy wczes$niej usunaé, gdyz np. podczas opryskiwania nawet niewielkie odchylenia
w wydatkowaniu cieczy moga przyczyni¢ si¢ do znacznego zrdznicowania rozlozenia
srodkow chemicznych na plantacji i mozliwos$cia spowodowania uszkodzen.

Sporzadzenie odpowiedniej ilo$ci cieczy uzytkowej wymaga wczesniejszego ustalenia
wydatkowania cieczy na hektar przez dany opryskiwacz. Jest to tzw. "kalibracja

opryskiwacza".

VIII. Termin zabiegu i warunki pogodowe

Kilkakrotnie w tym opracowaniu podkreslano, ze podstawa przystapienia do tacznego
stosowania agrochemikaliow jest zbieznos¢ termindw zastosowania poszczegolnych srodkow
ochrony roslin czy $rodkdw ochrony roslin z nawozami. Jakiekolwiek odstgpstwo od tej
zasady grozi w konsekwencji brakiem skuteczno$ci zabiegu i mozliwoscia, szczegdlnie
w przypadku stosowania herbicyddéw, wystapieniem uszkodzen rosliny uprawne;.

Bardzo dobrym i przekonywujacym przyktadem moze tu by¢ wiosenna ochrona zbdz,
W ktorej stosowanie herbicydow w zwalczaniu chwastow jest zalecane w fazie do konca
okresu krzewienia, natomiast ochrona przed chorobami po rozpoczgciu strzelania przez
ro$liny w zdzbto. Opo6znienie terminu nawet o kilka dni powoduje, ze chwasty sa bardziej
wyrosnigte 1 do ich zwalczania moze by¢ wymagana wyzsza dawka $srodka jak rowniez moga
wystapi¢ uszkodzenia rosliny uprawnej, natomiast przyspieszenie zabiegu powoduje, ze

bedzie on nieskuteczny w ochronie przed chorobami.
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W Polsce, chociaz jestesmy krajem obszarowo niewielkim to i tak wystepuja znaczne
réznice w terminach pojawu organizmoéw szkodliwych i ich nasileniu, a takze w rozwoju
roslin uprawnych. Dlatego tez zalecenia lacznego stosowania agrochemikaliow opracowane
dla jednego regionu nie zawsze beda przydatne dla terenu catego kraju. O potrzebie tacznego
stosowania i terminie zabiegu decyduja warunki lokalne i wystapienie organizmow
szkodliwych zagrazajace plonom ros$liny uprawnej. Pod uwage nalezy rowniez brac¢ fakt
regionalnego wystepowania niektorych gatunkow agrofagéw 1 ich rozne nasilenie
W poszczegblnych latach. Dopiero uwzglednienie tych wszystkich uwarunkowan pozwala na
rozwazenie potrzeby tacznego zastosowania agrochemikaliow. Jest rzecza zrozumiala, ze
W tacznym stosowaniu moga by¢ zalecane tylko te $rodki, ktorych termin stosowania
pokrywa si¢ z planowanym terminem zabiegu oraz, ze po przebadaniu, zalecenia tacznego
stosowania powinny by¢ uzupelniane o nowo dopuszczone do stosowania §rodki ochrony
ro$lin i nawozy.

Warunki klimatyczne wykonania zabiegu, a wigc temperatura, nastonecznienie,
szybko$¢ wiatru oraz opady atmosferyczne maja zdecydowany wptyw na podjecie decyzji
0 przystapieniu do zabiegu i w efekcie jego skutecznosci.

W przypadku tacznego stosowania obowiazkiem uzytkownika jest szczegdtowe
zapoznanie si¢ z etykietami przewidzianych do zabiegdw S$rodkow i dostosowanie si¢ do
uwag zawartych w etykietach obydwu $rodkow. Nie wolno jest faczy¢ srodkéw o roznych
wymaganiach temperaturowych jak réwniez zalecenia dotyczace pozostatych warunkow, np.
pora zabiegu, musza dawa¢ mozliwo$¢ polaczenia srodkow i ich jednoczesnego zastosowania.
Podstawa pozostaje dokladna analiza etykiet srodkéw 1 obowiazkowe dostosowanie si¢ do
zwartych w nich informacji 1 przeciwwskazan zawsze uwzgledniajac te najbardziej

rygorystyczne.

IX.  Podsumowanie

Zainteresowanie producentow rolnych i ogrodniczych mozliwoscia tacznego stosowania
srodkéw ochrony roslin w celu réwnoczesnego zwalczania roéznych gatunkoéw organizmow
szkodliwych rozwingto si¢ w Polsce pod koniec XX wieku i zbieglo si¢ z wprowadzeniem na
rynek nawozéw pltynnych stosowanych dolistnie czgsto w terminach zabiegow
ochroniarskich. Podj¢te wtedy dziatania zaowocowaty wydaniem broszur i podrecznikow
stanowiacych podstawe szerokiego upowszechnienia tej metody ochrony i nawozenia na

terenie catego kraju.
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Poczatek XXI wieku wnidst wiele zmian w ochronie roslin. Przeprowadzony zgodnie
z Dyrektywa 91/414/EWG przeglad substancji czynnych srodkoéw ochrony roslin doprowadzit
do ograniczenia o okoto 2/3 liczby stosowanych wczesniej substancji, a postanowienia
dyrektywy PE i Rady 2009/128 narzucily obowiazek ograniczenia do minimum stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Rozporzadzenie Nr 1107/2009 wprowadzito
obowiazek prowadzenia ochrony zgodnie z zasadami ochrony integrowanej. Przepisy UE
zostaly wdrozone do prawodawstwa krajowego ustawa z dnia 8§ marca 2013 r. o $rodkach
ochrony roslin.

W Polsce przy silnym dazeniu do ograniczenia kosztow produkcji rolniczej nastapit
ponowny wzrost zainteresowania tacznym stosowaniem agrochemikaliow. Obecnie obok
znaczenia ekonomicznego, organizacyjnego i czgsto wyzszej skutecznos$ci zabiegu, taczne
stosowanie daje rowniez mozliwo$¢ nie tylko ograniczenia liczby wjazdow w pole, ale takze
ograniczenia ilosci stosowanych $rodkow ochrony roslin. Jest to absolutnie zgodne
Z obecnym ukierunkowaniem rozwoju ochrony roslin.

Coraz bardziej powszechnym zjawiskiem, ktory obserwuje si¢ w Polsce jest natomiast
podejmowanie tacznego stosowania przez indywidualnych producentéw rolnych
i ogrodniczych, ktorzy kombinacje taczenia srodkow dostosowuja czesto do wiasnych potrzeb
bez uprzedniego przebadania na ile takie potaczenie jest mozliwe.

Dlatego tez bardzo wazna czg$¢ opracowania stanowi szczegOlowy opis testu, jaki
powinien przeprowadzi¢ uzytkownik $rodkéw ochrony roslin przed przystapieniem do
tacznego zabiegu. Wazna jest rowniez procedura i kolejnos¢ poszczegolnych czynnosci, tak,
aby w maksymalnym stopniu unikna¢ biledow, ktore moga skutkowac nie tylko brakiem
skutecznosci, ale rowniez stanowi¢ zagrozenie dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska.

Upowszechnienie lacznego stosowania wymaga zaangazowania W ten proces
pracownikow doradztwa rolniczego. Ich zadanie jest podwdjne. Obok przygotowania
uzytkownikéw $rodkoéw ochrony roslin do wykonywania testow 1 przestrzegania zasad
facznego stosowania pracownicy ODR powinni na podstawie prowadzonych obserwacji
ustala¢ potrzebg¢ wykonania zabiegu, w tym lacznego, oraz terminu tego zabiegu. Pomoca
shuzy¢ tu moga pracownicy instytutow badawczych, ktorzy od wielu juz lat prowadza badania
nad lacznym stosowaniem agrochemikaliow.

Laczne stosowanie to nie tylko korzysci, ale takze, przy braku przestrzegania

wymaganych i okre$lonych zasad zagrozenia dla ludzi i Srodowiska oraz chronionej uprawy.
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Majac to na uwadze tematyka tacznego stosowania jest istotnym elementem szkolen
organizowanych dla pracownikéw doradztwa rolniczego oraz uzytkownikow §rodkoéw

ochrony roslin.
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