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Wstep

Wchodzgc na pole uprawne i ogladajac
rosngce rosliny swa uwage koncentrujemy
zwykle na ocenie zachwaszczenia oraz poszu-
kujemy objawdéw chordb i uszkodzen powo-
dowanych przez szkodniki. Brak czasu, potrze-
ba podejmowania szybkich decyzji, a czesto
rowniez brak wiedzy i zrozumienia dla proce-
séw zachodzacych wsréd roslin na polu po-
woduja, ze nie dostrzegamy bogactwa zycia
i mnogosci gatunkéw, dla ktdrych nasze pole
jest miejscem bytowania i rozwoju.

Biocenozy pdl uprawnych, a wiec wyste-
pujacego na nim zespotu gatunkéw orga-
nizméw zywych nie mozna poréwnac z bio-
cenozami $rodowisk naturalnych czy nawet
sztucznych nasadzen, znacznie bogatszych
w liczbe rosngcych tam roslin. Jednak pole
uprawne réwniez ,zyje” swoim zyciem, w kto-
rym uczestnicza nie tylko rodliny uprawneiich
szkodniki, ale takze owady pozyteczne, w tym
wrogowie naturalni szkodnikéw, zapylacze
oraz duza liczba gatunkdw teoretycznie mniej
waznych, ale spetniajacych rowniez okreslong
role. Mamy wiec na polu uprawnym w sadzie,
ogrodzie czy na face nie tylko szkodniki, ktére
moga powodowac straty w plonie, ale takze
naszych sprzymierzencow, ktorzy niszczac
gatunki szkodliwe pozwalaja nam wielokrot-
nie rezygnowa¢ z wykonywania zabiegéw
chemicznych czy je ograniczy¢.

Powstaje pytanie jak zauwazy¢ i jak racjonal-
nie wykorzysta¢ tych naszych sprzymierzen-
cdw? Mozliwosci jest wiele. Pierwsza, to stwo-
rzy¢ im warunki do rozwoju. Wiele z nich, przede
wszystkim osobniki doroste pasozytéw, odzy-
wia sie pytkiem i nektarem roslin kwitnacych,
a wiele poszukuje schronienia nie znajdujac go
na pozbawionym chwastéw polu uprawnym.

Wiele gatunkéw pozytecznych poszukuje
miejsc zimowania. Dlatego tez dla podtrzy-
mania i zwiekszenia ich liczebnosci, konieczne
jest pozostawienie lub nawet tworzenie tzw.
,uzytkow ekologicznych”, a wiec oczek wod-
nych, zadrzewien czy kep krzewow. Zaoranie
miedz, likwidacja $rédpolnych zadrzewien
czy osuszanie terenéw bagiennych zwieksza

areat gruntu ornego, lecz bardzo zubaza zy-
cie biologiczne na danym terenie. Tak, wiec
twdrzmy warunki do rozwoju i bytowania ga-
tunkéw pozytecznych.

Drugi, bardzo wazny element, to ochrona
gatunkéw pozytecznych w czasie zabiegow
ochroniarskich, szczegélnie tych przepro-
wadzanych insektycydami. Przed podjeciem
decyzji o wykonaniu zabiegu upewnijmy sie,
Ze zabieg jest konieczny, ze liczba szkodnikow
przekroczyta prég ekonomicznej szkodliwosci
i ze zabieg jest optacalny. Sprawdzmy tez czy
wsrod szkodnikéw nie ma ich wrogéw natu-
ralnych, ktére moga bez naszej interwencji
ograniczy¢ ich liczebnos¢. Wreszcie, jezeli
zabieg jest konieczny wybierajmy srodek se-
lektywny, to znaczy taki, ktéry nie zabija poza
szkodnikiem innych gatunkéw, szczegodlnie
jego wrogéw naturalnych i czy nie ma moz-
liwosci ograniczenia powierzchni zabiegu np.
do paséw bocznych lub czesci pola.

Ochrona gatunkéw pozytecznych i prak-
tyczne wykorzystanie ich dziatalnosci jest jed-
nym z podstawowych zatozen integrowanych
programéw ochrony upraw, a w dalszej kolej-
nosci integrowanych technologii produkgji.

Integracja, to przysztos¢ ochrony roslin i pro-
dukdji roslinnej spetniajacej wymogi zréwnowa-
Zonego rozwoju, a wiec obranego, obowiazuja-
cego i nadrzednego kierunku rozwoju rolnictwa.

Trzeci, jakze niezwykle wazny moment,
to znajomos¢ naszych sprzymierzencéw.
Wystepuje ich wiele gatunkéw, ale tez lata
obserwacji i badan pozwolity okredli¢ gatun-
ki najwazniejsze i odgrywajace najwieksze
znaczenie w ograniczaniu liczebnosci szkod-
nikow. Wystarczy obserwowac kolonie mszyc
zeby stwierdzi¢ ile gatunkéw pozytecznych
drapiezcow i pasozytéw traktuje tego szkod-
nika jako pokarm. Doroste chrzaszcze i larwy
kilku gatunkéw biedronek, larwy ztotookéw,
bzygowatych, i innych drapieznych muché-
wek, a wreszcie wiele gatunkow pasozytdw,
ktorych obecnos¢ poznajemy po wygladaja-
cych jak baloniki, przyklejonych do lisci mu-
miach mszyc.




A wiec wiele, bardzo zréznicowanych pod
wzgledem wygladu, rozwoju i miejsca byto-
wania gatunkéw. Poznac tez nalezy objawy
wystepowania mikroorganizmoéw: grzybéw,
bakterii, wirusow czy nicieni, ktére w warun-
kach naturalnych atakuja szkodniki i prowa-
dza do ich $mierci.

Bardzo wazna grupe owadoéw pozytecz-
nych stanowig zapylacze. Przyzwyczajeni je-
steSmy do pszczoty miodnej, ale na plantacji
wystepuje wiele innych gatunkéw pszczoto-
watych: trzmiele, pszczelinki, pszczoty samot-
nice, ktére odwiedzajg kwiaty i maja wptyw
na dobre zawigzywanie nasion i tym samym
dorodny i wysoki plon. Te gatunki tez trzeba
chroni¢ poprzez odpowiedni dobér srodkéw
ochrony roslin i prawidtowe terminy ich sto-
sowania. Zrozumiatg staje sig, zatem, potrze-
ba blizszego poznania najczesciej i najlicz-
niej wystepujacych na uprawach gatunkéw
pozytecznych, znajomos¢ ich wygladu i to
zaréwno osobnikéw dorostych jak i stadidw
larwalnych, a takze gatunkéw szkodnikow,
ktore one atakuja i niszcza.

Aby da¢ mozliwos¢ blizszego zapoznania
sie z tg duza grupa naszych sprzymierzen-
cow, Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
przygotowat, wydat i oddaje do wykorzysta-
nia opracowanie zawierajgce opis i fotografie
najczesciej spotykanych wrogéw naturalnych
szkodnikéw roélin uprawnych. Dane dotycza-
ce biologii i wystepowania, a takze gatunkéw
szkodnikéw, ktére sg przez nie atakowane po-
zwola na dobre przygotowanie sie i zrozumie-
nie roli gatunkéw pozytecznych, natomiast
zdjecia pomoga w rozpoznaniu poszczegdl-
nych okazéw.

Niniejsze opracowanie nie jest pierwszym,
ale na pewno jest najobszerniejszym i oma-
wiajgcym najwieksza liczbe gatunkéw i czyn-
nikow biologicznego zwalczania w naszej
literaturze fachowej. Na pewno nie s3g omo-
wione wszystkie gatunki, bo jest ich zbyt wie-
le, ale juz znajomos¢ tych wyszczegdlnionych
W opracowanym, pomoze rozpoznac nastep-
ne, ktére mozemy spotkac na polu uprawnym,
sadzie czy w ogrodzie.

Opracowanie to ukazuje sie w szczegélnym
dla ochrony roslin momencie. Stale zmniej-
szajaca sie liczba dostepnych srodkéw ochro-
ny roslin zmusza nas do poszukiwania innych
rozwiagzan poza chemiczna metoda ochrony
upraw. | tu olbrzymie nadzieje wiaze sie z wy-
korzystaniem metody biologicznej, czyli jak
najbardziej naturalnym sposobem ograni-
czania liczebnosci organizméw szkodliwych.
W pewnym zakresie, metoda biologiczna
dysponuje obecnie bezposrednimi mozliwo-
$ciami zwalczania. Dostepne sa biopreparaty
zawierajace chorobotworcze dla szkodnikow
organizmy czy antagonistow chordéb, a takze
rozmnazane sg i masowo uwalniane gatun-
ki pozyteczne np. kruszynek w zwalczaniu
omacnicy prosowianki czy liczne gatunki sto-
sowane w biologicznym zwalczaniu szkodni-
kéw w szklarniach. Ten obszar metody biolo-
gicznej, do ktérego ma nas przygotowac to
opracowanie ma jednak zakres o wiele szer-
szy i jest na pewno trudniejszy.

Umiejetne wykorzystanie zjawisk samo-
regulacji poprzez tworzenie warunkéw dla
rozwoju organizmoéw pozytecznych, a pdzniej
ich ochrone jest tym, do czego powinnismy
dazy¢ i co w przysztosci bedzie podstawa
ochrony upraw. Wymaga to nie tylko lepsze-
go przygotowania zawodowego, ale takze
odwagi podejmowania decyzji o zaniechaniu
zabiegu i nieraz uzasadnionej cierpliwosci
w dtuzszym oczekiwaniu na zlikwidowanie
zagrozenia.

Droga jest daleka, ale zapoznanie sie z tre-
$cig tego opracowania, znajomos¢ opisanych
gatunkoéw pozytecznych oraz zrozumienie ich
olbrzymiej pozytecznej roli na pewno w ja-
kims$ stopniu do tego celu nas przyblizy.

Prof. dr hab. Stefan Pruszynski
Instytut Ochrony Roélin - PIB, Poznan




Sposréd owadobodjczych wiruséw najwieksze
praktyczne znaczenie maja bakulowirusy. Jest
to grupa patogenéw owadow nalezgca do ro-
dziny Baculoviridae bezpieczna dla cztowieka
i $rodowiska. Najwyzszg ich liczbe wykryto
u motyli (Lepidoptera). Dziataja wybiérczo. Wi-
rulencje swoja ograniczaja do rodziny a nawet
rodzaju owada. Bakulowirusy do ktérych na-
leza wirusy poliedrozy jadrowej (NPV) i wirusy
granulozy (GV) sg patogenami zawierajacymi
kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA) zawarty
w pateczkowatych nukleokapsydach wtopio-
nych w ciata wtretowe. Wtrety chronig wirusa
przed niekorzystnymi czynnikami srodowi-
ska. Obecnos¢ wirusowych wtretéw w ciele
owada wykrywa sie na wodnych lub barwio-
nych rozmazach tkanek z zastosowaniem mi-
kroskopu $wietlnego (Swiatto przechodzace,
kontrast fazowy, ciemne pole, polaryzacja).
Doktadniejsze badania morfologiczne wy-
konuje sie przy pomocy skaningowego mi-
kroskopu elektronowego. Strukture wtretéw
i wirionéw bada sie przy uzyciu mikroskopu
elektronowego transmisyjnego.

Wirusy poliedrozy jadrowej (NPV)
Charakterystyka

Jest to najliczniejsza grupa wsréd bakulowi-
ruséw wywotujaca choroby nazywane polie-
drozami jadrowymi. Nazwa wiruséw pochodzi
od poliedrycznych (wielobocznych) wtretéw
biatkowych wielkosci 0,5-15 pm, tworzacych
sie w jadrze komdrkowym owada-gospodarza.
Wtrety silnie zatamuja $wiatto, stad mozna je
obserwowa¢ w mikroskopie $wietlnym przy
powiekszeniach 400x i 1000x. Wyrdznia sie dwa
typy morfologiczne wirusa NPV: wirusy o jed-
nokapsydowych wirionach (SNPN) i o zwielo-
krotnionej liczbie nukleokapsydéw (MNPV),
nazywane takze wirusami peczkowymi.

Zakazenie owada

Owad najczesciej zakaza sie droga pokarmo-
wa zjadajac wtrety wirusowe wraz z pozywie-
niem (poziome przenoszenie wirusa). Znane
jest takze zakazenie przez jaja w momencie
przegryzania skazonego wirusem chorionu
podczas wylegu owada (przenoszenie pio-
nowe). Zakazenie przebiega dwuetapowo.
Spozyte wraz z pokarmem wtrety, znajdujac
sie w alkalicznej tresci jelita srodkowego owa-
da uwalniaja wiriony, ktére z kolei, po uwol-
nieniu sie z chronigcych je bton, namnazaja
sie w jadrach komérkowych nabtonka jelita
(etap I). Pozbawione wtretéw wirusy wedruja
do tkanek docelowych, ktérymi najczesciej
s3: hemolimfa, tchawki, ciato ttuszczowe
i hypoderma. Tutaj, w jadrach komdrkowych
zaatakowanych tkanek nastepuje ponowne
namnozenie wirusa z wytworzeniem polie-
drycznych ciat wtretowych (Il etap). Opty-
malna do rozwoju wirusa jest temperatura
w granicach 20-30°C i wilgotnos¢ wzgledna
powietrza w granicach 40-60%.

Objawy wirozy

Typowymi objawami jadrowej poliedrozy
s3: ograniczona ruchliwo$¢, utrata apetytu,
rosnace zbielenie gasienic pojawiajace sie
kiedy ciato ttuszczowe i hypoderma zostaja
catkowicie zaatakowane przez wirusa oraz
negatywny geotropizm. Charakteryzuje sie
on wedréwka gasienic w kierunku swiatta i za-
mieraniem na roslinie zywicielskiej w pozycji
przypominajacej odwrdconag litere V. Naktucie
kutikuli powoduje wyptyniecie z martwego
owada gestego ptynu zawierajacego wtrety
wirusowe gotowe do zakazenia kolejnego
wrazliwego owada.

Owady zwalczane

Wirusy poliedrozy jadrowej atakuja gasieni-
ce motyli, gtéwnie szkodniki upraw rolnych
i ogrodniczych z rodziny séwkowatych, takich
jak: rolnice, stonecznice, pietnéwka kapustni-
ca, Spodoptera spp. oraz szkodniki upraw le-
$nych z rodziny brudnicowatych.
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1 - Wtrety wirusa poliedrozy jadrowej biatki wierz-

béwki ogladane w mikroskopie swietlnym
Zmiany patologiczne tkanek wywotane
przez wirusa poliedrozy jadrowej u gasienic
biatki wierzbéwki : (a) w nabtonku tchawki
(preparat wodny), (b) w ciele ttuszczowym
(preparat histologiczny)

Wtrety wirusa poliedrozy jadrowej biatki
wierzbéwki ogladane w mikroskopie elek-
tronowym skaningowym

Przekréj poprzeczny przez wtret wirusa
poliedrozy jadrowej biatki wierzbowki
ogladany w mikroskopie elektronowym
transmisyjnym
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Przydatnosc dla praktyki

Wirusy NPV sg aktywnymi sktadnikami biopre-
paratow. Technika ich stosowania jest podobna
do techniki stosowania srodkéw chemicznych.
W poréwnaniu z insektycydami chemicznymi
dziatajg wolniej, traca swoja wirulencje pod
wptywem promieniowania UV isa aktywne
w stosunku do okreslonego kregu gospodarzy.
Stosuje sie je przeciwko miodszym stadiom
rozwojowym szkodnika w warunkach stabego
nastonecznienia i niskiej wilgotnosci. Skutecz-
nos¢ ich, wzaleznosci od stosowanej dawki,
waha sie w granicach od 50% do 100%. Sa tak-
ze zalecane w integrowanej ochronie roslin.

Wirusy granulozy (GV)

Charakterystyka

Sa one, obok wiruséw NPV, drugim najlepiej
poznanym rodzajem z rodziny Baculoviridae.
Wywotujg choroby nazywane granulozami.
Nazwa ich pochodzi od ksztattu wtretow
przypominajacych granule. Wielkos¢ granul
jest znacznie mniejsza od wtretéw wirusow
NPV. Ich $rednica wynosi od 0,1 do 0,3 pm,
adtugos¢ od 0,3 do 0,5 pm. Wykrywane sa
w wodnych ibarwionych rozmazach tkanek
owada w mikroskopie $wietlnym (ciemne
pole) przy powiekszeniach 400x i 1000x. Kaz-
dy wtret zawiera jeden nukleokapsyd, two-
rzac pojedynczy wirion.

Zakazenie owada

Zaréwno zakazenie, jak i namnazanie wirusa
zachodza podobnie, jak u wirusa NPV. Wirus
granulozy moze rozwijac si¢ zaréwno w jadrze
komérkowym, jak iw cytoplazmie komoérek
owada. Stwierdzono trzy typy infekgji tkanek
owada. Pierwszy z nich charakteryzuje sie in-
fekcjq innych tkanek oprocz hypodermy, drugi
- infekcja hypodermy wraz z innymi tkankami
a trzeci gtéwnie infekcja nabtonka jelita $rod-
kowego. Najczesciej atakowane przez wirusa
GV jest ciato ttuszczowe.

Optymalne warunki potrzebne do rozwoju
wirusa GV (temperatura i wilgotnosc) sg po-
dobne jak dla wirusa NPV.

Objawy wirozy

Gasienice z pierwszym typem infekcji tracq
apetyt, s mniej ruchliwe iwybarwiajg sie
na kolor mleczno-biaty. Gasienice z drugim
typem infekcji, oprécz tych objawdéw maja
réwniez uszkodzong hypoderme, czego wi-
docznym symptomem jest rozlewajace sie
ciatlo martwej gasienicy bedace zrédtem in-
fekeji dla kolejnych wrazliwych owaddw. Za-
chowanie gasienic ztrzecim typem infekcji
jest podobne jak u poprzednich z t3 réznica,
ze hypoderma az do $mierci owada pozostaje
nieuszkodzona.

Owady zwalczane

Wirusy GV charakteryzuja sie wyzsza specy-
ficznoscia od wiruséw NPV. Swojg aktywno$¢
ograniczaja wytacznie do jednego lub kilku
gatunkoéw gospodarzy. Stosuje sie je do zwal-
czania niektoérych szkodnikéw upraw rolnych
i warzywnych: rolnicy zbozéwki, bielinka ka-
pustnika, bielinka rzepnika; szkodnikéw sa-
dow: zwojki siatkoweczki i owocdwki jabtko-
weczki; szkodnika magazynowego omacnicy
spichrzanki, oraz szkodnika laséw: barczatki
syberyjskiej.

Przydatnosc dla praktyki

Biopreparaty oparte na wirusie granulozy s
skuteczne w granicach od 65% do 100%. Naj-
wieksze praktyczne znaczenie zyskaty prepa-
raty do zwalczania owocéwki jabtkéweczki.
Produkuje sie je w kilku krajach pod réznymi
nazwami. W Polsce zarejestrowane sg dwa, tj.
Carpovirusine SC produkgji francuskiej i Ma-
dex SC produkcji szwajcarskiej.
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5 - Gasienica naroznicy zbrojéwki zamarta na

poliedroze jagdrowa

Podtuzne i poprzeczne przekroje ciat wtre-
towych wirusa granulozy rolnicy zbozéwki
ogladane w mikroskopie elektronowym
transmisyjnym (a, b)

Owocowka jabtkoweczka zaatakowana
przez wirusa granulozy: (a) gasienica

w stanie agonalnym, (b) gasienica martwa
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Rozdziat | - Wirusy owadobdjcze




Bakterie owadobodjcze - Lasecznikowce i inne

Charakterystyka organizmoéw

Gatunki owadobodjcze stwierdzono prawie
we wszystkich rzedach irodzinach bakterii,
azwilaszcza wsréd Bacillacae (np. Bacillus
thuringiensis), Enterobacteriaceae (np. Ser-
ratia marcescens), Micrococcacae (np. Micro-
coccus nigrofasciens), Pseudomonadaceae
(np. Pseudomonas chlororaphis). Komérki P.
chlororaphis sa cylindryczne o dtugosci 1,5u
i szerokosci 0,5-0,64, natomiast komorki
S. marcescens sa pateczkami o wymiarach
0,5-1,0 x 0,5 p. A wiec mikroskopowa iden-
tyfikacja i rozréznianie rodzin, rodzajéw oraz
gatunkéw tych bakterii wymaga sScistych ba-
dan diagnostycznych istandardowych pro-
cedur. Natomiast w przypadku identyfikacji
owadobojczych gatunkéw zgrupy Bacillus
thuringiensis duzym utatwieniem jest ich ce-
cha wytwarzania owoidalnego przetrwalnika
oraz krystalicznej toksyny w postaci charak-
terystycznego romboidalnego krysztatu. La-
seczka B. thuringiensis ma bowiem wymiary
3,0x6,0, aw jej wnetrzu jest tatwo widocz-
ny w mikroskopie przetrwalnik wielkosci
1,0-1,8 u oraz romboidalny krysztat wielkosci
0,6x0,8 p. Powyzsze cechy umozliwiajg wiec
fatwe mikroskopowe ustalenie B. thuringiensis
jako sprawcy przyczyny zamierania owadow
w populacjach naturalnych lub w hodowlach
laboratoryjnych. Nalezy nadmieni¢, ze byly
pracownik Instytutu Ochrony Roslin w Pozna-
niu prof. Edward Kurstak odkryt podgatunek
tej bakterii o niezwykle duzej przydatnosci
w biologicznym zwalczaniu gasienic motyli
i nazwanej Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki.
Natomiast do zwalczania chrzaszczy np. ston-
ki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata)
stosuje sie biopreparaty zawierajgce Bacillus
thuringiensis ssp. tenebrionis, a przeciw mu-
chowkom (Diptera, Sciaridae) lub komarom
(Culicidae) stosuje sie B. thuringiensis ssp. isra-
elensis lub B. sphaericus.

Biologia - Mechanizm dziatania bakterii
Gdy Zzerujace owady potkng z opryskanymi
tkankami roslinnymi przetrwalniki oraz tok-

syczne krysztaty B. thuringiensis nastepuje ich
niemal natychmiastowe zatrucie. Krystalicz-
na toksyna ulega bowiem w jelicie rozpusz-
czeniu pod wptywem sokdéw trawiennych
i powoduje paraliz przewodu pokarmowe-
go. Nastepstwem zatrucia jest zaprzestanie
zerowania, paraliz catego ciata oraz masowe
zamieranie larw i owadoéw dorostych. Od cho-
rych i martwych owaddw zakazajg sie inne
zdrowe owady, a nastepstwem tego jest sil-
na epizoocja, czyli masowa zachorowalno$¢
i gwattowany spadek liczebnosci szkodnikéw.
Ta cecha szybkiego dziatania biopreparatow
B. thuringiensis sprawia, ze sa one bardzo
dobrym zamiennikiem chemicznych insek-
tycydow i sg szeroko stosowane w rolnictwie
ekologicznym.

Organizmy zwalczane

Biopreparaty zawierajace B. thuringiensis ssp.
kurstaki sa zalecane do zwalczania gasienic
motyli np. bielinkéw na warzywach kapust-
nych. Biopreparaty zawierajg B. thuringiensis
ssp. tenebrionis sg zalecane do zwalczania
stonki ziemniaczanej na ziemniakach i pomi-
dorach oraz innych stonkowatych. Natomiast
biopreparaty zawierajace B. thuringiensis ssp.
israelensis sg zalecane do zwalczania larw
muchoéwek Sciaridae w pieczarkarniach. Bio-
preparaty nie dziatajg kontaktowo, a wiec sa
nieszkodliwe dla pszczét, biedronek iinnych
owadoéw pozytecznych.

Przydatnosc dla praktyki

Wysoka skutecznos¢ bakteryjnych bioprepa-
ratéw przeciw réznym gatunkom szkodnikéw
oraz ich nieszkodliwo$¢ dla pszczét iinnych
owadoéw pozytecznych sprawia, ze bioprepa-
raty B. thuringiensis (m.in. Bactospeine i Dipel)
sg szczegodlnie przydatne w ochronie upraw
ekologicznych oraz w ogrodach przydomo-
wych, gdyz nie dotycza ich okresy karenciji.
Jedynym ograniczeniem jest ostrozno$¢
w opryskiwaniu krzewéw morwy, aby unik-
nac zatru¢ jedwabnika (Bombyx mori).
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1 — Pateczki Bacillus thuringiensis zawierajace krysztaty endotoksyny
2 - Gasienice owocowki jabtkoweczki (Carpocapsa pomonella) zabite
przez bakterie Bacillus thuringiensis
3 - Larwa sluzownicy (Caliroa sp.) zabita przez niezarodnikujaca bakterie owadobojczg

®



Pierwotniaki - Mikrosporydia, gregaryny, kokcydia

Charakterystyka organizmoéw

Okoto 1200 gatunkéw pierwotniakéw (Proto-
zoa) jest symbiontami, komensalami ipa-
sozytami owadow. Gatunki owadobdjcze
stwierdzono w sze$ciu gromadach: Zoomasti-
gina (wiciowce), Rhizopoda (korzeniondzki),
Apicomplexa (gregaryny ischizogregaryny),
Microspora (mikrosporydia), Coccidia (kokcy-
dia), Haplosporidia (haplosporydia) i Ciliophora
(orzeski). Wykazano, ze wiele gatunkow pier-
wotniakéw jest sprawcami wysokiej smiertel-
nosci w hodowlach i naturalnych populacjach
owadoéw oraz obniza ich ptodnos¢. Wynikiem
tego jest znaczny spadek liczebnosci lub zata-
mywanie sie ich gradacji, co niejednokrotnie
obserwowano w Polsce m.in. w odniesieniu
do owocoéwki jabtkéweczki (Carpocapsa po-
monella), zwéjki zieloneczki (Tortrix viridana),
brudnicy nieparki (Lymantria dispar), niestrze-
pa gtogowca (Aporia crataegi) i innych. Nalezy
nadmieni¢, ze dwa gatunki mikrosporydiow sg
sprawcami duzych strat gospodarczych: No-
sema apis w hodowli pszczoty miodnej (Apis
mellifera) oraz Nosema bombycis — w hodowli
jedwabnika morwowego (Bombyx mori). Dlate-
go w gospodarce pasieczneji hodowli jedwab-
nika konieczne jest stosowanie antybiotykow
i chemicznych srodkéw pierwotniakobdjczych,
aby unikna¢ szkdd gospodarczych.

Biologia - Mechanizm dzialania

Stadium infekcyjnym pierwotniakéw sa spory
lub cysty, zktorych po ich potknieciu w jelicie
zywiciela wychodzg sporozoity i przenikaja
do tkanek owadéw. Spory mikrosporydiow
wystrzeliwujg ni¢ biegunowa, ktéra zapewnia
sporozoitom wnikniecie do zywicielskiej ko-
morki nabtonka jelita srodkowego. Mechanizm
oddziatywania pierwotniakéw na zywicieli za-
lezy od sposobu ich rozwoju i rozmnazania sie
oraz rodzaju atakowanych tkanek i narzadow.
Wiciowiec Blastocrithidia caliroae pasozytuja-
cy w $luzownicy ciemnej (Caliroa limacina) lub
Leptomonas pyrrhocoris pasozytujacy w kowalu
bezskrzydtym (Pyrrhocoris apterus) zyjq w Swie-
tle jelita oraz w jamie ciata i rozmnazajac sie

przez podziat nie niszcza tkanek zywicieli. Mimo,
wiec duzej liczebnosci tych pierwotniakéw
w jamie ciata owada $miertelnos$¢ zarazonych
zywicieli nie jest wysoka, ale ich zywotno$¢ zo-
staje znacznie ostabiona. Podobnie gregaryny
wiasciwe (Eugregarinaria), ktére bardzo czesto
obserwowane sg w duzej liczbie w jelicie macz-
nika miynarka (Tenebrio molitor), trojszykéw
(Tribolium spp.) lub mklika macznego (Anaga-
sta kuehniella) - wprawdzie ostabiajg i obnizajg
ich liczebnos¢ ale nie likwiduja populacji swych
zywicieli. Natomiast wewnatrzkomérkowy i in-
tensywny rozwdj sposobem schizogonii i spo-
rogonii mikrosporydiéw (Microspora), schizo-
gregaryn (Schizogregarinaria) lub kokcydiéw
(Coccidia) przebiega w nabtonku jelita, w ciele
thuszczowym, gonadach i tkance nerwowej. Na-
stepstwem tego s rozlegte zniszczenia tkanek
i narzagdow zarazonych owadoéw, spadek ptod-
nosci samic oraz wysoki poziom $miertelnosci
wszystkich stadiéw rozwojowych. Dlatego wie-
le gatunkéw pierwotniakéw uznaje sie za waz-
ne biotyczne czynniki ograniczajace liczebnos¢
populacji agrofagéw i nalezy uwzglednia¢ ich
obecno$¢ przy prognozowaniu zatamywania
sie gradacji wielu szkodnikéw laséw, sadéw
i upraw wieloletnich.

Organizmy zwalczane

Wprawdzie wiele gatunkéw pierwotniakéw
moze by¢ wykorzystanych w zwalczaniu szko-
dliwych owadéw, to przeszkoda w ich wdro-
zeniu s trudnosci techniczne i wysokie koszty
produkgji. Jedynie w USA zarejestrowany jest
biopreparat Nolock zawierajacy zarodniki mi-
krosporidium Paranosema locustae, stosowany
do inicjowania epizoocji w populacjach sza-
ranczakéw Melanoplus spp. na pastwiskach.

Przydatnosc dla praktyki

W warunkach Polski monitorowanie obecno-
$ci mikrosporydiéw moze by¢ podstawa pro-
gnozowania zatamywania sie gradacji wielu
gatunkéw motyli (Lepidoptera) ichrzaszczy
(Coleoptera)
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1 - Syzygium gregaryny Gregarina phyllotretae

pasozytujacej w pchetce falistosmugiej
(Phyllotreta undulata)

Grupa syzygiéw gregaryny Gregarina
phyllotretae w jelicie pchetki falistosmugiej
(Phyllotreta undulata)

Wiciowiec Herpetomonas swainei pasozytuja-
cy w boreczniku Neodiprion swainei

Grupa spor Haplosporidium meligethi
pasozytujacego w stodyszku rzepakowym
(Meligethes aeneus)

Grupa spor mikrosporidium Nosema phyl-
lotretae w tkankach pchetki falistosmugiej
(Phyllotreta undulata)

Rozdziat lll - Pierwotniaki
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Grzyby nicieniobdjcze

Charakterystyka organizmoéw

W srodowisku glebowym najczesciej wyste-
puja dwa gatunki grzybéw pasozytniczych,
ktore infekuja nicienie — szkodniki roslin. S to
Paecilomyceslilacinusi Pochonia chlamydospo-
ria. Stadium infekcyjnym P. lilacinus sa konidia
cytrynowatego lub elipsoidalnego ksztattu,
wielkosci 2,5-3,0 x 2,2-2,2 um, ktére infekuja
jaja, larwy i samice guzakow oraz matwikdw.
Stadium infekcyjnym P. chlamydosporia jest
zarodnik przetrwalnikowy chlamydospora
o Srednicy 20-25 um, ktdra infekuje tylko jaja
i samice nicieni.

Biologia

Zarodniki grzybow musza dosta¢ sie na po-
wierzchnie jaja nicienia. W optymalnych
warunkach (temperatura 25°C) zarodnik wy-
twarza enzymy rozpuszczajace ich ostonke
iza pomoca specjalnego wyrostka zwanego
appressorium (zgrubiaty fragment grzybni,
ktorym grzyb przytwierdza sie do podtoza
w poczatkowej fazie infekcji) wnika do jego
wnetrza. Patogen wchtania zawartos¢ jaja
i po pewnym czasie powoduje, ze cate wne-
trze jaja nicienia wypetnia nie larwa inwazyj-
na szkodnika, ale grzybnia i struktury zarod-
nikotwdrcze. Atakowane sg tylko niedojrzate
jaja nicieni. Zawarto$¢ jaja wysypuje sie na
zewnatrz i zarodniki na korzeniu ze ztozami
jajowymi guzakéw infekuja kolejne zdrowe
jaja nicieni.

Temperatura ma wplyw na rozwdj zarodni-
koéw. P lilacinus rozwija sie juz w temperaturze
10°C, natomiast najbardziej optymalna tem-
peratura dla P. chlamydosporia to 25°C. W $ro-
dowisku glebowym na skuteczno$¢ grzybéw
moze wptywac nawozenie organiczne (stoma,
obornik) atakze ptodozmian. Ponadto upra-
wiana rodlina jak réwniez gatunek nicienia
maja wptyw na rozwéj grzyboéw w glebie.
Szczepy grzybdéw nicieniobdjczych réznia sie
znacznie pod wzgledem wirulentnosci.

Organizmy zwalczane

Grzyb P. chlamydosporia poraza tylko jaja i sa-
mice nicieni. Redukuje populacje matwika
burakowego oraz matwika ziemniaczanego
atakze wielu gatunkéw guzakéw korzenio-
wych wréznych uprawach, gtéwnie guzaki
cieptolubne. Znane sg przypadki porazania jaj
slimakéw przez tego grzyba a nawet izolowa-
no go z oospor innych gatunkéw grzyboéw.

P. lilacinus nalezy do patogendw jaj, samic
i larw réznych gatunkéw guzakéw korzenio-
wych: M. incognita, M. javanica, M. arenaria
oraz matwikéw: H. schachtii, H. glycines, G. ro-
stochiensis, G. pallida.

Przydatnosc dla praktyki

W Polsce nie zarejestrowano biopreparatu
opartego na grzybach nicieniobdjczych do
zwalczania nicieni - szkodnikéw roslin. Nato-
miast w $wiecie istnieje kilka biopreparatéw
opartych na grzybie P. lilacinus (Biocon, Paecil
i inne) do zwalczania guzakéw korzeniowych
w krajach z cieptym klimatem, jak RPA lub
Filipiny. Jest rowniez biopreparat oparty na
P. chlamydosporia (Klami C) do zwalczania
guzakéw korzeniowych i matwikéw na Kubie
i w niektorych krajach afrykanskich.

Grzyby pasozytnicze dla nicieni wystepuja
w glebachw warunkach naturalnych.W sprzy-
jajacych warunkach regulujg liczebnos¢ po-
pulacji wielu gatunkéw nicieni — szkodnikéw
roslin. Obserwowano np. redukcje liczebno-
$ci samic matwika burakowego na poziomie
80%, jaj do 75% a cyst do 64% przez grzyby
znajdujace sie w glebie. Réwniez dziatanie
grzybéw moze zredukowac populacje guza-
kéw korzeniowych do 50%.

W warunkach naszego kraju obserwowano
na polach z burakiem cukrowym porazonym
przez matwika burakowego redukcje popula-
¢ji tego nicienia nawet do 50%, ktérg powo-
dowat grzyb nicieniobdjczy Cylindrocarpon
destructans.
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1 - Cysta matwika burakowego z biata grzybnig Pochonia chlamydosporia

2 - Jajo matwika burakowego wypetnione zarodnikami przetrwalnikowymi grzyba nicieniobdjczego
3 - Jajo guzaka arachidowego ze strzepkami grzybni P. chlamydosporia

4 - Larwa matwika burakowego zainfekowana przez Paecilomyces lilacinus

Fot. 1-4. D. Sosnowska @
/
AN

Rozdziat IV - Grzyby pasozytnicze

@



Grzyby owadobdjcze - Owadomorkowce

Charakterystyka organizmoéw

Grzyby te - nazywane potocznie owado-
morkami — sg obligatoryjnymi patogenami
owadow, niektérych pajeczakéw inizszych
bezkregowcdw, przystosowanymi do rozwo-
juw zywych tkankach zarazanych osobnikéw
i powodowania unich choréb zakaznych.
Strzepki kietkowe wyrastajace zich zarodni-
kéw konidialnych — pokrytych kleista sub-
stancja — zdolne sg przerastac przez oskérek
stawonogéw do jamy ciata, gdzie w fazie
pasozytniczej rozwija sie grzybnia w postaci
kilku- lub wielojadrowych ciat strzepkowych
o réznych ksztattach. Opanowujg one wszyst-
kie organy wewnetrzne gospodarza, a nie-
ktére moga funkcjonowac jako gametangia,
tworzac w wyniku koniugacji zygospory typu
przetrwalnikowego, lub przez pogrubienie
btony zewnetrznej przeksztatca¢ sie w ana-
logicznie wygladajace azygospory. W fazie
agonii gospodarza strzepki grzybniowe prze-
rastajg przez oskorek, tworzac na powierzch-
ni warstwe komérek zarodnikotwoérczych, lub
rozgateziajacych sie na szczytach trzonkéw
konidialnych, z ktérych — w sposéb analogicz-
ny do dziatania granatnika przeciwpancerne-
go - aktywnie odrzucane sa wokét konidia
typu balistospor. Sg one zdolne zarazac¢ zdro-
we osobniki podatnych na infekcje gatunkéw
stawonogow w okre$lonych stadiach rozwo-
jowych.

Biologia

Owadomorki sg w wiekszosci gatunkami
przystosowanymi do warunkéw umiarkowa-
nej lub wysokiej wilgotnosci — w okresach
dtugotrwatych sususz ich frekwencja w agro-
ekosystemach ilasach spada. Poszczegdl-
ne ich gatunki zdolne sg zaraza¢ u owadoéw
o niepetnym cyklu rozwojowym (Hemimeta-
bola) larwy oraz imagines, natomiast u gatun-
kéw o cyklu petnym (Holometabola) zwykle
albo larwy, albo imagines. Pojawy patogena
s zazwyczaj Scisle zsynchronizowane z wy-
stepowaniem podatnych na infekcje stadiow
rozwojowych gospodarzy, a krétkie czaso-

kresy rozwoju osobniczego (od zarazenia
do wytworzenia zarodnikéw ok. 5 do 7 dni),
sprzyjajg wystepowaniu gwattownych, nisz-
czacych epizoocji. Sq one czeste w okresach
masowych pojawéw szkodnikéw, zwtaszcza
w lasach, wieloletnich uzytkach zielonych
i skupiskach lub pasmach trwatej roslinnosci
wsrod pdl uprawnych. Niektére gatunki zara-
Zajq jednakze - niekiedy wybidérczo — owady
lub pajeczaki pozyteczne.

Organizmy zwalczane

Wiele gatunkéw mszyc i innych pluskwiakéw
réwno-i ré6znoskrzydtych, szaraiczaki, larwy
motyli ilisciarek, doroste chrzaszcze imu-
chéwki, przedziorki, szpeciele iinne.  Liczby
gatunkéw owadow-gospodarzy zarazanych
przez poszczegdlne gatunki owadomorkéw
obejmuja zwykle kilka do kilkunastu gatun-
kéw w obrebie rzedu lub kilku pokrewnych
rodzin - dla patogenéw okreslanych jako
oligofagi, a nierzadko tylko jeden lub kilka
bliskich sobie gatunkéw w obrebie rodzaju
- dla monofagéw. Tylko kilka gatunkéw owa-
domorkdw nalezy do grupy polifagéw — zdol-
nych zaraza¢ stawonogi zréznych gromad
lub rzedow (np. Batkoa apiculata, Conidiobo-
lus coronatus).

Przydatnosc dla praktyki

Mozliwosci namnazania i wprowadzania owa-
domorkéw do upraw przeciw szkodnikom sa
ograniczone. W wiekszosci s one organizma-
mi biotroficznymi, a hodowla niektérych ga-
tunkéw na sztucznych pozywkach jest moz-
liwa, ale kosztowna iraczej skomplikowana
- czesto prowadzaca do obnizenia patoge-
nicznosci i agresywnosci szczepow. Sasiedz-
two lasow, zadrzewien, mokradet iinnych
potnaturalnych zbiorowisk ,dzikiej” roslinno-
$ci wsréd pdl uprawnych, sprzyja rozprze-
strzenianiu sie choréb szkodliwych owaddéw
- géwnie mszyc, muchéwek $mietkowatych,
osiewnikéw, szaranczakéw, rolnic, ziotomir-
kéw iinnych - réwniez na uprawy rolne.
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Entomophthorales

Fot. 1-4. S. Batazy C

/

1 - Batkoa apiculata — obraz mikroskopowy zarodnikowania konidialnego, azygospory i zmumifi-
kowane przez grzybnie i przyczepione rizoidami do lisci roslin owady: imago motylka z rodziny
Adelidae i larwa biedronki Micraspis semidecimpunctata

2 - Pandora neoaphidis — epizoocja w koloniach mszycy Microlophium carnosum

3 - Zoophthora aphrophorae — poczatkowa faza wzrostu grzybni na martwym pluskwiaku

4 — Neozygites abacaridis — zarodnikowanie konidialne i zygospory w roztoczach Abacarus hystrix
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Grzyby owadobdjcze —- Workowce i strzepczaki

Charakterystyka organizmoéw

Typowe formy zarodnikowania workowego
(tzw. teleomorfy) pojawiajg sie na owadach
w naszej strefie klimatycznej rzadko, badz
w postaci butawkowatych trzoneczkéw
z wigzkowato splecionych strzepek, zwykle
o jaskrawych barwach, ze skupieniami otocz-
ni (perytecjéw) i masami zarodnikéw worko-
wych w czesci szczytowej (rodzaj Cordyceps),
badz z perytecjami tworzonymi na warstwie
grzybni pokrywajacycej zakazone stawonogi
(rodzaj Torrubiella). Chorobotwdrcze wzgle-
dem stawonogoéw strzepczaki (Hyphomyceta-
les) sa w olbrzymiej wiekszosci konidialnymi
stadiami (tzw. anamorfami) wymienionych
wyzej - lub spokrewnionych z nimi entomo-
patogenicznych workowcow.

Biologia

Zaréwno w przypadkach zarazenia przez za-
rodniki workowe jak i przez konidialne, w fazie
pasozytniczej grzybnia rozwija sie we wnetrzu
zarazonego stawonoga w formie strzepek,
ciat strzepkowych lub owalnych wzglednie
wydtuzonych komoérek paczkujacych podob-
nie jak drozdze (tzw. blastospory), powodujac
mumifikacje i Smier¢ gospodarza. Z martwych
juz osobnikéw wyrasta grzybnia strzepkowa
w postaci wetnistej warstwy lub wigzkowa-
tych wzglednie maczuzkowatych splotéw, na
ktérych wystepuja zarodnikowania konidial-
ne (@anamorfy), a struktury zarodnikotworcze
sg charakterystyczne dla poszczegdlnych
rodzajéw i gatunkéw patogenow. Wiekszosé
rzadziej spotykanych gatunkéw zaraza wy-
biérczo spokrewnione gatunki gospodarzy
(np. Beauveria brongniarti gtéwnie larwy chra-
baszczowatych i ryjkowcowatych zyjacych
w glebie, poszczegdlne gatunki Hirsutella sa
zwykle zwigzane z biskimi sobie grupami sys-
tematycznymi owadow, roztoczy lub nicieni,
a gatunki Gibellula zarazaja wytacznie pajaki).
Warunki klimatyczne naszego kraju umozli-
wiaja ciggte wystepowanie wszystkich gatun-
kéw; czynnikami ograniczajgcymi sa: okresy
suszy w sezonie wegetacyjnym, zabiegi upra-

wowe i chemizacja $rodowiska oraz uprosz-
czenie struktur przyrodniczych w krajobra-
zach rolniczych.

Organizmy zwalczane

W okresach gradacji szkodliwych gatunkéw
motyli — zwtaszcza w lasach - pojawia sie cza-
sem obficie Cordyceps militaris, a w koloniach
misecznikdw (Lecanium corni) na gateziach
drzew i krzewéw lisciastych C. clavulata wraz
ze swa anamorfa (Hirsutella lecaniicola) i towa-
rzyszacym im Lecanicillium cf. lecanii. Spo$réd
okoto 100 znanych dotychczas z Polski gatun-
kéw entomopatogenicznych grzybéw mito-
sporowych najwieksze znaczenie praktyczne
maja: B. bassiana, B. brongniartii, Paecilomy-
ces fumosoroseus, P. farinosus, L. muscarium,
Metarhizium anisopliae oraz grupa gatunkéw
Hirsutella zarazajacych roztocze z nadrodziny
szpecieli.

Przydatnosc dla praktyki
Najpowszechniej spotykane patogeny - B.
bassiana, P. farinosus, P. fumosoroseus, M. ani-
sopliae, L. muscarium, L. longisporum — zdolne
s zarazac liczne gatunki stawonogéw, zaréw-
no szkodliwych jak i pozytecznych. Maja one
duze znaczenie dla ograniczania gospodarczo
waznych szkodnikéw upraw rolnych, ogrod-
niczych, sadowniczych oraz laséw. W wielu
krajach wykorzystuje sie je do komercyj-
nej produkgji bioinsektycydéw stosownych
przeciwko licznym gatunkom szkodnikow.
W Polsce zarejestrowany jest tylko Preferal
- mykoinsektycyd zawierajacy zarodniki P.
fumosoroseus, stosowany przeciwko maczli-
kowi szklarniowemu, a zakres wykorzystania
innych gatunkéw nie wyszedt dotychczas
poza ramy eksperymentéw rozpoznawczych.
Podjecie produkcji krajowych biopreparatow
bytoby bardzo pozadane.
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Ascomycetes i Hyphomycetales

Fot. 1-4. S. Batazy C
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1 - Cordyceps militaris - podktadka (stroma) z zarodnikowaniem workowym wrastajaca z poczwarki
rolnicy oraz okazy rosngce wsréd mchéw w runie lesnym.
2, 3,4 - Cordyceps entomorhiza - zarodnikowania workowe i konidialne (Tilachlidiopsis nigra) na
larwach i imagines chrzaszczy biegaczowatych
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Rozdziat IV - Grzyby pasozytnicze
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Grzyby owadobdjcze —- Workowce i strzepczaki
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5 - Larwy i chrzaszcz stonki ziemniaczanej
zainfekowane przez Beauveria bassiana

6 — Chrzaszcz zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej zainfekowany przez B. bassiana

7 - Gasienica biatki wierzbéwki zainfekowana
przez B. bassiana

8 — Larwa chrabaszcza majowego zainfekowana
przez Metarhizium anisopliae

9 - Mszyca kruszynowo-ogérkowa zainfekowa-
na przez Paecilomyces fumosoroseus
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Ascomycetes i Hyphomycetales
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Fot. 10-14. S. Batazy ‘E
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Rozdziat IV - Grzyby pasozytnicze

10 - Beauveria bassiana - grzybnia wyrastajaca z
martwego biegacza Carabus auronitens

11 - Hirsutella aphidis na mszycy Microlophium
carnosum

12 - Paecilomyces tenuipes — koremia na gasieni-
cy w runie lasu wilgotnego

13 - Gibellula pulchra na pajaku wsréd roslinno-
$ci szuwarowej.

14 - Hirsutella rostrata na roztoczu Dendrola-
elaps sp.
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Nicienie owadobdjcze

Charakterystyka organizmoéw

Sposrod wielu nicieni pasozytujacych w owa-
dach do najpowszechniejszych, zasiedlaja-
cych gtéwnie Srodowisko glebowe, naleza
gatunki z rodzaju Steinernema. Na $wiecie
znanych jest juz prawie 60 gatunkéw z tej
grupy. W Polsce wystepuje ich ok. 7. Mozna
je spotkac¢ zaréwno na obszarach rolniczych
i lesnych, jak i w glebach terenéw miejskich,
ogrodéw przydomowych i nieuzytkéw. Jed-
nakze, ze wzgledu na mikroskopijne rozmiary
ich izolacja wymaga specjalistycznych tech-
nik. Charakterystyczng cecha tej grupy orga-
nizmdw jest wytwarzanie tzw. larwy infekcyj-
nej, bedacej jedynym stadium rozwojowym
zdolnym do zycia bezposrednio w glebie.
Jak u wiekszosci nicieni ma ona robakowaty
ksztatt, a w zaleznosci od gatunku jej dtugos¢
wynosi od ok. 0,5 mm (Steinernema carpocap-
sae), 0,8mm (S. feltiae) do 1,1 mm (S. arena-
rium), szeroko$¢ za$ od 0,03-0,05 mm. Zyjace
wyfacznie w ciele owada pozostate, tzw. pro-
pagacyjne stadia larwalne s nieco mniejsze
od larw infekcyjnych, a osobniki doroste,
moga przekracza¢ dtugos¢ 1 cm.

Od omawianych dalej nicieni z rodzaju Hete-
rorhabditis larwy infekcyjne Steinernema réz-
nig sie brakiem ostrego wyrostka na gtowie,
umiejscowieniem otworu wydalniczego po-
wyzej pierscienia nerwowego oraz obecnoscia
charakterystycznego woreczka wypetnionego
bakteriami symbiotycznymi, bioragcymi udziat
w procesie zabijania owada-gospodarza.
Oznakami infekcji spowodowanej przez te ni-
cienie sa: szybki rozktad tkanek opanowanego
owada oraz masowy pojaw larw wypetnia-
jacych jego ciato. Rozwijajace sie nicienie sa
czesto widoczne przez przezroczysty oskorek
martwego owada, a jego ciato stopniowo
zmienia barwe na bezowa lub szara.

Biologia

Larwy infekcyjne aktywnie odszukujg owada
w glebie i wnikajg do jego ciata przez otwér
gebowy, odbytowy lub przetchlinki. W jamie
ciata gospodarza uwalniajg przenoszone

w specjalnym woreczku przewodu pokarmo-
wego bakterie symbiotyczne z rodzaju Xenor-
habdus, ktore szybko sie rozmnazaja i w cia-
gu 10-48 godzin zabijajg owada. Stwarzaja
w ten sposéb réwniez odpowiednie warunki
dla dalszego rozwoju nicieni. Cho¢ do zabicia
owada wystarcza obecnos¢ juz jednego nicie-
nia, do rozmnozenia gatunkéw Steinernema
niezbedne sa osobniki obu ptci. Jeden peten
cykl rozwojowy trwa ok. 7-10 dni. W przypad-
ku wiekszych gospodarzy nicienie te moga
odby¢ w tym samym owadzie 2-3 nastepuja-
ce po sobie cykle, konczace sie powstaniem
nowego pokolenia larw infekcyjnych. Z jed-
nego owada-gospodarza, w zaleznosci od
jego wielkosci, moze ich wyjs¢ od 1 do 200
tysiecy. Czesc tych larw jest zdolna do natych-
miastowego zasiedlenia kolejnych owadoéw,
a pozostate, gotowe do infekcji moga bez po-
bierania pokarmu przelegiwaé w glebie przez
wiele miesiecy.

Organizmy zwalczane

Nicienie z rodzaju Steinernema sa zdolne do
infekowania i zabijania wielu gatunkéw owa-
doéw odbywajacych caty lub czes¢ swojego
cyklu rozwojowego w glebie. Poszczegdlne
gatunki wykazuja jednak pewna specyficz-
nos¢ w zakresie swojej skutecznosci prze-
ciwko ré6znym grupom owadéw. Tak np. naj-
powszechniejszy w Polsce gatunek S. feltiae
jest szczegdlnie skuteczny przeciwko mu-
chéwkom (ziemidrki, potysnica marchwian-
ka, Smietki) i wciornastkom, do zwalczania
ktorych jest réwniez najczesciej wykorzysty-
wana w praktyce. Atakuje i zabija takze wiele
przepoczwarczajacych sie w glebie gatunkow
szkodliwych chrzaszczy (ryjkowcowate, ston-
kowate), motyli (miernikowcowate, séwko-
wate) oraz rosliniarek (owocnice, obnazacze,
zawodnice itp.).
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Steinernematidae

Fot. 1-6. M. Tomalak C
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1 - Larwy infekcyjne nicienia Steinernema feltiae
2-
3-
4 -

5-—

6 —

Gtowa larwy infekcyjnej Steinernema spp.
Torebka bakteryjna w ciele larwy infekcyjnej
Larwa ryjkowca zainfekowanego przez
Steinernema feltiae

Rozerwana larwa ryjkowca zainfekowanego
przez Steinernema feltiae (widoczne osobni-
ki doroste)

Larwy infekcyjne Steinernema feltiae ma-
sowo wychodzace z martwego ryjkowca
Phyllobius vespertinus
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Nicienie owadobdjcze

Charakterystyka organizmoéw

Rodzaj Heterorhabditis obejmuje w Polsce tyl-
ko dwa gatunki, tj. Heterorhabditis megidis i H.
bacteriophora. Na Swiecie jest ich ponad 11.
W przeciwienstwie do omawianego wczesniej
rodzaju Steinernema w naturalnym srodowi-
sku nicienie te wystepuja stosunkowo rzadko.
Larwa infekcyjna, ktéra jako jedyne stadium
rozwojowe zyje samodzielnie w glebie osigga
dtugos¢ ok. 0,8 mm u H. megidis, a u H. bacte-
riophora za$ ok. 0,6 mm. Charakterystycznymi
cechami rodzaju Heterorhabtitis sa: maty, ostry
wyrostek na gtowie larwy infekcyjnej, umiej-
scowienie otworu wydalniczego ponizej pier-
$cienia nerwowego oraz brak woreczka bak-
teryjnego. Bakterie symbiotyczne widoczne
s na catej dtugosci jelita. Cechy te mozna ob-
serwowac jedynie przy pomocy mikroskopu.
Podobnie, jak w przypadku Steinernernema
wszystkie pozostate stadia rozwojowe spo-
tykane sg wylgcznie w ciele zainfekowanego
owada. Widocznymi gotym okiem oznakami
infekcji s zas: pomarariczowe, czerwone, lub
bordowe zabarwienie i $luzowata konsysten-
cja tkanek martwego owada.

Biologia

Znajdujace sie w glebie larwy infekcyjne Hete-
rorhabditis aktywnie odszukujg owada i wni-
kaja do jego ciata przez naturalne otwory, lub
przebijajac sie przez cienki oskérek pomiedzy
segmentami. Po uwolnieniu przenoszonych
w jelicie, symbiotycznych bakterii Photorhab-
dus spp. larwa rozwija sie do stadium osobni-
ka dorostego, ktéry w przypadku przedstawi-
cieli tego rodzaju jest zawsze hermafrodyta,
tj. samozaptadniajaca sie formg produkujaca
zaréwno jaja, jak i plemniki. Tak wiec juz jed-
na larwa infekcyjna wnikajaca do ciata owada
jest zdolna do zainicjowania nowego pokole-
nia nicieni. Z produkowanych przez herma-
frodyty larw w drugim pokoleniu powstaja
zarébwno samce, jak i samice, ktére daja po-
czatek kolejnym pokoleniom larw, w tym larw
infekcyjnych, opuszczajacych ciato martwego
owada. Smier¢ opanowanego przez nicienie

owada nastepuje po 24-72 godzinach. Zwy-
kle rozwijaja sie w nim 2-3 kolejne pokolenia,
a po kazdym z nich czes¢ larw infekcyjnych
wychodzi na zewnatrz. Larwy te wkrétce od-
szukuja w glebie i infekuja kolejne owady.
Caty cykl rozwojowy moze trwac od 12 do ok.
36 dni.

Organizmy zwalczane

Nicienie z rodzaju Heterorhabditis moga infe-
kowac szerokie spektrum szkodnikéw odby-
wajacych czes¢ lub caty swdj cykl rozwojowy
w glebie. Zestaw gatunkéw preferowanych
i skutecznie zwalczanych w srodowisku natu-
ralnym lub uprawy produkcyjnej jest jednak
znacznie wezszy. W przeciwienstwie do nicie-
ni z rodzaju Steinernema, Heterorhabditis spp.
jest mato skuteczny przeciwko wiekszosci
muchéwek. Wykazuje jednak wysoka aktyw-
nos¢ owadobdjcza przeciwko wielu chrzasz-
czom (stonkowate, ryjkowcowate), w tym
réwniez pedrakom niektérych chrabaszczy
(np. ogrodnica niszczylistka). Nicienie te po-
wszechnie stosowane sa w zwalczaniu opu-
chlaka truskawkoweca, zaréwno w uprawach
szklarniowych truskawki oraz roslin ozdob-
nych, jak i w odkrytym gruncie, w uprawach
szkoétkarskich (szczegdlnie, we wrazliwych na
opuchlaki uprawach rododendronéw, cisow
i innych iglastych).

Heterorhabditis spp. wykazuje rowniez wysoka
skuteczno$¢w zwalczaniu wielu przepoczwar-
czajacych sie w glebie szkodliwych motyli
i rosliniarek. Gatunki z rodzaju Heterorhabditis
wyrézniajg sie duza aktywnoscia ruchowa. Sg
zdolne do penetracji gtebszych warstw gle-
by, co pozwala im odnajdywac i infekowac
znajdujace sie tam szkodniki korzeniowe.
W tym zakresie sa zwykle znacznie bardziej
skuteczne niz nicienie z rodzaju Steiner-
nema.
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Heterorhabditidae

Fot. 7-12. M. Tomalak C
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7 - Glowa larwy infekcyjnej Heterorhabditis spp.

8 - Bakterie symbiotyczne w przewodzie pokar-
mowy larwy infekcyjnej Heterorhabditis spp.

9 - Rozmaz bakterii symbiotycznych Photo-
rhabdus sp. z ciata owada zainfekowanego
przez Heterorhabditis spp.

10 - Zdrowe (jasne) i zainfekowane przez
Heterorhabditis megidis (czerwone) larwy
opuchlaka truskawkowca

11 - Poczwarka stonki szarynki pieciokropkowe;j
zainfekowana przez Heterorhabditis megi-
dis (widoczne doroste osobniki nicienia)

12 - Larwy przepoczwarczajacej sie w glebie

btonkéwki Hemichroa crocea zainfekowane
przez Heterorhabditis megidis

&

dobdjcze

icienie owa

RozdziatV - N

@



Nicienie owadobdjcze

Przydatnosc nicieni owadobdjczych

dla praktyki

Nicienie owadobdjcze z rodzajow Steinerne-
ma i Heterorhabditis s bardzo skutecznymi
oraz absolutnie bezpiecznymi dla konsumen-
tai chronionych upraw czynnikami ogranicza-
jacym populacje wielu szkodliwych owadéw.
Poprzez swoje powszechne i liczne wyste-
powanie w glebie naturalnie regulujg one
liczebnos¢ wielu szkodnikéw odbywajacych
tam czes$¢ swojego rozwoju. Dzieki dostepno-
$ci wydajnych metod hodowli przemystowej,
od prawie 20 lat s one réowniez wykorzysty-
wane w $rodkach handlowych, stosowanych
w biologicznej ochronie roslin. Szerokie, prak-
tyczne zastosowanie znalazto dotychczas kil-
ka gatunkéw, m.in. Steinernema feltiae, S. car-
pocapsae oraz Heterorhabditis bacteriophora.
Gtéwnymi obszarami wykorzystania S. feltiae
jest ochrona upraw pieczarki i roslin szklarnio-
wych przed muchdéwkami z rodziny ziemidr-
kowatych. Larwy ziemiérek powodujace roz-
legte uszkodzenia grzybni i ,robaczywienie”
owocnikéw, jak réwniez masowe niszczenie
korzeni rozmnazanych roslin, s skutecznie
infekowane i eliminowane przez nicienie.
Rozwijajace sie w opanowanych owadach
nowe pokolenie tych nicieni zapewnia dosko-
natg ochrone uprawy przez pozostatg czes¢
cyklu produkcyjnego. Wprowadzenie S. feltiae
do ochrony pieczarki i wielu upraw szklarnio-
wych ograniczyto, lub catkowicie wyelimino-
wato konieczno$¢ stosowania Srodkéw che-
micznych przeciwko tym szkodnikom.

W ostatnich latach, dzieki opracowaniu spe-
cjalnej formulacji srodki biologiczne zawiera-
jace S. feltiae z powodzeniem wykorzystywa-
ne sg réwniez w zwalczaniu wciornastkdéw na
lisciach roslin w uprawach szklarniowych.
Sposrdd pozostatych gatunkdw z rodzaju Ste-
inernema praktyczne zastosowanie w Europie
znalazta takze S. carpocapsae, ktéra wykorzy-
stywana jest w zwalczaniu niektérych motyli
(owocdwka jabtkdéweczka, niektore séwko-
wate), oraz S. krausei, ktéra wykorzystywana
jest w zwalczaniu opuchlaka truskawkowca

w uprawach szkétkarskich. Ze wzgledu na
wiekszg tolerancje termiczng gatunek ten
znajduje zastosowanie w okresach jesiennych
i wiosennych spadkéw temperatur, gdy larwy
szkodnika nadal wykazujg wysoka aktywnosc,
a inne nicienie sa juz nieskuteczne.

W naturalnym $rodowisku nicienie z rodza-
ju Heterorhabditis wykazuja czesto wyzsza
skuteczno$¢ owadobdjcza niz Steinernema.
Szczegolnie dotyczy to niektérych chrzasz-
czy, motyli i btonkéwek. Jednakze, zaréwno
czestotliwos$¢ wystepowania, jak i zdolnos¢
dtugookresowego przetrwania ich populacji
w glebie jest znacznie nizsza. Dlatego rola
tych nicieni w regulacji naturalnych populacji
szkodnikéw w glebie jest prawdopodobnie
bardzo ograniczona. Zajety one jednak bardzo
wazng pozycje w ochronie niektérych upraw
produkcyjnych. Od wielu juz lat skutecznie
konkuruja ze srodkami chemicznymi w zwal-
czaniu opuchlaka truskawkowca. W wielu
krajach Europy zachodniej gatunek H. bac-
teriophora wykorzystywany jest w ochronie
upraw truskawki. Ze wzgledu na niska ren-
townos¢ upraw truskawki w Polsce nie zyskat
on jednak wiekszego znaczenia w naszym
kraju. Jednakze, w ostatnich latach rosnie
wykorzystanie H. bacteriophora i H. megidis
przeciwko opuchlakom w ochronie materiatu
szkotkarskiego, gdzie larwy tych szkodnikéw
powoduja znaczne straty.

W wielu krajach H. bacteriophora zalecany jest
réwniez do zwalczania pedrakéw chrabasz-
czy na trawnikach. Nalezy jednak pamieta,
ze sposréd wystepujacych w Polsce szkodni-
kéw tej grupy tylko ogrodnica niszczylistka
jest wrazliwa na infekcje ze strony tego ni-
cienia. Najliczniejsze w naszym kraju gatunki
chrabaszczy (tj. majowy i kasztanowiec) oraz
guniak czerwczyk sa bardzo odporne.
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Steinernematidae i Heterorhabditidae

Fot. 13-17. M. Tomalak C
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13, 14 - Poczwarka i dorosty wciornastek

zachodni (Frankliniella occidentalis)
zainfekowane przez Steinernema feltiae
(we wnetrzu widoczne larwy infekcyjne
nicienia)

15 - Zainfekowana larwa ziemidrki Bradysia

paupera, wypetniona rozwijajacymi sie
larwami nicienia Steinernema feltiae

16 - Zainfekowana larwa opuchlaka truskaw-

kowca (Otiorhynchus sulcatus) wypetniona
rozwijajacymi sie larwami Heterorhabditis
megidis

17 - Wyjeta z kokonu poczwarkowego larwa

owochicy zoéttorogiej (Hoplocampa minuta)

zainfekowana przez Heterorhabditis megidis
@



Roztocze

Charakterystyka organizmoéw

Te drapiezne pajeczaki osiggaja diugos¢ ok.
0,5mm idlatego sg trudne do zauwazenia
gotym okiem. Roztocze posiadaja 4 pary od-
nézy oraz narzady gebowe ztozone z chelicer
i pedipalp. Natomiast nie ma podziatu ciata na
gtowotutéw i odwtok, zanika tez segmentacja
ciata. Na ciele inogach roztoczy wystepuja
liczne szczecinki, gtadkie, pierzaste lub kolco-
wate. Ciato jest ksztattu gruszkowatego, kolo-
ru od przezroczystego, biatego, jasnozéttego
przez bursztynowy do pomarariczowego. Jaja
sg owalne, jasnorézowe wielkosci okoto 0,1
mm. Najbardziej powszechnie wykorzysty-
wane sg gatunki z rodzaju: Phytoseiulus, Hypo-
aspis i Amblyseius. Dobroczynek szklarniowy
(Phytoseiulus persimilis) nadal jest uwazany
za ,gtéwna bron biologiczng” w zwalczaniu
przedziorkéw w uprawach szklarniowych.
Roztocz ten przypomina wielkoscig prze-
dziorka, ciatlo ma jednak bardziej wypukte,
barwy od jasno- do ciemnoczerwonej, btysz-
czace. Dzieki dtugim odnézom bardzo szybko
przemieszcza sie po lisciach.

Biologia

Zimuja zaptodnione samice w szczelinach
kory pni iw podtozu. Smiertelno$¢ w czasie
zimowania jest bardzo wysoka. Wiosna prze-
chodza na liscie i sktadaja jaja na dolnej stro-
nie lidci. W ciggu zycia samica moze ztozy¢ do
100 jaj. W rozwoju wystepuja 2 stadia larwal-
ne (nimfy). Rozwdj pokolenia trwa od 5 do
35 dni w zaleznosci od temperatury i wilgot-
nosci. Optymalne warunki dla ich rozwoju to
temperatura 25-30°C, i wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powyzej 70%. W tych warunkach
rozwdj drapiezcy jest dwukrotnie krétszy niz
szkodnika. Wysoka ptodnos¢ i krotki czas roz-
woju sprzyjaja szybkiemu wzrostowi liczby
drapiezcéw. Organizmy pozyteczne z rodziny
dobroczynkowatych (Phytoseidae) maja wyz-
sze w poréwnaniu z roztoczami roslinozerny-
mi wymagania, co do temperatury, a nizsze,
co do wilgotnosci. W okresie wegetacji wyste-
puja 3-4 pokolenia.

Organizmy zwalczane

Dobroczynek szklarniowy odzywia sie wszyst-
kimi stadiami rozwojowymi przedziorkow
i jest to jego jedyny pokarm. W przypadku,
gdy zjedza wszystkie ofiary, wystepuje zja-
wisko kanibalizmu i ostatecznie ging z gtodu.
Jest to wazna informacja dla producentoéw,
dlatego, ze nie mozna go stosowac profilak-
tycznie. Zalecany jest do zwalczania prze-
dziorkéw w uprawach warzywnych, gtéwnie
ogorka, papryki, oberzyny i pomidoréw oraz
moze by¢ stosowany na réznych rosdlinach
ozdobnych: rézach, gerberze, storczykach
itp. Gatunki zrodzaju Hypoaspis zasiedlajg
wierzchnig warstwe podtoza, odzywiajac
sie larwami ziemiorek. Moga réwniez atako-
wac skoczogonki, poczwarki wciornastkow,
mszyce korzeniowe i rozkruszki. Gatunki: Hy-
poaspis miles i H. aculifer s uwalniane w upra-
wach warzyw iroslin ozdobnych prowadzo-
nych pod ostonami. W srodowisku rolniczym
zyje réwniez wiele innych, podobnych do
opisanych wczesniej drapieznych roztoczy
zrzedu Gamasida, m.in. gatunki z rodzajéw
Macrocheles i Parasitus powszechnie wyste-
pujace w glebie i w podtozu upraw grzybéw
jadalnych.

Przydatnosc dla praktyki

P. persimilis zjada dziennie 30 jaj lub 20 form
ruchomych przedziorkéw. To duze zapotrze-
bowanie pokarmowe powoduje, ze dobro-
czynek jest bardzo efektywnym drapiezca.
Réwniez szybkos¢, zjaka przemieszcza sie
w poszukiwaniu pokarmu, przyczynia sie do
jego skutecznosci. Na polskim rynku dobro-
czynek szklarniowy dostepny jest w biopre-
paratach pod nazwami: Phytoseiulus System
czy Spidex, a gatunki z rodzaju Hypoaspis pod
nazwa Hypoaspis System. Drapiezne roztocze
rozprowadzane sa w plastikowych butelkach.
Zawartos¢ butelki rozsypuje sie matymi por-
cjami na liscie roslin. Mozna je réwniez wpro-
wadzac do szklarni w papierowych torebkach.
Gatunki z rodzaju Hypoaspis rozprowadza sie
przy podtozu roslin.
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Acarina

Fot. 1. BIOBEST, Fot. 2. Z. Fiedler C
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Fot. 3. M. Tomalak

1 - Dobroczynek szklarniowy Phytoseiulus persimilis

2 - Hypoaspis ssp.
3 - Drapiezny roztocz glebowy z rodzaju Parasitus
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Roztocze

Charakterystyka organizmoéw

W4rdd roztoczy bardzo wazna grupe drapiez-
cow stanowia dobroczynki z rodzaju Ambly-
seius, w tym doboczynek wielozerny Ambly-
seius cucumeris oraz z rodzaju Typhlodromus
— dobroczynek gruszowy (Typhlodromus pyri).
Sa to mate roztocze, o ciele wydtuzonym,
ptaskim, barwy zéttobrazowej u dobroczyn-
ka wielozernego i zéttobiatej u dobroczynka
gruszowego.

Biologia

Samice zyjg okoto 25 dni, skfadaja jaja na
spodniej stronie lisci, najczesciej w rozwidle-
niu zytek. Ptodnos¢ samic jest scisle zwigza-
na z temperatura i wilgotnoscia powietrza.
W optymalnych warunkach (25°C i powyzej
70% wilgotnosci) moze ona osiagna¢ do 70 jaj
na samice. Dtugos$¢ rozwoju jest takze uzalez-
niona od warunkéw panujacych na uprawach
i moze wynosi¢ od 7 do 11 dni.

Organizmy zwalczane

Oprécz wymienionych wyzej gatunkéw do
innych bardzo znanych i czesto stosowanych
w uprawach szklarniowych roztoczy zalicza
sie: dobroczynka kalifornijskiego (Amblyse-
jus californicus), dobroczynka brunatnego
(Amblyseius degenerans) doboczynka macz-
likowego (Amblyseius swirskii). A. cucumeris
atakuje stadia larwalne weciornastkéw. Ga-
tunki A. degenerans i A. calfornicus atakuja
zarowno wszystkie stadia przedziorkow, jak
i larwy weciornastkdéw, natomiast A. swirskii
oprécz przedziorkdw i wciornastkdw, atakuje
réwniez jaja i larwy maczlikéw. Dobroczynek
gruszowy T. pyri atakuje szpeciele i wszystkie
stadia rozwojowe przedziorkéw. Wszystkie
wspomniane wyzej gatunki z rodzaju Ambly-
seius sg uwalniane w uprawach warzyw i roslin
ozdobnych pod ostonami, natomiast T. pyri na
drzewa owocowe w uprawach sadowniczych.

Przydatnosc dla praktyki

A. cucmeris zjada dziennie od 4 do 6 larw
wciornastkdw. Gatunek T. pyri dzieki swej
wysokiej skutecznosci w zwalczaniu réznych
gatunkoéw przedziorkéw zostat wigczony do
ochrony sadéw w systemie integrowanej
produkgcji owocow. Przecietnie jeden osob-
nik w ciggu zycia moze zniszczy¢ do 500 jaj,
osobnik dorosty do 200 przedziorkow i kilka-
set szpecieli. Wszystkie wspomniane wyzej
gatunki oprécz swoich preferencji pokarmo-
wych, jakimi sa przedziorki, wciornastki czy
szpeciele moga odzywiac sie w przypadku
ich braku w uprawie réwniez innymi matymi
owadami oraz pytkiem kwiatowym. Dlatego,
gdy zapewnimy drapiezcom dostep do pyt-
ku, mozna wprowadzac je na uprawy jeszcze
przed pojawieniem sie szkodnika. Drapiezne
roztocze sg rozprowadzane przez producen-
tow w plastikowych butelkach, wymiesza-
ne z otrebami i pokarmem, ktéry stanowig
rozkruszki. Zawarto$¢ butelek rozsypuje sie
porcjami na liscie lub u podstawy mtodszych
roslin. Gatunki Amblyseius cucumeris i A. swir-
skii dostepne sa réowniez w papierowych to-
rebkach, w ktérych znajduje sie mata hodow-
la roztoczy. Moga one namnazac sie przez
kilka tygodni, opuszczajac torebki stopniowo,
a nawet do nich wraca¢. Torebki zawiesza
sie na roslinach. Wspomniane wyzej gatunki
dostepne sa na naszym rynku pod nazwami:
Californicus System, Spical (A. californicus),
Thripex, Amblyseius System (A. cucumeris),
Degenerans System (A. degenerans), Swirskii
System, Swirski-mite (A. swirskii).
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Fot. 4-6. Z. Fiedler @
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4 - Dobroczynek maczlikowy (Amblyseius swirskii)
5,6 — Dobroczynek wielozerny (Amblyseius cucumeris)
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Charakterystyka organizmoéw

Pajaki to rzad nalezacy do gromady pajecza-
kéw. Podobnie jak owady s3 stawonogami.
Swoim wygladem pajaki wyraznie réznia
sie od innymi organizmoéw. Ich ciato ztozone
jest z dwoch czesci: gtowotutowia i odwtoka.
Gtowotutéw pokryty jest grubym i twardym
oskérkiem czesto owtosionym. Znajduja sie
tutaj cztery pary odnozy oraz jedna para
szczekoczétkdw  zakonczonych  ruchomym
pazurkiem, do ktérego uchodzi przewod
gruczotu jadowego. Odwtok natomiast jest
miekki, pokryty cienkim oskérkiem. W odwto-
ku znajduja sie tzw. kedziotki przedne, ktore
wydzielaja krzepnace substancje uzywane do
budowy sieci, ale takze warstwy ochronnej,
kokonu, gniazda czy kryjowki. Niektére ga-
tunki pajagkéw wykorzystuja nici pajeczyny do
przemieszczania sie za posrednictwem wia-
tru, zjawisko to nazywamy babie lato. W Pol-
sce wystepuje 675 gatunkow pajakéw. Naj-
wieksze polskie pajaki osiagajg 2 cm dtugosci
ciata, a najmniejsze nie przekraczaja 1 mm.
Ubarwienie tych organizméw jest bardzo réz-
norodne od koloru biatego do czarnego cze-
sto z barwnym wzorem na odwtoku mniej lub
bardziej widocznym.

Pajaki s drapieznikami, poluja na rézne ofia-
ry, gtéwnie owady. S to gatunki sieciowe bu-
dujace pajeczyny, a taki sposéb pozyskiwania
pokarmu nazywa sie biernym. Wystepuja
takze pajaki wedrujace, ktére polujg na ofia-
ry w sposéb aktywny oraz pajaki okreslane
mianem aeronautéw. Sa to pajaki o matych
rozmiarach, zyjace zazwyczaj w szczelinach
ziemi, przemieszczajace sie przy wykorzysta-
niu pradéw powietrza.

Niemal wszystkie pajaki wydzielajg jad, jed-
nak tylko 3% z nich moze by¢ niebezpiecz-
nych. Na terenie naszego kraju nie wystepuja
pajaki, ktérych jad stwarzatby jakiekolwiek za-
grozenie dla cztowieka. Jednak jad niektérych
gatunkéw moze wywotywaé miejscowe za-
czerwienienie lub obrzek u 0séb uczulonych.

Biologia

Pajaki sg rozdzielnoptciowe. Niekiedy wsréd
nich wystepuje duzy dymorfizm ptciowy:
samce s3 mniejsze od samic. Organizmy te
przechodzg rozwdj prosty bez przeobraze-
nia, a wzrost nastepuje na drodze kolejnych
linien. W zaleznosci od gatunku rozmnazanie
przypada na rézny okres. Jednak najczesciej
aktywnos¢ piciowa u pajgkdw ma miejsce
wiosng i latem.

Organizmy zwalczane

Pajaki mozna spotka¢ w kazdym srodowisku,
a wiec takze na kazdej uprawie. Na polach wy-
stepuja pajaki biegajace, duze pajaki sieciowe
a takze mate, zyjace i budujace swe pajeczyny
na powierzchni ziemi i w jej szczelinach. Pajaki
sg drapieznikami nie wyspecjalizowanymi, tzn.
ich ofiarami sa te organizmy, ktére uda sie im
upolowad. Ofiarami pajakdéw sg jednak w zde-
cydowanej wiekszosci owady, najczesciej te,
ktorych w danym Srodowisku jest najwiecej.

Przydatnos¢ dla praktyki

Pajaki maja duze, aczkolwiek czesto niedo-
ceniane znaczenie w ograniczaniu populacji
szkodnikow. Poniewaz w diecie pajgkéw do-
minuje ten gatunek ofiary, ktéry jest w danej
chwili najliczniejszy, to ich znaczenie jest naj-
wieksze w momencie nalotu szkodnikéw na
uprawy. Rola pajakéw jest wtedy niezwykle
wazna poniewaz niszczg agrofagi w pierw-
szym okresie, jeszcze przed pojawieniem sie
innych wrogéw naturalnych szkodnikow.
Czesto w sieci pajakow tapie sie wiecej owa-
doéw niz drapiezca moze zje$¢. Niestety pajaki
sg wielozerne a wiec ich ofiarami sg réwniez
owady pozyteczne.
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Araneae

Fot. 1, 2. G. Pruszynski, Fot.3. M. Tomalak @
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1 - Mszyce w sieci pajgka na plantacji rzepaku
2 - Skrzypionka zbozowa w sieci pajaka
3 - Tygrzyk paskowany (Argiope bruennichi Scop.)
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Blonkéwki - Kruszynkowate

Charakterystyka organizmoéw

Btonkéwki (Hymenoptera) stanowia jeden
znajbardziej licznych gatunkowo rzeddéw
owaddw. Wchodzaca wich sktad ogromna
grupa btonkdéwek pasozytniczych obejmuje
w wiekszosci gatunki mate, niekiedy nie prze-
kraczajace 1 mm, lecz zdarzajg sie wsréd nich
réwniez bardzo duze, dochodzace do kliku
centymetrow. Wszystkie posiadajg ruchoma
gtowe oraz dwie pary btoniastych skrzydet
potaczonych rzedami haczykéw, czesto ze
zredukowanym uzytkowaniem. Tylne skrzydta
s3 mniejsze od przednich i spiete z przednimi
w locie. Pierwszy segment odwtoka jest zro-
Sniety z zatutowiem, stad miedzy tutowiem
aodwilokiem powstaje charakterystyczne
przewezenie ciata. Odwtok jest zakoriczony
poktadetkiem.

Najbardziej charakterystyczng grupa paso-
zytniczych  btonkéwek o mikroskopijnych
rozmiarach jest rodzina kruszynkowatych
(Trichogrammatidae), Kruszynki (Trichogram-
ma spp.) to jedne z najmniejszych, ale réwno-
cze$nie najbardziej efektywnych btonkéwek.
Wielkos¢ ich ciata waha sie w granicach 0,4-
-0,8mm, a barwa ciata od zéttej lub brunat-
nozéttej, oczy czarne.

Biologia

Samice kruszynow sktadaja swoje jaja do jaj
innych owadéw. Rozwdj larwy odbywa sie
wewnatrz jaja ofiary. Pod koniec rozwoju kru-
szynka obserwujemy ciemnienie zewnetrznej
ostony jaja jego zywiciela. Doroste wychodza
po 5-10 dniach, w zaleznosci od temperatury.
Optymalna temperatura ich rozwoju to 25°C.
Doroste osobniki moga zy¢ okoto 14 dni. Sa-
mica odzywia sie pytkiem inektarem kwia-
towym. W ciggu zycia moze ztozy¢ nawet do
300 jaj. W roku rozwija sie kilka pokolen tych
btonkéwek, ktére moga przechodzi¢ rozwoj
kolejno w réznych gatunkach zywicieli lub,
w przypadku wyspecjalizowanych ekotypéw,
tylko w jednym gatunku

Organizmy zwalczane

Na polach iw ogrodach najczesciej spotyka-
nym gatunkiem jest kruszynek zmienny (Tri-
chogramma evanenscens), a w lasach kruszy-
nek lesny (T. embryophagum). Na drzewach
i krzewach owocowych kruszynek atakuje
jaja wielu szkodnikéw, np. owocowki jabtko-
weczki, owocowki sliwoéweczki, znamiondowki
tarniéwki, pierscienicy nadrzewki, kuprowki
rudnicy oraz zwojek lisciowych. W uprawach
polowych, gtéwnie w kukurydzy, kruszynek
pasozytuje w jajach omacnicy prosowian-
ki. Sposréd szkodnikéw warzyw najczesciej
atakuje jaja bielinka kapustnika, bielinka
rzepnika, pachéwki strakdweczki, pietnéwki
kapustnicy oraz wielu innych owadoéw. Kru-
szynki wystepuja zaréwno w lasach, sadach,
jak i na polach uprawnych. Atakuja jaja wielu
owadoéw, tj. motyli, btonkédwek, muchoéwek,
chrzaszczy isieciarek. Dzieki zjawisku po-
liembrionii, liczba zarodkéw rozwijajacych
sie w jednym jaju zywiciela moze by¢ wielo-
krotnie wyzsza od liczby jaj ztozonych przez
parazytoida. Ponadto populacje kruszynka
posiadaja zdolnosci adaptacyjne do okreslo-
nych srodowisk i zywicieli, co zdecydowanie
podnosi ich efektywnos¢.

Przydatnosc dla praktyki

Poniewaz samica moze ztozy¢ do 300 jaj
W ciggu swojego zycia, spasozytowanie jaj
szkodnikdw moze by¢ bardzo duze. W upra-
wach lesnych odnotowano nawet 90% spa-
sozytowanych jaj motyli, aw uprawach po-
lowych 80% spasozytowanych jaj omacnicy
prosowianki oraz powyzej 50% jaj pietnéwki
kapustnicy. Na uprawy wprowadza sie paso-
zyta w postaci spasozytowanych jaj zywicieli,
umieszczonych w specjalnych kapsutach lub
na kartonach. Nastepnie te kapsuly czy kar-
tony zawiesza sie na roslinach. W sprzedazy,
kruszynek T. brassicae dostepny jest pod na-
zwa Tricho - strip.
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Hymenoptera - Trichogrammatidae

Fot. 1-4. P. Bere$ C
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Rozdziat VIl - Owady pasozytnicze

1 - Kruszynek zmienny (Trichogramma evanescens)
2 - Spasozytowane ztoze jaj omacnicy prosowianki
3 - Wnetrze kapsuty ze spasozytowanymi jajami

4 - Kapsuta z kruszynkiem zawieszona na lisciu kukurydzy
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Blonkéwki - Mszycarzowate

Charakterystyka organizmoéw

Wéréd wyspecjalizowanych pasozytniczych
btonkdwek, ktore s czesto uwalniane w upra-
wach lub wystepujaw warunkach naturalnych
ipetnia wazna gospodarczo role czynnika
ograniczajacego populacje szkodliwych owa-
déw w uprawach szklarniowych szczegdlne
miejsce zajmuja btonkéwki z rodziny mszyca-
rzowatych (Aphidiidae) — mszycarz szklarnio-
wy (Aphidius colemani), Aphidius matricariae
i Aphidius ervi. Wielkos¢ ich ciata zalezy od
wielkosci gospodarza i wynosi $rednio okoto
2 mm. Samce maja dtugie czutki, zaokraglony
odwtok i czarng barwe z jasnobrazowymi od-
nézami. Samice majg natomiast wydtuzony
odwtok zakonczony poktadetkiem, ktére stu-
zy do sktadania jaja do wnetrza ciata mszycy.

Biologia

Samica mszycarza sktada po jednym jaju do
ciata mszyc, wktérym dalej zachodzi caty
rozwoj larwalny. PézZniej, rowniez we wne-
trzu mszycy nastepuje przepoczwarczenie
parazytoida, co powoduje charakterystyczne
rozdecie i stwardnienie jej ciata. Powstaje tzw.
skérzasta, twarda ,mumia”. Mumie sg bar-
wy z6ttej, bezowo-zottej lub bezowo-ztotej.
Dorosty owad wygryza okragty otwor w tyl-
nej czesci odwtoka martwego gospodarza
i wydostaje sie na zewnatrz. Jedna samica
mszycarza moze ztozy¢ do 300 jaj. Optymal-
ne warunki rozwoju tych pasozytéw to 25°C
i wilgotnos¢ powyzej 70%. W tych warunkach
rozwoj jednego pokolenia wynosi ok. 12 dni.
W uprawach szklarniowych, po wyniszczeniu
catej populacji mszyc pasozyty migruja na
zewnatrz, dlatego nalezy w szklarni przepro-
wadzad systematyczne, powtoérne kolonizacje
mszycarzy.

Organizmy zwalczane

Mszycarze sg pasozytami okoto 40 gatun-
kéow mszyc, wtym tak waznych gatunkow
jak mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae),
mszyca kruszynowo-ogérkowa (Aphis go-
sypii), mszyca ziemniaczana (Aulacorthum
solani) czy mszyca ziemniaczano-smugowa
(Macrosiphum euphorbiae). Dlatego moga by¢
stosowane praktycznie we wszystkich upra-
wach, zaréwno polowych, jak i szklarniowych,
w ktérych wystepuja mszyce. Pasozyty te wy-
stepuja réowniez naturalnie na polu, z ktérego
nalatuja do szklarni juz od maja.

Przydatnosc dla praktyki

Samice wyzej wymienionych btonkéwek
w ciggu swojego zycia sktadaja do 300 jaj
i czesto ich rozwdj przebiega szybciej niz
rozwoj ich zywicieli, dlatego pasozytowa-
nie populacji szkodnika przez te btonkéwki
moze wynosi¢ nawet do 100%. Pasozytnicze
btonkéwki z rodzaju Aphidius mozna zakupi¢
w postaci poczwarek w mumiach mszyc lub
w postaci form dorostych uwalnianych z po-
jemnikéw. W jednym zakupionym pojemniku
znajduje sie po 500 sztuk pasozyta. Najlep-
szym sposobem zastosowania jest umiesz-
czenie zawartosci opakowania na wilgotnym
podtozu w matych pojemnikach (np. donicz-
kach) ustawionych pod roédlinami. Nalezy
pamieta¢, aby unika¢ miejsc silnie nastonecz-
nionych. Na rynku polskim gatunki z rodzaju
Aphidius dostepne sg pod nazwami Aphidius
System czy Aphipar.
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Hymenoptera - Aphididae

Fot. 1-4. M. Tomalak C
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Rozdziat VIl - Owady pasozytnicze

1 - Mszycarz (Aphidius sp.) — samica sktadajaca jaja

2, 3,4 - Mszyce spasozytowane przez mszycarza (Aphidius sp.), ,mumie”
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Btonkowki - Oscowate

Charakterystyka organizmoéw

Bardzo wazna grupe pasozytniczych bton-
kéwek stanowi rodzina oscowatych (Aphe-
linidae), do ktorej nalezy: osiec koréwkowy
(Aphelinus mali), dobrotnica szklarniowa (En-
carsia formosa), osiec maczlikowy (Eretmoce-
rus eremicus) oraz osiec mszycowy (Aphelinus
abdominalis). A. mali osigga dtugos¢ 1-3 mm.
Jest to czarna btonkéwka z zéttym paskiem
unasady odwtoka. E. formosa ma okoto
0,6 mm dtugosci. Glowe ma ciemnobrazowa,
czarny tutéw z zéttymi plamami ijasnozotty
odwtok. E. mundus ma dtugos¢ 0,75 mm, jest
cytrynowozotty, zzielonymi oczami. A. ab-
dominalis ma okoto 3mm dtugosci, odndza
i czutki krotkie. Posiada czarny tutéw i zotty
odwtok.

Biologia

Samica osca koréwkowego skfada jaja w cie-
le mszycy, tam rozwija sie larwa i poczwarka.
Owad dorosty wylatuje zmartwej mszycy
przez dobrze widoczny okragty otwor wygry-
ziony w jej grzbiecie. Dtugos¢ okresu rozwoju
pasozyta w ciele zywiciela jest zréznicowany:
wczesng wiosng wynosi okoto 40 dni, w péz-
niejszym terminie okoto 20 dni. W ciggu roku
rozwija sie 5-6 pokolen. Zimuja larwy lub
poczwarki w ciele mszycy. Samica dobrot-
nicy szklarniowej sktada po jednym jaju do
trzeciego stadium larwalnego maczlika, nie-
kiedy takze do mtodych pupariéw. W rozwo-
ju pasozyta wystepujg trzy stadia larwalne,
poczwarka iosobnik dorosty. Po okoto 10
dniach od ztoZenia jaja ciato maczlika ciem-
nieje, az do barwy czarnej. W temp. 20°C roz-
woj jednego pokolenia wynosi 28 dni, a 25°C
tylko 16 dni. Optymalna wilgotnos¢ dla jego
rozwoju waha sie w granicach 50-85%. Osiec
maczlikowy ma dtuzszy okres rozwoju niz do-
brotnica i samica nie sktada jaja do wnetrza
larwy maczlika, ale umieszcza jedno jajo pod
ciato larwy. Wylegajaca sie z jaja larwa wgryza
sie do ciata larwy maczlika, ktérego wnetrze
stopniowo wyjada. W efekcie larwa maczlika
przybiera kolor brazowy i ginie. Samica tego

pasozyta w ciggu zycia sktada od 50 do 200
jaj. Samica osca mszycowego sktada w ciggu
swojego zycia okoto 100 jaj, po uptywie 7 dni
od ztozenia jaja cialo mszycy ciemnieje, two-
rzac czarng mumie. Doroste osobniki pasozy-
ta opuszczaja ciato martwej mszycy po okoto
16 dniach.

Organizmy zwalczane

Osiec korowkowy jest pasozytem mszycy ba-
wetnicy koréwki (Eriosoma lanigerum) w sa-
dach jabtoniowych. Dobrotnica szklarniowa
i osiec maczlikowy stosowane sg do zwalcza-
nia maczlikéw: Trialeurodes vaporariorum i Be-
misia tabaci pod ostonami, zarébwno w upra-
wach warzywnych, jak iroslin ozdobnych.
Osiec mszycowy stosowany jest gtéwnie do
zwalczania dwéch gatunkéw mszyc: Macrosi-
phum euphorbiae i Aulacorthum solani.

Przydatnosc dla praktyki

Osiec koréwkowy w optymalnych dla niego
warunkach potrafi spasozytowa¢ 100% jaj
bawetnicy koréwki. Dlatego juz na state zostat
wpisany w integrowane programy ochrony
sadéw. Dobrotnica szklarniowa stosowana
jest gtownie do zwalczania maczlika szklar-
niowego, natomiast przy wystapieniu w upra-
wie maczlika ostroskrzydtego, lepsze rezulta-
ty uzyskuje sie poprzez uwalnianie gatunkéw
z rodzaju Eretmocerus. Wszystkie wspomniane
wyzej gatunki dostepne sg w sprzedazy, gtéw-
nie w formie poczwarek, mumii mszyc lub, jak
w przypadku pasozytéw maczlikéw, w formie
czarnych pupariéw. Poczwarki dostarczane s
réwniez w probéwkach i wtedy nalezy prze-
sypac je do plastikowych pojemnikéw, pdz-
niej zawieszanych na roslinach. Poszczegdlne
gatunki pasozytniczych btonkdéwek wystepu-
ja na rynku pod nazwami handlowymi: Aphe-
linus System, Encarsia System, En-Strip, Ercal,
Enermix, Mundus System.
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Hymenoptera - Aphelinidae
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1 — Dobrotnica szklarniowa (Encarsia formosa)

2 - Spasozytowane larwy maczlika (czarne puparia) przez dobrotnice szklarniowg Encarsia formosa

3 - Spasozytowane przez dobrotnice szklarniowa (Encarsia formosa) (czarne) puparia maczlika
szklarniowego

4 - Opuszczone puparia maczlika szklarniowego. Z jasnych wyleciaty maczliki, z czarnych - pasozyt-
nicze btonkéwki Encarsia formosa
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Blonkéwki - Meczelkowate

Charakterystyka organizmoéw

Kolejna grupa waznych sprzymierzencow
cztowieka w walce ze szkodnikami to bton-
kéwki  zrodziny meczelkowatych. Znanym
przedstawicielem i powszechnie wystepu-
jacym ztej rodziny jest gatunek - barytkarz
bieliniak (Apantheles glomeratus), ktéry osia-
ga dtugos¢ do 3 mm, ciato ma czarne, nogi
czerwonobrunatne. W uprawach pod osto-
nami istotnym gatunkiem wykorzystywanym
w zwalczaniu miniarek jest meczelka syberyj-
ska Dacnusa sibirica. Mata btonkdwka, ktorej
rozmiary ciata wynosza od okoto 0,1 mm do
2.cm, z dtugimi czutkami. Jaja ma owalne, bia-
te, a larwy z szarozoéttawa mata gtoéwka.

Biologia

Samica barytkarza sktada od 15 do 50 jaj do
ciata gasienic bielinka kapustnika. W jednej
gasienicy moze sie rozwing¢ do kilkudziesie-
ciu larw barytkarza. Po zakonczeniu rozwoju,
larwy pasozyta opuszczaja ciato ofiary ifor-
muja wokdt zamierajacej gasienicy kilkadzie-
sigt zottych oprzedoéw, w ktdérych znajduja sie
poczwarki pasozyta. Ten widok czesto jest
mylony ze ztozonymi jajami. Pasozytowanie
wywotane przez barytkarza nie zaktéca roz-
woju i zerowania gasienicy bielinka, gasienica
zamiera dopiero przed przepoczwarczeniem,
kiedy jej ciato opuszczajg liczne larwy pasozy-
ta. Samica meczelki syberyjskiej sktada jaja do
pierwszego lub drugiego stadium larwalnego
miniarki. Caty rozwdj przechodzi w ciele zy-
wiciela, dorosty pasozyt wychodzi z martwej
poczwarki. Rozwoj pasozyta trwa krécej niz
rozwdj zywiciela, pasozyt woli nizsze tempe-
ratury (15-18°C), ptodnos¢ jego jest wtedy
podwyzszona i namnaza sie 1,5 razy szybciej
od gospodarza.

Organizmy zwalczane

Barytkarza bieliniaka mozna spotka¢ w roz-
nych srodowiskach, w lasach, na tgkach, po-
lach iw ogrodach, gdzie atakuje gasienice
bielinka kapustnika. Natomiast meczelka
syberyjska jest pasozytem wszystkich gatun-
kéw miniarek wystepujacych w uprawach
pod ostonami. Gatunek ten zaleca sie stoso-
wa¢, gdy uprawa nie jest jeszcze silnie zaata-
kowana przez miniarki. Zaletg tego pasozyta
jest mozliwos¢ stosowania go w niskich tem-
peraturach, wczesng wiosng izima. Gdy mi-
niarki silnie zaatakujg uprawe zaleca sie sto-
sowac meczelke facznie z drugim pasozytem
miniarek — Diglyphus isae. Najczesciej uwalnia
sie meczelke syberyjska w uprawach pomido-
ra i gerbery.

Przydatnosc dla praktyki

Samice tych pozytecznych gatunkéw sktada-
ja do kilkuset jaj, dlatego moga pasozytowac
szkodliwe gatunki od kilku do kilkudziesieciu
procent. Skuteczno$¢ barytkarza jest rézna
w zaleznosci od danego roku, spasozytowa-
nie gasienic bielinka moze siega¢ nawet po-
nad 90%. Pasozyt D. sibirica rozprowadzany
jest najczesciej w plastikowych butelkach,
zawierajgcych doroste osobniki pasozyta.
Uwalnia sie je w szklarni pomiedzy lis¢mi ro-
$lin. Pierwsze spasozytowane miniarki poja-
wiajg sie po 14 dniach. Gatunek jest dostepny
w sprzedazy pod nazwami: Dacnusa System,
Minex iw tych biopreparatach sprzedawany
jest facznie z wiechonka miniarkowa Digly-
phus isaea.
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Hymenoptera - Braconidae
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1 - postac dorosta barytkarza Apantheles glomeratus
2 - gasienica bielinka z wychodzacymi larwami barytkarza
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Blonkéwki - Gasienicznikowate i bleskotkowate

Charakterystyka organizmoéw

Do pasozytniczych btonkéwek, ktére czesto
wystepuja naturalnie w srodowisku i ograni-
czajg populacje szkodliwych owaddw naleza
liczne gatunki z rodzin: gasienicznikowatych
(Ichneumonidae) i bleskotkowatych (Chalcidi-
dae). Owady z tych rodzin cechujg sie btysz-
czaca powierzchnig ciata, zwykle w kolorze
czarnym albo bragzowym czesto z czerwony-
mi, zottymi lub biatymi segmentami odwtoka
u gasienicznikéw, oraz czarnym miedzianym,
lub zielonym, z metalicznym potyskiem cia-
fem u bleskotkowatych. Owady te sg silnie
zréznicowane morfologicznie. W odrdznieniu
od pozostatych btonkéwek majg charaktery-
styczne zytkowanie skrzydet, w ktérych nie
ma zamknigtych wielokatéw. Poszczegdlne
gatunki z rodziny gasienicznikowatych osia-
gaja wielkos¢ od kilku milimetréw do 4-5 cm.
Maja smukte ciato. Na korcu odwtoka samica
zwykle posiada dtugie poktadetko, ktorym
przebija kutikule owada, aczesto réwniez,
nawet kilkucentymetrowa warstwe drewna,
aby ztozy¢ jajo do wnetrza znajdujacej sie tam
larwy lub poczwarki owada gospodarza. Do
czesto spotykanych gatunkéw zrodziny ga-
siecznikowatych nalezy Diadegma fenestralis,
parazytoid gasienic tantnisia krzyzowiaczka
(Plutella maculipennis). Jest to czarna bton-
kéwka zczerwonobrazowymi odnézami,
wielkosci okoto 6 mm. Btonkéwki z rodziny
bleskotkowatych sa bardzo mate, od nieca-
tego milimetra do kilku milimetréow dtugosci.
Pospolitym przedstawicielem tej grupy jest
Chalcis bigutta. Z uwagi na niewielkie rozmia-
ry bleskotkowatych, wazna role w ich rozprze-
strzenianiu spetnia wiatr.

Biologia

Btonkéwki zrodziny gasiecznikowatych s3
powszechnymi pasozytami wielu gatunkéow
szkodliwych motyli. Samica D. fenestralis od-
szukuje i sktada jaja do ciata gasienicy tant-
nisia krzyzowiaczka. Gasienica szkodnika nie
jest natychmiast zabijana, rozwija sie w pra-
wie normalny sposob, dostarczajac pokarmu

larwie pasozyta, znajdujacego sie w jej ciele.
Po zakonczeniu rozwoju i po wczedniejszym
przygotowaniu siateczkowatego oprzedu,
gasienica zamiera, a w oprzedzie, zamiast po-
czwarki tantnisia pojawia sie kokon jego paso-
zyta. Kokon nalezacy do D. fenestralis mozna
tatwo rozpozna¢, poniewaz jest owalny, ciem-
no zabarwiony, a w srodkowej czesci majasna
przepaske. Diadegma sp. ma trzy pokolenia
w ciggu roku. W przypadku pasozytéw z ro-
dziny bleskotkowatych charakterystyczne jest
zjawisko poliembrionii (wielozarodkowos¢),
czyli powstawania wielu zarodkéw z jednego
zaptodnionego jaja. Stad w kokonie zywiciela
powstaje kilkadziesigt larw pasozyta.

Organizmy zwalczane

Owady z wymienionych wyzej grup mozna
spotka¢ w roznych srodowiskach, wlasach,
na tagkach, polach, w sadach i ogrodach. Bfon-
kéwki te sg parazytoidami gasienic réznych
motyli, chrzaszczy, atakze muchéwek (np.
poczwarek smietki ¢wiklanki).

Przydatnosc dla praktyki

Samice tych pozytecznych btonkéwek moga
sktadac do kilkuset jaj. Dlatego czesto powo-
dujg wysoki poziom pasozytowania gatunkéw
szkodliwych. Skuteczno$¢ D. fenestalis wzgle-
dem gasienic tantnisia krzyzowiaczka moze
dochodzi¢ w lipcu do 80%. Obliczono, ze do
uzyskania skutecznej ochrony biologicznej
kapusty przed tantnisiem krzyzowiaczkiem
nalezatoby na 1 ha pola wypusci¢ 300 samic
tego parazytoida. Bardzo waznym elemen-
tem jest réwniez zaniechanie lub chociaz
ograniczenie zabiegéw chemicznych, ktére
oprécz zwalczania szkodnikéw, redukuja tak-
ze wystepowanie ich wrogéw naturalnych
w uprawach.
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Hymenoptera - Ichneumonidae i Chalcididae
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/ \ 1 - Gasienicznikowate (Ichneumonidae) - po-
stac dorosta

2 — Gasienicznikowate (Ichneumonidae) - larwa
w poczwarce zywiciela

3 - Gasienicznikowate (Ichneumonidae) - po-
czwarka w poczwarce zywiciela

4 - Bleskotkowate (Chalcididae) - postac dorosta

5 — Bleskotkowate (Chalcididae) - poczwarki
w poczwarce zywiciela
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Muchéwki - Raczycowate

Charakterystyka organizmoéw

Muchéwki z rodziny raczycowatych (Tachini-
dae) swoim wygladem przypominaja muche
domowa, lecz sg od niej zwykle wieksze (1,2-
-1,5cm), bardziej krepe ipokryte szczecin-
kami. Podstawowa barwa ich ciata moze by¢
od szarej do czarnej, lecz czesto na tutowiu
i odwtoku znajduja sie takze biate, brazowe,
czerwone lub pomaranczowe plamy albo
przepaski. Charakterystyczng cecha wszyst-
kich muchowek jest posiadanie tylko jednej
pary skrzydet btoniastych. Druga para zostata
ewolucyjnie zmieniona w forme matych pa-
teczkowatych, butawkowatych, lub ptatowa-
tych twordw, tzw. przezmianek spetniajacych
prawdopodobnie jedynie role statecznikéw
lotu. Larwy muchéwek raczycowatych maja
ksztatt czerwia bez wyraznie wyodrebnionej
puszki glowowej. Sg one zwykle barwy biatej
lub kremowej. Aparat gebowy larw raczyc ma
ksztatt silnie schitynizowanych hakéw, ktory-
mi owad rozrywa tkanki zywiciela. W tylnej
czesci ciata wystepuja dwie czarne przetchlin-
ki wtérne. Owalna komora, wewnatrz ktérej
nastepuje przepoczwarczenie (tzw. bobdéw-
ka) ma barwe brazowa lub czarna.

Biologia

Owady doroste chetnie lataja iprzebywaja
na kwiatach, gdzie odzywiaja sie nektarem.
Sa bardzo aktywne w pogodne, stoneczne
dni. W zaleznosci od dtugosci ssawki poszcze-
golne grupy raczyc odwiedzajg specyficzne
zestawy kwiatéw o odpowiedniej dla nich
gtebokosci kielicha. Muchéwki te mozna tak-
Ze spotka¢ w miejscach wystepowania spadzi
mszyc, ktéra réwniez jest dla nich cennym
sktadnikiem pokarmu. Jednakze, w stadium
larwy raczyce scisle zwigzane s3 zinnymi
owadami, prowadzac pasozytniczy tryb zycia.
Samice przy pomocy poktadetka sktadaja jaja
bezposrednio do ciata przysztego zywicie-
la, na jego powierzchnie, albo na rosliny, do
gleby, lub rozktadajacego sie drewna w po-
blizu miejsca jego zerowania. Wylegajace sie
na zewnatrz larwy wchodzg do ciata owada-

-zywiciela. Ich rozwdj jest scisle skorelowany
zrozwojem zasiedlanego owada izwykle
trwa kilka tygodni. W czasie rozwoju pasozyta
zywiciel zachowuje w miare normalna aktyw-
nos$¢. Po zakoniczeniu rozwoju doroste larwy
raczyc wychodza zciata gospodarza, ktéry
w wyniku uszkodzenia wigkszosci tkanek oraz
utraty hemolimfy ginie w czasie tego procesu.
W glebie, z oskérka ostatniej larwy powstaje
$ciana bobowki, w ktérej nastepuje przepo-
czwarczenie. W zaleznosci od gatunku i wa-
runkéw pogodowych w ciaggu jednego sezo-
nu wegetacyjnego owady te rozwijaja 2-3,
lub niekiedy wiecej pokolen. Raczyce zimuja
w glebie lub $cidtce w stadium bobowki.

Organizmy zwalczane

Poszczegdlne gatunki ragczycowatych pasozy-
tujg tylko w wybranych zywicielach. Jednak
dzieki ich duzej réznorodnosci w srodowisku,
atakowane sg gasienice wielu szkodliwych
motyli, jak réwniez larwy btonkéwek, chrzasz-
czy, pluskwiakéw oraz innych muchoéwek.
W ciggu sezonu wegetacyjnego poszcze-
g6lne gatunki raczyc moga rozwija¢ kolejne
pokolenia w innych gatunkach owadéw-zy-
wicieli. Sposrod licznych gatunkéw raczyc
czesto spotykana raczyca czarnonoga (Blon-
delia nigripes) pasozytuje w gasienicach wielu
szkodliwych motyli (m.in. kupréwki rudnicy
i brudnicy nieparki). Gasienice piedzikéw cze-
sto spasozytowane sg przez kompleks raczyc,
m.in. Bessa selecta i Phryxo vulgaris. Waznym
pasozytem pedrakéw chrabaszczy jest Dexia
rustica.

Przydatnosc dla praktyki

Muchoéwki rgczycowate odgrywajg ogrom-
ng role w naturalnym ograniczaniu popu-
lacji wielu szkodliwych owadéw. Dlatego
obecnos¢ zwabiajgcych je, kwitngcych ro-
Slin w poblizu uzytkdw rolniczych i sadoéw
ma duze znaczenie praktyczne dla ochro-
ny tych upraw.
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Diptera - Tachinidae

Fot. 1-3. M. Tomalak @
N
/

Rozdziat VIl - Owady pasozytnicze

AN N /

1 - Raczycowate (Tachinidae) — dorosta muchéwka

2 - Bobowki raczyc wyjete z gleby

3 - Dorosta larwa i bobdwki raczyc obok opuszczonych, martwych poczwarek zawisaka borowca
(Hyloicus pinastri)
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Chrzaszcze - Biedronkowate

Charakterystyka organizmoéw

Biedronki nie sposéb pomyli¢ z innymi owa-
dami. Owady doskonate sa zazwyczaj dosc
jaskrawo ubarwione, przewaznie w kolorach
czarnym oraz réznych odcieniach czerwone-
go i z6itego, z kontrastowym nakrapianiem.
Dhugos¢ ciata imago wynosi od 1 do 18 mm.
Zaniepokojone larwy i osobniki doroste wy-
dzielajg z6ttg hemolimfe o wtasciwosciach tru-
jacych. Na swiecie wystepuje ponad 5 tysiecy
gatunkow biedronek, natomiast w Polsce jest
ich okoto 75. W 2006 roku stwierdzono w Pol-
sce obecnos¢ biedronki azjatyckiej (Harmonia
axyridis) — gatunku biedronki, ktéry wczesniej
nie wystepowat w naszym kraju. Biedronki
sktadajg jaja pojedynczo lub w ztozach od kil-
ku do kilkudziesieciu sztuk, czesto w poblizu
koloni mszyc. Jaja s owalne lub wrzeciono-
wate koloru zéttego lub pomaranczowego,
wielkosci od 0,4 do 2 mm. Larwy majg wy-
raznie zaznaczong gtowe, tutéw i odwtok. Za-
opatrzone w trzy pary odndzy tutowiowych,
sg bardzo ruchliwe. Ubarwione najczesciej
réznymi odcieniami czarnego i szarego. Od
drugiego stadium larwalnego na odwtoku
pojawiaja sie rézne, barwne brodawki.

Biologia

Biedronki maja jedno lub dwa pokolenia
w roku. Wyjatkiem jest H. axyridis, ktéra w na-
szym kraju moze rozwing¢ nawet cztery po-
kolenia. Zimujg chrzaszcze w $cibtce lesnej,
pod kora drzew, pod uschnietymi lis¢mi lub
roslinami, pod kamieniami lub w szczelinach
budynkéw. Niektére gatunki zimujg zbioro-
wo nawet po kilkadziesiat tysiecy osobnikéw.
Owady doroste wychodzg z zimowisk wio-
sna. Po kopulacji samice sktadaja jaja w maju
i czerwcu. Dhugos¢ rozwoju jaj zalezy od tem-
peratury otoczenia, jednak zwykle trwa 5-10
dni. Po wylegu larwy s3 mato ruchliwe, po-
zostaja przez jeden dziern w miejscu wylegu,
czesto zywiac sie sasiednimi jajami. Rozwdj
larwalny trwa zwykle okoto czterech tygo-
dni, a w tym okresie larwy przechodzg czte-
ry linienia. Przed przepoczwarczeniem larwy

przyklejaja sie koricem odwioka do podtoza.
Przepoczwarczaja sie zazwyczaj na roslinach,
rzadziej w glebie. Najczesciej wystepuje po-
czwarka zakryta, przykryta ostatnig wylinka
larwalna. Stadium poczwarki trwa od 1 do 8
tygodni. Swiezo wylegniete osobniki doroste
sg miekkie i nie wybarwione. Wybarwiaja sie
stopniowo przez kilka godzin. Imago zyja do
okoto 14 miesiecy.

Organizmy zwalczane

Zaréwno owady doroste jak i larwy biedronek
w zdecydowanej wiekszosci sg drapieznika-
mi. Zywig sie przede wszystkim mszycami, ale
takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami,
larwami muchoéwek, jak rowniez mtodymi sta-
diami larwalnymi motyli i niektérych chrzasz-
czy. Moga takze pobiera¢ nektar i pytek kwia-
towy oraz spadz.W przypadku braku pokarmu
moze wystapi¢ kanibalizm. Biedronki wyste-
puja w Polsce pospolicie. Mozna je spotkac
wszedzie tam gdzie wystepuja mszyce, a wiec
w uprawach polowych, warzywniczych a tak-
ze w sadach. Wprowadzane do upraw sg wy-
korzystywane w zwalczaniu mszyc. W naszym
kraju najczesciej mozna spotkac¢ biedronke
siedmiokropke (Coccinella septempunctata),
biedronke dwukropke (Adalia bipunctata),
biedronke dziesieciokropke (Adalia decem-
punctata), biedronke pieciokropke (Coccinella
quinquepunctata) oraz wzeciazke (Propylea
quatuordecimpunctata). Od dwoch lat dos¢
licznie, szczegdlnie w aglomeracjach miej-
skich, wystepuje w Polsce biedronka azjatyc-
ka (Harmonia axyridis).

Przydatnosc dla praktyki

Pozyteczna rola biedronek w zwalczaniu
mszyc oraz niektérych innych gatunkow
szkodnikéw zostata poznana juz przed wie-
loma wiekami, ale ich praktyczne wykorzy-
stanie na duza skale rozpoczeto sie w dru-
giej potowie XIX wieku. Wtedy to w $lad za
zawleczonymi na nowe kontynenty szkod-
nikami zaczeto sprowadza¢ (introdukowac)
ich wrogoéw naturalnych. Jedna z najbardziej
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Fot. 3. M. Tomalak

Fot. 1, 2,4, 5. G. Pruszynski C

Coleoptera - Coccinellidae
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1 - Biedronka siedmiokropka (Coccinella sep-
tempunctata L.)

2 - Larwa biedronki siedmiokropki (Coccinella
septempunctata L.)

3 - Jaja biedronki dwukropki (Adalia bipunctata
L.) w kolonii mszyc

4 - Biedronka siedmiokropka (Coccinella sep-
tempunctata L.)

5 - Poczwarki biedronki dwukropki (Adalia bi-
punctata L.

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Chrzaszcze - Biedronkowate

znanych i udanych byta introdukcja w latach
1888-1889 z Australii do Kalifornii (USA) bie-
dronki Rodolia kardinalis w celu zwalczania
czerwca Icerya purchasi - szkodnika drzew
cytrusowych. Przewieziony z Australii czer-
wiec zagrozit w bardzo powaznym stopniu
sadom cytrusowym, a sprowadzona bie-
dronka w ciggu trzech lat doprowadzita do
jego prawie catkowitego zniszczenia. Innym
introdukowanym gatunkiem byfa biedronka
Cryptolaemus montrouzieri — naturalny wrog
wetnowcow. Biedronka ta byta kilkakrotnie
sprowadzona do Polski miedzy innymi w celu
ochrony roslinnosci poznanskiej palmiarni
przed wetnowcami. Poniewaz gatunek ten
w klimacie umiarkowanym ginie w okresie
zimy, to miedzy innymi w USA prowadzo-
no masowa hodowle tej biedronki i wiosng
wprowadzano ja masowo do zagrozonych
sadow. Wéréd introdukowanych w Polsce ga-
tunkoéw biedronek nalezy wymieni¢ réwniez
Lindorus lophanthae, sprowadzany do walki
z tarcznikami oraz Hippodamia convergens
- naturalnego wroga mszyc. Wspomniana
wczedniej biedronka H. axyridis zadomowita
sie w naszym kraju w sposob niezamierzony,
a jej dalszy rozwdj i znaczenie jest trudne do
przewidzenia.

Piszac o praktycznym wykorzystaniu bie-
dronek wspomnie¢ nalezy o zbieraniu ich
w miejscach masowego zimowania, i po
wiosennym pojawie mszyc, wypuszczaniu
ich na pola uprawne. Metoda ta jednak sie
nie przyjeta poniewaz wypuszczone chrzasz-
cze czesto opuszczaty plantacje, na ktorych
miaty likwidowa¢ mszyce. W wielu krajach
znajdujg sie w sprzedazy biedronki, ktére
wilasciciele ogrodéw przydomowych, czy
zaatakowanych przez mszyce roslin donicz-
kowych moga wykorzysta¢ do zwalczania
szkodnika. Praktyczne zastosowanie znalazty
tez biedronki w biologicznym zwalczaniu
mszyc w szklarniach stanowigc wazne uzu-
petnienie dla innych drapiezcow i pasozytow
stosowanych w zwalczaniu przedziorkow
oraz maczlika szklarniowego. Obok hodowa-

nej i najszerzej stosowanej biedronki kuban-
skiej (Cycloneda limbifer) zastosowanie zna-
lez¢ moga pochodzace z dalekiego wschodu
biedronki Leis dimidiata i Menochilus sexma-
culatus. W zaleznosci od liczebnosdci mszyc
larwy L, tych gatunkéw wypuszcza sie na 50
mszyc, a w celu szybkiego zwalczenia larw L,
i L, wilosci 1 osobnika na 50 lub 100 mszyc.
Mozna takze wypuszcza¢ do szklarni samice
biedronek w trakcie skfadania jaj. W natural-
nych warunkach biedronki same mogg mi-
growac z pola do szklarni. W czasie wtasnych
obserwacji stwierdzono obecnos¢ biedronki
wrzecigzki w ogrodach opanowanych przez
mszyce. Wykorzystanie pozytecznej dzia-
talnosci biedronek w warunkach polowych
wymaga od producenta przede wszystkim
dobrej znajomosci gatunkéw oraz wszyst-
kich stadiéw rozwojowych biedronek. Czesto,
niestety, zdarza sie, ze jaja, larwy i poczwarki
biedronek uznawane sg za szkodniki i niszczo-
ne. Ponadto bardzo wazna jest ocena, na ile
pojaw biedronek moze zlikwidowac zerujace
na roslinach mszyce. Jedna larwa biedronki
w ciggu catego swojego rozwoju (okoto 30
dni) moze zlikwidowa¢ od okoto 100 do na-
wet 2000 mszyc, a chrzaszcz zjada dziennie
od okoto 30 do 250 mszyc. To bardzo duzo, ale
nalezy pamieta¢, ze rozwdj mszyc przebiega
bardzo szybko. Biorac pod uwage, ze nalot
mszyc nastepuje zwykle wczesniej niz biedro-
nek i innych owadéw pozytecznych, nalezy
ustali¢ czy potrzebny jest zabieg chemiczny.
Jezeli jest konieczny, nalezy go wykonac¢ jak
najwczesdniej, przed nalotem wrogéw natural-
nych lub ograniczy¢ do paséw brzegowych
plantacji, a nawet do zabiegu punktowego
wybierajac insektycyd selektywny.
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Coleoptera - Coccinellidae

Fot. 6, 7. G. Pruszynski C
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Fot. 8, 10. M. Tomalak, Fot. 9. G. Pruszynski
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6 — Ubarwienie chrzaszczy biedronki Harmonia
axyridis (Pallas)
7 - Poczwarka biedronki Harmonia axyridis (Pallas)
8 — Biedronka oczatka (Anatis ocellata L.)
9 - Larwa biedronki Harmonia axyridis (Pallas)
10 - Biedronka fgkowa (Coccinula quatuordecim-
pustulata L.)

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Chrzaszcze - Trzyszczowate

Charakterystyka organizmoéw

Rodzina trzyszczowatych (Cicindelidae) w Pol-
sce reprezentowana jest przez zaledwie kilka
gatunkéw. Na Swiecie zyje ich ponad 1500, lecz
gtéwnie w rejonach cieplejszego klimatu. Cha-
rakterystycznymi cechami owaddéw dorostych
jest stosunkowo szeroka gtowa — zwykle szersza
od przedplecza, duze, wypukte oczy, wydatne
zuwaczki z trzema ostrymi zebami, eliosoidalny
zarys pokryw oraz stosunkowo cienkie, dtugie,
biezne nogi. Owady te, szczegdlnie przy cieptej,
stonecznej pogodzie, sg bardzo ruchliwe, szyb-
ko biegaja ichetnie lataja. Dystans ich lotow
rzadko przekracza jednak kilka lub kilkanascie
metréw iraczej przypominaja diugie skoki, do
ktérych chrzaszcz podrywa sie w czasie polo-
wan oraz jakiegokolwiek zaniepokojenia. Dla-
tego, pomimo stosunkowo duzej liczebnosci
tych owadéw, rzadko zdarza sie okazja, aby je
dokfadnie obejrze¢ w naturze. Barwa gatunkéw
wystepujacych w Polsce jest jaskrawo zielona,
jaku trzyszcza polnego (Cicindela campestris) lub
brazowa z miedzianym albo zielono-niebieskim
potyskiem ibiatymi plamami na pokrywach,
jak unajpospolitszego trzyszcza piaskowego
(Cicindela hybrida) i wszystkich pozostatych ga-
tunkow. Wielkos¢ tych owadow waha sie w gra-
nicach od 1,2 do 2,0 cm.

Biologia

Zimuje postac dorosta — zwykle w glebie. Wio-
sna samice sktadaja jaja do gleby w ptytkie nor-
ki. Larwy buduja pionowo zagtebione w glebie,
rurkowate chodniki o dtugosci ok. 4cm, skad
wystawiajg tylko przednig czes$¢ ciata. Wten
sposéb polujg na przechodzace w poblizu
drobne bezkregowce, gtéwnie larwy innych
owaddw. Rozwoj moze trwac kilka lat.

Owady doroste pojawiajg sie wiosna i pozostaja
aktywne prawie przez caty sezon (od kwietniado
wrzesnia). Zasiedlajg suche, dobrze nastonecz-
nione miejsca. Najtatwiej mozna je zauwazy¢
na piaszczystych drogach $rédpolnych i srédle-
$nych oraz obrzezach pdl, tak i laséw. Jednakze,
ze wzgledu na wyjatkowa czujnos¢, zblizenie do
osobnikéw dorostych nie jest fatwe.

Organizmy zwalczane

Chrzaszcze trzyszczowate powszechnie wy-
stepujg na siedliskach suchych i piaszczy-
stych. Zaréwno larwy, jak i osobniki doroste sa
drapieznikami. Polujg na drobne bezkregow-
ce, w tym przewazajaca czes¢ ich ofiar stano-
wig larwy wielu szkodnikéw upraw polowych
ilesnych. Sa to gtéwnie gasienice motyli
oraz larwy innych grup, gtownie btonkéwek
i chrzaszczy.

Przydatnosc dla praktyki

Chrzaszcze trzyszczowate nalezg do grupy
najbardziej aktywnych drapieznikéw, ataku-
jacych inne owady. Polujg w ciggu dnia. Ich
ofiarami najczesciej staja sie gatunki wystepu-
jace najliczniej. Na obszarach rolniczych sg to
zwykle masowo rozmnazajace sie szkodniki.
Tak, wiec pomimo ograniczonej selektywno-
$ci, poprzez swojg duza aktywnos¢ ruchowa
i zartoczno$¢, trzyszcze przyczyniajg sie do
ograniczania populacji wielu masowo roz-
mnazajacych sie gatunkéw szkodnikéw. Sta-
nowig wazny element naturalnego procesu
regulacji liczebnosci owadéw w srodowisku
rolniczym i leSnym.
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Coleoptera - Cicindelidae

N \<>>

Fot. 1-4. M. Tomalak C

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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1,2 - Trzyszcz polny (Cicindela campestris)
3,4 -Trzyszcz piaskowy (Cicindela hybrida)
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Chrzaszcze - Biegaczowate

Charakterystyka organizmoéw

Rodzina biegaczowatych (Carabidae) jest bez
watpienia jedna z najliczniejszych gatunko-
wo grup chrzaszczy. W Polsce wystepuje ich
ponad 500 gatunkow. Czes¢ z nich, jak np.
fokas garbatek (Zabrus tenebrioides) czy licz-
ne gatunki z rodzaju Amara, jest roslinozerna,
przez co, niekiedy powoduje straty w upra-
wach rolniczych. Wiekszos¢ jednak, zaréwno
w stadium larwy, jak i owada doskonatego
prowadzi drapiezny tryb zycia polujac nainne
owady oraz drobne $limaki.

Rodzina ta prezentuje znaczng réznorodnos¢
w zakresie wygladu. Nalezg do niej gatunki
o wielkosci od kilku mm (np. Bembidion spp.)
do ponad 4cm, jak u najwiekszego w Polsce
biegacza skérzastego (Carabus coriaceus).
Chrzaszcze wiekszosci gatunkéw z tej grupy
sg ciemno ubarwione, czesto z metalicznym
miedzianym, zielonym lub fioletowym poty-
skiem. Powierzchnia pokryw jest zwykle bo-
gato rzezbiona. Owady te sg lekko sptaszczo-
ne, maja zwykle masywna budowe ciata oraz
dtugie, biezne odnoéza. Poruszajg sie bardzo
szybko. Podraznione wydzielajg przykry za-
pach, ktéry prawdopodobnie stuzy do odstra-
szenia napastnika.

Larwy biegaczowatych maja trzy pary dobrze
wyksztatconych odnézy i silne zuwaczki.

Biologia

W4rdd biegaczowatych wyrdznia sie dwa typy
sezonowego rozwoju, tzw. wiosenny i jesien-
ny. Gatunki prezentujace pierwszy typ zimujg
w postaci owadow doskonatych. Samice skta-
daja jaja wczesng wiosng do gleby, a wyle-
gajace sie larwy koncza swoj rozwdj w lecie.
Mtode chrzaszcze wychodza z kolebek po-
czwarkowych pod koniec lata lub pozostaja
w nich do nastepnej wiosny. Gatunki nalezace
do typu jesiennego rozpoczynajg rozmnaza-
nie latem i zimujg w Il lub Ill stadium larwal-
nym. Doroste chrzaszcze pojawiajg sie latem
nastepnego roku. Wiekszos¢ biegaczowatych
zyje przez jeden sezon, jednak niektére ga-
tunki, jak np. tecznik liszkarz (Calosoma syco-

phanta) moze zy¢ nawet do 4 lat, wielokrotnie
zimujac w glebie na gtebokosci do 20 cm.
Biegaczowate sg typowymi mieszkancami
powierzchniowych warstw gleby i $ciotki. Tyl-
ko nieliczne gatunki wspinajg sie na rosliny
zielne i drzewa. Poluja na swoje ofiary zwykle
w nocy, w dzier pozostajac w bezruchu pod
kamieniami, wsrdéd opadtych lisci i w innych
zacienionych kryjowkach.

Organizmy zwalczane

Chrzaszcze biegaczowate wystepuja licznie
we wszystkich srodowiskach rolniczych i le-
$nych. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duza
ruchliwos¢ oraz ogromnga zartocznos¢ nalezg
one do najbardziej efektywnych owadoéw po-
zytecznych, istotnie ograniczajacych liczeb-
nos¢ wielu szkodnikéw roslin z réznych grup
taksonomicznych. Tak np. tecznik liszkarz
w ciggu 50 dni swojej aktywnosci moze znisz-
czy¢ ponad 300 duzych gasienic motyli. Owad
ten poluje zaréwno na powierzchni gleby, jak
i w koronach drzew, gdzie atakuje wystepuja-
ce tam szkodniki. Gatunek ten zwigzany jest
jednak gtéwnie ze $rodowiskiem lesnym. Na
obszarach rolniczych znacznie wazniejsza
role odgrywaja gatunki z rodzaju biegacz
(Carabus), ktére choc rzadziej wspinaja sie na
drzewa, bardzo istotnie redukujg szkodniki
przebywajace na powierzchni lub w gérnych
warstwach gleby (larwy i owady doskonate
wielu szkodliwych motyli, chrzaszczy i bton-
koéwek w czasie zerowania, przeobrazenia lub
zimowania).

Przydatnosc dla praktyki

Najwieksze znaczenie praktyczne maja przed-
stawiciele rodzajow biegacz i tecznik. Owady
te s naturalnymi regulatorami liczebnosci
wielu szkodnikéw roslin. Z tego tez wzgledu
wszystkie nalezace do nich gatunki zostaty
objete ochrong prawna.
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Coleoptera - Carabidae
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Fot. 1-5. M. Tomalak C

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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/ \ 1 -Tecznik liszkarz (Calosoma sycophanta)
2 - Biegacz fioletowy (Carabus violaceus)
3 - Biegacz skorzasty (Carabus coriaceus)

4 - Biegacz ztocisty (Carabus auratus)
5 - Biegacz wregaty (Carabus cancellatus)
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Chrzaszcze - Kusakowate

Charakterystyka organizmoéw

Chrzaszcze nalezace do rodziny kusakowa-
tych (Staphylinidae) charakteryzuja sie bardzo
skréconymi skrzydtami pierwszej pary (tzw.
pokrywami). Bfoniaste skrzydta lotne drugiej
pary owad zgina wielokrotnie, aby je w catosci
ukry¢ pod pokrywami. S to chrzaszcze mate
lub $redniej wielkosci od kilku mm do 3 cm.
Majg wydtuzone, stosunkowo waskie ciato
i krotkie, lecz bardzo ruchliwe odnéza biezne.
Barwa ich ciata jest najczesciej w ciemnych
tonacjach - blyszczaca czarna lub brunatna,
niekiedy z rozjasnionymi pomaranczowymi
lub szaro orzesionymi pokrywami lub frag-
mentem odwtoka. Wiekszos¢ kusakowatych
poluje w nocy. W ciagu dnia przebywaja one
w réznych zacienionych kryjéwkach. Chetnie
lataja i moga by¢ przywabiane do Swiatta.

Biologia

Chrzaszcze kusakowate wystepuja powszech-
nie w roznych Ssrodowiskach, najliczniej
w miejscach bardziej wilgotnych. Samice skta-
daja jaja do gleby. Wylegajace sie z nich larwy
zerujg rowniez w glebie, gdzie przechodza 3
stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastepu-
je zawsze w kolebce ziemnej. Owady te wyka-
Zujg znaczne zréznicowanie w zakresie swo-
ich preferencji pokarmowych. Duza ich czes¢
prowadzi drapiezny tryb zycia odzywiajac sie
innymi owadami oraz pozostatymi, drobnymi
bezkregowcami. Jest wsrdd nich réwniez wie-
le gatunkéw z grup nekro- i koprofagéw ze-
rujacych na martwymi tkankach i odchodach
zwierzat, oraz innych, odzywiajacych sie grzy-
bami, lub pytkiem roslin. Gatunki drapiezne
odszukujg swoje ofiary w glebie, jak réwniez,
dzieki dobrej zdolnosci latania i szybkiego
biegania, na roslinach zielnych i drzewach.

Organizmy zwalczane

Gatunki drapiezne sa bardzo zartoczne. Obok
chrzaszczy biegaczowatych kusakowate sa
kolejng wazna grupa naturalnych wrogéw
wielu szkodliwych owaddéw w uprawach rol-
niczych. W zaleznosci od wielkosci atakujg

one drobne owady (np. skoczogonki) oraz ich
jaja, jak rowniez larwy (gasienice) wiekszych
szkodnikow, gtdéwnie z rzedéw chrzaszczy,
motyli i blonkéwek. Poszukujg jednak zwykle
ofiar mniejszych niz biegaczowate. Zerujace
najczesciej w glebie i scidtce larwy kusakow
w nocy wchodzg czesto na zdzbta zbdz, gdzie
chetnie zeruja w koloniach mszyc.

Przydatnosc dla praktyki

Pomimo swojej powszechnosci, ze wzgledu
na raczej ukryty tryb zycia kusakowate nie sa
tatwo zauwazane w srodowisku rolniczym.
Jednakze, sg one tam czeste i niekiedy bardzo
liczne. Poprzez zerowanie na wielu gatunkach
szkodliwych owaddéw skutecznie przyczynia-
ja sie do naturalnego utrzymania réwnowagi
ich liczebnosci w srodowisku.

W ostatnich latach niektére firmy produku-
jace biologiczne srodki ochrony roslin wpro-
wadzity do praktyki ogrodniczej gatunek
niewielkiego kusaka Atheta coriaria, ktory
okazat sie skuteczny w zwalczaniu ziemidrek
w uprawach pod ostonami. W Polsce gatunek
ten wystepuje réwniez naturalnie i mozna go
spotkac spontanicznie zasiedlajacego uprawy
szklarniowe oraz uprawy grzybéw jadalnych.
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Coleoptera - Staphylinidae
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Fot. 1-5. M. Tomalak C

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne

/ \ 1 - Szaron (Ontholestes sp.)
2- Kusak cezarek (Staphylinus caesareus)

3, 4 - Prochniczak (Ocypus ophtalmicus)
5 - Préchniczak (Ocypus deus)
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Chrzaszcze - Gnilikowate

Charakterystyka organizmoéw

Jak moze sugerowac nazwa rodziny, chrzasz-
cze gnilikowate (Histeridae) wystepuja czesto
w Srodowisku rozktadajgcej sie materii orga-
nicznej. Nie sg one jednak nekro- lub kopro-
fagami zerujacymi na martwych tkankach
i odchodach innych zwierzat lub rodlin, lecz
drapiezcami poszukujacymi czesto swoich
ofiar wiasnie w tych srodowiskach. Grupa ta
jest jednak znacznie bardziej zréznicowana
ekologicznie. Czes¢ gatunkéw poluje réwniez
na lisciach i gateziach drzew lub pod kora,
w chodnikach owadoéw.

Charakterystyczng cechg budowy ciata tych
owaddw jest silne, a u niektorych gatunkéw
podkorowych (np. Hololepta spp.) bardzo sil-
ne grzbietowo-brzuszne sptaszczenie ciata
i odpowiednie do tego, réwnolegte do ciata
utozenie odnézy. Powierzchnia ciata chrzasz-
czy jest silnie schitynizowana, btyszczaca, jed-
nolicie czarna lub czarna z pomaranczowymi
plamami.

Biologia

Biologia gnilikéw zostata do tej pory poznana
bardzo stabo. Owady doskonate pojawiaja sie
wczesng wiosng i mozna je spotkac do jesieni.
Jaja i larwy tych owadoéw wystepujg w tych
samych $rodowiska, co osobniki doroste. Po-
dobnie jak doroste réwniez larwy prowadza
drapiezny tryb zycia, atakujac larwy innych
owadow. Przepoczwarczenie nastepuje w ko-
konie zbudowanym z resztek organicznych
i ziaren piasku. Peten cykl rozwojowy moze
trwac 1-2 miesiecy (np. u Hister unicolor - ok.
40 dni). Zimuja owady doskonate, najczesciej
w miejscach, w ktérych odbywaty ostatnie
przeobrazenie. Chrzaszcze gnilikowate sa
zwykle aktywne w ciggu dnia, szczegdlnie zas
przy cieptej i stonecznej pogodzie.

Organizmy zwalczane

Owady te zasiedlajg czesto rozkfadajace sie
szczatki zwierzece i roslinne, gdzie atakuja
rozwijajace sie tam larwy i siadajagce mu-
chéwki. Niektére gatunki z tej grupy atakuja
jednak réwniez larwy stonkowatych Zerujace
na lisciach roslin oraz gasienice rolnic (np.
Hister helluo i Paralister bipustulatus). Istotne
znaczenie majg réwniez gatunki nadrzewne
- podkorowe. Zasiedlajg one najczesciej zero-
wiska kornikéw i tam zjadaja ich larwy.

Przydatnosc dla praktyki

Poprzez swoje drapieznictwo chrzaszcze i lar-
wy gnilikowatych przyczyniajg sie do natural-
nego ograniczania populacji wielu owadoéw,
w tym réwniez llicznych szkodnikéw roslin.
Jednakze, w naszych warunkach klimatycz-
nych nie znalazty one do tej pory praktycz-
nego zastosowania w istniejacych systemach
ochrony upraw rolniczych. W krajach tropikal-
nych sa one wykorzystywane w biologicznym
zwalczaniu niektérych szkodnikéw palm ko-
kosowych.
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Coleoptera - Histeridae

Fot. 1-3. M. Tomalak Q>
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1 - Gnilik (Hister helluo) - osobnik dorosty polujacy na lisciach

2 - Osobniki doroste gnilika Hister helluo pozerajace larwe stonki nadrzewnej — hurmaka olchowca
(Agelastica alni)

3 - Skrdcik (Hololepta plana) — chrzaszcze polujace na larwy ksylofagéw pod kora drzew
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Chrzaszcze - Omomitkowate

Charakterystyka organizmoéw

Chrzaszcze z rodziny omomitkowatych (Can-
tharidae) nalezg do najpospoliciej spotyka-
nych owadow. Ich charakterystycznymi cecha-
mi sg: stosunkowo waskie, wydtuzone i grzbie-
towo-brzusznie sptaszczone ciato oraz nitko-
wate czutki. Osobniki doroste przypominaja
niektére chrzaszcze z rodziny kézkowatych
(Cerambycidae). Jednakze, w przeciwien-
stwie do nich, ich pierwsza para skrzydet (tzw.
pokrywy), podobnie jak cate ciato sa bardzo
miekkie. Barwy wiekszosci gatunkéw wyste-
pujacych w Polsce obejmuja odcienie kolo-
ru czarnego i pomaranczowego, potaczone
w réznych proporcjach. Ich larwy sg aksamit-
ne, zwykle ciemno zabarwione. W Europie
Srodkowej zyje okoto 80-100 gatunkéw omo-
mitkéw. Doroste chrzgszcze spotykane sg zwy-
kle na rodlinach. Ich larwy zyja zas w glebie.
Najbardziej pospolity gatunek — omomitek
szary (Cantharis fusca), o wielkosci 1,1-1,5cm,
ma pomaranczowe przedplecze i odwtok,
a pokrywy aksamitnie czarne. Podobnej wiel-
kosci omomitek czarny (Cantharis obscura)
jest prawie catkowicie czarny z pomaranczo-
wo-zottymi brzegami przedplecza i segmen-
téow odwioka. Mozna je spotkac zaréwno na
lisciach, jak i kwiatach réznych roélin. Naj-
mniejszy z tej grupy, osiagajacy dtugos¢ do
1,0cm zmiek (Rhagonycha fulva) okresowo,
bardzo licznie wystepuje na kwiatach roslin
baldaszkowatych. Gatunek ten jest catkowicie
pomaranczowy z nieznacznym przyciemnie-
niem koncéw pokryw.

Biologia

Doroste chrzaszcze omomitkdw pojawiajg sie
licznie wiosng i wczesnym latem. W stoneczne
dni owady te wykazuja znaczng ruchliwos¢
i czesto lataja. Sq bardzo aktywnymi drapiez-
nikami. Odzywiaja sie réznymi drobnymi owa-
dami i slimakami o miekkich okrywach ciata
oraz ich jajami. Mozna je spotkac na trawach,
kwiatach i lisciach drzew, gdzie moga réwniez
odzywiac sie nektarem, pytkiem i korag mto-
dych peddéw drzew. Powodowane przez nie

uszkodzenia nie majg jednak zadnego zna-
czenia ekonomicznego. Samice skfadaja jaja
do gleby, gdzie wkrotce wylegaja sie pokryte
gestymi szczecinkami larwy. Rdwniez one sa
drapiezne. Poluja na wystepujace w glebie
slimaki oraz drobne owady i robaki. Zimuja
w powierzchniowych warstwach gleby, pod
$ciétka i kamieniami. Niekiedy w czasie zimy
wychodza na powierzchnie pokrywy $nieznej.
Przepoczwarczenie nastepuje wiosna. W cia-
gu roku rozwija sie tylko jedno pokolenie.

Organizmy zwalczane

Omomitki moga polowaé w stosunkowo sze-
rokim zakresie warunkéw srodowiskowych.
Wystepuja zaréwno w uprawach roslin rolni-
czych, jak i w sadach, lasach oraz ogrodach
przydomowych. Najczesciej atakowanymi
przez nie szkodnikami sa mszyce, lecz czesto
Zeruja réwniez na jajach wielu szkodliwych
btonkéwek, chrzaszczy i motyli.

Przydatnosc dla praktyki

Ze wzgledu na swdj drapiezny tryb zycia oraz
duza ruchliwo$¢ zaréwno larwy, jak i osobniki
doroste omomitkéw nalezg do organizmoéw
istotnie przyczyniajacych sie do utrzymania
populacji wielu szkodliwych slimakéw i owa-
doéw na niskim poziomie. Cho¢ ich pozytywna
rola jako naturalnych czynnikéw biologicz-
nego zwalczania jest stosunkowo dobrze
poznana, do tej pory nie podejmowano préb
ich masowego rozmnazania i stosowania
w ochronie upraw rolniczych. Czesto jednak,
szczeg6lnie w uprawach rolnictwa ekologicz-
nego i ogrodach przydomowych wskazuje sie
na koniecznos$¢ zapewnienia im dostepnosci
kwitnacych, nektarodajnych roslin oraz nie
obrobionych, ostonietych roslinnoscia wielo-
letnig powierzchni, odpowiednio dla przywa-
bienia i ochrony larw zyjacych oraz przepo-
czwarczajacych sie w glebie.
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Coleoptera - Cantharidae

Fot. 1-4. M. Tomalak C
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Fot. 5. P. Bubniewicz
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1, 2 - Osobniki doroste omomitka czarnego
(Canthatris obscura)
3, 4 - Osobniki doroste zmieka z6ttego (Rhago-
nycha fulva)
5 — Osobnik dorosty omomitka wiejskiego
(Cantharis rustica) polujacy na mszyce

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Muchéwki - Bzygowate

Charakterystyka organizmoéw

Muchéwki z rodziny bzygowatych (Syrphi-
dae) sa Sredniej wielkosci, do 2cm dtugosci,
o ciemno zabarwionym tutowiu oraz czarnym
odwtoku, na ktérym znajduja sie zétte, poma-
ranczowe lub biate poprzeczne paski upodab-
niajace te muchoéwki do os. Jaja bzygowatych
sg biate, wydtuzone, o zaokraglonych kon-
cach, dtugosci do 1 mm. Larwy sg biate, z6t-
te, zielone lub brazowe, beznogie, bez puszki
gtowowej, dtugosci do 1cm. Na grzbietowej
powierzchni ciata larwy wystepuja barwne
plamy bedace obrazem jelita i ciata ttuszczo-
wego widocznego przez przezroczysty osko-
rek. Poczwarka znajduje sie w bobdwce. Jest
maczugowatego ksztattu, od spodu sptasz-
czona, przytwierdzona do liscia. Bobéwki sa
zabarwione tak jak larwy, w miare uptywu
czasu ciemnieja. Do najczesciej spotykanych
gatunkéw zaliczamy: Episyrphus balteatus,
Metasyrphus corollae, Sphaerophoria scripta,
Scaeva pyrasti, Syrphus ribesii.

Biologia

Bzygowate zimujg w stadium owadéw doro-
stych lub larwy. Zimujace muchéwki w posta-
ci dorostej pojawiaja sie wczesniej — juz pod
koniec marca, podczas gdy z zimujacych larw
imagines pojawiajg sie na przetomie kwietnia
i maja. Samice poszukuja kolonii mszyc, kté-
rych obecnos¢ jest warunkiem do rozpoczecia
procesu sktadania jaj. Preferowane sg rosliny,
na ktérych znajdujg sie duze kolonie mszyc.
Jaja sktadane s pojedynczo lub w niewielkich
ztozach do kilku sztuk, w bezposrednim sa-
siedztwie kolonii mszyc. Ptodnos¢ samic siega
400 jaj. Larwy wylegaja sie po 2-3 dniach, po
czym odszukujg mszyce i rozpoczynaja zero-
wanie. Rozwoj larwy (w zaleznosci od pokole-
nia i warunkéw pogodowych) trwa od 10 do
14 dni. Bzygowate maja trzy stadia larwalne,
z ktérych najbardziej zartoczne jest ostatnie
stadium. Przepoczwarczenie odbywa sie na
rodlinie, w poblizu miejsca zerowania. Po
zakonczeniu zerowania przed przepoczwar-
czeniem larwa pozostawia dobrze widoczne,

smoliste odchody, a sama udaje sie w osto-
niete miejsce. Okres przepoczwarczenia bzy-
gowatych trwa 1-3 tygodni. W ciagu roku
w zaleznosci od gatunku wystepuje od 1 do 4
pokolen tych owaddw.

Organizmy zwalczane

Larwy bzygowatych sa drapiezcami réznych
gatunkéw mszyc, a niekiedy takze wciornast-
kéw, miodéwek, skorkdw i drobnych gasienic
owadow. Mozna je spotkac zarébwno w upra-
wach rolniczych, sadowniczych i warzywni-
czych.

Przydatnosc dla praktyki

Postacie doroste muchéwek bzygowatych
odzywiajg sie pytkiem i nektarem kwiatowym,
co jest warunkiem do ztozenia odpowiedniej
liczby jaj. Stadium drapieznym tych owadoéw
sg wytacznie larwy. Odzywiaja sie gtéwnie
mszycami i tylko przy ich braku wykorzystu-
ja inny rodzaj pokarmu (wciornastki, skorki
itp.). Zarfoczno$¢ larw jest rézna w kolejnych
stadiach rozwojowych. Zapotrzebowanie po-
karmowe pierwszego stadium rozwojowego
larwy siega 10 mszyc, podczas gdy w ostat-
nim trzecim stadium larwy liczba zjadanych
mszyc siega kilkuset sztuk (dziennie do 120
mszyc), co stanowi ponad 90% mszyc zjada-
nych w czasie catego rozwoju larwalnego.
taczna liczba zjadanych mszyc, w zaleznosci
od gatunku zaréwno drapiezcy, jak i ofiary
wynosi od 200 do 1000 sztuk. Waznym ele-
mentem w zwiekszeniu liczebnosci bzygo-
watych w uprawie jest pozostawienie enklaw
rodlin dziko rosnacych lub celowe wysiewa-
nie roédlin tzw. miododajnych (facelia, rosliny
baldaszkowate), ktére dostarczaja bzygowa-
tym niezbednego dla ich rozwoju pokarmu.
Gatunek Episyrphus balteatus dostepny jest
réwniez w sprzedazy pod nazwa Syrphidend.
Sprzedawany jest w formie poczwarek.
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Diptera - Syrphidae
N/ ©

Fot. 1-5. M. Tomalak Q>

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne

/ \ 1 - Bzygowate (Syrphidae) — dorosta muchéwka
2 - Jaja bzygowatych ztozone w kolonii mszyc
3 - Mtode larwy w kolonii mszyc

4 - Zerujaca starsza larwa
5 - Bzygowate (Syrphidae) - poczwarka na lisciu
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Muchéwki - Pryszczarkowate

Charakterystyka organizmoéw

Muchéwki z rodziny pryszczarkowatych sa
to mate, do 5mm dtugosci, delikatne owady.
Cecha charakterystyczng jest to, ze odndza
postaci dorostych s ponad dwukrotnie dtuz-
sze niz ich ciato. Czutki samic siegajg potowy
ciata, a samcow sg dwukrotnie dtuzsze. Wygla-
dem przypominaja mate komary. Na czutkach
znajduja sie liczne wioski. Najbardziej znana
drapiezng muchowka z tej rodziny jest prysz-
czarek mszycojad (Aphidoletes aphidimyza).
Posta¢ dorosta jest ciemno-szara. Jaja tego
pryszczarka sa pomararniczowe, natomiast bar-
wa larw jest zmienna w zaleznosci od barwy
zjadanego pokarmu — moze by¢ z6tta, poma-
ranczowa, czerwona, brazowa, a niekiedy na-
wet szara.

Biologia

Aktywne w nocy, dzien spedzaja ukryte
w zacienionych miejscach. Samice sktadaja
pomaranczowe jaja w koloniach mszyc. Z jaj
wychodza larwy, ktére prowadza drapiezny
tryb zycia atakujac otaczajace je mszyce. Prze-
poczwarczaja sie w podtozu, a w nielicznych
wyjatkach na roslinie. Zimuja w glebie, w spe-
cjalnych kokonach. Gdy rosliny uprawiane sa
na wetnie mineralnej lub na innych sztucznych
podtozach, przepoczwarczenie nastepuje na
lisciach, najczesdciej miedzy nerwami, u nasady
ogonka lisciowego. W tego typach uprawach
niestety Smiertelnos¢ drapiezcy w okresie
przepoczwarczenia jest wysoka. Rozwdj jed-
nego pokolenia w temperaturze 20-22°C trwa
okoto 20 dni. Optymalna temperatura dla ich
rozwoju to 25°C i wilgotnos¢ powietrza powy-
zej 80%. Przy wystapieniu nizszej wilgotnosci
wzrasta smiertelnos¢ poczwarek i jaj. Samica
sktada od 100 do 150 jaj. Najwiecej jaj sktada
miedzy 2 a 4 dniem zycia. Larwy pierwszego
stadium odzywiaja sie spadzig i mszycami.
Samce zyja krécej niz samice, odpowiednio
okoto 7 i 10 dni. W ciggu roku wystepuja trzy
lub cztery pokolenia pryszczarka. W okresie od
pazdziernika do lutego, pod wptywem krot-
szego dnia, wchodza w stan diapauzy.

Organizmy zwalczane

Larwy pryszczarka mszycojada sa drapiezni-
kami kilkudziesieciu gatunkow mszyc, w tym
wszystkich spotykanych w uprawach szklar-
niowych, zaréwno na warzywach, jak i na
rodlinach ozdobnych. Wyjatkowo przy braku
mszyc moga sie odzywia¢ przedziorkami
i larwami maczlikéw. Gatunek ten wystepuje
rowniez naturalnie w uprawach polowych od
maja do wrzesnia i w tym okresie moze nala-
tywac do szklarni.

Przydatnosc dla praktyki

Bezposrednio po wylegu, malenkie larwy
wpelzaja pod mszyce, paralizujg je, a nastep-
nie zeruja, pobierajac ptynng zawartos¢ ciata
mszycy. Substancja paralizujgca dziata tak
szybko, ze mszyca nie zdazy nawet wyciaggnac
ktujki z tkanki roslinnej. Dlatego tylko czes¢
mszyc jest zjadana przez larwe, pozostate sg
zabijane substancjg paralizujgcg wydzielang
Z jej ciata. Kolonia mszyc zaatakowana prze
pryszczarka jest tatwa do rozpoznania, ponie-
waz tworzg jg puste w Srodku powtoki mszyc.
Larwy pryszczarkéw wysysaja mszyce i czesto
napoczete ofiary porzucaja i rozpoczynaja
zerowanie na nowych, przez co ich skutecz-
nos¢ rosnie. W czasie rozwoju, trwajacego
w warunkach polowych okoto 4 tygodni, jed-
na larwa zabija od kilkunastu do 70 mszyc.
W uprawach szklarniowych, przy wystapieniu
dla tego gatunku sprzyjajacych warunkéw
temperatury i wilgotnosci, niechetnie opusz-
czajq szklarnie i moga tworzy¢ w nich state
wielopokoleniowe populacje. Omawiany ga-
tunek jest dostepny takze w sprzedazy, ofero-
wany przez réznych dystrybutoréw na rynku
polskim pod nazwami: Aphidoletes System
i Aphident. Sprzedawane sg poczwarki wy-
mieszane z wermikulitem w plastikowych
butelkach.
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Diptera - Cecidomyiidae

Fot. 1. Z. Fiedler, Fot. 2-4. M. Tomalak C
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Rozdziat Vlil - Owady drapiezne

1 - Pryszarek mszycojad (Aphidoletes aphidimyza) - posta¢ dorosta
2 - Jaja pryszczarka w kolonii mszyc

3 - Zerujaca larwa pryszczarka mszycojada

4 - Kokon poczwarkowy pryszczarka w glebie
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Drapiezne pluskwiaki roznoskrzydte
(Heteroptera)

Wszystkie pluskwiaki maja narzady gebowe
ktujaco-ssace, tzw ktujke (rostrum). Pluskwia-
ki drapiezne wbijajac ktujke w ciato ofiary
jednoczesnie wpuszczaja $line zawierajaca
substancje paralizujgce. W ten sposéb unie-
ruchomiona ofiara, jest nastepnie wysysana
przez pluskwiaka

Wszystkie pluskwiaki réznoskrzydte przecho-
dza rozwoj niezupetny tzn., ze z jaj wylegaja
sie larwy podobne do owadéw dorostych,
tylko nie posiadajace w petni wyksztatconych
skrzydet. Zwykle po pieciu wylinkach, prze-
chodza w uskrzydlone stadium doroste.

Rodzina zajadkowate (Reduviidae)
Wystepuja tu pluskwiaki wielkosci 4-18 mm,
o silnie zbudowanej, 3-cztonowej ktujce i pier-
-wszej parze konczyn, ktérymi przytrzymuja
ofiare. Przyktadem moze by¢ zajadek ¢wier-
kacz (Rhinocoris irracundus) o przewazajacym
czerwonym ubarwieniu ciata, z wyjatkiem
czarnej barwy gtowy, czutkéw oraz plamek na
odwtoku.

Biologia

Zajadek c¢wierkacz ma 1 pokolenie w roku.
Zimuje dorosty pluskwiak w $cidtce. Jaja skfa-
da w czerwcu, w ztozach po ok. 30 sztuk na
wysokich roslinach zielnych. Larwy wylegaja
sie w lipcu, a po miesigcu pojawiaja sie owady
doroste nowego pokolenia.

Przydatnosc dla praktyki

Zajadek ¢wierkacz wystepuje prawie w ca-
fej Polsce na wyzszych roélinach zielnych na
obrzezach laséw oraz w ogrodach. Lubi wy-
grzewac sie na stonicu, gdzie czatuje na mu-
choéwki i ich larwy, mniejsze gasienice motyli,
ich jaja oraz mszyce.

W ogrodach rekreacyjnych i dziatkowych
stanowi wazny element w naturalnym zwal-
czaniu szkodliwych owadéw.

Rodzina zazartkowate (Nabidae)

Do tej rodziny nalezg pluskwiaki o ciele wydtu-
zonym, na ogo6t ubarwione szaro lub szaro-z6t-
to, na ogdt niewielkich rozmiaréw (6-10mm),
o silnie zbudowanych udach pierwszej pary
odnézy oraz 4-cztonowej kiujce. Samice po-
siadaja pokfadetko, dlatego jaja sktadane sa
do wnetrza roslin. Na wierzchu roslin sg tylko
widoczne pokrywki jaj.

Do tej rodziny naleza bardzo pozyteczne
gatunki, jak zazartka drzewna (Himacerus
apterus). Jest to owad wielkosci 8-10mm
o ubarwieniu ciemnobrunatnym z rudawymi
plamkami. Nogi ma jasne z ciemnymi paska-
mi. U tego gatunku przewaznie wystepuja
osobniki o skrzydtach skréconych, rzadziej
zdarzajq sie owady dtugoskrzydte.

Zazartka mrowkowata (Himacerus mirmico-
ides) jest pluskwiakiem wielkosci 6,5-9mm,
ubarwionym zétto- lub rudawo brunatnie,
odndza ma zoéttawe z ciemnymi pierscienia-
mi, a uda ponadto z czarnymi podtuznymi
liniami. U tego gatunki wystepuja réwniez
przewaznie osobniki krétkoskrzydte, rzadziej
dtugoskrzydte.

Zazartka skapowtosa (Nabis pseudoferus) oraz
zazartka pospolita (N. ferus) Oba te gatunki
maja ciato wydtuzone o odcieniu piaskowym,
wielkosci 6,6-7 mm. Morfologicznie sg bardzo
podobne do siebie. U obu gatunkéw wyste-
puja tylko osobniki dtugoskrzydte.

Biologia

Zazartka drzewna ma 1 pokolenie w roku.
Zimuja jaja ztozone do tkanek rodlin. Larwy
wystepuja od maja do sierpnia. Doroste plu-
skwiaki nowego pokolenia spotyka sie od lip-
ca do pdznej jesieni.

Zazartka mrowkowata zimuje w postaci do-
rostej w $cidtce miedzy krzewami. Jaja sktada
wiosng do wnetrza traw i réznych roslin ziel-
nych. Czarne, btyszczace larwy, podobne do
mrowek, spotka¢ mozna od maja nawet do
pazdziernika. Doroste pluskwiaki nowego po-
kolenia wystepuja od korica lipca.

@



Heteroptera

Fot. 1-5. A. Korcz C
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1 - Zajadek ¢wierkacz (Rhinocoris irracundus

(Poda)) - samica (wielko$¢ naturalna 17 mm)
Zajadek ¢wierkacz - ztéze jaj na koszycz-
kach nasiennych orlikéw (wielko$¢ jaja
okoto 1,2 mm)

Zazartka drzewna (Himacerus apterus (Fab.))
—dtugoskrzydta samica (wielko$¢ naturalna
9 mm)

Zazartka drzewna - krotkoskrzydty samiec
(wielkos$¢ naturalna 8 mm)

Zazartka drzewna -V stadium larwalne
(wielkos$¢ naturalna 7 mm)

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Zazartka skapowtosa i pospolita majg podob-
ny rozwéj. U obu wystepuje tylko 1 pokolenie
w roku. Zimuja owady doroste wsréd mchu
i w Scidtce. Na poczatku czerwca nastepuje
sktadanie jaj do wnetrza traw. Larwy pojawia-
ja sie w lipcu, a doroste pluskwiaki w sierpniu.

Przydatnosc dla praktyki

Zazartka drzewna wystepuje licznie w catej
Polsce na réznych gatunkach drzew, réwniez
na drzewach owocowych, na krzewach oraz
na roslinach zielnych znajdujacych sie pod
tymi drzewami lub krzewami. W skfad pozy-
wienia tego gatunku i jego larw wchodza:
mszyce, gasienice motyli i ich jaja, skoczki,
mioddéwki i inne drobne bezkregowce. Ze
wzgledu na to, Ze jest pluskwiakiem pospo-
licie wystepujacym w sadach, ogrodach, par-
kach i brzegach laséw moze zwalczy¢ wiele
szkodnikow.

Zazartka mrowkowata wystepuje bardzo licz-
nie w catej Polsce. Spotkac ja mozna zaréw-
no na krzewach jak i na roslinach zielnych,
a takze na ziemi, zaréwno w ogrodach, jak i na
polach.

Drapiezne sa larwy i owady doroste. Odzywia-
ja sie mszycami i innymi drobnymi owadami,
ale obserwowano, ze wysysaja réwniez jaja
bielinka kapustnika oraz szkodliwego plu-
skwiaka — Plagiognathus arbustorum.
Zazartka skapowtosa i pospolita wystepu-
ja w catej Polsce pospolicie i na ogél bardzo
licznie. Spotkac je mozna wszedzie tam, gdzie
jest duzo rodlin zielnych, a na polach upraw-
nych na koniczynie, seradeli, lucernie, zbo-
zach, roslinach warzywnych oraz w ogrodach
na krzewach, rzadziej na drzewach. Oba ga-
tunki odzywiaja sie mszycami, skoczkami, lar-
wami innych pluskwiakéw oraz w mniejszym
stopniu larwami muchéwek i gasienicami
motyli. W badaniach nad zazartka skapowtosa
stwierdzono, ze jej larwy sa bardziej zartoczne
niz doroste pluskwiaki. Juz 2 stadium larwal-
ne, wielkosci zaledwie 2,8 mm potrafi wyssac
na dobe 14-20 mszyc np. Aphis fabae.

Rodzina dziébatkowate (Anthocoridae)
Do najwazniejszego rodzaju Anthocoris na-
lezg pluskwiaki mate (3-5mm), ptaskie, o za-
barwieniu pétpokryw na ogét czarno-biatym
albo brunatnym, czesciowo btyszczacym lub
matowym.

Najliczniej wystepujacymi przedstawicielami
tego rodzaju sa: dzidbatek torebnicowy (An-
thocoris galarumulmi), dzidbatek gajowy (A.
nemorum) i dzidbatek matowy (A. nemoralis).
Z watkiem réznic w ubarwieniu, wszystkie te
3 gatunki sa podobne, charakteryzuja sie wy-
dtuzong gtowg oraz matg, ale silng ktujka.

Biologia

Wszystkie te 3 gatunki dzidbatkéw maja bar-
dzo podobna biologie. Zimujg owady doroste
pod kora drzew. U wszystkich wystepuja 2
pokolenia w roku. W kwietniu samice skfadaja
jaja poktadetkiem do wewnatrz blaszki liscio-
wej réznych drzew lisciastych. Okres larwalny
trwa okoto miesigca. Pierwsze pluskwiaki | po-
kolenia pojawiajg sie na poczatku lipca. Oba
pokolenia zazebiaja sie o siebie, tak, ze przez
caly sezon wegetacyjny mozna spotkac larwy
i owady doroste.

Przydatnosc dla praktyki

Wszystkie 3 gatunki dzidbatkéw sa niezwykle
drapiezne. Dzidbatek torebnicowiec wyste-
puje na réznych drzewach lisciastych oraz na
krzewach ozdobnych. Jest waznym drapiezca
w ogrodach, parkach i lasach. Dzidbatek gajo-
wy i matowy oprocz wystepowania w lasach
na drzewach lisciastych, s licznie spotykane
w sadach na drzewach owocowych, zwtasz-
cza na jabtoniach, gdzie zwalczajg rézne ga-
tunki przedziorkéw oraz mszyce.

Rodzina tasznikowate (Miridae)

Do tej rodziny nalezg pluskwiaki bardzo roz-
nej wielkosci, od 2,5 do 11 mm. Rézny maja
tez sposéb odzywiania. Sg tu szkodniki i dra-
piezcy. Wszystkie maja skrzydta stosunkowo
delikatne i na btoniastej czesci skrzydet maja
zytki w postaci 2 komorek (tylko u nielicznych
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Heteroptera

Fot. 6-10. A. Korcz C
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6 — Zazartka mréwkowata — samica dtugoskrzy-
dla (wielkos$¢ naturalna 8 mm)

7 — Zazartka mrowkowata -V stadium larwalne
(wielkos$¢ naturalna 5 mm)

8 — Zazartka skapowtosa (Nabis pseudoferus
(Rm.)) — samiec (wielko$¢ naturalna 8 mm)

9 - Dzidbatek torebnicowy (Anthocoris galaru-
mulmi (De Geer)) — samiec (wielkos$¢ natural-
na4,5mm)

10 - Btyszczyk punktowany (Deraeocoris lute-

scens Schill.)) - samiec (wielko$¢ naturalna
4,6 mm)

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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1 komorke) i wszystkie samice maja poktadet-
ko. Wymieni¢ tu warto przedstawicieli niekto-
rych drapieznych podrodzin. Z podrodziny
Deraeocorinae jest to btyszczyk punktowany
(Deraeocoris lutescens) oraz gotoszyj (Dera-
eocoris ruber). Btyszczyk punktowany jest ma-
tym pluskwiakiem, wielkosci okoto 4,5mm,
o btyszczacym, z6tto-bragzowym ubarwieniu.
Gotoszyj jest pluskwiakiem wielkosci 7,5mm,
btyszczacym, bardzo pieknie ubarwionym czer-
wono, czarno i zétto.

Pluskwiaki te zyja na réznych krzewach oraz
roslinach zielnych. Spotkac je mozna na gtogu,
r6zach i innych krzewach ozdobnych. Zaréwno
larwy, jak i doroste pluskwiaki zywia sie gtownie
mszycami, ale nie gardza tez innymi drobnymi
owadami.

Z podrodziny Orthotylinae — Heterotoma me-
riopterum to maty pluskwiak, okofo 5,5mm
wielkosci, o czarnym ubarwieniu gtowy, przed-
plecza, skrzydet i mocno zgrubiatym pierw-
szym i drugim cztonie czutkéw oraz delikatnych
zielonych odnézach.

H. meriopterum zyje na réznych drzewach
i krzewach lisciastych. W ogrodach gatunek
ten mozna spotkac na czerwonych porzecz-
kach, zwtaszcza, gdy sg na nich mszyce. Za-
rowno larwy, jak i doroste osobniki tego ga-
tunku sa drapiezne i zywia si¢ mszycami oraz
innymi drobnymi owadami.

Biologia

Btyszczyk punktowany ma jedno pokole-
nie w roku. Zimujg doroste owady pod korg
drzew. Samice sktadaja jaja dopiero w lipcu,
w mtodych pedach drzew lisciastych. Doroste
nowego pokolenia pojawiaja sie w sierpniu.
Pluskwiak gofoszyj ma jedno pokolenie
w roku. Zimuja jaja. Ciemnoczerwone larwy
wylegajg sie w maju, a doroste osobniki poja-
wiajg sie w czerwcu.

Heterotoma meriopterum ma 1 pokolenie
w roku. Zimuje w postaci jaj. Larwy pojawiaja
sie w maju i czerwcu, a owady doroste w lipcu.
Zyja do konca wrzesénia.

Przydatnosc dla praktyki

Btyszczyk punktowany jest pluskwiakiem wy-
stepujacym bardzo licznie na wszystkich drze-
wach lisciastych, w tym w sadach, zwilaszcza
na jabtoniach. Jest gatunkiem bardzo pozy-
tecznym. Na drzewach wysysa rézne gatunki
mszyc miedzy innymi Aphis fabae i Pemphigus
spirothecae

Rodzina tarczowkowate (Pentatomidae).
Pluskwiaki nalezace do podrodziny Asopinae
s3 na ogét duze od 7 do 17 mm wielkosci,
o mocno schitynizowanych potpokrywach.
Do najpospolitszych zaliczy¢ mozna takie
gatunki jak: zbrojec dwuzebny (Picromerus
bidens), zawadzik le$niczak (Troilus luridus),
zbrojec nadmiel (Racognathus punctatus)
i wojnica (Arma custos).

Biologia

Wszystkie wyzej wymienione gatunki plu-
skwiakdw majg podobny cykl rozwojowy.
Zimuja w postaci dorostej w $cidtce pod drze-
wami i wszystkie majg 1 pokolenie w roku.
Nowe pokolenie pojawia sie w sierpniu. Naj-
czesdciej mozna je spotkac na brzegach lasow
na réznych gatunkach drzew lisciastych oraz
na niektérych krzewach np. na gtogu.

Przydatnosc dla praktyki

Wszystkie wymienione gatunki pluskwiakéw
z podrodziny Asopinae maja silng ktujke i za-
rowno larwy jak i owady doroste potrafig wy-
sysac ofiary duzo wieksze od siebie, np. duze
gasienice motyli, larwy chrzaszczy i inne sta-
wonogi.
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Heteroptera

Fot. 11-15. A. Korcz C
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11 - Gotoszyj (Deraeocoris ruber (L.)) - samica

(wielko$¢ naturalna 7,5 mm)

12 - Gotoszyj -V stadium larwalne (wielkos¢

naturalna 5 mm)

13 — Heterotoma meriopterum (Scop.) — samiec

(wielko$¢ naturalna 5,5 mm)

14 - Zbrojec dwuzebny (Picromerus bidens (L.))

— samica (wielkos$¢ naturalna 12 mm)

15 — Arma custos (Fab.) — samica (wielko$¢ natu-

ralna 12 mm

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Charakterystyka organizmoéw

W uprawach szklarniowych najczesciej wyko-
rzystywane sg drapiezne pluskwiaki, z rodziny
tasznikowatych (Miridae), gtéwnie dziubate-
czek maczlikowy (Macrolophus caliginosus)
oraz z rodziny dziubatkowatych (Anthocori-
dae) dziubateczek wielozerny (Orius laeviga-
tus). Posta¢ dorosta M. caliginosus jest jasno-
zielona, okoto 6 mm dtugosci, oczy posiada
ciemne, pierwszy czton czutkdw jest czarny.
Larwy sa réwniez zielone. Dorosty O. laevi-
gatus jest ciemny, prawie czarny z jasnymi
skrzydtami oraz ciemnoczerwonymi oczami,
dtugosci do 3 mm. Larwy ma btyszczace, ja-
sne, ktére w miare rozwoju zmieniajg kolor
na zétty, potem brazowy, aby w ostatnim
stadium prawie catkowicie upodobni¢ sie do
owada dorostego.

Biologia

W okresie swego rozwoju obydwa gatunki
przechodzg od stadium jaja poprzez 5 sta-
diéw larwalnych (nieuskrzydlonych) do owa-
da dorostego. Samice sktadaja jaja w tkanke
roslinng (todyge, gtéwny nerw lisci, kwiaty).
W ciggu zycia samica moze sktada¢ do 120 jaj
u dziubateczka wielozernego a nawet do 260
jaj w przypadku dziubateczka maczlikowego.
Po okoto 10 dniach (w temperaturze 25°C) wy-
legaja sie larwy. W zaleznosci od temperatury,
rodzaju pokarmu oraz rosliny, jedno pokole-
nie M. caliginosus w temperaturze 25°C moze
rozwijac sie okoto 19 dni, a w temperaturze
15°C okoto 60 dni. W przypadku O. laevigatus
w temperaturze 20°C cykl rozwojowy trwa 33
dni, a w temperaturze 30°C okoto 12 dni.

Organizmy zwalczane

Obydwa gatunki drapieznych pluskwiakéw
naleza do grupy polifagéw, gdyz moga odzy-
wiac sie zarbwno wciornastkami, maczlikami,
mszycami, przedziorkami oraz jajami motyli.
Odzywiaja sie rowniez sokiem roslinnym oraz
pytkiem, dlatego tez bardzo czesto spotykane
s3 w kwiatach. Drapiezne pluskwiaki mozna
stosowac gtéwnie w uprawach warzyw: pa-
pryki, ogoérkéw i pomidoréw. W uprawach ro-
$lin ozdobnych sa mniej polecane, ze wzgledu
na to, ze przy braku pokarmu gatunki te staja
sie fitofagami i naktuwajac rosliny uszkadzaja
je, zmniejszajac w ten sposéb walory este-
tyczne roslin.

Przydatnosc dla praktyki

Drapiezne pluskwiaki s dostepne w sprzeda-
zy pod nazwami: Orius System, Thripor (Orius
laevigatus) oraz Macrolophus System i Miri-
cal (Macrolophus caliginosus). Dostarczane
sg do producenta w plastikowych butelkach,
w ktérych znajduje sie od 250 do 500 sztuk
owadow.
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Fot. 17, 18. Z. Fiedler

Fot. 16, 19. M. Tomalak ‘a
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16, 17 - dziubateczek wielozerny Orius laevigatus
18 - larwa dziubateczka maczlikowego

19 - postac dorosta dziubateczka maczlikowego Macrolophus caliginosus
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Sieciarki - Ztlotookowate

Charakterystyka organizmoéw

Owady z rzedu sieciarek (Neuroptera) charak-
teryzujg sie delikatng budowa ciata, obecno-
$cig dwoch, podobnej wielkosci par skrzydet
o gestym uzytkowaniu oraz wydatnymi, zwy-
kle mienigcymi sie metalicznie oczami. Osob-
niki doroste sg sredniej wielkosci o dtugosci
tutowia ok. 1,0-1,5cm, a ich barwa, w zalez-
nosci od gatunku, moze by¢ jasnozielona,
bfekitna lub bezowa. Skrzydta sg nieco dtuz-
sze od tutowia. Do najczesciej spotykanych
przedstawicieli tej grupy naleza gatunki z ro-
dziny ztotookowatych (Chrysopidae). Owady
doskonate powszechnie spotykanego ztoto-
oka pospolitego (Chrysopa carnea) majg cia-
fo jasnozielone, dtugosci ok. 1,0 cm. Ich me-
talicznie mienigce sie zielonkawo-niebieskie
skrzydta osiagaja rozpietos¢ ok. 3,0 cm. Lar-
wy ztotooka pospolitego s3 bardzo ruchliwe,
wrzecionowate, barwy zottej lub szarozottej
z brazowym deseniem na grzbietowej i bocz-
nych stronach ciata. Ich gtowa zaopatrzona
jest w charakterystyczne, utozone réwnolegle
do osi ciata, sierpowate zuwaczki. Dtugos¢
zuwaczek prawie dwukrotnie przekracza dtu-
gos¢ gtowy. Jaja ztotookdw umieszczane sa
w specyficzny sposéb na dtugich ok. 1,0cm
nitkach (tzw. stylikach) pojedynczo przykle-
janych do powierzchni lisci. Struktury te wy-
dzielane sa przez gruczoty odwtokowe samicy
w formie delikatnej przedzy, ktéra sztywnieje
na powietrzu. W pojedynczym ztozu zwykle
znajduje sie od kilku do kilkunastu jaj.

Biologia

W warunkach naturalnych osobniki dosko-
nate ztotookéw zimujag w miejscach ostonie-
tych przed chtodem, zwykle w spekaniach
kory, wsrdd resztek gatezi i zaschnietych lisci,
a czesto réwniez w zabudowaniach, gdzie
przed mrozami kryja sie na strychach i w cie-
ptych piwnicach. Na rosliny przelatuja wiosna.
Zasiedlaja wtedy gatezie drzew, na ktdrych
rozwijaja sie kolonie mszyc. Najwczesniej jest
to czeremcha i trzmielina. Osobniki doroste
odzywiajg sie prawie wylgcznie nektarem

i spadzig mszyc. W koloniach mszyc sktadaja
jaja, z ktoérych wkrotce wylegaja sie drapiezne
larwy. W czasie swojego zycia jedna samica
ztotooka moze ztozy¢ ok. 300-400 jaj. Przez
krétki okres po wylegu larwy zerujg w ma-
tych grupach, lecz pézniej rozchodza sie na
sasiednie pedy, gdzie zerujg indywidualnie.
Po odszukaniu mszyc przebijaja ich oskoérek
swoimi dtugimi zuwaczkami. Przez znajduja-
cy sie w nich kanat wstrzykuja enzymy, ktére
w ciggu krétkiej chwili rozktadaja tkanki ofia-
ry. Nastepnie wysysaja te zawartos¢. Larwy
ztotookdw sg bardzo zartoczne. W ciggu swo-
jego rozwoju zjadaja ogromne ilosci mszyc.
Juz tylko larwa trzeciego stadium moze ich
zjes¢ srednio ok. 400.

Doroste larwy tworza wsréd lisci luzno zwi-
sajacy oprzed, w ktérym odbywaja przepo-
czwarczenia. Zwykle w ciaggu roku rozwijaja
sie dwa pokolenia ztotooka.

Organizmy zwalczane

Ztotooki s3 waznymi wrogami naturalnymi
wielu gatunkéw szkodliwych mszyc. W trak-
cie sezonu wegetacyjnego przelatuja na ro-
$liny aktualnie opanowywane przez te szkod-
niki. Zjadajg réwniez jaja innych szkodliwych
owadow oraz przedziorki. Mozna je spotkac
prawie we wszystkich uprawach roslin rolni-
czych, ogrodniczych i sadowniczych. Licznie
wystepuja réwniez w $rodowiskach lesnych
i zadrzewien $rédpolnych.

Przydatnosc dla praktyki

Dzieki swojej powszechnosci w réznych sro-
dowiskach ztotooki odgrywaja bardzo istotna
role w naturalnej regulacji liczebnosci mszyc
oraz niektérych innych szkodnikéw roslin.
Jednakze, pomimo ogromnej skutecznosci
mszycobdjczej, duza aktywnos¢ ruchowa tych
owadow znacznie utrudnia mozliwos¢ stero-
wania ich populacjami, zaréwno naturalnymi,
jak i sztucznie wprowadzanymi do upraw.
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Neuroptera - Chrysopidae

Fot. 1-5. M. Tomalak C

N

N
N

AN

/

/N

1 - Osobnik dorosty ztotooka pospolitego

(Chrysopa carnea) zerujacy na kwiatach
roslin baldaszkowatych

2 - Osobnik dorosty ztotooka pospolitego

(Chrysopa carnea) (zblizenie) zerujgcy na
kwiatach roslin baldaszkowatych (zblizenie)

3 - Ztoze jaj ztotooka pospolitego (Chrysopa

carnea) (widoczne charakterystyczne styliki)

4 - Larwa ztotooka pospolitego (Chrysopa

carnea) zerujaca na lisciu pszenicy

5 - Larwa ztotooka pospolitego (Chrysopa

carnea) zerujaca w kolonii mszycy Rhopalo-
siphum padi na pszenicy

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Sieciarki - Mrowkolwowate

Charakterystyka organizmu

Kolejng réwnie pospolita, lecz z pewnoscia
rzadziej omawiang rodzing rzedu sieciarek
(Neuroptera) s mréwkolwowate (Myrmeleoni-
dae). Jest to grupa drapieznych owadow, kto-
re w zwiazku z charakterystycznym zachowa-
niem kojarzone sg gtéwnie z polowaniem na
mréwki. Choc jest w tym cze$¢ prawdy, owa-
dy te, zarowno larwy, jak i osobniki doroste sa
bardzo skutecznymi drapiezcami zjadajgcymi
znaczne ilosci drobnych owadéw przemiesz-
czajacych sie po powierzchni gleby.

Owady doskonate mréwkolwoéw swoim wygla-
dem przypominaja nieco wazki. Na pierwszy
rzut oka réznia sie od nich ksztattem czutkow,
ktore tutaj sg dtuzsze i na koricu butawkowato
zgrubiafe. Ich sposéb latania jest takze inny
- bardziej ocigzaty w poréwnaniu z wazkami.
Obie pary btoniastych, gesto uzytkowanych
skrzydet sa prawie identyczne w rozmiarze
i ksztatcie. Ciato dorostych owadéw jest smu-
kte, z bardzo dtugim waskim odwtokiem, bar-
wy czarnej lub brazowo-szarej. Glowa z wy-
datnymi oczami.

Larwy mréowkolwéw majg ciato elipsoidal-
ne, krepe z wyraznie rozdetym odwifokiem.
Charakterystyczna cechg larw sg wydatne zu-
waczki, stuzgce do chwytania zdobyczy nawet
znacznych rozmiaréw.

Biologia

Mréwkolwy zasiedlajg miejsca wzglednie su-
che i piaszczyste. Samica sktada jaja do gle-
by. Rozwijajace sie larwy Zeruja pojedynczo
wygrzebujac w piaszczystej glebie mate lejki.
Ukryte pod ich dnem oczekuja na ofiare, kto-
ra przechodzac po powierzchni gleby wpa-
da do lejka, a jego osypujace sie piaszczyste
$ciany nie pozwalaja na tatwe wyjscie. Larwa
mréwkolwa reaguje blyskawicznie i wcigga
ogromnymi zuwaczkami swoja ofiare pod po-
wierzchnie gleby. Tam ja pozera. W zaleznosci
od gatunku rozwdj larwalny mréwkolwéw
moze trwac od 1 do 2 lat.

Organizmy zwalczane

Czestymi ofiarami mréwkolwéw stajg sie
mrowki, stad tez pochodzi nazwa tych owa-
dow. Jednakze, zjadanych jest réwniez wiele
innych owadoéw, ktére okresowo lub stale
przemieszczajg sie po powierzchni gleby,
w tym szereg wystepujacych masowo szkod-
nikéw roslin.

Przydatnosc dla praktyki

Stosunkowo niewielka selektywnos$¢ pokar-
mowa oraz specyficzne wymagania glebowe
mrowkolwdw nie pozwalajg na wykorzysta-
nie tej grupy drapieznych owadéw w stero-
wanych, biologicznych systemach ochrony
rodlin. Jednakze, ze wzgledu na ogromng
zartoczno$¢ sa one istotnymi naturalnymi
czynnikami ograniczajacymi wielkos¢ popu-
lacji r6znych owadéw, w tym réwniez wielu
szkodnikéw roslin.
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Neuroptera - Myrmeleonidae

Fot. 1-5. M. Tomalak C
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1, 2 - Mréwkolew pospolity (Myrmeleon for-
micarius) — osobniki doroste polujace na
roslinach
3 - Lejki putapkowe larw mréwkolwa na po-
wierzchni piaszczystej gleby
4 - Mréwkolew pospolity
(Myrmeleon formicarius) — dorosta larwa
5 - Wyjety z gleby kokon poczwarkowy mrow-
kolwa

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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Charakterystyka organizmu

Skorki, albo cegosze (Dermaptera) sa nie-
wielkim rzedem owadodw, reprezentowanym
w Polsce zaledwie przez ok. 6 zblizonych do
siebie gatunkow. Charakterystycznymi cecha-
mi morfologicznymi tych owadéw sa duze,
cegowate wyrostki na koricu odwtoka oraz
bardzo krétkie, silnie schitynizowane skrzydta
pierwszej pary. Skrzydta drugiej pary sg bto-
niaste, o ksztatcie wachlarzowatym, w czasie
spoczynku wielokrotnie ztozone i catkowicie
ukryte pod pierwsza para. W zaleznosci od ga-
tunku, wielkos¢ skorkéw waha sie w granicach
0,5-2,5 cm. Powierzchnia ich ciata jest silnie
schitynizowana, I$nigca, barwy brazowej lub
czerwono-brazowej. Cegowate wyrostki (cer-
ci) wystepuja u osobnikéw obu ptci. U samca
sg one bardziej wygiete niz u samicy. Podob-
ne odwtokowe wyrostki wystepuja réwniez
u osobnikéw mtodocianych.

W Polsce najpowszechniejszym gatunkiem
z tej grupy jest skorek pospolity (Forficula au-
ricularia).

Biologia

Doroste skorki zimuja w podziemnych koryta-
rzach. Rozrod rozpoczynaja nastepnej wiosny.
Zaptodnienie i sktadanie jaj przez samice od-
bywa sie zwykle w tych samych korytarzach,
co zimowanie lub w osobnych, matych nor-
kach. Jednorazowo sktadanych jest ok. 20-40
jaj. Ze wzgledu na troskliwg opieke roztacza-
na przez samice nad ztozonymi jajami skorki
stanowig nieliczny wyjatek wsrod owadéw.
Samica usuwa plesnie pokrywajace jaja oraz
broni je przed atakami drapiezcéw. Owady te
opiekuja sie réwniez wylegajacymi sie larwa-
mi nowego pokolenia, co nastepuje zwykle
po 5-6 tygodniach. Mtode larwy pozostajg
przez dtuzszy czas w glebie. Z czasem jednak
coraz czesciej nocg zeruja na zewnatrz. Skorki
odbywaja przeobrazenie niezupetne. Osobni-
ki larwalne sa bardzo podobne do dorostych.
Dojrzatos¢ osiggaja pod koniec lata.

Organizmy zwalczane

Skorki sa owadami wielozernymi. Poniewaz
w ciggu dnia unikajg $wiatta, najtatwiej moz-
na je spotkac w réznych zacienionych kryjow-
kach Prowadza przede wszystkim drapiezny
tryb zycia. Czesto mozna je spotkac wsrdd lisci
zwinietych w wyniku zerowania mszyc, gdzie
skutecznie ograniczajg liczebnos¢ ich kolo-
nii. Zjadaja rowniez jaja i mtode larwy innych
gatunkéw szkodliwych owaddéw, m.in. stonki
ziemniaczanej i motyli séwkowatych. Wyste-
puja powszechnie w srodowiskach rolniczych,
sadowniczych i le$nych, gdzie dostepnosc
licznych kryjéwek pod kamieniami, w speka-
niach kory i pod opadtymi lis¢mi czyni je mato
widocznymi. Najbardziej aktywne sg noca.
Wobec kontaktu ze $wiattem szybko kryja sie
w ciemne szczeliny, co w potaczeniu z okazyj-
nymi, bolesnymi uszczypnieciami tegowaty-
mi przydatkami odwtokowymi przysporzyto
im niezbyt dobra stawe tzw. ,usznikéw” lub
,szczypawek” Ponadto, wielozernos¢ skor-
kéw prowadzi niekiedy do nagryzania przez
nie kwiatéw, owocow i warzyw. Uszkodzenia
te sg jednak nieznaczne, w poréwnaniu z po-
zyteczna rolg skutecznych drapiezcéw redu-
kujacych liczebnos¢ wielu szkodnikow.

Przydatnosc dla praktyki

Ze wzgledu na zdarzajace sie uszkadzanie
kwiatéw, owocéw lub warzyw cze$¢ ogrod-
nikéw i sadownikéw uwaza skorki za szkod-
niki. Jednakze, zasadniczg cze$¢ pobieranego
przez nie pokarmu stanowig drobne, szkodli-
we owady i ich jaja. Z tego powodu zastuguja
na opinie organizméw pozytecznych. Cho¢
do tej pory nie podejmowano préb ich sztucz-
nego wprowadzania do zagrozonych upraw,
ich skutecznos¢ w zjadaniu mszyc moze miec
znaczenie dla naturalnej ochrony rolniczych
upraw polowych i sadow.

©



Dermaptera

Fot. 1, 2. M. Tomalak Q>
N
/

]
c
N
=
Q.
©
S
T
>
T
©
S
o
|
S
L
-~
N
T
N
o
3

AN /

1, 2 - Samiec skorka pospolitego (Forficula auricularia) na lisciu
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Wielbtadki

Charakterystyka organizmoéw

Wielbfadki (Raphidioptera) sa owadami o cha-
rakterystycznym wygladzie, blisko spokrew-
nione z omawianymi wczesniej sieciarkami.
Czesto tez taczone s3 z nimi w jeden rzad. S
to owady sredniej wielkosci o dtugosci ciata
od 9 do ok. 27 mm. Ich wyrézniajacymi ce-
chami sa: wydiuzony przedtutéw, btoniaste,
bogato uzytkowane skrzydta oraz ruchliwa
gtowa z wydatnymi narzadami gebowymi
typu gryzacego. Ich nazwa pochodzi praw-
dopodobnie od ksztattu profilu, przypomi-
najacego nieco wielbtada z gtowa wyraznie
zgietg w stosunku do dtugiego przedtutowia
oraz grzbietowo wygietg gérna linia skrzydet,
przypominajacg garb. Ich ciato jest zwykle
czarne, btyszczace.

Larwy wielbtadek sa podobne do osobnikéw
dorostych, lecz znacznie bardziej sptaszczone
grzbietowo-brzusznie i pozbawione skrzydet.
Zaréwno owady doskonate, jak i larwy sg bar-
dzo ruchliwe i prowadzg drapiezny tryb zycia.
Poluja najczesciej pod kora drzew, cho¢ moz-
na je spotka¢ rowniez na cienkich gateziach
drzew i lisciach. Jest to stosunkowo niewielki
rzad owadow z ok. 7-9 gatunkami wystepuja-
cymi w faunie Polski. Do najczesciej spotyka-
nych gatunkéw naleza wielbtadka (Raphidia
ophiopsis) i bezoczka gruboszyja (Inocellia
crassicornis).

Biologia

Owady doroste rozpoczynajg lot w kwietniu
i maju. Po zaptodnieniu samice sktadaja jaja
w szczeliny kory drzew. Wylegajace sie z nich
larwy sg bardzo ruchliwe. Zeruja pod kora,
w chodnikach larwalnych wielu owaddw.
Doroste larwy najczesciej zimuja takze w pod-
korowych chodnikach swoich ofiar. Réwniez
tam nastepnej wiosny odbywajg przeobraze-
nie w owady doskonate. Poczwarka jest typu
wolnego i podrazniona przez dotyk moze wy-
konywac nerwowe ruch gtowy oraz przedtu-
fowia. W naszym klimacie owady te rozwijaja
zwykle tylko jedno pokolenie w ciagu roku.

Organizmy zwalczane

Wielbtadki sa bardzo zartocznymi drapiezca-
mi. Ich larwy i czeSciowo owady doskonate
zeruja pod korg, w chodnikach larwalnych
kornikéw, kézek, ryjkowcdw i niektérych mo-
tyli. Owady doskonate polujg réwniez na wiele
innych owadoéw, w tym takze na mszyce i skta-
dane na korze drzew jaja motyli. Ze wzgledu
na zajmowang nisze pokarmowa owady te
zwigzane sg scisle z drzewami. Najczesciej
wystepuja w Srodowisku lesnym, w sadach
i zarzewionych ogrodach przydomowych.

Przydatnosc dla praktyki

Ze wzgledu na swoje specyficzne wymagania
pokarmowe wielbtadki spetniaja wazna role
w naturalnym ograniczaniu populacji wielu
gatunkéw szkodliwych owadoéw zerujacych
pod kora i w drewnie. Pomimo powszechnego
doceniania tej roli dotychczas nie podejmo-
wano préb masowej introdukgji, lub innego
kontrolowanego wykorzystania tych owadow
w biologicznym zwalczaniu szkodnikéw. Jest
to prawdopodobnie zwigzane z nasza ograni-
czona znajomoscia ich wymagan ekologicz-
nych oraz niedostepnoscia ekonomicznych
metod ich masowej hodowli.
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Fot. 1-5. M. Tomalak C

Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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/ \ 1, 2, 3 - Wielbtadki (Raphidia spp.) — osobniki
doroste
4 - Wielbtadka (Raphidia sp.) — dorosta larwa na
korze drzewa
5 - Wielbtadka (Raphidia sp.) - poczwarka w
chodnikach ksylofagéw pod korg
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Charakterystyka organizmoéw

Wazki (Odonata) kojarzg sie zwykle z sasiedz-
twem jezior i stawdw, gdyz wiasnie tam moz-
na je najtatwiej zauwazy¢. Srodowisko wodne
jest tez niezbedne do rozwoju ich larw. Jed-
nakze, szereg wiekszych gatunkéw, szczegol-
nie za$ nalezacych do rodziny zagnicowatych
czesto przelatuje na obszary oddalone od
zbiornikdw wodnych nawet o kilka kilome-
trow. Mozna je spotka¢ na polach, fakach
iobrzezach laséw. Do najczesciej spotykanych
w tych warunkach naleza gatunki z rodzaju
wazka (Libellula), szablak (Sympetrum) i zagni-
ca (Aeshna). Zagnice naleza do najwiekszych
sposrod wazek wystepujacych w Polsce. Osig-
gaja dtugos¢ 7-8 cm. Owady te, odznaczajace
sie wyjatkowo szybkim lotem, przemierzaja
w pojedynke swoje rewiry towieckie, towigc
ofiary w locie. W sktad rzedu wazek wchodzi
szereg rodzin o stosunkowo podobnym po-
kroju ciata i najczesciej metalicznie I$nigcych
zielonych, niebieskich, ztocistych lub czerwo-
nych barwach. Owady te charakteryzuja sie
duzg, ruchliwg gtowa zaopatrzong w olbrzy-
mie oczy, stosunkowo krepym tutowiem i bar-
dzo dtugim, 10-segmentowym odwtokiem.
Ich duze, btoniaste skrzydta obu par sg gesto
uzytkowane i prawie jednakowego ksztattu.
W pogodne, stoneczne dni wazki lataja bar-
dzo sprawnie. Przy nizszych temperaturach,
w dni pochmurne pozostaja w bezruchu
przyczepione do roslin. Zaréwno ich larwy,
jak i owady doskonate prowadza drapiezny
tryb zycia.

Biologia

Po kopulacji odbywanej zwykle w czasie lotu
lub na rosdlinach porastajacych brzegi sta-
woOw i jezior samica sktada od 20 do 500 jaj
bezposrednio do wody, lub na liscie roslin
wodnych. Caty swdj rozwdj larwalny wazki
odbywaja w wodzie, w przybrzeznej strefie
zbiornikéw, gdzie atakujg inne bezkregowce,
kijanki zab, a nawet mtody narybek. Ich peten
cykl rozwojowy moze trwac od kilku miesiecy
do kilku (3-4) lat. Dojrzate larwy opuszczaja
wode i wspinaja sie na pobliskie rosliny, gdzie
odbywaja przepoczwarczenie. W zaleznosci
od gatunku, owady doskonate wylatuja od
kwietnia do sierpnia. Pod koniec lata ging. Zi-
muja larwy.

Organizmy zwalczane

Wazki sg bardzo aktywnymi drapiezcami.
Owady doskonate polujg w locie na rézne la-
tajace owady, miedzy innymi na btonkowki,
motyle i chrzaszcze. Cho¢ wykazujg stosun-
kowo mata selektywno$¢, atakuja gtéwnie
owady wystepujace najliczniej. W uprawach
rolniczych i lesnych za$ odnosi sie to zwykle
do masowo pojawiajacych sie szkodnikow.

Przydatnosc dla praktyki
Prawdopodobnie ze wzgledu na niewielka
specjalizacje wazki nie byty do tej pory wy-
korzystywane w systemach sterowanego
zwalczania szkodnikéw. Jednakze, ich duza
aktywnos¢ w niszczeniu latajgcych owadow
ma istotne znaczenie w naturalnym procesie
ograniczania liczebnosci wielu masowo wy-
stepujacych gatunkéw szkodnikow.
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Rozdziat Vlil - Owady drapiezne
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/ \ 1, 2 - Teznica wytworna (Ischnura elegant)
- osobnik dorosty
3,4 - Szablak (Sympetrum sp.) — tutéw i gtowa
z charakterystycznym aparatem gebo-
wym
5 - Miedziopiers (Somatochlora sp.) — glowa
i tutdw
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Owady zapylajace

Charakterystyka organizmoéw

Owady zapylajace to przede wszystkim przed-
stawiciele nadrodziny pszczét (Apoidea),
ktorych na sSwiecie wystepuje okoto 20-25
tysiecy gatunkéw. W Polsce znanych jest po-
nad 450 gatunkéw pszczot. Nalezy pamietad,
ze pszczofta miodna to tylko jeden gatunek,
natomiast pozostate gatunki s3 okreslane
mianem pszczo6t samotnic. W toku ewolucji za-
rowno pszczoty jak i rosliny przystosowaty sie
do wzajemnego wspotzycia, z ktdérego kazda
ze stron czerpie korzysci. Zwigzki te sg daleko
posuniete tak, ze jedna strona nie moze istniec
bez drugiej (wykluczajac rosliny samo- i wia-
tropylne), bowiem pszczoty uzaleznity sie od
pytku i nektaru, natomiast rosliny owadopylne
nie sa w stanie zawigza¢ nasion bez udziatu
zapulaczy. Rodliny entomofilne przywabiaja
pszczoty. W tym celu wyksztatcity one rézno-
rodne kwiaty, wyposazone w tzw. wskazniki
- sygnaty wabigce barwa, potyskiem, zapa-
chem, wydzielanym cieptem, czy substancjami
feromonowymi, ale takze nektarem i pytkiem.
Wydzielajg one nektar kwiatowy oraz poza-
Swiatowy. Pytek jest zas lepki i ma porowata
powierzchnie, co utatwia przenoszenie go na
ciele pszczot.

Ponadto, rosliny emitujg ujemna radiacje
powierzchniowa, co dodatkowo przycigga
owady wytwarzajace w czasie lotu dodat-
ni potencjat elektryczny. Pszczoty to owady,
ktére karmia swoje larwy wytacznie pytkiem
i nektarem, a wiec aby przetrwa¢ muszg od-
wiedza¢ kwiaty w poszukiwaniu pozywienia.
Ciato pszczét, jest w mniejszym lub w wiek-
szym stopniu pokryte wtoskami, na ktérych
przenoszony jest pytek, co czyni je idealnymi
zapylaczami. Obok pszczét pewng role w za-
pylaniu petnig takze inne owady. Sposréd
roslin owadopylnych 75% jest zapylana przez
pszczoty, 21% przez inne btonkéwki, a tylko
4% przez pozostate owady. W zapylaniu roslin
biora takze udziat kregowce, takie jak: ptaki
(np. koliber), czy ssaki (np. gryzonie), jednak
ich rola w procesie zapylania jest przypadko-
wa i mato znaczaca.

Biologia

Pszczoty naleza do owadoéw, ktére charakte-
ryzuje rozwdj spoteczny. Wyrdznia sie wsrod
nich kilka typow zycia spotecznego. Najbardziej
prymitywny typ to pszczoty samotne. Wystepu-
ja one parami, samiec i samica, jednakze rola
samca ogranicza sie tylko do kopulacji. Samice
buduja pojedyncze gniazda lub sktadaja jaja
we wiasciwym dla danego gatunku miejscu
i nie interesuja sie potomstwem. Niektére ga-
tunki zaktadaja jednak gniazda w skupiskach.
Kolejny typ zwany podspotecznym charaktery-
zuje sie tym, ze osobniki dojrzate przez pewien
czas opiekujg sie swoimi larwami. Natomiast,
jezeli dodatkowo uzywajg wspdlnego, ztozo-
nego gniazda, ale nie wykazuja wspotdziatania
w opiece nad potomstwem, méwimy o typie
gromadnym. Gdy réwniez wspélnie opiekuja
sie potomstwem jest to typ niemal spotecz-
ny. Kolejny typ to potspoteczny. Wystepuje tu
podziat na kasty, kasta robotnic opiekuje sie
mtodymi z kasty ptciowej. Owady te zasiedlaja
jedno ztozone gniazdo iwykazuja wspétdzia-
tanie wopiece nad potomstwem. |wreszcie
najwyzej rozwiniety system zycia spotecznego
to typ wiasciwie spoteczny. Owady okreslane
tym mianem charakteryzuja trzy cechy: osobni-
ki jednego gatunku opiekuja sie potomstwem,
istnieje podziat na kasty ptciowe oraz w jednym
czasie wystepuja przynajmniej dwa pokolenia
zdolne do pracy dla catej rodziny. Ciekawost-
ke stanowig trzmiele, ktére podczas swojego
zycia przechodza przez wiekszos¢ poziomdw
zycia spotecznego. Mianowicie, wiosna budza
sie unasiennione mtode matki, ktére same bu-
duja gniazdo, nastepnie opiekuja sie larwami,
zbierajg pokarm a gdy pojawig sie pierwsze ro-
botnice matki, przestaja stopniowo pracowac,
aby w koricu ograniczy¢ swoja role do sktada-
nia jaj. Wtedy w gniezdzie wystepuje juz kilka
pokolen i wlasciwie mozemy moéwi¢ o zyciu
spotecznym. Wiekszo$¢ gatunkéw pszczét wy-
stepujacych w Polsce to gatunki jednoroczne.
Owady doroste opuszczaja miejsce zimowania
wiosng lub latem, po kopulacji zaktadajg gniaz-
dai gina. W gniazdach rozwijaja sie larwy, ktére
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1, 2 - Pszczota miodna (Apis mellifera L.) na rzepaku
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Owady zapylajace

zimujg lub przepoczwarczaja sie jeszcze przed
zimowa diapauza.

Zatrucia i ochrona

Srodki ochrony roélin charakteryzuja sie tok-
sycznoscia zotadkowa, kontaktowa oraz fumi-
gacyjna dla pszczét. Toksycznosc zotadkowa,
a wiec zatrucia pokarmowe wystepuja, gdy
pszczota pobierze skazony pytek, nektar, spadz
czy wode. Ten rodzaj zatrucia jest szczegdl-
nie niebezpieczny w okresie suszy oraz, gdy
pszczoty przynoszg skazony pokarm do ula,
co przyczynia sie do zatrucia catej rodziny, jak
réwniez miodu. Toksycznos¢ kontaktowa jest
najpowszechniejsza przyczyng zatru¢ pszczot
w warunkach polowych. Natomiast toksycz-
nos¢ fumigacyjna, awiec zatrucia poprzez
ukfad oddechowy sa najrzadsze. Przewaznie
poszczegodlne Srodki wykazujg jednoczesnie
wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci. Zatrucia
pszczo6t sSrodkami ochrony roslin notowano od
poczatku chemicznej ochrony roélin, jednak
najwieksze problemy wystapity w latach sie-
demdziesiatych ubiegtego stulecia, gdy sto-
pien wytruc rodzin pszczelich wynosit od 50%
do 70% w skali kraju. W latach osiemdziesia-
tych. nastgpita poprawa, aczkolwiek procent
zatrutych pasiek wahat sie w granicach 30%
do 50%. W kolejnych latach miata miejsce
dalsza poprawa gtéwnie dzieki swiadomosci
znaczenia pszczdt, poprawy przygotowania
zawodowego wykonawcéw zabiegdw, zmia-
ny asortymentu $rodkéw ochrony roslin,
atakze wprowadzenia odpowiednich aktéw
prawnych. Obecnie zatruciom ulega w Polsce
od 5% do 20% rodzin pszczelich rocznie. Przy-
nosi to jednak nadal ogromne straty finanso-
we. Najwiecej zatru¢ obserwuje sie podczas
kwitnienia rzepaku, szczegdlnie w okresie
zwalczania stodyszka rzepakowego oraz na
plantacjach ziemniakéw izbéz, na ktérych
zwalcza sie chwasty w fazie kwitnienia. Nalezy
jednak podkresli¢, ze o ile w czasach stosowa-
nia DDT i innych silnie toksycznych substancji
chemicznych ochrona roslin miata wptyw na
ograniczanie populacji owadéw pozytecz-

nych otyle, zwilaszcza wlatach ostatnich,
badania wykazaty brak istotnych réznic w li-
czebnosci isktadzie gatunkowym owadéw
pozytecznych pomiedzy polami prawidtowo
chronionymi chemicznie i pozbawionymi tej
ochrony. Majac na wzgledzie potrzebe ochro-
ny $rodowiska konieczne jest uwzglednienie
przy planowaniu iwykonywaniu zabiegow
dziatan zabezpieczajacych ochrone nie tylko
pszczoty miodnej, ale takze dziko zyjacych za-
pylaczy i innych owadéw pozytecznych.

W celu unikniecia i niedopuszczenia do zatru-

cia pszczot nalezy:

- zabiegi wykonywac¢ tylko w przypadkach
przekroczenia przez organizmy szkodliwe
progéw ekonomicznej szkodliwosci i, oile
to mozliwe, ogranicza¢ zabiegi do pasow
brzeznych lub miejsc wystapienia agrofaga,

- bezwzglednie przestrzega¢ zalecenia za-
warte na etykiecie-instrukcji stosowania,

- do wykonania zabiegéw na uprawach
kwitnacych lub zkwitnagcymi chwastami
dobiera¢ $rodki nietoksyczne dla pszczot
lub o krétkim okresie prewencji,

- wprzypadku stosowania $rodkéw posia-
dajacych kilkugodzinny okres prewencji
zabiegi nalezy wykonywac¢ wieczorem, po
zakonczeniu oblotu uprawy przez pszczoty,

- wiele kwitnacych gatunkéw chwastéw juz
od wczesnej wiosny, np. gwiazdnica pospo-
lita, stanowi pozytek dla pszczot i wykony-
wane w takiej sytuacji zabiegi musza by¢
traktowane tak, jak zabiegi w czasie kwit-
nienia uprawy,

- nie opryskiwac roslin pokrytych spadzia,

- Srodkami bardzo toksycznymi i toksyczny-
mi dla pszczét nie wykonywac zabiegéw na
uprawach, ktérych kwitnienie moze miec
miejsce przed zakoriczeniem okresu pre-
wengji,

- nie wykonywac zabiegéw przy zbyt silnym
wietrze, aby zapobiec przenoszeniu cieczy
roboczej na sasiednie, szczegdlnie kwitna-
ce uprawy,

- informowa¢ pszczelarzy o wykonywanych
zabiegach ochrony roslin,
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3 - Trzmiel ziemny (Bombus terrestris L.)
4 - Trzmiel kamiennik (Bombus lapidarius L.) na plantacji rzepaku
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Owady zapylajace

- przestrzegad przepisy prawne,
- przestrzegac zasady Dobrej Praktyki Ochro-
ny Roslin.
Ochrona rodlin jest koniecznym elementem
produkgji roslinnej i nalezy zatem skupic sie
na minimalizacji chemizacji rolnictwa, upo-
wszechnianiu zasad Dobrej Praktyki Rolniczej
i Dobrej Praktyki Ochrony Roslin, wprowa-
dzaniu integrowanych technologii produkgji,
na dostepnosci wiedzy dla praktyki rolniczej
oraz poszerzaniu programow szkolen na te-
mat elementéw ochrony entomofauny pozy-
tecznej. Takie dziatania pozwolg na skutecz-
niejsza ochrone zaréwno pszczét jak iinnych
owaddw pozytecznych icatego $Srodowiska
naturalnego.

Przydatnosc dla praktyki

Zapylacze to bardzo wazna grupa owadoéw,
ktéra wymaga szczegdlnej ochrony. Prze-
mawia za tym fakt, iz na Swiecie okoto 78%
sposrod  wszystkich gatunkéw roslin  jest
owadopylna, atakze w uprawach rolniczych
obecnos¢ zapylaczy czesto wptywa korzystnie
na podwyzszenie oraz jako$¢ plonu. W Polsce
okoto 60 gatunkéw roslin uprawnych pozy-
tywnie reaguje na odwiedzanie przez owady
zapylajace. Wéréd nich jest znaczna grupa
roslin, dla ktérych obecnos¢ zapylaczy jest
bardzo korzystna, chociaz w pewnym stopniu
sg one samopylne. Do takich roélin naleza:
rzepak, rzepik, proso, gorczyca, mak, len, tu-
bin zétty, wyka ozima, groch siewny, pelusz-
ka, seradela czy soja. Natomiast druga gru-
pe gatunkéw roslin stanowia takie, ktérych
plon jest uzalezniony wytacznie, lub prawie
wytacznie od owadéw. Naleza tu: gryka, sto-
necznik, lucerna, esparceta, drzewa owoco-
we, krzewy jagodowe (truskawki, maliny, po-
rzeczki, agrest), warzywa, kapusta na nasiona
iinne. Sposrod roslin ogrodowych okoto 140
gatunkéw, w tym 15 gatunkéw drzew owoco-
wych i krzewéw, okoto 60 gatunkéw warzyw
i ponad 60 gatunkéw uprawnych roslin lecz-
niczych jest owadopylna. Ponadto zapylenia
wymagajg rosliny ozdobne: 50 gatunkéw

drzew, 90 gatunkéw krzewoéw i ponad 120 ga-
tunkéw innych roslin ozdobnych. Plon nasion
koniczyny jest niemal w 100% uzalezniony od
zapylaczy, a plon malin czy truskawek upra-
wianych bez dostepu owaddéw zapylajacych
jest plonem niehandlowym. Zatem w polskim
rolnictwie i ogrodnictwie plon wszystkich ro-
$lin oleistych, pastewnych, owocow i warzyw,
a takze roslin straczkowych zalezy catkowicie
lub w duzym stopniu od owadéw zapylaja-
cych. Nawet najlepsze zabiegi agrotechniczne
i ochrona chemiczna nie przyniosa oczekiwa-
nych rezultatéw jezeli rosliny beda odizolo-
wane od dostepu owaddéw zapylajacych. Uzy-
skiwane dzieki owadom zapylenie krzyzowe
jest szczegodlnie wazne, gdyz przyczynia sie
do zaistnienia zjawiska heterozji, a wiec wy-
bujatosci mieszancow. Dzieki heterozji plony
wielu roslin uprawnych wzrosty nawet o 25-
-50%. Korzysci ptynace z prawidtowego za-
pylenia najtatwiej przedstawi¢ na przyktadzie
rzepaku. Rzepak jest rosling fakultatywnie
obcopylna. Kwiaty rzepaku sa przedstupne,
co umozliwia zapylenie pojedynczego kwiatu
wiasnym pytkiem, ale pozwala tez na zapyle-
nie pytkiem ze starszych kwiatéw tej samej ro-
$liny. Ogolnie przyjmuje sie, ze w 30% rzepak
jest obcopylny, aw 70% samopylny. W obco-
pylnosci rzepaku najwieksze znaczenie maja
owady (ponad 90%) i wiatr. Kwiaty rzepaku
posiadaja przy tym otwarte nektarniki, ktére
wydzielajg duzo fatwo dostepnego nektaru
(0,2-2 mg/kwiat/dobe) chetnie zbieranego
przez pszczoly, i inne owady zapylajace.
Rzepak jest odwiedzany przez duza liczbe ga-
tunkéw zapylajacych, wsréd ktérych dominu-
ja pszczoty dziko zyjace.

Pszczota miodna jest jedynym gatunkiem,
ktorego liczebnos¢ na plantacji mozna regu-
lowa¢ w sposéb racjonalny. Przyjmujac, ze
liczba pszczdét w rodzinie waha sie wczesng
wiosng w granicach 15-20 tysiecy, do 10 ty-
siecy w petni lata oraz, ze w okresie stonecz-
nej pogody iprzy temperaturze okoto 20°C,
na 1 m? plantacji rzepaku powinno pracowac
od 4 do 6 pszczét, to dla prawidtowego zapy-
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5 — Murarka ogrodowa (Osmia rufa L.)
6 — Trzmiel kamiennik (Bombus lapidarius L.) na plantacji rzepaku
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Owady zapylajace

lania na jeden hektar uprawy rzepaku nalezy
przewidywac 2 do 5 rodzin pszczelich.
W odniesieniu do pozostatych gatunkdéw
pszczo6t zapylajacych rosliny rzepaku, to po-
znajac ich biologie, a w szczegdélnosci miejsca
i materiat uzywany do gniazdowania, mozna
je wspierac¢ wystawiajac, na terenie gospodar-
stwa putapki gniazdowe. Wptywa to na zwiek-
szenie populacji pszczét dziko zyjacych.
Zapylanie rzepaku na plantacjach przez owa-
dy powoduje:
- skrécenie kwitnienia tanu,
- zwiekszenie wspotczynnika zawigzywania
nasion,
- wczesniejsze i rownomierne uformowanie
i dojrzewanie tuszczyn,
- zwiegkszenie liczby zawigzywanych nasion
w tuszczynie.
Szacuje sie, ze dzieki udziatowi pszczét w za-
pylaniu rzepaku, nastepuje wzrost plonu
nasion od 10% do 30%. Najwiekszy przyrost
plonu zwiagzany jest zwiekszg liczba wy-
ksztatconych nasion w tuszczynach - $rednio
0 20-25%.
Oprécz zwiekszenia plonéw rzepaku, zapy-
lanie kwiatéw przez pszczoty wptywa ko-
rzystnie na jakos¢ nasion. Przy optymalnym
zapyleniu zwieksza sie masa tysigca nasion,
energia i zdolnos¢ kietkowania, a takze ulega-
ja polepszeniu inne wskazniki jakosci plonu.
Rola pszczét w zapylaniu rodlin nabiera szcze-
golnego znaczenia wraz zpodnoszeniem
poziomu agrotechniki. Im lepsze stworzy sie
warunki wzrostu i rozwoju roslin oraz zapew-
ni sie wyzszy poziom nawozenia, pielegnacji
iochrony plantacji przed szkodnikami i cho-
robami, tym uzyskuje sie lepszy efekt zapy-
lania rzepaku przez pszczoty, wyrazony wzro-
stem plonu.
Odmiany mieszaricowe ztozone rzepaku
ozimego dla wydania zadowalajgco duzego
plonu nasion, wymagajg obecnosci pszczot
na plantacjach, ktére zapewniajg dobre prze-
noszenie pytku.
Pszczoty sg niezbedne takze dla uzyskania
dobrego plonu podczas produkcji materiatu

siewnego odmian mieszaricowych.

Pszczota miodna jest najlepiej poznanym
i najdtuzej hodowanym gatunkiem pszczot.
Obecnie duze pasieki majg przynajmniej 300
uli. Pszczote miodna hoduje sie dzisiaj nie tyl-
ko ze wzgledu na pozyskiwanie produktow
pszczelich, ale takze jako doskonatego zapy-
lacza. W krajach Unii Europejskiej plantatorzy
ptaca pszczelarzom za udostepnienie i prze-
wiezienie uli na plantacje roslin kwitnacych,
a takze do sadow.

Niestety, pszczota miodna nie potrafi systema-
tycznie pracowaé w zamknietej przestrzeni,
jak szklarnie, tunele foliowe czy izolatory. Za-
czeto zatem poszukiwac innych gatunkéw za-
pylaczy, ktére mogtyby by¢ wykorzystywane
w uprawach pod ostonami. Obecnie na rynku
sg dostepne gatunki pszczét, ktére doskona-
le zapylaja rosliny pod ostonami. Pierwszy to
trzmiel ziemny, jedna z najwiekszych Polskich
pszczét. Drugi to murarka ogrodowa pospo-
lita pszczota samotnica. Oba te gatunki sa
bardzo dobrymi zapylaczami charakteryzuja-
cymi sie szerokim asortymentem zapylanych
roslin. Jedyna korzyscig ptynaca z obecnosci
tych gatunkéw jest zapylanie, natomiast poza
ich ochrong w uprawie nie wymagaja one
szczegolnej opieki, jak w przypadku pszczoty
miodnej.
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7 - Samica i samiec murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) kopulujace przy putapce gniazdowej
8 — Samica murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) w rurce trzcinowej
9 - Putapki gniazdowe stosowane w hodowli murarki ogrodowej (Osmia rufa L.)
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Organizmy pozyteczne
w biologicznych metodach ochrony roslin

Zyjac w otaczajagcym go $rodowisku cztowiek,
stosunkowo wczesnie zaobserwowat pozytecz-
na i pomocna mu role wielu gatunkéw owadéw
iw miare swych mozliwosci starat sie jg wyko-
rzystywac. Chociaz nie zwigzane bezposrednio
zochrong rodlin ale jako pierwsze nalezy wy-
mieni¢ bartnictwo i hodowle pszczoty miodne;j.
Jakkolwiek podstawowym celem pszczelarstwa
byto pozyskanie miodu iwosku, to od dawna
rowniez wykorzystywano pszczoty jako zapy-
lacze, aiobecnie wstawia sie ule pszczele do
kwitnacych sadéw i na obszarze kwitnacych pol
rzepaku, a do szklarni wprowadza sie trzmiele
w celu lepszego wigzania owocdéw pomidoréw.
Szerokie i naduza skale wykorzystywanie w ochro-
nie roslin drapiezcow ipasozytéw szkodnikéw
rozpoczeto sie natomiast pod koniec XIX wieku,
kiedy to wslad za zawleczonymi szkodnikami
i chwastami zaczeto sprowadza¢, (introdukowac)
ich wrogdéw naturalnych. Introdukcja do Kalifornii
z Australii, a pdzniej na inne zagrozone obszary,
drapieznej biedronki Rodolia cardinalis w celu
zwalczania czerwca Icerya purchasi iosiggniety
bardzo pozytywny wynik do tej pory sg jednym
z najlepszych przyktadéw mozliwosci zastosowa-
nia owadéw pozytecznych w ochronie roslin.

W poczatkach XX wieku introdukcja do Australii
z Meksyku motyla Cactoblastis cactorum, ktére-
go gasienice odzywiajg sie opuncja, pozwolita
zlikwidowad ta rosline zarastajaca powierzch-
nie ok. 4 mIn ha. W Australii postawiono obelisk
upamietniajacy te introdukcje.

Udanych introdukgji drapiezcéw i pasozytow
byto wiele, a w Polsce bardzo udanym przykta-
dem jest sprowadzenie do naszego kraju w la-
tach 30-tych ubiegtego wieku osc¢ca koréwko-
wego (Aphelinus mali) w celu zwalczania mszycy
—bawetnicy koréwki (Eriosomalanigerum),bardzo
groznego szkodnika przede wszystkim w szkét-
kach drzew owocowych i mtodych sadach. Paso-
zyt praktycznie zlikwidowat mszyce i od tej pory
jego liczebnos¢ jest na bardzo niskim poziomie
i nie wymaga chemicznego zwalczania.

Omawiajac wyniki introdukgji nalezy napisa¢, ze
nie wszystkie byly udane i jako przyktad mozna
tu wymieni¢ préby sprowadzenia do Polski i in-
nych krajow europejskich wrogéw naturalnych
stonki ziemniaczanej. Podjete juz w latach 30-
-tych ubiegtego wieku we Francji i kontynuowa-
ne pozniej w innych krajach akcje sprowadzenia
z Ameryki Pin. drapiezcéw i pasozytéw stonki nie
daty zadnych rezultatéw ze wzgledu na nie za-
aklimatyzowanie sie tych gatunkéw w Europie.
W drugiej potowie XIX wieku rozpoczeto tez
badania nad wykorzystaniem grzybéw owado-
bojczych w zwalczaniu szkodnikéw ico nalezy
podkresli¢ w badaniach tych prowadzonych na
terenie Rosji aktywnie uczestniczyli Polscy ucze-
ni: Jan Danysz i Kazimierz Wize.

Druga powszechnie stosowang metoda wyko-
rzystywania gatunkow pozytecznych jest ich
masowa hodowla lub zbieranie i uwalnianie na
uprawy czy rosliny, na ktérych wystapit szkodnik.
Wspotczesnym przyktadem hodowli i wykorzy-
stania drapiezcow i pasozytéw jest ich zastoso-
wanie w biologicznym zwalczaniu szkodnikéw
upraw szklarniowych. Juz od ponad 30 lat dra-
piezca przedziorkdw (Phytoseiulus persimilis)
oraz pasozyt maczlika szklarniowego (Encaria
formosa) sg stosowane w wielu krajach na $wie-
cie w ochronie gtéwnie warzyw szklarniowych,
pozwalajac na catkowitg rezygnacje ze stoso-
wania chemicznych srodkéw ochrony roslin.
Obecnie te dwa gatunki zostaly uzupetnione
przez duzg liczbe wrogédw naturalnych mszyc,
wciornastkow iinnych szkodnikéw i praktycznie
w ochronie warzyw w szklarniach stosowana jest
powszechnie metoda biologiczna.

W warunkach polowych najszersze wykorzy-
stanie znalazt pasozyt jaj owaddw-kruszynek.
Zostaty opracowane metody masowej hodowli
i uwalniania go na polach. Pasozyt znalazt sze-
rokie zastosowanie w biologicznym zwalczaniu
gtéwnie szkodnikéw z rzedu motyli w uprawach
rolniczych isadowniczych. W Polsce m.in. ba-
dano jego przydatnos¢ w zwalczaniu omacnicy
prosowianki.
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Warto wiedzie¢, ze w latach 80-tych ubiegtego
wieku na terenie bytego Zwigzku radzieckiego
w okoto 600 biolaboratoriach hodowano ma-
sowo pie¢ gatunkéw kruszynka, ktérego stoso-
wano na areale okoto 15 mIn ha upraw, gtéwnie
kukurydzy. Wtych samych biolaboratoriach
hodowano pasozyta Habrobracon hebetor, sto-
sowanego na areale 1 miIn ha w biologicznym
zwalczaniu nie wystepujacego w naszym kraju
szkodnika Heliothis armigera.

Jakkolwiek po rozpadzie Zwigzku Radzieckiego
i ograniczeniu dotacji do funkcjonowania bio-
laboratoriéw zakres wykorzystania kruszynka
bardzo znacznie sie zmniejszyt, to jednak nalezy
pamietac, ze przy odpowiednim wsparciu zakres
wykorzystania gatunkéw pozytecznych mozna
znacznie powiekszyc¢.

Zbieranie pozytecznych gatunkoéw, gtéwnie bie-
dronek w okresie ich zimowania i wypuszczanie
ich wiosna na zagrozone uprawy nie przyniosto
spodziewanych efektéw. Uwalniane owady czesto
opuszczaty przeznaczone do ochrony pola szuka-
jac pokarmu w innych zbiorowiskach roslinnych.
Niezaleznie od tego w niektdrych krajach w spe-
cjalistycznych sklepach mozna naby¢ wiele gatun-
kow owaddéw pozytecznych z ich przeznaczeniem
do biologicznej ochrony roslin doniczkowych lub
nasadzen w ogrédkach przydomowych.

W 1959 roku, a wiec 50 lat temu w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki Pin. grupa uczonych z Kali-
fornii opublikowata prace zatytutowana: ,Kon-
cepcja integrowanego zwalczania”. Publikacja ta
byfa nie tylko szukaniem nowej drogi dla ochro-
ny roslin opanowanej wtedy przez masowe sto-
sowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin,
ale byta tez zwrotem w kierunku wykorzystania
w ochronie naturalnych zjawisk zachodzacych
w Srodowisku, a wiec czynnikow wptywajacych
na pojaw i liczebno$¢ organizmoéw szkodliwych.
Podniesiona zostata potrzeba powrotu do innych
poza chemiczng metod ochrony roslin, a przede
wszystkim metody biologicznej.

Ta pierwsza poswiecona integracji publikacja
dotyczyta zwalczania mszyc poprzez ochroneich
wrogéw naturalnych iewentualne stosowanie
Srodkéw selektywnych. Jednoczesnie publikacja
ta stanowita przetom w ochronie roslin, w ktorej
rozpoczeta sie era integracji.

Doskonalona przez wiele lat integracje rozu-
miemy dzis jako celowe stosowanie metod bio-
logicznych, biotechnicznych, uprawowych, ho-
dowlanych, fizycznych ichemicznych, w ktorej
wykorzystanie chemicznych srodkéw ochrony
rodlin ogranicza sie do niezbednego minimum
itylko w celu niedopuszczenia do zagrazajace-
go plonom rozwojowi organizméw szkodliwych
oraz przy zabezpieczeniu wymogéw ochrony
zdrowia ludzi i Srodowiska.

Gatunki pozyteczne znalazty sie wiec w centrum
uwagi ochrony roslin a zabezpieczenie i wyko-
rzystanie ich dziatalnosci w ograniczaniu liczeb-
nosci gatunkéw szkodliwych ma stanowié¢ pod-
stawe ochrony uprawy.

Nie jest to zadanie fatwe, ale po zapoznaniu sie
z trescig tego opracowania i przyblizeniu sobie
informacji o wygladzie, rozwoju i wystepowaniu
gatunkéw drapiezcow i pasozytéw, a takze obja-
wow zachorowan szkodnikow juz jest fatwiejsze.
Teraz na naszym polu uprawnym znacznie fatwiej
bedzie obok szkodnikéw zauwazy¢ obecnosc¢ ich
wrogoéw naturalnych. Zauwazy¢ i ocenic na ile ta
obecnos¢ wystarczy dla zlikwidowania zagroze-
nia, a jezeli nie, to ktéry z zalecanych srodkow nie
zagrozi wystepujacym gatunkom pozytecznym.
Jezeli przyjmiemy ten sposéb myslenia i postepo-
wania bedziemy juz blisko integrowanej ochrony
i z wyprzedzeniem przyjmiemy obecny i przyszty
kierunek rozwoju ochrony roslin.

W Unii Europejskiej przygotowywana jest obec-
nie Dyrektywa ozréwnowazonym stosowaniu
pestycyddw. Celem jej wprowadzenia jest elimi-
nowanie, wzglednie ograniczenie do minimum
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicz-
nych srodkéw ochrony roslin. Zalecen bedzie
wiele, ale jako jedno z podstawowych nalezy
traktowac zobowiazanie panstw cztonkowskich
do stworzenia warunkéw iwdrozenia do dnia
1 stycznia 2014 roku integrowanej ochrony ro-
$lin uprawnych.

Whbrew pozorom czasu pozostato niewielei niech
lektura tego opracowania zacheci wszystkich
do dalszych prac idziatan w kierunku ochrony
i wykorzystania pozytecznych gatunkéw itym
samym przygotowania sie do przyjecia zalecen
integrowanej ochrony.

®



Indeks organizméw pozytecznych

A

Adalia bipunctata
Adalia decempunctata
Aeshna

Amblyseius californicus
Amblyseius cucumeris
Amblyseius degenerans
Amblyseius swirskii
Amblyseius

Anatis ocellata
Anthocoridae
Anthocoris galarumulmi
Anthocoris nemoralis
Anthocoris nemorum
Apantheles glomeratus
Aphelinidae

Aphelinus abdominalis
Aphelinus mali
Aphidiidae

Aphidius

Aphidius colemani
Aphidius ervi

Aphidius matricariae
Aphidoletes aphidimyza
Apicomplexa

Apis mellifera

Apoidea

Argiope bruennichi
Arma custos

Asopinae

Atheta coriaria

Bacillacae

Bacillus sphaericus

Bacillus thuringiensis ssp. israelensis
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki
Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis
Bacillus thuringiensis

Baculoviridae

Barytkarz bieliniak

Batkoa apiculata

Beauveria bassiana

Beauveria brongiarti

Bembidion spp.

Bessa selecta

46,47
46
80
30
30,31
30
30, 31
28
49
66, 70
66, 67
66
66
40, 41
38
38
38,90
36,37
36,37
36
36
36
62,63
12
83
82-88
33
68, 69
68,70
54

10

10

10

10

10
10,11
6,8
40, 41
16,17
18,20, 21
18

52
44

Bezoczka gruboszyja
Biedronka

Biedronka azjatycka
Biedronka dwukropka
Biedronka dziesieciokropka
Biedronka kubariska
Biedronka tgkowa
Biedronka oczatka
Biedronka pieciokropka
Biedronka siedmiokropka
Biedronka wzecigzka
Biedronkowate

Biegacz fioletowy
Biegacz skorzasty
Biegacz wregaty
Biegacz ztocisty
Biegaczowate
Blastocrithidia caliroae
Bleskotkowate
Blondelia nigripes
Btyszczyk punktowany
Bombus lapidarius
Bombus terrestris
Braconidae

Bzygowate

C

Calosoma sycophanta
Cantharidae
Cantharis fusca
Cantharis obscura
Cantharis rustica
Carabidae

Carabus auratus
Carabus cancellatus
Carabus coriaceus
Carabus violaceus
Carabus
Cecidomyiidae
Cegosze
Chalcididae

Chalcis bigutta
Chrysopa carnea
Chrysopidae
Cicindela campestris

78
91
46-49

46,47,49

46
48
49
49
46

46,47
46

46-49
53

52,53
53
53

52,53
12

42,43
44

67,68

85,87
85
41

60,61

52,53
58,59
58
58,59
59
52,53
53
53
52,53
53
52
62,63
76,77
42,43
42
72,73
72,73
51
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Cicindela hybrida
Cicindelidae

Ciliophora

Coccccinella septempunctata
Coccidia

Coccinella quinquepunctata
Coccinellidae

Coccinula quatuordecimpustulata
Conidiobolus coronatus
Cordyceps entomorhiza
Cordyceps militaris
Cordyceps

Cryptolaemus montrouzierii
Cycloneda limbifer
Cylindrocarpon destructans

D

Dacnusa sibirica
Deraecoris ruber
Deraeocorinae
Deraeocoris lutescens
Dermaptera

Dexia rustica

Diadegma fenestralis
Diglyphus isae
Dobroczynek brunatny
Dobroczynek gruszowy
Dobroczynek kalifornijski
Dobroczynek maczlikowy
Dobroczynek szklarniowy
Dobroczynek wielozerny
Dobrotnica szklarniowa
Dziubateczek maczlikowy
Dziubateczek wielozerny
Dziubatek gajowy
Dziubatek matowy
Dziubatek torebnicowy
Dziubatkowate

E

Encarsia formosa
Enterobacteriaceae
Entomophohorales
Episyrphus balteatus
Eretmocerus eremicus
Eretmocerus
Eugregarinaria

51
50,51
12
46,47
12
46
46-49
49
16
19
18,19
18
48
48
14

40

68

68
67,68
76,77
44

42

40

30

30

30
30,31
28,29
30,31
38,39
70,71
70,71
66

66
66,67
66,70, 71

38,39,90
12

16,17

60

38

38

12

F

Forficula auricularia

G

Gasienicznikowate
Gibellula pulchra
Gibellula

Gnilik

Gnilikowate
Gotoszyjek

Gregarina phyllotretae
Gregaryny

H

Habrobracon hebetor
Haplosporidia
Haplosporidium meligethi
Harmonia axyridis
Herpetomonas swainei
Heterorhabditis bacteriophora
Heterorhabditis megidis
Heterorhabditis
Heterotoma meriopterum
Himacerus apterus
Himacerus mirmicoides
Hirsutella aphidis
Hirsutella lecaniicola
Hirsutella rostrata
Hirsutella

Hister helluo

Hister unicolor

Histeridae

Hololepta plana
Hololepta spp.
Hyplomycetales
Hypoaspis aculifer
Hypoaspis miles
Hypoaspis sp.

Ichneumonidae
Inocellia crassicornis
Ischnura elegant

K

Kokcydia
Korzenionozki
Kruszynek

76,77

42,43
21
18
56,57
56
68, 69
13
12

91

12

13
46-49
13
24,26
24, 25,27
22-26
68, 69
64, 65
64

21

18

21

18
56,57
56
56,57
56,57
56

18

28

28
28,29

42,43
78
81

12
12
90-91

®



Kruszynek lesny
Kruszynek zmienny
Kruszynkowate
Kusak cezarek
Kusakowate

L

Lecanicillium lecanii
Lecanicillium longisporum
Lecanicillium muscarium
Leis dimidiata
Leptomonas pyrrhocoris
Libellula

Lindorus lophanthae

M

Macrolophus caliginosus
Meczelka syberyjska
Meczelkowate
Menochilus sexmaculatus
Metarhizium anisopliae
Metasyrphus corollae
Micrococcacae
Micrococcus nigrofasciens
Microspora

Miedziopiers$

Miridae

Mréwkolew pospolity
Mréwkolwowate
Mszycarz szklarniowy
Mszycarzowate

Murarka ogrodowa
Myrmeleon formicarius
Myrmeleonidae

N

Nabidae

Nabis ferus

Nabis pseudoferus
Neozygites abacaridis
Neuroptera

Nosema apis

Nosema bombycis
Nosema phyllotretae

34
34,35
34
55
54,55

18
18
18
48
12
80
48

70,71
40

40

48

18, 20, 83
60

10

10

12

81

68

75
74,75
36

36

87

75
74,75

64

66

66, 67

17
72,73,74
12

12

13

(o)

Ocypus deus
Ocypus ophtalmicus
Odonata
Omomitek czarny
Omomitek szary
Omomitek wiejski
Omomitkowate
Ontholestes sp.
Orius laevigatus
Orzeski

Osiec koréwkowy
Osiec maczlikowy
Osiec mszycowy
Osmia rufa
Oscowate
Owadomorki

P

Paecilomyces farinosus
Paecilomyces tenuipes
Pajaki

Paecilomyces fumosoroseus
Paecilomyces lilacinus
Pandora neoaphidis
Paralister bipustulatus
Paranosema locustae
Parasitus

Pentatomidae
Photorhabdus spp.

Phryxo vulgaris

Phylinae

Phytoseiulus persimilis
Phytoseiulus

Picromerus bidens
Pochodnia chlamydosporia
Propylea quatuordecimpunctata
Préchniaczak

Pryszczarek mszycojad
Pryszczarkowate
Pseudomonadacae
Pseudomonas chlororaphis
Pszczota miodna

55
55
80, 81
58,59
58
59
58,59
55
70,71
12
38,90
38
38
87
38
16,17

18
21
32,33
18,20, 83
14,15
17

56

12

29

68
24,25
44

68
28,90
28
68, 69
14,15
46

55
62, 63
62, 63
10

10
83,90

@



R

Racognathus punctatus
Raczyca czarnonoga
Raczycowate
Raphidia spp.
Raphidia ophiopsis
Raphidioptera
Reduviidae
Rhagonycha fulva
Rhinocoris irracundus
Rhizopoda

Rodolia cardinalis

S

Scaeva pyrasti
Schizogregarinaria
Serratia marcescens
Sieciarki

Skorek pospolity
Skorki

Skrocik
Somatochlora sp.
Sphaerophoria scripta
Staphylinidae
Staphylinus caesareus
Steinernema arenarium
Steinernema carpocapsae
Steinernema feltiae
Steinernema krausei
Steinernema
Sympetrum

Syrphidae

Syrphus ribesii
Szablak

Szaron

T
Tachinidae

Tarczéwkowate

Tasznikowate

Tecznik liszkarz

Teznica wytworna

Torrubiella

Trichogramma brassicae
Trichogramma embryophagum
Trichogramma evanenscens
Trichogramma spp.
Trichogrammatidae

68
a4
44, 45
79
78
78,79
64
58,59
64, 65
12
48,90

60

12

10
72,73,74
76,77
76,77
56,57

81

60

54,55

55

22

22,26
22,23,26,27
26
22,24,26
80, 81
60, 61

60

80, 81

55

44,45
68
66, 68
52,53
81
18
34
34
34,35
34
34

Troilus luridus
Trzmiel kamiennik
Trzmiel ziemny
Trzyszcz piaskowy
Trzyszcz polny
Trzyszczowate
Tygrzyk paskowany
Typhlodromus pyri
Typhlodromus

w

Wazki

Wiciowce

Wielbtadki

Wirus granulozy

Wirus poliedrozy jadrowej
Wojnica

Z

Zajadek ¢wierkacz
Zajadkowate
Zawadzik lesniczak
Zazartka drzewna
Zazartka mréwkowata
Zazartka pospolita
Zazartka skapowtosa
Zazartkowate

Zbrojec dwuzebny
Zbrojec nadmiel
Ztotook pospolity
Ztotookowate

Zmiek zotty
Zoomastigina
Zoophthora aphrophorae

y4

Zagnice

68
85,87
85
51
51
50,51
33
30
30

80, 81
12
78,79
6,8,9
6-9
68

64,65
64
68
64, 65
64,67
66
66, 67
64
68, 69
68
72,73
72,73
58,59
12
17

80
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