Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla
Agrilus planipennis Fairmaire, 1888

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: caly obszar PRA

Gléwne wnioski: Agrilus plannipennis jest gatunkiem charakteryzujacym si¢ duza szkodliwoscia
wzgledem jesiondw (Fraxinus spp.) na obszarze naturalnego wystgpowania, a jeszcze wWyzsza

na nowo zajmowanych terenach. Pojawienie si¢ tego gatunku na obszarze PRA wydaje si¢ by¢
jedynie kwestia czasu. Prawdopodobnie stanie si¢ to w ciagu kolejnych kolejnych dwoch dekad.

A. planipennis wedhug danych literaturowych posiada bardzo szeroka niszg klimatyczna i jest on

w stanie wystepowac wszedzie tam, gdzie znajdzie zywicieli — gatunki z rodzaju Fraxinus, zatem
moze z powodzeniem zasiedli¢ prawie caty obszar PRA. Opo6znienie pojawienia si¢ tego szkodnika
na terenie Polski mozna osiagna¢ przez kontrole importowanego drewna (w kazdej formie)

z obszaréw zajetych przez agrofaga. Po pojawieniu si¢ patogenu na obszarze PRA prawdopodobnie
zadne metody nie beda w stanie skutecznie go wyeliminowac.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie [ X | Srednie || | Niskie |[]

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || | Srednia || | Niska [ X
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
[ ]
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Etap 1 Wstep

Powod wykonania PRA:

- wysoka szkodliwo$¢ gatunku na nowo zajmowanych terenach,

- obecno$¢ dogodnych, powszechnie wystepujacych na obszarze PRA ro$lin zywicielskich gatunku,
- odpowiedni klimat do rozwoju szkodnika na obszarze PRA,

- wykrycie gatunku w okolicach Moskwy oraz jego duze mozliwosci dyspersyjne.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Gromada: Insecta

Rzad: Coleoptera

Rodzina: Buprestidae

Rodzaj: Agrilus

Gatunek: Agrilus planipennis Fairmaire, 1888

Synonimy: Agrilus feretrius Obenberger, Agrilus marcopoli Obenberger

Nazwa powszechna: emerald ash borer (ang.)

2. Informacje ogdlne o agrofagu:

Gatunek chrzaszcza pochodzacy z pdinocno-wschodniej Azji. Rozwija si¢ pod kora réznych
gatunkéw drzew 1 krzewdéw z rodzaju jesion (Fraxinus). Cykl rozwojowy, w zaleznosci
od warunkow, trwa od 1 do 2 lat. Owad ten w obszarze naturalnego zasiggu wyst¢gpowania nie
wykazuje mocno destruktywnych cech wobec zasiedlanych drzew i1 krzewow. Jednak na obszarach
nowo zajmowanych stanowi duzy problem i moze w krotkim czasie zabija¢ nawet wiekowe jesiony.
Taka sytuacja ma obecnie miejsce w Ameryce Pdéinocnej oraz we wschodnich regionach Rosji,
gdzie Agrilus planipennis spowodowat zamarcie milionéw drzew (Valenta i wsp. 2016).

Glownymi ro$linami Zzywicielskimi gatunku sa rozne gatunki jesiondw: Fraxinus americana,
F. chinensis, F. japonica, F. lanuginosa, F. nigra, F. pennsylvanica, F. rhynchophylla oraz rzadziej
F. mandshurica. Incydentalnie moze zasiedla¢ inne gatunki drzew 1 krzewow: Chionanthus
virginicus, Juglans ailanthifolia, J. mandshurica, Pterocarya rhoifolia oraz Ulmus davidiana.
Wiosna chrzaszcze po opuszczeniu kolebek poczwarkowych odbywaja zer uzupehiajacy
w koronach drzew zywicielskich, zywiac sig ich li§émi. Nie czynia przy tym znacznych szkod i1 nie
doprowadzaja do catkowitej defoliacji drzew. W koronach drzew dochodzi tez do kopulacji, ktora
moze by¢ kontynuowana na pniach i konarach. Zaptodniona samica sktada przecigtnie 40-70,
maksymalnie 200 jaj, w spekaniach kory. Po okoto 2 tygodniach wylegaja si¢ z nich mtode larwy,
ktére przegryzaja si¢ przez korg 1 zywia lykiem oraz wierzchnimi warstwami drewna. Podczas
zerowania powstaja charakterystyczne, krete chodniki larwalne. Jesienia, pod koniec Zerowania,
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larwy wygryzaja w korze kolebki poczwarkowe, w ktdrych nastgpuje zapoczwarczenie. Wiosna
nastepuje przepoczwarczenie 1 mlode chrzaszcze wygryzaja si¢ z kory przez otwory w ksztalcie
litery ,,D”. W rejonach o chlodniejszym klimacie larwy moga potrzebowaé dwodch sezonow
wegetacyjnych do petnego wyrosnigcia 1 woOwczas zimuja w miejscu zerowania (Valenta i wsp.
2016).

Identyfikacja form imaginalnych szkodnika mozliwa jest przy wykorzystaniu klucza autorstwa
Chamorro i wsp. (2015). Stadia preimaginalne opisane zostalty w pracy Chamorro i wsp. (2012).
Podstawowe informacje o gatunku dostgpne sa w opracowaniu EPPO (2005) oraz najnowszych
publikacjach dotyczacych owada (Chamorro i wsp. 2012; Valentina i wsp. 2016). Procedury
fitosanitarne zostaly opracowane przez EPPO(EPPO, 2013b).

A. planipennis charakteryzuje si¢ wyjatkowa wysoka szkodliwo$cia na nowo zajmowanych
terenach wzgledem lokalnych gatunkéw jesiondow. W Ameryce Potnocnej, gdzie znany jest juz
od kilkunastu lat zostal uznany za najbardziej destrukcyjnego szkodnika lesnego, ze wszystkich
znanych do tej pory (Kovacs 1 wsp. 2010;Mercader i McCullough 2011). Niedawne pojawienie sig
gatunku we wschodniej czgéci Rosji oraz jego rownie wysoka szkodliwos¢ wzgledem jesionu
wyniostego (F. excelsior) 1 pensylwanskiego (F. pennsylvannica) (Valenta 1 in. 2016), obecnych
réwniez na terytorium PRA, pozwala przypuszczaé, ze szkodnik ten moze potencjalnie poczynié
duze straty rowniez na terenie Polski.

3. Czy agrofag jest wektorem? Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia
lub wejscia agrofaga potrzebny Tak Nie X
jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Od 2004 gatunek znajdowat si¢ na liscie A2 EPPO, z ktorej zostal zdjety w 2009 roku. Od 2009
znajduje sig na liscie A1 w krajach UE. Od 2002 znajduje sig na liScie alertowej NAPPO.

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie Komentarz na temat Zréodia
statusu na obszarze
wystepowania
Ameryka Pn.
Kanada Obcy Valenta 1 wsp. 2016
USA Obcy Valenta 1 wsp. 2016
Azja
Chiny Natywny EPPO 2013a
Japonia Natywny EPPO 2013a
Korea Pd., Pn. Natywny EPPO 2013a
Mongolia Natywny EPPO 2013a
Rosja Natywny we EPPO 2013a
wschodniej czg$ci
Taiwan Natywny EPPO 2013a
Europa
Rosja Obcy w zachodniej Valenta i wsp. 2016




czesci

UE Nieobecny EPPO 2017
7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.
Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodta
ro§liny zywicielskiej obszarze PRA ( gléwne/poboczne (dotyczy wystgpowania
(nazwa potoczna) siedliska) agrofaga na roslinie)
Fraxinus americana®* | Tak Drzewo uprawiane Tanis i
(Jesion amerykanski) w rejonie PRA. McCullough 2012
Nasadzane gtownie
w ogrodach, parkach,
przestrzeni miejskie;.
Fraxinus angustifolia | Tak Drzewo uprawiane EPPO 2013a,
(Jesion waskolistny) rejonie PRA. Baranchikov i wsp..
Nasadzane gltownie 2014
w ogrodach, parkach,
przestrzeni miejskie;.
Fraxinus chinensis* Tak Drzewo sporadycznie | Valenta i wsp. 2016
(Jesion chinski) spotykane na terenie
PRA — gtownie
w arboretach, czasem
W uprawie amatorskiej.
Jednak dostepne sa
sadzonki w niektérych
szkotkach na terenie
PRA.
Fraxinus excelsior* Tak Rodzime drzewo, Valenta i wsp. 2016
(Jesion wyniosty) rosnace na siedliskach
tegowych. Nasadzane
w parkach, ogrodach,
przestrzeni miejskiej.
Caly obszar PRA.
Fraxinus japonica Nie EPPO 2005
Fraxinus lanuginosa  |Nie/Tak? Prawdopodobnie EPPO 2005
(jesion japonski) pojedyncze
egzemplarze w uprawie
amatorskiej.
Fraxinus mandshurica |Nie/Tak? Prawdopodobnie Chen i wsp. 2011
(Jesion mandzurski) pojedyncze
egzemplarze moga
rosnac w arboretach,
ogrodach botanicznych
lub w uprawie
amatorskiej.
Fraxinus nigra* Nie/Tak? Prawdopodobnie Sobek-Swant i wsp.
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(Jesion czarny)

pojedyncze 2012
egzemplarze moga
rosnac w arboretach,
ogrodach botanicznych
lub w uprawie
amatorskiej.

(jesion czterograniasty)

Fraxinus ornus Tak Drzewo nasadzane EPPO 2013a
(Jesion mannowy) w rejonie PRA. Caly

obszar PRA.
Fraxinus Tak Drzewo nasadzane na | Valenta i wsp. 2016
pennsylvannica* catym obszarze PRA,
(Jesion pensylwanski) glownie w parkach

1 wzdhuz drég.
Fraxinus profunda Nie/Tak? Prawdopodobnie Sobek-Swant 1 wsp.
(Jesion kutnerowaty) pojedyncze 2012

egzemplarze moga

rosnac w arboretach,

ogrodach botanicznych

lub w uprawie

amatorskiej.
Fraxinus Nie/Tak? Prawdopodobnie Sobek-Swant 1 wsp.
quadrangulata* pojedyncze 2012, Tanis

egzemplarze moga 1 McCullough 2012
rosnac w arboretach,
ogrodach botanicznych
lub w uprawie
amatorskiej.
Teoretycznie dostgpne
sg sadzonki

w niektorych szkotkach
na terenie PRA.

Fraxinus velutina

Nie/Tak?

Prawdopodobnie Yang i wsp. 2010
pojedyncze
egzemplarze moga
rosnac w arboretach,
ogrodach botanicznych
lub w uprawie
amatorskiej.

* - zywiciel gtowny

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Naturalne rozprzestrzenianie

Krotki opis, dlaczego jest rozwazanaChrzaszcze posiadaja zdolno$¢ lotu i aktywnie poszukuja

jako droga przenikania

drzew zywicielskich do zasiedlenia. W USA Gatunek
przemieszcza si¢ $rednio 80 km/rok w europejskiej czgsci
Rosji 41 km/rok. Specjalisci badajacy gatunek uwazaja, ze
dotrze on do Europy Srodkowej w ciagu 15 do 20 lat
(zaktadajac powyzsze tempo ekspansji) (Valenta 1 wsp.




2016).
Czy droga przenikania jest zakazanaNie
na obszarze PRA?
Czy agrofag byl juz przechwycony ta?
droga przenikania?
Jakie  stadium  jest  najbardziejlmagines
prawdopodobnie zwiazane z ta droga
przenikania?
Jakie sa wazne czynniki do powiazaniaObecno$¢ w okolicy drzew zywicielskich. Duza zdolno$¢
z ta droga przenikania? dyspers;ji.
Czy agrofag moze przezy¢ transport iTak
sktadowanie w tej drodze przenikania?
Czy agrofag moze zosta¢ przeniesionyTak
z tej drogi przenikania na odpowiednie
siedlisko?
Czy wielko$¢ przemieszczana ta droga-
przenikania sprzyja wejsciu agrofaga?

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania ta
droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejScia Niskie Srednie Wysokie X
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
Mozliwa droga przenikania Droga przenikania: Drewno i produkty drzewne:

e kantowki
® drewno nieobrobione
e kora
¢ drewniany material pakowy
e drewno opatowe, odpad drzewny, widry etc.
Krotki opis, dlaczego jest rozwazanaRozwoj gatunku przebiega w korze, tyku i drewnie drzew
jako droga przenikania zywicielskich. Poszczegdlne stadia rozwojowe przebywaja
w ww. czgSciach drzew w sumie przez wszystkie miesiace
roku.
Czy droga przenikania jest zakazanaNie
na obszarze PRA?
Czy agrofag byl juz przechwycony taNie
droga przenikania?
Jakie  stadium  jest  najbardziejWszystkie stadia rozwojowe: jaja, larwy, poczwarki, owady
prawdopodobnie zwiazane z ta drogadoroste.
przenikania?
Jakie sa wazne czynniki do powiazaniaKontrola fitosanitarna na granicach. Wielko$¢ importu.
z ta droga przenikania?
Czy agrofag moze przezy¢ transport iTak
sktadowanie w tej drodze przenikania?
Czy agrofag moze zosta¢ przeniesionyTak
z tej drogi przenikania na odpowiednie
siedlisko?
Czy wielko$¢ przemieszczana ta drogaTak
przenikania sprzyja wejsciu agrofaga?

Czy czgstotliwos¢ przemieszczania ta| Tak
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droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie Wysokie X
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewngtrznych (Srodowisko naturalne

1 zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

A. planipennis wedhug danych literaturowych posiada bardzo szeroka nisz¢ klimatyczna.
Mimo braku dokladnych danych pozwalajacych oszacowaé jego konkretne temperaturowe
1 opadowe wymagania, dotychczasowe eksperymenty oraz jego rozmieszczenie potwierdzaja tezg,
ze jest on w stanie wystgpowaé wszedzie tam, gdzie znajdzie zywicieli — gatunki z rodzaju
Fraxinus — poza najzimniejszymi (z temperaturami dtugotrwale spadajacymi ponizej -35 stopni C)
(DeSantis 1 wsp. 2013) 1 najgorgtszymi miejscami (z temperaturami utrzymujacymi si¢ powyzej 50
stopni C) (Myers i1 wsp. 2009). Dlatego nalezy przyjac, ze warunki klimatyczne w catej Europie sa
wystarczajace, aby chrzaszcz zdotat z powodzeniem zasiedli¢ teren PRA we wszystkich obszarach,
gdzie znajdzie gatunek zywicielski.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Niskie Srednic Wysokie X
w warunkach zewngtrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednie Wysokie

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod ostonami na obszarze PRA

Ocena prawdoppdobwnstwa zasiedlenia w Niskie X Srednie Wysokie
uprawach chronionych
Ocena niepewnosci Niskia Srednia Wysoka X

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Chrzaszcze posiadaja zdolno$¢ lotu 1 aktywnie poszukuja drzew zywicielskich do zasiedlenia.
W USA 4. planipennis przemieszcza sig srednio 80 km/rok, w europejskiej czgsci Rosji 41 km/rok.
Specjalisci badajacy gatunek uwazaja, ze dotrze on do Europy Srodkowej za 15 - 20 lat (zaktadajac
powyzsze tempo ekspansji) (Valenta i wsp. 2016).

elkosci trzenieni ‘ ] ‘
Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia Wysoka X
obszarze PRA

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12. Wptyw na obecnym obszarze zasiggu

W Ameryce Poélnocnej oraz we wschodnich regionach Rosji Agrilus planipennis spowodowat
zamarcie milionéw drzew (Valenta i wsp. 2016). Duze spustoszenie sieje tez wsrod jesionow
w okolicy Moskwy (Valenta i wsp. 2016).



12.01 Wptyw na bioréznorodnosé

Rozpad drzewostanow z duzym udzialem jesionow ma istotny wplyw na bioréznorodnos¢.
Nastegpuje zmiana sktadu gatunkowego tych drzewostandéw, a w konsekwencji daleko idace zmiany
w réznorodnosci biologiczne;.

Ocena wielkosci wplywu na

bior6znorodnos¢ na obecnym obszarze Niska Srednia Wysoka X
zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wptyw na ushugi ekosystemowe

Ustuga ekosystemowa Czy szkodnik ma Krétki opis wptywu Zrodia
wplyw na ta ustuge?
Zabezpieczajaca Nie
Regulujaca Tak W przypadku rozpadu
drzewostandéw z duzym
udziatem jesiondw
nastapia Zmiany

w biordznorodnosci,

moze dojs¢ do erozji
gleby 1 zakltocenia
stosunkéw  wodnych,
jest to  szczegblnie
istotne poniewaz
siedliska, w ktorych
ro$nie jesion sa
najczesciej wilgotne.

Wspomagajaca Tak W przypadku rozpadu
drzewostandow z duzym
udziatem jesionow
przerwane zostanie
pozyskanie  cennego
surowca, jakim jest
drewno jesionowe oraz
zachwiana zostanie
stabilno$¢ siedlisk,
w ktorych duzy udziat
stanowig jesiony.

Kulturowa Tak Jesiony sa  stalym
elementem krajobrazu
kulturowego na
obszarze PRA. Ich
zniknigcie odbitoby sig
na nim negatywnie.

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia Wysoka X
ekosystemowe na obecnym obszarze
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zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Brak wystarczajacych danych na pelne okres$lenie wptywu szkodnika na warunki socjoekonomiczne
na obszarze PRA. Prawdopodobnie jednak gatunek spowoduje duze szkody w zieleni miejskiej
i innych krajobrazach kulturowych, gdzie jesiony stanowia istotny ich sktadnik.

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13. Potencjalny wptyw na obszarze PRA

A. planipennis posiada duzy potencjal do zasiedlania nowych regionéw zwiazany z duzymi
mozliwo$ciami dyspersyjnymi gatunku oraz transportem surowcoéw, z ktdrymi moze zostal
zawleczony. Na obszarze PRA wystepuja wystgpujace powszechnie jego rosliny zywicielskie oraz
dogodny klimat. W zwiazku z powyzszym wplyw szkodnika na terenie Polski moze by¢
porownywalny do obszaréw, ktore zasiedlit.

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior) to rodzimy gatunek pospolicie wystgpujacy w wilgotnych
lasach. Jest gatunkiem charakterystycznym, tworzacym siedlisko l¢gu jesionowo-wiazowego
(Ficario vernae-Ulmetum minoris) — siedlisko Natura 2000 — 91F0. Dodatkowo jest gatunkiem
domieszkowym w innych typach siedlisk objetych ochrong sieci Natura 2000: gradu
subatlantyckiego (9160), gradu $rodkowoeuropejskiego i subkontynentalnego (9170), jaworzyn
1 laséw klonowo-lipowych na stokach i1 zboczach (9180) oraz innych. Zamieranie jesionOw moze
spowodowa¢ zmiany w strukturze i skladzie gatunkowym drzewostanéw tggowych oraz innych,
w ktorych stanowi on istotnag domieszkg. Wskutek tego moze zosta¢ zaburzona organizacja
1 dynamika funkcjonowania catego ekosystemu, prowadzac potencjalnie do zmian degeneracyjnych
oraz wypadania lub ograniczenia wystgpowania kolejnych gatunkéw.

Drugim, powszechnie wystgpujacym na obszarze PRA gatunkiem jesionu, ktdory moze zostaé
zaatakowany przez szkodnika jest jesion pensylwanski (F. pennsylvannica), pochodzacy z Ameryki
Pomnocnej. Gatunek, powszechnie wykorzystywany do tworzenia nasadzen m.in. wzdluz drég.
Pozostate gatunki jesionow spotykane sa na obszarze PRA incydentalnie.

Ocena wielkosci

wplywu na

bior6éznorodnos¢ na Niska Srednia Wysoka X
potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na ustugi ekosystemowe na obszarze PRA

Brak wystarczajacych danych, ale prawdopodobnie wyzszy niz na obszarze naturalnego zasiggu i
poréwnywalny do juz zajgtych obszarow.
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Ocena wielkosci

wplywu na ustugi ’

ekosystemowe na Niska Srednia Wysoka X
potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Brak wystarczajacych danych, ale prawdopodobnie wyzszy niz na obszarze naturalnego zasiggu
1 porownywalny do juz zajetych obszarow.

Ocena wielkosci

wplywu ]

socjoekonomiczny na Niska Srednia X Wysoka
potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Jesiony wystgpuja powszechnie na obszarze catego kraju, za wyjatkiem wyzszych partii gor.
Za obszar zagrozony nalezy przyjac¢ zatem caty obszar PRA.

15. Zmiana klimatu

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusze zmiany klimatu: RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5 (IPCC 2014).

W zwiazku z prawdopodobnie szeroka nisza klimatyczna dla rozwoju chrzaszcza nie nalezy sig
spodziewaé, aby przyszte zmiany klimatu mogly w znaczacy sposob ograniczy¢ jego
wystgpowanie. Prognozowanie zmian w drzewostanie na przestrzeni zaledwie 80 lat jest mato
wiarygodne, poniewaz sa one organizmami wieloletnimi. Pogorszenie lub polepszenie warunkoéw
klimatycznych dla rozwoju poszczegdlnych gatunkow przektada si¢ na zmiany w ich liczebnosci
oraz strukturze lasow z duzym opoOznieniem. Jesion wyniosly jest gatunkiem wystepujacym
na obszarach o klimacie umiarkowanym wilgotnym — zar6wno z cieptym jak i goracym latem.
Na podstawie przewidywanych zmian wg. scenariuszy RCP w najgorszym wypadku mozna si¢
spodziewa¢ zmiany klimatu na umiarkowany z nieco bardziej suchym i goracym latem oraz
fagodna zima (zalacznik 1), jednak trudno oceni¢ jak taka zmiana wplynie na czestos¢
wystgpowania i tempo wzrostu gatunkow z rodzaju Fraxinus.

15.02 Rozwazy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegdlnosci rozwazy¢
wpltyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wpltyw na obszarze PRA.
W szczego6lnosci rozwazy¢ ponizsze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrodta
skutek  zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng
prawdopodobienstwa i niepewnos$ci)
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Nie

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrodta
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng prawdopodobienstwa i
niepewnosci)

Nie

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng wielko$ci rozprzestrzenienia i
niepewnosci)

Nie

Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiana Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng wptywu i niepewnosci)

Tak. Chrzaszcze preferuja stoneczne, suche dni na wypoczwarzenie. Wang i wsp., 2010
Przy zmianie klimatu na suchy i goracy moze doj$¢ do przyspieszenia i

wzrostu efektywnosci tego procesu. Dodatkowo w takich warunkach

owady sa tez najbardziej aktywne (silne naslonecznienie, temp.

Powyzej 25°C). Ponadto czas od ztozenia jaj do wyklucia takze jest

skrocony. Przypuszcza si¢ takze, ze okres nizszych temp.

(przezimowanie) moze nie by¢ konieczne do ukonczenia cyklu

Zyciowego.

16. Ogodlna ocena ryzyka

Agrilus plannipennis jest gatunkiem charakteryzujacym si¢ duza szkodliwoscia na obszarze
naturalnego wystgpowania, a jeszcze wyzsza na nowo zajmowanych terenach. Pojawienie si¢ tego

gatunku na obszarze PRA wydaje si¢ by¢ jedynie kwestia czasu — kolejnych 2 dekad.

A. planipennis wedhug danych literaturowych posiada bardzo szeroka nisze klimatyczna i jest on
w stanie wystepowaé wszedzie tam, gdzie znajdzie zywicieli — gatunki z rodzaju Fraxinus,

zatem moze z powodzeniem zasiedli¢ prawie caly obszar PRA.

Opoznienie pojawienia si¢ tego szkodnika na obszarze PRA mozna osiagnaé przez kontrole

importowanego drewna (w kazdej formie) z obszarow zajgtych przez agrofaga.

Po pojawieniu si¢ szkodnika na terenie Polski prawdopodobnie zadne metody nie beda w stanie

skutecznie go wyeliminowac.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. Srodki fitosanitarne

17.01 Opisa¢ potencjalne s$rodki dla odpowiednich drog przenikania 1 ich oczekiwana
efektywno$¢ na zapobieganie wprowadzenia (wejscie 1 zasiedlenie) oraz/lub na

rozprzestrzenienie.

W przypadku wykrycia gatunku w partiach transportowanego surowca drzewnego, nalezy surowiec
zutylizowacé, najlepiej poprzez spalenie. Nalezy zabieg ten wykonac¢ to jak najszybcie;j.

Po stwierdzeniu obecnosci szkodnika z srodowisku naturalnym na obszarze PRA, wszelkie metody
jego zwalczenia najprawdopodobniej nie dadza zadowalajacych rezultatow. Szybkie wykrycie
gatunku, ktore jest istotne 1 moze podnies¢ prawdopodobienstwo sukcesu w zwalczeniu szkodnika
w Srodowisku naturalnym, jest mocno utrudnione z nastgpujacych powodow:

- szkodnik ma skryty tryb zycia a mozliwe do zaobserwowania postacie doroste zyja krotko,

- pod kora brzéz zyja na obszarze PRA inne, podobne gatunki z rodzaju, z ktéorymi opigtek
brzozowy moze by¢ pomylony, szczeg6lnie w fazach preimaginalnych,

- po pojawieniu si¢ owadow dorostych szybko przystgpuja one do rozmnazania i zasiedlania
nowych drzew, czgsto potozonych w znacznej odleglosci od drzewa w ktorym sig rozwingly.

17.02 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Stosowanie chemicznych insektycydow w Guangang Forest Park nie ograniczyto populacji
A. planipennis, dodatkowo kontrolowanie przy uzyciu $rodkéw chemicznych jest drogie oraz
wplywa szkodliwie na pozostale organizmy danego siedliska, w tym naturalnych wrogéow
szkodnika.

W celu walki z agrofagiem zaleca si¢ unikania nasadzen laséw monokulturowych, ktore sa bardziej
podatne na dziatanie agrofaga.

Za kluczowy moment w walce z A. planipennis uznaje si¢ okres przed sktadaniem jaj, trwajacy
10 dni, w trakcie ktoérych imago zeruja na liSciach. Zaleca si¢ wtedy stosowanie selektywnych
insektycydow, feromondéw oraz pulapek. Ponadto wykorzystywana jest metoda wprowadzania
naturalnych wrogoéw do srodowiska, w ktorym pojawia si¢ agrofag, w Stanach zjednoczonych uzyto
w tym celu Spathius agrili (Wang i wsp. 2010).

18. Niepewnos¢

Z obserwacji nad szkodnikiem na obszarach przez niego nowo zajetych wynika, ze jest on bardzo
destrukcyjny. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze podobna sytuacja bedzie miata miejsce
na obszarze PRA po jego zasiedleniu.
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Zatacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.

Wartosci 9% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP2.6
CanESM2
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5SA-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROCS5S
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5.00%
95.00%
RCP4.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5SA-LR
IPSL-CMS5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME

14

2036-2065 IX-XI

9.85
9.69
8.95
8.71
10.28
10.58
10.24
9.99
10.38
10.58
9.08
8.89
8.79
9.69
9.75
9.70
8.77
10.58

2036-2065 IX-XI

10.11
10.52
9.84
9.65
10.79
10.14
9.85
9.38
9.41
9.49
9.34
10.60
10.26
10.93
8.64
10.54
10.38
10.29
11.00
10.89
9.22
9.52
9.19
9.90
9.61

2071-2100 IX-XI
9.80
9.82
8.67
8.54

10.01
10.49
10.08
9.71
10.52
10.83
8.75
9.12
9.06
9.84
10.10
9.69
8.63
10.61
2071-2100 IX-XI
11.01
11.14
10.44
10.20
11.92
11.27
10.53
10.22
9.64
9.77
9.62
11.65
11.40
11.86
9.00
11.15
11.10
10.47
11.54
11.44
9.52
9.56
9.90
10.45
10.21

2036-2065 XII-1I
0.54
1.03
1.04

-0.26
0.92
0.58
2.24
0.52
0.69
1.39

-0.49
0.37

-0.63
0.65
0.24
0.59

-0.53
1.65

2036-2065 XII-1I
0.08
1.31
1.04
0.17
3.07
2.72
1.15
1.31
0.73
0.65
0.30
1.48
1.70
2.00

-0.12
2.74
1.25
0.55
1.34
1.58

-0.40
1.12

-0.67
1.02
0.43

2071-2100 XII-II
0.65
0.93
0.30

-0.88
0.54
1.06
1.73

-0.08
1.28
1.76

-0.14
0.43
0.20
0.31
0.62
0.58

-0.36
1.74

2071-2100 XII-IT
1.43
1.79
1.59
-0.15
4.43
2.99
2.68
2.70
0.79
0.67
0.69
2.55
3.28
2.19
1.07
3.11
1.91
2.74
2.52
2.24
0.18
1.04
0.78
1.43
1.52



SREDNIA:

5.00%

95.00%

RCP6.0
CCSM4
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROC5
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:

5.00%

95.00%

RCP 8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:

5.00%

15

9.98
9.20
10.92
2036-2065 IX-XI
9.65
9.79
9.48
10.13
10.40
10.47
10.29
10.65
10.76
9.25
9.57
9.59
10.00
9.38
10.70
2036-2065 IX-XI
10.38
10.85
10.62
9.91
11.06
11.33
10.82
10.58
10.02
10.15
9.80
10.27
10.92
11.51
11.89
9.00
11.25
11.25
10.93
11.47
11.67
9.99
10.02
10.12
9.85
10.40
10.25
10.60
9.82

10.60

9.53
11.82

2071-2100 IX-XI

10.27
10.41

9.87
11.52
12.95
11.55
11.83
11.84
12.26
10.05
10.92
11.22
11.22

9.97
12.57

2071-2100 IX-XI

13.39
13.19
13.05
11.83
12.78
14.06
13.73
11.79
11.82
11.38
11.33
11.23
13.59
14.29
14.48
10.12
13.83
13.12
13.00
13.48
13.97
11.95
11.69
11.28
11.61
12.00
11.77
12.58
11.25

1.06
-0.34
2.74
2036-2065 XII-1I
0.28
1.54
0.99
0.99
1.66
242
0.55
0.71
1.55
-0.14
0.78
0.12
0.95
0.00
2.00
2036-2065 XII-11
1.93
1.61
1.39
0.40
3.55
3.45
2.69
2.21
1.40
1.23
1.32
1.90
1.87
3.76
2.13
0.70
3.29
1.13
3.23
1.99
2.36
0.33
1.02
0.48
0.63
1.11
1.55
1.80
0.42

1.85
0.28
3.25

2071-2100 XII-1T
0.57
1.66
0.96
1.54
2.32
3.20
1.94
2.74
2.80
1.01
2.01
1.88
1.89
0.78
2.98

2071-2100 XII-11
4.04
3.66
2.99
1.96
6.50
6.83
5.96
441
3.63
2.91
3.17
2.42
434
5.87
4.54
2.19
5.85
3.52
5.84
4.46
4.55
2.47
2.80
2.34
2.83
2.63
2.96
3.91
2.24



95.00% 11.62 14.22 3.52 6.34

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 9% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 I1I-V 20712100 I1I-V  2036-2065 VI-VIII  2071-2100 VI-VIII
CanESM2 9.11 9.20 18.69 18.77
CNRM-CM5 9.26 9.14 18.05 18.35
GISS-E2-H 9.12 8.08 18.12 17.88
GISS-E2-R 8.95 7.80 17.90 17.28
HadGEM2-AO 9.61 9.74 20.84 20.41
HadGEM2-ES 10.00 9.87 20.38 20.66
IPSL-CM5A-LR 10.00 9.51 19.34 19.17
IPSL-CM5A-MR 9.31 8.89 19.13 18.63
MIROC5 10.91 11.14 19.71 19.53
MIROC-ESM 10.27 9.98 19.65 20.22
MPI-ESM-LR 8.52 8.61 17.82 17.99
MPI-ESM-MR 8.24 8.40 18.12 18.07
MRI-CGCM3 8.25 8.91 17.65 17.57
NorESM1-M 9.63 9.81 18.85 18.97
NorESM1-ME 9.26 9.72 18.85 19.00
SREDNIA: 9.36 9.25 18.87 18.83
5.00% 8.25 8.00 17.78 17.50
95.00% 10.46 10.33 20.50 20.47

RCP4.5 2036-2065 I1I-V ~ 2071-2100 III-V  2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 9.34 10.14 19.96 20.91
ACCESS1-3 9.37 10.64 20.53 21.36
CanESM2 9.44 9.75 19.30 19.68
CCSM4 9.35 9.79 19.63 20.25
CMCC-CM 10.18 11.18 18.87 19.48
CMCC-CMS 9.42 9.89 18.99 19.68
CNRM-CM5 9.36 10.48 18.24 19.43
GISS-E2-H 9.27 10.01 18.63 19.48
GISS-E2-H-CC 10.47 10.95 19.00 19.32
GISS-E2-R 8.81 9.38 18.29 18.52
GISS-E2-R-CC 9.09 9.43 18.45 18.46
HadGEM2-AO 9.85 10.50 21.97 22.00
HadGEM2-CC 9.84 10.73 20.26 20.64
HadGEM2-ES 10.58 10.97 21.20 21.93
inmemé4 8.38 8.80 17.94 18.26
IPSL-CM5A-LR 9.96 10.85 19.56 20.00
IPSL-CM5A-MR 9.63 9.93 19.58 20.39
IPSL-CM5B-LR 9.77 10.19 19.03 19.97
MIROC5 11.59 11.88 19.54 20.30
MIROC-ESM 10.50 10.66 20.23 21.24
MPI-ESM-LR 8.79 9.17 18.58 18.90
MPI-ESM-MR 9.09 9.33 18.88 19.17
MRI-CGCM3 8.46 9.00 17.89 18.07
NorESM1-M 10.02 10.29 19.49 19.96
NorESM1-ME 9.43 10.46 18.79 19.89
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SREDNIA:

5.00%

95.00%

RCP6.0
CCSM4
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROC5
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:

5.00%

95.00%

RCP 8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:

5.00%

17

9.60
8.53
10.56
2036-2065 II-V
9.06
9.41
8.86
9.30
10.05
10.11
9.37
10.99
10.11
8.57
9.43
9.19
9.54
8.73
10.51
2036-2065 II-V
10.25
10.26
9.43
9.96
10.34
10.24
9.48
9.79
9.63
10.62
10.23
9.86
10.49
11.36
10.80
8.52
10.70
9.97
10.45
11.76
10.84
9.32
8.63
9.09
8.53
9.97
9.75
10.01
8.56

10.18

9.03
11.14

2071-2100 II-V

9.59
10.07

9.53
10.54
11.25
11.10
10.58
12.75
11.39

8.96
10.78
10.47
10.58

9.27
12.00

2071-2100 HI-V

12.42
11.55
11.26
10.77
11.89
13.20
11.44
10.99
11.51
12.43
11.11
11.39
12.31
12.65
12.63

9.71
13.23
11.78
11.98
14.07
12.46
10.66
10.11
10.20
10.39
11.62
11.32
11.67
10.14

19.31
18.00
21.07
2036-2065 VI-VIII
19.21
18.84
18.41
20.61
20.62
19.41
19.15
19.58
19.83
17.64
18.80
18.73
19.24
18.06
20.61
2036-2065 VI-VIII
21.62
21.48
20.12
20.02
18.76
18.89
19.25
19.07
19.30
19.27
18.97
18.87
22.44
21.41
22.08
18.23
20.11
20.10
19.87
20.43
21.01
18.86
19.15
18.49
18.47
19.65
19.36
19.83
18.48

19.89
18.30
21.82
2071-2100 VI-VIII
20.03
19.61
19.02
22.90
22.83
20.46
20.67
20.42
21.80
18.49
20.31
20.21
20.56
18.78
22.86
2071-2100 VI-VIII
24.39
23.92
23.17
21.56
20.17
21.40
21.66
20.76
20.88
21.05
19.88
20.35
25.87
24.62
25.74
19.96
22.81
22.71
22.07
22.37
23.90
20.85
20.94
19.77
20.39
22.23
21.54
22.04
19.90



95.00%

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

11.20

13.22

9% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROCS5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%

RCP 4.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CCSM4
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
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2036-2065 IX-XI
149,2
137,9
149,5
122,7
133,7
140,7
128,2
147,7
166,9
1283
125,6
111,4
144 4
135,0
137,2

2,4
118.745
155.59

2036-2065 IX-XI
140,9
137,9
158,0
128,2
131,5
157,2
148,5
1344
138,8
1433
120,3
129,8
119,1
157,3
133,5
136,7
153,2
160,6
165,4
148,7
146,7
120,0
140,0
1445
141,4

2071-2100 IX-XI
1423
137,1
140,8
121,7
123,3
148,7
1433
154,2
180,7
142,1
1453
122,3
139,6
136,1
141,2

5.4
122.09
163.475

2071-2100 IX-XI
127,2
135,9
1553
121,1
152,1
157,1
146,4
1454
142,9
140,2
117,4
125,0
138,2
146,3
152,0
121,8
159,1
156,6
175,6
136,2
153,7
136,2
1445
140,6
142,8

21.94

2036-2065 XII-11
116,2
119,5
110,6
101,7
107,1
109,5
105,0
103,7
146,0
101,9
96,6
90,8
110,7
120,8
110,0
11,0

113.62
153.01

2036-2065 XII-11
111,3
116,3
101,7
124,7
119,0
110,5
113,4
106,7
107,2
110,7
103,2
130,1
115,4
99,4
107,6
113,6
108,4
102,8
159,6
101,6
102,1
109,4
113,4
119,0
112,8

25.40

2071-2100 XII-1T
112,6
108,2
98,0
89,7
98,9
119,3
116,2
11,2
166,7
100,3
109,0
107,4
109,1
103,4
110,7
11,7

114.675
158.885

2071-2100 XII-1I
119,0
122,9
107,1
128,3
127,5
1213
114,8
116,9
95,4
99,8
113,3
129,4
116,4
114,5
111,6
115,7
118,1
120,5
174,0
96,9
101,3
100,6
114,4
125,3
116,9



ZMIANA (%):
5.00%

95.00%

RCP 6.0
CCSM4
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROC5
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%

RCP 8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
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5,5
120.045
160.21
2036-2065 IX-XI
145,2
138,5
161,1
120,0
138,9
1413
123,2
160,6
1583
126,8
135,6
137,3
140,6
4,9
121.76
160.825
2036-2065
132,2
139,5
170,6
145,8
133,9
140,6
169,3
154.4
133,8
148,5
147,9
114,6
125,9
121,4
146,0
150,4
119,4
150,0
157,1
167,7
129,8
125,8
133,9
142,7
140,5
136,2
141,5
5,6

6,6
121.205
158.8
2071-2100 IX-XI
151,7
1452
147,1
130,4
119,8
135,4
133,0
181,9
170,6
131,7
129,3
127,1
141,9
5,9
123.815
175.685
2071-2100
125,1
137,1
150,0
185,1
133,6
145,6
171,9
158,5
1449
140,0
136,4
125,8
117,6
121,6
153,5
1443
1453
162,1
173,5
182,5
123,4
150,6
128,8
146,8
151,3
150,1
146,4
9,3

13,8
101.615
129.29

2036-2065 XII-II

106,2
100,3
116,7
104,8
119,5
113,6
113,0
109,0
162,3
113,7
113,9
119,5
116,0
17,1
102.775
138.76
2036-2065

111,9
129,6
115,4
148,7
123,2
1142
120,0
99,6

107,8
111,6
107,8
106,0
121,0
120,2
99,6

108,8
130,7
114,1
119,5
163,9
107,0
129,2
102,7
97,0

114,8
126,1
117,3
18,4

18,0
97.335
129.235

2071-2100 XII-1I

110,2
121,2
102,5
100,0
115,4
123,3
124.6
119,4
170,0
113,4
131,4
121,4
121,1
222
101.375
148.77
2071-2100
129,5
142,1
130,5
185,7
136,4
142,9
131,9
119,0
112,2
106,2
109,4
117,9
144.0
141,6
130,9
118,4
134,5
130,9
129,7
195,1
118,0
133,1
135,0
11,7
128,9
135,6
132,7
33,9



5.00% 119.9 122.05 99.6 109.975
95.00% 168.9 180.25 144.2 175.275

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci 9% 1
95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP2.6 2036-2065 -V 2071-2100 TII-V  2036-2065 VI-VIIT  2071-2100 VI-VIII
CNRM-CM5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 248,3 2442
HadGEM2-A0 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 1253 141,0 186,6 172,8
IPSL-CM5A-LR 129,3 126,9 238,0 243,0
IPSL-CM5A-MR 122,4 132,0 212,0 229.4
MIROCS 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 1454 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 1443 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 2146 2278
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 2277
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5.00% 112.085 112.29 170.29 173.19
95.00% 145.595 143.97 246.155 248.715
RCP4.5 2036-2065 M-V 20712100 -V 2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
ACCESSI1-0 146,2 152,3 186.7 159.9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172.1 174.4
CCSM4 116,9 127,8 193.9 187.7
CMCC-CM 127,9 127,2 199.1 195.3
CMCC-CMS 135,7 159,2 214.3 216
CNRM-CM5 141,7 160,1 239.4 2352
GISS-E2-H 113,5 113,1 225.9 212.3
GISS-E2-H-CC 130,5 146,8 223.7 202.3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234.1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209.3 241.1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140.5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158.3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160.9 162.6
inmem4 100,4 109,8 204 184.1
IPSL-CM5A-LR 129,9 131,9 2474 237
IPSL-CMSA-MR 126,2 127,6 208.2 206.6
IPSL-CM5B-LR 114,3 129,0 2325 226
MIROCS 134,8 150,5 237.8 225.8
MIROC-ESM 147,4 154,1 256.5 236.9
MPI-ESM-LR 145,9 140,0 182.8 171.3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172.8 181.1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231.3
NorESM1-M 120,9 127,8 195.4 190.7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208.7 188.4
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SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%

RCP 6.0
CCSM4
GISS-E2-H
GISS-E2-R
HadGEM2-AO
HadGEM2-ES
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
MIROCS5
MIROC-ESM
MRI-CGCM3
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5.00%

95.00%

RCP 8.5
ACCESS1-0
ACCESS1-3
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-CC
HadGEM2-AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmcm4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROCS5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
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131,2
9,0
113.62
153.01
2036-2065 -V
135,1
101,7
136,1
134,6
132,3
132,3
120,2
141,4
154,5
107,8
129,6
128,7
129,5
7,6
105.055
147.295
2036-2065 111-V
152,4
1454
123,2
165,4
148,0
150,3
158,5
124.4
145,9
146,0
128,6
122,0
144.6
137,4
119,9
121,4
126,8
130,3
1544
148,2
139,0
150,1
125,9
140,5
127,6
131,7
138,8

137,3
14,0
114.675
158.885
2071-2100 TII-V
126,9
105,9
143,2
1243
135,7
129,9
116,9
1454
159,9
122,4
1253
126,1
130,2
8,1
111.95
151.925
2071-2100 TMI-V
139,4
176,8
133,4
169,6
130,3
161,7
171,7
117,7
133,5
138,4
132,0
1283
175,4
142,3
117,3
120,4
136,3
142,0
145,0
178,3
147 4
151,0
152,5
160,7
129,7
147,7
145,3

205.3 200.1
1.1 3.6
158.69 160.305
246.2 236.985
2036-2065 VI-VIIT  2071-2100 VI-VIII
199,1 210,6
208,5 208,6
2123 224.0
158,1 1240
177,9 159,7
231,4 239,7
230,0 191,5
217,8 236,3
264,9 265,0
2373 240,3
202,5 201,5
204.4 193,4
212,0 207,9
2,1 0,1
168.99 143.635
249.72 251.415
2036-2065 VI-VIIT  2071-2100 VI-VIII
152,2 133,6
160,9 151,8
197,0 176,6
230,6 228,9
208,4 181,8
2112 188,4
241,1 246,8
203,8 206,6
250,2 215,3
253,7 220,3
226,1 216,9
134,0 93,9
158,0 133,5
156,1 132,4
177,2 163,0
233,1 213,0
194,8 175,2
220,0 220,0
2143 2322
263,4 264,2
182,5 152,4
182,2 151,0
229,5 246,9
2245 235,6
205,6 192,8
213,4 204,5
204,8 191,4



ZMIANA (%): 153 20,7 1,3 7.8
5.00% 121.55 118.375 153.175 132.675
95.00% 157.475 176.45 252.825 246.875

Tabela 5 Wartosci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej warto$¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-11 MI-VI VII-X

1986-2015 > 8,5 0,7 8,1 17,6
2036-2065 1,2 1,29 1,26 1,27

RCP 2.6
2071-2100 1,19 1,28 1,15 1,23
2036-2065 1,48 1,76 1,5 1,71

RCP 4.5
2071-2100 2,1 2,55 2,08 2,29
2036-2065 1,5 1,65 1,44 1,64

RCP 6.0
2071-2100 2,72 2,59 2,48 2,96
2036-2065 2,1 2,5 1,91 2,23

RCP 8.5
2071-2100 4,08 4,61 3,57 4,44
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