Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Thrips setosus Moulton, 1928

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia:

Glowne wnioski

Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych w innych krajach europejskich jest
na poziomie S$rednim, gtownie ze wzgledéw duzej ilosci roslin zywicielskich i mozliwosci
wystepowania szkodnika réwniez na tych dziko zyjacych. Pomimo odnotowanych przechwycen
na terenie innych panstw europejskich i potencjalnie sprzyjajacych warunkow $rodowiskowych
do zasiedlenia, czg$¢ ekspertow, entomologéw uwaza, ze agrofag nie jest w stanie przetrwac zimy.
Pojedyncze pojawy w Niemczech, Anglii, Francji czy Chorwacji moga sugerowac jednak,
ze wceiornastek moze zosta¢ zawleczony z materiatem 1 szybko rozprzestrzeni¢ si¢ takze
w warunkach otwartych. Ponadto jak wskazuje EFSA prawdopodobienstwo zasiedlenia populacji
tego gatunku moze wzrasta¢ wraz ze skracaniem i fagodnieniem okresu zimowego — a taka sytuacje
obserwujemy na terenie PRA od kilku sezonéow (EFSA 2012). Zadomowienie w uprawach
pod ostonami podobnie ocenia si¢ na poziomie $rednim, gdyz moze on zosta¢ zawleczony z
ros$linami do sadzenia i z racji braku pewnos$ci pelnej wymiany materiatu ro§linnego i catkowitego
odkazania podtoza i obiektow wciornastek moze sta¢ si¢ potencjalnie waznym szkodnikiem upraw
szklarniowych.

Prawdopodobienstwo wnikniecia:

Wysokie, szkodnik moglby zosta¢ przeniesiony z gleba oraz z roslinami, lub ich cze$ciami
w ramach intensywnego importu roslin lub ich nasadzen.

Prawdopodobienstwo zasiedlenia:

Srednie, szkodnik prawdopodobnie nie jest w stanie przetrwa¢ zimy w warunkach klimatycznych
Polski, ale po wniknigciu do obiektow szklarniowych moégtby zadomowié¢ si¢ w uprawach pod
ostonami.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia:

Srednie, przy zatozeniu, ze szkodnik jednak bylby w stanie rozwija¢é si¢ w warunkach
klimatycznych Polski

Potencjalny wplhyw bez podjecia srodkow fitosanitarnych:

Wysoki, zaktadajac, ze szkodnik jednak bylby w stanie rozwija¢ si¢ w warunkach klimatycznych
Polski.

Na chwile obecng potencjalne zagrozenie wywotywane przez tego szkodnika w Polsce nalezy uzna¢
za male z uwagi na nieodpowiednie dla jego rozwoju warunki klimatyczne. W razie zmian
klimatycznych na terenie kraju ocen¢ nalezy powtdrzy¢. Wigkszym zagrozeniem jest mozliwo$¢
zadomowienia tego gatunku wciornastka w uprawach szklarniowych.

Srodki fitosanitarne:

Regularne kontrole importowanych roslin oraz gleby lub/i import roslin z certyfikowanych miejsc
wolnych od agrofaga.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie |[_]| Srednie [X]| Niskie |[]

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobierstwa wejscia, | Wysoka |[]| Srednia |[X]| Niska [[]
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
([ ]
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Etap 1 Wstep

Powo6d wykonania PRA: Thrips setosus Moulton (Thysanoptera: Thripidae) jest wciornastkiem
wystepujacym naturalnie we wschodniej Azji (Japonia, Korea Pid.) oraz w Indonezji (Sumatra)
(Woo 1988; Anonymous 1979, 1980). W 2014 r. zostat po raz pierwszy wykryty w Europie,
na terenie Holandii, gdzie znaleziono go w kilku miejscach produkcji sadzonek hortensji
(Hydrangea sp.), pod ostonami oraz w gruncie. Jego obecno$¢ stwierdzono réwniez w Chorwacji,
Francji, Niemczech i Wielkiej Brytanii, dlatego istnieja podstawy, ze moze sta¢ si¢ zagrozeniem
w Polsce (EPPO 2014), gdzie dotychczas nie byt notowany. Szkodnik nie podlega obowigzkowi
zwalczania w Unii Europejskie;j.

T. setosus jest gatunkiem polifagicznym, zasiedlajacym bardzo wiele roslin, najczgsciej zielnych.
Wsréd waznych ro$lin uprawnych, ktore atakuje, znajduja sie: papryka, ogorek, tyton, groch,
pomidor, dynia, oberzyna, ziemniak oraz ro$liny ozdobne (z rodzajow: Chrysanthemum, Dahlia,
Hippeastrum, Iris, Tagetes). Wystepuje réwniez na chwastach i roslinach dziko rosnacych.
Oprocz bezposredniej, powoduje takze posrednig szkodliwo$¢ dla roslin, poniewaz jest wektorem
wirusa bragzowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus (TSWV) (Anonymous 1982,
Miyazaki i Kudo 1988, EFSA 2012).

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia;:

Gromada: Insecta,

Rzad: Thysanoptera,

Rodzina: Thripidae,

Rodzaj: Thrips,

Gatunek: Thrips setosus, Moulton, 1928

Nazwa powszechna: the Japanese flower thrips.

2. Informacje ogdlne o agrofagu:

Cykl zyciowy:

Doroste owady sktadaja jaja do komorek parenchymy. Maja one ksztalt nerkowaty, dlugos¢
ok. 200 pm oraz s3 me¢tne. U tego gatunku wystepuja cztery stadia larwalne, pierwsze dwa
aktywne- zerujace, a dwa ostatnie spoczynkowe — niezerujace (przedpoczwarka i poczwarka).
Larwy sa bezskrzydle, jasnozotte. W stadiach poczwarek wystepuja zawigzki skrzydet
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i skroconych, uniesionych czutkéw (Murai 1991; Palmer 1992; Vierbergen i Loomans 2016).
Dhugo$¢ rozwoju, zycia oraz ptodno$¢ 7. setosus zalezag od temperatury powietrza. Dominuje
partenogeneza, samce pojawiajg si¢ rzadko. W stalej temperaturze 20°C, 22,5°C i 25°C rozwdj
od jaja do imago trwa odpowiednio 31,4, 26,8 i 24,6 dni, a dlugo$¢ zycia 93,9, 70,3 1 93,3 dni.
W takich warunkach termicznych samice skladaja podczas swego zycia od 20 do 90 jaj
(Murai 2001a). Wysoka plodnos¢ i stosunkowo krotki czas rozwoju powoduja, ze w warunkach
szklarniowych szkodnik namnaza si¢ bardzo szybko. W ciggu roku moze wystapi¢ do 7 pokolen
w uprawach gruntowych, a do 12 pokolen w uprawach pod ostonami (Nakao 1998;
Anonymous 2007).

Rosliny zywicielskie:

T setosus jest gatunkiem polifagicznym, zasiedlajacym bardzo wiele ro$lin, najczesciej gatunkow
zielnych. Do waznych rodlin uprawnych, ktére atakuje naleza: papryka, ogorek, tyton, groch,
pomidor, dynia, oberzyna, ziemniak oraz ro$liny ozdobne z rodzajéw: Chrysantheum, Dahlia,
Hippeastrum, Iris, Tagetes. Wystgpuje rowniez na chwastach i roslinach dziko rosngcych. W Korei
odnotowano tego szkodnika na ryzu, w Holandii na hortensjach i kilku chwastach z rodzajow
Heracleum, Lamium 1 Urtica, a we Francji na poinsecji (Miyazaki i Kudo 1988; Mizobuchi i wsp.
1991; EPPO 2014; Vierbergen i Loomans 2016).

Symptomy:

Objawy sa podobne, jak w przypadku innych gatunkéw wciornastkow. Larwy i doroste osobniki
zeruja na nadziemnych organach roslinnych (lisciach, kwiatach, owocach itp.). Wysysaja zawartos¢
komorek migkiszowych, ktore wypelniajg si¢ powietrzem, w miejscach tych widoczne sg srebrzyste
plamki, ktore z czasem ciemnieja (zdjecie 3,4). Gorna strona lisci, na ktorych zeruja wciornastki
marszczy si¢ oraz pojawiaja si¢ chlorotyczne plamy. Na platkach kwiatow tworza si¢ biale
nieregularne plamy, brazowiejace z czasem, a kwiatostany ulegaja znieksztalceniu (zdjgcie 2).
T setosus moze mie¢ wptyw takze na owocowanie warzyw. Na ogorkach kwiatostany mogg by¢ tak
zredukowane 1 silnie uszkodzone, ze owoce nie zawigzuja si¢ lub sa silnie znieksztatcone
(Kirk 1985, Woo 1988, Ohnishi i wsp. 1999). Sa to symptomy tzw. bezposredniej szkodliwosci
szkodnika, roéwnie istotna jest takze ta posrednia, polegajaca na przenoszeniu wirusa TSWV
(Tomato spotted wilt virus, wirusa bragzowej plamistosci pomidora). Objawy chorobowe wystepuja
w postaci zahamowania wzrostu, znieksztatcenia i cgtkowanej mozaiki lisci, rozjasnienia nerwoéw
lisci oraz owocow. Wprawdzie tylko larwy moga by¢ infekowane przez wirusy, ale zarowno one,
jak i owady doroste moga przenosi¢ wirusy na inne rosliny (Fujisawa i wsp. 1988, Tsuda 1994,
Tsuda i wsp. 1997, Murai 2001b).

Wykrywanie i identyfikacja:

Formy doroste Thrips setosus maja dtugo$¢ ciata 0,9-1,5 mm. Samce sg mniejsze od samic. Barwa
ciata osobnikow zenskich jest ciemnobrazowa z charakterystyczng jasng plamka u nasady kazdego
przedniego skrzydta (zdjecie 1), samce sg jasniejsze.

Stwierdzanie obecno$ci szkodnika opiera si¢ na ocenie wizualnej ro$lin. Nalezy poszukiwac
wciornastkoéw oraz oznak dajacych podstawy do podejrzen o ich wystepowaniu. W razie potrzeby
skorzysta¢ ze szkla powigkszajacego. W celu ulatwienia wykrycia owaddéw material roslinny
otrzagsa¢ nad jasng powierzchnig (np. kartka papieru) — insekty wypadng i stang si¢ tatwo
zauwazalne. Okazy zebrac i przenie$¢ do ok. 60% etanolu.

W uprawach gruntowych agrofag moze by¢ niewykrywalny w okresie jesienno-zimowym z uwagi
na diapauz¢ owadow.

Identyfikacja Thrips setosus jest trudna ze wzgledu na niewielkie rozmiary oraz podobienstwa
w wielkosci 1 budowie morfologicznej poszczegdlnych gatunkow wciornastkow. Ostateczne
1 pewne oznaczanie powinno by¢ przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem
mikroskopu.

Latwo zauwazalng cechg odrozniajacg gatunek od innych jest ubarwienie postaci dorostych, jednak
nie jest ono charakterystyczne wytacznie dla tego wceiornastka. Imago sg barwy ciemnej, a u nasady
kazdego przedniego skrzydla znajduje si¢ pojedyncza jasna plama. Zebrane okazy o takim
wygladzie w dalszej kolejnosci muszg zosta¢ poddane analizie laboratoryjnej przez entomologa
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w celu jednoznacznej identyfikacji. Stadia larwalne sg barwy od biatej do zoéttej. Ostateczne
sklasyfikowanie gatunku jest mozliwe na podstawie oceny budowy morfologicznej dorostych
owadow.

Woeciornastki moga by¢ tatwo przenoszone do szklarni na ubraniach, wlosach, narzedziach
i pojemnikach, ktére nie byty wlasciwie oczyszczone oraz przez wiatr, wskutek czego staltym
problemem jest ponawianie si¢ porazenia roslin. Samice moga by¢ agresywne wzgledem siebie,
co objawia si¢ w postaci intensywnego biegania, podskakiwania i lotu. Moze to by¢ przyczyna
szybkiego rozprzestrzeniania si¢ owadow w szklarni nawet przy niewielkiej liczebnosci szkodnika.
W obrocie migdzynarodowym wciornastek japonski moze by¢ przenoszony na kazdej roslinie
przeznaczonej do sadzenia jak i na kwiatach cigtych (Konefat 2017).

Doniesienia dotyczgce Thrips setosus:

1) NPPO of Germany (2016-10), EPPO Reporting Service 01-2017, num. article: 2017/012,

First report of Thrips setosus in Germany.

2) NPPO of United Kingdom (2016-11), EPPO Reporting Service 01-2017, num. article: 2017/009,
First report of Thrips setosus in Unites Kingdom.

3) NPPO of France (2016-11), EPPO Reporting Service 01-2017, num. article: 2017/010,

First report of Thrips setosus in France.

4) NPPO of Croatia (2016-10), EPPO Reporting Service 01-2017, num. article: 2017/011,

First report of Thrips setosus in Croatia.

5) EPPO RS 2014/181.

3. Czy agrofag jest

wektorem? Tak X Nie

Thrips setosus jest wektorem wirusa brazowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus
(TSWYV) (EFSA 2012), ktory jest powaznym problem na uprawach warzywnych w Polsce.

4. Czy do rozprzestrzenienia
lub wejscia agrofaga Tak Nie X
potrzebny jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Owad znajduje si¢ na liScie alertowej EPPO od 2014 roku.

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie Komentarz na temat | Zrédla
statusu na obszarze
wystepowania
Azja
Indonezja (Sumatra) Wystepuje nielicznie | EPPO 2014,
CABI 2017
Japonia Wystepuje, szeroko EPPO 2014,

rozpowszechniony CABI 2017

Korea Potudniowa Wystepuje nielicznie | EPPO 2014,
CABI 2017

Europa

Zjednoczone Kroélestwo | Kilka wystapien EPPO 2014,
CABI 2017




UE

Chorwacja Kilka wystapien EPPO 2014,
CABI 2017

Francja Kilka wystapien EPPO 2014,
CABI 2017

Holandia Ograniczony zasi¢g EPPO 2014,
CABI 2017

Niemcy Kilka wystapien EPPO 2014,
CABI 2017

Komentarz na temat wystepowania: zasi¢g aktualnie jest niewielki, naturalnie wystepuje tylko w
Azji. Jednak ww. doniesienia z krajéw europejskich moga sugerowaé¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢ na
state takze na innych kontynentach.

7. Rosliny zywicielskie 1 ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Nazwa naukowa Wyste¢powanie na Komentarz (np. Zrédia
rosliny zywicielskiej |obszarze PRA glowne/poboczne (dotyczy
(nazwa potoczna) siedliska) wystepowania
agrofaga na roslinie)

Capsicum annuum Tak Na obszarze PRA Vierbergen i Loomans
(papryka roczna) uprawiana jako ro$lina {2016

jednoroczna.

W cieplejszych

rejonach kraju mozliwa
uprawa gruntowa,
najczesciej jednak jest
pod ostonami.
Dostegpne s odmiany
ozdobne uprawiane
doniczkowo w
warunkach domowych.

Cucumis sativus Tak Roslina uprawna Palmer 1992
(ogobrek siewny) na calym obszarze

PRA. Uprawy

poboczne.
Cucurbita moschata Tak Roslina coraz czgsciej |Palmer 1992,
(dynia pizmowa) uprawiana na obszarze | Woo 1988

PRA, glownie

w uprawie amatorskie;j.
Chrysantheum Tak Roslina ozdobna Murai 2001a
morifolium uprawiana w gruncie
(ztocien i w doniczkach na
wielokwiatowy) obszarze PRA.
Dahlia sp. (dalia Tak Roslina ozdobna Murai 2001a
ogrodowa) uprawiana na catym

obszarze PRA

w ogrodach




1 przestrzeni miejskiej.

Dioscorea japonica Nie Roslina naturalnie Murai 2001a,
(pochrzyn japonski) wystepujaca w Japonii, | Woo 1988

Korei i w Chinach
Heracleum Tak Dziko rosngca ro$lina, | Vierbergen i Loomans
sphondylium pospolita na catym 2016
(barszcz zwyczajny) obszarze PRA.
Hippeastrum sp. Tak Roslina uprawiana jako | Vierbergen i Loomans
(zwartnica) doniczkowa na 2016

obszarze PRA.
Hydrangea sp. Tak Roslina ozdobna Vierbergen i Loomans
(hortensja) na calym obszarze 2016

PRA, uprawiana w

ogrodach, parkach,

przestrzeni miejskiej.
Iris sp. (kosaciec, irys) |Tak Rosliny dziko rosnace i | Palmer 1992

ozdobne, uprawiane w

gruncie na catym

obszarze PRA.
Lamium purpureum Tak Dziko rosngca ro$lina, | Vierbergen i Loomans
(jasnota purpurowa) pospolita na catym 2016

obszarze PRA.
Momordica charantia |Tak Roslina bardzo rzadko | Vierbergen i Loomans
(przepekla ogérkowata, uprawiana na obszarze |2016
balsamka ogorkowata) PRA, glownie pod

ostonami.
Nicotiana tabacum Tak Roslina uprawna i Vierbergen i Loomans
(tyton szlachetny) dziczejaca (efemerofit) (2016

na catym obszarze

PRA.
Oryza sativa Nie Roslina uprawna w Kudo 1988
(ryz siewny) klimacie goracym i

bardzo cieptym.
Pisus sativum Tak Roslina uprawna na Palmer 1992
(groch zwyczajny) catym obszarze PRA,

uprawy poboczne.
Solanum lycopersicum |Tak Roslina uprawna na Murai 2001 a
(pomidor zwyczajny) catym obszarze PRA,

pod ostonami i w

gruncie.
Solanum melongena Tak Roslina uprawna, na | Murai 2001 a
(psianka podhuzna, obszarze PRA gléwnie
oberzyna, baktazan) pod ostonami.
Solanum tuberosum Tak Roslina uprawna na Vierbergen i Loomans

(ziemniak)

catym obszarze PRA,
Uprawy gléwne.

2016




Urtica dioica Tak Roslina dziko rosngca | Vierbergen i Loomans
(pokrzywa zwyczajna) na catym obszarze 2016

PRA.
Tagetes sp. Tak Popularna ro$lina Vierbergen i Loomans
(aksamitka) ozdobna uprawiana na 2016

catym obszarze PRA w
ogrodach i przestrzeni
miejskie;j.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: kwiaty ciete, ro§liny do sadzenia,

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Jest to najczestsza, udokumentowana droga przenikania
szkodnika; mi¢dzynarodowy handel kwiatami cigtymi
i ros$linami do sadzenia odbywa si¢ na bardzo duzg skale.

Czy droga przenikania jest zakazana
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Tak, w 2016 r. w Austrii przechwycono rosliny
(Hydrangea macrophylla) do sadzenia, w ktorych
wystepowat agrofag.

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Jaja, pierwsze dwa stadia larwalne

Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Import z krajow trzecich.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie Srednie Wysokie X

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: owoce i warzywa

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Udokumentowana droga przenikania szkodnika;
migdzynarodowy handel owocami i warzywami odbywa si¢
na bardzo duzg skalg, mozliwe przenikanie gtownie gdy
owoce 1 warzywa zawieraja czesci zielone: liscie, ogonki,
¢dy, szypuiki.




Czy droga przenikania jest zakazana [Nie
na obszarze PRA?
Czy agrofag byl juz przechwycony tg [Nie

droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
rzenikania?

Jaja, pierwsze dwa stadia larwalne

Jakie s3 wazne czynniki do powigzania
7 tg drogg przenikania?

Import z krajow trzecich warzyw i owocow atakowanych
przez owada (cebula, ziemniaki, pomidory, satata, ogorki,
stragczkowe, warzywa korzenne — marchew, seler, buraki itp.,
melony) w latach 2014-2016 do Polski ok 90 tys. ton a do
UE ok. 6,5 min ton.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zosta¢ przeniesiony
z tej drogi przenikania na odpowiednie
siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana ta droga
rzenikania sprzyja wejsciu agrofaga?

Tak

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewno$ci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: odpady roslinne

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

W czesciach zielonych roslin stanowigcych odpady ( liscie,
ogonki, pedy, szypulki) moga znajdowac si¢ wszystkie
stadia rozwojowe agrofaga z wyjatkiem dorostych
wciornastkéw i poczwarek.

Czy droga przenikania jest zakazana [Nie
na obszarze PRA?
Czy agrofag byl juz przechwycony tag [Nie

droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
rzenikania?

Jajo, pierwsze dwa stadia larwalne

Jakie s3 wazne czynniki do powigzania
z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
rzenikania?

Tak

Czy agrofag moze zosta¢ przeniesiony
z tej drogi przenikania na odpowiednie
siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana ta droga
rzenikania sprzyja wejsciu agrofaga?

Brak danych szczegotowych danych dotyczacych wielkosci
rzemieszczania odpadéw roslinnych.

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych szczegotowych danych dotyczacych
czestotliwo$ci przemieszczania odpadoéw roslinnych.
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Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia Wysoka X

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: ziemia/rézne podtoza

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

W podtozu moga znajdowac si¢ poczwarki szkodnika.

prawdopodobnie zwigzane z tg droga
rzenikania?

Czy droga przenikania jest zakazana Tak

na obszarze PRA?

Czy agrofag byl juz przechwycony tag [Nie

droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej Poczwarki

Jakie s3 wazne czynniki do powigzania
z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
rzenikania?

Tak

Czy agrofag moze zosta¢ przeniesiony
z tej drogi przenikania na odpowiednie
siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg droga
rzenikania sprzyja wejsciu agrofaga?

Brak danych szczegotowych danych dotyczacych wielkosci
rzemieszczania podtoza i gleby.

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych szczegotowych danych dotyczacych wielkosci
przemieszczania podtoza i gleby.

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie Srednie Wysokie X

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: naturalne rozprzestrzenienie

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Osobniki doroste to aktywnie latajace wceiornastki, ktore
moga rozprzestrzenia¢ si¢ w miejsca o korzystnych, dla ich
rozwoju, warunkach klimatycznych.

prawdopodobnie zwigzane z tg droga
rzenikania?

Czy droga przenikania jest zakazana [Nie

na obszarze PRA?

Czy agrofag byl juz przechwycony tag [Nie

droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej Osobnik dorosty

Jakie s3 wazne czynniki do powigzania
z tg drogg przenikania?

Owad zostat stwierdzony na terenie Niemiec, skad moze
rozprzestrzeni¢ si¢ na obszar zachodniej Polski.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
rzenikania?

Tak

Czy agrofag moze zosta¢ przeniesiony
z tej drogi przenikania na odpowiednie
siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana ta droga
rzenikania sprzyja wejsciu agrofaga?

Brak danych.
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Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania tg | Brak danych.
droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie X Wysokie
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka |

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewngtrznych (srodowisko naturalne i

zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Niskie Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych w innych krajach europejskich jest
na poziomie $rednim, gtownie ze wzgledow na duza ilo§¢ roslin zywicielskich oraz mozliwosé
wystepowania agrofaga réwniez na ro$linach dziko zyjacych. Mimo odnotowanych przechwycen
na terenie innych panstw w Europie i potencjalnie sprzyjajacych warunkéw $rodowiskowych do
zasiedlenia cze$¢ ekspertdow uwaza, ze owad ten nie jest w stanie przetrwac¢ zimy. Incydentalne
pojawy w Niemczech, Anglii, Francji czy Chorwacji mogg sugerowac z kolei, ze wciornastek moze
zosta¢ zawleczony z materiatem i szybko rozprzestrzeni¢ si¢ takze w warunkach otwartych.
Ponadto, jak wskazuja eksperci EFSA, prawdopodobienstwo zasiedlenia przez populacje tego
gatunku weciornastka moze wzrasta¢ ze skracaniem i tagodnieniem okresu zimowego — a taka
sytuacje obserwujemy na terenie PRA od kilku sezonow (EFSA 2012).

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod ostonami na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w | Niskie Srednie X Wysokie
uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

T. setosus to polifag, zasiedlajacy bardzo wiele ro$lin, najczesciej zielnych. Wérod waznych roslin,
ktoére atakuje, sa: papryka, ogorek, tyton, groch, pomidor, dynia, oberzyna, ziemniak oraz gatunki
ozdobne, gléwnie z rodzajow: Chrysanthemum, Dahlia, Hippeastrum, Iris, Tagetes. Cz¢$¢ z wyzej
wymienionych upraw (pomidor, ogérek, papryka i rosliny ozdobne) jest istotnymi uprawami pod
oslonami w Polsce, przyktadowo nasz kraj to piaty w UE eksporter pomidora szklarniowego.
Prawdopodobienstwo w zwiagzku z tym zasiedlenia tego szkodnika w uprawach pod ostonami
ocenia si¢ na poziomie Srednim, gdyz moze on zosta¢ zawleczony z ro$linami do sadzenia, i
chociaz teoretycznie po kazdym sezonie wegetacyjnym podtoze powinno by¢ catkowicie
wymienione, a same obiekty szklarniowe doktadnie odkazane, natomiast w praktyce réznie bywa.
Nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze wymiana i odkazanie podtoza i obiektow szklarniowych moze by¢ tylko
czesciowe. Wtedy przezimowanie i pojawienie si¢ szkodnika w nowym sezonie jest mozliwe i
prawdopodobne.

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Ocena wielkosci rozprzestrzenienia . . .

v Zprzestizeniciia ha Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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Na tempo rozprzestrzeniania organizmow wptywaja przede wszystkim predko$¢ w jakim populacja
si¢ powigksza oraz mozliwosci dyspersyjne gatunku. Wciornastek jest polifagiem, a jego zywiciele
sa powszechnie uprawiani na obszarze PRA. Wystegpuja jednak duze réznice, zardbwno w liczbie
sktadanych jaj jak i w przezywalno$ci, w zaleznosci od gatunku rosliny i warunkow klimatycznych
(Murai 2001a). W obiektach szklarniowych prawdopodobienstwo zadomowienia si¢ jest niskie.
Jednak w warunkach otwartych, ze wzgledu na panujagce w Polsce przynajmniej kilka miesigcy
(mniej wigcej od poczatku maja do konca wrzesnia) dogodne warunki do rozwoju agrofaga,
gdy zdecydowanie niekorzystne wystepuja jedynie od grudnia do lutego, uwazamy,
ze dziewigciokrotny wzrost populacji w ciggu roku jest pesymistyczny lecz catkowicie
prawdopodobnym wariantem.

12. Wplyw na obecnym obszarze zasiggu

12.01 Wptyw na bioréznorodnos¢

Ocena wielko$ci wplywu na ’

bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze Niska X Srednia Wysoka
zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Agrofag wystepuje gtownie na roslinach uprawnych, dlatego jego wptyw na biordznorodnos¢ jest
raczej niski. To wilasnie na nich, przede wszystkim pomidorze i innych psiankowatych, moze
wyrzadza¢ szkody gospodarcze. Jednak nie w wyniku bezposredniego zerowania a posrednio,
czyli przenoszenie wirusa brazowej plamisto$ci pomidora. Z powodu braku danych pokazujacych
negatywny wplyw na Srodowisko analiza jest spekulacyjna i niepewnos$¢ okresla si¢ na poziomie
$rednim.

12.02 Wptyw na ustugi ekosystemowe

Ustuga ekosystemowa | Czy szkodnik ma Kroétki opis wptywu Zrodta
wplyw na tg ushuge?
Tak/nie

Zabezpieczajaca Tak Wptyw na produkcje | Murai 2001a

Zywnosci przez
uszkadzanie roslin i
przenoszenie wirusow.

Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Tak Pogorszenie doznan Brak danych w tej

estetycznych przez kategorii
uszkadzanie ro$lin np.
w parkach, sadach,
przestrzeni miejskiej.

Ocena wielko$ci wptywu na ushugi ’
ekosystemowe na obecnym obszarze Niska X Srednia Wysoka
zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka
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12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Ocena wielko$ci wptywu ]

socjoekonomicznego na obecnym obszarze Niska Srednia X Wysoka
zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Straty wywolywane przez wciornastka moga wynika¢ przede wszystkim z przenoszenia przez niego
wirusa bragzowej plamisto$ci pomidora atakujacego na pomidora i inne gatunki psiankowatych
(Vierbergen i Loomans 2016). W przypadku wykrycia na polu i/lub szklarni nalezy: usung¢
1 zniszczy¢ ro$liny zywicielskie, odizolowa¢ dane miejsca, by nie przenosi¢ agrofagéw dalej oraz
przeprowadzi¢ odkazenie gleby np. przez parowanie.

13. Potencjalny wptyw na obszarze PRA

Czy wptyw bedzie rownie duzy, co na obecnym obszarze wystepowania? Tak/Nie

Brak danych umozliwiajagcych wiarygodne oszacowanie. Potencjalnie mozliwy jest kazdy
scenariusz: Thrips setosus moze mie¢ albo zupeknie nie mie¢ Zadnego znaczenia gospodarczego na
obszarze PRA.

13.01 Potencjalny wptyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA
Jesli Nie
Ocena wielkosci
wplywu na ’
bior6znorodnos¢ na Niska X Srednia Wysoka

potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.02 Potencjalny wptyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA
Jesli Nie
Ocena wielkosci
wplywu na ustugi ’
ekosystemowe na Niska X Srednia Wysoka

potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.03 Potencjalny wptyw socjoekonomiczny na obszarze PRA
Jesli Nie
Ocena wielko$ci
wptywu ’
socjoekonomiczny na Niska X Srednia Wysoka

potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka
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14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Agrofag wystepuje gldwnie na roslinach uprawnych, dlatego jego wpltywy- socjoekonomiczny,
na bior6znorodno$¢ oraz ekosystem- na obszarze PRA okre$la si¢ jako niskie. To wlasnie
na ro$linach uprawnych, gtéwnie na psiankowatych moze wyrzadza¢ szkody gospodarcze, ale nie
przez bezposrednie zerowanie a przez posrednie, czyli przenoszenie wirusa bragzowej plamistosci
pomidora. Z pozostatych ro$lin zywicielskich tego gatunku wciornastka, wystepujacych
w ekosystemie Polski, tylko dwa gatunki irysow sa pod Scista ochrong. Jednak z powodu, iz
szkodnik prowadzi tylko do czeSciowych uszkodzen rodlin nie ma zagrozenia wyginigcia
poszczegbdlnych gatunkow. Poniewaz jest to analiza spekulacyjna, oceng niepewnos$ci okresla si¢ na
poziomie §rednim.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (zalacznik 2) zaklada wzrost temperatury w stosunku
do warto$ci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny RCP 2.6 prognozuje
zmiany o okolo 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Takie zmiany nie powinny mieé
znaczacego wptywu na zdolno$¢ agrofaga do zasiedlenia w warunkach zewnetrznych. Wedlug
optymistycznego RCP 4.5 nastapi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 20362065 i o ok. 2,3°Cdla
2071-2100, dla okresow zimowego i letniego. Zgodnie z tymi prognozami klimat na terenie Polski
bedzie troche bardziej dogodny dla agrofaga. Prawdopodobny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost
temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zimg (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036-2065 i 2,7°C
dla 2071-2100. Szczegdlnie prognozowana zmiana dla 2071-2100 moze mie¢ przetozenie na lepsza
zdolnos$¢ Thrips setos do zasiedlenia obszaru PRA. Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza —
RCP 8.5 spowoduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym o okoto 2,3°Cw okresie 2036—
2065 1 o okoto 4,3°C dla 2071-2100, w letnim wzrost ten bedzie zblizony. Realizacja tego
scenariusza emisji gazow cieplarnianych pozwoli na zwigkszenie liczby upraw gatunkéw
zywicielskich agrofaga w warunkach zewngtrznych i zdecydowanie zwigkszy mozliwosci jego
rozwoju na obszarze PRA. Zgodnie z opinig czesci ekspertow owad ten nie jest w stanie przetrwac
zimy, co moze by¢ gldownym powodem dla ktorego Thrips setosus nie zasiedla krajow europejskich
o podobnych warunkach klimatycznych do Polski, jednak w przypadku zmian zgodnych z ww.
prognozami bariera ta moze przesta¢ istnie¢. Dodatkowo, liczba sktadanych jaj oraz przezywalno$¢
zaleza, poza ro$ling zywicielska, od klimatu, a badania wykazaly korelacje¢ dodatniag miedzy
wzrostem temperatury a czasem rozwoju od jaja do imago (w stalej temperaturze 20°C, 22,5°C
i 25°C rozwdj od jaja do imago trwa odpowiednio 31,4, 26,8 i 24,6 dni) (Murai 2001a). Ponadto,
zgodnie z opinig ekspertéw EFSA, prawdopodobienstwo zasiedlenia przez populacje tego gatunku
wciornastka moze wzrasta¢ ze skracaniem i1 tagodnieniem okresu zimowego —taka sytuacje
obserwuje si¢ na terenie PRA od kilku sezonéw (EFSA 2012), a przedstawione scenariusze
potwierdzajg ten kierunek zmian. Przewidywalne zmiany w ilo$ci opadow, a przez to wilgotnosci w
przypadku tego gatunku wydaja si¢ nie wplywaé¢ na jego zdolnosci do zasiedlenia i
rozprzestrzenienia na obszarze PRA.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusze zmiany klimatu: RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5 (IPCC 2014).

15.02 Rozwazy¢ wptyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegdlnosci rozwazy¢
wplyw zmiany klimatu na wej$cie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wptyw na obszarze

PRA. W szczego6lnosci rozwazy¢ ponizsze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania mogg si¢ zmieni¢ na Zrodta
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene

13



prawdopodobienstwa i niepewnosci)
NIE

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrodta
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene prawdopodobienstwa i
niepewnosci)

NIE

Czy wielkos¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrédra
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielkosci rozprzestrzenienia i
niepewnosci)

TAK/Wysoka

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wptywu 1 niepewnosci)

TAK/Sredni

16. Ogoélna ocena ryzyka

Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych w innych krajach europejskich jest
na poziomie $rednim, gléwnie ze wzgledow wystepujacej tam duzej ilosci roslin zywicielskich
oraz mozliwosci obecnos$ci Thrips setos rdbwniez na roslinach dziko zyjacych. Mimo odnotowanych
przechwycen na terenie panstw Starego Kontynentu i potencjalnie sprzyjajacych warunkéw
srodowiskowych do zasiedlenia, czg$¢ ekspertow, entomologdéw uwaza, ze owad nie jest w stanie
przetrwac¢ zimy. Pojedyncze pojawy w Niemczech, Anglii, Francji czy Chorwacji moga sugerowac,
ze wciornastek moze zosta¢ zawleczony z materialem i szybko rozprzestrzeni¢ si¢ roéwniez
w warunkach otwartych. Ponadto, jak wskazuja eksperci EFSA, prawdopodobienstwo zasiedlenia
przez populacje tego gatunku wciornastka moze wzrasta¢ ze skracaniem i fagodnieniem okresu
zimowego — a taka sytuacj¢ obserwujemy na terenie PRA od kilku sezonow (EFSA 2012).
Prawdopodobienstwo zasiedlenia upraw pod ostonami rowniez oceniane jest jako $rednie. Wptywa
na to duza ilo$¢ takich upraw roslin zywicielskich na obszarze Polski, gldéwnie pomidora, ale takze
ogorka, papryki, roslin ozdobnych. Agrofag moze zosta¢ zawleczony z roslinami do sadzenia.
Dodatkowo istnieje ryzyko, ze wymiana i odkazanie podtoza oraz obiektéw szklarniowych po
zakonczonym sezonie wegetacyjnym bedzie tylko czg$ciowe, umozliwiajac przezimowanie i
pojawienie si¢ szkodnika w nowym sezonie.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. Srodki fitosanitarne

W przypadku wystgpienia szkodnika na uprawie zaleca si¢ zastosowac preparaty owadobojcze,
natomiast juz przy wystapieniu objawdw wirusa, ktdrego przenosi szkodnik nalezy usung¢
wszystkie rosliny zakazone. W uprawach szklarniowych wazne sg rowniez czynno$ci zapewniajace
czystos$¢ szklarni, podtoza i narzedzi. W podlozu moga wystepowac stadia poczwarkowe, a na
narzedziach i1 innych materiatach moze by¢ przenoszony wirus. W uprawach polowych oprocz
stosowania insektycydow mozna liczy¢ na wrogéw naturalnych, ktérych w przypadku
wciornastkéw jest duzo wystepujacych w naturalnym srodowisku.

17.01 Opisa¢ potencjalne $rodki dla odpowiednich drég przenikania i ich oczekiwang
efektywnos¢ na zapobieganie wprowadzenia (wejscie 1 zasiedlenie) oraz/lub na

rozprzestrzenienie.

Mozliwe drogi przenikania (w | Mozliwe $rodki Optacalnos¢ srodkow
kolejnosci od najwazniejszej)

Rosliny Doktadne kontrole Wysoka
importowanych roslin i gleby
lub/i import roslin

z certyfikowanych miejsc
wolnych od agrofaga.

Ziemia/Podtoze (substraty) Droga przenikania zamknigta | Wysoka

17.02 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrolg

W szklarniach istotne jest wymienianie co sezon wegetacyjny podloza lub doktadne odkazanie
np. przez parowanie gleby i/lub usunigcie roslin zywicielskich.

18. Niepewno$¢

Glownym zZrédtem niepewnosci jest brak danych odnosnie wpltywu Thrips setos
na bior6znorodno$¢ i na pozostate np. rodzime gatunkéw weciornastkow oraz jego zdolnos$¢ do
rozwoju w warunkach klimatycznych Polski.

19. Uwagi

Zalecany biezacy monitoring, zarowno upraw pod ostonami jak i upraw polowych. Inne $rodki nie
wydaja si¢ by¢ potrzebne.
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Zatacznik nr 1. Zdjecia.

Zdjecie 2. Doroste samice 7. setosus w kwiatach (Photo: Wietse den Hartog, NVWA)
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Zdjecie 4. Objawy zerowania 7. sefosus na liSciach Hortensji (Photo: Wietse den Hartog, NVWA).
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Zakacznik 2

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 IX-XI  2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-IT  2071-2100 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
RCP4.5 2036-2065 IX-XI  2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-IT  2071-2100 XTI-1T
ACCESS1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESS1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-CC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-CC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmcm4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CM5A-LR 10,54 11,15 2,74 3,11
IPSL-CM5A-MR 10,38 11,10 1,25 1,91
IPSL-CM5B-LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
RCP6.0 2036-2065 IX-XI  2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-IT  2071-2100 XTI-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
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HadGEM2-AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
RCP 8.5 2036-2065 IX-XI  2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-IT  2071-2100 XII-1T
ACCESS1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESS1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-CC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-CC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
inmcm4 9,00 10,12 0,70 2,19
IPSL-CM5A-LR 11,25 13,83 3,29 5,85
IPSL-CM5A-MR 11,25 13,12 1,13 3,52
IPSL-CM5B-LR 10,93 13,00 3,23 5,84
MIROC5 11,47 13,48 1,99 4,46
MIROC-ESM 11,67 13,97 2,36 4,55
MPI-ESM-LR 9,99 11,95 0,33 2,47
MPI-ESM-MR 10,02 11,69 1,02 2,80
MRI-CGCM3 10,12 11,28 0,48 2,34
MRI-ESM1 9,85 11,61 0,63 2,83
NorESM1-M 10,40 12,00 1,11 2,63
NorESM1-ME 10,25 11,77 1,55 2,96
SREDNIA: 10,60 12,58 1,80 3,91
5,00% 9,82 11,25 0,42 2,24
95,00% 11,62 14,22 3,52 6,34

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 ITI-V  2071-2100 II-V | 2036-2065 VI-VIII  2071-2100 VI-VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS 10,91 11,14 19,71 19,53
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MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
RCP4.5 2036-2065 III-V  2071-2100 II1-V | 2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESS1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-CC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-CC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmemé4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROC5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
RCP6.0 2036-2065 I11-V  2071-2100 I1I-V | 2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22,86
RCP 8.5 2036-2065 I11-V  2071-2100 I1I-V | 2036-2065 VI-VIII 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
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ACCESSI1-3 10,26 11,55 21,48 23,92
CanESM2 9,43 11,26 20,12 23,17
CCSM4 9,96 10,77 20,02 21,56
CMCC-CESM 10,34 11,89 18,76 20,17
CMCC-CM 10,24 13,20 18,89 21,40
CMCC-CMS 9,48 11,44 19,25 21,66
CNRM-CM5 9,79 10,99 19,07 20,76
GISS-E2-H 9,63 11,51 19,30 20,88
GISS-E2-H-CC 10,62 12,43 19,27 21,05
GISS-E2-R 10,23 11,11 18,97 19,88
GISS-E2-R-CC 9,86 11,39 18,87 20,35
HadGEM2-AO 10,49 12,31 22,44 25,87
HadGEM2-CC 11,36 12,65 21,41 24,62
HadGEM2-ES 10,80 12,63 22,08 25,74
inmem4 8,52 9,71 18,23 19,96
IPSL-CM5A-LR 10,70 13,23 20,11 22,81
IPSL-CM5A-MR 9,97 11,78 20,10 22,71
IPSL-CM5B-LR 10,45 11,98 19,87 22,07
MIROCS 11,76 14,07 20,43 22,37
MIROC-ESM 10,84 12,46 21,01 23,90
MPI-ESM-LR 9,32 10,66 18,86 20,85
MPI-ESM-MR 8,63 10,11 19,15 20,94
MRI-CGCM3 9,09 10,20 18,49 19,77
MRI-ESM1 8,53 10,39 18,47 20,39
NorESM1-M 9,97 11,62 19,65 22,23
NorESM1-ME 9,75 11,32 19,36 21,54
SREDNIA: 10,01 11,67 19,83 22,04
5,00% 8,56 10,14 18,48 19,90
95,00% 11,20 13,22 21,94 25,40

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 IX-XI  2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XTI-II 2071-2100 XII-II
CNRM-CM5 149,2 142,3 116,2 112,6
GISS-E2-H 137,9 137,1 119,5 108,2
GISS-E2-R 149,5 140,8 110,6 98,0
HadGEM2-AO 122,7 121,7 101,7 89,7
HadGEM2-ES 133,7 123,3 107,1 98,9
IPSL-CMSA-LR 140,7 148,7 109,5 119,3
IPSL-CMS5A-MR 128,2 143,3 105,0 116,2
MIROCS 147,7 154,2 103,7 111,2
MIROC-ESM 166,9 180,7 146,0 166,7
MPI-ESM-LR 128,3 142,1 101,9 100,3
MPI-ESM-MR 125,6 145,3 96,6 109,0
MRI-CGCM3 111,4 122,3 90,8 107,4
NorESM1-M 144,4 139,6 110,7 109,1
NorESM1-ME 135,0 136,1 120,8 103,4
SREDNIA: 137,2 141,2 110,0 110,7
ZMIANA (%): 2,4 5,4 11,0 11,7
5,00% 118,745 122,09 113,62 114,675
95,00% 155,59 163,475 153,01 158,885
RCP 4.5 2036-2065 IX-XI  2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XTI-II 2071-2100 XII-II
ACCESS1-0 140,9 127,2 111,3 119,0
ACCESS1-3 137,9 135,9 116,3 122,9
CCSM4 158,0 155,3 101,7 107,1
CMCC-CM 128,2 121,1 124,7 128,3
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CMCC-CMS 131,5 152,1 119,0 127,5
CNRM-CM5 157,2 157,1 110,5 121,3
GISS-E2-H 148,5 146,4 113,4 114,8
GISS-E2-H-CC 134,4 145,4 106,7 116,9
GISS-E2-R 138,8 142.,9 107,2 95,4
GISS-E2-R-CC 143,3 140,2 110,7 99,8
HadGEM2-AO 120,3 117,4 103,2 113,3
HadGEM2-CC 129,8 125,0 130,1 129,4
HadGEM2-ES 119,1 138,2 115,4 116,4
inmcem4 157,3 146,3 99,4 114,5
IPSL-CMS5A-LR 133,5 152,0 107,6 111,6
IPSL-CM5A-MR 136,7 121,8 113,6 115,7
IPSL-CM5B-LR 153,2 159,1 108,4 118,1
MIROCS 160,6 156,6 102,8 120,5
MIROC-ESM 165,4 175,6 159,6 174,0
MPI-ESM-LR 148,7 136,2 101,6 96,9
MPI-ESM-MR 146,7 153,7 102,1 101,3
MRI-CGCM3 120,0 136,2 109,4 100,6
NorESM1-M 140,0 144,5 113,4 114,4
NorESM1-ME 144,5 140,6 119,0 125,3
SREDNIA: 1414 142,8 112,8 116,9
ZMIANA (%): 5,5 6,6 13,8 18,0
5,00% 120,045 121,205 101,615 97,335
95,00% 160,21 158,8 129,29 129,235
RCP 6.0 2036-2065 IX-XI 2071-2100 IX-XT | 2036-2065 XII-IT 2071-2100 XII-IT
CCSM4 145,2 151,7 106,2 110,2
GISS-E2-H 138,5 145,2 100,3 121,2
GISS-E2-R 161,1 147,1 116,7 102,5
HadGEM2-AO 120,0 130,4 104,8 100,0
HadGEM2-ES 138,9 119,8 119,5 115,4
IPSL-CMS5A-LR 141,3 135,4 113,6 1233
IPSL-CM5A-MR 123,2 133,0 113,0 124,6
MIROCS 160,6 181,9 109,0 119,4
MIROC-ESM 158,3 170,6 162,3 170,0
MRI-CGCM3 126,8 131,7 113,7 113,4
NorESM1-M 135,6 129,3 113,9 131,4
NorESM1-ME 137,3 127,1 119,5 121,4
SREDNIA: 140,6 141,9 116,0 121,1
ZMIANA (%): 4,9 5,9 17,1 22,2
5,00% 121,76 123,815 102,775 101,375
95,00% 160,825 175,685 138,76 148,77
RCP 8.5 2036-2065 IX-XI 2071-2100 IX-XT | 2036-2065 XII-IT 2071-2100 XII-IT
ACCESSI1-0 132,2 125,1 111,9 129,5
ACCESS1-3 139,5 137,1 129,6 142,1
CCSM4 170,6 150,0 115,4 130,5
CMCC-CESM 145,8 185,1 148,7 185,7
CMCC-CM 133,9 133,6 123,2 136,4
CMCC-CMS 140,6 145,6 114,2 142,9
CNRM-CM5 169,3 171,9 120,0 131,9
GISS-E2-H 154,4 158,5 99,6 119,0
GISS-E2-H-CC 133,8 1449 107,8 112,2
GISS-E2-R 148,5 140,0 111,6 106,2
GISS-E2-R-CC 147,9 136,4 107,8 109,4
HadGEM2-AO 114,6 125,8 106,0 117,9
HadGEM2-CC 125,9 117,6 121,0 144,0
HadGEM2-ES 121,4 121,6 120,2 141,6
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inmcem4
IPSL-CM5A-LR
IPSL-CM5A-MR
IPSL-CM5B-LR
MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5,00%

95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

146,0
150,4
119,4
150,0
157,1
167,7
129,8
125,8
133,9
142,7
140,5
136,2
141,5
5,6
119,9
168,9

153,5
144,3
145,3
162,1
173,5
182,5
123,4
150,6
128,8
146,8
151,3
150,1
146,4

9,3

122,05

180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

99,6
108,8
130,7
114,1
119,5
163,9
107,0
129,2
102,7
97,0
114,8
126,1
117,3
18,4
99,6
1442

130,9
118,4
134,5
130,9
129,7
195,1
118,0
133,1
135,0
111,7
128,9
135,6
132,7
33,9

109,975

175,275

RCP 2.6 2036-2065 ITI-V  2071-2100 ITI-V | 2036-2065 VI-VIIT  2071-2100 VI-VIII
CNRM-CM5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 248,3 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CM5A-LR 129,3 126,9 238,0 243,0
IPSL-CM5A-MR 122,4 132,0 212,0 2294
MIROCS 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 144,3 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214.6 227,8
NorESM1-M 118,83 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 ITI-V  2071-2100 ITI-V | 2036-2065 VI-VIIT  2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESSI1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CM5 141,7 160,1 2394 235,2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225,9 212,3
GISS-E2-H-CC 130,5 146,8 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CM5A-LR 129,9 131,9 2474 237
IPSL-CM5A-MR 126,2 127,6 208,2 206,6
IPSL-CM5B-LR 114,3 129,0 232,5 226
MIROCS 134,8 150,5 237,8 2258
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MIROC-ESM 147.4 154,1 256,5 236.,9
MPI-ESM-LR 1459 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128.4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 127,8 195.,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 1352 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 -3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I11-V ~ 2071-2100 ITI-V | 2036-2065 VI-VIII  2071-2100 VI-VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 224.0
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CMS5A-LR 132,3 129,9 2314 239,7
IPSL-CM5A-MR 120,2 116,9 230,0 191,5
MIROC5S 1414 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264.,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 2373 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 204,4 1934
SREDNIA: 129,5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I11-V ~ 2071-2100 ITI-V | 2036-2065 VI-VIII  2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 1524 139,4 152,2 133,6
ACCESS1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228.9
CMCC-CM 148,0 130,3 208.,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188.4
CNRM-CMS5 158,5 171,7 241,1 246,8
GISS-E2-H 1244 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 1324
inmcm4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CMS5A-LR 1214 1204 233,1 213,0
IPSL-CM5A-MR 126,8 136,3 194,8 175,2
IPSL-CM5B-LR 130,3 142,0 220,0 220,0
MIROC5S 1544 145,0 214,3 2322
MIROC-ESM 1482 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147.4 182,5 1524
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 152,5 229,5 246,9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235.,6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 1453 204,8 1914
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 -7,8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875
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Tabela 5 Warto$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej
warto$¢ temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-11 MI-VI VII-X
1986-2015 > 8,5 0,7 8,1 17,6
2036-2065 1,2 1,29 1,26 1,27
RCP 2.6
2071-2100 1,19 1,28 1,15 1,23
2036-2065 1,48 1,76 1,5 1,71
RCP 4.5
2071-2100 2,1 2,55 2,08 2,29
2036-2065 1,5 1,65 1,44 1,64
RCP 6.0
2071-2100 2,72 2,59 2,48 2,96
2036-2065 2,1 2,5 1,91 2,23
RCP 8.5
2071-2100 4,08 4,61 3,57 4,44
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