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l. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycyddw, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowigzuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikdéw.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowig-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sa dziataniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspotpracy réznych specjalistow i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roélin, gleboznawstwo i inne. Zatacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu od-
powiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wérod takich narzedzi powinny
znalez¢ sie monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest
ich zastosowanie, a takze doradztwo os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dziatari monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowaé, czy stosowac¢ metody ochrony roélin i kiedy je stosowac.
Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne
i oparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmow szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progéw szkodliwosci dla danego regionu, kon-
kretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.”

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dzialanie majace na celu rozpoznanie zagrozen
roslin uprawnych ze strony organizmow szkodliwych, inaczej stanu fitosanitarnego
roslin uprawnych. Dzigki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin upraw-
nych mozliwe jest okre$lenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin uprawnych
dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochronnego
inaczej sygnalizacji zabiegéw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji poja-
wiania sie i nasilenia wystepowania agrofagdw, przyczynia si¢ do zminimalizowania
ryzyka ewentualnych szkod i wyeliminowania nadmiernego czesto, niepotrzebnego
zuzycia srodkéw chemicznych na co zwraca uwage dyrektywa o integrowanej ochro-
nie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,
z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentéow rolnych oraz doradcéw
ochrony roélin i stanowi zbidr informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odno$nie prognozowania i ustalania terminéw zabiegdéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspolczesnej ochronie roslin
spelnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidywaniem
pojawiania sie choroéb i szkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie z wyprze-
dzeniem krétkiego okresu czasu - kilku dni to prognoza krotkoterminowa, natomiast
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kilku miesiecy, a nawet roku to prognoza dlugoterminowa. Celem prognozy krétko-
terminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktérym pojawi sie choroba lub takie stadium
rozwojowe szkodnika, ktére nalezy zwalcza¢. Na podstawie krotkoterminowych
prognoz rozwoju chorob i szkodnikéw sygnalizowany jest optymalny termin prze-
prowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementéw technologii produkgcji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jako$ci plonéw jest chemiczne zwalczanie agrofagdéw roslin
uprawnych. W produkcji roélinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych érodkéw ochrony roélin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposéb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie iuwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie aspekt spoteczny. Majac na uwadze wymagania ochrony $rodo-
wiska i presje konsumentéw duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéow przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg nie wykonany w optymal-
nym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwigzane z ochrona
roslin, ktore nie zwracaja si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazaja
$rodowisko wprowadzonym do niego srodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chordéb i oceny ich nasilenia, czy biologii szkodnikéw i oceny ich liczebnosci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, naczynie zotte, tablica barwna klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. program kompu-
terowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczna sta-
¢ja meteorologiczna itp.

Z tego wzgledu producenci oprécz kwalifikowanego materiatu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
$rodkow produkcji, musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
roslin bobowatych drobnonasiennych takich jak koniczyna czerwona, koniczyna bia-
1a, lucerna siewna, lucerna mieszancowa czy komonica zwyczajna przed chorobami
i szkodnikami. Niniejszy poradnik stanowi zbidr informacji wspomagajacych podej-
mowanie decyzji odnosnie prognozowania pojawiania si¢ agrofagow i ustalania ter-
min6w ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéow niniejszy poradnik autorzy maja na-
dzieje, ze przyczyni sie do poszerzenia wiedzy o agrofagach. Poznanie i wykorzysta-
nia opisanych metod wyznaczania optymalnych terminéw zabiegéw ochrony roslin,
uwzgledniania warto$ci progéw szkodliwosci oraz podniesienia skutecznosci i bez-
pieczenstwa ochrony bobowatych drobnonasiennych.

W poradniku nie sa podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegolnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogdlnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagdéw
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z bardzo czestych obecnie
zmian w doborze zalecanych srodkéw ochrony roslin i potrzebie stosowania aktual-
nie polecanych.
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II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE,

SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roélin klada duzy nacisk na
wykorzystanie wszystkich mozliwych oraz dostepnych metod majacych na celu
zahamowanie rozwoju populagji organizmoéw szkodliwych. Podjecie dziatart wyko-
rzystujacych metody ochrony roélin przed organizmami szkodliwymi powinno by¢
poprzedzone:

monitorowaniem organizméw szkodliwych,

zapoznaniem si¢ ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegéw ochrony roslin, w szczegdélno$ci w oparciu o dane meteoro-
logiczne, biologie organizmoéw szkodliwych (programy wspomagania decy-
zji w ochronie ro$lin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

lupa, mikroskop, (Fot. 1) najprostsze iniezastapione sprzety pomagajace
przy identyfikacji szkodliwych organizmodw,

czerpak entomologiczny, (Fot. 2) najprostsze narzedzie stuzace do odfawiania
drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowana np. do kontro-
li terminéw pojawu i liczebnosci oprzedzikdw, strakowcow czy zmienikow.

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owaddw (fot. M. Baran)



10  PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

Fot. 2. Czerpak entomologiczny uzywany do odfowu entomofauny na uprawach rolniczych (fot. K. Roik)

Fot. 3. Z6tte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (fot. P. Beres)



TERMINOLOGIA 11

e 70tte naczynia (Fot. 3) stosowane w celu odfawiania owaddw, naczynia
barwy zoéttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypetniane woda,
z dodatkiem kilku kropli ptynu zmniejszajacego napiecie powierzchnio-
we. Kontrola naczynl powinna si¢ odbywac regularnie (minimum dwa razy
w tygodniu). Jest to najlepszy sposdéb monitorowania nalotéw i aktywno-
$ci szkodnikéw bobowatych drobnonasiennych takich jak np. mszyce czy
wciornastki.

,', y ~‘:,/ ‘,/(“.'

Fot. 4. Z6tta tablica lepowa (fot. K. Roik)

Fot. 5. Odlowione owady na zéttej tablicy lepowej (fot. K. Roik)



12 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

Fot. 6. Pulapka feromonowa (fot. M. Baran) Fot. 7. Samotdéwka swietlna wabiaca owady za
pomoca sztucznego $wiatta (fot. P. Beres)

Fot. 8. Aspirator Johnsona w Winnej Goérze (wojewddztwo wielkopolskie) (fot. P. Strazynski)



TERMINOLOGIA 13

e tablica barwna lepowa (Fot. 4) zwykle Zo6tta lub niebieska. Role wabiaca
owady spelnia kolor, nalatujace owady zatrzymywane i unieruchamiane sa
przez klej (Fot. 5). Tablice stosowane sg np. do kontroli terminéw pojawu
iliczebnos$ci miniarek czy pryszczarkéw.

e putapki feromonowe (Fot. 6), wykorzystuje si¢ w nich, jako wabik syn-
tetyczne zwiazki odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych -
feromondw, wydzielanych przez samice owadow, na ktére zdolne sa
reagowac tylko samce tego samego gatunku. Putapka sktada sie¢ z dys-
pensera oraz tablicy lepowej umieszczonej nad powierzchnia gleby.
Wykorzystywane sg przy odtawianiu takich szkodnikéw np. pachowka
strgkdweczka.

e samolowki $wietlne, (Fot. 7) role wabiaca samotowki spetnia lampa jarze-
niowa zasilana pradem zmiennym. Samotéwki zawiesza si¢ na wysokosci
1,4 m od powierzchni gleby. Odlowy motyli prowadzi si¢ zwykle od wio-
sny do jesieni. Motyle odtawia sie w nocy od zmierzchu do wczesnego rana.
Stosowane sg np. do kontroli terminéw lotu i liczebno$ci omacnicy proso-
wianki, rolnic.

® aspirator Johnsona (Fot. 8), urzadzenie niezwykle pomocne przy odta-
wianiu mszyc i innych owadéw aktywnie badz biernie latajacych. Apa-
rat pobiera systematycznie proby zasysajac duze objetosci powietrza
w kazdych warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla
migracje mszyc w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne
znaczenie dla wczesnej sygnalizacji, zwtaszcza gatunkéw mszyc od-
powiedzialnych za przenoszenie wiruséw chorobotwdrczych na rézne
uprawy. Stosuje sie go gtéwnie do kontroli lotu mszyc, np. mszycy cze-
remchowo-zbozowej.

* stacje meteorologiczne (Fot. 9), wykorzystujace programy komputerowe
wspomagajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu o dane
pogodowe.

* lapacze zarodnikéw (Fot. 10) to réznego rodzaju putapki (wolumetryczne,
typu cyklon, Jet Spore Trap), ktére zasysaja powietrze i znajdujace sie w nim
zarodniki réznych patogenéw chorobotworczych. Putapki sq bardzo przy-
datne przy monitorowaniu np. obecnosci zarodnikéw i frekwencji wirulen-
¢ji maczniaka prawdziwego.

Niezaleznie od ,narzedzi”, jakimi wspomagamy sie przy ustalaniu optymalnego
terminu zwalczania agrofagéw konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofagdw na plantacji i okres$lenie, jakie jest nasilenie
choroby czy liczebno$¢ szkodnikéw oraz odniesienie wynikéw obserwacji do warto-
Sci progow ekonomicznej szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indywidu-
alnie do kazdego agrofaga, okreslajaca, powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej
liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

Prég ekonomicznej szkodliwosci — stopien porazenia plantacji przez chorobe lub
szkodnika, przy ktérym okreslony zabieg ochrony roélin przyniesie zwyzke plonu
o wartosci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on optacalny.

We wspolczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnosé przewidywania poja-
wienia sie choréb i szkodnikéw roslin uprawnych, na podstawie wynikéw systema-
tycznego monitorowania agrofagow.
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Monitorowanie agrofagéw
Celem monitorowania agrofagéw jest:
* zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych
pod katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja),
® ocena szkodliwo$ci agrofagdw na terenie kraju,
* sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagéw z teryto-
rium innych krajéw.

Ocena szkodliwosci

Ocena szkodliwosci to jednorazowa w ciggu roku ocena. Jest obserwacja przeprowa-
dzona w $cisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazong w % porazo-
nych czy uszkodzonych roslin, liéci, strakéw, korzeni itd., w zaleznosci od specyfiki
szkodliwosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej roéliny zywicielskiej,
w terminie gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzil juz najwieksze
szkody na zywicielu.

W zaleznosci od wielkosci plantacji nalezy wybra¢ 100 roslin z losowo wybra-
nych punktow w obrebie uprawy z powierzchni nie mniejszej niz 1 m* Na wiegk-
szych plantacjach (powyzej 2 ha) nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy ko-
lejny hektar. Punkty powinny by¢ oddalone o co najmniej 2 m od brzegéw plantacji.
Nalezy okresli¢ liczbe lub procent porazonych, zasiedlonych Iub uszkodzonych ro-
$lin w stosunku do ogdlnej analizowanej liczby roslin.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtownie na krétkoterminowych prognozach rozwoju chordéb
i szkodnikéw, ktdre oceniajg tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem terminu
ich wystepowania i kryteriéw ekonomicznych. Polega ona na powiadomieniu pro-
ducentéw przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu sie konkretnej choro-
by, badz konkretnego stadium rozwojowego szkodnika celem podjecia wtasciwych
zabiegdw w okres$lonym terminie.

Prognoza krotkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszo$¢ waznych gospo-
darczo szkodnikéw i chorob roslin ma zasieg powszechny (np. mszyce, maczniak
prawdziwy), prognoza krétkoterminowa dotyczy gtéwnie zmian w rozwoju szkod-
nikéw i patogenéw — sprawcoéw chordb. Prognozowanie rozwoju agrofagoéw nalezy
$cisle powigzac z warunkami meteorologicznymi i ekologicznymi terenu. O skutecz-
nosci ochrony roslin decyduje gtéwnie wyznaczenie optymalnego terminu zwalcza-
nia agrofagdéw. Stad celem prognozowania krotkoterminowego jest przewidywanie
dnia (konkretnej daty kalendarzowej), w ktorym pojawi sie takie nasilenie choroby
lub takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére powinno by¢ zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa

Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat, gdzie
i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebno$¢ szkodnika oraz na
jakich roslinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem diugoterminowym. Na
podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze w produkcji bobowatych inne za-
grozenia ze strony szkodnikéw moga wystepowac w rejonie Wielkopolski, a inne na
terenie wojew6dztwa dolnoslaskiego, czy w rejonie Zutaw Wiglanych.
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Podstawowa metoda prognozowania dlugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okreslonym obszarze. Systemy wspo-
magajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegu chemicznego ochrony roslin

Systemy wspomagajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegdw
chemicznej ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinely sie badania, dotyczace naukowych podstaw progno-
zowania krotkoterminowego agrofagéw. Waznym elementem takich badan jest ana-
liza rozwoju choroéb i szkodnikéw na tle min. warunkéw meteorologicznych. Na
ich podstawie tworzone sg systemy doradcze miedzy innymi prognozujace infekcje
choréb oraz pojawianie sie stadidéw rozwojowych szkodnikdw, co wspomaga wybor
optymalnego terminu zabiegu. Sa to zestawy instrukgji, majacych dopomoc produ-
centowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o koniecznoéci przeprowa-
dzenia zabiegu ochrony roslin w oparciu o podstawy ekologiczne z uwzglednieniem
rachunku ekonomicznego oraz warunkow klimatycznych.

Elementami takich systemow sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o érod-
kach ochrony roslin, czynniki agrotechniczne, historia pol, informacje o pogodzie
w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna
sytuacja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagow,
czynniki srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania, i na ich podsta-
wie wskazanie terminu zabiegu, a wykonanie zabiegu po uwzglednieniu elementu
ekonomicznego — progu szkodliwosci.
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I1l. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED CHOROBAMI
BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

1. ASKOCHYTOZA - CZARNA PLAMISTOSC LUCERNY
- Ascochyta imperfecta

Rozw6j choroby
e zrédiem patogena sa resztki pozniwne i nasiona;
* grzyb moze przetrwac w postaci grzybni i piknididw;
* nastepnie zakazenia dokonywane sa za pomoca zarodnikéw konidialnych,
ktore sa przenoszone z wiatrem i deszczem.

Objawy choroby
® pierwsze objawy pojawiajq sie na lisciach siewek wyrostych z chorych na-
sion;

* na lisciach widoczne sg owalne lub okragte, ciemnobrunatne, nieco jasniej-
sze w $rodku, nekrotyczne palmy;

e plamy otoczone sa czerwonobrazowa obwddka;

e wérodku plam tworza sie czarne punkty — piknidia, tatwo dostrzegalne
golym okiem;

* natodygach plamy sa zaglebione, z ciemniej zabarwionym brzegiem;

® ze strgkéw grzyb przerasta do nasion, ktére nie sa wypelnione, ptaskie,
z ciemnobrazowymi rozlanymi plamami.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy askochytozy mozna pomyli¢ z objawami fuzarioz i kustrzebki.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej pojawia si¢ szara grzyb-
nia z owocnikami stadium konidialnego.

Mikroskopowo — w wodnym preparacie widoczne moga by¢ zarodniki dwukomor-
kowe, niekiedy z kroplami ttuszczu. Zarodniki bezbarwne, eliptycznego ksztattu.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura 18-20°C oraz nadmiar opadoéw i wilgoci
w glebie.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Na ograniczenie choroby moze wptyna¢: stosowanie zdrowego, kwalifikowanego
materialu nasiennego, doktadny zbidr i uprawa gleby, przerwa w uprawie.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym).
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nie opracowano jeszcze termindéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wacje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Nie opracowano jeszcze termindw zwalczania, w ktérych powinno si¢ wykonac
zabieg.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia bobowatych drobnonasiennych w celu oceny wyrzadzonych
szkéd przez askochytoze przeprowadzaé nalezy w okresie przed pokosami roslin
bobowatych drobnonasiennych.
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2. SZARA PLESN
- Botrytis fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea

Rozw6j choroby
* patogen zimuje w glebie w postaci sklerocjéw oraz grzybni na resztkach po-
zniwnych;
* w owocnikach powstaja worki, zawierajace zarodniki;
® na porazonych fragmentach roslin wystepuje grzybnia i zarodniki konidial-
ne B. cinerea, ktore tworza obfity, szary nalot.

Objawy choroby
* objawy choroby wystepuja na szyjkach korzeniowych, lisciach, pedach
i kwiatach;
® najpierw pojawiaja sie oliwkowoczarny nalot na plamach, grzyb tworzy
charakterystyczny szary, czarniawy nalot zlozony z grzybni i trzonkow ko-
nidialnych;
* zaatakowane organy szybko gnijq i zasychaja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy szarej plesni mozna pomyli¢ z péznymi objawami maczniaka prawdziwego
oraz zgnilizny twardzikowe;j.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — grzybnia szara, luzna,
z licznymi trzonkami konidialnymi, po pewnym czasie pojawiaja si¢ na powierzchni
czarne nieregularnego ksztattu przetrwalniki.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki owalne, pra-
wie kuliste, bezbarwne, dychotomicznie rozdete, na koncach trzonki konidialne.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 10-18°C, duza wilgotnos¢ gleby
i powietrza oraz niedobor $wiatla.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wplyna¢: niszczenie resztek pozniwnych, glebo-
ka orka, kilkuletnia przerwa w uprawie, siew w optymalnym terminie agrotech-
nicznym, zréwnowazone nawozenie, unikanie zbytniego zageszczenia, regulacja
zachwaszczania.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz askochytoza, dobér odmian str. 17).

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nie opracowano jeszcze termindéw zwalczania, w ktorych nalezy prowadzic obserwacje
na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez chorobe.
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Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Nie opracowano jeszcze termindw zwalczania, w ktérych powinno si¢ wykonac
zabieg.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia roslin koniczyny czerwonej, koniczyny biatej, lucerny siewnej,
lucerny mieszancowej oraz komonicy zwyczajnej w celu oceny wyrzadzonych szkod
przez szara plesn przeprowadzac nalezy w okresie gdy rosliny wytworza kwiatosta-
ny i dojrzewaja.
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3. FUZARYJNE WIEDNIECIE LUCERNY
— Fusarium oxysporum £. sp. medicaginis, Fusarium spp.

Rozw6j choroby
® choroba najczesciej powodowana przez F. oxysporum oxysporum f. sp. medi-
caginis, Fusarium spp.;
e grzyby rodzaju Fusarium spp. wystepuja gléwnie w stadium konidialnym,
cechuja sie duza zdolnos$cia do Zycia saprofitycznego — moga dtugo utrzy-
mywac sie w glebie bez roéliny zywiciela, bytujac na materii organicznej.

Objawy choroby
* najbardziej charakterystycznym objawem choroby jest wiedniecie roslin
(Fot. 11);

e porazone rosliny maja poczerniate korzeni i podstawe todygi;

® choroba w uprawach czesto wystepuje placowo;

e porazone rodliny stabiej sie rozwijaja, sa zahamowane we wzroscie, liscie
wiedng od dotu;

® nastepnie cate rodliny wiedna i zasychaja, zasychajace pedy podbarwiaja
sie na czerwono;

* na przekroju dolnej czesci korzenia itodygi czesto wida¢ zbrunatnienie
wiazek przewodzacych;

® 7z porazonych roslin nadziemna cze$¢ fatwo odrywa sie od korzenia.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy fuzaryjnego wiedniecia mozna pomyli¢ z objawami werticiliozy, suszy fizjolo-
gicznej w trakcie wegetacji (przedawkowanie nawozdéw, uszkodzony system korzeniowy
przez owady, skrajny niedoboér wody i dlugotrwata susza, raka koniczyny, ryzoktoniozy.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej pojawia si¢ powietrzna
grzybnia barwy bialej, watowata lub luzna. Grzybnia pozywkowa barwy mlecznej,
jasnobezowej, rézowawe;j.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ mikro — makrokonidia,
wielokomoérkowe (1-6 przegrdd), bezbarwne, ksztattu rogalikowatego.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby
Nadmiar lub niedobdr wody w glebie, wysoka temperatura, okresowe, krotkotrwate
zalewanie plantagji.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynaé: uzywanie zdrowego, kwalifikowanego ma-
teriatu siewnego, niszczenie zZrddel infekgji, unikanie uprawy w monokulturze, prze-
strzeganie zasad prawidlowej agrotechniki.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz askochytoza grochu, dobdr odmian str. 17)
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nie opracowano jeszcze termindéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wacje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Nie opracowano jeszcze termindw zwalczania, w ktérych powinno si¢ wykonac
zabieg.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia roslin w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez chorobe prze-
prowadzac nalezy na poczatku wschoddw roslin oraz pod koniec wegetacji.

Fot. 11. Fuzaryjne wiedniecie lucerny (fot. M. Korbas)
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4. MACZNIAK PRAWDZIWY KONICZYNY
- Erysiphe trifoli

Rozw6j choroby

e E. trifolii zimuje w postaci owocnikéw — klejstotecjow, na resztkach porazo-
nych roslin;

* na wiosng, po peknieciu otoczni, zarodniki workowe sa zZrédlem zakazenie
pierwotnego;

* w okresie wegetacji choroba rozprzestrzenia si¢ poprzez zarodniki koni-
dialne przenoszone przez wiatr;

e grzyby najlepiej rozwijaja si¢ w temperaturze 15°C.

Objawy choroby

® objawy choroby moga wystepowac na liSciach i pedach;

* pierwsze objawy choroby wystepuja na lisciach w postaci biatego maczy-
stego nalotu, ktdry z czasem szarzeje;

e w warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby nalot jest bardziej obfity
i catkowicie pokrywa opanowany organ, w pdzniejszym okresie na grzybni
pojawiaja sie czarne kuliste owocniki grzyba;

e porazone liScie przedwczesnie zamieraja, a pedy z nalotem sa zgrubiate
i zahamowane we wzroscie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka prawdziwego grochu mozna pomyli¢ objawami maczniaka rze-
komego.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce nie jest mozliwa, poniewaz E. trifoli jest pasozytem bezwzgled-
nym, zyjacym na zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki konidialne
bezbarwne, owalne, niekiedy widoczne potaczone po kilka sztuk.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja ciepla (powyzej 15°C) i sucha pogoda.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Koszenie upraw przed wystgpieniem objawdw choroby.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz askochytoza grochu, dobdr odmian str. 17).

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegdw ochronnych

Nie opracowano jeszcze terminéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wacje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.
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Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Nie opracowano jeszcze termindw zwalczania, w ktérych powinno si¢ wykonac
zabieg.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia koniczyny w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez macznia-
ka prawdziwego przeprowadzac nalezy przed skoszeniem.
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5. MACZNIAK RZEKOMY
— Peronospora spp.

Rozw6j choroby
® patogen zimuje w postaci oospor, ktore sa zarodnikami przetrwalnikowymi;
e zrédiem choroby moga by¢ resztki porazonych roélin i samosiewy;
* patogen w okresie wegetacji tworzy rozgatezione trzonki sporangialne, wy-
rastajace poprzez szparki oddechowe na dolnej stronie lisci;
® tworzace si¢ na nich owalne, jednokomorkowe sporangia kielkuja wrastajac
do roélin poprzez szparki oddechowe.

Objawy choroby
* na gdrnej stronie liSci widoczne sa kanciaste lub nieregularne plamy poczat-
kowo o barwie zéttej z czasem ciemniejgce do brunatnej;
e plamy ograniczone sa nerwami;
® na spodniej stronie blaszki lisciowej mozna zaobserwowac¢ poczatkowo
biaty, a pdzniej szarofioletowy, puszysty nalot;
e liscie z duza iloscig plam przedwczesnie zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy maczniaka rzekomego mozna pomyli¢ objawami maczniaka prawdziwego,
szarej plesni, choréb wirusowych dajacych enacje i nekrotyczne plamy oraz kustrzebki.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywece nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bezwzgled-
nym, zyjacym na zywych tkankach

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ owalne, prawie kuliste,
bezbarwne zarodniki, konidiofory o ksztalcie rogdéw tosia.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja chtodna i wilgotna wiosna i jesien.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Zaleca si¢ wysiew zdrowego materiatu siewnego oraz niszczenie samosiewow.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz askochytoza grochu, dobdr odmian str. 17).

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Nie opracowano jeszcze terminéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wagje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.



26 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Nie opracowano jeszcze termindw zwalczania, w ktérych powinno si¢ wykonac
zabieg.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia roslin w celu oceny wyrzadzonych szkoéd przez maczniaka
rzekomego przeprowadzac nalezy w okresie wczesnej wiosny 1ijesieniq jezeli jest
wilgotna pogoda.
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6. ZGORZEL SIEWEK - rézne gatunki grzybow
(np. z rodzaju: Fusarium, Rhizoctonia, Colletotrichum, Pythium)

Rozw6j choroby
e zrdédlem choroby jest zakazona gleba, resztki porazonych roslin;
* grzyby z rodzaju Fusarium moga przenosic sie z nasionami.

Objawy choroby

* cze$¢ kietkéw brunatnieje i zamiera jeszcze przed wschodami;

* po wschodach na przyziemnej czesci podliscieniowej i na korzeniach po-
wstajg brunatne plamy;

® po pewnym czasie w tych miejscach siewki wyraznie przewezaja sie, a rosli-
ny wiedna i przewracaja si¢;

* silnie porazone siewki zamierajg, stabo porazone rosna, ale ich dalszy roz-
wdj jest znacznie stabszy;

* gdy wystepuja wysokie temperatury i deficyt wody na podstawie todygi,
nastepuje szybki rozwoj ciemnych nekroz i tamanie si¢ tfodyg przy ziemi;

® korzenie chorych roélin ulegaja zbrunatnieniu i zniszczeniu, wskutek czego
mozna je tatwo wyciagnac z gleby.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgorzeli siewek mozna pomyli¢ z péznymi objawami uszkodzen przez
szkodniki lub uzycie niewtasciwego herbicydu.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej jest mozliwa w zaleznosci
od patogena pojawia sie charakterystyczna dla danego patogena grzybnia. Moze by¢
biata, karminowa, luzna lub zwiezta.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym — w zaleznosci od patogena obserwuje sie
grzybnie (Rhizoctonia), rogalikowate zarodniki (Fusarium), owalne, podtuzne, bez-
barwne lub kuliste zarodniki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwoj choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja nizsze temperatury i wysoka wilgotnos¢ gleby. Cho-
roba silnie wystepuje na zaskorupialych, stabo uprawionych glebach, hamujacych
pojawianie sie wschodow. Obecno$¢ nicieni sprzyja wystepowaniu zgorzeli siewek.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wplyna¢: wolny od patogendéw materiat siewny,
plodozmian, optymalny termin siewu, wlasciwa gleboko$c¢ i norma wysiewu, dobra
struktura gleby, zbilansowane nawozenie.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz askochytoza grochu, dobdr odmian str. 17).
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Nie opracowano jeszcze termindéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wacje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.

* Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progow szkodliwosci oraz, poza zaprawianiem materialu siew-
nego, mozliwo$ci chemicznego zwalczania.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia roslin bobowatych drobnonasiennych w celu oceny wyrza-
dzonych szkdéd przez zgorzel siewek przeprowadzac¢ nalezy w okresie wschoddéw
roslin.
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7. ANTRAKNOZA KONICZYNY
— Kabatiella caulivora

ANTRAKNOZA LUCERNY
— Colletotrichum trifolii

Rozw6j choroby
¢ stadium workowe tworzy si¢ na martwych resztkach porazonych roslin;
e worki tworza sie w kulistych otoczniach;
* grzyb zimuje w resztkach porazonych roslin i w nasionach;
¢ zarodniki workowe moga by¢ pierwszym zrédiem choroby na wiosneg;
® tworzace si¢ na plamach zarodniki konidialne moga by¢ Zrédtem zakazenia
dla innych roélin.

Objawy choroby

® objawy choroby wystepuja na wszystkich czesciach rodliny;

e pierwotnym Zrédltem choroby sa porazone nasiona, pierwsze objawy cho-
roby, w postaci brunatnoczerwonych plamek, moga pojawic sie juz w fazie
siewki;

® porazone rosliny wiedna, a kwiatostany zwisaja;

® 7z czasem porazone rosliny zasychaja i skrecaja sie w dot;

* zmiany chorobowe moga wystepowac takze na lisciach;

* grzyb moze przerastac tkanki i zakazac¢ nasiona;

* wczasie wilgotnej pogody w zaglebieniach plam tworza sie acerwulusy
grzyba — niewielkie biate wzniesienia z r6zowymi kropelkami.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy antraknozy mozna pomyli¢ z objawami fuzarioz.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo — glukozowo — ziemniaczanej — pojawia sie szara
grzybnia, luzna z licznymi pomaranczowymi skupiskami

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ powstajace w acerwu-
lusach zarodniki — mate, owalne, bezbarwne.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja zbyt gesty siew, duze zachwaszczenie, przedtuzajace sie
opady deszczu, obfita rosa lub mgta, temperatura ok. 20°C.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptynaé: uzywanie kwalifikowanego materiatu siew-
nego, zakladanie plantacji na glebach odpowiadajacych wymaganiom bobrowatych
drobnonasiennych, przestrzeganie zasad prawidfowej agrotechniki.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz maczniak prawdziwy, dobér odmian str. 25).
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nie opracowano jeszcze termindéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wacje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Nie opracowano jeszcze termindw zwalczania, w ktérych powinno si¢ wykonac
zabieg.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez antraknoze przepro-
wadzac najlepiej nalezy w okresie wegetacji przed zbiorem.
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8. RAK KONICZYZNY - Sclerotinia trifoliorum

Rozw6j choroby
* grzyb zimuje w postaci sklerocjéw (przetrwalnikow) w glebie oraz grzybni
w porazonych fragmentach roslin;
e zarodniki workowe powstale w apotecjach rozprzestrzeniajq si¢ z wiatrem.

Objawy choroby
* objawy choroby wystepuja na szyjce korzeniowej i pedach w postaci bru-
natnych plam;

e tkanki gnija, gnije tez korzen;

* placowe zamieranie lub hamowanie rozwoju roslin;

¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci miejscu wystapienia choroby tworzy sie
biata grzybnia u podstawy todygi;

e wokolicy porazonej rodliny tworza sie szare lub czarne przetrwalniki
grzyba — sklerocja;

¢ rodliny tatwo urywaja sie przy szyjce korzeniowe;j.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy raka koniczyny mozna pomyli¢ z objawami szarej plesni i wiedniecia fuzaryjnego.

Diagnostyka laboratoryjna

Hodowla na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej — widoczna biala grzybnia
i przetrwalniki grzyba barwy czarnej.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym brak zarodnikéw — widoczna bezbarwna
grzybnia z poprzecznymi przegrodami.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwoj choroby
Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 15-25°C oraz wysoka wilgotnos¢
powietrza i gleby.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Na ograniczenie choroby moze wptyna¢: odpowiedni ptodozmian, zréwnowazone
nawozenie — nalezy zapobiega¢ nadmiarowi sktadnikéw pokarmowych, odpowied-
nia gestos¢ siewu, regulacja zachwaszczenia, izolacja przestrzenna od innych upraw
roslin podatnych, usuwanie i niszczenie chorych roélin podczas wegetacji, obecnos¢
antagonistycznych grzybow w glebie.

Dobo6r odmian

Opiera si¢ na wiasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz askochytoza grochu, dobdr odmian str. 17).

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Nie opracowano jeszcze terminéw zwalczania, w ktérych nalezy prowadzi¢ obser-
wacje na plantacjach pod katem charakterystycznych objawéw wywotanych przez
chorobe.
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Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci. Zwalczanie chemiczne — brak zalecen.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje porazenia roslin w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez raka koniczy-
ny przeprowadzac nalezy wiosng, po ruszeniu wiosennej wegetacji.
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IV. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA

TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY
ROSLIN PRZED SZKODNIKAMI
BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

1. MSZYCE - Aphidoidea

MSZYCA GROCHOWA - Acyrthosiphon pisum (Harris)

Opis i biologia gatunku

zarowno larwy jak i osobniki uskrzydlone zielone (niekiedy wystepuje rasy
i biotypy zmiennie ubarwione, np. zo6lta lub rézowa), z jasnymi odndzami,
dtugosci 3-5 mm (Fot. 12, Fot. 13);

rozwija si¢ holocykliczne (fj. rozwéj pelny, w trakcie ktérego pojawiaja sie
formy plciowe);

zimuje w stadium jaj na wieloletnich roslinach bobowatych, najczesciej ko-
niczynie i lucernie u podstawy szyjki korzeniowej lub na liSciach i todygach;
larwy wylegaja sie wiosna, zwykle na przetomie kwietnia i maja i rozpoczy-
naja zerowanie na mtodych lisciach. Pod koniec maja i na poczatku czerw-
ca pojawiaja sie formy uskrzydlone i czes¢ populacji migruje na plantacje
wtoérnych roslin zywicielskich, tj. innych roslin bobowatych. W ciagu lata
mszyce te rozwijaja 6-7 pokolent co okoto 14 dni i kolonizujg zwykle naj-
milodsze, wierzchotkowe czesci roslin. Pod koniec wegetacji pojawiajq sie
formy uskrzydlone, migrujace z powrotem na wieloletnie rosliny bobowate,
gdzie rodza samce i samice, a cykl rozwojowy konczy kopulacja i ztozenie
zaptodnionych jaj na lisciach i pedach;

mszyca grochowa spoérdd bobowatych drobnonasiennych zasiedla gtéwnie
lucerne;

wektor choréb wirusowych na roslinach bobowatych, m.in. wirusa Zottej
mozaiki fasoli (BYMV) i wirusa ostrej mozaiki grochu (PEMYV).

MSZYCA LUCERNOWO-GROCHODRZEWOWA - Aphis craccivora Koch.

Opis i biologia gatunku

gatunek jednodomny, wystepujacy czasami pod nazwa zlotokapowo-wy-
kowa;

podobnej wielkosci (okoto 5 mm) i podobnie zabarwiony jak mszyca bura-
kowa, jednak jej czarne ciato jest w odrdznieniu btyszczace i po ostatnim li-
nieniu nie jest pokryte woskiem (Fot. 14);

sposréd bobowatych drobnonasiennych najliczniej zasiedla lucerne. Zywi-
cielem zimowym tego gatunku jest gtéwnie robinia akacjowa (Robinia pseu-
doacacia L.), rzadziej krzewy motylkowate;

wektor chorob wirusowych na roslinach bobowatych.
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MSZYCA BURAKOWA - Aphis fabae Scop.

Opis i biologia gatunku

osobniki bezskrzydte diugosci do 2,6 mm, matowe i czarne z lekko brunat-
nym odcieniem, mlodsze nieco jadniejsze. Starsze posiadajg wyrazne biate
paski woskowe po bokach odwloku. Rysunek na odwloku ztoZony z jasno-
brunatnych plam bocznych i szeregu poprzecznych pasdéw. Syfony okoto
1/10 diugosci ciata, 1,5 razy dtuzsze od czarnego ogonka, czulki 0,6-0,8 dtu-
gosci ciata;

gatunek holocykliczny iréznodomny — migruje ztrzmieliny zwyczajnej
(Eronymus europaeus L.), kaliny koralowej (Viburnum opulus L.) lub jasminu
wonnego (Philadelphus coronnarius L.) na rosliny nalezace do réznych rodzin,
gléwnie na psiankowate, rdestowate i komosowate, a takze bobowate;
wczesng wiosng na gospodarzu zimowym, gdy temperatura osiagnie 7-8°C
ma miejsce wylag larw pierwszego pokolenia (zatozycielek rodu). Lacznie
na gospodarzu zimowym wystepuja 2-3 pokolenia. Na przefomie kwiet-
nia i maja pojawiaja sie uskrzydlone migrantki, ktére do poczatku czerwca
odbywaja loty na zywicieli letnich, na ktorych przez okres lata rozmnazaja
sie¢ dzieworodnie dajac do 10 pokolen. Kolonizuja zwykle pedy i spodnia
strone liSci. W okresie jesiennym pojawiajq si¢ uskrzydlone reemigrantki. Po
przelocie na gospodarza zimowego rodza sie samice jajorodne i samce i cykl
koniczy sie ztozeniem zimujacych jaj na pedach;

mszyca burakowa zasiedla gtéwnie bobowate grubonasienne (bobik, tubin,
groch) (Fot. 15), ale lokalnie moze tez pojawiac sie liczniej na bobowatych
drobnonasiennych;

wektor choréob wirusowych na roslinach bobowatych.

ZDOBNICZKA LUCERNOWA - Therioaphis trifolii Monell

Opis i biologia gatunku

mszyce diugosci 1,3-2,1 mm, cytrynowo zielone, pokryte rzedami ciemniej-
szych guzkow z delikatnymi szczecinkami, syfony ciemne, krétkie (Fot. 16);
gatunek jednodomny, swoj peten cykl rozwojowy odbywa na roslinach
bobowatych;

wystepuja dwa biotypy — populacje lucernowe i koniczynowe, Zerujace naj-
cze$ciej na dolnej stronie lisci.

Opis uszkodzen

najwazniejsze znaczenie gospodarcze wsréd mszyc zasiedlajacych bobowa-
te drobnonasienne ma gféwnie mszyca grochowa i lucernowo-grochodrze-
wowa, mniejsze mszyca burakowa i zdobniczka lucernowa;

zerowanie bezposrednie (wysysanie sokow iniszczenie tkanki lisciowej)
moze powodowac powazne szkody w przypadku masowego kolonizowa-
nia roslin;

szkodliwos¢ bezposrednia mszyc wynika z posiadania przez te owady apa-
ratu gebowego typu klujaco-ssacego, ktérym penetruja tkanki roslin wysy-
sajac soki, jak rowniez z elementéw przystosowawczych mszyc: niewielkich
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rozmiaroéw ciata, szybkiej adaptacji do zmiennych warunkéw srodowiska,
zdolnosci migracji czy teleskopowego dzieworddztwa. Czynniki te ttuma-
czg, dlaczego mszyce potrafig pojawic sie z dnia na dzien i btyskawicznie
kolonizowac rosling;

* w wyniku wysysania sokow zakldcona zostaje fizjologia rosliny, poszcze-
gblne fragmenty moga zamiera¢ badz sie skreca¢, co obniza powierzchnie
asymilacyjng. Silnie skolonizowane liscie roslin sa zdeformowane, aich
wzrost jest silnie zredukowany;

* w miejscach naktu¢ do rodliny moga takze wnika¢ patogeny, np. zarodniki
grzybow. Patogeny (grzyby sadzakowe) moga sie réwniez rozwijac na pro-
dukowanej przez mszyce spadzi;

¢ silnie zaatakowane rosliny sa stabiej rozwiniete. Porazenie w okresie przed
kwitnieniem wptywa na redukcje liczby strakéw, zwigkszenie procentu
strakéw pustych, obnizenie plonu i masy tysigca nasion. Straty sa spowo-
dowane gléwnie odzywianiem sie mszyc na kwiatach i wiazacych sie stra-
kach, natomiast zerowanie na lisciach i todygach powoduje spadek zawar-
tosci suchej masy;

* mszyce naleza do najwazniejszych wektoréw choréb wirusowych roélin bo-
bowatych iz tego wzgledu moga mie¢ potencjalnie duze znaczenie w na-
siennictwie tej grupy roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Osobniki doroste oraz larwy mszycy lucernowo-grochodrzewowej i burakowej moz-
na pomyli¢ z niektérymi gatunkami mszyc z rodzaju Aphis sp., ktore przypadkiem
(np. przeniesione z wiatrem) znalazly si¢ na roslinach lub zostaly odtowione w z6t-
tych naczyniach.

Przebarwienia blaszek lisciowych, wiednigcie i zawijanie si¢ liSci moga by¢ btednie
interpretowane ztym stanem fizjologicznym roslin, spowodowanym np. niedoborem
wody lub skladnikéw pokarmowych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj mszyc
Gléwnym czynnikiem zewnetrznym majacym wplyw na rozwdj mszyc jest tempe-
ratura, ktéra dziala na nie zaréwno bezposrednio, jak i poprzez rosliny zywicielskie
decydujac o szybkosci procesdéw metabolicznych. Wrazliwos¢ mszyc na temperature
zalezy od kilku czynnikdw, m.in. gatunku mszycy i jego stadium rozwojowego, czasu
dziatania temperatur, stopnia adaptacji termicznej, mrozoodpornosci rosliny zywiciel-
skiej oraz sktadu chemicznego pokarmu. Wysokie temperatury, szczegdlnie w okresie
suszy, powoduja nadmierne parowanie wody z organizmu, mogac w konsekwengji
prowadzi¢ do wyginiecia populacji. Wystepujace niskie temperatury w okresie wio-
sny hamuja rozwdj mszyc i ich aktywnos¢ migracyjna. Jednak po zasiedleniu upraw,
przy wzroscie temperatury, nastepuje gwattowny wzrost reprodukgcji. Stwierdza sie
réwniez, iz wysoka temperatura w polaczeniu z niskim poziomem, badz catkowitym
brakiem opadow, wyraznie stymuluje wczeéniejsze rozpoczecie wiosennych migracji
mszyc. Temperatura wplywa zatem na podstawowe procesy zyciowe i behawioralne
mszyc, jak termin wylegu z jaj, tempo rozwoju i liczbe generacji oraz terminy migracji
na iz zywiciela letniego (optymalna dla rozwoju mszyc to okoto 20°C).

Moment migracji na Zywiciela zimowego oprocz temperatury indukowany jest
réwniez przez fotoperiod. Korzystnie na rozwdj mszyc wptywa tez nastonecznienie,
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ktore stymuluje w tkankach roslin procesy biosyntezy poprawiajac jej jakos¢ zywi-
cielska. Znaczace jest rowniez oddziatywanie wiatru w okresie jesiennym na liczeb-
nos$¢ mszyc w nastepnym roku, ograniczajacego mozliwosci migracji owadow. Zim-
na i deszczowa pogoda ogranicza rozwoj mszyc poprzez zwolnienie tempa repro-
dukgji czy sptukiwanie mszyc z roélin.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Podstawowe metody agrotechniczne w ograniczaniu liczebno$ci mszyc na planta-
¢jach bobowatych drobnonasiennych obejmuja niszczenie chwastéw (réwniez na mie-
dzach) (Fot. 17), zbilansowane nawozenie (nadmiar azotu sprzyja rozwojowi mszyc)
oraz izolacje przestrzenng od innych plantacji roslin bobowatych, a takze w miare
mozliwosci od roslin-gospodarzy zimowych mszyc (zadrzewien, zakrzewien).

* Dobér odmian
W ostatnich latach coraz wigcej badani hodowlanych skupia si¢ na wyselekcjonowa-
niu odmian odpornych i tolerancyjnych na zasiedlanie przez szkodniki, w tym réw-
niez mszyc, (posrednio réwniez odpornych na porazenie wirusami). Niektére od-
miany charakteryzuja si¢ wiekszym stopniem pokrycia wloskami powierzchniowy-
mi na liciach flagowych i klosach, a takze grubsza $ciang komorkows, co utrudnia
mszycom przebijanie si¢ klujka do nizszych tkanek. Rosliny zdrowe, przystosowane
do wzrostu na danym stanowisku lepiej znosza ewentualne ubytki spowodowane
zerowaniem mszyc i szybciej te straty kompensuja w dalszych fazach wegetacji.

* Metoda biologiczna
Presja mszyc zalezy takze od nasilenia wystepowania ich wrogéw naturalnych, czyli
drapiezcow i pasozytéw (biedronki, ztotooki, bzygowate, pasozytnicze btonkdéwki,
grzyby owadomorki) (Fot. 18, Fot. 19, Fot. 20). Biologiczna walka z mszycami zasie-
dlajacymi plantacje roslin bobowatych grubonasiennych polega giéwnie na wyko-
rzystaniu oporu $rodowiska, a wigc dziatalnos$ci owadow pozytecznych. Duze zna-
czenie odgrywaja zatem dziatania majace na celu wzmocnienie naturalnego oporu
$rodowiska wobec mszyc m.in. przez zachowanie bioréznorodnos$ci w agrocenozie.

* Metoda chemiczna
Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku in-
nych sposobdéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwosci opracowanych
dla danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobér odpowiedniego
$rodka, dawka i zakres temperatur optymalnych dla jego dzialania. W przypadku
oprysku insektycydem nalezy uprzednio oceni¢ obecnos¢ i liczebno$¢ wrogow natu-
ralnych oraz miejsca licznego wystapienia mszyc na plantacji — moze si¢ okazac, ze
zabieg nie jest konieczny, lub wystarczy zastosowac go jedynie w pasie brzeznym.

Aktualnie do zwalczania mszyc w uprawach bobowatych drobnonasiennych za-
rejestrowane sa insektycydy tylko dla lucerny siewnej zawierajace acetamipryd. Na-
lezy na biezaco sprawdzacd rejestr srodkow do ochrony konkretnych gatunkéw roslin
bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje si¢ na podstawie oceny stopnia zasiedlenia
roslin przez mszyce. Masowe pojawienie si¢ mszyc przed i w trakcie kwitnienia to
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bardzo niekorzystna sytuacja, szczegdlnie dla produkgji nasiennej. W przypadku
ochrony plantacji przed szkodliwos$cig mszyc ze wzgledu na specyfike rozwoju wy-
mienionych gatunkow zaleca sie juz pod koniec marca obserwacje zt6z jaj na zywi-
cielach zimowych (wtérnych) mszyc, w zaleznosci od gatunku: wieloletnich bobo-
watych, robinii akacjowej, trzmieliny.

W sygnalizacji pomocne moga by¢ pewne kryteria fenologiczne, z ktérymi jest
skorelowany rozwoj niektorych gatunkéw mszyc. Przykladem jest mszyca burako-
wa, ktorej pojaw pierwszego pokolenia zbiega si¢ z okresem pekania pakéw kwia-
towych trzmieliny, natomiast drugie pokolenie pojawia si¢ zwykle w momencie
zakwitania kasztanowca. Petnia kwitnienia trzmieliny i dzienna temperatura mini-
malna osiggajaca 15°C to na ogét moment rozpoczecia migracji na zywicieli letnich.

Duze znaczenie dla ustalenie wtasciwego terminu ochrony plantacji przed mszy-
cami ma odpowiedni monitoring plantacji pod katem pojawu pierwszych osobni-
kéw. W tym celu nalezy dokonywac bezposredniej lustracji roslin od fazy 5 liscia
wlasciwego do konca fazy kwitnienia lucerny (BBCH 15-69), losowo w wybranych
punktach (100 lub wiecej roslin, w zaleznosci od wielkosci plantacji), doktadnie
przegladajac takze spodnig strone lisci. Pomocne sg umieszczane bezposrednio na
gruncie zotte naczynia wypetnione woda, ktdre nalezy systematycznie kontrolowac.
Skutecznym narzedziem monitorowania jest aspirator ssacy Johnson’a, stwierdzaja-
cy obecno$¢ mszyc w powietrzu na 2-3 dni przed ich nalotem na plantacje (Fot. 21).
Dane z tych urzadzen z kilku lokalizacji (dotyczace mszycy grochowej i burako-
wej) sa na biezaco umieszczane na internetowej platformie sygnalizacji agrofagéw
(www.agrofagi.com.pl).

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Zabiegi ochronne nalezy wykonywac¢ w okresie pojawienia si¢ szkodnika, od fazy
piatego liScia wtasciwego do konica fazy kwitnienia lucerny (BBCH 15-69).

Sposob okreslania wielkosci nasilenia szkodnika

Nasilenie szkodnika okreéla si¢ na podstawie procentu opanowanych roslin
w stosunku do wszystkich analizowanych roélin. W przypadku szkodliwosci bez-
posredniej w tym celu w okresie wegetacji analizuje si¢ losowo wybrane rosliny
pod katem zasiedlenia przez mszyce i spowodowanych przez nie uszkodzen. Ob-
raz uszkodzen powodowany przez mszyce moze by¢ niekiedy niejednoznaczny
i zaktécony Zerowaniem innych szkodnikéw o ktujaco-ssacym aparacie gebowym
(np. wciornastki, skoczki i inne pluskwiaki), porazeniem przez sprawcow chorob
lub z1a kondycja fizjologiczna roslin (np. zaschniete lub poskrecane liscie w wyni-
ku niedoboru wody). Charakterystycznym objawem sugerujacym wystepowanie
mszyc jest m.in. zalegajaca spadz na organach roslin, obecnos¢ mrowek badz wro-
gow naturalnych mszyec.
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Fot. 12. Mszyca grochowa na lisciu lucerny (fot. P. Strazynski)

Fot. 13. Mszyca grochowa (rasa r6zowa) na lucernie (fot. P. Strazynski)
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Fot. 14. Mszyca lucernowo-grochodrzewowa (fot. P. Strazynski)

Fot. 15. Mszyca burakowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 17. Kolonia mszycy burakowej na komosie rosnacych na plantacji koniczyny (fot. P. Strazynski)
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Fot. 18. Larwa biedronki (fot. P. Strazynski)

Fot. 19. Larwa zlotooka (fot. P. Strazynski)
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Fot. 21. Aspirator ssacy Johnson'a (fot. P. Strazynski)
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2. RYJKOWCOWATE - Curculionidae

OPRZEDZIK PREGOWANY - Sitona lineatus (L.)

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz diugosci okoto 5 mm, zabarwiony w tonacji brunatno-szarej, po-
kryty tuskami tworzacymi na przedpleczu jasniejsze linie, a na pokrywach
na przemian réwnolegle jasniejsze i ciemniejsze pasy. Glowa zakonczona
krétkim, tepym ryjkiem (Fot. 22);

larwy biale, dtugosci 5-6 mm, tukowate, beznogie, pomarszczone, z delikat-
nymi, brunatnymi wtoskami;

jaja owalne, z poczatku zdttobiate, z czasem ciemniejace, dtugosci 0,3 mm;
zimujq doroste chrzgszcze na miedzach, nieuzytkach, pod darnia. Pojawiaja
sie¢ wczesng wiosng i rozpoczynaja zerowanie poczatkowo na wieloletnich
bobowatych, p6zniej takze na jednorocznych;

jaja sktadane sa na przelomie maja iczerwca do lipca (maksymalnie
60 dziennie, w sumie 1000, wg niektorych zrédel nawet do 2000) do gleby
w poblizu roslin zywicielskiej lub na lisciach roslin Zywicielskich (z wiatrem
i deszczem zrzucane sa na powierzchnie gleby);

larwy Zeruja na korzeniach i brodawkach korzeniowych, ich rozwdj trwa
okoto 2 miesiecy. Stadium poczwarki trwa do 3 tygodni (Fot. 23), w komo-
rze glebowej na gltebokosci 1-5 cm, a nowe pokolenie chrzaszczy pojawia sie
w lipcu;

wystepuje jedno pokolenie rocznie;

OPRZEDZIK KONICZYNOWY - Sitona sulcifrons Thunb.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dtugosci 2,5-4,5 mm, zabarwiony w tonacji ciemnoszarej, glowa
zakonczona krotkim, tepym ryjkiem (Fot. 24);

wyglad jaj, larw i poczwarek podobnie jak u oprzedzika pregowanego;
zimujaq jaja — larwy pojawiaja si¢ w marcu;

samice skfadajq jaja od kwietnia do czerwca, mloda generacja po przepo-
czwarczeniu w komorach ziemnych pojawia si¢ od lipca do polowy paz-
dziernika;

gléwnymi roslinami zywicielskimi tego gatunku sg koniczyny, moze Zero-
wac takze na lucernie.

OPRZEDZIK WILZYNOWY - Sitona humeralis Steph.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 5 mm, zabarwiony w tonacji brunatnej, z jasniejszymi
obszarami biegnacymi przy krawedzi pokryw, gtowa zakonczona krétkim,
tepym ryjkiem (Fot. 25);

wyglad jaj, larw i poczwarek podobnie jak u oprzedzika pregowanego;
spotykany zaréwno na suchych, jak i wilgotnych stanowiskach;
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doroste chrzaszcze wydobywaja sie z komor poczwarkowych w ziemi na
poczatku sierpnia. Samica sktada jesienia w glebe jaja, ktére zimuja, a wio-
sna ponawia skltadanie jaj;

gléwna rosdling zywicielska tego gatunku jest lucerna, cho¢ moze powodo-

wac szkodny takze w uprawach roslin bobowatych grubonasiennych.

OPRZEDZIK SZARY - Charagmus griseus Fabr.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 10 mm, zabarwiony w tonacji jasnobrunatnej,
z jasniejszym, szerokim pasem biegnacym przez $rodek ciata. Glowa zakon-
czona krétkim, tepym ryjkiem (Fot. 26);

jaja, larwy i poczwarki, a takzZe biologia podobne jak u oprzedzika prego-
wanego;

preferuje stanowiska piaszczyste, na polach uprawnych spotykany od wio-
sny do listopada;

wérod rosdlin bobowatych grubonasiennych preferuje przede wszystkim tubiny;
wedtug niektorych zrédel przezimowadé moga wszystkie stadia rozwojowe;
wystepuje jedno pokolenie rocznie.

OPRZEDZIK WIELOZERNY - Sitona crinitus Hbst.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 10 mm, zabarwiony w tonacji jasnobrunatnej,
z wyraznym bruzdkowaniem na powierzchni pokryw. Glowa zakonczona
krotkim, tepym ryjkiem;

jaja, larwy i poczwarki, a takZe biologia podobne jak u oprzedzika prego-
wanego;

preferuje stanowiska $rednio wilgotne, na polach uprawnych spotykany od
kwietnia do wrzesnia;

samica skfada do okoto 900 jaj, larwy pojawiaja sie po okoto 2 tygodniach;
wsérdd roslin bobowatych grubonasiennych preferuje przede wszystkim
groch i wyke;

cze$¢ larw pochodzacych z jaj pozniej ztozonych zimuje w glebie i przepo-
czwarcza sie na wiosne;

wystepuje jedno pokolenie rocznie.

OPRZEDZIK LUBINOWY - Charagmus gressorius Fabr.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz dlugosci do 10 mm, zabarwiony w tonagji jasnobrunatnej, z cha-
rakterystycznym biatym paskiem biegnacym przez Srodek przedplecza
(Fot. 27). Glowa zakoniczona krétkim, tepym ryjkiem;

od niedawna (1978-1991) stwierdzono w sposob pewny wystepowanie tego
gatunku na kilku stanowiskach w Polsce — obecnie pospolity;
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® jaja, larwy i poczwarki, a takze biologia podobne jak u oprzedzika pregowanego

e preferuje stanowiska ciepte, suche i nastonecznione;

* wsrdd rodlin bobowatych grubonasiennych preferuje wszystkie gatunki,
cho¢ najliczniej wystepuje na tubinach. Na polach uprawnych spotykany od
kwietnia do listopada;

* wystepuje jedno pokolenie rocznie.

Obraz uszkodzen

Najgrozniejsze dla roslin bobowatych sa uszkodzenia powodowane przez chrzasz-
cze w okresie wiosny na mlodych, wschodzacych roslinach. Najwieksze straty wy-
rzadzaja w fazie kietkowania nasion i wschodow (skala BBCH 0/01-09). Chrzaszcze
uszkadzaja peczniejace nasiona (skala BBCH 0/01-03), liScienie zanim zdaza wyjs¢
z ziemi (skala BBCH 1/10) lub pierwsze liScie (skala BBCH 1/11-16). W liéciach wy-
gryzaja charakterystyczne zabki (tzw. zer zatokowy). Najwieksze straty majg miejsce
wiosna na mtodych roélinach do fazy 6 lisci, szczegélnie w warunkach suszy i niskiej
temperatury (Fot. 28, Fot. 29, Fot. 30). Zerowanie obniza powierzchnie asymilacyj-
na rodlin oraz zwieksza podatno$¢ roslin na porazenia chorobami. Roéliny starsze
sa zwykle mniej uszkadzane i bardziej odporne na Zerowanie chrzaszczy — potrafia
rekompensowac straty w miare wzrostu. Doroste chrzaszcze oprzedzikow najinten-
sywniej Zeruja we wczesnych godzinach porannych.

Larwy uszkadzaja korzenie wlosnikowe i brodawki korzeniowe, w ktdérych zyja
bakterie wigzace wolny azot z powietrza. Jedna larwa moze zniszczy¢ kilka broda-
wek. Uszkodzone rosliny sa zahamowane we wzroscie co w koricowej fazie powodu-
je wyrazna obnizke plonu nasion.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy Zerowania chrzaszczy oprzedzikéw na liSciach mozna pomyli¢ z objawami
zerowania chrzaszczy wieloZernych, np. ogrodnicy niszczylistki lub jatrewki. Osta-
biony wzrost roélin na skutek uszkodzen korzeni przez larwy oprzedzikéw moze
by¢ mylnie interpretowane jako objaw zlego nawozenia, niedostatku wody lub spo-
wodowany przez inne szkodniki glebowe (drutowce, pedraki, rolnice).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj oprzedzikow
Temperatura gleby stymuluje pierwsze pojawy dorostych osobnikow w okresie wio-
sny. Liczebnos¢, a tym samym szkodliwos¢ oprzedzikéw sa w duzej mierze uzalez-
nione od przebiegu warunkéw pogodowych. Chtodna i deszczowa wiosna moze
znaczaco opdzni¢ pojaw zimujacych osobnikow, ktére tym samym podzniej pojawiaja
sie na roslinach i przystepuja do rozmnazania.

Wiegkszos¢ gatunkdéw oprzedzikéw preferuje stanowiska suche i ciepte. Optymal-
ne warunki rozwoju maja w lata ciepte i suche, z matq iloscig ekstremalnych zjawisk
pogodowych jak np. nawatnice, wichury, gradobicia.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczny pojaw oprzedzikéw mozna skutecznie zminimalizowa¢ poprzez prewencyj-
ne dziatania agrotechniczne, obejmujace przede wszystkim: wlasciwy ptodozmian,
podorywki, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych bobowatych,
w tym wieloletnich i zeszlorocznych oraz gleboka orke jesienna.
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* Dobér odmian
Istotny jest dobor odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klima-
tycznych dla danego rejonu uprawy, poniewaz wtasciwe warunki wzrostu i rozwoju
roslin skutecznie pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez szkodniki.

* Metoda biologiczna
Metody biologiczne oparte s na stosowanych w ochronie roslin $rodkéw biolo-
gicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje si¢ réwniez opor srodowiska, czyli
wplyw organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlate-
go jednym z przejawoéw ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozy-
tecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem prawidtowych stosunkéw
w agrocenozie.
W przypadku oprzedzikéw metoda biologiczna nie jest aktualnie opracowana. Przy-
puszczalnie doroste chrzaszcze moga by¢ eliminowane przez ptaki lub pajeczaki,
z kolei larwy i poczwarki, szczegélnie po zabiegach uprawowych przez ptaki, biega-
czowate i gryzonie (Fot. 31).

* Metoda chemiczna
Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku in-
nych sposobdéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwo$ci opracowanych
dla danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobdr odpowiedniego
$rodka, dawka i zakres temperatur optymalnych dla jego dzialania. Zabiegi zwalcza-
jace oprzedziki prowadzi si¢ za pomoca srodkéw ochrony roslin — aktualnie zareje-
strowane sg insektycydy tylko dla lucerny siewnej zawierajace acetamipryd. Nalezy
na biezaco sprawdzac rejestr srodkéw do ochrony konkretnych gatunkéw roslin bo-
bowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Ocena zagrozenia plantacji w okresie wiosennym polega na obserwacji pojawu
chrzaszczy oprzedzikow w fazie wschoddéw. Lustracje nalezy przeprowadzaé¢ dwa
razy w tygodniu az do fazy 1 do 5 liScia wtasciwego (BBCH 11-15). W celu ustalenia
liczby chrzaszczy nalezy delikatnie przegladac rosliny na plantacji (zaniepokojone
oprzedziki natychmiast nieruchomiejg lub spadaja na powierzchnie gleby). Najlepiej
wykonywac lustracje we wczesnych godzinach porannych.

Terminy zabiegéw chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi ochronne nalezy wykonywac wiosna, w okresie pojawienia sie szkodnika, od
fazy pierwszego do piatego liScia wiasciwego (BBCH 11-15).

Sposob okreslania wielkosci nasilenia szkodnika

Analiza polega na ocenie uszkodzenia roélin na wyznaczonych poletkach o po-
wierzchni 1 m?. Obserwacje nalezy wykonac w okresie od fazy wschodéw grochu do
fazy 6 liScia wlasciwego. Termin obserwagji zalezy od terminu siewu. Oprdcz ogolnej
oceny liczby roélin uszkodzonych nalezy sklasyfikowa¢ stopien uszkodzonej blaszki
liSciowej wedtug trzystopniowej skali:

¢ staby —do 5 % uszkodzonej blaszki lisciowej,
¢ dredni - do 10 % uszkodzonej blaszki lisciowej,
¢ silny — powyzej 10 % uszkodzonej blaszki lisciowej.
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Fot. 22. Oprzedzik pregowany (fot. P. Strazynski)

Fot. 23. Poczwarki oprzedzikow (fot. P. Strazynski)
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L .
Fot. 25. Imago oprzedzika wilzynowego (fot. P. Strazynski)
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Fot. 26. Oprzedzik szary (fot. P. Strazynski)

Fot. 27. Oprzedzik tubinowy (fot. P. Strazynski)
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Fot. 28. Mloda roslina koniczyny takowej z objawami zerowania oprzedzikéw (fot. P. Strazynski)

Fot. 29. Mlody lis¢ koniczyny bialej uszkodzony przez oprzedziki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 30. Uszkodzenia lici przez oprzedziki w pdzniejszych fazach wegetacji lucerny (fot. P. Strazynski)

Fot. 31. Oprzedzik wilzynowy upolowany przez pajaka (fot. P. Strazynski)
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3. SOWKOWATE
— Noctuidae - larwy gasienic z podrodziny rolnicowate Noctuinae
oraz z podrodziny pietnowkowate Hadeninae (rolnice i pietnowki)

Rolnice - Noctuinae

ROLNICA ZBOZOWKA - Agrotis segetum (Schiff. et Den.)
ROLNICA CZOPOWKA - Agrotis exclamationis (L.)
ROLNICA PANEWKA - Xestia ¢ — nigrum (L.)

Pietnowki — Hadeninae

PIETNOWKA GROCHOWKA - Melanchra pisi (L.)
PIETNOWKA RDESTOWKA — Mamestra persicariae (L.)
PIETNOWKA CHWASTOWKA - Discestra trifolii (Hufn.)

Blyszczki — Plusinae
BLYSZCZKA JARZYNOWKA - Autographa gamma (L.)

Opis i biologia gatunku

Najwieksza grupe motyli zagrazajaca bobowatym stanowia gatunki sowkowatych
(Noctuidae). Wérod nich na plantacjach bobowatych drobnonasiennych powszech-
nie wystepuja rolnice i pietnowki. W warunkach Polski w uprawach bobowatych
moze wystapi¢ rolnica zbozowka (Agrotis segetum) irolnica czopowka (Agrotis
exclamationis). Na plantacjach pospolicie wystepuja pietnowki: grochéwka, kapustni-
ca, rdestowka, chwastowka oraz zmienna.

Rolnice:
[

doroste rolnice to $redniej wielkosci motyle, u ktérych rozpietos$¢ skrzydet
(w zaleznosci od gatunku i zmiennosci osobniczej) wynosi od 30 do 40 mm.
Skrzydta przednie sq barwy szarobrunatneji w zaleznosci od gatunku z wy-
raznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okragtej, ner-
kowatej, czopowatej lub klinowatej. Natomiast tylne skrzydia sa jasniejsze,
niemal snieZznobiate z delikatnym polyskiem. Brzeg skrzydet i uzytkowanie
ciemniejsze;

ciato krepe, owlosione, skrzydta w spoczynku zlozone sa nad odwlokiem;
jaja owalne, poczatkowo biatawe lub lekko kremowe, pdzniej czerwone, tuz
przed wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem.
Jaja maja $rednice od 0,5 do 0,9 mm, bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu Zeberek biegnacych promieniécie. Jaja sa skta-
dane w ztozach na lisciach, pedach lub bezposrednio na ziemi. Samice w za-
leznosci od gatunku moga ztozy¢ od kilkuset do nawet 2000 jaj. Samice jaja
sktadaja gléwnie na chwastach z rodzin: komosowatych, babkowatych lub
na trawach;

gasienice przechodza szes¢ stadiow larwalnych. Gasienice pierwszych
stadiow sa zottozielone pokryte delikatnymi wioskami. Starsze gasie-
nice wszystkich gatunkoéw sa grube, walcowate, szare lub czarne z ttu-
stym potyskiem, wzdluz grzbietu i bokach ciagna si¢ ciemne smugi.
Glowa gasienic jest brazowa. Starsze gasienice moga osiagnac od 30 do
65 mm;
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Larwy sa nagie i maja ciemna barwe, ziemista ulatwiajacqa maskowanie na po-
wierzchni gleby. Charakterystyczna cecha dla tej rodziny jest spiralne zwijanie sie
gasienic w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia. Gasienice rolnic sg poli-
fagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;

poczwarka dlugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej
do brazowej, ktora na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach
(w zaleznosci od gatunku) po jednej lub po dwie brodawki, a czasami kol-
ce po stronie grzbietowej. Nie posiada dodatkowych zabezpieczen jak np.
kokon;

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyrosniete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L, iL,,
na glebokosci 25-30cm. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje
przepoczwarczenie w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja mo-
tyle. W Polsce gatunek rolnicy zbozéwki wydaje jedno lub dwa pokolenia
w ciggu roku. Rolnica czopdéwka wydaje najczesciej jedno pokolenie w ciagu
roku;

motyle pierwszego pokolenia lataja od polowy maja i w czerwcu; drugiego
od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada. W przypadku wy-
stapienia rolnic na roslinach bobowatych, szkodliwos¢ gasienic obserwuje
sie od konica maja do potowy lipca.

Pietnowki:

motyle szarobrunatne o rozpietosci skrzydet okoto 42-45mm, przednie
skrzydta ciemniejsze z nerkowatymi plamami, jasno obrzezone, z wzorem
w ksztalcie litery "W”;

jaja potkoliste, poczatkowo biate z fioletowym odcieniem, pézniej siwo czer-
wone o srednicy od 0,4 do 0,6 mm;

mlode gasienice pietnowek najczesciej s koloru zielonego, starsze ciem-
nobrunatne z jasniejszq wstega biegnaca wzdtuz ciala gasienicy; gasienice
przechodza od pieciu do szeéciu stadiéw larwalnych (w zaleznosci od ga-
tunku);

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyroéniete gasienice lub poczwarki w glebie lub na nadziem-
nych czeéciach rosdlin. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje
przepoczwarczenie w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja moty-
le. W Polsce gatunki pietndwek wystepuja w 2-3 generacjach, o niskim zna-
czeniu gospodarczym;

motyle pierwszego pokolenia wylatuja na przetomie maja i czerweca; lot dru-
giej generacji odbywa sie w lipcu i sierpniu.

Blyszczka jarzynowka:

motyle szarobrunatne o rozpietosci skrzydet okoto 42-45mm,ciemno ubar-
wiony, na przednich skrzydtach charakterystycznie btyszczacy znak w for-
mie greckiej litery gamma;

jaja potkoliste, poczatkowo biate z fioletowym odcieniem, p6zniej siwo czer-
wone o srednicy od 0,4 do 0,6 mm;

gasienice zielonozdtte lub zielone, maja tylko 3 pary odnoézy odwlokowych,
ciato dtugosci 32 mm, ciato rozszerzone ku konicowi, na stronie grzbietowej
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6 niewyraznych jasnych linii, a na bokach paski bladozétte, biegnace wzdtuz
linii przetchlinek, cate ciato gasienicy pokryte jest z rzadka drobnymi kolca-
mi, osadzonymi na brodawkach;

® Dblyszczka jarzynowka zimuje przewaznie w stadium gasienicy na rosli-
nach zywicielskich lub pod zeschtymi resztkami na ziemi, ale moze tez
zimowac¢ w innych stadiach. Gtéwne nasilenie sktadania jaj przypada na
czerwiec. Gasienice Zeruja pojedynczo. Przepoczwarczaja sie na roslinach
w luznych kokonach na wiosne wylatuja z nich doroste motyle, ktére
w poczatkach czerwca skladajq jaja na lisciach réznych rodlin uprawnych;

® najczesciej w Polsce wystepuja dwa pokolenia btyszczki jarzynowki,
przy czym drugie pokolenie jest mniej liczne, motyle pierwszego poko-
lenia wylatujg na przetomie maja i czerweca; lot drugiej generacji odbywa
sie w sierpniu, motyle wtedy sktadaja jaja na koniczynie i innych drob-
nonasiennych.

Opis uszkodzen

Stadium szkodliwym rolnic sg Zzarfoczne gasienice. Mlode gasienice Zeruja w dzien
na nadziemnych czesciach roslin, zeskrobujac tkanki lidci. Starsze Zeruja tylko noca
podgryzajac nadziemne czeéci roslin u nasady, kryjac sie na dzien pod grudki gleby.
Uszkadzaja rowniez korzenie.

® podgryzanie roslin w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odcie-
cie od korzeni;

* uszkodzona roslina przewraca si¢ i zamiera lub jest wciggana przez gasieni-
ce rolnic do ziemi i w nocy zjadana;

* czasem wiedna i zasychaja pojedyncze rosliny;

e w przypadku Zerowania blyszczki jarzyndwki obserwowane jest szkieleto-
wanie lisci, a w przypadku masowych pojawow szkodniki niszcza prawie
cafa blaszke liSciowa, objawy na lucernikach mozna zaobserwowac w okre-
sie jesieni;

® okres Zerowania gasienic pietnéwek przypada na koniec maja do polowy
lipca. Gasienice uszkadzajq liscie od brzegu, a pdzniej zjadaja cata blaszke
liSciowa. Gasienice Zeruja pojedynczo na lisciach, pozostawiajac tylko grub-
sze nerwy, czesto pozostawiajac widoczne ciemnobrunatne odchody;

* starsze larwy chetnie Zerujg na podziemnych cze$ciach roslin. Szkody po-
wodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na roslinach,
ktore rosna na brzegach pola, gtéwnie w okresie rozwoju lisci (BBCH 00-11
i21-69), charakterystyczne sa przerzedzanie zasiewdw.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roélinach motylkowatych drobnonasiennych moga by¢
btednie przypisywane pedrakom, $limakom, drutowcom oraz larwom zwdjek. W przy-
padku uszkodzen korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez
pedraki, drutowce i limaki. Objawy Zerowania pietnéwek mozna pomyli¢ z btyszczka
jarzynéwka oraz z uszkodzeniami powstatymi w wyniku uszkodzen gradowych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika
Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy wiosny i lata maja decy-
dujacy wpltyw na rozwoj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna oraz lato;
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dtuga ciepta i stoneczna jesien), a nastepnie mrozna i $niezna zima. Natomiast zima
fagodna i wilgotna powoduje masowa $miertelnos¢ zimujacych gasienic na skutek
wystepowania réznych patogendéw. Optimum do rozwoju gasienic to temperatura
20-21°C iwilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gldwnie gleby lekkie, érednie
w gorszej uprawie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto uproszczenia upra-
wowe i odlogowanie gruntéw. Wyzsze temperatury przyspieszaja rozwoj rolnic, co
wplywa na czestsze wystapienie drugiego pokolenia. Zwiekszona liczebnos¢ rolnic
i pietnéwek obserwuje si¢ takze w poblizu ugoréw, w zwigzku z czym uszkodzenia
w takich lokalizacjach czesto sg znacznie powazniejsze w brzeznej czesci pola. Liczne
gatunki pietndwek wystepuja szczegolnie licznie na przefomie lipca i sierpnia w la-
tach obfitujacych w opady.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Ograniczeniu wystepowania szkodnikéw sprzyja: podorywka, talerzowanie, gte-
boka orka jesienna, wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastéw zwtaszcza z rodzi-
ny komosowatych, wargowych i ztozonych, izolacja przestrzenna od innych roslin
motylkowatych drobnonasiennych, wilasciwy ptodozmian. Intensywne i czeste
zabiegi uprawowe powoduja wydobywanie szkodnikéw na powierzchnie gleby,
gdzie gina od uszkodzen mechanicznych, przesuszenia badz sa zjadane przez dra-
piezniki. Liczebnos¢ rolnic ogranicza konsekwentne niszczenie chwastéw, ponie-
waz samice skladajg jaja przede wszystkim na rodlinach dziko rosnacych miedzy
rzedami roslin uprawnych.

* Dob6r odmian
Wiasciwy dobdr odmian do uprawy stanowi fundament integrowanej ochrony ro-
$lin motylkowatych. Podstawowe kryteria wyboru odmiany to jej wartos¢ uzytkowa
i agrotechniczna. Pomocnym narzedziem przy wyborze odmiany do uprawy w sys-
temie integrowanej ochrony roslin motylkowatych jest Charakterystyka Krajowego
Rejestru Odmian opracowana przez COBORU w Stupi Wielkiej.

* Metoda biologiczna
W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej przy
uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora, He-
terorhabditis megidis) oraz mikrobiologicznych $rodkéw zawierajacych bakterie
przeznaczone do zwalczania larw szkodliwych owadow — bakterie Bacillus thurin-
giensis subsp. aizawi szczep GC — 91 i Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki szczep
ABTS 351.

* Metoda chemiczna
Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych na
rolnice w uprawie motylkowatych drobnonasiennych. Dobre rezultaty zwalczania
dajq preparaty chemiczne (nie sg zalecane) oparte na chloropiryfosie (grupa srodkéw
z grupy fosforoorganiczne) i tiachloprydzie (grupa preparatow chemicznych z gru-
py neonikotynoidow). Nalezy na biezaco sprawdzac rejestr srodkéw do ochrony
konkretnych gatunkow roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego rolnic i pietnéwek duze znaczenie
dla ochrony motylkowatych drobnonasiennych ma systematycznie prowadzony
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monitoring nalotow motyli na plantacje od poczatku maja. Termin lotu motyli uza-
lezniony jest w duzym stopniu od warunkéw pogodowych w danym roku.

Na koniczynie i lucernie itd., najprostszym sposobem ustalenia tego terminu jest
odlawianie motyli za pomoca pulapek feromonowych z dwoma typami dyspen-
seréow feromonowych typu polskiego i wegierskiego, ktére informuja o nalotach
samcodw motyli, odpowiednich gatunkéw. Termin wyznaczenia terminu zabiegu
chemicznego na rolnice mozna tez oprze¢ na kryterium fitofenologicznym pojawie-
nia si¢ motyli. Poczatek kwitnienia derenia swidwy (Cornus sanguinea L.) zbiega sie
z wylotem osobnikéw dorostych rolnic. Wyloty motyli rolnic, pietnéwek i btyszczki
jarzynowki mozna réwniez obserwowac za pomoca putapek swietlnych potocznie
zwanych samotowkami.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosna termin zabiegu wyznacza si¢ od kietkowania nasion do wschoddw roslin
(faza rozwojowa BBCH 00-11) oraz od momentu rozwoju lisci (BBCH 21-69), nalezy
przegladac po 50 kolejnych roslin w 4 miejscach plantacji. Prég szkodliwosci wedtug
Szwejdy i Wrzodaka (2007): roéliny uprawiane z siewu — 1 gasienica na 1 mb. rzedu.

W przypadku pietnéwek rzadko wystepuje potrzeba chemicznego zwalczania,
ktore jest skuteczne przewaznie tylko przeciwko mtodym gasienicom w okresie ich
liczniejszego wystepowania na plantacjach motylkowatych drobnonasiennych. Pro-
giem szkodliwosci dla jest stwierdzenie $rednio 1 gasienicy pietnéwki kapustnicy na
10 roslinach.

Szkody powodowane przez btyszczke jarzynéwke moga by¢ duze, ale do maso-
wych pojawdéw dochodzi rzadko, poniewaz szkodnik ten ma wielu wrogéw natu-
ralnych (btonkéwki pasozytnicze). W razie ataku opryskiwac plantacje preparatami
zgodnie z zaleceniami IOR-PIB po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci
10 gasienic na 1 m2.

Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)

Szczegdtowa ocene szkodliwosci rolnic nalezy przeprowadzi¢ w czasie lustracji plan-
tacji (faza rozwojowa BBCH 00-21). W zaleznos$ci od powierzchni plantacji, liczba
analizowanych roslin motylkowatych wynosi: do 1 ha — 100 obserwowanych roslin,
powyzej 1ha od 100 do 200 roélin (losowo wybranych w 5 punktach). Nastepnie oce-
nia si¢ liczbe roslin uszkodzonych przez szkodnika. Na podstawie wynikéw obser-

wagcji oblicza sie procent uszkodzonych roslin motylkowatych drobnonasiennych.
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4. DRUTOWCE .
- LARWY Z RODZINY SPREZYKOWATYCH (Elateridae)

OSIEWNIK ROLOWIEC - Agriotes lineatus (L.)
OSIEWNIK CIEMNY - Agriotes obscurus (L.)
OSIEWNIK SKIBOWIEC - Agriotes sputator (L.)
NIESKOR CZARNY - Hemicrepidius niger (L.)
ZACIOSEK KRUSZCOWY - Selatosomus aeneus (L.)
PODRZUT MYSZATY - Lacon murinus (L.)

Opis i biologia gatunku

W zwiazku ze zmianami w gospodarowaniu gruntéw (oszczedna agrotechnika,
uproszczenia uprawowe, monokultury, niewlasciwe ptodozmiany, bezorkowe sys-
temy uprawy, zachwaszczenie), sprezykowate znalazly dobre warunki do rozwoju
i zasiedlania podl. Sa polifagami, odzywiaja sie czeSciami podziemnymi roélin (larwy)
(Fot. 32) oraz pytkiem i nektarem roslin (chrzaszcze) (Fot. 33) — nie sg, wiec szkodni-
kami, a ich rola ogranicza si¢ do funkcji rozrodczych.

chrzaszcze wielkosci od 6 do 15 mm, o brazowym lub czarnym zabarwie-
niu z regularnymi pasami na pokrywach lub metalicznie btyszczace, kornce
pokryw schodza sie ostro; przedplecze ksztalttu dzwonkowatego z ostrymi
katami tylnymi;

chrzaszcze posiadaja charakterystyczny dla tej grupy aparat skokowy,
ktéry znajduje sie¢ miedzy $rod i przedpleczem. Po upadku na grzbiet
umozliwia on owadom podskakiwanie dzigeki czemu moga one obrdci¢
sie na odnoza;

jaja — podtuzne, owalne, barwy mlecznobiatej do kremowej, skladane do
gleby (na glebokos¢ 1-5 cm), pojedynczo lub w grupach po 2-10 szt. Przy
niedostatecznej wilgotnosci gleby jaja nie rozwijaja sie i zamieraja;

larwy (stadium szkodliwe) — tzw. drutowce, sg walcowate lub nieco sptasz-
czone dlugosci do okoto 3 cm, pokryte grubym, silnie schitynizowanym
pancerzem o barwie od zéttej poprzez pomaranczowa do ciemnobrunatne;j.
Larwy linieja dwa razy w roku;

larwy sa typu oligopodialnego i charakteryzuja si¢ 14 czlonowym cialem
z dobrze rozwinieta gtowaq i aparatem gebowym gryzacym oraz trzema pa-
rami odnozy. Przechodza 8 stadiéw larwalnych, z ktorych kazde rézni sie
miedzy soba dtugoscia ciata i wielkoscia;

cykl rozwojowy larw w glebie w zalezno$ci od dostepnosci pokarmu
i warunkow $rodowiskowych trwa: u osiewnika rolowca i osiewnika
ciemnego 4 lata, osiewnika skibowca 3-4 lata, zacioska kruszcowego
2 lata, u nieskora czarnego 4 lata (Fot. 34). W tym czasie larwy linieja
osiem razy. W morfologii larw Elateridae bardzo wazne znaczenie ma
taksonomiczna budowa IX segmentu. Jest to najdiuzszy segment ciata
o budowie stozkowatej;

poczwarka — typu wolnego, dtugosci okoto 20 mm, barwy biatej. Jej ciato jest
gladkie i migkkie. W koricowym etapie dojrzewania, poczwarce ciemnieja
oczy, konice zuwaczek, odndza i skrzydta;

stadium zimujacym sa dorosle chrzaszcze w kolebkach zimowych
oraz larwy réznych stadiéw rozwoju, w glebie na gtebokosci do 60 cm.
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Wylot pierwszych chrzaszczy rozpoczyna sie wIll dekadzie kwietnia
itrwa do I dekady maja, gdy gleba si¢ ogrzeje do 7°C. Niekiedy lot owa-
dow dorostych mozna obserwowac¢ az do pazdziernika. Masowy wy-
lot przypada w maju, nastepnie samice sktadajg intensywnie jaja w gle-
bie. Ptodnos$¢ samic wynosi od 100 do 300 jaj. Rozwdj embrionalny trwa
2-4 tygodnie;

* wylag larw odbywa si¢ w czerwcu. Okres rozwoju larw trwa, w zalezno$ci
od gatunku od 2 do 4 lat. W tym czasie nastepuje 8 linien (najbardziej zar-
foczne larwy od stadium L, do L,). Dojrzate larwy w ostatnim roku rozwo-
ju zeruja od czerwca do lipca, nastepnie przepoczwarczaja sie w glebszych
warstwach;

e w koncu lata wylegaja sie mlode chrzaszcze, z ktérych niewielka cze$¢ wy-
latuje, a wiekszos¢ pozostaje w kolebkach ziemnych az do wiosny przyszte-
go roku.

Opis uszkodzen

¢ larwy mlode (cienkie — L,) zZywia si¢ szczatkami roslin i humusem;

¢ larwy starsze od drugiego roku rozwoju (L,-L,) uszkadzaja wszystkie pod-
ziemne czesci roslin w tym korzenie, w czasie kietkowania roslin bobowa-
tych uszkadzajq nasiona;

e efektem ich Zerowania jest zamieranie kietkow, a tym samym przerzedza-
nie wschodow, podgryzanie mtodych roslin, powodujace ich przedwczesne
Zamieranie.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach moga by¢ btednie przypisywane pedrakom,
$limakom, rolnicom, larwom leni oraz larwom stonki kukurydziane;.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne decyduja nie tylko o tempie rozwoju szkodnika ale row-
niez o jego ptodnosci. Sktadanie jaj jest bardziej intensywne w dni stoneczne, cieple
gdy gleba jest umiarkowanie wilgotna. Larwy sprezykowatych najczesciej w duzej
liczbie spotyka si¢ na glebach typu czarnych ziem lub préchnicznych, o odczynie
kwasnym lub lekko kwasnym (pH 5-7). Najmniej licznie zasiedlajq gleby bielicowe
o ubogim poziomie substancji prochnicznych. Larwy sa bardzo wrazliwe na brak
wody. Podobnie jaja i mtode larwy w trakcie suchych lat i czestego spulchniania
lub zabiegéw uprawowych pozostajac na dziatanie stonica i temperatury najcze-
$ciej ging z wysuszenia. Starsze larwy przemieszczaja sie w glab ziemi, w poszuki-
waniu wody, przez co intensywnie Zeruja, uszkadzajac przy tym znacznie wieksza
liczbe roslin. Przemieszczanie sie larw w glebie zalezy od wilgotnosci i temperatu-
ry gleby. Osiewniki sa wytrzymate na duze stezenie dwutlenku wegla (CO,) przy
réwnoczesnym niedoborze tlenu (O,). W takich warunkach moga przebywac przez
dtuzszy czas, wytrzymujac okresowe zalewanie terenu. Korzystaja one wéwczas
z tlenu zawartego w wodzie, poniewaz maja zdolno$¢ oddychania przez skore.
Tym cechuja si¢ przede wszystkim larwy osiewnika ciemnego (Agriotes obscurus)
i dwdjkowca kruszcowego (Selatosomus aeneus). Larwy po wykonanej orce zimo-
wej moga by¢ takze eliminowane przez niska temperature (przemrozenie) oraz
wyjadanie przez ptaki.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, glteboka orka,
wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastéw. Bardzo waznym elementem jest ptodo-
zmian, w ktédrym uwzglednia sie takie rosliny, ktérych nie atakuja drutowce (miedzy
innymi fasola i gorczyca). Stosowanie putapek feromonowych na owady doroste fir-
my Csalomon typu YALTROf — Yf (dyspenser feromonowy produkcji wegierskiej),
lub wystawianie putapek przynetowych.

* Metoda biologiczna
Istotne znaczenie w ograniczeniu liczebno$ci drutowcéw maja ptaki, wyjadajace lar-
wy w trakcie jesiennej orki.

* Metoda chemiczna
Aktualnie nie ma zarejestrowanych zapraw nasiennych iinnych preparatéw in-
sektycydowych na drutowce w uprawie roélin matoobszarowych. Zastosowanie
jednak zapraw insektycydowych skierowanych przeciwko mszycom, moze ogra-
niczy¢ takze straty powodowane przez drutowce. Nalezy na biezaco sprawdzac
rejestr Srodkéw do ochrony konkretnych gatunkéw roélin bobowatych drobnona-
siennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminoéw zabiegdéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewow oraz po takach iugorach,
nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcow przed wysiewem
nasion. W tym celu jesienig lub nastepnego roku wiosna nalezy wykona¢ analizy
prob glebowych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i gltebokosci 30 cm. Na 1 ha trze-
ba przeanalizowa¢ ziemie z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punktach pola
(najczesciej po przekatnej) i obliczy¢ liczbe drutowcéw érednio na 1 m2 Na kazdym
dodatkowym hektarze po 2 doly. Odkrywki nie nalezy wykonywac zbyt p6ézno (je-
sien) lub zbyt wczesnie (wiosna), poniewaz temperatura gleby, przy ktérej drutowce
staja sie¢ aktywne wynosi 7-8°C.

Larwy sprezykowatych mozna tez monitorowac fatwiej, pomijajac pracochton-
ne odkrywki glebowe, przy uzyciu pulapek przynetowych (pokarmowych). Putapki
typu ,zamknietego” stanowia plastikowe pojemniki z licznymi otworami, wypet-
nione podkietkowanym ziarnem zbo6z, natomiast ,, otwartego” to np. potowki bulw
ziemniaka, czy korzeni marchwi zakopane w wielu miejscach. Na 1 ha umieszcza sie
10 putapek typu ,zamknietego” po przekatnej pola na glebokosci 10 cm, luzno przy-
sypane ziemia. Po 7 dniach od montazu putapek ocenia si¢ w kazdym miejscu liczbe
larw w glebie, ktore zblizyly sie do $cianek pojemnika putapki. Wartos¢ krytyczna
wynosi 50 larw w 10 pulapkach (tfacznie) ijest sygnatem do opracowania strategii
ochrony roélin bobowatych w roku biezacym.

Pomocnym w okresleniu liczebnosci owaddéw dorostych na plantacjach bo-
bowatych moze by¢ rozlozenie putapek feromonowych do odlowdéw samcédw.
Na powierzchni 1 ha nalezy umiesci¢ co najmniej dwie putapki (z dyspenserem fe-
romonowym przeznaczonym do odfawiania konkretnego gatunku chrzaszczy spre-
zykowatych) w odlegtosci nie mniejszej niz 30 m jedna od drugiej. Przynajmniej
raz w tygodniu policzy¢ odlowione chrzaszcze. Putapka pozwala okresli¢ poziom
liczebnosci sprezykowatych na danym terenie. Prog szkodliwosci stanowi obecno$é
11 drutowcédw na 1 m?.
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Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pél na obecnos¢ drutowcdw powinno sie wykonywac, zwlaszcza w przy-
padku planowanego siewu roslin bobowatych po odlogowanych wieloletnich tra-
wach, roélinach motylkowatych (koniczyna) oraz w przypadku uproszczen w upra-
wie roli. Lustracje przeprowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania
agrotechnicznych lub chemicznych metod zwalczania. Obecnie dla upraw roslin
bobowatych w Polsce prog zagrozenia na 1 m? gleby, przed siewem grozaca przy
dalszym wzros$cie stratami plonu wynosi 5-6 larw. Drutowce najczesciej wystepuja
na uprawach grochu, tubinu i bobiku.

Sposéb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Szczegdtowa ocene szkodliwosci drutowcéw na bobowatych nalezy przeprowa-
dzi¢ w czasie sezonu wegetacyjnego (faza rozwojowa BBCH 00-19). W zaleznosci
od powierzchni plantacji, liczba analizowanych roslin bobowatych wynosi od 100
do 150 korzeni i catych roslin losowo pobranych w réznych punktach plantacji, po
25 sztuk. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kaz-
dy nastepny ha. Zdrowotnosc¢ korzeni opiera si¢ na stwierdzeniu $ladéw zerowa-
nia larw oraz wielkosci ich powierzchni, co w konsekwencji jest r6wnoczesne ze
zmniejszeniem sie plonu. Nastepnie oblicza sie¢ procent uszkodzonych roslin.
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- ; 4 a2, N A%y
Fot. 33. Osiewnik rolowiec — posta¢ dorosta (fot. T. Klejdysz)

Fot. 34. Nieskor czarny- posta¢ dorosta (fot. P. Strazynski)
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5. PEDRAKI .
- LARWY POSWIETNIKOWATYCH (Scarabaeidae)

CHRABASZCZ MAJOWY — Melolontha melolontha (L.)
CHRABASZCZ KASZTANOWIEC - Melolontha hippocastani (F.)
GUNIAK CZERWCZYK - Amphimallon solstitiale (L.)

Opis i biologia gatunku

Pedraki to larwy chrzaszczy z rodziny poswietnikowatych (Scarabaeidae) i rutelo-
watych (Rutelidae). W Polsce na plantacjach bobowatych dominuja takie gatunki jak:
chrabaszcz majowy, chrabaszcz kasztanowiec (Fot. 35), guniak czerwczyk oraz nie-
rowienka listnik (Fot. 36) i ogrodnica niszczylistka. Znaczne szkody wyrzadzaja one
jedynie w zachodniej i pétnocnej Polsce.

e chrzaszcze réznych gatunkow majg dtugos¢ od 16 do 25 mm (chrabaszcz
kasztanowiec jest mniejszy od chrabaszcza majowego itatwo go odrdznic¢
po zakonczeniu odwloka. Guniak czerwczyk jest podobny do chrabasz-
cza majowego, ale znacznie mniejszy od 14 do 18 mm ijasniejszej barwy.
Chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki jest dtugosci okoto 12 mm koloru zielo-
nego z metalicznym potyskiem. Nieréwienka listnik — to krepy chrabaszcz
o brazowawych pokrywach, ktére ogladane pod odpowiednim katem wy-
gladaja na zielone lub fioletowe. Przedplecze z wyraznym zielono-brazo-
wym polyskiem. Ciato nagie (Fot. 37);

* koniec odwloka jest u chrabaszcza majowego, wydtuzony i dos¢ szeroki,
natomiast u chrabgszcza kasztanowca krotszy i zakonczony guzikowatym
zgrubieniem (Fot. 38);

* bardzo wazna cecha taksonomiczna, odrézniajaca pedraka chrabaszcza
majowego i chrabaszcza kasztanowca od pedrakéw innych gatunkow jest
uktad szczecinek na brzusznej stronie ostatniego segmentu odwtoka;

® jaja chrabaszczy sa barwy zdttej, wielkosci ziarna prosa, i sa sktadane w zto-
zach po 25-30 sztuk;

* larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja si¢ bardzo zblizona bu-
dowa. Sa biatawe, dlugosci w zaleznosci od wieku od 9 do 50 mm. Larwa
wygieta jest zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszystkich
pedrakow (Fot. 38). Wiek larw mozna okresli¢, mierzac szerokos$¢ puszki
glowowej: L, =2,1-3,1; L, =3,7-5,0; L, = 6,2-7,6 mm;

e catkowity rozwdj chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat;
guniaka czerwczyka — 2-3 lata, nieréwienka listnik — 2 lata, w przypadku
ogrodnicy niszczylistki — 1 rok. Chrzaszcze i pedraki zimuja na gleboko-
$ci 20-50 cm. Osobniki doroste wylatuja w maju, a niektérych gatunkow
w czerwcu. Po okresie intensywnego Zerowania i kopulacji samice skladaja
jaja do gleby na glebokos¢ 10-15 cm. Jedna samica sktada okoto 50-80 jaj,
z ktdérych po 10-21 dniach wylegaja si¢ larwy. Po ztozeniu jaj doroste owa-
dy gina. W pierwszym roku po przezimowaniu od kwietnia pedraki Zeruja
i osiagaja latem drugie stadium rozwojowe. Pedraki rozwijaja sie w glebie,
przechodzac w tym czasie 3 stadia rozwojowe.

e dlugos¢ rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy od klima-
tu. Trzeciego roku, w koncu lata, pedraki tworza owalne jamki w glebie,
w ktérych przepoczwarczaja sie. Chrzaszcze legna sie w pazdzierniku, ale



SZKODNIKI BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH 63

wychodza na powierzchnie dopiero w maju przysztego roku. W rejonach
o klimacie cieptym rozwdj trwa 3-4 lata. Chrabaszcze, w przeciwienstwie do
sprezykow, tworza wyrazne réjki wystepujace co czwarty rok. Na niekto-
rych terenach moga wystepowac rézne pnie réjkowe, a wiec masowe poja-
wy moga wystepowac czesciej niz co 4 lata.

Opis uszkodzen

W pierwszym roku, w ktérym nastapil wyleg pedrakéw i w drugim roku rozwoju
larw, szkody spowodowane Zerem sa mate. Mlode larwy poczatkowo zjadaja korze-
nie i butwiejace resztki roslinne. W trzecim roku nastepuje zer gtéwny — najbardziej
szkodliwy. Starsze larwy podgryzaja zywe rosliny. W ostatnim, czwartym roku ma
miejsce zer uzupeiniajacy.

* pedraki w drugim i trzecim roku swojego rozwoju moga pojawiac sie zaraz
po siewie, gdy nasiona zaczynaja kietkowac; powodujac wyjadanie pecznie-
jacych nasion;

* zer na siewkach oraz na mtodych rodlinach powodujacy uszkadzania syste-
mu korzeniowego;

e wiedniecie i zazétcenie mtodych roslin;

® zamieranie roslin — powstawanie tzw. ,tysin”.

Z czym mozna pomyli¢

Na etapie wschodow irozwoju przez rosliny pierwszych lisci ich zotkniecie
i zamieranie czesto moze przypominac uszkodzenia powstajace w wyniku zero-
wania drutowcdéw, rolnic, larw leni, larw stonki kukurydzianej, w pdzniejszym
okresie uszkodzenia mozna pomyli¢ z Zerowaniem rolnic, drutowcoéw czy tez
$limakow.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj embrionalny, a nastepnie wyleganie si¢ larw nastepuje w okresie, kiedy wil-
gotnos¢ gleby przekracza 10%. Krytycznym okresem dla chrabaszcza sa stadia jaja
i mtodej larwy. Bardzo sucha pogoda w tym okresie jest przyczyna wysokiej émier-
telnosci jaj oraz mlodych pedrakow.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczebno$¢ pedrakdw ograniczaja takie zabiegi agrotechniczne jak: podorywka, gle-
boka orka oraz spulchnianie gleby, ktére przyczyniaja sie do wydobywania pedra-
koéw na powierzchnie gleby. Ging one wéwczas na skutek uszkodzen mechanicznych
lub sg zjadane przez ptaki. W odniesieniu do pierwszego stadium rozwojowego pe-
drakéw najlepsze efekty daje zastosowanie ptuga odkladnicowego, a larw II i III sta-
dium — stosowanie brony talerzowej. Jej efektem jest zniszczenie 80-90% pedrakow
(Tischler 1971). Ponadto niszczenie chwastdéw. Zaleca si¢ uprawe wyki jako wsiewki
poniewaz rosliny te sa toksyczne dla pedrakéw.

* Metoda biologiczna
W przypadku szkodnikow glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej przy
uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora, He-
terorhabditis megidis) i grzyboéw entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metarhi-
zium anisopliae).



64  PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

* Metoda chemiczna
Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych na
szkodniki glebowe. Nalezy na biezaco sprawdzac rejestr sSrodkéw do ochrony kon-
kretnych gatunkéw roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach potozonych w poblizu drzew i krzewdw konieczny jest bardzo do-
kladny monitoring liczebnosci chrabaszczy. Poczatek lotu chrabgszcza majowego
zbiega sie, gdy w peini kwitnie mniszek lekarski oraz kwitnie jabton, i pojawiaja sie
poczatki rozwoju lisci grochu czy fasoli. W przypadku chrabaszcza kasztanowego
nalot osobnikéw doroslych zbiega sie z okresem opadania kwiatéw klonu pospolite-
go i pojawianiu sie lisci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby Iwy. Wychodze-
nie owaddéw dorostych z gleby uzaleznione jest gtéwnie od warunkéw pogodowych
i trwa zwykle od III dekady kwietnia do potowy czerwca, przy czym nasilenie lotu
przypada na potowe maja (wykorzystanie samotéwek). Monitoring powinien by¢
prowadzony od potowy kwietnia, przynajmniej w 1 miejscowosci na terenie gminy
(50 drzew lisciastych przy drogach w zadrzewieniach $rédpolnych) az do catkowi-
tego wyjscia chrzaszczy. Daje to orientacyjny poglad dotyczacy terminu i przebiegu
rojki na poszczegolnych powierzchniach.

Ocena stanowiska pod bobowate co do zagrozenia przez szkodniki glebowe,
powinna by¢ wykonywana jesienia badz wiosng przed sadzeniem w takim okresie
kiedy larwy sa aktywne tj., gdy temperatura gleby nie jest nizsza niz +7°C. Metoda
obowiazujaca w naszym kraju jest tzw. metoda przesiewowa, polegajaca na prze-
sianiu gleby pobranej z odkrywek glebowych wykonanych na gteboko$¢ 30 cm. We-
dtug aktualnych zalecen na 1ha nalezy wykonac 32 takie odkrywki o powierzchni
0,06 m? kazda, na kazdy nastepny 1 ha liczba odkrywek wzrasta o 4. Ziemie z po-
szczegllnych dotow nalezy przesia¢, wybraé pedraki oraz ustali¢ ich liczebnos¢.
Liczbe uzyskanych pedrakéw podzieli¢ przez m? i otrzymuje si¢ érednie zagesz-
czenie na danej plantacji. Liczebnos¢ potomstwa — pedrakéw pierwszego stadium
okresla si¢ od potowy sierpnia do konca wrzesnia danego roku, w ktérym byta roj-
ka chrzaszczy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Poczatek réjki jest dogodnym terminem strzasania i zwalczania za pomoca opry-
skow dorostych owadow. Chrabaszcze powinny by¢ zniszczone mozliwie naj-
wczesniej, zanim samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby. Termin zwalczania lub ograni-
czenia szkodnikow nalezy wykonac przed siewem nasion roslin bobowatych, lub
w okresie kielkowania (BBCH 00-09) az do fazy rozwoju lisci (BBCH 10-19). Bez-
wzgledne monitorowanie plantacji pod katem wystepowania pedrakéw i wylotu
form dorostych nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji od wysiewu nasion,
poprzez rozwoj pedéw (BBCH 30-39), az do fazy dojrzewania strakéw i nasion
(BBCHS81-89).

Na uprawach warzywnych w zaleznosci od fazy rozwojowej granica wynosi od-
powiednio od 5 do 10 pedrakéw na grochu, fasoli, marchwi, cebuli i buraku ¢wikto-
wym. Niezbednym elementem ogdlnej oceny wystepowania i stanu rozwoju chra-
baszcza majowego i prognozowania gradacji pedrakow i réjek chrabaszczy dla okre-
$lonego agroekosystemu, musza by¢ systematyczne i powszechne obserwacje tego
gatunku. Obserwacjami musza by¢ objete ré6znorodne kompleksy pol.
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Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)
Szczegdtowa ocene szkodliwosci pedrakéw na bobowatych nalezy przeprowadzic
w okresie od kietkowania (faza rozwojowa BBCH 00) do fazy (BBCH 59). W zalezno-
$ci od powierzchni plantacji, liczba analizowanych korzeni roélin wynosi: od 100 do
150 pobranych w réznych punktach plantacji, po 25 roslin. Na plantacjach powyzej
2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny ha. Ocene szkdd opiera
si¢ na stwierdzeniu §ladéw Zerowania pedrakow.

Fot. 35. Imagines chrabaszcza majowego wychodzace wiosna z miejsc zimowania w glebie
(fot. T. Klejdysz)

Fot. 36. Nierownienka listnik na grochu (fot. P. Strazynski)
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Fot. 38. Pedrak (fot. P. Strazynski)
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6. SMIETKA KIELKOWKA
— Delia florilega (Zett.)

Opis i biologia gatunku

e muchéwka do 4-6 mm dlugosci, jest szaro zabarwiona, a na przedpleczu ma
trzy brunatne smuzki oraz podtuzng, ciemniejsza smuge na odwtoku; na
ciele widoczne sg liczne, czarne szczecinki, skrzydta sq bezbarwne;

® jajo jest $nieznobiate, wydtuzone, okoto 1 mm dtugosci;

* larwa do 6-8 mm dtugosci, bezglowa i beznoga, barwy kremowo-zoéttej, na
zwezajacej si¢ przedniej czesci ciata wystepuja dwa czarne haki gebowe
(Fot. 39);

* poczwarka diugosci do 5 mm, barwy czerwonobrazowej;

* w ciagu roku owad rozwija trzy lub cztery pokolenia. Stadium zimujacym sa
poczwarki znajdujace si¢ w glebie na glebokosci do 5 cm. W kwietniu i maju
wylatuja z nich muchdéwki, ktoére przelatuja na pola roslin zywicielskich,
w tym rosliny bobowate drobnonasienne. Samice na pola uprawne zwabia
zapach unoszacy sie z rozkladajacej sie materii organicznej np. z obornika
lub stabo przyoranych resztek pozniwnych z ubiegtego roku. Po kopulagji,
samice skladaja jaja pod grudkami gleby. Wylegajace sie larwy sa przywa-
biane przez substancje wydzielane przez kietkujace nasiona;

* na roélinach larwy Zeruja w peczniejacych i kietkujacych nasionach, a na-
stepnie szyjce korzeniowej siewek i w pedach mtodych roslin rozwijajacych
pierwsze liscie. Wyrosniete larwy przepoczwarczaja sie w glebie. W lipcu
pojawiaja sie muchowki drugiego pokolenia (letniego), a od sierpnia do
pazdziernika nastepuje lot pokolenia trzeciego $mietki (jesiennego). Przy
cieplej jesieni moze sie pojawic czwarte pokolenie.

Opis uszkodzen

e larwy $mietki moga wgryzac si¢ w peczniejace i kietkujace nasiona wyja-
dajac ich wnetrze, co objawia si¢ brakiem lub przerzedzonymi wschodami
roslin;

® jezeli nie dojdzie do zniszczenia nasiona i zdazy ono wykietkowac, wow-
czas larwy draza krety korytarz w czesci podliScieniowej siewek, uszkadza-
jac takze liscienie. Sa one wowczas nieregularnie powygryzane, zdeformo-
wane i sczerniate;

* larwy nie stanowiq zagrozenia dla starszych roslin.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez $mietke kietkdwke sa identyczne z objawami Ze-
rowania $mietki glebowej (Delia platura Meigen). Z reguly szkodniki te wystepuja
razem, chociaz w ostatnich latach cze$ciej pojawia D. platura. Z uwagi na analogicz-
ny cykl rozwojowy i wymagania srodowiskowe, obie $mietki traktowane sg jako je-
den szkodnik wymagajacy tych samych metod zwalczania. Jako ceche pozwalajaca
w laboratorium odrézni¢ oba gatunki od siebie wskazuje sig, ze u samcéw $mietki
kietkoéwki na stopie drugiej pary odndzy od strony zewnetrznej wystepuje rzad dtu-
gich, cienkich wloskéw.

Brak wschodéw, badz wypadajace siewki moga by¢ takze mylone z Zerowa-
niem drutowcow, pedrakéw, rolnic, leni, a takze slimakéw. Wykonanie odkrywek
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glebowych oraz analiza uszkodzonych nasion oraz siewek zwykle pozwalaja wy-
kry¢ sprawce powodowanych uszkodzen. W przypadku slimakéw nagich, niekie-
dy na powierzchni gleby widoczny jest zaschniety $luz zdradzajacy sprawce uszko-
dzen.

Jesli jest potrzebna, w przypadku gdy objawy sa bardzo podobne do uszkodzen
innego szkodnika i nalezy zrobi¢ ocene np. mikroskopowa.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika

Smietka kietkéwka wystepuje powszechnie na obszarze calego kraju, czasem w du-
zym nasileniu, szczegdlnie na bardziej wilgotnych glebach, swiezo przyoranych,
z duzq iloscig materii organicznej lub po nawiezieniu obornikiem. Pojawianiu sie
gatunku sprzyja obecnos¢ w najblizszej okolicy upraw z preferowanymi roslinami
zywicielskimi tj. ogdrka i fasoli, a takze szparagéw, dyni, warzyw kapustnych, cebu-
li, czosnku, stonecznika i innych.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Pod uprawe roslin bobowatych drobnonasiennych nie nalezy przeznaczac stanowisk
zacienionych i wilgotnych, w tym po plantacjach roslin wieloletnich oraz po upra-
wach pozostawiajacych duzo resztek pozniwnych. Nawozenie organiczne stanowi-
ska za pomoca obornika lub nawozéw zielonych wymaga dokfadnego przyorania
nawozu. Poniewaz muchéwki $mietki sa zwabiane przez skupiska roslin kwitnacych
na zotto, biato lub niebiesko, stad tez nie jest wskazane zaktadanie plantacji bobowa-
tych w bliskim sasiedztwie upraw rzepaku, nieuzytkéw, a takze kwitnacych drzew
i krzewow. Roéwniez nie mozna dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow,
szczegodlnie na obrzezach plantacji. Glebe przeznaczong pod siew nalezy uprawic
odpowiednio wczesniej, a nie przed samym siewem.

* Dob6r odmian
Nalezy dopiera¢ do uprawy takie odmiany, ktore charakteryzuja sie szybkim roz-
wojem oraz wzrostem poczatkowym, nawet w mniej sprzyjajacych warunkach ter-
micznych.

* Metoda biologiczna
Nie jest opracowana. Nalezy dbac o naturalnie wystepujace na polach uprawnych
organizmy pozyteczne, zwlaszcza nie wyspecjalizowane drapiezniki, ktére moga
przyczyniac sie do spadku liczebnosci muchowek oraz larw smietki kietkowki.

* Metoda chemiczna
Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomoca zarejestrowanych do tego celu insekty-
cydow. Na biezaco nalezy sprawdzac rejestr srodkow dedykowanych do ochrony
konkretnych gatunkow roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Zabieg ochronny ustala si¢ w oparciu o biezaca analize pojawu szkodnika na polu
uprawnym za pomocg metody wzrokowej — odkrywki glebowe nasion oraz bezpo-
$rednie obserwacje wschodzacych roslin.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie larw prowadzi sie z chwila stwierdzenia obecnosci szkodnika lub pierw-
szych uszkodzen jakie powoduje. Prog szkodliwosci: nie opracowano
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Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)
Ocene szkdd wyrzadzonych przez larwy przeprowadza sie w czasie, kiedy stwier-
dzi sie wzejscie wszystkich zdrowych roslin tj. w momencie powstawania li$cieni
i formowania stozka wzrostu. Na polach o powierzchni do 2 ha nalezy co najmniej
w czterech miejscach uprawy po przekatnej wyznaczy¢ kwadraty o powierzchni mi-
nimum 1 m? kazdy, na ktérych ustala sie liczbe (procent) uszkodzonych roslin (braki
wschoddw, zamierajace siewki). Kazdy nastepny hektar obejmuje dodatkowo jeden
punkt lustracyjny. W kazdym kwadracie obserwacyjnym nalezy wykopac i policzy¢
nasiona, ktore nie wzeszly oraz rosliny z objawami uszkodzenia. Obserwacje nalezy
prowadzi¢ co najmniej 3 metry od brzegu pola.

Przy ocenie szkodliwosci larw mozna postuzy¢ sie trzystopniowa skala zagrozenia:

e staby —do 5 % wypaddw roélin,
® dredni-do 10 % wypaddw roslin,
¢ silny — powyzej 10 % wypaddw roslin.

Fot. 39. Larwa $mietki kietkowki (fot. T. Klejdysz)
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7. ZIOLOMIREK LUCERNOWY
- Hypera postica Gyllenhal

Opis i biologia gatunkow

chrzaszcz dtugosci 4-5,5 mm, zabarwiony w tonagji szarobrunatnej z brazo-
wa, podluzng smuga na tulowiu i pokrywach, po bokach pokryw naprze-
mienne plamki z jadniejszych i ciemniejszych tusek, glowa zakonczona sto-
sunkowo dlugim ryjkiem;

larwy poczatkowo zoéttawe, starsze zielone z biatq linig grzbietowa i ciemna
glowa, diugosci okoto 10 mm na krétko przed przepoczwarczeniem, lekko
tukowate (Fot. 40);

ziolomirek lucernowy rozwija jedno pokolenie w ciagu roku;

zimujq doroste chrzaszcze na plantacjach lucerny, koniczyny, w darni na
miedzach, pod stogami, w Scidlce; chrzaszcze pojawiaja sie na roslinach
zwykle w drugiej polowie kwietnia;

samica skfada od 600 do 1500 jaj w szczytowe cze$ci peddéw, od poczatku
czerweca przez kilka tygodni;

w zaleznosci od warunkow klimatycznych larwy wylegaja sie po
2-4 tygodniach, zerujac poczatkowo wewnatrz pakéw lisciowych lub
miedzy mtodymi, nierozwinietymi lis¢mi, starsze zeruja na lisciach roz-
winietych szkieletujac je (w najwiekszym nasileniu w drugiej potowie
czerwca);

przepoczwarczenie ma miejsce w siateczkowatych oprzedach miedzy lis¢-
mi, w pierwszej potowie lipca; stadium poczwarki trwa od 2 do kilku tygo-
dni (Fot. 41 i Fot. 42);

nowe pokolenie chrzaszczy pojawia sie od lipca, wiekszos¢ osobnikéw na
przetomie sierpnia i wrzeénia udaje sie do kryjowek na zimowanie, nielicz-
ne pozostaja na plantacjach do pazdziernika.

Opis uszkodzen

szkodliwe sa zarowno chrzaszcze, jak i larwy ziotomirka lucernowego, jed-
nak najwigksze szkody wyrzadzaja larwy;

chrzaszcze zjadaja brzegi liSci (charakterystyczne, postrzepione brzegi),
wygryzaja niewielkie otworki w liSciach lub zeskrobuja skorke z mtodych
pedow (Fot. 43), z kolei larwy poczatkowo Zerujg na najmlodszych lisciach
(pierwsze i drugie stadium), z czasem przemieszczajac sie w dot Zerujac na
lidciach starszych (trzecie i czwarte stadium) (Fot. 44);

larwy wygryzaja podtuzne okienka w liSciach w poblizu nerwu gtéwnego
lub liscie sg szkieletowane (powierzchnia asymilacyjna lisci moze by¢ zre-
dukowana nawet o 15%);

na skutek Zerowania larw wierzcholki peddéw sa zbielate, a paki kwiatowe
zasychaja i opadaja.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy Zerowania chrzaszczy i larw ziotomirka lucernowego mozna pomyli¢ z ob-
jawami zerowania chrzaszczy wielozernych, np. ogrodnicy niszczylistki lub gasienic
motyli. Zwiniete liScie, w ktérych moze zerowac larwa moga przypominac uszkodze-
nia powodowane przez gasienice zwojkowatych. Wiedniecie i zasychanie kwiatéw
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oraz moga by¢ blednie interpretowane ztym stanem fizjologicznym roslin, spowodo-
wanym np. niedoborem wody lub sktadnikéw pokarmowych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika

Gatunek jest rozprzestrzeniony prawie w calej Europie, w Polsce pospolity na terenie
calego kraju z wyjatkiem wyzszych partii gorskich. Na jego rozwoj (liczba ztoZonych
jaj, dtugos¢ okresu larwalnego i przepoczwarczenia) wptyw maja warunki klima-
tyczne, gtéwnie temperatura.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczny pojaw ziotomirka lucernowego mozna ogranicza¢ poprzez prewencyjne dziata-
nia agrotechniczne, obejmujace przede wszystkim: wiasciwy ptodozmian, podorywki,
mozliwie wczesny zbidr, izolacja przestrzenna od innych bobowatych wieloletnich oraz
gleboka orke jesienna. Pierwszy odrost lucerny nalezy kosi¢ mozliwie nisko w fazie zie-
lonego paka kwiatowego, najpdzniej na poczatku kwitnienia. W przypadku masowego
pojawu larw lucerne przeznaczona na pasze nalezy natychmiast skosic i zebrac.

* Dobér odmian
Istotny jest dobor odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klima-
tycznych dla danego rejonu uprawy, poniewaz wtasciwe warunki wzrostu i rozwoju
roslin skutecznie pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez szkod-
niki. Odmiany o bardziej intensywnym wzros$cie tatwiej beda kompensowaty straty
w wyniku Zerowania szkodnika.

* Metoda biologiczna
Metody biologiczne oparte sa na stosowanych w ochronie roslin srodkow biologicz-
nych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie roéwniez opdr érodowiska, czyli wpltyw
organizmoéw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagow. Dlatego jednym
z przejawow ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozytecznym dobrych
warunkow bytowania z zachowaniem prawidtowych stosunkéw w agrocenozie.
Larwy ziotomirka lucernowego moga by¢ atakowane przez kilka gatunkéw parazy-
toidéw z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae). Chrzaszcze moga by¢ po-
razane przez grzyby entomopatogenne.

* Metoda chemiczna
Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku in-
nych sposobdéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwos$ci opracowanych
dla danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobdr odpowiedniego
$rodka, dawka i zakres temperatur optymalnych dla jego dziatania.

Aktualnie brak opracowanych progéw szkodliwosci dla ziotomirka lucernowego.
Szkodnik moze by¢ ograniczany przy okazji zwalczania innych szkodnikow — aktu-
alnie zarejestrowane sa insektycydy tylko dla lucerny siewnej zawierajace acetami-
pryd. Nalezy na biezaco sprawdzac rejestr sSrodkéw do ochrony konkretnych gatun-
kéw roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania zabiegéw ochronnych

Ocena zagrozenia plantacji w okresie wiosennym polega na obserwacji pojawu
chrzaszezy ilarw ziotomirka lucernowego i powodowanych przez nie uszkodzen
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w fazie rozwoju liSci i pedow. Lustracje nalezy przeprowadzac¢ dwa razy w tygodniu
od fazy 5 liscia wlasciwego do konica rozwoju pedu (BBCH 15-39). W celu ustalenia
liczby chrzaszczy nalezy delikatnie przeglada¢ rosliny na plantacji (najlepiej w go-
dzinach porannych) lub wykonac¢ 50 uderzen czerpaka po przekatnej uprawy. Wcze-
sne uszkodzenia powodowane przez larwy mozna wykry¢ poprzez obserwacje drob-
nych otworédw na najmiodszych lisciach.

Termin zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Nie sa opracowane.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzanych szkéd

Analiza polega na ocenie uszkodzenia roélin na wyznaczonych poletkach o po-
wierzchni 1 m? Obserwacje nalezy wykona¢ w okresie od fazy 5 licia wiasciwego
do konica rozwoju pedu (BBCH 15-39). Stopien uszkodzonej blaszki liSciowej nalezy
oszacowaé wg trzystopniowej skali:

Ocena stopnia uszkodzenia:
— staby — do 5% zniszczonej blaszki lisciowe;j,
— $redni - do 10% zniszczonej blaszki lisciowej,
— silny — powyzej 10% zniszczonej blaszki lisciowe;.

Fot. 40. Larwa ziolomirka lucernowego (fot. P. Strazynski)
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Fot. 41. Poczwarka ziotomirka lucernowego (fot. P. Strazynski)

Fot. 42. Poczwarka ziotomirka w oprzedzie (fot. P. Strazynski)
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Fot. 44. Lis¢ koniczyny 1akowej z objawami Zzerowania larwy ziotomirka lucernowego
(fot. P. Strazynski)
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8. OPUCHLAK LUCERNOWIEC
- Otiorhynchus ligustici L.

Opis i biologia gatunku

e chrzaszcze diugosci 9-12 mm, ciemne, owalne i wypukte, pokryte
umiarkowanie czerwonymi szczecinkami i szarymi tuskami na zro-
$nietych pokrywach (chrzaszcze nie posiadaja skrzydet i zdolnosci
lotu), tworzacymi nieregularne plamki, glowa zakonczona tepym,
grubym ryjkiem;

e larwy dlugosci 13-15 mm, poczatkowo biate, pozniej Zzoltobiate, miesiste,
lukowate, z trzema parami odndzy i brazowa gtowa;

* pelny cykl rozwojowy trwa dwa lub trzy lata, w swoim partenogenetycz-
nym rozwoju zwiazany jest takze z chmielem;

* zimuja wyrosniete larwy, przepoczwarczenie (stadium poczwarki trwa
3-4 tygodnie) ma miejsce w pionowej kolebce ziemnej, doroste chrzaszcze
pojawiaja sie w kwietniu imaju irozpoczynaja zerowanie na milodych,
wierzcholkowych pedach roslin (w stoneczne dni tylko rano i wieczorem,
w dni pochmurne przez caly dzien);

® po okoto miesigcu sktadane sa jaja pojedynczo lub grupowo ($rednio 300, ale
maksymalnie do 1200) do gleby w poblizu roélin zywicielskich na glebokosci
2-5 cm; jajo poczatkowo jest biatawe i przezroczyste, po 1-3 dniach ciemnieje
i staje sie lekko brazowawe;

e larwy wylegaja sie po okoto miesigcu i do korica wegetacji zeruja na korze-
niach lucerny.

Obraz uszkodzen
e chrzaszcze wygryzaja w blaszce liSciowej nieregularne otwory oraz prze-
gryzaja lodygi i zjadaja paki liSciowe;
e larwy Zeruja gldwnie na drobnych korzeniach, ale moga tez uszkadzac
korzenie gtéwne, drazac w nich rynienkowate zaglebienia;
e zaatakowane rosliny z6tkna i obumieraja.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania chrzaszczy ilarw opuchlaka lucernowca mozna pomylic
z objawami Zerowania ziotomirka lucernowego, chrzaszczy wielozernych,
np. ogrodnicy niszczylistki lub gasienic motyli. Ostabiony wzrost roslin na sku-
tek uszkodzen korzeni przez larwy opuchlakéw moze by¢ mylnie interpretowane
jako objaw zerowania larw oprzedzikow, nieprawidtowego nawozenia, niedostat-
ku wody lub spowodowany przez inne szkodniki glebowe (drutowce, pedraki,
rolnice).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Gatunek jest rozprzestrzeniony prawie w poludniowej isrodkowej Europie,
w Polsce pospolity na terenie calego kraju z wyjatkiem wyzszych partii goérskich.
Na jego rozwdj (liczba ztozonych jaj, dtugos¢ okresu larwalnego i przepoczwarcze-
nia) wptyw majq warunki klimatyczne, gléwnie temperatura. Oprocz cieptej pogody
wiekszemu nasileniu opuchlakéw sprzyjaja szybko nagrzewajace sie¢ wiosna gleby
gliniaste i piaszczyste.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczny pojaw opuchlaka lucernowca mozna ogranicza¢ poprzez prewencyjne dziata-
nia agrotechniczne, obejmujace przede wszystkim: wiasciwy ptodozmian, podoryw-
ki, izolacja przestrzenna od innych bobowatych wieloletnich i chmielu oraz gteboka
orke jesienna.

* Dobér odmian
Istotny jest dobor odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klima-
tycznych dla danego rejonu uprawy, poniewaz wtasciwe warunki wzrostu i rozwoju
roslin skutecznie pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez szkod-
niki. Odmiany o bardziej intensywnym wzros$cie tatwiej beda kompensowaty straty
w wyniku Zerowania szkodnika.

* Metoda biologiczna
Metody biologiczne oparte sa na stosowanych w ochronie roslin srodkach bio-
logicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie réwniez opdr srodowiska, czyli
wplyw organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlate-
go jednym z przejawoéw ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozy-
tecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem prawidtowych stosunkéw
W agrocenozie.
Istnieje kilka gatunkéw muchdwek z rodziny zadrowatych (Phoridae), parazytoidéw
larw. Chrzaszcze moga by¢ porazane przez grzyby entomopatogenne, jak Beauveria
bassiana i Metarhizium anisopliae.

* Metoda chemiczna
Ochrona chemiczna stosowana jest przy duzym nasileniu szkodnika oraz braku in-
nych sposobdéw ograniczenia strat. Koniecznie musi by¢ oparta na prawidlowym
monitoringu w odpowiednim terminie oraz progach szkodliwos$ci opracowanych
dla danej uprawy. Kluczowa role odgrywa termin zabiegu, dobdr odpowiedniego
$rodka, dawka i zakres temperatur optymalnych dla jego dziatania.
Aktualnie brak opracowanych progéw szkodliwosci dla opuchlaka lucernow-
ca. Szkodnik moze by¢ ograniczany przy okazji zwalczania innych szkodnikéw
— aktualnie zarejestrowane sg insektycydy tylko dla lucerny siewnej zawierajace
acetamipryd.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych
Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych
Ocena zagrozenia plantacji w okresie wiosennym polega na obserwacji pojawu
opuchlaka lucernowca i powodowanych uszkodzen w fazie rozwoju lisci i pedow.
Lustracje nalezy przeprowadza¢ dwa razy w tygodniu od fazy 5 liScia wtasciwego
do konca rozwoju pedu (BBCH 15-39). W celu ustalenia liczby chrzaszczy nalezy de-
likatnie przegladac rosliny na plantacji (najlepiej w godzinach porannych) lub wy-
kona¢ 50 uderzen czerpaka po przekatnej uprawy. Obecnos¢ larw mozna stwierdzic
przesiewajac glebe od lipca do konca wegetacji.

e Terminy zabiegow chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie sa opracowane.
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Sposob okreslania wielkosci nasilenia szkodnika

Analiza polega na ocenie uszkodzenia ro$lin na wyznaczonych poletkach o po-
wierzchni 1 m? Obserwacje nalezy wykona¢ w okresie od fazy 5 liscia wiasciwego
do korica rozwoju pedu (BBCH 15-39). Stopien uszkodzonej blaszki liSciowej nalezy
oszacowaé wg trzystopniowej skali:

Ocena stopnia uszkodzenia:
— staby — do 5% zniszczonej blaszki liSciowe;j,

— $redni - do 10% zniszczonej blaszki lisciowej,
— silny — powyzej 10% zniszczonej blaszki lisciowej.
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9. PEDRUS KONICZYNOWIEC
— Protapion apricans Herbst, syn. Apion apricans Herbst

Opis i biologia gatunku

* pedrus koniczynowiec to niewielki chrzaszcz osiagajacy jedynie ok. 3 mm dtu-
gosci ciata o wypuklym odwloku i cienkim, dtugim ryjku (Fot. 451 Fot. 46). cialo
jest czarne i btyszczace z wyjatkiem nog, ktére w wiekszosci maja barwe zétta;

e larwy sa biate, beznogie maja wyraznie segmentowane iwygiete ciato
w ksztalcie litery ,,c”, glowa larwy jest ciemniejsza (Fot. 47);

® poczwarki sa jasne z ciemniejszymi oczami oraz z ryjkiem podwinietym
pod spdd ciata (Fot. 48);

¢ stadium zimujacym sa chrzaszcze, ktdre wiosna opuszczajg swoje kryjowki
i odbywaja zer na lisciach koniczyny lub lucerny wygryzajac w nich liczne,
mate otworki (Fot. 49);

* samice skladaja jaja u nasady kielichow poszczegolnych kwiatéw (Fot. 46),
jeszcze zielonych gléwek kwiatostanowych, gtéwnie koniczyny czerwonej.
Do jednej gtéwki samica skiada 5-7 jaj, w sumie moze ich zlozy¢ nawet 200;

¢ larwy wyjadaja wnetrza kwiatéw i niszcza kolejne wygryzajac sobie koleb-
ke poczwarkowa;

* rozwdj jednego pokolenia trwa ok 1,5 miesiaca;

* w Polsce moga pojawic sie 2 pokolenia szkodnika.

Opis uszkodzen

® obrazem Zerowania chrzaszczy sa liscie z licznymi, niewielkimi wygryzio-
nymi otworami, czesto o nieco wydtuzonym ksztalcie (Fot. 49);

e gléwki kwiatostanowe koniczyny zasiedlone przez larwy pedrusia koniczy-
nowca przedwczesnie brunatniejq i nie wydaja nasion;

* w wyniku wieloletniego wystepowania szkodnika na takach moze doj$¢ do
stopniowego wycofywania si¢ koniczyn ze sktadu gatunkowego;

* najwigksze szkody powoduje na plantacjach starszych, zwlaszcza nasien-
nych koniczyny fakowe;j.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia na liSciach powodowane przez pedrusia koniczynowca mozna pomy-
li¢ z zerowaniem innych pedrusi ktére réwniez, chociaz rzadziej, moga zasiedlac
uprawy koniczyn, takich jak pedrus$ zieleniak (Ischnopterapion=Apion virens (Herbst))
(Fot. 50) i pedrus todygowiec (Catapion seniculus Kirb.), ktérych larwy uszkadzaja
fodygi koniczyn oraz wielu innych (z roslinami bobowatymi w Polsce zwigzanych
jest troficznie ok. 30 gatunkow).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika
Na rozw¢j pedrusi (liczba ztoZzonych jaj, dugos$¢ okresu larwalnego i przepoczwar-
czenia) wplyw maja warunki klimatyczne, gléwnie temperatura.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Przy duzym nasileniu pojawu chrzaszczy pierwszego pokolenia zalecane jest moz-
liwie wczesne wysiewanie oraz koszenie koniczyny, co skutkuje zamieraniem
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zerujacych w gléwkach kwiatostanowych mlodych larw. Pierwszy odrost koniczyny
czerwonej nalezy kosi¢ w fazie tworzenia sie pakéw kwiatowych lub na poczatku
kwitnienia. Stosowac nalezy takze prawidlowy plodozmian, oraz izolacje przestrzen-
na od innych bobowatych drobnonasiennych.

* Dobér odmian
Nie stwierdzono zréznicowanej podatnosci odmian koniczyny na szkodnika. Istotny
jest dobor odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klimatycznych
dla danego rejonu uprawy, poniewaz wilasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin
skutecznie pozwalaja ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez szkodniki. Od-
miany o bardziej intensywnym wzroscie fatwiej bedq kompensowaly straty w wyni-
ku zerowania szkodnika.

* Metoda biologiczna
Pedrusie, podobnie jak wiekszo$¢ innych szkodnikdéw roslin posiada szeroki wa-
chlarz wrogéw naturalnych, do ktérych nalezg np. parazytoidy Eurytoma curculionum
Mayr i Tetrastichus epicharmus (WIk.). Na chrzaszcze pedrusi polowac¢ moga m.in. pa-
jaki. Utrzymanie mozliwie réznorodnego pod wzgledem przyrodniczym otoczenia
pol jest korzystne dla szeroko pojetego oporu srodowiska wzgledem réznych szkod-
nikéw roélin, w tym tez pedrusia koniczynowca.

* Metoda chemiczna
Obecnie w Polsce nie ma zrejestrowanych preparatéw do zwalczania pedrusia koni-
czynowca. Zaznaczy¢jednak nalezy, ze ewentualne zabiegi maja sens jedynie na plan-
tacjach nasiennych, gdzie szkodliwos¢ tego gatunku moze by¢ znaczna. W zwiazku
z aktywnoscia szkodnika tuz przed i w czasie kwitnienia koniczyny, nalezy zwrdcic
szczegblna uwage na ochrone owaddw zapylajacych w trakcie stosowania srodkéw
ochrony roélin i ewentualne zabiegi wykonywac wieczorem i noca po oblocie pszczot
oraz najlepiej srodkami selektywnymi. Nalezy na biezaco sprawdzac rejestr srodkéw
do ochrony konkretnych gatunkéw roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Ocena zagrozenia plantacji polega na obserwacji pojawu chrzaszczy i powodowa-
nych uszkodzen w fazie rozwoju pakow ina poczatku kwitnienia (BBCH 51-63).
W celu ustalenia liczby chrzaszczy nalezy delikatnie przegladac rosliny na plantacji
(najlepiej w godzinach porannych) lub wykona¢ 50 uderzen czerpaka po przekatnej
uprawy. Obecno$¢ larw mozna stwierdzi¢ rozrywajac wykazujace objawy glowki
kwiatostanowe.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Nie opracowane.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Brak opracowanych metod.
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Fot. 46. Pedrus koniczynowiec w trakcie wygryzania miejsca na zlozenie jaja (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 48. Poczwarki pedrusia koniczynowca wewnatrz kwiatostanu koniczyny fakowej (fot. T. Klejdysz)
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10. ZMIENIK LUCERNOWIEC
- Lygus rugulipennis Popp.

Opis i biologia gatunku

osobnik dorosty do 4,7-6 mm diugos$ci, samce sg nieco mniejsze od samic
(Fot. 51, Fot. 52);

ubarwienie jest zmienne od zielonkawozoltego do brunatnoczerwonego,
przy czym osobniki meskie sq zwykle ciemniejsze od samic. Od strony
grzbietowej widoczne sa jasne, przylegajace do ciata wloski. Przedplecze
jest lekko punktowane, z charakterystycznym wzorem na ksztalt trojkata
o barwie zéttawobiatej;

jajo kremowe, wydtuzone, ukosnie scigte o dtugosci do Imm;

larwy podobne do osobnikéw dorostych lecz bezskrzydte lub z zawigzka-
mi skrzydet (nimfy). Zazwyczaj przybieraja kolor zielonkawy z ciemnymi,
okragtymi plamkami na grzbietowej stronie ciata (Fot. 53);

czultki u form dorostych i mtodocianych sa czterocztonowe, z ktérych ostat-
ni jest ostro zakonczony;

zmienik lucernowiec rozwija dwa pokolenia w ciagu roku, stadium zimuja-
cym sa osobniki doroste ukryte w resztkach pozniwnych, na miedzach lub
$cidtce. W zaleznosci od temperatury opuszczanie zimowisk rozpoczyna sie
najwczesniej od marca, lecz zwykle nastepuje to od kwietnia lub maja. Naj-
liczniej owady wystepuja na roslinach w pierwszej potowie czerwca;

po kopulacji samice nacinajq skorke i sktadajg jaja do peddéw lub w ogonki
liSciowe, z ktory po okoto 10 dniach wylegaja sie larwy pierwszego poko-
lenia;

osobniki mlodociane Zeruja na zewnetrznych powierzchniach tkanek,
a w miedzyczasie liniejg kilka razy i po 2-3 tygodniach przeobrazajg sie
w osobniki doroste;

letnie pokolenie zmienikow pojawia sie zwykle od lipca, po kopulacji sami-
ce sktadajq jaja do tkanek, z ktérych rozwija sie drugie pokolenie larw;
przeobrazenie larw w osobniki doroste nastepuje od wrzesnia (to stadium
zimuje);

zmieniki naleza do owaddéw cieptolubnych — stoneczne dni sg bardzo ak-
tywne, natomiast przy spadku temperatury otoczenia ponizej 15°C staja sie
mato ruchliwe.

Opis uszkodzen

zmienik lucernowiec posiada ktujaco-ssacy aparat gebowy za pomoca kto-
rego nakluwa nadziemne tkanki roslin wysysajac soki z lisci, pakow kwia-
towych, kwiatéw i formujacych sie nasion;

W miejscu intensywnego zerowania moga pojawiac sie poczatkowo z6t-
tawe, a nastepnie ciemniejace przebarwienia. Niekiedy, wskutek wykru-
szania sie zamierajacej tkanki pojawiajq sie na liSciach bardzo drobne
otworki otoczone brunatna otoczka. Jest to efekt tego Ze, $lina zmienikow
moze prowadzi¢ do reakdji fitotoksycznej, skutkujacej uszkodzeniem ko-
morek rodlinnych;

straty w plonach nasion pojawiaja sie tylko przy licznym nalocie pluskwia-
kéw na rosliny. Wskutek licznego nakltuwania tkanek moze dochodzi¢ do
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uszkodzenia pakéw ikwiatéw, wiedniecia i opadania zawigzujacych sie
strakéw, a takze do powstawania dotkdw o érednicy 1-2 mm na powierzch-
ni nasion (tzw. ospowatosci), w wyniku czego obniza sie¢ ich zdolnos¢ kiet-
kowania, a takze wartos$¢ handlowa;

e zmieniki przyczyniajg si¢ réwniez do przenoszenia chordb wirusowych
i bakteryjnych w uprawach. Stanowia zagrozenie zwlaszcza w okresach
niedoboru wody w glebie, gdyz podobnie jak mszyce Zerujac zwiekszaja
proces transpiracji roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez zmiennika lucernowca w postaci przebarwien tka-
nek moga by¢ mylone z Zerowaniem innych gatunkéw zmienikow, mszyc, a takze
przedziorkéw, a takze pojawem chordb lub niedoboréw makro i mikroelementow.
Opadanie pakéw i kwiatéw moze by¢ z kolei efektem oddziatywania pogody np. na-
walnic i wichur.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Liczebno$¢, a tym samym szkodliwo$¢ zmiennika lucernowca sa w duzej mierze
uzaleznione od przebiegu warunkéw pogodowych. Chtodna i deszczowa wiosna
moze znaczaco opdzni¢ wyloty zimujacych osobnikow, ktore tym samym pdzniej po-
jawiaja sie na roslinach i przystepuja do rozmnazania. Najlepsze warunki pluskwiaki
maja w lata cieple i suche. Pojawowi zmiennikéw sprzyja brak zachowania izolagji
przestrzennej uprawy od wieloletnich roslin motylkowych i plantacji nasiennych ro-
$lin selerowatych (miejsce zimowania owaddw), zbyt gesty wysiew nasion oraz duze
zachwaszczenie plantagji.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczny pojaw szkodnika mozna ogranicza¢ poprzez zastosowanie izolacji przestrzen-
nej od wieloletnich roslin motylkowatych i plantacji nasiennych roslin selerowatych.
Zaleca si¢ takze unikanie zbyt gestego siewu. Niezmiernie wazne staje si¢ takze ogra-
niczanie liczebno$ci chwastow przez caty okres wegetagji roslin. Po zbiorze plonu za-
leca sie doktadnie przyorywac resztki pozniwne w ktérych moga zimowac osobniki
doroste.

* Dob6r odmian
Dobiera¢ nalezy odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebo-
wo-klimatycznych.

* Metoda biologiczna
Nie jest opracowana. W celu naturalnego ograniczania liczebno$ci zmienikow nale-
zy dbac o jak najliczniejsze wystepowanie pozytecznej fauny na polach uprawnych,
w tym m.in. drapieznych pajakéw, ktére odzywiaja sie larwami i osobnikami doro-
stymi zmiennika lucernowca.

* Metoda chemiczna
Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomoca zarejestrowanych do tego celu insekty-
cydéw. Na biezaco nalezy sprawdzac rejestr sSrodkéw dedykowanych do ochrony
konkretnych gatunkow roslin bobowatych drobnonasiennych. Nalezy na biezaco
sprawdzac¢ rejestr srodkéw do ochrony konkretnych gatunkéw roslin bobowatych
drobnonasiennych.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg ochronny ustala si¢ w oparciu o biezaca analize pojawu szkodnika na polu
uprawnym za pomocg metody wzrokowej. W celu ustalenia poczatku nalotu i liczeb-
nosci zmienikdw na plantacje w okresie wegetacji wykonuje sie okresowe obserwacje
(co 7 dni) polegajace na notowaniu liczby stwierdzonych osobnikéw na 10 m* po-
wierzchni plantacji w przybrzeznym pasie pola. Mozna réwniez w obserwacjach za-
stosowac czerpak entomologiczny, poprzez wykonanie po 100 zagarnie¢ w czterech
miejscach zasiewu liczac odfowione osobniki.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie osobnikéw dorostych ilarw prowadzi sie z chwilg stwierdzenia duzej
obecnosci szkodnika lub pierwszych uszkodzen jakie powoduje. Prog szkodliwosci:
nie jest opracowany.

Sposéb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

W celu okreslenia procentu roslin uszkodzonych przez zmieniki mozna w uprawie
zastosowa¢ metode ramkowa. Polega ona na umieszczeniu co najmniej w czterech
miejscach uprawy ramki o wymiarach 1m? oraz policzeniu ile roslin znajdujacych sie
w jej wnetrzu wykazuje uszkodzenia powodowane przez zmieniki, a ile nie. Analize
powinno wykonywac sie w okresach licznego pojawu szkodnika. Ocene szkodliwo-
$ci dla nasion przeprowadza sie po ich zbiorze. Z partii nasion, z czterech réznych
miejsc w magazynie, nalezy pobrac po 100 g nasion, oraz wykonac analize polegajaca
na oddzieleniu tych z objawami ospowatosci od zdrowych. Ustala si¢ w ten sposdb
$redni procent uszkodzonych nasion.

Fot. 51. Zmienik lucernowiec (fot. P. Strazynski)
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Fot. 52. Zmieniki na komonicy (fot. P. Strazynski)

Fot. 53. Larwa zmiennika lucernowca (fot. P. Strazynski)
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11. OZDOBNIK LUCERNOWIEC
— Adelphocoris lineolatus Goeze

Opis i biologia gatunku

osobnik dorosty do 7,5-9 mm dlugosci, zabarwienie ciala zéttozielone
lub szarozielone z dwiema ciemnymi smugami na tarczce. Przedplecze
jest lekko punktowane, z charakterystycznym wzorem na ksztatt tréjka-
ta o barwie zottawobialej. Na gtowie znajduja sie dtugie, czterocztonowe
czuiki (Fot. 54);

larwy sa podobne do osobnikéw dorostych ale mniejsze ibezskrzydle.
W stadiach L, i L, s3 czerwonobrazowe, natomiast starsze sa zielonkawe;
jajo zoltawobiale, wydtuzone, btyszczace, do 1,3-1,5 mm diugosci;
ozdobnik lucernowiec rozwija dwa pokolenia w ciagu roku. Stadium zimu-
jacym sa jaja ztoZzone na dolnych czesciach pedow lucerny, innych wielolet-
nich roslin motylkowatych, a takZe na chwastach np. bylicy pospolitej, wro-
tyczu pospolitego, cykorii podréznika, krwawnika pospolitego;

od maja zaczynaja wylegac sie larwy pokolenia wiosennego, ktore osiaga-
ja najwyzsza liczebno$¢ w czerwcu, natomiast od lipca jest ich coraz mniej.
Przeobrazenie larw w osobniki doroste nastepuje stopniowo od korica maja;
doroste pluskwiaki pojawiaja sie najliczniej w pierwszej lub drugiej polowie
czerweca, co zazwyczaj zbiega sie w czasie z kwitnigeciem lucerny. Po kopula-
¢ji samice sktadaja jaja na roéliny, co zaczyna sie zwykle pod koniec czerwca
i trwa nawet do poczatku sierpnia;

larwy pokolenia letniego pojawiaja si¢ zwykle w potowie lipca, a przeobra-
zenie ich w formy dorosle zaczyna sie od sierpnia. Sktadanie zimujacych jaj
trwa od sierpnia do konica wrzesnia.

Opis uszkodzen

ozdobnik lucernowiec posiada klujaco-ssacy aparat gebowy za pomoca kto-
rego naktuwa nadziemne tkanki roslin wysysajac z nich soki. Najczesciej jest
spotykany na plantacjach lucerny, esparcety i komonicy;

w rezultacie wysysania sokow obserwuje si¢ odbarwienia, zasychanie i opa-
danie platkow kwiatowych badz catych kwiatéw. Na silnie uszkodzonych
pedach kwiatowych pozostaja tylko przykwiatki. Nakluwanie formujacych
sie¢ nasion powoduje ich znieksztalcenie, a niekiedy catkowicie wstrzymuje
ich rozwdj, co powoduje spadek plonu nasion.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez ozdobnika lucernowca w postaci przebarwien tka-
nek moga by¢ mylone z Zerowaniem mniej licznego ozdobnika malinowca, a takze
zmienikéw, w tym zmiennika lucernowca, a takze mszyc. Opadanie pakow i kwia-
tow moze by¢ z kolei efektem oddzialywania pogody np. nawalnic i wichur.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Liczebno$¢, a tym samym szkodliwo$¢ ozdobnika lucernowca sa w duzej mierze
uzaleznione od przebiegu warunkéow pogodowych. Chiodna i deszczowa pogoda,
ale takze bardzo sucha i upalna ogranicza pojaw gatunku. Szkodnik chetniej wyste-
puje na plantacjach bobowatych starszych niz nowo zalozonych.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczny pojaw szkodnika mozna ograniczac poprzez zastosowanie izolacji przestrzen-
nej nowo zatozonych plantacji bobowatych od starszych. Wskazane jest zwalczanie
chwastéw na plantacjach, jak iw ich otoczeniu, zaréwno w okresie wiosennym
(kwiecien i maj), jak rdwniez jesiennym (od pazdziernika). Rosliny bobowate nale-
zy kosi¢ mozliwie jak najnizej, tak aby na stanowisku pozostawato jak najmniej jaj
szkodnika. Nalezy réwniez dokltadnie zbiera¢ resztki roslinne. Na zbiér nasion lepiej
przeznaczac rodliny z plantacji mtodszych (w 1-2 roku plonowania), ktére szkodnik
zwykle slabiej uszkadza. Na wiosne i po kazdym pokosie zaleca sie¢ bronowac stano-
wisko.

* Dobér odmian
Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych.

* Metoda biologiczna
Nie jest opracowana. W celu naturalnego ograniczania liczebnosci ozdobnika lucer-
nowca nalezy dba¢ o jak najliczniejsze wystepowanie pozytecznej fauny na polach
uprawnych, w tym m.in. drapieznych pajakéw, ktére odzywiaja sie larwami i osob-
nikami dorostymi.

* Metoda chemiczna
Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomoca zarejestrowanych do tego celu insekty-
cydow. Na biezaco nalezy sprawdzad rejestr srodkow dedykowanych do ochrony
konkretnych gatunkow roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Zabieg ochronny ustala si¢ w oparciu o biezaca analize pojawu szkodnika na polu
uprawnym za pomoca metody wzrokowej lub uzycia czerpaka entomologicznego.
W celu ustalenia liczebnosci ozdobnika wykonuje si¢ okresowe obserwacje (co 7 dni)
polegajace na notowaniu liczby stwierdzonych osobnikéw na roslinach.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie osobnikéw dorostych ilarw prowadzi sie z chwilg stwierdzenia duzej
obecnosci szkodnika. Stwierdzenie 6-7 owadéw na 10 uderzen czerpaka moze uza-
sadniac juz uzycie metody chemicznej. Prog szkodliwosci: nie opracowano.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)

W celu okreslenia procentu roslin uszkodzonych przez ozdobnika lucernowca moz-
na w uprawie zastosowac metode ramkowa. Polega ona na umieszczeniu co najmniej
w czterech miejscach uprawy ramki o wymiarach 1m? oraz policzeniu ile roélin znaj-
dujacych sie w jej wnetrzu wykazuje uszkodzenia powodowane przez pluskwiaki,
a ile nie. Analize powinno wykonywac¢ si¢ w okresach licznego pojawu szkodnika.
Ocene szkodliwoséci dla nasion przeprowadza sie po ich zbiorze. Z partii nasion,
z czterech réznych miejsc w magazynie, nalezy pobrac po 100 g nasion, oraz wyko-
na¢ analize polegajaca na oddzieleniu tych z objawami ospowatosci od zdrowych.
Ustala sie w ten sposob $redni procent uszkodzonych nasion.
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Fot. 54. Ozdobnik lucernowiec (fot. P. Strazynski)
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12. WCIORNASTKI - Thysanoptera

Opis i biologia gatunku

drobne owady majace zazwyczaj niespetna 2mm dtugosci;

na roslinach drobnonasiennych moze wystepowac wiele gatunkéw wecior-
nastkéw np. na lucernie mozna spotkac Aeolothrips intermedius Bagnall, Fran-
kliniella intonsa Trybom, Odonthothrips confusus Priesner, Taeniothrips atratus
Holiday, Thrips flavus Schrank, Kakothrips robustus Uzel., Haplothrips acule-
atus Fabricius (Fot. 55, Fot. 56);

niektdre z nich naleza do pospolitych polifagdéw tj. wystepuja w kwiatach
i na lisciach wielu roslin nalezacych do réznych rodzin. Na przyklad wcior-
nastka grochowca (Kakothrips robustus Uzel.) mozna zaobserwowac na upra-
wach grochu, bobu, peluszki czy ledzwianu;

w zaleznosci od gatunku, osobniki moga sie r6zni¢ ubarwieniem oraz dtu-
goscig ciata;

charakterystyczna cecha formy dorostej jest obecnos¢ bardzo waskich skrzy-
det z dluga strzeping;

larwy po uzyskaniu dojrzato$ci schodza do gleby na zimowanie;

liczba pokolen rozwinietych w ciggu roku zalezy od gatunku. Na przyktad
Kakothrips robustus wytwarza jedno pokolenie w ciagu roku a Odonthothrips
confusus — dwa.

Opis uszkodzen

szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste jak i larwy — wysysaja soki z tkanek
lidci, pedow, kwiatostanow, strakow;

wskutek wysysania sokow ztkanek roslinnych przez te szkodniki na
liSciach roslin pojawiaja si¢ biate plamki, a przy silnym uszkodzeniu liscie
odbarwiaja sie przedwczesdnie, zasychajq i odpadaja;

uszkodzenia na rozwinietych kwiatach widoczne w postaci biatawych pla-
mek na ptatkach korony;

uszkodzone paki kwiatowe wiedna, zasychaja i odpadaja. Ma to szczegdlny
wplyw na zawiazywanie i stopien wypelnienia strgkéw nasionami.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia wyrzadzane przez wciornastki mozna pomyli¢ m.in. z tymi wyrzadza-
nymi przez przedziorka chmielowca (na gérnej stronie liScia liczne, drobne z cza-
sem brunatniejace plamki, liscie odbarwiaja sig, zasychaja i przedwczesnie opadaja),
czy wciornastka tytoniowca.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnikow

Gléwnymi czynnikami wptywajacymi na sktad i strukture zgrupowan wciornast-
kow sa: rodzaj gleby, obecnos¢ roslin zywicielskich, wilgotnos¢ czy temperatura.
W latach w ktérych miaty miejsce intensywne opady deszczu, duze wahania tem-
peratury obserwuje sie¢ zazwyczaj niewielkie nasilenie tego szkodnika. Rozwojowi
weciornastkéw sprzyjaja lata suche i ciepte, o matych wahaniach temperatury.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Liczebnos¢ wciornastkdw mozna ograniczy¢ przez m.in. wczesny wysiew, izolacje
przestrzenna do innych roslin bobowatych, wiasciwy plodozmian, wczesny siew od-
mian szybko rosnacych i wezesnie kwitnacych, zrownowazone nawozenie, gteboka
orke jesienna.

* Dobér odmian
Dobiera¢ nalezy odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebo-
wo-klimatycznych.

* Metoda biologiczna
W uprawach roslin bobowatych drobnonasiennych podstawowa metoda biologiczna
jest ochrona organizmow pozytecznych do ktorych zalicza sie zapylacze (pszczoty,
trzmiele) oraz naturalnych wrogow agrofagéw (drapieznicy, pasozyty, parazytoidy).
Ponadto wazne jest stworzenie dla nich odpowiednich warunkéw do rozwoju tj. mie-
dze, zarosla érédpolne sa zasiedlane przez wiele gatunkéw pozytecznych owadow,
gryzoni i ptakow.

* Metoda chemiczna
Obecnie brak zarejestrowanych $rodkéw insektycydowych do zwalczania wcior-
nastkow na roslinach bobowatych drobnonasiennych. Nalezy na biezaco sprawdzac
rejestr sSrodkow do ochrony konkretnych gatunkéw roslin bobowatych drobnona-
siennych.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminoéw zabiegow chemicznych

Zabieg ochronny ustala si¢ w oparciu o biezaca analize pojawu szkodnika na polu
uprawnym za pomoca metody wzrokowej. W celu ustalenia poczatku nalotu i liczeb-
nosci zmienikéw na plantacje w okresie wegetacji wykonuje si¢ okresowe obserwacje
(co 7 dni) polegajace na notowaniu liczby stwierdzonych osobnikéw na 10 m? po-
wierzchni plantacji w przybrzeznym pasie pola. Mozna rowniez w obserwacjach za-
stosowac¢ czerpak entomologiczny, poprzez wykonanie po 100 zagarnie¢ w czterech
miejscach zasiewu liczac odlowione osobniki.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zwalczanie osobnikéw dorostych ilarw prowadzi sie z chwila stwierdzenia duzej
obecnosci szkodnika lub pierwszych uszkodzen jakie powoduje. Prog szkodliwosci:
nie jest opracowany.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd

W celu okreélenia procentu roslin uszkodzonych przez zmieniki mozna w uprawie
zastosowa¢ metode ramkowa. Polega ona na umieszczeniu co najmniej w czterech
miejscach uprawy ramki o wymiarach 1m? oraz policzeniu ile roslin znajdujacych sie
W jej wnetrzu wykazuje uszkodzenia powodowane przez zmieniki, a ile nie. Analize
powinno wykonywac sie w okresach licznego pojawu szkodnika.
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Fot. 55. Wciornastek na koniczynie takowej (fot. P. Strazynski)

Fot. 56. Wciornastki na lisciu (fot. T. Klejdysz)



SZKODNIKI BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH 93

13. SKOCZKI - SKOCZKOWATE
- Cicadellidae, Aphrophoridae

SKOCZEK SZESCIOREK - Macrosteles laevis Rib.

Opis i biologia gatunku

niewielkie owady o smuklym ciele osiagajacym do 4 mm diugosci, na glo-
wie, tarczce i niekiedy przedpleczu widoczne sa czarne plamki o zmiennym
ksztalcie, skrzydia lotne w spoczynku sa dachéwkowato ztozone nad od-
wlokiem i majq barwe kremowo-biatg (Fot. 57);

larwy sg zétte z czarnymi plamkami;

zarowno larwy jak i owady doroste posiadaja zdolno$¢ wykonywania sko-
koéw i sg ptochliwe, osobniki doroste skoczka sze$ciorka aktywnie lataja;
skoczek sze$ciorek ma dwie generacje w ciagu roku. Stadium zimujacym sa
jaja sktadane przez samice do tkanek roslinnych (gtéwnie traw i zbdz) —jed-
na samica sktada $rednio 50 jaj, maksymalnie 150;

wiosna, w kwietniu i na poczatku maja pojawiaja sie larwy, ktoére po okoto
6 tygodniach przeobrazaja si¢ w osobniki doroste;

pod koniec maja pojawiaja sie owady doroste pierwszego pokolenia,
w sierpniu kolejnego;

skoczek szeSciorek moze rozwijac¢ sie¢ na wiekszosci roslin uprawianych
w kraju (w tym na wszystkich bobowatych) oraz dziko rosnacych trawach
i bylinach, preferuje jednak zboza, szczegolnie jare.

SKOCZEK ZIEMNIACZAK - Empoasca pteridis Dahlb.

Opis i biologia gatunku

skoczek o wydluZzonym ksztalcie ciata dtugosci okoto 3 mm. Owady doroste
(Fot. 58) oraz larwy (Fot. 59) sa barwy jasnozielonej, u larw, poczawszy od
trzeciego stadium widoczne sa zawiazki skrzydet (Fot. 60);

trzecia para nég jest skoczna i zaopatrzona w rzedy diugich i ostrych kol-
cow;

gatunek trudny w identyfikacji — w kraju wystepuje kilka innych gatunkow
z rodzaju Empoasca, zewnetrznie prawie nierdézniacych sie od skoczka ziem-
niaczaka;

skoczek ziemniaczak zimuje w stadium owada dorostego lub rzadziej jaj;
jaja maja wydtuzony ksztatt i sktadane sa przez samice do tkanek roélin zy-
wicielskich, gléwnie do wnetrza grubszych Zylek na liSciach;

larwy i osobniki doroste przebywaja gléwnie po spodniej stronie blaszek
liSciowych — okres rozwoju wynosi ok. 3 tygodni;

szkodnik ma dwie generacje w roku.



94  PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

PIENIK SLINIANKA - Philaenus spumarius L.

Opis i biologia gatunku

jeden z wiekszych krajowych gatunkow piewikéw osiagajacy dtugos¢ ciala
do ok. 7 mm (Fot. 61);

ubarwienie owadow dorostych jest bardzo zmienne — spotka¢ mozna
osobniki catkowicie kredowobiate do czarnych, z mnogoscia form przej-
$ciowych;

ciato pokryte jest krotkimi, delikatnymi szczecinkami, co nadaje mu aksa-
mitny potysk;

larwy sa zielonkawe lub zétte, ukrywaja sie¢ w pienistej wydzielinie przypo-
minajacej sline (Fot. 62);

stadium zimujacym sa jaja sktadane w tkanki roélin Zywicielskich. Jedna sa-
mica moze w ciagu zycia ztozy¢ ich nawet 400;

larwy pojawiajq sie pod koniec maja i w czerwcu, osobniki doroste pojawia-
ja sie pod koniec czerwca i wystepuja do jesieni;

pienik $linianka rozwija sie¢ gtéwnie na dziko rosnacych bylinach, jednak
larwy moga wnika¢ w brzezne strefy pdl uprawnych. Osobniki doroste
moga zasiedla¢ réwniez rosliny rosnace w glebi pol;

rozwija¢ si¢ i zerowa¢ moze na wszystkich gatunkach roslin bobowatych
uprawianych w Polsce — wytwarza jedno pokolenie w ciagu roku.

Na wiekszosci upraw roslin bobowatych w Polsce spotka¢ mozna tez inne, czesto
liczne gatunki piewikow takie jak: Euscelis icisus (Kirsb.) (Fot. 63) (brak polskiej na-
zwy), Aphrodes bicincta (Schr.) (Fot. 64) (brak polskiej nazwy) oraz Psammotettix alie-
nus (Dahlb.) (zgtobik smuzkowany). Oprécz wyrzadzania uszkodzen bezposrednich
opisanych ponizej, sa one znanymi wektorami wiruséw i fitoplazm powodujacych
choroby m.in. koniczyny.

Opis uszkodzen

w przypadku skoczka ziemniaczaka obrazem Zerowania sa jasne plamy na
lidciach, ktére powstaja przez wnikanie powietrza do komorek rosdlinnych
pozbawionych ptynnej zawartosci. Plamki te czesto przybieraja gwiazdzisty
ksztatt, poniewaz przy pojedynczym nakluciu owad penetruje ktuja okolicz-
ne tkanki (Fot. 65 i Fot. 66);

pozostate wymienione. gatunki piewikdw wysysaja sok z wiazek przewo-
dzacych, nie pozostawiajac przy tym opisanych wyzej uszkodzen. Naklucia
te sa trudno dostrzegalne, z czasem wokdt nich moga pojawic sie¢ czerwona-
we przebarwienia;

bezposrednie i masowe zerowanie larw i osobnikéw dorostych piewikéw
moze powodowac zakldcenie transportu sokow i ograniczenie wzrostu ro-
$lin oraz ich wiedniecie, a nawet zasychanie;

miejsca pozostate po naktuciach moga by¢ brama dla infekcji powodowa-
nych przez sprawcéw chorob;

wydzielana przez skoczki spadz stanowi pozywke dla grzybow epifitycz-
nych, ktérych wzrost m.in. ogranicza dostep Swiatta do lisci;

zerowanie skoczkéw moze prowadzi¢ do opadania pakow i kwiatow u ro-
$lin bobowatych oraz redukcji zawiazanych strakow;
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¢ skoczki moga powodowac obnizenie wartosci siewnej nasion pozyskanych
z roélin przez nie zasiedlonych;

* zageszczenie skoczkéw w liczbie co najmniej 4 osobniki na rosling moze by¢
przyczyna obnizenia plonu i warto$ci siewnej nasion;

* nijektore gatunki przenosza patogeny (wirusy ifitoplazmy) powodujace
choroby roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zwigzane z zerowaniem skoczkéw i pienika élinianki na roslinach upraw-
nych moga zosta¢ pomylone z deficytem wody lub niedoborem sktadnikéw pokar-
mowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnikow

Skoczki wystepuja liczniej w upalne i suche lata. Panujacy zwykle wowczas deficyt
wody poglebia wrazliwosé roslin na uszkodzenia. Srednio wyzsza temperatura w cia-
gu sezonu wegetacyjnego moze umozliwi¢ rozwiniecie sie wiekszej liczby pokolent
u niektérych skoczkéw np. skoczka szesciorka i zgtobika smuzkowanego. Srednio
cieplejsza wiosna i jesien wydiuzajq czas aktywnosci piewikow i moga wptywac na
zwigkszenie strat w uprawach. Pienik $linianka preferuje regiony o wyzszej, sredniej
sumie opaddw oraz uprawy o wiekszym zwarciu roslin, co umozliwia utrzymanie
wiekszej wilgotnosci w fanie.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Prawidtowe odchwaszczanie — usuwanie samosiewdw zbdz i chwastow, gldwnie
roslin jednoli$ciennych ogranicza dostep skoczkom do zastepczych roslin pokarmo-
wych i moze przyczynic sie do spadku liczebnosci tych szkodnikéw. W regionach,
gdzie problem stanowi pienik slinianka nalezy przestrzega¢ odpowiedniej normy
wysiewu oraz zwalcza¢ chwasty. Pozwala to utrzymac¢ odpowiednio niska wilgot-
nos¢ w tanie, co nie sprzyja rozwojowi tego szkodnika. Ograniczeniu szkéd powodo-
wanych przez skoczki sprzyja prawidlowe nawozenie roslin. Zapewnia to utrzyma-
nie odpowiedniej kondydji roslin, ktére moga wowczas tatwiej znies¢ stres zwigzany
z Zerowaniem skoczkow.

* Dob6r odmian
Odmiany prawidfowo dobrane pod katem wymagan glebowych iklimatycznych
wykazuja wigksza tolerancje na zerowanie skoczkéw.

* Metoda biologiczna
Piewiki posiadajg liczna grupe wrogdéw naturalnych, ktére czesto skutecznie ogra-
niczaja liczebno$¢ tych szkodnikow. Naleza do nich m.in. drapiezniki i parazyto-
idy, ktdre trafiaja na pola uprawne najczesciej z ich najblizszego sasiedztwa — miedz
i uzytkéw zielonych. Utrzymywanie i propagowanie tych srodowisk moze wptynac
na zmniejszenie zagrozenia ze strony skoczkéw na uprawach zboz.

* Metoda chemiczna
Obecnie nie ma zarejestrowanych preparatow do zwalczania skoczkéw w uprawach
roslin bobowatych w Polsce, jednak zabiegi przeciwko innym szkodnikom owadzim
mogga ograniczac rowniez liczebno$¢ skoczkéw. Stosowanie zapraw moze ograniczy¢
liczebnos¢ larw i osobnikéw dorostych, szczegolnie w poczatkowej fazie wzrostu ro-
$lin.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw chemicznych

Obserwacja piewikéw na uprawach jest trudna z uwagi na niewielkie rozmiary ciata
tych owadéw, ich duza plochliwos¢ i mobilnos¢. Jedynie larwy $linianki pienik sa
fatwe do wypatrzenia, poniewaz Zyja w charakterystycznych piankach. Do stwier-
dzenia skoczkdw na uprawach mozna uzy¢ siatki lub czerpaka entomologicznego.
Skoczki odlawiaja sie rdwniez na tablice lepowe stuzace do sygnalizacji pojawu in-
nych szkodnikow.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Brak opracowanych metod.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod
Brak opracowanych metod.

Fot. 57. Skoczek szesciorek — owad dorosty (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 59. Mtoda larwa skoczka ziemniaczaka na spodniej stronie liscia (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 60. Nimfa skoczka ziemniaczaka na spodniej stronie liScia (fot. T. Klejdysz)

Fot. 61. Pienik $linianka — owad dorosty (fot. T. Klejdysz)




SZKODNIKI BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH 99

Fot. 62. Larwy $linianki pienik — jedna ukryta w pienistej otoczce (fot. T. Klejdysz)

Fot. 63. Euscelis icisus — owad dorosty (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 64. Aphrodes bicincta — owad dorosty (fot. T. Klejdysz)

Fot. 65. Koniczyna fakowa z licznymi Zerowiskami skoczka ziemniaczaka (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 66. Typowe uszkodzenia na liciu koniczyny spowodowane przez skoczka ziemniaczaka
(fot. T. Klejdysz)
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14. ZWOJKA POZIOMECZKA
— Cnephasia asseclana (Denis & Schiff.)
oraz inni przedstawiciele zwdjkowatych (Tortricidae)

Na roslinach bobowatych drobnonasiennych moze wystepowac wiele gatunkéw
zwdjkowatych (Torticidae), zwlaszcza z grupy szerokich polifagow roslin ziel-
nych. Ich rozw¢j, liczba pokolen oraz szkodliwo$¢ moga sie r6zni¢ w zaleznosci
od gatunku. Do najczesciej pojawiajacych sie gatunkéw naleza przedstawiciele
rodzaju Cnephasia, jak np. C. asseclana (zwdjka poziomeczka), dlatego ponizszy
opis zostal wykonany dla tego gatunku (z uwagami o innych przedstawicielach
rodziny).

Opis i biologia gatunku

motyle zwdjki poziomeczki majq rozpietos¢ skrzydet siegajaca ok. 15-18 mm,
(inne gatunku zwdjkowatych moga by¢ o kilka mm wieksze, rzadziej mniejsze
ok. 12 mm) (Fot. 67);

ubarwienie jest bardzo zmienne — przednie skrzydia sg zwykle ubarwio-
ne szaro, a na ich tle wystepuja poprzeczne, stabo zaznaczone ciemniejsze
przepaski. Tylne skrzydta sa jasnoszare; ubarwienie innych przedstawicieli
z rodzaju Cnephasia jest podobne, natomiast inne gatunki zwdjkowatych wy-
stepujace na bobowatych moga by¢ ubarwione w réznych odcieniach, zwy-
kle od jasnego brazu po prawie czarny (Fot. 68);

gasienice osiagaja diugos¢ 14-18 mm; poczatkowo sa ubarwione jasno, p6z-
niej czesto ciemniejg; zwykle ciemniejsza (brazowa do czarnej) jest gtowa,
u niektérych gatunkéw réwniez tarczka karkowa; cialo gasienic czesto po-
kryte jest drobnymi ciemnymi punktami irzadkimi wloskami; charakte-
rystyczna cecha larw wielu gatunkéw zwodjkowatych jest sposdb ucieczki
- zaniepokojone uciekajg tytem wykonujac wijace ruchy, na koricu zwykle
opuszczajac si¢ na jedwabnej nici;

zimuja gasienice pierwszych stadidéw w jedwabnych oprzedach (hiberna-
kulach) zbudowanych w szczelinach kory drzew; wedlug niektorych auto-
row gasienice moga zimowac rowniez na roslinach zielnych, jest to jednak
sprzeczne z nowymi ustaleniami dotyczacymi biologii rodzaju Cnephasia;
uinnych gatunkéw zwdjkowatych wystepujacych na bobowatych moga
zimowac rdézne stadia preimaginalne — zwykle sa to gasienice, od pierw-
szych stadiow larwalnych po wyrosniete gasienice przepoczwarczajace sie
na wiosne;

wiosna gasienice z rodzaju Cnephasia sa przenoszone z wiatrem na rosliny;
u wielu innych gatunkéw zwojkowatych jaja sktadane sg przez samice bez-
posrednio na roslinach;

larwy poczatkowo wgryzaja sie w tkanke liscia tworzac niewielka mine;
starsze stadia zwykle Zeruja w zwinietych liSciach, sprzedzionych razem
wierzcholkach pedéw; moga takze uszkadzac czesci generatywne — kwiaty
i straczki (Fot. 69);

wyroéniete gasienice przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania lub na po-
wierzchni ziemi, miedzy szczatkami roslin; u niektérych gatunkéw gasieni-
ce moga zimowac w kokonach miedzy fragmentami roslin lub wierzchniej
warstwie gleby;
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* doroste motyle przelatuja w strone zadrzewieni, by ztozy¢ na ich korze jaja,
z ktérych wylegna sie zimujace larwy;

* w ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie; niektdre gatunki zwdéjkowatych
moga da¢ dwa pokolenia rocznie, jednak w naszych warunkach klimatycz-
nych jest to dos¢ rzadkie.

Opis uszkodzen

* gatunek ten jest bardzo szerokim polifagiem i moze rozwija¢ na wielu rosli-
nach zielnych oraz niektérych drzewach i krzewach;

* miny powodowane przez pierwsze stadia larwalne sa niewielkie i czesto
trudne do zauwazenia; starsze gasienice przy pomocy przedzy tacza ze soba
lidcie (i inne czesci roslin), tworzac kryjowki, wewnatrz ktoérych Zeruja wy-
gryzajac tkanke roslin;

® poczatkowe Zerowanie larw na lisciach nie przynosi wiekszych strat, poz-
niejsze zerowanie na lisciach i pedach moze powodowac spowolnienie wzro-
stu roélin, powoduje to takze bezposrednie straty w plonie zielonej masy;

¢ uszkadzanie cze$ci generatywnych moze spowodowac straty na plantacjach
nasiennych;

* gasienice zwdjkowatych rzadko powoduja istotne straty, dzieje sie tak
w wypadku ich masowych pojawdéw.

Z czym mozna pomyli¢

Gasienice zwojkowatych moga by¢ mylone z larwami innych drobnych gatunkdéw
motyli. Zerowiska larw ziotomirka lucernowca moga przypominaé uszkodzenia po-
wodowane przez larwy zwdjkowatych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Ciepta, sucha i wietrzna wiosna sprzyja rozprzestrzenianiu sie larw. Ocieplenie kli-
matu powoduje takze, ze w najblizszych latach mozemy spodziewac sie nowych ga-
tunkdéw, nie notowanych do tej pory w Polsce.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Unikanie siania bobowatych w poblizu zadrzewien, $cian lasu itp., zwlaszcza jezeli
znajduja sie one po stronie dominujacych w danym regionie wiatrow.

* Dob6r odmian
Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych.

* Metoda biologiczna
Dbatos¢ o réznorodnos¢ biologiczna i stworzenie miejsc dla rozwoju pozytecznej
fauny pasozytniczej i drapieznej pozwala na stworzenie w $rodowisku mechani-
zmow regulujacych liczebnos¢ szkodliwych gatunkow zwdéjkowatych, dzigki ktérym
nie dochodzi to ich masowych pojawdéw.

* Metoda chemiczna
Brak zarejestrowanych $rodkéw do zwalczania zwdjek w bobowatych drobnona-
siennych. Liczebno$¢ gasienic moze by¢ ograniczana podczas zabiegéw przeciwko
innym gatunkom. Nalezy na biezaco sprawdzac rejestr sSrodkow do ochrony konkret-
nych gatunkéw roslin bobowatych drobnonasiennych.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg nalezy wykonac po zauwazeniu licznego wystapienia gasienic. Poniewaz roz-
przestrzeniania larw z wiatrem jest uzaleznione od warunkéw pogodowych, moze
by¢ ono znacznie rozciagniete w czasie inie zalezy specjalnie od fazy rozwojowej
roslin. Smiertelnoé¢ pierwszych stadiéw larwalnych jest zwykle bardzo wysoka, dla-
tego ich liczebnos$¢ nalezy szacowac gdy opuszcza miny.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

W Polsce brak ustalonych progéw szkodliwosci dla zwojkowatych bedacych szkod-
nikami bobowatych drobnonasiennych.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Brak ustalonych metod.

Fot. 67. Owad dorosty zwoéjki poziomeczki w pozycji spoczynkowej (fot. W. Kubasik)
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Fot. 68. Przedstawiciel zwdjkowatych z rodzaju Cnephasia (fot. P. Strazynski)

Fot. 69. Starsze larwy zwdjek zeruja w zwinietych lisciach (fot. P. Strazynski)
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15. GRUBOUDKA LUCERNOWA - Bruchophagus roddi Guss.

Opis i biologia gatunku

® osobnik dorosty barwy czarnej, tylko golenie i stopy nog sa brazowozotte,
dtugosci 2 mm (Fot. 70);

e tutow wypukly, gérna czes¢ prawie matowa z dwoma pagdrkami;

* larwa biala, beznoga, tukowato zgieta, dtugosci do 2 mm;

e zimuja larwy wewnatrz nasion lucerny w magazynach lub na polu w opa-
dtych strakach;

® przepoczwarczenie i wylot osobnikéw dorostych odbywa sie na wiosneg;

* w okresie zawigzywania sie strakéw samice skltadaja po 1 jaju do wnetrza
zielonych nasion;

* wylegle larwy wyjadaja zawarto$¢ nasienia, pozostawiajac tylko tuping na-
sienng;

® przepoczwarczenie odbywa si¢ wewnatrz nasienia;

e liczba pokolen zalezy od warunkéw klimatycznych, w Europie Srodkowej
rozwijaja sie przypuszczalnie dwa pokolenia rocznie.

Opis uszkodzen
¢ stadium szkodliwym sg larwy;
¢ uszkodzone nasiona lucerny sg ciemniejsze i 1zejsze od zdrowych, nie maja
polysku i wewnatrz sq wydrazone;
* w lupinie nasiennej i w straku wystepuja okragle otworki, ktére powstaty
po wyijsciu blonkowek;
* w Polsce gruboudka wystepuje w stabym nasileniu.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia kwiatéw moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez
larwy pedrusia koniczynowca, paciornicy lucernianki i wciornastki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwojowi gruboudki lucernowej sprzyjaja lata suche i ciepte, o malych wahaniach
temperatur. Szkodnik chetniej wystepuje na plantacjach starszych niz nowo zalozo-
nych.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika
* Metoda agrotechniczna
— zakladanie nowych plantacji nasiennych z dala od upraw starszych;
— do siewu nalezy przeznaczad nasiona zdrowe;
— zapobiegac opadaniu stragkdéw i osypywaniu nasion wykonujac zbidr w od-
powiednim terminie;
— lucerne dziko rosnaca wykasza¢ w fazie zawigzywania stragkdw.
* Dob6r odmian
Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych.
* Metoda biologiczna
W uprawach roélin bobowatych drobnonasiennych podstawowa metoda biologiczna
jest ochrona organizméw pozytecznych, do ktorych zalicza sie zapylacze (pszczoty,
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trzmiele) oraz naturalnych wrogow agrofagdw (drapieznicy, pasozyty, parazytoidy).
Ponadto wazne jest stworzenie dla nich odpowiednich warunkéw do rozwoju tj. mie-
dze, zarosla $rodpolne sa zasiedlane przez wiele gatunkdw pozytecznych owaddw,
gryzoni i ptakow.
* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania gruboudki lucernowej nie ma zarejestrowanych insektycy-
déw. Nalezy na biezaco sprawdzac rejestr sSrodkéw do ochrony konkretnych gatun-
kéw roslin bobowatych drobnonasiennych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Wylot muchdwek mozemy monitorowac na plantacji z uzyciem czerpaka entomo-
logicznego. Obserwacje przeprowadzamy w fazie rozwoju kwiatostanu i kwitnienia
(BBCH 50-69).

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Nie okreslono progéw ekonomicznej szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ gruboudki lucernowej ocenia sie tylko na plantacjach lucerny przezna-
czonych na nasiona. Obserwacje przeprowadza sie¢ w okresie peini kwitnienia (BBCH
65). W kilku losowo wybranych punktach nalezy pobrac po 10 pedow lucerny, tacz-
nie pobieramy od 50 do 100 pedéw. Na plantacjach wiekszych niz 2 ha pobieramy
dodatkowo po 20 pedéw (po 10 z dwdch miejsc) na kazdy hektar. Liczymy paki zdro-
we i uszkodzone i okre$lamy procent uszkodzonych kwiatéw.

Fot. 70. Gruboudka lucernowa (fot. P. Strazynski)
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16. PRYSZCZARKOWATE
- Cecidomyiidae

PACIORNICA LUCERNIANKA - Contarinia pisi Kiff.

Opis i biologia gatunku

doroste paciornice to zétto-brazowe muchowki wielkosci 1,5-2,0 mm z diu-
gimi nogami i czutkami;

samice majaq koniec odwtoka wydtuzony w poktadetko rzekome (oviposi-
tor);

jaja sa owalne, poczatkowo barwy biatawej, pdzniej Zolte, zaopatrzone
w dluga wi¢;

larwy sa beznozne; osiagaja diugos¢ 2-3 mm i sa poczatkowo prawie prze-
zroczyste; starsze larwy sa zottawe, a ostatnie stadium intensywnie Zolte;
starsze larwy po wyjeciu z paka kwiatowego potrafig podskakiwac wygina-
jac i gwaltownie prostuja swe ciato (Fot. 75, Fot. 74);

poczwarka zabezpieczona bobéwka barwy zdéttobrazowej;

zimujq larwy w kokonikach w powierzchniowej (do 5 cm) warstwie gleby;
przepoczwarczenie nastepuje wiosng i zbiega si¢ z masowym tworzeniem
przez lucerne pierwszych pakéw kwiatowych i poczatkiem kwitnienia;
samice sktadajg jaj przy pomocy poktadetka do wnetrza zielonych pakow
kwiatowych;

jedna samica sktada od 50 do 70 jaj, infekujac 12-15 kwiatow; w jednym
kwiecie moze zerowac od kilku do nawet 70 larw;

larwy wykluwaja sie po 4-11 dniach i Zzeruja przez ok. 12 dni; przepoczwar-
czenie nastepuje w glebie (czes$¢ larw zimuje do kolejnego roku);

kolejne pokolenie muchdéwek wylatuje w czerwcu-lipcu; samice tego poko-
lenia skladaja jaja do kolejnych paczkéw;

larwy po zakonczeniu zerowania wypadaja do gleby, gdzie zimuja;

w zaleznosci od strefy klimatycznej i warunkow pogodowych rocznie poja-
wia sie od 2 do 4 pokolen.

Opis uszkodzen

zerowanie larw pierwszego pokolenie powoduje nabrzmiewanie dna
pakow kwiatowych, platki nie otwieraja sie i tworza charakterystycz-
ny ,dzidbek”; zasiedlone przez larwy paki zasychaja i opadaja (Fot. 72,
Fot. 73, Fot. 71);

gatunek ten jest monofagiem lucerny siewnej (Medicago sativa L.);

straty powodowane przez paciornice sg istotne tylko na plantacjach nasien-
nych lucerny i moga wynosi¢ od kilkunastu do nawet 85% spodziewanego
plonu nasion.

Z czym mozna pomyli¢
Doroste muchéwki mozna pomyli¢ z innymi przedstawicielami rodziny paciornico-
watych (Cecidomyiidae).
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika

Szkodnikowi nie sprzyjaja dlugie okresy suszy, gdyz przesuszenie wierzchniej war-
stwy gleby zwieksza smiertelnos¢ larw. Optymalne warunki dla rozwoju paciornicy
lucernianki to 20-22°C i wilgotnos¢ w granicach 70-80%.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
W wypadku nowo zakladanych plantacji nasiennych nalezy zachowaé duza izola-
gje przestrzenna od pol lucerny. Nalezy unika¢ miejsc ostonietych i w obniZeniach.
Weczesny siew zmniejsza straty powodowane przez paciornice. W wypadku duzego
nasilenia wystapienia pierwszego pokolenia larw, lucerne nalezy skosi¢ zanim zdaza
rozwinac sie larwy (na poczatku kwitnienia). Zalecane jest tez naprzemienne uzytko-
wanie lucerny — w pierwszym roku na nasiona, w drugim na pasze. Nalezy réwniez
wykasza¢ przed kwitnieniem dziko rosnace lucerny.

* Dobér odmian
Nalezy dobiera¢ odmiany wczesnie kwitnace.

* Metoda biologiczna
Dbatos¢ o ré6znorodnoéé biologiczna otoczenie pdl pozwala na zachowanie pozytecz-
nej fauny parazytoidow (gtéwnie blonkdwek), ktére w naturalny sposob ograniczaja
liczebnos¢ paciornicy.

* Metoda chemiczna
Obecnie brak zarejestrowanych s$rodkéw do zwalczania paciornicy lucernianki.
Ze wzgledu na biologie gatunku stosowane zabiegéw chemicznych zwykle nie jest
konieczne, a liczebno$¢ szkodnika ogranicza si¢ metodami agrotechnicznymi.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Wylot muchéwek mozemy monitorowaé na plantacji z uzyciem czerpaka entomo-
logicznego. Obserwacje przeprowadzamy w fazie rozwoju kwiatostanu i kwitnienia
(BBCH 50-69).

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabieg powinien by¢ wykonany w okresie masowego lotu muchdéwek. Brak ustalo-
nego progu szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szkodliwos¢ paciornicy lucernianki ocenia sie tylko na plantacjach lucerny przezna-
czonych na nasiona. Obserwacje przeprowadza si¢ w okresie petni kwitnienia (BBCH
65). W kilku losowo wybranych punktach nalezy pobrac po 10 pedéw lucerny, tacz-
nie pobieramy od 50 do 100 pedéw. Na plantacjach wigekszych niz 2 ha pobieramy
dodatkowo po 20 peddéw (po 10 z dwoéch miejsc) na kazdy hektar. Liczymy paki zdro-
we i uszkodzone i okre$lamy procent uszkodzonych kwiatéw.
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Fot. 71. Uszkodzone paczki kwiatowe z nabrzmialym dnem kwiatowym (fot. W. Kubasik)

Fot. 72. Paciornica lucernianka — objawy na kwiatostanie (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 73. Paciornica lucernianka — po lewej kwiatostan zasiedlony, po prawej kwiatostan zdrowy
(fot. T. Klejdysz)

Fot. 74. Larwa paciornicy lucernianki w paku kwiatowym (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 75. Wyrosniete larwy paciornicy lucernianki (w ramce powiekszona larwa) (fot. W. Kubasik)
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PRYSZCZAREK LISTKOWIAK - Jaapiella medicaginis Rubs.

Opis i biologia gatunku

¢ niewielka muchéwka do 2 mm dtugosci;

* dorosty osobnik barwy brazowo-czerwonawej;

* larwa poczatkowo biata, w pdzniejszym stadium rozwojowym pomaran-
czowa, do 1,5 mm diugosci;

e larwy zimuja w kokonie w wierzchniej warstwie gleby;

® przepoczwarczenie i wylot owaddw dorostych odbywa sie¢ na wiosneg;

* samice sktadajg jaja na mtodych, nowo rozwinietych lisciach lucerny;

* larwy Zeruja na ztozonych lisciach, po uzyskaniu peinej dojrzatosci schodza
do gleby gdzie nastepuje przepoczwarczenie;

® przepoczwarczenie trwa kilka dni;

* w zalezno$ci od warunkéw pogodowych, pryszczarek listkowiak moze roz-
wina¢ kilka pokolen w ciggu roku.

Opis uszkodzen

e pryszczarek listkowiak Zeruje i rozwija sie w liSciach lucerny (sierpikowej,
mieszancowej, siewnej) (Fot. 76);

* o wystepowaniu larw na roslinach lucerny, moze swiadczy¢ zwiniecie liSci
wzdluz gtéwnego nerwu, ich pofatdowane, w rezultacie tworzy sie wyrosle
strakowatego ksztattu (Fot. 77);

* larwy wysysaja soki z tkanek roslinnych;

* w miejscach zerowania larw mozna zaobserwowac odbarwienia, zétknigcie
i wypadanie tkanki;

e pryszczarek listkowiak powszechnie wystepuje na polach lucerny, niejed-
nokrotnie w duzym nasileniu. Jednak wyrzadzane przez niego szkody nie
maja wiekszego znaczenia gospodarczego.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia lisci moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez larwy
zwojkowatych, pryszczarka przylistkowiaka i ziotomirka lucernowego.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Rozwojowi szkodnika sprzyjaja lata suche i cieple.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Gdy szkodnik wystapi w duzym nasileniu lucerne nalezy szybko skosi¢ i przezna-
czy¢ na pasze. Rosliny nalezy jak najszybciej usunac z pola.

* Dob6r odmian
Nalezy dobiera¢ odmiany wczesnie kwitnace.

* Metoda biologiczna
W uprawach roslin bobowatych drobnonasiennych podstawowa metoda biologiczna jest
ochrona organizméw pozytecznych do ktdrych zalicza sie zapylacze (pszczoty, trzmie-
le) oraz naturalnych wrogéw agrofagdéw (drapieznicy, pasozyty, parazytoidy). Ponadto
wazne jest stworzenie dla nich odpowiednich warunkéw do rozwoju tj. miedze, zarosla
$rédpolne sg zasiedlane przez wiele gatunkéw pozytecznych owaddéw, gryzoni i ptakow.
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* Metoda chemiczna
Brak zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin na pryszczarka listkowiaka.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Lustracje nalezy przeprowadza¢ dwa razy w tygodniu od fazy 5 liScia wlasciwego do
konca rozwoju pedu (BBCH 15-39). W celu ustalenia terminu nalotu i liczby muché-
wek nalezy zastosowac zétte naczynia.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Prog ekonomicznej szkodliwosci dla pryszczarka listkowiaka nie zostal okreslony.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nalezy wykona¢ w okresie od fazy 5 liscia wlasciwego do korica rozwo-
ju pedu (BBCH 15-39). Stopien uszkodzonej blaszki lisciowej nalezy oszacowaé wg
trzystopniowej skali:

staby — do 5 % zniszczonej blaszki lisciowej,
$redni — do 10 % zniszczonej blaszki lisciowej,
silny — powyzej 10 % zniszczonej blaszki lisciowej.

PRYSZCZAREK PRZYLISTKOWIAK —Dasyneura ignorata Wachtl.

Opis i biologia gatunku

osobnik dorosty jest brazowy z ciemnym odwlokiem;

dtugos¢ ciata wynosi od 2 do 3 mm;

larwa poczatkowo bialawa, pdzniej zottopomaranczowa, dtugosci 2 mm;
zimuja larwy w kokonie w wierzchniej warstwy gleby, do glebokosci 3 cm;
przepoczwarczenie odbywa si¢ na wiosneg;

doroste muchoéwki pojawiaja sie od konca kwietnia lub poczatku maja;
samice skfadajg jaja miedzy mlode listki, w wierzchotki pedéw gtéwnych
i bocznych oraz w przylistki;

wylegle po 3-4 dnia larwy rozwijaja sie¢ w wyroslach, przepoczwarczaja sie
w glebie;

po 2-3 tygodniach wylatuja muchéwki nastepnego pokolenia;

w ciggu roku moga rozwina¢ sie 3 pokolenia.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sg larwy;

pryszczarek przylistkowiak poraza pedy wegetatywne i generatywne roslin
(Fot. 78);

zaatakowane wierzchotki pedéw bocznych i gtéwnych oraz przylistki sa ce-
bulowato nabrzmiate (Fot. 79);

nabrzmieniu ulega rowniez ped ponizej wyrosli;

w przypadku masowego wystapienie wigksze szkody moze powodowac na
lucernie nasiennej.
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Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia liSci moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez larwy
zwojkowatych, pryszczarka listkowiaka i ziotomirka lucernowego.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika
Pryszczarek przylistkowiak na plantacjach lucerny wystepuje powszechnie i niekie-
dy w duzym nasileniu w czasie suchej pogody.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Zaktadanie nowych plantacji z dala od plantacji starszych, wykaszanie dziko rosna-
cej lucerny, wykaszanie i zbieranie uszkodzonej lucerny, znacznie ograniczaja liczeb-
nos¢ szkodnika. Do zbioru nasion nalezy przeznacza¢ plantacje miodsze, ktdére sa
stabiej atakowane przez pryszczarka.

* Dobér odmian
Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych.

* Metoda biologiczna
W uprawach roslin bobowatych drobnonasiennych podstawowa metoda biologiczna
jest ochrona organizmow pozytecznych do ktorych zalicza sie zapylacze (pszczoty,
trzmiele) oraz naturalnych wrogow agrofagéw (drapieznicy, pasozyty, parazytoidy).
Ponadto wazne jest stworzenie dla nich odpowiednich warunkéw do rozwoju tj. mie-
dze, zarosla érédpolne sa zasiedlane przez wiele gatunkéw pozytecznych owadow,
gryzoni i ptakow.

* Metoda chemiczna
Obecnie do zwalczania pryszczarka przylistkowiaka nie ma zarejestrowanych insek-
tycydow.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych

Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych

Lustracje nalezy przeprowadza¢ dwa razy w tygodniu od fazy 5 liScia wlasciwego do
konica rozwoju pedu (BBCH 15-39). W celu ustalenia terminu nalotu i liczby mucho-
wek nalezy zastosowac zotte naczynia.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Prég ekonomicznej szkodliwosci dla pryszczarka przylistkowiaka nie zostal okreslony.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nalezy wykona¢ w okresie od fazy 5 liscia wtasciwego do korica rozwo-
ju pedu (BBCH 15-39). Stopien uszkodzonej blaszki lisciowej nalezy oszacowaé wg
trzystopniowej skali:

e staby — do 5 % zniszczonej blaszki liSciowej,
e dredni— do 10 % zniszczonej blaszki lisciowej,
¢ silny — powyzej 10 % zniszczonej blaszki lisciowej.
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PRYSZCZAREK STRAKOWY - Asphondylia miki Wachtl.

Opis i biologia gatunku
® osobnik dorosty jest brunatny, dfugosci 4-5 mm;
e larwa zoltopomaranczowa, diugosci do 5 mm;
* zimuja poczwarki w galasowato zmienionych strakach opadtych na ziemie;
® przepoczwarczenie odbywa si¢ na wiosne;
¢ doroste muchéwki pojawiajq sie pod koniec maja;
e samice sktadaja jaja na kwiatach;
* wylegle larwy Zeruja pojedynczo wewnatrz strakéw — na jednej roslinie na-
wet do 25 larw;
* w ciagu roku moga rozwinac sie 2 lub wiecej pokolenia.

Opis uszkodzen
¢ stadium szkodliwym sg larwy;
e pryszczarek strakowy uszkadza straki lucerny;
® porazone straki nie rozwijaja si¢ spiralnie inabrzmiewaja u podstawy,
a szczytowa ich cze$¢ wydtuza sie i silnie zagina na wierzchotku;
* w porazonych strakach nasiona nie wyksztalcaja sie.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy Zerowania pryszczarka strakowego moga przypominac uszkodzenia spowo-
dowane masowym zerowaniem na strakach mszyc lub wciornastkow.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Rozwojowi szkodnika sprzyjaja lata suche i cieple.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Niszczenie lucerny dziko rosnacej w poblizu plantacji nasiennej w okresie tworzenia
sie strgkow.

* Dob6r odmian
Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych.

* Metoda biologiczna
W uprawach roélin bobowatych drobnonasiennych podstawowa metoda biologiczna
jest ochrona organizmdéw pozytecznych, do ktérych zalicza sie¢ zapylacze (pszczoty,
trzmiele) oraz naturalnych wrogow agrofagdéw (drapieznicy, pasozyty, parazytoidy).
Ponadto wazne jest stworzenie dla nich odpowiednich warunkéw do rozwoju tj. mie-
dze, zarosla srédpolne sa zasiedlane przez wiele gatunkéw pozytecznych owadow,
gryzoni i ptakow.

* Metoda chemiczna
Obecnie do zwalczania pryszczarka strakowego nie ma zarejestrowanych insektycy-
dow. W Polsce pryszczarek strakowy wystepuje sporadycznie, nielicznie i nie wy-
maga zwalczania.

Sygnalizacja zabiegow ochronnych
Sposoby ustalania terminéw zabiegow ochronnych
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Lustracje nalezy przeprowadzac¢ dwa razy w tygodniu od poczatku do konca fazy
kwitnienia (BBCH 60-69). W celu ustalenia terminu nalotu i liczby muchdéwek przy-
datne sa zotte naczynia i zotte tablice lepowe.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Prog ekonomicznej szkodliwosci dla pryszczarka strgkowego nie zostat okreslony.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)

Analiza polega na okredleniu procentowym uszkodzonych strgkéw na 50 losowo
wybranych do lustragji roslin. Obserwacje nalezy wykonac w okresie od poczatku do
konca fazy rozwoju strakéw (BBCH 71-79).

Fot. 77. Pryszczarek listkowiak — larwy w zwinietym lisciu (fot. T. Klejdysz)



118 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

Fot. 79. Larwa pryszczarka przylistkowiaka na zasiedlonej roslinie (fot. T. Klejdysz)
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17. OWELNICA LUCERNIANKA
— Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (L.)

Opis i biologia gatunku

® jedna z najpospolitszych rodzajéw biedronek w Polsce;

® dorasta do zaledwie 3-4 mm, ciata owada jest rdzawo brunatne, lekko po-
lyskujace, na pokrywach znajduja sie liczne wloski nadajac im matowego
wygladu;

* na kazdej pokrywie znajduje sie 12 czarnych plamek, tworzace rézne kom-
binacje zlewajac si¢ ze soba lub zanikajace;

* imago owada moze przyjmowac¢ odmienne barwy od catkowicie czarnych
do rdzawych z z6éttymi plamami;

® centralna cze$ci przedplecza charakteryzuje si¢ zawsze czarng plama;

e chrzaszcze skiadajq jaja na przelomie maja i czerwca;

* larwy barwy bladozéttej z ciemnymi i jasnymi wyrostkami charakterystycz-
nymi dla larw biedronek;

* rozwdj larw trwa okolo 3 tygodni, zaleznie od panujacych warunkow
atmosferycznych;

* imagines wychodzg z poczwarek po koto tygodniu;

* zimuje w Scidlce lub ziemi na terenach wystepowania.

Opis uszkodzen
* samica skfada jaja po spodniej stronie liscia;
* larwy i imago odzywiaja si¢ blaszka lisciowq ktdéra ulega postrzepieniu;
® najczesciej wybiera rodliny zrodziny bobowatych preferujac lucerne
siewnag;
* moze zasiedlac takZe ziemniaki, buraki pastewne i cukrowe a takze koniczyne.

Z czym mozna pomyli¢
Poprzez bogactwo form ubarwienia pomyli¢ jg mozna z innymi pozytecznymi owa-
dami z rodziny biedronkowatych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Rozwojowi owelnicy lucernianki sprzyjaja lata suche i ciepte, o matych wahaniach
temperatury.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna
Zaleca sie koszenie upraw po pojawieniu si¢ owelnicy minimalizujac straty w upra-
wie. Odpowiednia agrotechnika uprawy poprzez niszczenie zimowisk ($cidtka, zie-
mia, pozostawione rosliny) ogranicza wystepowania agrofaga.

* Dob6r odmian
Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych.

* Metoda chemiczna
Obecnie do zwalczania owelnicy lucernianki nie ma zarejestrowanych insektycydow.
Nalezy na biezaco sprawdzac¢ rejestr srodkéow do ochrony konkretnych gatunkow
roslin bobowatych drobnonasiennych.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Z uwagi na dotychczasowe niewielkie znaczenie szkodnika, nie pracowano metody-
ki jego zwalczania.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Prog ekonomicznej szkodliwosci dla owelnicy lucernianki nie zostat okreslony.

Sposéb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)
Nie opracowano.
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V.USZKODZENIA POWODOWANE
PRZEZ ZWIERZETA KREGOWE

1. JELEN SZLACHETNY- Cervus elaphus (L.)

Opis i biologia gatunku
Jeleni nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwaczy
(Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae). Liczebno$¢ jeleni w catej Europie
wykazuje dynamiczny wzrost rowniez w Polsce w ostatnich latach znacznie wzrosta
i szacowana jest obecnie na okoto 250 tys. osobnikéw (Wegorek dane niepubl.). Sred-
nia masa samcow wynosi 150-250 kg, a samic 70-130 kg (Fot. 80). W przesztosci jelen
zamieszkiwal zwlaszcza tereny otwarte. Silna antropopresja wymusza przebywanie
jeleni zaréwno w wiekszych, jak i matych kompleksach lesnych, a takze na skraju pdl
uprawnych. Najwyzsze zageszczenie populadji jelenia odnotowywane jest w zachod-
nich rejonach kraju. Jelen jest zwierzeciem spotecznym, zyjacym w ugrupowaniach
rodzinnych lub stadnych skfadajacych sie z kilku rodzin. Starsze samce prowadza
samotny tryb zycia. Samica jelenia szlachetnego, po ciazy trwajacej 230-240 dni, rodzi
w maju lub czerwcu najczesciej 1, rzadziej 2 mtode, ktére dojrzatosé¢ osiagaja po 2 la-
tach. Ze wzgledu na gospodarke fowiecka struktura wiekowa poszczegdlnych grup
osobnikéw w populacjach jest zmienna. Doroste, zdrowe osobniki dozywaja wieku
25 lat.

Jeleni jest gatunkiem roslinozernym. Zjada okoto 10-15 kg pokarmu na dobe.
W przeciwienistwie do sarny, z fatwoécia trawi roélinny pokarm suchy. Zeruje od za-
chodu do wschodu stonica, na sen przeznacza zaledwie 60-100 minut na dobe. Uszka-
dza wiele roélin rolniczych. W lesie powoduje szkody w miodych uprawach, odry-
wajac kore z mtodych drzew, zaréwno iglastych, jak i liSciastych (spatowanie) oraz
zgryzajac wierzchotki pedéw gltéwnych, co jest przyczyna grodzenia upraw i szkétek
lesnych.

Obraz uszkodzen

Szkody w roslinach bobowatych drobnonasiennych powodowane przez jelenia po-
wstaja we wszystkich fazach wegetacji tych gatunkéw roslin. Daje sie zauwazy¢ pota-
mane i zgryzione rosliny, wydeptane $ciezki i miejsca legowiskowe. Podstawowym
czynnikiem, z ktérego wynika Zerowanie jelenia na roslinach bobowatych, jest wy-
soka zawarto$¢ biatka w tych roslinach, o duzej strawnosci i warto$ci biologicznej,
a takze wystepowanie w nich duzych ilo$ci innych sktadnikéw, takich jak potas, kto-
rego w tych roélinach jest ponad trzykrotnie wiecejniz w zbozach, séd (sze$ciokrotnie
wiecej niz w roélinach zbozowych), zelazo, magnez, fosfor i wapn, ktdre poszukiwa-
ne sa zaréwno przez samce jelenia w okresie wzrostu poroza, co ma miejsce wiosna,
jak ikarmiace samice oraz szybko rosnace mtode, ktore poszukuja w tych roslinach
lizyny i innych aminokwaséw potrzebnych samicom do produkcji mleka, a mtodym
do przyrostu ciata. Szkody powstaja rdwniez na skutek wydeptywania i tratowania
upraw. Badania Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Poznaniu wykazaly, Ze wielko$¢ uszkodzen upraw roslin bobowatych drobnona-
siennych powodowanych przez zZerowanie jelenia w fazach poprzedzajacych rozwdj
nasion ma wptyw na dalszy rozwdj roslin i wysoko$¢ plonowania. Rosliny bobowate,
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nawet nieznacznie uszkodzone mechanicznie przez zgryzanie lisci i todyg przez je-
lenie, wykazuja wyzsze porazenie przez sprawcow chordéb grzybowych. Wigkszos¢
uszkodzen rosélin powodowanych w uprawach, to tamanie rosélin, a takze Zerowa-
nie jeleni, ktére ma wplyw na pdzniejsze dojrzewanie i plon nasion. Roéliny silniej
uszkodzone wytwarzaja ich znacznie mniej.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika

Na rozwdj jelenia wpltyw maja czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Mtode jelenie
ging w trakcie bardzo mroznych zim. Niewielkie ubytki powoduja choroby i pasozy-
ty (nicienie, tasiemce, pastereloza, salmonelloza, pryszczyca iinne). Réwniez wilk,
ktérego populacja w Polsce systematycznie rosnie i obecnie wynosi prawdopodob-
nie okoto 3500 osobnikéw, powoduje w niektdrych rejonach spadek liczebnosci, za-
chwianie struktury populagji jelenia oraz zmiany zachowania tych zwierzat. Wilk
preferuje atak na osobniki mfode oraz samce w okresie znacznego ostabienia po okre-
sie rozrodu (wrzesienl — pazdziernik). Ging woéwczas mocne samce, ktére w innym
okresie silnej kondycji potrafig skutecznie si¢ broni¢. Obecnos¢ wilkéw powoduje,
ze jelenie zyja w duzych liczebnie ugrupowaniach stadnych zapewniajacych wyzszy
poziom bezpieczenstwa stada. Duze znaczenie dla utrzymania liczebnoéci populagji
na wilasciwym poziomie ma gospodarka fowiecka.

Metody ograniczania szkodliwosci jelenia szlachetnego

Ochrona upraw roélin rolniczych, w tym bobowatych drobnonasiennych, przed jele-
niami jest bardzo trudna. Nieskuteczne sa repelenty zapachowe oraz inne $rodki do
odstraszania, do ktérych zwierzeta te szybko sie przyzwyczajaja. Coraz czesciej sto-
suje sie wiec ogrodzenia z siatki drucianej do wysokosci okoto 2 m. Zaleca si¢ gospo-
darowanie majace na celu poprawe naturalnych Zerowisk jelenia (pozostawianie na-
turalnych, dzikich tak, dokarmianie zimowe na obszarach lesnych i ostojowych) oraz
ksztattowanie krajobrazu rolniczego w kierunku wzbogacania réznorodnosci flory.

Ocena szkodliwosci jelenia szlachetnego
Na terenach zagrozonych obserwacje pol roslin bobowatych drobnonasiennych na-
lezy rozpoczac juz po wschodach i kontynuowac je az do stadium zasychania roslin.
Wielko$¢ uszkodzenia uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar po-
wierzchni uszkodzonej badz zredukowanej, okreslenie poziomu uszkodzen i poréw-
nanie plonowania tych powierzchni z powierzchnia nie uszkodzona. Sposoby pro-
wadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych szkod prowadzi sie wedtug
urzedowego protokotu (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2002 r.,
w sprawie sposobu szacowania szkod oraz wyptat odszkodowan za szkody w upra-
wach i ptodach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002 r.). Na podstawie art. 49 ustawy
z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa fowieckiego okre$la sie calkowity obszar upra-
wy (ha), obszar na ktérym wystapily uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roslin
na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza si¢ straty w plonie. Zmiany
w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan towieckich wprowadzone w 2016 roku
sa wprowadzone do praktyki w 2018.*
*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo towieckie (Dz. U. 2016. 1082).
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Fot. 80. Para jeleni na skraju lasu (fot. W. Kubasik)
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2. DZIK- Sus scrofa (L.)

Opis i biologia gatunku

Dzik nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), rodziny $winiowatych
(Suidae). Populacja dzika w Polsce szacowana jest obecnie na okoto 380-450 tys.
osobnikéw i wykazuje statg tendencje wzrostowa. Samce dzika $rednio osiagaja
mase 90-150 kg (Fot. 81), a samice 60-100 kg. Dzik jest z natury gatunkiem lesnym,
prowadzacym osiadly tryb zycia. Zyje w ugrupowaniach rodzinnych (watahach),
ktorym przewodzi starsza samica. Samce w wieku okoto 1,5 roku staja si¢ samot-
nikami. Dzik jest aktywny gltéwnie w godzinach nocnych. W dzien przebywa w
miejscach ostojowych, czesto na polach uprawnych. Chociaz jest zwierzeciem
wszystkozernym, podstawe pozywienia (80-90%) stanowia rosliny (czesci zielone,
korzenie, ktacza, bulwy, nasiona, owoce, trawy). Pokarm zwierzecy (10-20%) to,
przede wszystkim, larwy i poczwarki owadow, drobne gryzonie oraz dzdzow-
nice. Okres rozrodu dzika na skutek zmian $rodowiskowych trwa obecnie przez
caly rok. Najwiecej mtodych rodzi sie od potowy stycznia do konca lipca. Dzigki
troskliwej opiece samic nad mtodymi, roczny przyrost populacji wynosi 65-170%.
Srednie zageszczenie populacji dzika w Polsce wynosi 45 osobnikéw/1000 ha lasu,
w péinocnej i zachodniej Polsce zageszczenie jest najwyzsze i dochodzi do 85
osobnikéw /1000 ha lasu.

Dzik, dzieki duzym zdolno$ciom adaptacyjnym, szybko przystosowuje sie do
zmian cywilizacyjnych, co znacznie utrudnia jego odstraszanie. Zwierze to potrafi
korzysta¢ z doswiadczen wiasnych, jak réwniez tych, przekazywanych przez matke.
Obecnie duza role w przystosowaniu tych zwierzat przypisuje sie czynnikom epige-
netycznym.

Obraz uszkodzen

Bobowate drobnonasienne sg roslinami narazonymi na straty powodowane przez
dzika we wszystkich fazach rozwoju, a wiec od kietkowania az do zamierania roslin.
Szkody powodowane sg zarowno Zerowaniem na roslinach, jak i tratowaniem oraz
przenoszeniem choréb. Duze znaczenie dla wysokosci uszkodzenl ma zaréwno gatu-
nek, jak i odmiana roslin.

Uszkodzenia bobowatych drobnonasiennych wyrzadzane przez dziki we wcze-
snych fazach (kietkowanie, rozwdj lisci) sa fatwe do rozpoznania. Peczniejace i kiet-
kujace nasiona tych roslin sa wyorywane z gleby i zjadane, a mlode rosliny wycia-
gane wraz z korzonkiem. W pdzniejszych fazach wzrostu roslin, dojrzewania i za-
mierania, w niektérych przypadkach symptomy Zerowania dzika mozna pomylic
z symptomami zerowania jeleniowatych. O obecnosci dzikéw na uprawie swiadcza
polamane rosliny, nadgryzione, charakterystyczne tropy, porycia gruntu i odchody.
Bardzo silnie narazone na uszkodzenia wiosenne sa uprawy zaniedbane agrotech-
nicznie, gdzie w glebie gromadza sie rozmaite gatunki larw owaddéw. Pozostawienie
nie zaoranych $ciernisk, brak podorywki powoduje czesto szybkie zasiedlenie ich
przez gryzonie polne — gléwnie norniki, ktére szybko sie¢ mnoza i rowniez stanowia
przysmak dzikéw. Silniej narazone na szkody powodowane przez dziki sg réwniez
pola graniczace bezposrednio z uprawa kukurydzy lub znajdujace sie w niewiel-
kiej odlegtosci od powierzchni lesnych, trzcinowisk lub bagien, a takze pola, ktore
w okresie od kwietnia do lipca granicza z polami rzepaku ozimego stanowigcymi
w tym czasie miejsca ostojowe dzikow.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwo6j szkodnika

Zagrozeniem dla dzikéw sg choroby wirusowe, takie jak pomdr dzikéw czy afrykaniski
pomér swin (CSF Classic Swine Fever, ASF African Swine Fever) wywolywany przez
wirusy oraz wscieklizne rzekoma, inaczej chorobe Aujeszkyego (Pseudorabies Auesz-
ky”s Disease) dajaca poczatkowo objawy bardzo podobne do wscieklizny (slinotok, za-
burzenia nerwowe, drgawki, agresja). Grozna tez jest parwowiroza, ktéra nie powoduje
wysokiej $miertelnosci osobnikéw mtodocianych i dojrzatych, natomiast zabija zarodki
i prowadzi do silnego wyciericzenia zwierzat. W warunkach mroznych zim i utrzymu-
jacych sie duzych warstw $niegu mlode dziki czesto padaja na skutek wycienczenia.

Metody ograniczania szkodliwosci dzika

Ochrona upraw bobowatych drobnonasiennych przed dzikami w integrowanej tech-
nologii uprawy tych roslin powinna rozpocza¢ sie od wlasciwego wyboru stanowiska
pod zasiewy. Nalezy unikac¢ miejsc graniczacych z kompleksami lesnymi, w ktorych
zyje liczna populacja dzika. W miare mozliwosci stosowaé ogrodzenia utrudniajace
ssakom kopytnym wejscie na uprawe. Dostepne substancje czynne repelentéw maja
obecnie bardzo ograniczong skuteczno$¢ w odstraszaniu tych zwierzat. Zaprawy
fungicydowe i insektycydowe nie zabezpieczaja nasion przed Zerowaniem dzikow.
Pozostaje metoda mechaniczna — stosowanie ogrodzen, pastuchéw elektrycznych,
urzadzen dzwiekowych i oddziatujacych swiattem.

Zmniejszenie szkéd mozna uzyskaé réwniez poprzez zakladanie pasow Zero-
wych, pozostawienie fragmentéw pol kukurydzy lub innych atrakcyjnych Zzerowo
poletek, w miejscach fatwo dostepnych dla tych zwierzat, zapewniajac wylaczenie
ich z polowan. Dziki, majac atrakcyjny ilatwo dostepny pokarm w obrebie pasa
zerowego lub pozostawionego fragmentu pola, nie interesujg si¢ pozostatymi po-
wierzchniami pola, na ktérych pokarm jest trudniej dostepny. Podane sposoby ogra-
niczania szkod nalezy konsultowac z zarzadca lub dzierzawca obwodu towieckiego,
na ktoérego terytorium znajduje sie uprawa roslin bobowatych, poniewaz prawny
obowiazek ochrony upraw rolniczych przed zwierzyna fowna lezy zaréwno w gestii
producentéw rolnych, jak i két fowieckich lub O$rodkéow Hodowli Zwierzyny.

Ocena szkodliwosci dzika
Obszary zagrozone zerowaniem dzika powinny by¢ monitorowane od momentu za-
siewow roslin. Wielko$¢ uszkodzen uprawy okresla sie szacunkowo poprzez pomiar
powierzchni uszkodzonej i $redni procent redukcji roslin i potencjalnego plonu. Spo-
soby prowadzenia ogledzin i szacunkow wielkosci powstajacych szkéd prowadzi sie
wedtug urzedowego protokotu. Kwestie rekompensat za straty powstate na skutek
zerowania i przebywania zwierzat fownych reguluje Ustawa z dnia 13.10.1995 roku
Prawo towieckie oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.03.2010 roku
w sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu szkdd oraz wyptat odszkodo-
wan za szkody w uprawach i plodach rolnych (Dz. U. z dnia 24. 03. 2010 1., nr 45, poz.
272). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa towieckiego
okresla sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar, na ktéorym wystapity uszkodze-
nia oraz procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie
wylicza sie straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnosnie odszkodowan fo-
wieckich z 2016 roku sa wprowadzone do praktyki w 2018.*
*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo towieckie (Dz. U. 2016. 1082).
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Fot. 81. Samiec dzika poszukujacy nasion (fot. P. Wegorek)

Fot. 82. Szkody powodowane przez dziki w zbozach (fot. P. Wegorek)
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Fot. 83. Pole uprawne zbuchtowane przez dziki w wyniku poszukiwania pedrakéw (fot. P. Wegorek)

Fot. 84. Pole pszenzyta po szkodach wyrzadzonych przez dziki (fot. P. Wegorek)
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3. SARNA - Capreolus capreolus (L.)

Opis i biologia gatunku

Liczebnos¢ sarny w Polsce szacowana jest obecnie na 850 tys. osobnikéw. Specyfika
zwyczajow pokarmowych tego gatunku jest odzywianie sie tylko lekko strawnymi
cze$ciami roslin, Swiezymi pedami, kietkami, ktore od kwietnia do wrzesnia znajduja
si¢ na polach uprawnych. W krajobrazie rolniczym zyja ugrupowania tych zwierzat
na state zwiazane z polami — tak zwany ekotyp sarny polnej. Sarny lesne odzywiaja
sie paczkami drzew i krzewdw, czyniac duze szkody w mlodych uprawach lesnych.
Wielko$¢ zwierzat jest nastepujaca: samce osiagaja okoto 18-24 kg, a samice 17-23 kg.
Podobnie, jak jelen, dzik, czy daniel, sarna charakteryzuje sie¢ duzymi zdolno$ciami
adaptacyjnymi, umozliwiajacymi szybkie przystosowanie si¢ do zmian cywiliza-
cyjnych. Podstawowym pokarmem sarny polnej jest rzepak, oziminy zboz i rosliny
straczkowe, w tym bobowate, ktorych zjada okoto 0,9-1,7 kg dziennie. Samice rodza
rocznie 1 lub 2 miode, a przyrost populacji sarny w Polsce wynosi okoto 40%.

Obraz uszkodzen

Sarny, podobnie jak inne jeleniowate, bardzo chetnie odzywiaja si¢ roslinami bobo-
watymi grubonasiennymi w okresie wegetacji tych roslin, az do fazy przed zasycha-
niem. Ulubionym pokarmem sarny sa stodkie odmiany fubinu waskolistnego, gro-
chu oraz soi. Poniewaz sarna gorzej trawi suche czesci roslin, preferuje soczyste mto-
de pedy i liscie. Wielko$¢ szkdd zalezy od wielkosci pola i gestosci lokalnej populagji
sarny. Mate pola czesto, na skutek Zerowania saren, ulegaja znacznym zniszczeniom.
Duza zawarto$¢ wapnia, fosforu i innych mikroelementéw w roslinach bobowatych
drobnonasiennych wspomaga u samcdw sarny proces wytwarzania poroza. Uszko-
dzenia powodowane przez sarny mozna spotkac na catej powierzchni pdl.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj sarny, podobnie, jak w przypadku innych zwierzat townych, wptywa-
ja przede wszystkim czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Stabsze osobniki czesto
ging w czasie mroznych zim. DuZzym zagrozeniem sg réwniez choroby i pasozyty.
Liczebno$¢ populacji regulowana jest poprzez gospodarowanie fowieckie. Duzym
zagrozeniem dla sarny sa drapiezniki — gléwnie lis i walesajace sie bezdomne psy
oraz od kilku lat wilki, ktérych populacja w Polsce stale wzrasta i obecnie szacowana
jest na 1500-2000 osobnikdw.

Metody ograniczania szkodliwosci sarny

Ochrona upraw roslin bobowatych drobnonasiennych przed szkodami powodowa-
nymi przez sarne opiera si¢ na stosowaniu, podobnie jak w przypadku innych zwie-
rzat fownych, dostepnych repelentéw oraz metod mechanicznych. Jest ona szczegol-
nie istotna w poczatkowych okresach wegetagji tych roslin. Duze znaczenie w ogra-
niczaniu uszkodzen ma racjonalnie prowadzona gospodarka towiecka.

Ocena szkodliwosci sarny

Obserwacje pdl roslin bobowatych nalezy rozpoczaé¢ niezwlocznie po wschodach
i kontynuowac je az do zbioréw roslin. Wielkos¢ uszkodzenia uprawy okreslana jest
poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz zredukowanej. Sposo-
by prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkoSci powstajacych szkéd prowadzi sie



USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA KREGOWE 129

wedlug urzedowego protokotu. Kwestie rekompensat za straty powstate na skutek
zerowania i przebywania zwierzat townych reguluje Ustawa z dnia 13. 10. 1995 roku
Prawo towieckie oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.03.2010 roku
w sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu szkdd oraz wyplat odszkodowan
za szkody w uprawach i ptodach rolnych (Dz. U. z dnia 24.03.2010 r., nr 45, poz. 272).
Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa fowieckiego okre-
$la sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wystapity uszkodzenia oraz
procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza
si¢ straty w plonie. Zmiany w ustawodawstwie odnos$nie odszkodowan fowieckich
wprowadzone w 2016 roku s3 wprowadzone do praktyki w 2018.*
*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— o zmianie ustawy prawo fowieckie (Dz. U. 2016. 1082).

Fot. 85. Stado saren Zerujace na oziminie (fot. P. Wegorek)
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4. DANIEL - Dama dama (L.)

Opis i biologia gatunku

Daniel jest coraz powszechniejszym zwierzeciem lownym w Polsce. W ostatnich
50 latach ponad 10-krotnie zwigkszyt liczebnos$¢ populacji w naszym kraju. Popu-
lacja tego gatunku liczy okoto 25-30 tys. osobnikoéw i stale rosnie. Waga dorostych
samcoéw wynosi okoto 70-100 kg, samic 50-60 kg. Typowym biotopem daniela jest
rzadki las, jednak zamieszkuje rowniez biotopy silnie zmienione dziatalnoscia czto-
wieka. Jest gatunkiem spolecznym, tworzacym rodzinne chmary skladajace sie
z 4-6 osobnikow, natomiast na polach z15-20 osobnikéw. Obecnie na teryto-
riach gdzie wystepuja wilki zaobserwowano tworzenie sie wiekszych stad da-
nieli. W okresie zimy mniejsze chmary lacza sie w stada mogace liczy¢ nawet
100-150 osobnikow. Stada takie czesto mozna spotkac na polach uprawnych, ponie-
waz daniel odzywia si¢ gtownie trawami oraz rodlinami uprawnymi. Szkody w la-
sach powodowane sa przez zgryzanie mtodych peddéw, zjadanie paczkéw oraz kory
miodych drzew i krzewow. Przyrost populacji daniela w Polsce szacowany jest na
30%. Jest zwierzeciem Zerujacym zaréwno w nocy, jak i za dnia.

Obraz uszkodzen

Podobnie jak w przypadku saren i jeleni, uszkodzenia roélin polegaja na ich wy-
deptywaniu i zgryzaniu. Obraz uszkodzen roélin bobowatych drobnonasiennych
jest podobny do uszkodzenn powodowanych przez jelenie. Zawarto$¢ mikroele-
mentow, wapnia ifosforu, magnezu, zelaza i potasu w roslinach bobowatych
wspomaga u samcow danieli proces wytwarzania poroza. Pola roslin bobowatych
drobnonasiennych, sa odwiedzane przez chmary danieli zwtaszcza nocg, a w spo-
kojnych rejonach réwniez za dnia. Szczegdlnie chetnie zjadane sq mtode, zielo-
ne czeéci roslin. Uszkodzenia nie koncentrujq sie gléwnie w pasie bezposrednio
przylegajacym do lasu, jak to ma miejsce w przypadku jeleni, ale réwniez w in-
nych miejscach uprawy, poniewaz daniel, szczegdlnie w godzinach nocnych, lubi
dalekie wedrowki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj daniela wplywaja czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Poniewaz
w Polsce, sa one dla tego gatunku korzystne, jest on czesto introdukowany przez
mysliwych na tereny wcze$niej przez ten gatunek nie zasiedlone. Bardzo mrozne
zimy powoduja upadki mtodych, zwtaszcza chorych zwierzat, u ktérych wyste-
puja pasozyty. Liczebnos¢ populacji w sposdb naturalny regulowana jest przez
coraz wigksza populacje wilka w Polsce, a takze poprzez uzytkowanie fowieckie
daniela.

Metody ograniczania szkodliwos$ci daniela

Zabiegi ochronne stosuje sie po ustaleniu pierwszych uszkodzen roslin bobowatych
przez daniele. Powstaja one w calym okresie wegetacji roslin bobowatych drobno-
nasiennych, i w calym tym okresie zagrozenia nalezy chroni¢ uprawy, uzywajac
zalecanych metod mechanicznych i chemicznych. Stosuje si¢ metody polegajace na
odstraszaniu i zniechecaniu zwierzat do odwiedzania chronionych powierzchni. Po-
wierzchnie pdl szczegdlnie narazone na szkody powodowane przez daniela nalezy
chroni¢ poprzez grodzenia podobnie do upraw lesnych.
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Ocena szkodliwosci daniela

Obserwacje pol z uprawami roslin bobowatych drobnonasiennych nalezy rozpo-
cza¢ po wschodach i kontynuowac az do stadium zasychania roslin. Wielko$¢ uszko-
dzenia uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszko-
dzonej badz catkowicie zredukowanej. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkow
wielko$ci powstajacych szkdd prowadzi sie¢ wedtug urzedowego protokotu (Rozpo-
rzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2002 ., w sprawie sposobu szacowa-
nia szkdd oraz wyptat odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych, Dz.
U. z dnia 9 sierpnia 2002 r.). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995
r. Prawo fowieckie, okresla si¢ catkowity obszar uprawy (ha), na ktérym wystapily
uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej
podstawie wylicza sig straty w plonie i wielko$¢ odszkodowania. Zmiany w ustawo-
dawstwie odnosnie odszkodowan towieckich wprowadzone z 2016 roku sa wpro-

wadzone do praktyki w 2018.*
*Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 roku
— 0 zmianie ustawy prawo towieckie (Dz. U. 2016. 1082).

Fot. 86. Samica daniela w ubarwieniu letnim (fot. P. Wegorek)
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Fot. 87. Samiec daniela w ubarwieniu letnim (fot. P. Wegorek)
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VI. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Bobowate drobnonasienne réznig sie wymaganiami wzgledem warunkéw glebo-
wych oraz zapotrzebowaniem na skladniki pokarmowe. Ich cecha wspdlna jest na-
tomiast zdolno$¢ do korzystania z azotu atmosferycznego. Wszelkie zaklécenia jego
pobierania negatywnie rzutuja na szybkos¢ wzrostu i plonowanie roélin. Liczba czyn-
nikéw wplywajacych na potencjat roélin do asymilacji azotu jest bardzo duza. Wérod
nich wazna grupa sa czynniki zwigzane ze stanem odzywienia roslin w pozostate
sktadniki pokarmowe. Juz niewielki niedobdr skladnikéw pokarmowych ujemnie
wplywa na metabolizm i zdolnos¢ roslin do przetwarzania azotu w plon. Pogtebia-
jacy sie stres wywotuje ponadto mniej lub bardziej specyficzne zmiany w wygladzie
roslin. U bobowatych drobnonasiennych diagnozowanie stanu odzywienia roslin na
podstawie wizualnej oceny jest jednak bardzo trudne. Wynika to z calego spektrum
czynnikéw abiotycznych ibiotycznych powodujacych zblizone, a czasami nawet
takie same objawy jak niedobdr sktadnikéw pokarmowych. Przyktadowo pojawie-
nia si¢ czerwonego zabarwienia na liSciach koniczyny moze by¢ wynikiem stresu
wodnego, braku tlenu, zbyt niskiej temperatury, zakwaszenia gleby, choréb korzeni
iliSci, a nie tylko niedoboru boru, fosforu, czy innych skladnikéw (Fot. 88). Zatem
najbardziej wiarygodnym testem stanu odzywienia bobowatych drobnonasiennych
jest analiza chemiczna. Pomimo to, wizualna ocena roslin jest waznym narzedziem
w poczatkowym etapie ustalania problemow ze zdrowotnoscia roslin.

1. AZOT (N)

Objawy niedoboru

Niedobdr azotu powoduje ogdlne zahamowanie wzrostu, dlugosci todyg, powierzch-
ni lisci, a w konsekwencji karfowacenie roslin. Niedobdr azotu przyspiesza takze ich
dojrzewanie. Objawom tym moga towarzyszy¢ zmiany koloru fodyg i liSci z zielonego
na jasno-zielony, czy zotty, a sporadycznie takze z antacyjanowymi przebawieniami
na ogonkach i nerwach lisci (Fot. 89, Fot. 90). Liscie roélin stabo odzywionych w azot
moga by¢ réwniez ciemno-zielone, w szczegdlnosci gdy wzrost zostal mocno przy-
hamowany. Stres azotowy u miodych roslin powoduje, Ze sa one cate jasno-zielone.
Czasami ich ksztalt jest wrzecionowaty. Natomiast typowe objawy chlorozy i zamie-
rania najstarszych lisci, tak jak to ma miejsce u innych gatunkdéw, sa trudne do zaob-
serwowania o ile roélin nie zbiera si¢ nasiona. Czasami na polu obok roslin jasno-zie-
lonych moga rosna¢ wieksze i bardziej zielone rosliny. Zjawisko to moze wskazywac
na réznice w zawiazywaniu brodawek i iloéci wigzanego azotu. W celu sprawdzenia
problemu nalezy oceni¢ liczbe i aktywnos¢ brodawek korzeniowych. O matym poten-
gjale biologicznego wiazania azotu $wiadczy brak lub niewielka liczba brodawek, jak
réowniez brak czerwono-rézowego zabarwienia ich wnetrza (Fot. 91).

Przyczyny

Cecha charakterystyczng bobowatych jest zdolnos$¢ do zycia w symbiozie z bakteria-
mi brodawkowymi, ktére w ramach wspdtpracy zaopatrujg rosliny w azot. Czynni-
ki, ktdére zakldcaja prawidtowe funkcjonowanie symbiozy prowadza jednoczenie do
niedoboru azotu. Czynniki te moga by¢ zwiazane z jakoscia gleby, przebiegiem po-
gody oraz stresem biotycznym (choroby, szkodniki, itp.). Do czynnikow zwigzanych
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z gleba w pierwszej kolejnosci nalezy wymieni¢ odczyn gleby. W kwasnym odczy-
nie, zwlaszcza ponizej pH 5,5 pojawiaja sie jony glinu AI**. Sg one toksyczne nie tylko
dla bobowatych, ale takze dla bakterii brodawkowych. Mata liczba brodawek i sta-
be wigzanie azotu moze by¢ wynikiem rowniez nadmiernego uwilgotnienia gleby
(brak tlenu), zbyt duzej gestosci objetoSciowej, obecnosci podeszwy pluznej, niskiej
zawartosci molibdenu, fosforu, siarki, a takze innych skladnikéw pokarmowych.
Ilos¢ zawigzywanych brodawek ogranicza takze nie wystarczajaca zawartos$¢ bakterii
brodawkowych w glebie i/lub zbyt duze nagromadzenie ich pasozytéw.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Azot jest najwazniejszym sktadnikiem plonotwoérczym roslin. Wynika to z szerokiego
spektrum jego funkcji w roslinach, od strukturalnych po hormonalne. Z punktu wi-
dzenia plonowania, niezmiernie wazne jest korzystne oddzialywanie azotu na foto-
synteze, biosynteze weglowodanow, szybkos¢ odrastania roslin i stopien ich ulistnie-
nia. Dobre odzywienie azotem stymuluje produkcje auksyn, a te pobudzaja roéliny do
wytarzania korzeni bocznych oraz kontrolujg proces wytwarzania brodawek. Niedo-
bor azotu powoduje przede wszystkim mniejszy plon zielonki i o gorszej jakosci. Azot
jest sktadnikiem podstawowym aminokwaséw i biatka. Dlatego dobre zaopatrzenie
ro$lin w azot to lepsza jakos$¢ paszy, okreslona miedzy innymi zawartosciq biatka.
Azot korzystnie wplywa takze na czas kwitnienia i zawigzywanie nasion. Natomiast
ro$liny z niedoborem azotu wczesniej dojrzewaja i wytwarzaja mniejszy plon nasion.

Zapobieganie

W celu zmniejszenia ryzyka wystapienia niedoboru azotu powinno sie stworzy¢ ro-
$linom optymalne warunki dla proceséw symbiozy. Dlatego istotny jest wybdr odpo-
wiedniego stanowiska, zgodnie z wymaganiami glebowymi poszczegolnych gatun-
kéw. Powinien on uwzglednia¢ klase bonitacyjna gleby, kompleks przydatnosci, od-
czyn i ich uwilgotnienie, itp. Szczegolnie istotny jest odczyn gleby, ktory nie powinien
by¢ mniejszy niz dolna wartos¢ optymalnego zakresu dla poszczegolnych gatunkow.
Na glebach o odczynie zasadowym, a nawet obojetnym, moga natomiast pojawic¢ sie
problemy z zaopatrzeniem roslin w fosfor i mikroelementy (za wyjatkiem molibdenu).
W stanowiskach, na ktorych od lat nie uprawiono bobowatych lub nieznana jest historia
pola, nalezy wysiewac nasiona zaszczepione bakteriami brodawkowymi. Wazne jest
aby prawidlowo dobra¢ gatunek bakterii brodawkowych do uprawianej rosliny. Dys-
kusyjna jest natomiast rola nawozenia azotem w zapobieganiu niedoborom tego sklad-
nika. W siewie czystym bobowatych drobnonasiennych mozna zrezygnowac z nawo-
zenia azotem. Nadmiar azotu bowiem negatywnie wplywa na procesy wytwarzania
brodawek. Tylko wyjatkowo na glebach ubogich w azot mineralny mozna zastosowac
dawke startowa, lecz nie wigksza niz 20-25 kg N/ha. Ma ona za zadanie przyspieszy¢
poczatkowy wzrost roslin. Najlepsza forma jest wtedy saletra amonowa. Przedsiewna
dawka azotu jest konieczna natomiast w uprawie mieszanej, z trawami lub rodlinami
ochronnymi. Wynika to z wigkszego zapotrzebowania ostatnich roslin na azot. W mie-
szankach lucerny i koniczyny z trawami wynosi ona okoto 60-70 kg N/ha. W latach pet-
nego uzytkowania plantagji lucerny i koniczyny nawozenie azotem jest malo optacal-
ne i generalnie nie potrzebne. W odniesieniu do plantacji nasiennych zakléca ponadto
dojrzewanie roslin. Z kolei w pierwszym roku uzytkowania plantacji mieszanek nalezy
obligatoryjnie zastosowa¢ okoto 30-40 kg N/ha, po ruszeniu wegetacji oraz po kazdym
pokosie. Przy wzroscie udzialu traw w mieszance w kolejnych latach, catkowita roczna



NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH 135

dawka azotu powinna wzrosna¢ nawet do 120-140 kg/ha (przy standardowym podzia-
le 40+30+30%). Jezeli w latach uzytkowania plantacji lucerny i innych gatunkéw zauwa-
zymy oznaki niedoboru azotu, mozna wtedy dokarmiac rosliny niewielkimi dawkami
azotu dolistnie. W razie problemdéw z wytwarzaniem brodawek mozna jeszcze probo-
wac ratowac plantacje mieszajac glebe z wodna zawiesing bakterii brodawkowych.

Fot. 89. Objawy niedoboru azotu na lucernie siewnej (fot. P. Barlog)
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S 2.4 N 12 g .
Fot. 90. Objawy niedoboru azotu na koniczynie biatej (fot. P. Bartog)

Fot. 91. R6zowo zabarwione brodawki korzeniowe na mtodych roslinach lucerny siewnej (fot. P. Bartdg)
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2. FOSFOR (P)

Objawy niedoboru

Wizualne objawy niedoboru fosforu u roslin bobowatych drobnonasiennych sa stabo
rozpoznane i trudne do jednoznacznego okreslenia. Wynika to z faktu, ze wiele in-
nych czynnikéw nie zwigzanych z fosforem, wywotuje zblizone objawy. Klasyczne
objawy niedoboru fosforu to silne zahamowanie wzrostu roslin, staby rozwéj korzeni
oraz mate rozgatezienie. Cate rosliny i liScie lucerny z niedoborem fosforu sa mniej-
sze niz u roslin prawidfowo nawozonych tym skladnikiem (Fot. 92). Liscie roslin
niedozywionych fosforem moga pozostawac zielone lub przyjmowac zabarwienie
niebiesko-zielone. Moga réwniez na nich wystepowac przebarwienia antycyjano-
we. Niedobdr fosforu ujemnie wptywa na liczbe i wielko$¢ zawiazanych brodawek.
W skrajnym niedoborze pierwiastka mozliwe sa takze znieksztalcenia pokroju roslin
i zamieranie wierzchotka wzrostu.

Przyczyny

Niedobor fosforu wynika z niskiego poziomu zawartosci jego przyswajalnych form
w glebie oraz obecnosci czynnikdw zakidcajacych pobieranie prze rosliny. O za-
wartosci przyswajalnych form fosforu w glebie decyduje szereg czynnikéw, ale do
najwazniejszych nalezy odczyn oraz uwilgotnienie gleby. Jony fosforanowe sa naj-
bardziej dostepne dla rodlin w zakresie pH 6-7. Ponizej i powyzej podanego zakresu
mamy do czynienia ze zjawiskiem uwsteczniania si¢ fosforu. Powstawaniu stabo-
-rozpuszczalnych w roztworze glebowym zwiazkow fosforu sprzyja rdwniez mala
wilgotnos¢ i duze natlenienie gleby. Temperatura decyduje z kolei o aktywnosci
mikroorganizmdéw i szybko$ci mineralizacji zwiazkéw organicznych zawierajacych
fosfor, a takze o szybkosci wzrostu korzeni w strefe gleby nie wyczerpana w fosfor.
Zbyt niska temperatura zmniejsza zatem potencjat akumulacji fosforu w roslinach.
Pobieraniu fosforu przeszkadza takze nadmierna gestos¢ gleby, obecnos$é podeszwy
pluznej oraz nadmierna koncentracja cynku w glebie.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Fosfor jest waznym sktadnikiem strukturalnym duzej liczby zwiazkéw organicz-
nych. Wchodzi w sktad miedzy innymi nukleotydéw budujacych kwasy nukleino-
we (DNA, RNA), zwiazkéw bioracych udzial w magazynowaniu i przenoszeniu
energii (np. ATP) oraz w transporcie wodoru i elektronéw w procesach fotosyntezy
i oddychania. Fosfor jest sktadnikiem bton cytoplazmatycznych (fosfolipidow) oraz
czasteczek biorgcych udziat w metabolizmie kwaséw ttuszczowych. Fosfor dodatnio
wplywa na procesy zawigzywania brodawek i biologicznego wiazania azotu, a takze
na zimotrwato$¢ i odpornos¢ na stres wodny. Niedobor fosforu ujemnie wplywa na
plon masy nadziemnej i nasion. Jego niedobdr obniza takze jakos¢ paszy. Bobowate
drobnonasienne w niewielkim stopniu reaguja wzrostem zawartosci biatka w wyni-
ku nawozenia fosforem. Jednak zabieg ten zwigksza si¢ w nich koncentracje fosforu
— sktadnika niezbednego dla zwierzat. Pod tym wzgledem lucerna lepiej reaguje na
nawozenie fosforem niz koniczyna.

Zapobieganie
Gleba przeznaczona pod uprawe bobowatych drobnonasiennych powinna zawiera¢
fosfor minimum w klasie $redniej. Na glebach o sredniej zasobnosci tego sktadnika
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dawka fosforu powinna rekompensowac straty skladnika wyniesionego z plonem.
Akumulacja jednostkowa fosforu dla lucerny wynosi 6,8-8,0; koniczyny biatej 5,7-7,1;
koniczyny takowej 5,5-7,6 kg P,O,/tone. Na glebach o niskiej zawartosci fosforu daw-
ki nawozdéw nalezy zwiekszy¢ o 50-100%. Poniewaz fosfor nie jest wymywany z gle-
by, dlatego mozna zastosowac¢ skomasowana dawke fosforu. Powinna ona pokry¢
zapotrzebowanie na ten sktadnik przez caly okres uzytkowania plantacji. W przeciw-
nym razie konieczne jest coroczne uzupetnianie zapasow fosforu w glebie. W siewie
czystym lucerny siewnej i mieszanicowej dawka fosforu w zaleznosci od zasobnosci
gleby miesci sie w szerokim zakresie 20-100 kg P,O,/ha. Dla koniczyny tagkowej, biatej
i szwedzkiej wynosi ona 20-80 kg P,O,/ha. Z kolei zalecana dawka fosforu w upra-
wie komonicy zwyczajnej wynosi 50-80, lucerny nerkowatej 40-60, a seradeli 40-80 kg
P,O,/ha. W przypadku uprawy bobowatych jako wsiewki, dawki fosforu powinny
by¢ zwiekszone o 30-40%. W latach petnego uzytkowania lucerny i koniczyny po-
winno sie kazdego roku nawozi¢ plantacje fosforem. Optymalny termin to wczesna
wiosna, przed ruszeniem wegetacji. Zalecana dawka dla lucerny wynosi 80-90 kg
P,O,/ha, a dla koniczyny 40-80 kg P,O,/ha. Dobdér nawozu fosforowego nie ma wiek-
szego znaczenia dla terminu przedsiewnego. W latach uzytkowania preferowany jest
natomiast naw6z fosforowy szybkodziatajacy. W sezonie wegetacyjnym stan odzy-
wienia roslin w fosfor mozna poprawic¢ stosujac nawozy dolistne wyprodukowane
na bazie polifosforanéw i fosforynow. Zapobiegajac niedoborom fosforu w roslinach
nalezy pamietac¢ rowniez aby usuna¢ wszelkie przeszkody utrudniajace wzrost ko-
rzeni w glebie, zwlaszcza toksyczny glin oraz nadmierne zageszczenie gleby.

77 e - A\ ST Y A S

Fot. 92. Poréwnanie wygladu roélin lucerny nie nawozonych (prawa strona doswiadczenia) i nawo-
zonych fosforem (60 kg P205/ha) i potasem (80 kg K20/ha) (fot. P. Barlog)
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3. POTAS (K)

Objawy niedoboru

Niedobér potasu u lucerny wywotuje pojawianie sie na krawedziach lisci biatych,
rzadziej z6ttych, plamek rozmiaréw gtéwki od szpilki lub nieznacznie wiekszych.
Pierwsze objawy wystepuja na dolnych liSciach, lecz w miare trwania stresu poja-
wiaja si¢ takze na srodkowych lisciach (Fot. 93). Z czasem, plamki te mogg sie zlewac
w jednolicie odbarwiony obszar, wyraznie odcinajacy si¢ od zielonej czesci érod-
kowej powierzchni blaszki liSciowej. W dalszym etapie dochodzi do brunatnienia
inekrozy krawedzi lisci (Fot. 94). Niedobdr potasu u koniczyny bialej i czerwonej
wywotuje réwniez pojawianie si¢ biatych plamek od krawedzi lidci, ktore czesto two-
rza charakterystyczne ,kreski” na powierzchni blaszki liSciowej. W miare rozwoju
symptomoéw, plamki te tacza sig, a krawedzie liSci brunatnieja i tkanka zamiera. Diu-
gotrwaty niedobdr potasu przyspiesza ponadto dojrzewanie roslin i powoduje zrzu-
canie najstarszych lisci. Na tle pozostatych skladnikéw pokarmowych objawy nie-
doboru potasu saq wzglednie charakterystyczne i fatwe do rozpoznania. Pomimo to,
nalezy zawsze je poréwnac do symptoméw wywotanych przez choroby i szkodniki.

Przyczyny

Przyczyny niedoboru potasu w roslinach wynikaja z niedostatecznej zawarto-
$ci sktadnika w glebie lub obecnosci czynnikéw utrudniajgcych jego pobieranie.
Na niedobdr potasu narazone sa rosliny uprawiane na glebach lekkich, piaszczystych
o matym kompleksie sorpcyjnym (kategoria gleb bardzo lekkich i lekkich). Gleby te
odznaczaja naturalnie niska zawarto$ciq przyswajalnego potasu. Ponadto, gleby te
sq narazone na straty potasu na drodze wymywania. Gleby nalezace do kategorii
gleb srednich i ciezkich zawieraja potencjalnie wiecej przyswajalnego potasu. Jed-
nak w warunkach suszy, przy niezbyt duzej koncentracji sktadnika w roztworze
glebowym, moze dojs¢ uwstecznia tego skladnika — niewymiennego wiazania w mi-
neratach ilastych. NiezaleZnie od kategorii agronomicznej gleby, dlugotrwata susza
ujemnie wptywa na pobieranie potasu, gdyz ogranicza szybkosci dyfuzji i przeptyw
potasu wraz z pradem transpiracyjnym wody w kierunku korzeni. Réwniez czynni-
ki zaktdcajace wzrost korzeni i funkcjonowanie membran cytoplazmatycznych (np.
kwasny odczyn gleb, brak wapnia) powoduja, ze sktadnik ten jest stabo pobierany
przez rosliny.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Potas jest najwazniejszym skfadnikiem odpowiedzialnym za uwodnienie tkanek ro-
$lin. Od jego zawartosci zalezy prawidfowe funkcjonowanie aparatow szparkowych,
transpiracja wody, uwodnienie zalazni i czas kwitnienia roslin. Ponadto, potas bez-
posrednio i posrednio bierze udziat w fotosyntezie i gospodarce azotowej. Zwigksza
pobranie azotu i dodatnio wptywa na jego przemiany w roslinach. Aktywuje mie-
dzy innymi enzymy odpowiedzialne za redukcje wolnych aminokwaséw i biosyn-
teze biatka. Stymuluje takze szybkos$¢ wzrostu roslin, biosynteze weglowodandw,
transport ich do korzeni, a tym samym korzystnie wptywa na asymilacje azotu z po-
wietrza. Niedobor potasu zmniejsza tempo wzrostu masy nadziemnej, niekorzystnie
wptywa na wskaznik ulistnienia oraz na jakos¢ roslin. Nalezy jednak pamieta¢, ze
nadmierne dawki potasu moga rowniez obnizy¢ jakos¢ paszy, poprzez nadmierny
wzrost koncentracji potasu i zaburzenie prawidlowych relacji miedzy kationami.



140  PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH

Zapobieganie

Podstawowa metoda zapobiegania niedoborom potasu jest utrzymywanie zawarto-
$ci skladnika w glebie przynajmniej na poziomie $rednim. Przy ocenie zawartosci
potasu w glebie koniecznie nalezy uwzgledni¢ réwniez warstwe podorng. Wigkszo$¢
gatunkdow ma bowiem gleboki system korzeniowy i korzysta zasobéw potasu na-
gromadzonych w glebszych warstwach gleby. Dawki potasu zaleza od zasobnosci
gleby, gatunku roéliny, przewidywanego plonu iod sposobu siewu. Na glebach
o sredniej zasobnosci dawki potasu powinny zwracac ilos¢ sktadnika wyniesionego
z plonem roslin. Akumulacja jednostkowa potasu wynosi dla lucerny 26-30; koniczy-
ny biatej 19-31; koniczyny fakowej 20-22 kg K O/tone. Przecigtna dawka potasu w sie-
wie czystym wynosi: lucerna siewna i mieszaricowa 100-140 kg; koniczyna fagkowa,
szwedzka i biata 80-140 kg; komonica zwyczajna 80-120, seradela 80-120, lucerna ner-
kowata 40-60 i sparceta siewna 50-80 kg K,O/ha. W przypadku uprawy tych roslin
jako wsiewki dawki potasu powinny by¢ zwiekszone o 30-40%. W roku uzytkowania
lucerny i koniczyny dawka potasu wynosi okoto 60-160 kg K,O/ha. Jezeli na polu ob-
serwujemy wizualne objawy niedoboru potasu, to poziom nawozenia mozna zwiek-
szy¢ do 140-180 kg K,O/ha. Jednorazowa dawke potasu przekraczajaca 60-70 kg/ha
nalezy podzieli¢ na potowe i zastosowac w terminie wiosennym oraz po pierwszym
pokosie. Zbyt duza jednorazowa dawka potasu moze zwigkszy¢ zawartos¢ potasu
ponad norme (3%). Do regulacji zawartosci potasu w glebie mozna wykorzystac za-
réwno nawozy mineralne, jak i naturalne.

Fot. 93. Objawy niedoboru potasu na lisciach lucerny (fot. P. Bartdg)
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Fot. 94. Charakterystyczne zmiany w wygladzie najstarszych liSci lucerny z niedoborem
potasu (fot. P. Bartog)

4. MAGNEZ (Mg)

Objawy niedoboru

Niedobo6r magnezu w poczatkowym okresie wzrostu roslin prowadzi do zahamowa-
nia ich wzrostu i rozjasnienia koloru lisci. Charakterystyczne wizualne objawy nie-
doboru magnezu pojawiaja si¢ na dojrzatych roslinach. Obejmuja one zo6tknigcie lisci
i chlorozy miedzy nerwami najstarszych lisci (Fot. 95). LiScie moga by¢ roéwniez cien-
sze niz u roslin prawidlowo odzywionych w magnez. Silny niedobér magnezu po-
woduje rozprzestrzenianie sig tych objawow takze na liScie srodkowe. W najbardziej
zawansowanym etapie chlorozy magnezowej dochodzi nekroz na lisciach. U niektd-
rych gatunkéw, miedzy innymi, koniczyny czerwonej, obok typowych przejasnien
i zz6tknig¢ miedzy nerwami, mozna zaobserwowac takze czerwono-brunatne pasma
wzdtuz krawedzi lisci (Fot. 96). Objawy niedoboru magnezu najwyrazniej mozna
zaobserwowac w latach suchych i o duzym nastonecznieniu.

Przyczyny

Objawy niedoboru magnezu wystepuja najczesciej na glebach lekkich. Wynika
to z niewielkiej zawartosci w nich koloidéw mineralnych i organicznych. Pierw-
sze z nich decyduja one o ilo$ci mineratow zawierajacych magnez, a drugie obok
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pierwszych, rowniez o wielko$ci kompleksu sorpcyjnego gleby i zdolnosci zatrzy-
mywania magnezu. Absolutne straty magnezu z gleby obejmuja wymywanie oraz
wynoszenie z plonem. Niedobdér magnezu w roslinach moga wywotaé takze czyn-
niki zakldcajace jego pobieranie. Do najwazniejszych nalezy mata wilgotnosc¢ gle-
by, jony glinu wymiennego (AI*"), nadmierne dawki potasu oraz czynniki utrud-
niajace wzrost korzeni. Magnez jest skltadnikiem pobieranym gtéwnie z pradem
transpiracyjnym wody. Dlatego susza glebowa podczas wegetacji w duzym stop-
niu utrudnia pobieranie jonéw magnezu. Z kolei silny antagonizm miedzy jonami
Mg* i AI** wynika ze zblizonych wymiaréw obu uwodnionych jonéw. Pobieranie
magnezu moze ograniczy¢ takze nadmierna koncentracja w glebie potasu. Gdy
rosliny maja juz wystraczajaca zawartos¢ potasu, uruchamia sie system niespecy-
ficznego pobierania kationow, w ktérym dochodzi do antagonistycznego wpltywu
potasu na magnez.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Magnez jest pierwiastkiem, ktory w najwigekszym stopniu stymuluje transport asy-
milatéw z lisci do korzeni i ich wzrost. Wigkszy system korzeniowy to jednoczesnie
lepsza odpornosc na stres wodny i wiekszy potencjat do pobierania innych skladni-
kéw pokarmowych. Zwigksza sie takze prawdopodobienstwo zwigzania wiekszej
liczby brodawek. Magnez jest elementem strukturalnych tak waznych zwiazkow jak
chlorofil, czy kwasy nukleinowe. Aktywuje okoto 250 enzymow, ktore biora udziat
w fotosyntezie, transformacji energii i przeptywie sktadnikéw przez btony cytopla-
zmatyczne. Dla bobowatych drobnonasiennych istotne jest, ze wplywa on pozytyw-
nie na aktywnos¢ fizjologiczng brodawek. W rezultacie rosliny lepiej odzywione
W magnez przyswajaja wiecej azotu, szybciej rosna, dtuzej kwitna i wytwarzaja wie-
cej nasion. Nawozenie magnezem poprawia nie tylko zdolnos¢ roslin do realizacji
potencjatu plonotwoérczego, ale takze ich jako$¢ poprzez wzrost koncentracji biatka
oraz magnezu.

Zapobieganie

Gléwne dziatania majace na celu poprawienie stanu zaopatrzenia bobowatych drob-
nonasiennych w magnez powinny sie koncentrowac na zwiekszaniu jego zawartosci
w glebie. Mozna wyroéznic kilka systeméw nawozenia magnezem. Ich stosowanie za-
lezy od odczynu i zawarto$ci magnezu w glebie. Na glebach wymagajacych wapno-
wania, a jednoczesnie ubogich w magnez najlepiej zastosowac dolomit (1,5-2,0 t/ha).
Zabieg ten zaplanowac najlepiej pod przedplon, a najdalej pod orke zimowa. Na gle-
bach o niskiej zawartosci magnezu, ale o prawidfowym odczynie zawarto$¢ sktadni-
ka mozna uregulowa¢ przy pomocy kizerytu — siarczanu magnezu jednowodnego.
Zalecany termin jego stosowania to pdzna jesien lub wczesna wiosna przed siewem.
Na glebach o éredniej zwartosci przyswajalnego magnezu, dawka skladnika powinna
wynosi¢ tyle ile wynosza jego straty z pola, czyli okoto 30-50 kg Mg/ha. Dawke to na-
lezy zwigkszy¢ na glebach o niskiej zawarto$ci magnezu. Jezeli gleby odznaczaja sie
wystarczajaca zawarto$cia magnezu, to nawozenie tym sktadnikiem mozna oprzec
o stosowanie nawozow podstawowych NPK z dodatkiem Mg oraz profilaktycznym
dolistnym dokarmieniem magnezem w postaci roztworu siarczanu magnezu sied-
mio-wodnego. W uprawie na nasiona zabieg mozna przeprowadzi¢ w stadium 6-7
lisci i drugi raz przed kwitnieniem, a w uprawie na pasze 10-14 dni po wschodach
i drugi raz w fazie intensywnego wzrostu roslin.
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Fot. 96. Objawy niedoboru magnezu u koniczyny czerwonej (fot. P. Barlog)
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5. SIARKA (S)

Objawy niedoboru

Niedobér siarki wywotuje ogdlne zahamowanie wzrostu roslin. Liscie przyjmu-
ja jasno-zielony lub zétto-zielony kolor, a nerwy moga by¢ jasniejsze od pozostalej
czesci blaszki liSciowej (Fot. 97). Objawom tym towarzyszy wystepowanie cienkich,
wiotkich todyg i ogonkdéw lisciowych. Niedobor siarki wywotuje zaktécenia w for-
mowaniu brodawek korzeniowych. Dlatego objawy niedoboru siarki sa zblizone
do objawow niedoboru azotu lub molibdenu. Gtéwna réznica dotyczy miejsca wy-
stepowania chlorozy lisci. Siarka jest skladnikiem mato mobilnym w roélinie, dlate-
go pierwsze objawy, zwlaszcza u dojrzalych roélin lucerny, mozna zaobserwowac
w szczytowej czesci pedu, na mlodych lisciach. Koniczyny na niedobdr siarki reaguja
bardziej catosciowo. Wszystkie ich liscie jednoczeénie ulegaja chlorozom, a ich kra-
wedzie moga podwijac sie¢ w gore.

Przyczyny

Najwieksze ryzyko niedoboru siarki wystepuje na glebach lekkich, piaszczystych
lub nawet $rednich, lecz o matej zawartosci materii organicznej. Siarka jest pobiera-
na przez roéliny w formie jonéw siarczanowych, ktore z latwoscia sa wyptukiwane
z wierzchnich warstw gleby. Ryzyko to zwigksza sie zatem na obszarach o duzych
opadach w okresie jesienno-zimowym. Malej zawartosci skladnika w formie przy-
swajalnej sprzyja niska temperatura gleby. Dotyczy to w szczegdlnosci poczatkowe-
go, wiosennego, okresu wegetacji. lloé¢ dostepnych dla roslin jonéw siarczanowych
zalezy bowiem od tempa mineralizacji materii organicznej, czyli od aktywnosci
mikroorganizmdéw. Niska temperatura gleby nie sprzyja takze rozwojowi masy ko-
rzeniowej. llos¢ jondw siarczanowych w glebie zalezy réwniez od natlenienia gleby.
Nadmiar opadéw i zta infiltracja wody w glebie zakltdcaja proces utleniania siarki
i powstawanie jondw siarczanowych.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Siarka jest elementem strukturalnym aminokwasow, bialek, enzymoéw, zwigzkéw
bioracych udziat w reakcjach oksydo-redukcyjnych, atakze witamin. Biosynteza
chlorofily, thuszczow i zwigzkéw odpornoséciowych rowniez wymaga obecnosci siar-
ki. Rosliny prawidtowo odzywione w siarke charakteryzuja si¢ wieksza odpornoscia
na stres wodny, mréz i niskie temperatury, a takze na choroby oraz szkodniki. Siar-
ka stymuluje powstawanie brodawek korzeniowych oraz procesy wigzania azotu
atmosferycznego. Pobieranie siarki przez rosliny jest écisle zwiazane z zawartoscia
w nich azotu. Rosliny dobrze odzywione w azot moga wskazywac objawy niedoboru
siarki. Jednak dodatkowe nawozenie siarka roslin z deficytem azotu jest nieefektyw-
ne. Niedobdr azotu prowadzi do mniejszego pobrania siarki, niezaleZznie od stanu
zaopatrzenia gleby w siarke. Do roslin szczegolnie wrazliwych na niedobor siarki
nalezy lucerna. Plantacje lucerny, ktére wykazuja jasno-zielone zabarwienie lisci, jed-
noczesnie bardzo dobrze, dodatnio, reaguja na nawozenie tym skladnikiem.

Zapobieganie

Metody diagnozowania potrzeb nawozenia siarka w oparciu o testy glebowe sa jesz-
cze nie dopracowane i mato praktyczne. Dlatego dawke sktadnika ustala si¢ glow-
nie na podstawie zapotrzebowania roslin oraz potencjalnej zawartosci sktadnika
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w glebie. Przecietne pobranie siarki przez lucerne wynosi to okoto 4,5 kg, a dla mie-
szanek lucerny z trawami okoto 3,1 kg Sna 1 tone sm. W stanowiskach przecietnych,
dawka siarki powinna stanowic¢ okoto 50-100% zapotrzebowania pokarmowego
roélin. Mniejsza wartos¢ podanego przedziatu ma zastosowanie gdy stosujemy na-
wozy latwo rozpuszczalne w roztworze glebowym (np. siarczany magnezu, potasu,
saletro-siarczany, itp.). Wieksza dawke stosujemy gdy uzywamy nawozy trudno-
-rozpuszczalne (np. gips, superfosfaty) lub siarke elementarng. Na glebach ubogich
w siarke, dawki tego sktadnika powinny by¢ wieksze niz potrzeby pokarmowe. Na-
wozy fatwo-rozpuszczalne najlepiej zastosowa¢ wiosna, a pozostate jesienia. Nie-
zaleznie od terminu nawozenia, nawozy nalezy zawsze dobrze wymieszac z gleba.
W trakcie wegetacji stan odZzywienia roslin w siarke mozna poprawic stosujac dolist-
nie siarczan magnezu siedmiowodny.

Fot. 97. Objawy niedoboru siarki u lucerny (fot. P. Bartdg)

6. WAPN (Ca)

Objawy niedoboru

W przecietnych warunkach polowych objawy niedoboru wapnia sa wyjatkowo
rzadko obserwowane. Ryzyko niedoboru wapnia wystepuje tylko na silnie zdegra-
dowanych glebach. Wapn ma istotny wptyw na rozwoéj pagkéw wzrostu i formowa-
nie najmtodszych lisci. Dlatego najbardziej specyficzne dla wapnia objawy pojawiaja
sie na wierzchotkach peddéw. Jego niedobér powoduje zamieranie stozkdw wzrostu
peddw oraz organdéw generatywnych. Najmtodsze todygi, ogonki lisci, wiedna i zwi-
saja w dot. U koniczyny biatej zaobserwowano réwniez chlorozy oraz obumieranie
brzegdéw lisci. Czesto objawom niedoboru wapnia towarzyszy rozwdj chordéb grzy-
bowych. W warunkach duzej koncentracji glinu wymiennego (AI’") w glebie, a jed-
noczesnie matej jonow Ca*, mozliwe sa zmiany w budowie korzenia, zahamowanie
wzrostu masy nadziemnej i objawy podobne do niedoboru fosforu i magnezu.
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Przyczyny

Optymalny udziat kationéw wapnia w kompleksie sorpcyjnym gleby wynosi okoto
65-75%. Zmniejszenie tego udziatu ponizej 50%, przy jednoczesnym wzroscie udzia-
tu kationow glinu, powoduje silne uposledzenie mechanizmu pobierania wapnia.
Z jednej strony wynika to ze zmian morfologicznych korzeni, a z drugiej ze silnego
antagonizmu miedzy jonami tych pierwiastkéw. Objawy niedoboru wapnia moze
wywotac takZe nadmierna koncentracja w roztworze glebowym jonéw potasu i ma-
gnezu. Jednak w przecietnych warunkach glebowych, jak i wielko$ci stosowanych
dawek nawozdéw, do takiej sytuacji dochodzi bardzo rzadko. Pobieranie wapnia
moze ograniczy¢ w pewien sposob susza oraz nadmiar fosforu. Nalezy jednak wy-
raznie zaznaczy¢, ze wigkszym problemem niz zawartos¢ przyswajalnych form wap-
nia w glebie jest neutralizacja w niej nadmiaru jonéw kwasnych (H* oraz AI*).

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Wapn jest niezbedny dla prawidtowego wzrostu i podziatéw komorek. Jest skladni-
kiem strukturalnym $cian komdrkowych. Wptywa dodatnio na procesy formowania
brodawek korzeniowych. Od wapnia zalezy réwniez aktywnosc¢ wielu enzymodw, jak
rowniez pobieranie i metabolizm zwiazkéw azotu. Niedobor wapnia prowadzi do
zmniejszenia szybkosci odrostu roslin, poziomu plonowania i jakosci poprzez obni-
zenie w paszy koncentragji sktadnika. Z kolei nadmiar wapnia, w szczegdlnosci na
glebach o pH > 7,3, moze ujemnie wplywac jakos¢ paszy, gdyz rozszerza¢ stosunek
Ca:P.

Zapobieganie

Lucerna i inne bobowate drobnonasienne maja relatywnie duze zapotrzebowanie na
wapn. Przykladowo lucerna na wytworzenie 1 tony sm pobiera okoto 15-35 kg Ca.
Regulacje zawartosci wapnia w glebie nalezy rozpatrywac jednak w kategorii regula-
¢ji odczynu gleby oraz budowania wtasciwych proporcji miedzy jonami w komplek-
sie sorpcyjnym gleby. Wrazliwo$¢ na kwasny odczyn gleby bobowatych drobnona-
siennych uprawianych na pasze wzrasta nastepujaco (optymalne zakresy pH): sera-
dela (pH 5,5-6,5) < komonica zwyczajna < koniczyna biata (pH 6,0-7,0) < koniczyna
biato-rézowa < koniczyna fakowa (pH 6,0-7,0) <lucerna chmielowa < nostrzyk biaty <
lucerna (6,5-7,5) < sparceta siewna (7,0-7,5). W podanych zakresach pH wszystkie ro-
$liny maja na korzeniach duze i czerwone brodawki. Wzrost zakwaszenia zmniejsza
liczbe, mase brodawek i w konsekwengji wigzanie azotu. Minimalny odczyn gleby do
zaakceptowania w uprawie wszystkich gatunkéw to 5,5. W stabszych stanowiskach
mozna rozwazy¢ zastapienie lucerny siewnej, lucerng mieszaricowa, ktora jest nieco
mniej wrazliwa na zakwaszenie gleby. Zabieg wapnowania nalezy przeprowadzic
zgodnie z zaleceniami Stacji Chemiczno-Rolniczych, biorac pod uwage skiad granu-
lometryczny gleby, biezacy odczyn gleby oraz wymagania roslin. Przecietne daw-
ka CaO wynosi okoto 1,5-2,0 t/ha. Optymalny termin to pod przedplon, najpdzniej
przed orka zimowa. Nawozy wapniowe nalezy dobrze wymieszac z gleba. Formy
weglanowe (CaCO,) mozna stosowac na kazdy gatunek gleby, natomiast tlenkowe
(CaO) sa zalecane na gleby érednie i ciezkie. W celu poprawienia zawartosci wapnia
w kompleksie sorpcyjnym, obok tradycyjnych nawozéw wapniowych, mozna zasto-
sowac gips (CaS0O,). Jest on dodatkowo zrddlem siarki. Interwencyjnie, po zaobser-
wowaniu objawow niedoboru wapnia, rosliny mozna opryskiwac rozcienczonym
roztworem chlorku wapnia lub azotanu wapnia.
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7. BOR (B)

Objawy niedoboru

Bobowate drobnonasienne sa bardzo wrazliwe na niedobdr bor. U lucerny
wizualnymi objawami niedoboru boru sa chlorozy i/lub czerwonawo-purpurowe
przebarwiania lici w gérnych czesciach pedéw (Fot. 98). Szczytowe czesci todyg sa
mocno skrécone a paczki wzrostu moga by¢ réwniez z objawami chlorozy jak u lidci.
Silne zahamowanie wzrostu todyg powoduje, Ze moga si¢ one zebra¢ w peczki lub
wierzcholtki peddéw przyjmuja ksztatt rozety. Wraz z czasem trwania niedoboru boru,
liscie przyjmuja kolor jasno-brazowy (Fot. 99), a wierzchotki wzrostu pedéw zamie-
raja. Objawy zblizone do ostrego niedoboru boru moga powstac rowniez w wyniku
zerowania szkodnikéw. Jednak w odréznieniu od wczesniej opisywanych, wystepu-
ja one losowo na réznych czesciach roélin, a nie w gornej czesci pedu. Niedobdr boru
u lucerny w tagodnej formie jest trudny do zaobserwowania. Ujawnia sie on gléw-
nie podczas kwitnienia, a jego objawami jest redukcja zawiazkow kwiatdw i nasion.
U koniczyny objawy niedoboru boru sa zblizone jak u lucerny (Fot. 100). Nie tylko
fragmenty, ale caty li§¢ moze by¢ purpurowy lub pomaranczowo-czerwony, wlacz-
nie z ogonkami. U koniczyny biatej liscie moga by¢ dodatkowo grube i skdrzaste.
W miare rozwoju symptomdéw krawedzie lisci stajq sie brazowe i wyschniete. Symp-
tomy najczesciej pojawiaja sie w fazie kwitnienia, gdy zapotrzebowanie roélin na bor
jest najwieksze. Niedobor boru w tej fazie powoduje nieréwne kwitnienie i redukcje
liczby oraz wielkosci gldwek (Fot. 101). Ostry niedobér moze powodowac ponadto
zamieranie stozkow wzrostu i znieksztatcony wzrost mlodych czesci roslin. Dotyczy
to rowniez korzeni. Nalezy pamieta¢, Ze rosliny moga wykazywac rdwniez objawy
nadmiaru mikrosktadnikow, w tym boru. Objawy te ujawniajg si¢ w szczegdlnosci
na dolnych lidciach, ktére wykazuja tendencje do wiedniecia i od krawedzi wygla-
daja jak przypalone.

Przyczyny

Bor jest skladnikiem bardzo mobilnym w glebie itawo z niej wymywany. Dla-
tego duze ryzyko niedoboru tego sktadnika wzrasta na glebach lekkich i piaszczy-
stych. Mniejszej zawartosci boru w glebach sprzyja réwniez niewielka zawartos¢
materii organicznej. Jest ona bowiem rezerwuarem tego sktadnika w glebie. Wsrod
czynnikéw kontrolujacych ilos¢ boru w formie przyswajalnej na pierwszym miejscu
nalezy wymieni¢ odczyn gleby. Sktadnik jest najbardziej przyswajalny w zakresie pH
od 5,5 do 7,0. Ponizej tego zakresu powstaja mato rozpuszczalne zwiazki cykliczne
boru, a powyzej jest on silnie zatrzymywany na powierzchni wodorotlenkow Zelaza
i glinu. Pobieranie boru przez rosliny zalezy takze od stopnia uwilgotnienia gleby.
Susza obniza ilos¢ boru doptywajacego do korzeni z pradem transpiracyjnym wody.
Pobieranie boru przez rosliny moze by¢ réwniez obnizone przez nadmierne ilo$ci
w glebie jonow o tadunku ujemnym, zwlaszcza jondw siarczanowych. Zaobserwo-
wano takze, Ze pobieranie boru ogranicza nadmiar wapnia, potasu i cynku, a takze
stres azotowy.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Wrazliwos¢ roslin bobowatych drobnonasiennych na bor jest duza. Niezbednos¢
boru wynika z nastepujacych funkcji: biosynteza scian komdrkowych, powstawanie
tagiewki pytkowej, zawigzywanie nasion, kontrola redystrybucji weglowodandéw
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irelacji miedzy cukrami prostymi a skrobia, przeptyw sktadnikéw przez btony cy-
toplazmatycznej, wptyw potasu do komdrek szparkowych, wzrost brodawek ko-
rzeniowych i pobieranie azotu. Niedobdr boru zakldca i ostabia pakowanie oraz
kwitnienie roslin, co moze powodowac opdznienia w zbiorze roslin i mniejszy plon.
W doswiadczeniach z koniczyna fagkowa stwierdzono dodatni wptyw dolistnego do-
karmiania borem w dawce 0,3 kg B/ha na liczbe peddw generatywnych, gtéwek na
jednostce powierzchni oraz nasion w gtéwce. Na glebach ubogich w bor doglebowe
nawozenie tym skfadnikiem zwigkszyto plon koniczny nawet o 30-50%.

Zapobieganie

Bobowate drobnonasienne pozytywnie reaguja na nawozenie tym skfadnikiem.
Stopien reakgcji zalezy od stanu gleby i potrzeb pokarmowych roélin. Przyktadowo
lucerna pobiera okoto 250-400 B g/ha. Sktadnik ten mozna wnosi¢ do gleby w formie
nawozdéw naturalnych i mineralnych NPK, w ktérych bor jest skladnikiem dodatko-
wym. Zrédtem sktadnika sa takze nawozy mikroelementowe, takie jak boraks, kwas
borowy, solubor iinne. Doglebowa dawka boru na glebach lekkich wynosi 1-2 kg
B/ha, na ciezszych mozna zwigkszy¢ do 4 kg B/ha. Efektywnym i szybszym sposo-
bem uzupelniania boru w roélinach jest dolistny oprysk. Zabieg ten mozna stosowac
profilaktycznie, jak i interwencyjnie. Optymalna dawka przy jednokrotnym zabiegu
wynosi okoto 0,2-0,4 kg B/ha. Wieksze dawki moga poparzy¢ rosliny. Zabieg mozna
wykonac¢ dwa tygodnie po zbiorze pokosu, a w razie potrzeby powtorzy¢. Do opry-
skéw mozna wykorzystac sole zawierajace bor fatwo rozpuszczalne w wodzie (np.
solubor). Efektywnos¢ plonotwoércza dolistnego dokarmiania borem wzrasta w wa-
runkach suszy oraz na glebach z niedoborem wapnia. Oprysk borem mozna faczy¢
z niektoérymi srodkami ochrony roslin.

Fot. 98. Chlorozy i przebarwienia gornej czesci todygi lucerny wskutek niedoboru boru (fot. P. Bartdg)
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Fot. 10.0. Objawy niedoboru boru na roslinach koniczyny bialej (fot. P. Bartdg)
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Fot. 10.1. Objawy niedoboru boru na roslinach koniczyny takowej (fot. P. Bartog)

8. MIEDZ (Cu)

Objawy niedoboru

Charakterystyczne objawy niedoboru tego sktadnika ujawniajq si¢ na najmtodszych
lisciach. Obejmuja one takie symptomy jak jasno-zielone liscie, chlorozy miedzy ner-
wami, szare przebarwienia i nekrozy krawedzi, opadanie uszkodzonych lisci, a tak-
ze malq gestosc lisci na todygach. Krawedzie lisci z objawami moga wywijac sie do
gory, w szczegdlnosci u koniczyny. Niedobor miedzi moze prowadzié¢ takze do za-
ktdcent w rozwoju stozkéw wzrostu i znieksztatcen lisci. Do malo specyficznych ob-
jawow niedoboru miedzi nalezy zahamowanie wzrostu roslin i obniZenie odpornosci
na stres wodny. Nalezy doda¢, ze nadmiar miedzi jest rowniez szkodliwy. Wywoluje
on zmiany w budowie korzeni i chlorozy najmtodszych czesci pedéw. Objawy nad-
miaru miedzi przypominaja toksyczne dziatanie herbicydow.

Przyczyny

Niedobér miedzi w roslinach wywotuje niska jego naturalna zawarto$¢ w glebie oraz
czynniki ograniczajace jej przyswajalnos¢. W odréznieniu od gleb mineralnych, gle-
by organiczne sg z reguly ubogie w mineraty zawierajace miedz. Sposrdd czynnikow
glebowych decydujacych o przyswajalnosci miedzi najwieksze znaczenie ma odczyn
gleby. Materia organiczna gleby, mineraty ilaste i wodorotlenki Zzelaza i manganu sil-
nie adsorbuja miedz i w pewien sposdb zmniejszaja przyswajalnosc¢ sktadnika dla ro-
$lin. Sita sorpcji roénie wraz z odczynem. Dlatego miedZ jest najbardziej przyswajalna
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w glebach kwasnych. Na glebach alkalicznych istnieje zatem duze ryzyko pobierania
miedzi przez roéliny w niedostatecznych ilosciach. Stezenie miedzi w roztworze gle-
bowym jest bardzo niewielkie i wigksza cze$¢ niezbednego im sktadnika rosliny po-
bieraja na zasadzie przechwytywania przez rozrastajace si¢ korzenie. Tym samym
wszystkie czynniki utrudniajace wzrost korzeni, beda jednoocznie ujemnie wptywac
na ilos¢ pobieranej miedzi.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Miedz pelni w roélinach szereg istotnych funkcji. Do charakterystycznych nalezy
wymieni¢ udzial w procesach fotosyntezy i oddychania, metabolizmu zwigzkdéw
azotowych, biosyntezy biatka, $cian komoérkowych, czy podnoszeniu odpornoéci na
stres biotyczny. Wsérdd bobowatych drobnonasiennych, lucerna wykazuje duze za-
potrzebowanie na miedz. Pobiera ona okoto 100-200 g Cu/ha. Niedobdr miedzi pro-
wadzi do redukcji masy nadziemnej, jak réwnieZz plonu nasion. Lucerna pozytywnie
reaguje na nawozenie miedzia.

Zapobieganie

W celu utrzymania zawartosci przyswajalnej miedzi w glebie na okreslonym pozio-
mie nie mozna stosowa¢ nadmiernych dawek wapna. Miedz nalezy bowiem do mi-
kroskladnikéw najlepiej pobieranych w odczynie kwasnym. Jezeli stwierdzono niska
zawarto$¢ miedzi w glebie, to jej zawarto$¢ mozna zwigkszy¢ poprzez stosowanie
roéznego rodzaju nawozdéw, od naturalnych do mineralnych. Efektywniejszym zabie-
giem poprawy stanu odzywienia roslin w miedz jest jednak dolistne dokarmianie
(okoto 200-300 g Cu/ha). Do tego celu wykorzystuje sole rozpuszczalne w wodzie
(najczesciej siarczan miedzi), chelaty, a nawet tlenek miedzi. Zabieg dokarmiania na-
lezy wykona¢ po uptywie dwoéch tygodni po zbiorze pierwszego pokosu.

9. CYNK (Zn)

Objawy niedoboru

W uprawie bobowatych drobnonasiennych wizualne objawy niedoboru cynku wy-
stepuja bardzo rzadko. Najczesciej mamy do czynienia z fagodnym niedoborem, kté-
ry jest mato specyficzny i trudny do rozpoznania. Powoduje on zaburzenia w roz-
woju i funkcjonowaniu stozkéw wzrostu korzeni i we wzroscie masy nadziemnej.
W warunkach ostrego niedoboru cynku wzdluz brzegu lisci moga pojawic sie bra-
zowe plamki, ktére pdzniej zamieniajq si¢ w nekrozy. Generalnie, objawy niedoboru
cynku powinny ujawnic sie na najmtodszych lisciach.

Przyczyny

Przyczyna niedoboru cynku w roélinach jest niska zawartos¢ skladnika w glebie
w formie przyswajalnej, uwarunkowana niewielka zawarto$ciq koloidéw mineral-
nych oraz nieodpowiednim odczynem gleby. Rosliny pobieraja cynk w formie jonéw
Zn* izwiazkow kompleksowych. Cynk jest najbardziej dostepny dla roslin w od-
czynie kwasnym. Wraz ze wzrostem odczynu gleby zmniejsza si¢ stezenie dostep-
nych bezpos$rednio dla rodlin zwiazkow cynku. Obok zbyt wysokiego odczynu, po-
bieranie cynku przez rosliny zmniejsza mata wilgotnos¢ gleby, jak réwniez obecnos¢
w roztworze glebowym jonéw fosforanowych (powstajg nierozpuszczalne zwiazki).
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Wplyw na wielko$¢ plonu

Plonotworcze dziatania cynku zwiazane jest przede wszystkim ze stymulowaniem
biosyntezy hormonoéw roslinnych, gtéwnie auksyn. Niedobdr tych hormonéw ha-
muje wzrost roslin, a skutkiem jest rowniez mniejsza liczba rozgalezien i korzeni
bocznych. Cynk jest niezbedny dla sprawnej i wydajnej fotosyntezy, a takze redukgji
wolnych rodnikéw powstajacych w wyniku réznego rodzaju streséw. Niedobor cyn-
ku powoduje redukcje liczby kwiatow, strakow i w konsekwencji plon nasion. W po-
rownaniu do innych mikroelemntéw, bobowate drobnonasienne w malym stopniu
reaguja na nawozenie tym pierwiastkiem.

Zapobieganie

Na glebach o odczynie obojetnym lub alkalicznym mozna stosowac doglebowo cynk
w formie siarczanéw, tlenkéw cynku lub nawozy wielosktadnikowe zawierajace
cynk. Dawki powinny stanowi¢ wielokrotno$¢ (3-5) potrzeb pokarmowych (lucerna
gromadzi okoto 250-400 g Zn/ha). Nawozenie dolistne cynkiem mozna przeprowa-
dzi¢ w formie roztwordéw soli (najczesciej siarczanu w dawce okoto 300-600 g/ha),
chelatow lub zawiesiny tlenku cynku. Zabieg dokarmiania nalezy wykona¢ po uply-
wie dwoch tygodni po zbiorze pierwszego pokosu.

10. MANGAN (Mn)

Objawy niedoboru

Typowe objawy ostrego niedoboru manganu sa podobne do wywotywanych przez
niedobdér magnezu. Jednak w odréznieniu do magnezu, ujawniaja si¢ one nie w dol-
nej czesci peddw, ale na gdérnej czesci pedu na mlodych lisciach (Fot. 102, Fot. 103).
Woynika to z faktu, ze w warunkach jego niedoboru nie przemieszcza si¢ on ze star-
szych liSci do mtodych, bardziej aktywnych fizjologicznie lisci. Wyniku ostrego nie-
doboru manganu blaszka liSciowa ulega rozjasnieniu miedzy nerwami, a naturalnie
zielone pozostaja tylko nerwy gtéwne. U lucerny réznice miedzy zielonymi nerwami
a rozjasniona, zmieniong chorobowo czescia blaszki lisciowej s bardzo czesto mato
wyrazne. Blaszka liSciowa jest jednak zawsze jadniejsza niz u zdrowych roslin. Takie
symptomy utrudniaja jednak jednoznaczne zdiagnozowanie problemu, a przyczyny
mozna pomyli¢ z niedoborem innych sktadnikéw, w szczegdlnosci zelaza. Chlorozy
miedzy nerwowe wywolane przez brak zelaza sa jednak bardziej wyraziste i moga
prowadzi¢ do bielenia lisci.

Przyczyny

Roéliny pobieraja mangan w formie jonéw Mn?*. O ich iloéci decyduje szereg czyn-
nikéw. Dwa najwazniejsze z nich to odczyn gleby oraz potencjat oksy-redukcyjny
(stan uwodnienia) gleby. Pierwszy decyduje o sile wigzania jonéw manganu przez
kompleks sorpcyjny gleby. Drugi o procesach redukcji manganu Mn**, Mn** do for-
my Mn*. Najwieksze ryzyko stabego odzywienia roslin w mangan wystepuje na
glebach o duzej koncentracji aktywnych weglandéw oraz w stanowiskach o odczy-
nie alkalicznym (pH > 7,2). Optymalne warunki do pobierania manganu sa w gle-
bach kwasnych. Jednak na glebach kwasnych moze pojawi¢ si¢ niedobér manga-
nu wynikajacy zbyt szerokiego stosunku Fe/Mn. Objawom niedoboru manganu
sprzyjaja takze gleby dobrze natlenione, w ktérych mangan tatwo ulega utlenieniu
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do form Mn?*, Mn*" i staje si¢ nie dostepny dla roslin. Nadmiar jonéw manganu jest
takze szkodliwy dla roélin. Ich powstawaniu sprzyja kwasny odczyn gleb i silne
ich uwilgotnienie.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Niedob6r manganu, jest obok boru, drugim czesto pojawiajacym si¢ problemem
z odpowiednim zaopatrzeniem lucerny i innych gatunkéw bobowatych drobnona-
siennych w mikroskfadniki. Wynika to z uprawy ich na glebach obojetnych i zasado-
wych. Najwazniejsze funkcje manganu sprowadzaja sie do aktywacji szeregu enzy-
moéw. Sg wérdd nich enzymy zwigzane z fotosynteza, oddychaniem, metabolizmem
azotu, biosynteza ryboflawiny, karotenu, czy witaminy C. Z badaii naukowych wy-
nika, ze dolistne opryskiwanie manganem zwieksza plon zielonki lucerny.

Zapobieganie

Ryzyko wystapienia niedoboru manganu u bobowatych drobnonasiennych doty-
czy stanowisk o pH powyzej 7,0-7,2. Profilaktycznie mozna na nich stosowac do-
glebowo nawozy zawierajace mangan, jednak zabiegi te sq mato efektywne. Lep-
szym rozwigzaniem jest dolistny oprysk manganem. Dawka w formie siarczanu
manganu waha sie od 0,5 do 2,0 kg Mn/ha. Dawka manganu w nawozach che-
latowych moze by¢ mniejsza niz w siarczanie. W stanowiskach o glebie obojetnej
lub alkalicznej, skutecznym sposobem zwiekszenia potencjatu zaopatrzenia roslin
w mangan jest stosowanie nawozéw zakwaszajacych glebe (np. siarka elementar-
na, fosforan amonu). Nalezy zwréci¢ jednak uwage, aby nawozy te nie obnizyly
zanadto odczynu gleby.

Fot. 10.2. Objawy niedoboru manganu na najmtodszych liSciach lucerny (fot. P. Barlog)
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Fot. 10.3. Objawy niedoboru manganu na najmtodszych lisciach nostrzyka biatego (fot. P. Barlog)

11. MOLIBDEN (Mo)

Objawy niedoboru

Molibden jest bardzo waznym mikroskfadnikiem dla bobowatych. Jednak wizual-
ne objawy niedoboru molibdenu sg rzadkie. Ostry niedob6r molibdenu przypomina
objawy niedoboru azotu lub siarki. Roéliny sa jasnozielone i wolno rosna. U lucerny
stwierdzono drobnienie lisci, a takze chlorozy catych lisci lub tylko ich krawedzi.
W odrdznieniu od azotu, na powierzchni lisci moga pojawi¢ sie jasne nekrotyczne
plamy, a krawedzie dodatkowo obsycha¢. Wymienionym objawom moze towarzy-
szy¢ wytwarzanie nowych znieksztatconych lisci. W nastepstwie dtugotrwatego nie-
doboru molibdenu starsze liScie zamieraja. Zblizone objawy niedoboru molibdenu
obserwuje si¢ takze u koniczyny.

Przyczyny

Najbardziej narazone na deficyt tego sktadnika sa rosliny uprawiane na glebach
o odczynie kwasnym (pH < 6,5). W glebie kwasnej zachodzi silna adsorpcja jonow
molibdenowych na tlenkach i wodorotlenkach Zelaza i glinu, a sam skfadnik staje sie
mniej dostepny dla roslin. Wraz ze wzrostem odczynu gleby zwigksza si¢ natomiast
koncentracja aktywnych jonow molibdenowych iwzrasta potencjalne pobranie
sktadnika przez rosliny. Najwieksza aktywnosc¢ jonéw molibdenowych obserwuje sie
w glebach o pH 8. Obok niewlasciwego odczynu, pobieranie molibdenu przez rosli-
ny utrudnia susza oraz nadmierna koncentracja anionow w glebie, w szczegolnosci
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siarczanowych. Absolutne straty molibdenu z gleby wynikaja z wynoszenia z plo-
nem roslin oraz wymywania.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Molibden jest niezbedny do prawidfowego funkcjonowania brodawek korzeniowych
i wigzania azotu atmosferycznego (aktywuje nitrogenaze). Bierze udzial w biosyn-
tezie biatka i stymuluje redukcje azotanow. Sktadnik ten jest rowniez niezbedny do
wlaczania fosforu mineralnego w zwiazki organiczne. Plonotwoércza rola molibdenu
sprowadza si¢ do dwoch funkgji: stymulagji liczby brodawek na korzeniach i ich ak-
tywnosci, a takze metabolizmu zwigzkéw azotowych. Prawidtowe odzywienie ro-
$lin w molibden oznacza zatem wigksze prawdopodobienstwo realizacji potencjalu
plonotworczego. Rosliny dobrze odzywione w molibden odznaczaja sie¢ wiekszym
wigorem oraz szybszym wzrostem. W produkcji nasiennej molibden dodatnio wpty-
wa na plon nasion.

Zapobieganie

Wszystkie gatunki bobowatych maja zblizZong wrazliwo$¢ na molibden. W glebach
o uregulowanym odczynie niedoboér molibdenu wystepuje bardzo rzadko inie
ma potrzeby nawozenia tym skladnikiem. Wyjatek stanowia gleby bardzo lekkie
i kwasne. Sktadnik wprowadzony do gleby wykazuje wieloletnie dzialanie nastep-
cze. Dawka doglebowa powinna wynosi¢ kilka razy ilo$¢ sktadnika zakumulowa-
nego w roslinach w fazie dojrzatosci fizjologicznej (lucerna gromadzi okoto 20-40 g
Mo/ha). Do tego celu najlepiej nadaje sie molibdenian sodu lub molibdenian amonu.
Molibden mozna dostarczy¢ roslinom rowniez poprzez moczenie nasion w roztwo-
rze molibdenianu sodu. Unika¢ nalezy natomiast dostarczania skladnika poprzez
liscie, gdy rosliny zbierane sa na pasze. Mozna w ten sposob zwigkszy¢ prawdopo-
dobienstwo nadmiernej koncentracji molibdenu w paszy i wystapienie u zwierzat
molibdenozy.

12. ZELAZO (Fe)

Objawy niedoboru

Charakterystyczne wizualne objawy niedoboru zelaza sa podobne do objaw6w nie-
doboru manganu. Obejmuja one klasyczne chlorozy miedzy nerwami blaszek liScio-
wych (Fot. 104). Poczatkowo ujawniajq sie one na najmtodszych liSciach. Wraz z roz-
wojem symptoméw niedobor zelaza prowadzi do ogoélnego zahamowania wzrostu
ijasno-zielonego zabarwienia catych roslin. W odréznieniu od manganu, niedobor
zelaza lub problemy zjego gospodarka prowadza do bielenia najmlodszych lisci —
calkowitego odbarwienia blaszki lisciowej. Tylko gtéwny nerw moze pozostac zie-
lony (Fot. 105). Z kolei przy nadmiarze Zelaza w glebie (gleby kwasne, podmokie)
moga pojawic sie objawy jego zatrucia, tj. brazowe plamki na powierzchni lici.

Przyczyny

Bobowate drobnonasienne pobieraja Zelazo w formie jondw Fe*. O ilosci tych jondéw
w roztworze glebowym decyduje szereg czynnikdw, miedzy innymi, odczyn gleby.
Zelazo jest najlepiej dostepne w odczynie kwasnym. Wraz ze wzrostem odczynu
zmniejsza sie ilos¢ tatwo dostepnych dla roslin jonéw zelaza. Najwieksze ryzyko
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niedoboru zelaza wystepuje w glebach powyzej pH 7,5-8,0. Kolejne czynniki zwiek-
szajace ryzyko niedoboru zelaza w roslinach to mata zawarto$¢ materii organicznej
w glebie, zbyt duza lub zbyt mata wilgotnos¢ gleby, wysoka koncentracja fosforu
oraz nieodpowiednie relacje w stosunku do manganu i cynku.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Zelazo jest skfadnikiem strukturalnym enzymu nitrogenazy, bioracego udziat w wia-
zaniu azotu. Dlatego ogdlny niedobdr Zelaza przypomina symptomy niedoboru azo-
tu lub siarki. Zelazo bierze ponadto udziat w procesach fotosyntezy, oddychania,
biosyntezy fenoli i kontroli wolnych rodnikéw. Jego niedobdr hamuje wiagzanie azo-
tu i wzrost roslin.

Zapobieganie

W celu ograniczenia ryzyka niedoboru Zelaza nalezy kontrolowaé stan roslin w szcze-
g6Inosci na glebach o pH powyzej 7,5. Jezeli wystapia objawy niedoboru zelaza i/lub
potwierdzimy to testem chemicznym najlepszym rozwiazaniem jest dolistny oprysk
roslin preparatami zawierajacymi zelazo w chelatach. Rosliny moga pozytywnie za-
reagowac na ten zabieg réwniez wtedy gdy zawieraja odpowiednia zawartos¢ zelaza,
lecz charakteryzuja si¢ jednoczesnie nie odpowiednim zbyt waskim stosunkiem Fe-
:Mn. Ryzyko niedoboru zelaza mozna ograniczy¢ kontrolujac wielkos¢ dawki wapna
oraz regulujac stosunki wodno-powietrzne w glebie.

Fot. 10.4. Objawy niedoboru zelaza na roslinach lucerny (fot. P. Barlog)
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Fot. 10.5. Objawy niedoboru zelaza na roslinach koniczyny biatej (fot. P. Bartog)
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Xll. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH
BOBOWATYCH DROBNONASIENNYCH W SKALI BBCH

Komonica Zwyczajna

(Lotus corniculatus L.)

Komonica zwyczajna jest rosling wieloletnig (byling), pierwsze dwie gtowne fazy
rozwojowe podano oddzielnie dla roslin rozwijajacych sie z nasion (pierwszy rok
uzytkowania) oraz dla roslin w kolejnych latach uzytkowania.

Przy oznaczaniu faz rozwojowych komonicy zwyczajnej nalezy zwréci¢ uwa-
ge na fakt, iz roédlina ta posiada zaréowno pedy wzniesione, jak i petzajace. Po-
nadto w latach pelnego uzytkowania kwitnie na ogét dwukrotnie — w czerwcu
i w sierpniu.

KOD OPIS
Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
(rozwoj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Wydostaje si¢ z nasiona

06 Wzrost korzenia, tworzenie wlo$nikéw i korzeni bocznych

07 Hypokotyl z licieniami przebija tupine nasienna

08 Hypokotyl z licieniami roénie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przebijaja si¢ przez powierzchnie gleby

Gléwna faza rozwojowa 0: Wzrost pedow i rozwdj pakow lisciowych
(kolejne lata uzytkowania)

00 Organy wieloletnie w okresie spoczynku

01 Poczatek nabrzmiewania pakéw

03 Koniec nabrzmiewania pakéw

05 Organy wieloletnie tworza korzenie

07 Poczatek wzrostu pedéw

09 Wzrost pedu w kierunku powierzchni gleby
09 Ped przebija si¢ przez powierzchnie gleby
09 W pakach widoczne zalgzki lisci

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)
(rozwdj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wlasciwy
12 Rozwiniety drugi lis¢ wlasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wlasciwy

1. Fazy trwaja az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wtasciwych
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Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)
(kolejne lata uzytkowania)

10 Poczatek rozwoju pierwszego liscia
11 Rozwiniety pierwszy lis¢
12 Rozwiniety drugi lis¢ wlasciwy
13 Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy
1. Fazy trwaja az do ...
19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wlasciwych
Gléwna faza rozwojowa 2 : Tworzenie bocznych rozgalezien
21 Widoczne pierwsze, boczne rozgatezienie
22 Widoczne drugie, boczne rozgalezienie
23 Widoczne trzecie, boczne rozgatezienie
2. Fazy trwaja az do ...
29 Widocznych 9 lub wiecej rozgatezien
Glowna faza rozwojowa 3: Wydluzanie todygi/ rozwoj pedu gtéwnego
30 Poczatek wydluzania fodygi
31 Widoczne pierwsze miedzywezle
32 Widoczne drugie miedzywezle
33 Widoczne trzecie miedzywezle
3. Fazy trwaja az do ...
39 Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli
Glowna faza rozwojowa 4: Rozwdj organéw rozmnazania wegetatywnego
40 Zaczynaja rozwijac¢ sie organy rozmnazania wegetatywnego
42 Widoczna pierwsza mloda roslina
49 Rozwdj mtodych roélin, organy rozmnazania wegetatywnego uzyskuja

ostateczng wielkosc
Gléwna faza rozwojowa 5: Powstawanie kwiatostanu (glowny ped)
51 Widoczny kwiatostan lub paki kwiatowe
55 Widoczne pierwsze, pojedyncze kwiaty (ciagle zamkniete)
59 Widoczne pierwsze platki kwiatowe
Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)
60 Otwarte pierwsze kwiaty na gtéwnym pedzie
61 Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow
63 30% otwartych kwiatow
65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw, pierwsze ptatki mogq opadac
67 Koncowa faza kwitnienia: wigekszo$¢ ptatkéw opada i zasycha
69 Koniec kwitnienia: widoczne zawigzki owocow

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow i nasion

71 Zaczynaja rozwijac sie owoce (straki)

73 30% strakéw osiagneto ostateczna wielkosé
70% strakdéw osiagneto ostateczna wielkosé

Prawie wszystkie straki osiagaja ostateczna wielkos¢
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Glowna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie owocow i nasion
Poczatek dojrzewania i zabarwiania sie strakéw
Zaawansowane dojrzewanie i zabarwianie strakow

89 Petna dojrzatos¢

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie, poczatek okresu spoczynku

92 Poczatek odbarwiania lisci
93 Poczatek opadania lisci
97 Koniec opadania li$ci, czeéci nadziemne zamieraja, rosliny przechodza

w stan spoczynku

Lucerna (Medicago L.)

U lucerny wyréznia sie 8 gtéwnych faz rozwojowych: Faza 0 — Kietkowanie (wscho-
dy), Faza 1 — Rozw¢j lisci, Faza 2 — Rozwdj pedéw bocznych, Faza 3 — Wzrost (wy-
dtuzanie si¢) pedu, Faza 5 — Rozwdj kwiatostanu, Faza 6 — Kwitnienie, Faza 7 — Roz-
wdj strakow inasion, Faza 8 — Dojrzewanie stragkéw inasion, Faza 9 — Starzenie sie
i zamieranie roslin. U lucerny nie wystepuje gtéwna faza rozwojowa 4 (rozwdj czesci
wegetatywnych przeznaczonych do zbioru).

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona
07 Ped wydostaje sie z nasiona

08 Ped rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Ped przebija si¢ przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)
Gléwna faza rozwojowa 1 : Rozwdj lisci

10 Widoczna para tuskowatych lisci

11 Rozwiniety pierwszy lié¢ (faza 1 liscia)

12 Faza 2 liScia

13 Faza 3 liScia

1. Fazy trwaja az do....

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2 : Rozwoj pedow bocznych (rozgatezien)
20 Brak pedéw bocznych

21 Poczatek rozwoju pedow bocznych
22 2 pedy boczne
2. Fazy trwaja az do ...

29 Koniec powstawania peddéw bocznych, 9 lub wiecej pedéw bocznych
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Glowna faza rozwojowa 3 : Wydluzanie todygi (gléwny ped)

30 Poczatek wzrostu pedu

31 Faza 1 miedzywezla

32 Faza 2 miedzywezla

33 Faza 3 miedzywezla

3. Fazy trwajg az do ....

39 Widocznych 9 lub wigecej miedzywezli

Glowna faza rozwojowa 5 : Rozwoj kwiatostanu

50 Paki kwiatowe zakryte w liSciach

51 Widoczne zaczatek pierwszego paka kwiatowgo

55 Pierwsze pojedyncze paki kwiatowe, nadal zamkniete

59 Widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakdéw kwiatowych, kwiaty

nadal zamkniete

Gléwna faza rozwojowa 6 : Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61 10% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

65 Petnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkéw opadtai zaschla
69 Koniec kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow i nasion

70 Pierwsze straki osiagaja typowa dtugosc

71 10% strakdw osiagneto typowa diugosé

72 20% strakéw osiagnelo typowa dtugosé

73 30% strakéw osiagnelo typowa dtugosé

75 50% strakéw osiagnelo typowa dtugosé

77 70% strakéw osiagneto typowa dtugosé

79 Wszystkie straki osiagnely typowa wielko$¢, nasiona catkowicie uformowane

Glowna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie strakow i nasion

80 Poczatek dojrzewania: nasiona zielone

81 10% strakdw dojrzewa, nasiona osiagaja typowa barwe i twardnieja
83 30% dojrzatych stragkdw, nasiona osiagaja typowa barwe i twardnieja
85 50% dojrzatych stragkdw, nasiona osiagaja typowa barwe i twardnieja
87 70% dojrzatych strakéw, nasiona osiagaja typowa barwe i twardnieja
89 Pelna dojrzatos¢, wszystkie straki dojrzate

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Roélina zamiera i usycha
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Koniczyny
(Trifolium L.)

Rozwdj rodlin poszczegdlnych gatunkow koniczyny jest bardzo zblizony, stad tez
opisujac fazy rozwojowe w skali BBCH przyjeto jednakowa numeracje i opisy. Warto
jednak zaznaczy¢, iz istniejg roznice pomiedzy gatunkami koniczyn i dotycza one
przede wszystkim wielkosci i ksztattu lisci, wielkosci i koloru kwiatow oraz ogdlne-
go pokroju roslin. Poréwnujac np. popularna koniczyne biatq (Trifolium repens) z ko-
niczyna czerwona (Trifolium pratense), u tej drugiej mozna zaobserwowac wzniesiony
ped, wieksze liscie i kwiaty. Natomiast, koniczyna biala, charakteryzuje si¢ plozacym
pedem i korzeniami przybyszowymi wyrastajacymi z kolanek.

Lodyga koniczyny zbudowana jest z samoodnawiajacych sie segmentéw (fito-
merdéw). Kazdy segment pedu posiada kolanko, z ktérego wyrasta 1i¢, pak kwia-
towy, aw przypadku koniczyny biatej takze korzenie przybyszowe. U koniczyny
biatej, kazdy segment przechodzi taki sam cykl zyciowy, gdy zamiera jest zastepo-
wany przez kolejny iroslina nadal rosnie. Cykl zamierania segmentéw powoduje
oddzielenie sie¢ kolejnych pedéw (od tego momentu odrebnych roslin) od rosliny
rodzicielskiej. Taka budowa segmentowa koniczyny biatej pozwala na kilkukrotne
jej koszenie. Pozace sie¢ pedy boczne powstaja z pakow bocznych pedu gltéwnego
po wytworzeniu przez rosline 5-6 lisci. Korzen koniczyny biatej wraz z cze$ciami
naziemnymi zamiera po okoto 2 latach.

Koniczyna czerwona posiada typowo wzniesiong lodyge, jej pedy sa znacz-
nie dluzsze, atodyga grubsza, niz u koniczyny bialej. Nowe segmenty tworza sie
z wierzchotka pedu gltéownego. Pedy wegetatywne pozostaja wzglednie krotkie,
a pedy kwiatowe bardzo szybko wydtuzaja sie i wzrastaja pionowo. Po skoszeniu,
roélina macierzysta ulega szybkiej regeneracji. Zywotno$¢ koniczyny czerwonej wy-
nosi 3-4 lata, zamieranie roslin zaczyna sie od korzenia. Koniczyna czerwona posiada
zdolnos¢ tworzenia korzeni przybyszowych, jednak nie sg one tak liczne, jak u koni-
czyny biatej.

UWAGA: W przypadku roslin wieloletnich, roslina moze jednoczeénie znajdo-
wac sie w kilku fazach rozwojowych; w zapisie podaje si¢ wowczas numery po-
szczegolnych faz oddzielone ukosnikiem (/). Poniewaz koniczyna jest rosling wielo-
letnia (byling), podano pierwsze dwie gléwne fazy rozwojowe oddzielnie dla roslin
rozwijajacych sie z nasion (pierwszy rok uzytkowania) oraz dla roslin w kolejnych
latach uzytkowania.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
(rozwdj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)
00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion
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05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

06 Wzrost korzenia, tworzenie wlosnikdw i/lub korzeni bocznych

07 Hypokotyl z lidcieniami lub ped przebija tupine nasienna

08 Hypokotyl z lidcieniami lub ped ros$nie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przebijaja si¢ przez powierzchnie gleby

Gléwna faza rozwojowa 0: Wzrost pedow i rozwdj pakow lisciowych
(kolejne lata uzytkowania)

00 Organy wieloletnie lub organy rozmnazania wegetatywnego
w okresie spoczynku

01 Poczatek nabrzmiewania pakéw

03 Koniec nabrzmiewania pakéw lisciowych

05 Organy rozmnazania wegetatywnego tworza korzenie

07 Poczatek wzrostu pedéw lub pekanie paka

09 Wzrost pedu w kierunku powierzchni gleby

09 Ped/lis¢ przebija sie przez powierzchnie gleby

09 W pakach widoczne zielone koricdwki

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (gléwny ped)
(rozwoj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

11 Rozwiniety pierwszy li¢ wlasciwy

12 Rozwiniety drugi li§¢ wlasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy

1. Fazy trwaja az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wlasciwych

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)
(kolejne lata uzytkowania)

10 Poczatek rozwoju pierwszego liScia

11 Rozwiniety pierwszy lis¢

12 Rozwiniety drugi lis¢ wlasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy

1. Fazy trwaja az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wlasciwych

Glowna faza rozwojowa 2 : Tworzenie bocznych rozgatezien

21 Widoczne pierwsze, boczne rozgatezienie
22 Widoczne drugie, boczne rozgalezienie
23 Widoczne trzecie, boczne rozgatezienie

2. Fazy trwaja az do ...

29 Widocznych 9 lub wiecej rozgatezien

Gloéwna faza rozwojowa 3: Wydluzanie todygi/ rozwéj pedu gtéwnego
Glowna faza rozwojowa 4: Rozmnazanie wegetatywne

30 Poczatek wydluzania fodygi
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31/41 Widoczne pierwsze miedzywezle (moga pojawiac sie korzenie przybyszo-
we dajace poczatek nowej roslinie)

32/42  Widoczne drugie miedzywezle (moga pojawiac si¢ korzenie przybyszowe
dajace poczatek nowej roslinie)

33/43  Widoczne trzecie miedzywezle (moga pojawiac sie korzenie przybyszowe
dajace poczatek nowej roslinie)

3.4. Fazy trwaja az do ...

39/49  Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli (moga pojawiac si¢ korzenie przyby-
szowe dajace poczatek nowej roslinie)

Gléwna faza rozwojowa 5: Powstawanie kwiatostanu (glowny ped)

51 Widoczny kwiatostan
55 Widoczne pierwsze, pojedyncze kwiaty (ciagle zamkniete)
59 Widoczne pierwsze platki kwiatowe

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (gléwny ped)

60 Otwarte pierwsze kwiaty

61 Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw, pierwsze ptatki mogq opadac
67 Koncowa faza kwitnienia: wigkszo$¢ ptatkéw opada i zasycha

69 Koniec kwitnienia: widoczne zawigzki owocoéw

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwo6j owocow, nasion
71 Zaczynaja rozwijac sie owoce (straki)
73 30% strakow osiagneto ostateczna wielko$¢
70% strakéw osiagneto ostateczna wielkos¢
Prawie wszystkie straki osiagaja ostateczna wielkos¢ charakterystyczna dla gatunku

Glowna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie owocow i nasion
Poczatek dojrzewania i zabarwiania sie strakow
Zaawansowane dojrzewanie i zabarwianie stragkéw

89 Pelna dojrzatos¢

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie, poczatek okresu spoczynku lub koszenie
92 Poczatek odbarwiania i zasychania lisci
97 Spoczynek nasion
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