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Zadanie 2.1
Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych
chordb i1 szkodnikow w uprawie kapusty pekinskiej. Skierowany jest do producentéw oraz
ekspertow, instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Cze$¢ pierwsza
opracowania dotyczy chorob kapusty pekinskiej i zawiera opisy objawdéw chorobowych,
warunkow wptywajacych na rozwoj choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania.
Gtownie skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptoméw choroby, wzbogacajac je
zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczacej szkodnikow, opisano rodzaje uszkodzen i cechy
szkodnikéw niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikéw, jak
rowniez sposoéb prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi
zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegdw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow chordéb oraz wiasciwa identyfikacja szkodnikow
stanowig podstawe¢ do zastosowania wiasciwego programu ochrony kapusty pekinskie;j.
Metoda chemiczna jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka
skuteczno$¢ jest zalezna m. in. od doboru wlasciwego $rodka ochrony roslin, terminu i
techniki przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje
upraw kapusty pekinskiej i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu
przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie
wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia
liSci) do prognozowania 1 sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okresleniu obecnosci szkodnikow zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, jak roOwniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkoOw ochrony roslin dla
kapusty pekinskiej, ich okresow karencji 1 termindéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora
nie zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu $rodkoéw. Program uwzgledniajacy
wszelkie informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie
opracowywany i uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i
publikowany.

Pragniemy réwniez zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki
Integrowanej Ochrony Kapusty Pekinskiej dostgpnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa

(www.inhort.pl), oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl).



http://www.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

Opracowanie to zawiera wszystkie informacje zwigzane z uprawg i ochrong tego gatunku —
przygotowanie gleby, siew oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do zbioru. Szczeg6lng
uwage zwrocono na stosowanie metod nie chemicznych oraz mozliwosci sygnalizacji i
prognozowania choréb i szkodnikow, jako podstawy — z jednej strony wysokiej skutecznosci

zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin(IP) oraz obowiazujacy
wszystkich uzytkownikow §rodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (10)
stawiajg duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych i aktualnie dostepnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sa wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos$¢ rozpoznawania szkodliwych owaddéw 1 roztoczy oraz uszkodzen przez
nie powodowanych, znajomo$ci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin, sposobéw prognozowania terminu pojawienia si¢
szkodnikoéw, prawidtowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chorob, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcéw 1 pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg rozne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu roslin na plantacji, dzieki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej
identyfikacji owadow bardzo przydatne sg lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym, a
najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatéw czy innych organéw i
ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawow zerowania przedziorkow, mszyc,
Smietek czy zmiennikéw. Uszkodzenia lisci przez przg¢dziorka widoczne sa w postaci

mozaikowatych przebarwien na gornej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadiow



ruchomych (osobnikow dorostych i1 larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za
pomoca lupy. Uszkodzenia liSci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich
wygladu, sa one najczesciej skrgcone 1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg

miodowg 1 wylinkami.

Lupy (fot. W. Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami ulatwiajagcymi odlawianie szkodliwych owadow w uprawie kapusty
pekinskiej sa:
o Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Owady takie jak $mietki sa wabione na bialy kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac
przyklejaja si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topia w naczyniu z
wodg. Na zo6lte tablice lepowe mozna odtawia¢ nalatujace na uprawe mszyce, a na zolte 1

niebieskie wciornastki.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikéw w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owaddéw pozytecznych i

obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem piciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i shuza do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu putapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podtoga lepowa lub putapki kubetkowe. Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

termindéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chordéb kapusty pekinskiej najczgsciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem
roznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania chorob i szkodnikéw powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegélnych fragmentach pola, czy na réznych odmianach kapusty
pekinskiej. Celem jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnos$ci szkodnikdw i na tej podstawie
ocena zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe poréwnanie danych z progami
zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie,

by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
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podstawg strategii ochrony upraw kapusty pekinskiej przed chorobami sg zabiegi
profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegbdlnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zarowno chorob, jak i
szkodnikow kapusty pekinskiej w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatow, owocoéw, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;j
fazie rozwojowej ro$liny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest
niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony choréb i szkodnikoéw. Taki
monitoring ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chordb) lub zabiegéw zwalczajacych poszczegoélne gatunki szkodnikdéw, zgodnie

z programem ochrony.
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I1l. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY

OCHRONY KAPUSTY PEKINSKIEJ PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora oraz

grzyby z rodzajow Fusarium, Rhizoctonia i Alternaria.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawcy choroby moga zasiedla¢ nasiona i wystepowac¢ w glebie powodujgc zgorzel przed
i powschodowg. Wystepowanie choroby jest szczegdlnie niebezpieczne na glebach
kwasnych, podmoktych i zlewnych po obfitych opadach deszczu. Formowane przez
Pythium spp. zarodniki ptywkowe w wodzie tatwo rozprzestrzeniane sg na znaczne
odleglosci.

Siewki. Nasiona nie kietkuja lub wkrotce po skietkowaniu przed ukazaniem si¢ nad
powierzchnig liscieni brgzowiejg i zamierajg. Na plantacji widoczne sg pojedyncze chore
rosliny lub place pozbawione siewek. W przypadku starszych siewek widoczne sg
zbragzowienia tkanek (nekrozy) i przewezenia powodujace zamieranie Siewek.

Szyjka korzeniowa. Na jej powierzchni pojawiajg si¢ wodniste, migkkie, brgzowe plamy
rozpadajacych si¢ tkanek. Z chwila, gdy zgnilizna obejmie caly obwdd pedu, siewka

brazowieje a nastgpnie obumiera.

Z czym mozna pomylié

Zbrazowienia tkanek mozna pomyli¢ z uszkodzeniami siewek powodowanymi
zerowaniem szkodnikow. Konieczne jest przeprowadzenie obserwacji korzeni i szyjki
korzeniowej w celu identyfikacji sprawcy choroby. Zgorzele siewek moga by¢ mylone z

objawami zasolenia podtoza wykorzystywanego do produkcji rozsady.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.
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Warunki rozwoju choroby

Fusarium spp. R. solani rozwijajg si¢ w temperaturze 4-33°C przy optimum okoto 25°C.
Z kolei gatunki z rodzaju Pythium spp. naleza do malo wymagajacych odnos$nie
temperatury i najlepiej rozwijaja si¢ W temperaturze 15-20°C.

Patogeny sa szczegdlnie niebezpieczne na glebach kwasnych, podmoktych i zlewnych, po
obfitych opadach deszczu przy wczesnym i glebokim siewie kapusty pekinskiej, a tym
samym opodznionych wschodach.

Brak dostatecznej ilo$ci $wiatta, zbyt duze zageszczenie ro$lin, wysoka wilgotnosé
podioza, zasolenie sprzyjaja nasileniu objawdéw choroby.

Patogeny zimujg w podlozu w postaci zarodnikow przetrwalnikowych oospor (Pythium
spp.) lub chlamydospor (Fusarium spp.) a takze grzybni w podiozu lub resztkach

ro$linnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Obserwacje nasilenia objawdw nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych od wschodow
kapusty pekinskie;j.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na wyglad siewek
lub rozsady.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych, gdy na
rozsadniku lub w tacach komorowych wystepuje 1-3% chorych roslin.

Do siewu stosowac¢ tylko nasiona pozyskiwane ze zdrowych plantacji nasiennych.

Nasiona wysiewa¢ w tacach komorowych wypelnionych $§wiezo przygotowanym
podiozem.

Do podlewania nie uzywac¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.

Zrédtem patogena moze by¢ takze zakazona woda uzywana do podlewania lub zraszania
roslin (np. woda pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub stawow).

Dezynfekowa¢ pomieszczenia do produkcji rozsady oraz tace komorowe, narzedzia.
Wysiewac¢ nasiona zaprawiane chemicznie lub podlewanie przedwschodowo fungicydami,

zgodnie z programem ochrony.

Dobdér odmian

Brak odmian odpornych lub tolerancyjnych na zgorzel siewek kapusty pekinskie;j.

13



Objawy zgorzeli na mlodych siewkach kapusty pekinskiej (foto. J. Robak)

Objawy zgorzeli na rozsadzie kapusty pekinskiej (foto. J. Robak)

14
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2. Mokra zgnilizna bakteryjna

Czynnik sprawczy

Bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hauben. syn.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje na wigkszosci roslin uprawnych w tym prawie wszystkich warzywach.
W uprawie kapusty pekinskiej nalezy do jednej z najgrozniejszych choréb. Najwieksze
straty powoduje zar6wno w okresie zbioréw jak i w okresie przechowywania.

W okresie wegetacji na plantacji wystepuja pojedyncze chore rosliny. Do zakazenia
dochodzi poprzez drobne uszkodzenia powstale na skutek prowadzenia prac
pielegnacyjnych, szkodniki lub inne patogeny, ale takze poprzez przetchlinki i naturalne
spekania. Z kolei w okresie przechowywania poprzez kontakt zdrowych glowek kapusty z
chorymi.

W pierwszym okresie choroby w réznych miejscach na lisciach gtoéwki kapusty pojawiaja
si¢ male plamki, wygladajace jakby nasigkniete woda, ktore szybko si¢ powigkszaja.
W dotyku, tkanki w obrgbie plam sg migkkie i ggbczaste, a ich powierzchnia przebarwia
si¢ 1 lekko zapada. Powierzchnia porazonych roslin moze wyglada¢ jakby nieuszkodzona,
podczas gdy tkanki wewnetrzne ulegaja zgniliznie i zmieniajg si¢ z metng potptynna mase.
Z czasem dochodzi do peknigcia tkanek na skorce i1 Sluzowata masa wyptywa na
powierzchnie. Porazong, rozktadajaca si¢ tkanke zasiedlajg wtdrnie saprofityczne bakterie,
powodujac wyczuwalny, charakterystyczny zapach zgnilizny. Je§li warunki otoczenia sg
sprzyjajace dla rozwoju patogena nie tylko cate gtoéwki kapusty, ale takze cale dolne czgséci

todyg ulegaja mokrej zgniliZnie.

Z czym mozna pomylié

Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ ze zgnilizng twardzikowa. Jednak w przypadku
zgnilizny twardzikowej na obumartych tkankach pojawia si¢ biaty watowaty nalot grzybni.
Natomiast z tkanek roslinnych wuszkodzonych przez bakterie wyczuwalny jest

nieprzyjemny zapach.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ porazony materiat roslinny i przekazaé¢ do

specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, Instytutow Badawczych np. Instytut
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Ogrodnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika

sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby

W uprawie polowej rozwojowi patogena i objawoéw chorobowych sprzyja temperatura
powietrza 25-30°C i czeste, dtuzsze okresy opaddéw deszczu i nawadnianie plantacji. Z
kolei w przechowalni wilgotno$¢ powietrza powyzej 90%.

Nie uprawia¢ kapusty pekinskiej na stanowiskach wilgotnych, glebach zlewnych
i nieprzepuszczalnych.

Ograniczenie nawozenia azotem oraz wysokie dawki potasu obnizaja podatnos¢ roslin na
mokra zgnilizng.

Zrédtem choroby sa bakterie ktore przezywaja na porazonych czeéciach roslin
w przechowalni i na polu, na korzeniach roslin-gospodarzy. Zrédlem zakazenia moze by¢
takze woda w stawach, strumieniach uzywana do nawadniania.

Owady, ktore sa szkodnikami danej uprawy znacznie ulatwiajg zaré6wno zakazenie

miesistych czesci roslin, jak i rozprzestrzenianie si¢ bakterii.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych pod koniec
okresu wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajagc uwage na dolne liscie. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Nie prowadzi¢ zbioru kapusty pekinskiej w czasie deszczowej pogody sprzyjajacej
infekcji.

W czasie zbioru, transportu do chlodni i pakowania nie dopuszcza¢ do uszkodzen
mechanicznych gtowek.

Do przechowalni sktada¢ suche doktadnie oczyszczone, z uszkodzonych mechanicznie i
gnijacych lisci warzywa i utrzymywac niska temperature (optymalna 1,5-4,5°C).

Na tym samym polu stosowa¢ 2-3-letnig przerw¢ w uprawie podatnych gatunkéw roslin na
mokrg zgnilizne.

Odkaza¢ urzadzenia do mycia, pakowania gtéwek kapusty, palety, skrzynki oraz chtodnie.

W chtodni utrzymywac¢ temperature 0-3°C, a wilgotnos$¢ powietrza 95-98%.
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e Systematycznie przeglada¢ palety skrzyniowe z przechowywang kapustg i likwidowac
zrédta choroby.
e Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony kapusty pekinskiej

przed mokra zgnilizng.

Dobor odmian
e Na rynku brak jest odmian odpornych na wystepowanie mokrej zgnilizny kapusty

pekinskiej.

Objawy mokrej zgnilizny (J. Nawrocki)
http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/chore-glowki-pekinki
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3. Czarna zgnilizna kapustowatych

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje pospolicie W rejonach, gdzie uprawia si¢ rosliny z rodziny
kapustowach. Jest zaliczana do najgrozniejszych chorob w uprawie kapusty pekinskie;j.
Choroba wystepuje gtownie na nadziemnych cze¢sciach roslin, moze jednak pojawiac si¢ na
czesciach podziemnych.

Liscie. Pierwsze objawy mozna obserwowa¢ w polu na mtodych licieniach w postaci
charakterystycznych chlorotycznych plam w postaci litery ‘V’. Poczynajac od brzegdéw
nastepuje zotkniecie, a nastgpnie czernienie li§ci. Chloroza rozprzestrzenia si¢ do
gldwnego nerwu liscia, i wokdt nerwoéw bocznych, wokoét ktorych tkanka ulega chlorozie,
a nastgpnie czernieje. Objawy stopniowo obejmuja cala powierzchnig¢ lisci w wyniku czego
kurcza si¢ wysychaja 1 opadaja. Z nerwoéw liSciowych czernienie rozprzestrzenia si¢ na
todyge oraz na inne lisci, a takze korzenie. Na porazonych lisciach widoczne s3
charakterystyczne czarne nerwy. Na przekroju poprzecznym ogonki chorych lisci
wykazuja objawy sczernienia wigzek przewodzacych. Choroba moze rozwijaé si¢ w
przechowalni powodujac duze straty w przechowywanym materiale roslinnym.

Korzenie w okresie wegetacji. Z podtoza bakteria poprzez drobne rany moze wnika¢ do

korzeni, a nastgpnie do naczyn za pomoca ktorych jest transportowana po catej roslinie.

Z czym mozna pomylié

Z uwagi na charakterystyczne objawy na lisciach i przebarwienia na czarno nerwow

glownych nie mozna jej pomyli¢ z Zadng inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ porazony materiatl roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, Instytutow Badawczych np. Instytut
Ogrodnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika

sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby

W uprawie polowej, rozwojowi patogena i wystepowaniu objawoéw chorobowych sprzyja

temperatura powietrza 25-30°C.
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Czeste zwilzanie roslin poprzez deszczowanie w czasie nawadniania sprzyja
rozprzestrzenianiu si¢ bakterii.

Ograniczenie nawozenia azotem oraz wysokie dawki potasu obnizajg podatnos¢ roslin na
czarng zgnilizn¢ kapusty pekinskie;j.

Bakteria zimuje na resztkach roslinnych w glebie i W nasionach. Stwierdzono takze jej
wystepowanie na chwastach.

W okresie wegetacji zakazenie lisci nastepuje przez szparki, hydatody lub naturalne
zranienia i bakterie rozprzestrzeniaja si¢ w przestworach miedzykomoérkowych i do tkanek

przewodzacych, a dalej w calej roslinie.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie
wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwagg na dolne liscie. W
pierwszej kolejnos$ci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Wysiewaé nasiona i rozsady wolne od patogena. Odkazanie termiczne w wodzie (50°C
przez 30 minut) pomaga w uwolnieniu nasion od bakterii.

W przypadku uprawy z rozsady nasiona wysiewa¢ do $wiezo przygotowanego lub
termicznie odkazonego podtoza. Do wysiewu stosowa¢ nowe multiplaty lub
zdezynfekowane.

Przed wstawieniem kapusty pekinskiej do chiodni nalezy je bardzo dokladnie oczys$ci¢
osuszy¢ 1 odrzuci¢ wszystkie z objawami uszkodzenia.

Na tym samym polu stosowaé 3-4-letnig przerw¢ w uprawie na tym samym polu
podatnych gatunkow roslin kapustowatych.

Zbioru kapusty dokonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, gdy gtowki sga suche. W czasie
zbioru na polu nalezy usungé¢ wszystkie liScie uszkodzone i z objawami zgnilizny. W
czasie transportu do chlodni nalezy utozy¢ glowki stosunkowo luzno, aby zapobiec ich
uszkodzeniom mechanicznym.

Odkaza¢ chtodnie, urzadzenia do pakowania i przechowywania gtowek kapusty pekinskiej
w tym palety skrzyniowe oraz szklarnie (mnozarki) stuzace do produkcji rozsady.

Przechowywa¢ gtowki utozone pionowo i jesli to mozliwe w skrzynkach plastikowych
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e W chlodni utrzymywac¢ temperaturg 0-3°C, a wilgotno$¢ powietrza 95-98%.

e Systematycznie przeglada¢ skrzynio-palety z gltowkami kapusty i likwidowaé zrddia
choroby.

e W ochronie chemicznej preparaty miedziowe, zastosowane w sprzyjajacych rozwojowi
choroby warunkach atmosferycznych, moglyby zapewni¢ czg¢sciowa ochrong poprzez
zmniejszenie populacji patogena. Jednak obecnie zgodnie z programem ochrony ro$lin
warzywnych brak jest srodkow zarejestrowanych do ochrony kapusty pekinskiej przed

czarng zgnilizng kapusty pekinskie;.

Dobor odmian
e Na rynku pojawiaja si¢ odmiany kapusty pekinskiej tolerancyjne na czarng zgnilizng

bakteryjna.

Objawy czarnej zgnilizny na li§ciach kapusty

http://www.infonet-biovision.org/PlantHealth/Pests/Black-rot
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Objawy czarnej zgnilizny na kapuscie gtowiastej (fot. J. Robak)
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4. Kila kapusty

Czynnik sprawczy

Sluzoro$le Plasmodiophora brassicae Woronin

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Patogen wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin kapustowatych uprawnych i dziko

rosngcych. Choroba nalezy do jednej z najgrozniejszych w uprawie polowej kapusty
pekinskiej. Do infekcji dochodzi w kazdej fazie rozwojowej rosliny - od siewu lub
sadzenia rozsady az do zbioru. Chore rosliny rosng wolno, czgsto nie zawigzujg glowek. W
czasie upalnej pogody rosliny wiedng. Patogen zimuje w podtozu na resztkach ros§linnych
oraz w formie zarodnikow przetrwalnikowych. Zakazona gleba lub substrat glebowy jest
gtownym zrodtem choroby. W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ poprzez cieki
wodne, melioracyjne, maszyny rolnicze oraz dzikie zwierz¢ta. Infekcja nastepuje
bezposrednio poprzez nieuszkodzone komorki wlosnikowe i korzenie. W okresie wegetacji
na plantacji wystepuja gniazda chorych rosliny. Do zakazenia korzeni dochodzi zwykle
wkrotce po siewie lub wysadzeniu rozsady w pole.

Korzenie. Pojawiaja si¢ poczatkowo mate, jasnozoétte, kruche wyrosla, ktore stopniowo
powickszaja sie, ciemniejg i pekaja, rozpoczynajac proces gnilny.

Liscie. Zahamowanie wzrostu ro$lin, zétkniecie, wiednigcie, nie zawigzywanie gtoéwek, a

w konsekwencji ich zamieranie.

Z czym mozna pomylié

e Z uwagli na wystgpowanie guzow na korzeniach kily kapusty pekinskiej nie mozna

pomyli¢ z zadng inng chorobg. Podobne objawy tworzy chowacz galasowek (szkodnik).

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do

specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Sprawca choroby wystepuje endemicznie na glebach torfowych (torfy niskie) i na

torfowiskach wysokich skad pozyskuje si¢ torf do produkeji substratow.

e W uprawie polowej rozwojowi patogena i objawow chorobowych sprzyja temperatura

powietrza 22-23°C i odczynie gleby pH 5,3-5,7.
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Szkodliwos¢ choroby jest uzalezniona od stopnia zasiedlenia patogena w podtozu.
W glebach bez obecnosci roslin zywicielskich zarodniki przetrwalnikowe, w obumartych

wyro$lach moga przetrwa¢ nawet do 8 lat.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawdéw nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie
wegetacji.

Lustracj¢ prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajgc uwage na liscie, czy nie ma
objawow wiegdniecia. Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow
chorobowych, gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

W przypadku produkcje rozsady, nasiona wysiewaé¢ do $wiezo przygotowanego lub
parowanego podtoza. Pojemniki do uprawy przed kazdym uzyciem dezynfekowa¢ lub
wykorzystywac jednokrotnie.

Wode do podlewania pobiera¢ z pewnych zrédel wolnych od zarodnikow ptywkowych
(studnie gltebinowe, woda wodociggowa).

Po zakonczeniu uprawy zbiera¢ i niszczy¢ resztki roslinne lub glteboko przyorac.

W przypadku wystgpienia choroby na tym samym polu nie uprawia¢ podatnych gatunkoéw
roslin na kite kapusty przez okres 4-5 lat.

Wapnowac¢ gleby kwasne (pH ponizej 6,0) stosujac 2-4 ton nawozu wapniowego w formie
tlenkowej lub wodorotlenkowej, gdyz inne formy, we¢glanowe wapnia sa mato efektywne.
Uprawia¢ rosliny zmniejszajace liczebnos¢ zarodnikow przetrwalnikowych patogena np.
por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka lub utrzymywac glebe w czarnym ugorze.
Uprawiac¢ ,,ros$liny chwytne” na polach zasiedlonych przez P. brassicae, stymulujgcych
kietkowanie form przetrwalnikowych.

W przypadku zagrozenia na 2-3 dni przed siewem lub sadzeniem rozsady opryskac
powierzchni¢ pola $rodkiem z grupy anilidyn 1 wymiesza¢ z podtozem na glebokos¢ 10

cm.

Dobdér odmian

Uprawa odmian odpornych na wystepowanie kilty kapusty pekinskiej np. Bilko F;.
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Objawy kily kapusty na korzeniach
http://www.sumiagro.pl/kila-kapusty-zagrozeniem-rzepaku-w-polsce/

Objawy kily kapusty na korzeniach (fot. A. Czajka)
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5. Bielik krzyzowych

Czynnik sprawczy

Organizm grzybopodobny Albugo candida (Pers.) Kuntze

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Patogen wystgpuje pospolicie na ponad 100 gatunkach roslin uprawnych i dziko
rosngcych, w tym z rodziny kapustowatych. Najczes$ciej choroba notowana jest na
chrzanie, a sporadycznie na kapuscie pekinskiej, gtownie w produkcji nasiennej. Przy
duzym nasileniu objawow choroby moze nastapi¢ znaczne obnizenie plonu. Objawy
choroby pojawiaja si¢ wiosna, na miodych lisciach przy stosunkowo wysokiej
wilgotno$ci powietrza i niskiej temperaturze. Przy sprzyjajacych warunkach dla rozwoju
patogena w ciggu kilku dni od zakazenia na lisciach pojawiajg si¢ charakterystyczne
objawy chorobowe.

e Liscie. Po gornej stronie liSci pojawiajg si¢ jasnozielone, a nastgpnie Czerwonawe
wzniesione plamy. Po spodniej stronie liSci w miejscu plam widoczne sa biale,
btyszczace, pecherzykowate wzniesienia. Wzniesienia te, moga zlewaé si¢ tworzac duze,
nieregularne pecherze. W miejscach tych pod skorka formowane sg liczne biate
zarodniki. Z chwila, gdy uzyskuja dojrzatos¢ skorka peka, a zarodniki wydostaja si¢ na
zewnatrz. Przy duzym nasileniu objawow choroby cata dolna strona liscia jest biala.

Silnie porazone liScie z6tkng, brazowieja 1 obumieraja.

Z czym mozna pomylié

e Objawow bielika krzyzowych nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na
kapuscie pekinskiej. Szczegdlnie charakterystyczne s3 objawy zarodnikowania patogena

widoczne po dolnej stronie lisci.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i przekazac¢
do specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa,
Uniwersytet  Przyrodniczy  celem  przeprowadzenia  identyfikacji ~ czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Zarodniki przetrwalnikowe zimuja (00spory) na resztkach roslinnych.
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Patogen najlepiej rozwija si¢ przy bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza i stosunkowo
niskiej temperaturze.

Duze =zageszczenie roslin na plantacji lub jej zachwaszczenie sprzyja wzrostowi
wilgotnosci powietrza, a tym samym nasileniu objawow chorobowych.

Dhugotrwale zwilzanie liSci, w czasie podlewania przyczynia si¢ do nasilenia objawoéw
chorobowych.

Zarodniki patogena rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pradami powietrza i wody. W
temperaturze 10°C, zmieniajg si¢ w zarodnie ptywkowe w ktérych formuje si¢ 6-18

zarodnikow ptywkowych dokonujacych infekcji roslin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracj¢ plantacji kapusty pekinskiej nalezy prowadzi¢ od poczatku okresu wegetacji, co
7 dni.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na liscie czy nie ma
charakterystycznych objawow plamistosci.

Do ochrony nalezy przystapic¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy.

W przypadku nawadniania w formie deszczowania, zabieg ten nalezy rozpoczaé rano, gdy
ro§liny sa pokryte rosa. Deszczowac krotko, ale obficie, aby ros§liny w ciggu dnia
pozostawaly jak najkrocej zwilzone.

Do infekcji moze doj§¢ w okresie wiosny, gdy noca temperatura powietrza spada do
kilkunastu stopni.

Po zbiorze usuwac z pola resztki roslinne, mogace by¢ miejscem zimowania patogena.
Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony kapusty pekinskiej
przed bielikiem krzyzowych. Po stwierdzeniu objawdéw choroby do opryskiwania mozna
stosowac¢ niektore stymulatory wzrostu roslin lub nawozy dolistne ograniczajace rozwgj

objawow chorobowych.

Dobér odmian

e Nalezy uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na bielika krzyzowych.
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Objawy bielika krzyzowych na lisciach kapusty
https://www.flickr.com/photos/scotnelson/15565702305

Biaty skupienia zarodnikowania konidialnego A. candida widoczne po dolnej stronie lisci.
https://istudy.pk/white-rust-of-crucifers/
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6. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Persoon) Constantinescu

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na réznych gatunkach roslin kapustowatych. Patogen jest szczegdlnie

niebezpieczny dla siewek i rozsady, ale wystepuje réwniez w poOzniejszym okresie
wegetacji kapusty pekinskiej. Ponowny wzrost nasilenia objawow moze wystapi¢ przed
zbiorem gléwek. Patogen pojawia si¢ na mlodych liSciach przy stosunkowo wysokiej
wilgotnosci powietrza i niskiej temperaturze noca. Przy sprzyjajacych warunkach w ciagu

4 dni od zakazenia na lisciach pojawia si¢ zarodnikowanie patogena.

o Liscienie i liscie. Po gornej stronie liscieni siewek i lisci rozsady pojawiaja sig

chlorotyczne, zotte, a nastgpnie brazowe plamy. Po spodniej stronie liSci w miejscu plam
formowany jest obfity bialo-szary nalot zarodnikowania patogena. Z czasem nalot
zarodnikowania zmienia barwg¢ na brunatna. Chore liscie stopniowo wigdng, brazowieja i
obumierajg. Na najstarszych lisciach pod koniec okresu wegetacji pojawiaja si¢ podobne
objawy. Bardzo czg¢sto porazone liScie przez maczniaka rzekomego sa wtornie zasiedlane

przez bakterie z rodzaju Erwinia, powodujace mokra zgnilizng glowek.

Z czym mozna pomylié

e Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystgpujaca na

kapuscie pekinskiej. Po dolnej stronie chorych lisci widoczny jest biaty lub biatoszary

nalot zarodnikowania patogena.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu

mikroskopu.

Warunki rozwoju choroby

e Optymalne warunki dla formowania zarodnikéw konidialnych to wysoka wilgotnosci

powietrza i temperatura 8-16°C.

e Duze zaggszczenie roSlin na plantacji lub jej zachwaszczenie sprzyja wzrostowi

wilgotnos$ci powietrza, a tym samym nasileniu objawow chorobowych. Podobnie czgste

zwilzanie lisci, w czasie podlewania przyczynia si¢ do nasilenia objawow.
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Uprawa kapusty pekinskiej w zaglebieniach terenu, na stanowiskach nieprzewiewnych,
otoczonych krzewami, obok zbiornikéw wodnych gdzie utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢
powietrza.

Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z prgdami powietrza.

Oospory zimuja na resztkach roslinnych oraz niekiedy na nasionach.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Lustracj¢ plantacji kapusty pekinskiej prowadzi¢ od pojawienia si¢ wschodéw do konca
okresu wegetacji. Najwigksza szkodliwos¢ choroby wystepuje w okresie przedzbiorczym
(BBCH 43-49). W tym okresie obserwacje wystepowania objawOw nalezy prowadzic¢
systematycznie, co 4-5 dni.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajac uwage na liscie czy nie ma
charakterystycznych objawow plamistosci.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy.

W przypadku nawadniania w formie deszczowania, zabieg ten nalezy rozpoczaé rano, gdy
rosliny sa pokryte rosg. Deszczowaé krotko, ale obficie, aby rosliny w ciggu dnia
pozostawaty jak najkrécej zwilzone.

Do infekcji dochodzi w pierwszym okresie uprawy oraz pod koniec okresu wegetaciji.

Do siewu pozyskiwaé zdrowe nasiona, wolne od patogena.

Po zbiorze usuwac z pola resztki roslinne, moggce by¢ miejscem zimowania patogena.
Obecnie na rynku brak jest fungicydéw zarejestrowanych do ochrony kapusty pekinskiej
przed maczniakiem rzekomym. Po stwierdzeniu objawow choroby do opryskiwania mozna
stosowa¢ niektdre stymulatory wzrostu roslin lub nawozy dolistne ograniczajace rozwdj
objawéw chorobowych. Srodki z grupy strobilurin zalecane do ochrony przed czernia

krzyzowych ograniczajg wystepowanie maczniaka rzekomego.

Dobér odmian

Odmiany kapusty pekifnskiej uprawiane na zbidr jesienny oraz do przechowywania

wykazuja podatno$¢ na maczniaka rzekomego.
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E) alamy stock photo

Biaty obfity nalot zarodnikowania konidialnego P. petroselini.
http://www.alamy.com/stock-photo-downy-mildew-peronospora-parasitica-mycelium-

on-the-underside-of-a-27202979.html

Objawy maczniaka rzekomego po gornej stronie lisci.
http://www.pestnet.org/fact sheets/cabbage downy mildew 192.htm
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7. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Grzyb Erysiphe heraclei DC.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e W Polsce, patogen wystepuje pospolicie na wielu gatunkach roslin. Na kapuscie pekinskiej
choroba wystepuje rzadko, gléwnie na plantacjach nasiennych. Na lisciach i ogonkach
lisSciowych pojawiajg si¢ liczne plamy nalotu grzybni i zarodnikowania, ktére wkrotce
pokrywaja catg powierzchnie¢ liScia. Silnie porazone liScie ulegaja deformacji, a rosliny
maja zahamowany wzrost. Na plantacjach nasiennych wystepowanie choroby moze
prowadzi¢ do znacznego spadku plonu 1 jako$ci nasion.

e Liscie. PO obu stronach lisci pojawiaja si¢ plamy delikatnego, biatego nalotu grzybni i
zarodnikowania. Na powierzchni grzybni mogg by¢ widoczne czarne, drobne otocznie
zarodnikowania workowego grzyba. W krotkim okresie czasu nalot obejmuje calg
powierzchnig blaszki i pojawia si¢ roOwniez na ogonkach. Najstarsze liscie znajdujace si¢ w
gestej dolnej czgdci rozety, z0tkng brazowieja 1 obumieraja.

e Pedy kwiatostanowe. Podobny bialy nalot jak w przypadku lisci.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

¢ Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na kapuscie pekinskie;j.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu

mikroskopu.

Warunki rozwoju choroby

e Duze wahania wilgotno$ci 1 temperatury powietrza pomigdzy dniem i noca sprzyjaja
wystepowaniu maczniaka prawdziwego. Szczegolnie podatne sg najmlodsze liscie.

e (Czgste zwilzanie lisci, przenawozenie azotem przyczyniaj si¢ do nasilenia objawdw.

e Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pradami powietrza.

e Grzyb zimuje na resztkach roslinnych (licie) lub na innych roslinach podatnych na

wystepowanie E. heraclei.
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Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie od
konca sierpnia do jesieni.

Lustracj¢ prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage czy na lisciach nie
ma biatego nalotu.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy choroby.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ gleboka orke w celu przyorania
resztek roslinnych.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem, ktory sprzyja wzrostowi nasilenia objawow
chorobowych.

Nie uprawia¢ roslin w miejscach zacienionych sprzyjajacych wystapieniu maczniaka
prawdziwego.

Unika¢ zbyt duzego zaggszczenia ro$lin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych
wzrostowi wilgotnos$ci powietrza.

Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony kapusty pekinskiej
przed maczniakiem prawdziwym. Po stwierdzeniu objawoéw choroby do opryskiwania
mozna stosowaé niektore stymulatory wzrostu roslin lub nawozy dolistne ograniczajace

rozw0j objawoéw chorobowych.

Dobor odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka prawdziwego.
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Biaty maczysty nalot grzybni i zarodnikowania na powierzchni lisci.
https://www.flickr.com/photos/alanbuckingham/6460880023
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8. Czern krzyzowych

Czynnik sprawczy

Grzyb Alternaria brassicicola (Schwein) Wiltshire,
Grzyb Alternaria brassicae (Berk.) Sacc., A. alternata (Fr.) Keissl.

Grzyb Alternaria alternata (Fries.) Keissler

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest jednym ze sprawcOéOw zgorzeli siewek, a w pdzniejszym oKresie
wzrostu prowadzi do wystgpienia plamistosci lisci. Szkodliwos¢ choroby zwigzana jest
Z obnizeniem iloSciowym i jakosciowym plonu gtowek kapusty pekinskiej. Glowki
z objawami czerni krzyzowej moga by¢ wtornie zasiedlane przez patogeny powodujace
zgnilizny. Choroba stanowi duze zagrozenie na plantacjach nasiennych, gdzie przyczynia
si¢ do zmniejszenia liczby i masy nasion oraz powoduje ich osypywanie si¢.

e Liscie. Najczesciej objawy widoczne sa na dolnych najstarszych lisciach, na ktorych
pojawiaja si¢ bardzo liczne ciemno zabarwione plamy o $rednicy 1-5 mm z z6ttg obwodka.
W obrebie plam mozna stwierdzi¢ charakterystyczne wspotsrodkowe strefowanie. Z
czasem plamy mogg taczy¢ si¢ w duze powierzchnie. Z kolei na lisciach gtowek kapusty
plamy sa zwykle pojedyncze o stosunkowo duzych rozmiarach. Obumarte tkanki liScia w
obrebie plam wykruszajg si¢, a w lisSciach powstaja charakterystyczne (otwory). Przy
wysokiej wilgotno$ci powietrza na powierzchni plam formuje si¢ czarny nalot
zarodnikowania grzyba.

e Luszczyny nasienne. Na tuszczynach pojawiajg si¢ ciemne plamy podobne do tych na
lisciach. W miejscach obumartych tkanek roslinnych brak jest ich wzrostu co prowadzi do
deformacji tuszczyn. Chore tuszczyny przedwczesnie pekajg, a nasiona wydostaja si¢ na

Zewnatrz.

Z czym mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wystgpujaca na kapuscie pekinskie;.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.
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Warunki rozwoju choroby

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi 20-27° oraz wysoka wilgotno$¢
powietrza 95-100%.

Czeste, obfite opady deszczu 1 wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja nasileniu objawow
choroby.

Z uwagi na mozliwos¢ przenoszenia si¢ patogena przez nasiona do siewu pozyskiwac tylko
zdrowy materiat rozmnozeniowy.

Formujgce si¢ na powierzchni obumartych tkanek zarodniki grzyba rozprzestrzeniaja si¢
wraz z kroplami wody w czasie podlewania, przez owady oraz wiatr.

Grzyb moze zimowac¢ na resztkach roslinnych pozostawionych w polu po zbiorze kapusty,

na chwastach z rodziny kapustowatych oraz na nasionach.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 2-3 tygodnie od
chwili, gdy gtéwki osiagna 20% swoich rozmiarow (BBCH 42) az do zbioru (BBCH 49).
Nie lokalizowaé upraw kapusty pekinskiej w sasiedztwie plantacji roslin nalezacych do tej
samej rodziny.

Lustracj¢ prowadzi¢ przechodzac migedzy rzedami roslin zwracajac uwagg na liscie czy nie
ma charakterystycznych plam, a w przechowalni czy na gtowkach kapusty wystepuja
czarne plamy.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy na 1-3% roslin stwierdzono objawy choroby.

W okresie wegetacji nie dopusci¢c do nadmiernego zageszczenia ro$lin oraz ich
zachwaszczenia sprzyjajacych wzrostu wilgotnosci powietrza wokoét nich.

Po zakoficzonym cyklu produkcyjnym usuwac resztki roslinne, a podtoze gtgboko zaorac.
W przechowalni zapewni¢ dobra wentylacj¢ 1 utrzymywac temperature 0-3°C 1 wilgotno$¢
powietrza okoto 95-98%.

Na plantacjach w polu w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych
zaleca si¢ 2-3-krotne opryskiwanie roslin fungicydami z grup chemicznych np.:
strobiluryny, ditiokarbaminiany, triazole + strobiluryny. Fungicydy mozna stosowac
przemiennie z wyciggami ros$linnymi, stymulatorami wzrostu roslin, nawozami dolistnymi

ograniczajacymi rozwoj objawow chorobowych zgodnie z programem ochrony.

Dobér odmian

W literaturze brakuje danych o wystepowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych
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Liczne drobne plamy widoczne po gornej stronie lisci
https://plantvillage.org/topics/cabbage-red-white-savoy/infos

Objawy czerni krzyzowych po dolnej stronie lisci kapusty pekinskiej
https://plantvillage.org/topics/cabbage-red-white-savoy/infos
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o

W pdzniejszym okresie durze czarne plamy i wykruszajacy si¢ §rodek
http://www.infonet-biovision.org/PlantHealth/Crops/CabbageKale-Brassicas
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9. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb teleomorfa - Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa - Botrytis cinerea

Pers.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wyste¢puje na bardzo wielu gatunkach roslin uprawnych i chwastach. Na kapuscie
pekinskiej moze pojawi¢ si¢ w okresie przed zbiorem gtowek, ale jest szczegdlnie grozna
w okresie ich przechowywania.

Liscie. Na liSciach 1 ogonkach lisciowych wystepuja wodniste, bragzowe szybko
powickszajace si¢ plamy. Infekcja tkanek roslinnych rozpoczyna si¢ zwykle od miejsca ich
uszkodzenia. Przy wysokiej wilgotno$ci powietrza obumarte tkanki sg wilgotne, w dotyku
maziste 1 rozpadajace si¢. Z kolei przy spadku wilgotno$ci powietrza plamy zasychaja.
Przy wysokiej wilgotnosci na powierzchni obumartych tkanek formowany jest obfity,
szary, pylacy nalot zarodnikowania. Z czasem zewngetrzne liScie gltowek kapusty
calkowicie obumieraja. W okresie wegetacji na plantacji objawy pojawiaja si¢ miejscowo.
Z kolei w przechowalni objawy rozpoczynaja si¢ od pojedynczych glowek kapusty
pekinskiej z ktorych patogen dokonuje zakazenia sgsiednich stykajacych si¢ gtowek. Chore
glowki mogg by¢ zakazane przez bakteri¢ Pectobacterium carotovorum sprawce mokrej

zgnilizny.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujacg na kapuscie pekinskiej. Przy wysokiej
wilgotnosci powietrza zawsze na obumartych tkankach ros§linnych obserwujemy szary

pylacy nalot zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

Obecnos¢ szarego pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek $wiadczy o
wystepowaniu szarej plesni. W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat
roslinny 1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut
Ogrodnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika

chorobotworczego.
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Warunki rozwoju choroby

Rozwdj grzyba i objawow chorobowych ma miejsce w temperaturze 0-30°C (optimum 15-
20°C) 1 bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza powyzej 96%. W wilgotnosci ponizej 70%
rozwdj patogena i objawy chorobowe sa catkowicie zahamowane.

Duze zaggszczenie oraz zachwaszczenie plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza
wokot roslin, a tym samym Sprzyja nasileniu objawow chorobowych.

Brak dostatecznej ilo$ci $wiatla, ostabienie roslin innymi patogenami, niedobor wapnia i
potasu w glebie.

Czgste zwilzanie lisci, w czasie podlewania roslin oraz pozostawianie ich w takim stanie
na okres nocy sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pradami powietrza doprowadzajac do
zakazenia sgsiednich roslin.

Zimuja sklerocja w glebie oraz grzybnia i zarodniki konidialne na resztkach roslinnych.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

W okresie dorastania gltowek kapusty pekinskiej (BBCH 46) oraz ich przechowywania
obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni.

W polu do ochrony przystepujemy po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych,
gdy na 1-3% roslin stwierdzimy objawy plamistosci lisci.

Nalezy usuwac chore liscie.

Nie dopuszcza¢ do uszkodzen mechanicznych gtowek w czasie zbioru i transportu do
przechowalni.

Nawadnia¢ rosliny za pomocg systemu kapilarnego albo wczesnie rano za pomoca
deszczowni aby rosliny pozostawaty jak najkrocej zwilzone.

Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji.

Na plantacjach polowych w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych
zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach, co 7-10 dni
fungicydami z grup chemicznych np.: strobiluryny oraz biopreparaty. Fungicydy mozna
stosowa¢ przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami dolistnymi,
ograniczajagcymi rozw0j objawdw chorobowych.

Po zbiorze kapusty pekinskiej pole gleboko zaora¢ w celu przykrycia resztek roslinnych.

Z przechowalni systematycznie usuwac¢ chore gtowki oraz zapewni¢ temperature 0-3°C i

wilgotnos$¢ powietrza okoto 95-98%.
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Dobér odmian
e W sprzyjajacych warunkach dla rozwoju patogena, a szczegdlnie wysokiej wilgotnosci
powietrza, na uszkodzonych mechanicznie roslinach, patogen moze pojawié si¢

praktycznie na wszystkich odmianach kapusty pekinskiej.

Szary pylacy nalot zarodnikowania B. cinerea na powierzchni lisci kapust pekinskiej
(fot. J. Nawrocki)

Sklerocja szarej plesni na kapuscie pekinskiej
http://doradztwowarzywnicze.pl/choroby-grzybowe-warzyw-kapustnych/
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1
ZASADY OCHRONY KAPUSTY PEKINSKIEJ PRZED
SZKODNIKAMI

1. Smietka kapusciana — Delia radicum (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Szkodnik warzyw z rodziny kapustowatych w tym kapusty pekinskie;j.

Rodzaj uszkodzen

Larwy zeruja w korzeniu gtdbwnym i szyjce korzeniowe;j

Uszkodzone roé$liny stabo rosng, wigdng i mozna je tatwo wyciggna¢ z ziemi. Silnie
porazone ro$liny ging.

Larwy letniego pokolenia zeruja réwniez w czeSciach nadziemnych ro$lin, drazac
korytarze w gtéwnych nerwach lisci badz uszkadzajac gléwki. Tak uszkodzone rosliny

tracg warto$¢ handlowa.

Rozpoznanie szkodnika

Osobnik dorosty dlugosci ok. 6 mm, barwy szarej z licznymi czarnymi szczecinkami na
ciele.
Jajo biate, podtuznie owalne, dlugosci ok. 1,2 mm.

Larwy sg mlecznozotte, beznogie dtugosci do 7 mm.

Zarys biologii

W ciggu roku wystepuja 2-3 pokolenia.

Wylot osobnikéw dorostych wiosennego pokolenia odbywa si¢, w zaleznos$ci od pogody,
w koncu kwietnia lub na poczatku maja (gdy temperatura gleby osiagnie 10°C).

Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki korzeniowe;j roslin.

Jedna muchowka w ciggu zycia moze ztozy¢ do 120 jaj.

Pokolenie letnie $mietki kapuscianej, pojawia si¢ na przetomie czerwca i lipca 1 wystgpuje
do jesieni.

Czgsto larwy pokolenia: letniego 1 trzeciego wystepuja rownoczesnie i zerujg do zbioru

kapusty pekinskiej
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

W uprawach wczesnych odmian kapusty pekinskiej putapki powinny by¢ ustawione od
potowy pierwszej dekady kwietnia do polowy pierwszej dekady maja, tj. przez 4 tygodnie.
W uprawach $redniop6znych i pdznych odmian putapki powinny by¢ ustawione od potowy
lipca do potowy pierwszej dekady wrzesnia, tj. przez 7 - 8 tygodni.

Przynajmniej dwa razy w tygodniu, notuje si¢ ilos¢ odtowionych muchdéwek w naczyniu.
Putapka wabi i odtawia ci¢zarne samice.

Stosuje si¢ 2 putapki na plantacjg, niezaleznie od jej powierzchni.

Progiem zagrozenia jest odtowienie dwoch samic (Srednia z 2 putapek) dziennie, przez

kolejne 2 dni.

Terminy i sposoby zwalczania

Nie wolno uprawia¢ kapusty pekinskiej po roslinach nalezacych do rodziny
kapustowatych.

plantacji nie nalezy zaklada¢ przy kwitnagcych, miododajnych uprawach np. lucernie,
koniczynie, rzepaku poniewaz samice odzywiaja si¢ m.in. nektarem tych roslin.

Plantacji nie nalezy zaktada¢ w poblizu kwitngcych, miododajnych upraw, np. lucerny,
koniczyny, rzepaku poniewaz samice odzywiajg si¢ m. in. nektarem tych roslin.

Przez caly okres wegetacyjny konieczne jest niszczenie chwastéw. Zachwaszczone
plantacje kapusty pekinskiej sa czeSciej atakowane przez S$mietke niz plantacje
odchwaszczone. Smietki gromadza sie na kwitnacych chwastach i zywia sig ich nektarem.
Duze znaczenie maja zabiegi agrotechniczne (orka zimowa i wiosenna, bronowanie,
kultywatorowanie, obsypywanie itp.) poniewaz znajdujace si¢ tam poczwarki $mietki
podczas wykonywania tych zabiegdw sa wyrzucane na powierzchni¢ gleby, a nastepnie

zjadane sg przez ptaki lub ging w niskiej temperaturze.
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Larwa smietki kapuscianej (fot. M. Rogowska)

Smietka kapusciana (fot. M. Rogowska)
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Uszkodzona kapusta przez larwy $mietki kapuscianej (fot. M. Rogowska)
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2. Chowacze — Ceutorhynchus spp.

Chowacz czterozebny — Ceutorhynchus Pallidactylus (Marsham, 1802)

Chowacz brukwiaczek — Ceutorhynchus napi (Gyllenhal, 1837)

Chowacz galasowek — Ceuthorrhynchus assimilis (Paykull, 1800)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko

Chowacze zerujg na ro$linach uprawnych i dziko rosngcych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen

Chowacz czterozebny — Wygryza nieregularne dziury w blaszce liSciowe;.

Chowacz brukwiaczek — jego larwy zeruja w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach
lisSciowych. Porazone rosliny nie wytwarzaja gtowek.

Chowacz galasbwek — porazone rosliny kapust na szyjce korzeniowej lub na korzeniu
gldownym maja jedno (lub wigcej) wyrosla o srednicy okoto 1 cm z jedng larwa wewnatrz

kazdego wyrosla.

Rozpoznanie szkodnika

Chowacz czterozgbny — chrzaszcze sg dlugosci do 3,2 mm, czarne z szarozielonym
odcieniem, z biatg plamka na styku przedplecza i pokryw skrzydet.

Chowacz brukwiaczek — chrzaszcz dhugosci do 4 mm, o popielatym zabarwieniu, bez
plamek, stopy sa czarne. Jego larwy sa do 5 mm dlugosci beznogie, barwy bialej z
brunatng glowa, wygiete rogalikowato.

Chowacz galasowek — chrzaszcz jest dtugos¢ do 3,5 mm, ciemnobrunatny, bez potysku.

Zarys biologii

Chowacz czterozgbny — zimuja chrzaszcze w $cidlce, resztkach pozniwnych na miedzach i
rowach oraz pod grudkami ziemi w polu. Wczesng wiosng przelatujg na rozsad¢ roslin
kapustnych.

Chowacz brukwiaczek — zimujg chrzgszcze w ziemi. Wiosng, gdy temperatura gornej
warstwy gleby osiggnie +9°C opuszczaja zimowiska i przelatuja na warzywa kapustne.
Chowacz galasowek — W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie, ale sg dwa cykle
rozwojowe. Jeden obejmuje populacje wiosenng z zimujacymi chrzgszczami, a drugi —

jesienig z zimujgcymi larwami.
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Monitorowanie 1 progi zagrozenia

e Chowacze nalatuja na plantacje z miedz, rowow 1 nieuzytkow. W poczatkowym okresie
liczniej wystepuja na brzeznych czgéciach pola.

¢ Do monitorowania chrzaszczy mozna wykorzystac ,,zotte naczynia” ustawiajac je 20 m w
odlegtosci okoto 20 m od brzegu pola.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 1 naklucia na rosling.

Terminy i sposoby zwalczania

e Chowacze nalatuja na plantacje z miedz, rowdw 1 nieuzytkoéw. W poczatkowym okresie
liczniej wystepuja na brzeznych czgsciach pola.

e W poczatkowym okresie liczniej wystgpuja na brzeznych cze¢sciach pola.

e W momencie, gdy zostanie przekroczony prob zagrozenia, nalezy wykonac zabieg

opryskiwania insektycydem zarejestrowanym do zwalczania tego szkodnika.

e Metody agrotechniczne znacznie ograniczaja wystepowanie chowaczy.

Chowacz czterozgbny — owad dorosty 1 larwa
https://www.syngenta.pl/chowacze-w-rzepaku-szkodliwosc-i-zwalczanie-0
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Chowacz brukwiaczek — owad dorosty i larwa
https://www.syngenta.pl/chowacze-w-rzepaku-szkodliwosc-i-zwalczanie-0
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3. Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko

e Wiystepuje na roslinach nalezacych do réznych rodzin botanicznych, migedzy innymi do
astrowatych, wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, ale przede wszystkim do

rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen

e Osobniki i larwy odzywiaja si¢ sokiem rosliny.
e Podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, ktéra zanieczyszcza liscie kapusty, a

rozwijajace si¢ na niej grzyby sadzakowe ograniczajg asymilacje.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste dlugosci 1,5-2 mm 1 rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm, barwy bialej z
ciemnymi plamkami posrodku skrzydet.

e Samica sktada do 150 jaj. Sg one po ztozeniu sg kremowe, ale po kilku dniach ciemnieja.

e Larwy przechodzg cztery stadia rozwojowe; stadium I larw jest owalne, ptaskie, posiada
trzy par ndg i cialo jest przezroczyste z z0tta zawartos$cia.

e Czwarte stadium rozwojowe zwane puparium.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen.

e Zimuja osobniki doroste na chwastach, gtownie glistniku, jaskolczym zielu.

e Wiosng na chwastach rozwija si¢ 1-2 pokolenia i1 osobniki doroste tych pokolen przelatuja
na warzywa kapustne.

e Samice sktadaja jaja na dolng strong lisci w okregi.

Monitorowanie szkodnika 1 prog zagrozenia
e Do wykrywanie pierwszych osobnikoéw dorostych na uprawe warzyw kapustnych nalezy

stosowac zotte tablice lepowe, ktore umieszcza si¢ pionowo ok. 1 m nad roslinami.
e W celu okreslenia potencjalnego nalotu na uprawe, nalezy sprawdzi¢ zasiedlenie przez
maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe, a przede wszystkim glistnik jaskotcze

ziele 1 obrzeze pol z uprawg rzepaku jesli znajduje si¢ w sgsiedztwie.

49



Terminy i sposoby zwalczania

e Usuwanie chwastow na plantacji 1 wokot niej, ktore sa roslinami zywicielskimi maczlika
warzywnego.

e Ochrone nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu osobnikéw dorostych na plantacji stosujac

dozwolone srodki.

R

Maczlik warzywny — puparium (fot. G. Soika)
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Lis¢ zasiedlony przez maczlika warzywnego (fot. G. Soika)
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4. Mszyca kapus$ciana - Brevicoryne brassicae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko

Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen

Mszyce tworzg kolonie na lisciach.

Zasiedlone liscie skrecajg si¢ i odbarwiajg w miejscu zerowania mszyc. Niekiedy tkanki
liSciowe zmieniajg barwg¢ na rozowofioletowa.

Przy silnym zasiedleniu srodkowych lisci, gloéwki sg nie zwigzane, natomiast mtode rosliny
moga zamierac.

Mszyca kapusciana jest wektorem wirusow porazajacych warzywa kapustne.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki bezskrzydte dtugosci 2-2,6 mm, barwy zielonozoélttej z dwoma rzedami ciemnych
plamek na stronie grzbictowej odwloka, cialo jest pokryte szarobialym, nalotem
woskowym. Syfony sg krotsze od ogonka. Ogonek ksztattu stozkowatego z 7-8 wloskami.
Osobniki uskrzydlone dlugosci 2-2,4 mm, glowa, tutdow i nogi ciemnobrunatne, odwitok
zielony z ciemnymi plamkami. Ciato pokryte stabym, popielatoszarym nalotem
woskowym. Syfony krétkie 1 ciemne. Czutki krotsze od ciata. Skrzydta dlugie 1
przezroczyste.

Jaja owalne, dtugosci ok. 0,5 mm, koloru czarnego, btyszczace.

Zarys biologii

W ciagu roku, w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych rozwija si¢ 6-8 pokolen.

Zimuja jaja na resztkach warzyw kapustnych 1 innych roslinach zywicielskich.

W okresie wegetacji mszyce rozmnazajg si¢ dzieworodnie.

Wiosng mszyce poczatkowo Zeruja na chwastach, a pdzniej przenosza si¢ na warzywa
kapustne.

Masowy nalot na plantacj¢ moze nastapi¢ na poczatku czerwca.

Na przetomie sierpnia i wrze$nia pojawia si¢ pokolenie plciowe, ktoérego samice po
zaplodnieniu skladaja jaja zimowe na glabach, na dolnej stronie lisci kapusty i na

chwastach z rodziny kapustowatych.
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Monitorowanie 1 progi zagrozenia

e Mszyce kapus$ciang wykrywa si¢ na ro$linach, przegladajac liscie kapusty po obydwu
stronach.

e Monitoring plantacji kapusty pekinskiej nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia
rozsady az do zbioru w odstepach tygodniowych przegladajac 50 losowo wybranych roslin
na polu do 1ha.

e Progiem zagrozenia jest $rednio 6 szt. mszyc na rosling lub 60 mszyc na 10 kolejnych

roslinach (liczba obserwacji: 3-5 w zaleznos$ci od powierzchni uprawy).

Terminy i sposoby zwalczania

¢ Po zbiorze kapusty pekinskiej niszczy¢ lub gleboko przyoraé resztki pozniwne, na ktérych
zimuja jaja mszyc.

e Nalezy zwalcza¢ chwasty, ktore moga by¢ roslinami zywicielskimi, na ktorych zimujg jaja
oraz rozwijaja si¢ mszyce.

e W momencie pojawienia si¢ mszyc nalezy rozpocza¢ opryskiwanie ro$lin Srodkami

mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby.

Kolonia mszycy kapuscianej (fot. G. Soika)
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5. Mszyca brzoskwiniowa Myzus persicae (Sluzer, 1776)

Zagrozone uprawy i ryzyko

Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych.

Rodzaj uszkodzen

W wyniku zerowania mszyc liscie kapusty skrecaja si¢ i odbarwiaja.
Jesli mszyce zaatakujg mtode rosliny, kapusta nie wytworzy gtowek.
Przy bardzo silnym zaatakowaniu mtode rosliny moga zamierac.
Zasiedlone przez mszyce glowki tracg warto$¢ handlowa.

Jest wektorem okoto 100 wirusow roslinnych.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki bezskrzydle sg zo6ttozielone, zielone lub rézowe, dtugosci 1,8-3,0 mm.
Osobniki uskrzydlone majg ciemng gtowe i tulow oraz oliwkowozielony odwtok.
Na glowie posiadajg par¢ czutkow, a przy koncu odwloka 2 nieco rozdete syfony.

Larwy podobne do osobnikéw dorostych, sa od nich tylko nieco mniejsze.

Zarys biologii

W pelnym cyklu rozwojowym mszycy brzoskwiniowej zywicielem 1 gospodarzem
zimowym s3 drzewa owocowe z rodziny rézowatych (brzoskwinia i morela).

Zimuja jaja ztozone jesienig na drzewach z rodzaju Prunus spp.

Wiosng na lisciach drzew zywicielskich rozwijaja si¢ generacje dzieworodne, ktore Zeruja
pojedynczo, nie tworzac kolonii.

W drugim pokoleniu moga pojawi¢ si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatujg na liczne
gatunki zywicieli letnich, gléwnie z rodziny psiankowatych (w tym ziemniak, pomidor,
tyton) 1 kapustowatych (na nich rozwija¢ si¢ moze kilka pokolen).

Jesieniag mszyce przelatuja na zywicieli (gospodarzy) zimowych nastgpnie pojawia si¢
pokolenie plciowe; po kopulacji samice sktadajg jaja.

W cyklu niepelnym w szklarniach zimuja tylko osobniki dzieworodne.

Monitorowanie i progi zagrozenia

Mszyce kapusciang wykrywa si¢ na ro$linach, przegladajac liscie kapusty na gornej 1

dolnej stronie.
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Monitoring plantacji kapusty pekinskiej nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia
rozsady az do zbioru 2 lub 3 razy w tygodniu.
Progiem zagrozenia jest $rednio 6 mszyc na rosling lub 60 mszyc na 10 kolejnych

roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

Po zbiorze kapusty pekinskiej niszczy¢ lub gleboko przyoraé resztki pozniwne, na ktorych
zimuja jaja mszyc.

Nalezy zwalcza¢ chwasty, ktore moga by¢ roslinami zywicielskimi, na ktérych zimujg jaja
oraz rozwijaja si¢ mszyce.

W momencie stwierdzenia przekroczenia progu zagrozenia nalezy rozpoczaé¢ opryskiwanie

roslin §rodkami mszycobo6jczymi, powtarzajac zabiegi w miare potrzeby.

Mszyca brzoskwiniowa (fot. G. Soika)

Mszyca brzoskwiniowa uskrzydlona (fot. G. Soika)
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6. Pchelki - Phyllotreta spp.

Na kapuscie pekinskiej najczesciej spotykane sa:

pchelka smuzkowana - Phyllotreta nemorum (L., 1758),
pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata (Kutsch., 1860),
pchelka czarna - Phyllotreta atra (Fabr., 1775),

pchelka czarnonoga - Phyllotreta nigripes (Fabr., 1775).

Zagrozone uprawy i ryzyko

e Warzywa z rodziny kapustowatych: kapusta glowiasta, kapusta pekinska, rzodkiewka,

kalafior, brokut, kalarepa, rzepa oraz rosliny dziko rosnace z tej rodziny.

Rodzaj uszkodzen

e Pchelki wygryzaja liczne mate otwory w lisciach, powodujac zmniejszenie powierzchni
asymilacyjnej oraz utrat¢ znacznej ilosci wody.

e Przy licznym wystapieniu ros$liny wiedna, licie brgzowieja 1 zamieraja.

e Najwigksze szkody pchetki wyrzadzaja przy cieptej, suchej i stonecznej pogodzie.

e Bardzo grozne sg dla mtodych roslin.

Rozpoznanie szkodnika

o Pchelka smuzkowana — chrzaszcz dlugosci 3 mm, czarny z zielonym potyskiem,
metalicznie btyszczacy z dwoma, jednakowej szeroko$ci zottymi paskami na pokrywach,
przedplecze i pokrywy z delikatnymi, drobnymi zagtebieniami;

e Pchelka falistosmuga — chrzaszcz dlugosci do 2 mm, czarny z dwiema waskimi, falistymi,
zoltymi smugami na pokrywach, zwezajacymi si¢ w czesci Srodkowej, przedplecze i
pokrywy z wyraznymi zaglebieniami;

e Pchelka czarna — chrzaszcz dtugosci do 2,5 mm, barwy czarnej, z z6tta nasadg czutkow;

e Pchelka czarnonoga — chrzaszcz dtugosci do 2,5 mm, metalicznie blyszczacy, barwy od
seledynowo-niebieskiej do zielonej.

e Larwy pchelek ditugosci 5-7 mm; barwy od kremowej do zottawej z ciemnymi plamkami

na segmentach ciata i ciemniejszg gtowa; z przodu ciala majg 3 pary krotkich odnozy.

Zarys biologii
e Zimujg chrzgszcze w wierzchniej warstwie gleby 1 w Sciolce.
e Wiosng po opuszczeniu kryjéwek przenosza si¢ na wschodzace rosliny rzepaku jarego,

gorczycy, wczesne warzywa kapustne.
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e Na przelomie maja i czerwca zaczynaja sklada¢ jaja do gleby (oprocz pchetki
smuzkowanej, ktora sktada jaja na dolnej stronie lisci).

e Larwy zeruja do konca lipca, nastgpnie schodzg na przepoczwarczenie do gleby.

e Na poczatku sierpnia zaczynaja pojawiac si¢ chrzaszcze kolejnego pokolenia, ktore po

krétkim Zerowaniu uzupelniajagcym, we wrzesniu przenoszg si¢ na miejsca zimowania.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

o Lustracje upraw kapusty pekinskiej nalezy rozpoczaé zaraz po posadzeniu rozsady
na miejsce state i prowadzi¢ systematycznie raz w tygodniu
e Przy suchej i upalnej pogodzie monitoring prowadzi¢ co 3 dni.
o Wykrycie 2—4 chrzaszczy na 1 mb rzgdu jest progiem zagrozenia i nalezy podjac¢ decyzje o

rozpoczeciu zwalczania.

Terminy i sposoby zwalczania

e Metody agrotechniczne (glgboka orka, kultywatorowanie, odchwaszczanie) ograniczaja
wystepowanie pchetek.

e Zwalczanie chemiczne rozpoczynamy po przekroczeniu progu zagrozenia.

e W czasie wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwroci¢ uwagg na brzezne czgsci
pola, najsilniej atakowane przez szkodnika.

e Nie wykonanie zabiegu w odpowiednim czasie moze doprowadzi¢ do catkowitego

zniszczenia roslin.

Pchetka smuzkowana (fot. G. Soika)
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Pchetka czarna (fot. G. Soika)
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7. Gnatarz rzepakowiec — Athalia rosae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko

Grozny szkodnik wielu roslin uprawnych 1 dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

W niektorych regionach Polski larwa gnatarza nazywana jest ,,czarng liszka”.

Rodzaj uszkodzen

Na mtodych roslinach powoduja gotozery, na starszych szkieletowanie lisci.

Larwy gnatarza rzepakowca sg bardzo zartoczne oraz trudne do wykrycia w poczatkowym
okresie wystgpienia i zerowania.

Przy duzej liczebnosci larw, wystarczy kilka dni, aby zniszczyly calkowicie rosliny na

plantacji.

Rozpoznanie szkodnika

Osobnik dorosty jest dlugosci 6-8 mm, ma pomaranczowy odwlok i czarng glowe, czulki i
stopy. Skrzydta obu par sg bezbarwne opalizujace.
Larwa jest beznoga, barwy ciemnozielonej, dorastajg od 12 do 25 mm poczatkowo Zeruje

na dolnej stronie liScia, potem takze na gorne;j.

Zarys biologii

Zimuje larwa w glebie w ziemnym kokonie, a wylot dorostych btonkoéwek, po
przepoczwarczeniu, naste¢puje w maju.

Samice po zakonczeniu uzupehiajacego zerowania na kwitngcych roslinach przystepuja
do sktadania jaj.

Wykonuja nacigcie poktadetkiem w brzeznej czesci liscia i sktadaja po 1-4 jaj (Yacznie
jedna samica moze ztozy¢ 200 — 300 jaj).

Po okoto 7-12 dniach wylegaja sie larwy.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Od drugiej potowy maja oraz w czerwcu, plantacje powinny by¢ lustrowane, co kilka dni,
poniewaz jest to okres szczytowy wystgpowania gnatarza rzepakowca.
Obecnos$¢ gnatarza mozemy $ledzi¢ za pomocg biatych tablic lepowych

Progiem zagrozenia dla kapusty pekinskiej jest obecno$¢ 3-4 larw gnatarza na roSlinie.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Lustrowanie rozsadnikow i plantacji 2-3 razy w tygodniu. Podczas lustracji nalezy
przegladac rosliny zwracajac uwagg na obecno$¢ larw.

e Nie uprawia¢ kapusty pekinskiej w rejonach intensywnej uprawy rzepaku i gorczycy.

Oy .

Larwy gnatarza rzepakowca (fot. D. Rybczynski)
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8. Bielinek kapustnik - Pieris brassicae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Wystepuje na kapuscie, kapuscie pekinskiej, kalafiorze i rzepie, rzadziej na kapuscie
glowiastej czerwonej 1 rzodkiewce oraz ro$linach dziko rosngcych z rodziny
kapustowatych.

e Chlodna i deszczowa pogoda na przelomie kwietnia i maja oraz lipca i sierpnia utrudnia
motylom sktadanie jaj, przyczyniajgc si¢ do zmniejszenia liczebnosci tego szkodnika.

e (Ciepta, ale niezbyt sucha pogoda, sprzyja wystepowaniu tego szkodnika.

Rodzaj uszkodzen

e Miode gasienice zeruja poczatkowo W skupiskach na dolnej stronie lisci, zeskrobujac
skorke 1 miekisz.
e Starsze gasienice wygryzaja w lisciach liczne, duze i nieregularne dziury, pozostawiajac

jedynie grubsze nerwy lisci, co w koncowej fazie prowadzi do tzw. gotozeru.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpigtosci skrzydel 55-70 mm, przy czym samice sg wigksze. Gorna strona
skrzydet biata z czarnym wierzchotkiem na przedniej parze. Dolna strona tylnej pary
skrzydet jasno zéita z szarym nalotem z wyjatkiem bialego $rodka i podstawy przednich
skrzydet.

e Jaja bielinka kapustnika sg zo6ttopomaranczowe, zeberkowane, wysokosci 1,4 mm, barwy
jaskrawozottej, przed wylggiem jaskrawo pomaranczowe, skladane na liScie w zlozach po
40-100 sztuk.

e (Gasienice dorastaja do 45 mm, sg barwy zo6ttozielonej z duzymi, czarnymi plamkami na
ciele oraz zottym pasem na grzbiecie 1 dwoma po bokach ciata.

e Poczwarka dlugosci 20 mm, barwy jasnozielonej lub szarawobiatej z czarnymi 1 zottymi

plamkami.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.
e Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew, $cian budynkow itp.
e Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ pod koniec kwietnia i w maju. Rozwoj tego

pokolenia przebiega na chwastach z rodziny kapustowatych i rzepaku.
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e Motyle pokolenia letniego pojawiaja si¢ pod konie lipca i w sierpniu i rozwdj tego
pokolenia przebiega u na warzywach kapustnych.

e W pazdzierniku ggsienice poszukujg miejsc do przepoczwarczania i zimowania.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracje plantacji kapusty pekinskiej na obecno$¢ szkodnika prowadzi¢ od lipca do
wrzesnia.
e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3-4 z16z jaj lub wykrycie 10 gasienic na 10 kolejnych

przegladanych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Podstawowym zabiegiem profilaktycznym jest systematyczne usuwanie chwastow z
plantacji i jej sasiedztwie.
e Zabieg ochrony roslin wykonujemy po przekroczeniu progu zagrozenia a stosujac srodki

dozwolone do zwalczania tego szkodnika w uprawie kapusty pekinskiej.

\

Gasienica bielinka kapustnika (fot. D. Rybczynski)
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Zloze jaj bielinka kapustnika (fot. D. Rybczynski)
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9. Bielinek rzepnik - Pieris rapae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaj uszkodzen

Gasienice bielinka rzepnika zeruja pojedynczo.
Mtode gasienice poczatkowo zeskrobuja skorke 1 migkisz liscia, a potem wygryzaja duze
dziury w lisciach.

Starsze gasienice wgryzaja si¢ do gldéwek kapusty 1 zanieczyszczajg je odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl o rozpigtosci skrzydet 40-60 mm, barwy bialej. Na wierzchotku przedniej pary
skrzydel samic znajduja si¢ dwie, okragle, ciemne plamki, u samcow jedna plamka.

Jaja sg wydluzone, zeberkowane, dlugosci ok. 1 mm, jasnozoélte, sktadane na liSciach
pojedynczo.

Gasienice dlugosci ok. 30 mm, barwy zielonej z trzema z6ttymi smugami na stronie
grzbietowej, czesto przerywanymi, co sprawia, ze kazdym segmencie znajdujg si¢ 1-2
podtuznych plamek.

Poczwarka dtugosci 18-20 mm, koloru zielonego.

Zarys biologii

W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew lub $cian budynkow.

Motyle wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ w maju i czerwcu 1 gasienice tego pokolenia
zerujg zard6wno na chwastach jak 1 na warzywach kapustnych.

Samice sktadajg jaja pojedynczo na dolnej stronie lisci.

W lipcu i sierpniu zerujg gasienice letniego pokolenia i te sg szczegdlnie grozne dla roslin.
Wygryzaja one duze otwory w lisciach oraz mogg zerowaé réwniez w luznych jeszcze

glowkach kapusty i zanieczyszczac¢ gtowki odchodami.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Lustracje upraw na obecnos$¢ bielinka rzepnika na plantacji przeprowadza¢ od lipca do
wrzesnia przegladajac kazdorazowo po 10 kolejnych roslin w rzedzie w trzech miejscach

rozmieszczonych w rownych odlegtosciach po przekatnej pola.
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e Progiem zagrozenia sg 1-3 gasienice na 10 kolejnych ro$linach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Podstawowym zabiegiem. profilaktycznym jest systematyczne usuwanie chwastow z
plantacji i rosngcych w jej sasiedztwie.
e Zabieg ochrony roslin wykonujemy po przekroczeniu progu zagrozenia stosujac Srodek

zarejestrowany do zwalczania tego szkodnika.

Bielinek rzepnik — A gasienica, B jajo (fot K. Woszczyk)
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10. Tantni$ krzyzowiaczek - Plutella xylostella (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Motyl zasiedla przede wszystkim ro$liny z rodziny kapustowatych, a gtownie z rodzaju
Brassica, miedzy innymi kapustg pekinska.
Gasienice tantnisia Krzyzowiaczka sa szczeg6lnie grozne dla wezesnych odmian kapusty

pekinskiej i glowiastej bialej.

Rodzaj uszkodzen

Gasienice sg najbardziej szkodliwe w okresie zawigzywania glowek kapusty.

Podczas zerowania uszkadzaja stozki wzrostu, co w konsekwencji prowadzi do stabego
wyksztalcania gtowek kapusty (tzw. wielogtowatosci) lub braku gtowek.

W okresie pozniejszym gasiennice wygryzaja niewielkie otwory w migkiszu zewnetrznych
lisci.

Przy duzym nasileniu szkodnika nastgpuje catkowite zniszczenie lisci.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle dlugosci 8 - 9 mm, o rozpigtosci skrzydet 15-17 mm. Przednie skrzydta barwy
szarobrazowej z bialg falista smuga wzdluz ich tylnego brzegu. W stanie spoczynku widaé
2 lub 3 plamy w ksztatcie diamentu. Skrzydta tylne barwy szarej z charakterystycznymi
dlugimi fredzlami.

Jaja owalne, sptaszczone, barwy zo6ttej lub jasnozielonej, sktadane na lisciach pojedynczo
lub w mate grupy, 2-10 sztuk.

Gasienice osiggajg dlugos¢ 8-12 mm, majg ciato barwy zielonej, segmentowane pokryte
drobnymi szczecinkami.

Poczwarka dtugosci 4-6 mm, poczatkowo barwy r6zowawo-bialej lub rézowawo-zo6lte;.

Zarys biologii

W ciggu roku pojawiaja si¢ 3-4 pokolenia.

Poczwarki zimujg na resztkach pozniwnych roslin uprawnych lub chwastach.

Pierwsze motyle pojawiaja si¢ w kwietniu.

Samice skladaja jaja poczatkowo na chwastach z rodziny kapustowatych, kolejnego
pokolenia na warzywach kapustnych.

Gasienice tantnisia zeruja od czerwca do wrzesnia i przechodza 4 stadia rozwojowe.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustrujac plantacj¢ od poczatku formowania gtowek nalezy wykona¢ 3-6 lustracji.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 5-10 gasienic na kolejnych 50 roslinach wybranych
losowo na polu.

e Do okreslenia nalotu na plantacj¢ motyli nalezy stosowa¢ putapki typu Delta biale lub
przezroczyste z podtoga lepowa albo putapki kominowe lub wodne. Pulapki niezaleznie od
rodzaju nalezy wyposazy¢ w atraktant plciowy zamknigty w polietylenowym pojemniku.

e Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad ro$linami.

W sezonie atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 3-4 tygodnie.

Terminy i sposoby zwalczania

e Podstawowym zabiegiem ograniczajagcym wystepowanie tantnisia krzyzowiaczka jest
systematyczne usuwanie chwastow z plantacji 1 wokot niej.
e Zabieg ochrony roslin wykonujemy po przekroczeniu progu zagrozenia w czasie

wylegania si¢ gasienic stosujac srodek zarejestrowany do zwalczania tego szkodnika.

Tantni$ krzyzowiaczek — fot. A K. Woszczyk, fot. B G. Labanowski
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11. Pietnowka kapustnica - Mamestra brassicae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Wystepuje powszechnie na roslinach warzywnych w tym na kapuscie pekinskiej, szczegolnie

na jej péznych odmianach.

Rodzaj uszkodzen

Mtode gasienice, po wylegnieciu si¢ zeruja gromadnie zeskrobujac migkisz.
Podczas dorastania rozpraszaja si¢ i zeruja pojedynczo, wygryzajac duze, nieregularne
dziury w lisciach.

Niektore z nich wgryzaja si¢ do gtowek kapusty, ktdre zanieczyszczaja odchodami.

Rozpoznanie szkodnika

Motyl jest szarobrunatny. Skrzydta przednie sg oliwkowoszare lub oliwkowobrazowe o
rozpigtosci okoto 45 mm z wyraznymi ciemnymi plamami i dobrze widocznym rysunkiem
w ksztalcie litery W. Tylne skrzydta sa oliwkowobrazoe lub oliwkowoszare, ciemniejsze
na brzegach.

Jaja sg szarofioletowe, z wklestym $rodkiem sktadane sg w ztozach po kilkanascie lub
kilkadziesiat sztuk.

Gasienice po wylegu sg barwy jasnozoltej, pdzniej zielonej lub brunatnej do czarnej z
bialawg linig grzbietowa. Osiagaja dhugos¢ ok. 40 mm.

Poczwarka jest dtugosci 20-25 mm, koloru czerwonobrunatnego, btyszczaca.

Zarys biologii

Zimuja poczwarki w glebie.

Pierwsze motyle mozemy zaobserwowa¢ na przetomie maja i czerwca. W ciggu dnia
ukrywajg si¢ pod roslinami i réznymi przedmiotami, a latajg noca.

Jaja pierwszego pokolenia sg sktadane w czerwcu w ztoza po 10-40 sztuk.

Po 5-10 dniach pojawiajg si¢ gasienice 1 zerujg do potowy lipca.

Schodzg do gleby na przepoczwarczenie.

Pokolenie letnie motyli pojawia od konca lipca do poczatku wrzesnia.

Gasienice letniego pokolenia zeruja do pazdziernika.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Wylot pierwszych motyli i ich dynamike lotu obserwuje si¢ na putapkach typu Delta
biatych lub przezroczystych z podtoga lepowa lub na putapkach kominowych.

Kazdy rodzaj putapek nalezy wyposazy¢ w atraktant piciowy zamknigty w gumowym
no$niku.

Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 25 — 30 cm ponad
ro$linami.

W sezonie atraktant nalezy zmienia¢ na nowy co 2 — 3 tygodnie w zalezno$ci od
warunkéw pogodowych.

Sktadanie jaj i rozw6j gasienic obserwuje si¢ bezposrednio na roslinach.

Progiem zagrozenia dla odmian wczesnych kapusty jest 4-5 gasienic na 100 roslin

wybranych losowo na polu, a dla odmian péznych 8-9 gasienic na 100 roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

Zwalczanie gasienic nalezy wykona¢ w okresie wylggania si¢ i zerowania najmtodszych
stadiow rozwojowych.
Nie mozna dopusci¢ do opoznienia wykonania zabiegu, poniewaz po wgryzieniu si¢ W

glowki kapusty sg praktycznie "niedostepne” dla srodkow.

Oprocz pigtndwki kapustnicy na warzywach kapustowatych mogg wystapi¢ pietnowka

brukiewka - Lacanobia (Diataraxia) oleracea (L., 1758)— Lacanobia , pigtnowka rdestowka -

Melanchra persicariae subsp. persicariae (L., 1761) i pietnowka chwastowka — Anarta

(Calocestra) trifolii (Hufnagel, 1766)
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/a731d938-7e8a-4907-aea9-20bca8413163
https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/0c247020-d658-4af8-8d47-645daa9b66f3
https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/f67a1afb-ebcc-4010-81d6-87efdfdf3b95
https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/f67a1afb-ebcc-4010-81d6-87efdfdf3b95

Gasienica pigtnowki kapustnicy (fot. G.Soika)
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12. Blyszczka jarzynowka - Autographa gamma (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych. Zeruje najczesciej na

burakach ¢wiktowych i warzywach kapustnych.

Objawy zerowania

e (asienice wygryzaja w liSciach kapusty nieregularne otwory. Liczne wystgpowanie
gasienic moze prowadzi¢ do golozerow.
¢ Na roslinie i wokoét niej mozemy zauwazy¢ bragzowe odchody szkodnika.

e Liscie kapusty sa nadgryzione lub catkowicie zjedzone.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para jest koloru ciemnobrunatnego, ze
ztocista plamka w ksztalcie greckiej litery gamma.

e Tylna para skrzydet jest szarozolta z ciemng strzeping.

e Ggsienice sg zielone lub zielonozolte, do ok. 35 mm dlugosci.

e Przednia czg$¢ ciata ggsienicy jest przewezona.

¢ (asienica porusza si¢ w charakterystyczny sposob wyginajac ciato w uk.

e Poczwarka czarna w luznym oprzedzie, przytwierdzona do rosliny.

Zarys biologii

e Zimuja gasienice w glebie i resztkach roslinnych.

e W kwietniu rozpoczynaja si¢ pierwsze loty samic. Samice skladajg jaja na r6znych
gatunkach roslin, uprawnych i dziko rosnacych,

e Zerowanie ggsienic na kapuscie mozna zaobserwowaé od kofica czerwca do sierpnia.

e Przepoczwarczenie nastgpuje po kilku tygodniach na spodniej stronie lisci, w welnistym
kokonie, motyle pojawiaja si¢ po 2-3 tygodniach.

e Wystepuja 2-3 pokolenia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Obserwacje upraw na obecnos¢ gasienic przeprowadzamy od czerwca do sierpnia.

e Progiem zagrozenia sg 4-5 gasienice na 50 kolejnych roslinach.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Nalezy niszczy¢ rosnace w poblizu plantacji chwasty z rodziny kapustowatych zeby

motyle nie miaty gdzie sktada¢ swoich jaj.

e Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ 1 zerowania najmtodszych stadiow
rozwojowych gasienic.

Blyszczka jarzynéwka
https://pl.wikipedia.org/wiki/B%C5%82yszczka jarzyn%C3%B3wka
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13. Weciornastek tytoniowiec - Thrips tabaci L.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Jest groznym szkodnikiem ponad 300 gatunkéw roslin uprawnych 1 dziko zyjacych.
Wystepowanie wciornastka obserwuje si¢ na warzywach kapustnych, cebuli, porze,
szczypiorku, czosnku.

Sucha i upalna pogoda sprzyja licznemu wystepowaniu wciornastkow.

Rodzaj uszkodzen

Osobniki doroste wciornastka jak i1 jego aktywne stadia larwalne odzywiajg si¢ sokiem
komorkowym roélin.

Larwy i osobniki doroste poczatkowo zeruja na lisciach zewnetrznych glowki pdzniej
zasiedlajg liscie wewnetrzne

Na lisciach widoczne sg liczne réznej wielkosci i ksztaltu drobne jasno bragzowe plamy
(skorkowacenia, brodawki).

Woeciornastki najwicksze szkody wyrzadzaja na $rednio wczesnych i pdznych odmianach

kapusty pekinskie;j.

Rozpoznanie szkodnika

Sa to niewielkie owady, diugosci 0,8-1,2 mm o wydluzonym ciele, 7-cztonowych
czutkach.
Skrzydta zaopatrzone w dtuga strzgping.

Larwy sg podobne do postaci dorostych, ale bezskrzydte, barwy jasnozottej.

Zarys biologii

Zimuja osobniki doroste, na porach zostawionych w polu na zimowanie, cebuli ozimej, w
zeschnigtych resztkach roslin, a takZze na miedzach, nieuzytkach, na plantacjach z ro§linami
wieloletnimi oraz w przechowalniach i szklarniach.

Woczesng wiosng poczatkowo zeruja i rozmnazaja si¢ na roslinach dziko rosngcych w
miejscu zimowania, a pézniej przechodzg na uprawy, zerujgc do poznej jesieni.

Po likwidacji uprawy wciornastki pozostaja na polu na zimowanie lub przelatujg na inne
uprawy.

W ciagu roku wciornastek tytoniowiec moze mie¢ od 4 do 6 pokolen.

Larwy, po okresie zerowania, schodza do ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ dajac poczatek

nast¢pnemu pokoleniu.
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e Rozwoj jednego pokolenia trwa od 18 do 30 dni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Obserwacja upraw na obecnos$¢ wciornastkow (raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej
pogodzie co 3 dni.).

e Narzedziem wspomagajagcym monitoring sg niebieskie tablice lepowe do ktorych
przylepiaja si¢ owady.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pojedynczych osobnikéw na kolejnych 10 roslinach

przed formowaniem si¢ gldwek na obrzezach plantacji.

Terminy i sposoby zwalczania

e Odchwaszczanie plantacji, zbieranie 1 niszczenie resztek pozniwnych oraz gltgboka orka
wykonana niezwlocznie po zbiorze roslin zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkow.

e Nalezy unika¢ sgsiedztwa upraw cebuli, poréw czy ogorkoéw, poniewaz naleza one do
podstawowych roslin zywicielskich wciornastkow i moga stanowi¢ zrodto
rozprzestrzeniania si¢ szkodnika.

e Zachowujac izolacje przestrzenng od upraw porow, cebuli ozimej i upraw szklarniowych
eliminujemy zrodto rozprzestrzeniania si¢ szkodnika.

e Zwalczanie chemiczne nalezy przeprowadza¢ po przekroczeniu progu szkodliwosci.

Wciornastek tytoniowiec

http://www.uprawyekologiczne.pl/346 Wciornastek tytoniowiec.html
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14. Rolnice — ggsienice sowkowatych (Noctuidae)

Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum (Denis & Schiffemiiller, 1775)
Rolnica czopéwka— Agrotis exclamationis (L., 1758)

Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon (Hufnagel., 1766)

Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758)

Rolnica tasiemka — Noctua pronuba (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Sa polifagami groznymi szkodnikami wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych takze

warzyw kapustnych w tym kapusty pekinskie;j.

Rodzaj uszkodzen

e Miode gasienice zeruja w ciggu dnia na nadziemnych czg¢éciach roslin, uszkadzaja liscie,
zmniejszajac  ich powierzchni¢ asymilacyjng lub podcinaja szyjke korzeniowa
wschodzacych roslin, wskutek czego nastgpuje ich zamieranie.

Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie, a nocag wychodza na powierzchni¢ 1
podgryzaja szyjke korzeniowa, co prowadzi do przewracania si¢ roslin. Ostabiaja tez
rosliny podgryzajac ich korzenie.

Uszkodzenie wschodzacych roslin jest przyczyng ich placowego wypadania roslin (tzw.

,ysin’’) na polu, spotykanego najczesciej wiosna.

Z czym mozna pomylié

e Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakéw — larw chrzagszczy z rodziny zukowatych.

Pedraki uszkadzaja podziemne cze¢$ci roslin uprawnych.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle rolnic sg $redniej wielkosci, kregpe, maja brazowy tuldw 1 zazwyczaj jasniejszy,

silnie segmentowany odwlok. Skrzydta sa w odcieniach od jasnego bezu do

szarobrunatnego, o rozpigtosci 25-45 mm w zaleznosci od gatunku.

e Przednie skrzydlta sa zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za$ tylne

jasniejsze, przewaznie jednolitej barwy.

e (Gasienice sg walcowate 1 grube, dlugosci 30-50 mm, réznej barwy ciata, ale najczesciej

szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. W czasie spoczynku zwijaja si¢ w klebek.

e Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na koncu ciala znajduja si¢

wyrostki tworzace kremaster.
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Rolnica zbozéwka

e Powszechnie wystepuje na terenie catego kraju 1 jest sprawca ponad 90% uszkodzen w
uprawach warzywnych.

e (Gasienice sg dtugosci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami wzdtuz
grzbietu.

e Ggsienice zerujg w dwoch okresach: od potowy kwietnia do konca maja - pokolenia

wiosennego oraz w lipcu i sierpniu - pokolenia letniego.

Rolnica czopowka

e Wiystepuje licznie w centralnej 1 wschodniej Polsce.

e Gasienice sg dtugosci 35-50 mm, barwy brunatno-szarej, z jasng linig wzdluz grzbietu.

e W ciggu roku wystepuja jedno lub dwa pokolenia. Ggsienice zerujg przez caly sezon

wegetacyjny.

Rolnica gwozdziowka

e Woystepuje na terenie catego kraju.

e (asienice osiggaja dlugo$¢ 50 mm, sg matowe, barwy ciemnozielonej z rudawa linig
wzdluz grzbietu.

¢ (asienice najwigksze szkody wyrzadzaja w sierpniu.

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Rolnica panewka
e Wystepuje pospolicie na terenie calego kraju, lecz mniej licznie niz rolnica zbozoéwka.
¢ (Ggasienice s3 dlugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub brazowe;.

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Rolnica tasiemka

e Motyle wystepuja w réznych srodowiskach, w tym na polach uprawnych.

e Motyle o rozpigtosci przednich skrzydet 45-56 mm, barwy brazowej z dwiema matymi
plamkami na kazdym ze skrzydet.

o Skrzydia tylne barwy zo6ttej z czarng obwodka na tylnym brzegu.

e (gsienice dlugosci do 50 mm, barwy zielonej lub brazowej, z rzgdami czarnych plamek

wzdhuz grzbietu.

76



Zarys biologii

W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Zimujg gasienice 1 poczwarki w glebie na glebokosci 20-30 cm.

Wiosng (kwiecien, maj), gdy temperatura gleby przekroczy 10°C, gasienice wznawiaja
aktywnos$¢ 1 rozpoczynaja zerowanie. Larwy ostatniego stadium przepoczwarczaja si¢ w
glebie.

Motyle pojawiajg si¢ w maju i w czerwcu, sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja do 2000 jaj do gleby lub na rosliny.

Gasienice zeruja od wiosny az do zbiorow w dwoch okresach, w maju 1 czerwcu oraz w

sierpniu 1 wrzesniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

W rejonach, gdzie wystepuja rolnice w duzym nasileniu, na polach przed uprawg roslin,
nalezy wykona¢ ocen¢ stopnia zagrozenia, pobierajac i przesiewajac glebe z dotkow
(32/ha) o pow. 25%25 cm 1 glgbokosci 30 cm.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-12 gasienic w pobranych probach gleby.

Terminy i sposoby zwalczania

W przypadku stwierdzenia zerowania mtodych gasienic rolnic na ro$linach, nalezy je
zwalczy¢ wykonujac zabieg chemiczny tylko w miejscach ich wystepowania.

W przypadku braku mozliwosci zwalczenia rolnic, nalezy zaniechaé uprawy kapusty
pekinskiej.

W rejonach, gdzie wystepuja rolnice, nalezy prowadzi¢ doktadne uprawki mechaniczne
oraz zaorywac nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do ich bytowania.

W okresie wegetacji nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty, ktorych nektar stanowi pokarm dla
motyli.

Zabiegami ograniczajagcymi liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gieboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegdw znaczna czg¢$¢ ggsienic ginie wskutek uszkodzen mechanicznych

lub jest zjadana przez ptaki, chrzaszcze z rodziny biegaczowatych itp.
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Motyl rolnicy czopdwki (fot. R. Wrzodak)
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Motyl rolnicy zbozéwki (fot. R. Wrzodak)

79



15. Pedraki — larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych
Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (L., 1758)
Guniak czerwczyk -Amphimallon solstitiale (L., 1758)
Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodliwe dla ro$lin warzywnych, w tym kapusty pekinskiej sa larwy chrzaszczy z rodziny
zukowatych, zerujace na podziemnych czes$ciach roslin, gldwnie chrabaszcza majowego,

guniaka czerwczyka i ogrodnicy niszczylistki.

Rodzaj uszkodzen

e Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne cze$ci roznych gatunkéw roslin uprawnych i1 dziko
rosngcych. Larwy uszkadzaja czg¢sci podziemne. Szkody wyrzadzaja larwy zwane
pedrakami, ktore podgryzaja i zjadaja czeéci podziemne roslin.

e Larwy wyrzadzaja szkody przez caly okres wegetacji. Wiosng zeruja na kietkujacych
nasionach przerzedzajac wschody. P6zniej zeruja na mtodych roslinach powodujac ich

Zamieranie.

Z czym mozna pomylié¢

e Pomyli¢ mozna z objawami zerowania rolnic. Rolnice uszkadzaja podziemne cze¢$ci roslin
uprawnych.

e W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodzen roslin nalezy z pola o powierzchni 1 ha
pobra¢ 32 probki gleby, kazda o wymiarach 25x25 cm 1 glgbokosci 30 cm oraz przesiaé
glebe przez sito.

Rozpoznanie szkodnika

Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha L.

e Chrzaszcze dhugosci 20-30 mm, glowa 1 tutdéw czarne, pokrywy brunatne, na bokach
odwloka biale trojkatne plamy.

e Larwy dhugosci do 50 mm.

e Rozwdj jednego pokolenia trwa 3-5 lat, najczesciej 4 lata.

Guniak czerwczyk -Amphimallon solstitiale L.
e Chrzaszcze dtugosci 14-18 mm, pokrywy jasnobrazowe, pokryte zottymi wioskami.
e Larwy dhugosci do 30 mm.
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Rozwoj jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L.

Chrzaszcze dtugosci 8,5-12 mm, pokrywy brunatne, glowa i przedplecze niebieskie lub
zielone, metalicznie btyszczace.

Larwy dtugosci do 20 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa rok

Zarys biologii

Wiosng, chrzagszcze licznie wychodzg z gleby i tworzg tzw. ,,rojki”. Rojka chrabgszcza
majowego odbywa si¢ od konca kwietnia do kofica maja, a guniaka i ogrodnicy w czerwcu
i lipcu.

Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw zeruja gromadnie, a
potem rozchodza si¢ w glebie. Starsze larwy zeruja na glebokosci do 25cm. Pedraki po
osiggnieciu dojrzatosci, pod koniec lata lub jesienig, schodzg na glgbokos¢ 30-40 cm, gdzie

przepoczwarczaja sig.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia powodowane przez
pedraki, to przed sadzeniem kapusty pekinskiej nalezy wykona¢ kilka odkrywek
glebowych podobnie jak w przypadku rolnic.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 2-3 pedrakow w probkach gleby pobranych z 1 m?.

Terminy i sposoby zwalczania

Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakow jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika.

Zabiegami ograniczajacymi liczebnos¢ pedrakéw sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gleboka orka. Podczas tych zabiegdéw znaczna czg$¢ szkodnikow ginie mechanicznie
lub jest zjadana przez ptaki.

Nalezy réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ rosliny dziatajace odstraszajagco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, takie jak gorczyca lub gryka.

Po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia, nalezy zastosowa¢ opryskiwania lub
podlewania gleby $rodkami biologicznymi zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. Zabieg

nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

81



Chrabaszcz majowy (fot. G. Soika)

Larwa chrabgszcza majowego - pedrak (fot. G. soika)
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16. Drutowce — larwy chrzgszczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae)
W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkoéw zaliczanych do 30 rodzajéw. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki:
Dwojkowiec kruszcowy (Selatosomus aneus),
Osiewnik ciemny (Agriotes obscurus),
Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus),
Osiewnik skibowiec (Agriotes sputator)

Nieskor czarny (Hemicrepidius niger).

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czgsci réznych gatunkow roslin uprawnych, larwy
uszkadzaja czesci podziemne.

e Larwy zwane drutowcami wyst¢epuja w calym kraju, szczegélnie licznie na polach
zaniedbanych, zachwaszczonych oraz na uprawach po zaoranych Iakach i lucerniskach.

e Najwigksze szkody wyrzadzaja starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju).

Rodzaj uszkodzen

e Drutowce zeruja na wszystkich podziemnych czgéciach ros$lin, uszkadzajac korzenie, co
moze spowodowac zotknigcie, zasychanie oraz zamieranie roslin. Zagrazaja roslinom juz
na poczatku rozwoju.

e Mogg uszkadzac¢ kietkujace nasiona.

Z czym mozna pomylié

e Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakow.

Rozpoznanie szkodnika

e Larwy silnie wydluzone, dlugosci do 3 cm, pokryte mocnym chitynowym oskorkiem,
barwy zo6lto-pomaranczowej, maja trzy pary krotkich nog i krétkie trzy cztonowe czuiki.

e Chrzaszcze dlugosci 7-15 mm, glowa mata, pokrywy bruzdkowane barwy brunatnoszare;.

Zarys biologii

e Rozwdj jednej generacji trwa 3-5 lat, zaleznie od gatunku.
e Wylot zyjacych tylko kilka tygodni chrzaszczy odbywa si¢ od wiosny do jesieni.

e Samice sktadajg jaja na poczatku lata w ziemi na glgbokosci okoto 5 cm.
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e Wylegajace si¢ po okolo 5 tygodniach larwy odzywiaja si¢ poczatkowo substancja
prochnicza, nastgpnie zeruja na roslinach uprawnych.

e Zimujg zarowno osobniki doroste jak i larwy w glebie na glebokosci do 50 cm.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewoéw oraz po tgkach lub ugorach
prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci chrzaszczy za pomocg pulapki tunelowej
Unitrap zaglebionej do potowy w ziemi i wyposazonej w polietylenowa kapsule z
wabikiem.

e Ocen¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed zasiewem ros$lin na jesieni,
zanim wystgpig pierwsze przymrozki lub wiosna, kiedy temperatura gleby wzro$nie do co
najmniej 8°C 1 istnieje jeszcze mozliwo$¢ zastosowania agrotechnicznych metod
zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo proby glebowe w liczbie 32 o
wymiarach 25x 25 cm i na glebokos¢ 30 cm (laczna powierzchnia prob 2 m?), a nastepnie
przesiac przez sito i policzy¢ drutowce.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio wiecej niz 0,5 drutowca/m? proby.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na plantacjach o malej powierzchni mozna wyklada¢ przynety: bulwy ziemniaka, korzenie
marchwi lub buraka, pokrojone na mate czgsci 1 zakopane na glebokos¢ 10-15 cm.
Przynety zaktada si¢ w rzedach co 2 m, odleglo$¢ migdzy rzgdami 4 m i1 przeglada¢ co
kilka dni przez 2 tygodnie.

e Odlowione drutowce niszczy¢, a przynety wymieniac.

Larwa osiewnika — drutowiec (fot. G. Soika)
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W uprawie kapusty pekinskiej nieprawidtowosci we wzroscie i rozwoju roslin
wystepuja najczesciej na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami
abiotycznymi. Cze$¢ zaburzen wywotuja niesprzyjajace warunki klimatyczne - za wysoka/za
niska temperatura czy wilgotno$¢ powietrza lub podioza, ktére w negatywny sposob
wplywaja na stan fizyczny rosliny, a w konsekwencji prowadza do zaburzen w jej
funkcjonowaniu. Wiekszos$¢ chorob fizjologicznych jest jednak spowodowana nieprawidtowa
zawarto$cig lub translokacja substancji odzywczych i metabolitéw w ro$linie. Ma na to
wplyw zaré6wno sama zawarto$¢ zwigzkow chemicznych w podtozu jak i mikro- i pedoklimat
(klimat podtoza), warunkujace dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin.

Ponizej] wymieniono najczg¢sciej wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.

1. zahamowanie wzrostu
e niedobor lub nieprawidlowe pobieranie sktadnikow pokarmowych (gtownie azotu),

e uszkodzenie systemu korzeniowego.

2. chlorozy i z6tkniecie lisci

e przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie lisci przy niedoborze lub nieprawidlowym
pobieraniu azotu (liscie dolne),

e ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn, lub Mo

(liscie srodkowej 1 wierzchotkowej partii roslin).

3. zamieranie brzegow lisci

e brzegowe zamieranie blaszek liSci zewngtrznych (tipburn suchy) - przewaga transpiracji
nad pobieraniem wody — odwodnienie brzegow starszych lisci przed zwijaniem gtowki w
warunkach wysokich temperatur, wysokiego zasolenia podtoza, zwigztej gleby,

e brzegowe zamieranie brzegéw lisci zewnetrznych zwijajacych glowke (tipburn
oparzelinowy) - niedobor wapnia i ostabienie struktury scian komoérkowych najwiekszych
lisci okrywajacych gtowke, w okresach wysokich temperatur oraz nadmiernej, zbyt niskiej
lub wahan wilgotno$ci podloza. Chorobie sprzyja przenawozenie azotem, potasem i
obornikiem,

e brzegowe zamieranie liSci wewnetrznych glowki ( tipburn naczyniowy) - niedobor wapnia

w $cianach komorkowych 1 wigzkach naczyniowych najmiodszych lisci oraz destrukcja ich

85



tkanek w warunkach wysokiej wilgotnosci wewnatrz glowki. Chorobie sprzyja

przenawozenie azotem, potasem i obornikiem.

Zamieranie brzegow lisci (suchy tipburn) (fot. A. Stepowska)

. plamy na lisciach

szarozielone, zasychajace — oparzenia stoneczne,

cetkowana plamistos¢ kapusty (nekrotyczna plamisto$¢ kapusty) — na przejrzewajacych
gléwkach. Objawy w postaci jasnobrgzowych punkcikéw, o $rednicy okoto 2 mm,
czasami otoczonych zoéltawa obwodka pojawiaja si¢ w  okresach cieplejszych,
sprzyjajacych bujnemu wzrostowi roslin przy niedoborze sktadnikoéw pokarmowych, a
takze w czasie przechowywania. Niekiedy przebarwienia moga przybiera¢ wigksze
rozmiary, dochodzace do 1 cm i taczy¢ si¢ ze soba, powodujac zamieranie czgsci roslin.
Choroba jest najczesciej widoczna podczas dlugotrwatego przechowania gléwek kapusty

w chtodni w nieodpowiedniej temperaturze.

. znieksztalcenia lisci i glowki

etiolacja rozsady i ro§lin w trakcie uprawy - zbyt niskie natezenie $wiatla (< 5000 lux) i za
wysoka temperatura (> 16°C),

stabe wigzanie glowek — niedobor fosforu, nadmiar azotu,

rozowate rozety - nadmiernie zwiezla gleba; nadmierne zasolenie podtoza,
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e pekanie glowek — gwaltowne przyrosty lisci wewnatrz gtowki w okresie przed zbiorami,

e sprzyja zbyt p6zne dokarmianie azotem, ciepta i wilgotna pogoda.

6. wiedniecie roslin
e zaburzona gospodarka wodna (nadmierna transpiracja) przy bardzo niskiej wilgotnosci

powietrza (susza, intensywny wiatr) lub podtoza (ograniczone pobieranie wody),

e porazenie korzeni przez szkodniki lub glebowe patogeny chorobotworcze.

P¢kanie gtowki kapusty przy zbyt szybkim wzroscie w koncowym okresie uprawy (fot. A.
Stepowska)
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V1. NIEDOBORY i NADMIARY SKELADNIKOW POKARMOWYCH

Niedoboér, nadmiar lub zte zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze

mie¢ wiele przyczyn, ktore mozna zidentyfikowa¢ dzigki bacznym obserwacjom warunkow

uprawy i samych ro$lin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikow istotnie wplywajacych na

zycie roslin mozna dokladnie zdiagnozowac przeprowadzajac analiz¢ chemiczng materialu

roslinnego. Podstawg jest jednak umiejetno$¢ rozpoznawania zewnetrznych objawow

$wiadczacych o nieprawidtowym odzywieniu roslin.

Przyczyny niedobordéw

niedobér w podtozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH
zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<5 °C) lub za wysoka >24 °C)
temperatura podtoza,

utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt niskiej wilgotnosci podtoza (< 60 %

p.p.w.) i powietrza (< 60 %).

Zapobieganie i dzialanie

prawidlowo przygotowac¢ podtoze do sadzenia i kontrolowa¢ pedoklimat (w zaleznosci od
metody uprawy),

sadzi¢ silng rozsade z dobrze uksztalttowanym systemem korzeniowym,

kontrolowa¢ odczyn - pH i zasolenie gleby,

kontrolowaé warunki wilgotnosciowe w glebie,

W razie zaobserwowania objawu niedoboru sktadnika zastosowa¢ odpowiednie
dokarmianie dokorzeniowe lub dolistne,

stosowa¢ dokarmianie dolistne nawozami o zwigkszonej 1losci brakujacego sktadnika lub
zmniejszonej zawartosci sktadnika objawiajacego si¢ w nadmiarze,

stosowac stymulatory wzrostu odpowiednie dla danej fazy wzrostu roslin.

1. Azot (N)

Objawy niedoboru

zahamowanie wzrostu, mate blaszki li§ciowe i rozjasnienie barwy rosliny,

stabe wigzanie glowki,

e jasnozielona do zottawej barwa aktualnie najstarszych lisci, ktore z czasem zasychaja

(chloroza posuwa si¢ w kierunku wierzchotka).
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7 czym mozna pomylié

e zahamowanie wzrostu 1 jasna barwa roslin wystepuje po sadzeniu rozsady produkowanej
w warunkach niedoboru $wiatla,

e 0podznione zamykanie gtowki moze by¢ cecha odmianowa.

Objawy nadmiaru

e bardzo duze, nieliczne liscie, o podwinigtych brzegach, stabo zawigzana gtowka,
e bardzo ciemnozielona barwa lisci u odmian jasnozielonych (odcien zieleni i stopien
pofatdowania blaszki liSciowej jest tez cecha odmianowg),

e zamieranie liSci zwijajacych gtowke (tipburn).

2. Fosfor (P)

Objawy niedoboru

e stabe wigzanie i zamykanie glowki.

7. czym mozna pomylié

e O0podznione zamykanie gtowki moze by¢ cecha odmianowa.

- =257 A
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Niedobor sktadnikow pokarmowych w okresie produkeji rozsady (P) (fot. A. Stepowska)
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3. Potas (K)

Objawy niedoboru

e zatokowe, mate nekrozy na brzegach starszych lisci.

Z czym mozna pomylié

e nekrozy brzegowe wystepuja rowniez w warunkach przewagi transpiracji nad pobieraniem
wody — odwodnienie brzegdéw starszych lisci przed zwijaniem glowki w warunkach
wysokich temperatur, wysokiego zasolenia podtoza, zwig¢zlej gleby (tzw. suchy tipburn).
Objawy moga pojawiaé sie przed zakryciem miedzyrzedzi przez liScie podczas wysokich

temperatur i zwigkszonego parowania wody z gleby.

4. Wapn (Ca)

Przyczyny niedoboru

e niedobor w podtozu,
e Zzaburzenie gospodarki wodnej przy zbyt niskiej wilgotnosci podtoza (< 60 % p.p.w.) i
powietrza (< 60 %).

Objawy niedoboru

e Zzamieranie (zasychanie lub gnicie w zalezno$ci od warunkow wilgotnosciowych) brzegdéw
lisci starszych lub zwijajacych gtowke (szarobrunatna barwa),
e zamieranie 1 gnicie liSci wewnatrz gltowki (brak objawow gnicia na przekroju pedu u

podstawy gtowki).

Zapobieganie i dzialanie

e Kkontrolowac i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe w glebie,
e stosowa¢ profilaktyczne dokarmianie dolistne zwigzkami wapnia, sukcesywnie co 1-2

tygodnie (od sadzenia do zamknigcia gtowki).

Z czym mozna pomvli¢

e nekrozy brzegowe wystepuja rowniez przy niedoborze K, ale sa ograniczone do lisci
podstawy i starszych,
e zasychanie (zagniwanie) lisci zewnetrznych zwijajacych gldéwke moze by¢ spowodowane

oparzeniami stonecznymi lub uszkodzeniami wodnymi albo porazeniem przez szarg plesn,
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e (gnicie wewngtrzne glowki moga powodowaé bakteriozy, wowczas na przekroju pedu u

podstawy gtowki widoczne sg bragzowe, uszkodzenia tkanek.

Zamieranie brzegow lisci zewnetrznych

https://www.ogrodinfo.pl/nawozenie/wapn-w-dokarmianiu-warzyw

5. Niedobory mikroskladnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)

Objawy niedoboru

e chlorozy liSci wierzchotkowych — niedobor Fe, Mo.

Chloroza najmniejszych lisci - niedobor zelaza w warunkach zalania korzeni (fot. A.

Stepowska)
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VII. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Fazy rozwojowe kapusty pekinskiej (Brassica rapa L. subsp. pekinensis) wedtug skali BBCH
Glowna faza rozwojowa 0: kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia
wiasciwego
11 Rozwinigty pierwszy 1i$¢ wlasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 19 lub wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Zaczynaja tworzy¢ glowki

42 Glowka osigga 20% typowej wielkos$ci

43 Glowka osigga 30% typowej wielkos$ci

44 Glowka osigga 40% typowej wielkosci

45 Glowka osigga 50% typowej wielkosci

46 Glowka osigga 60% typowej wielkos$ci

47 Glowka osigga 70% typowej wielkoSci

48 Glowka osigga 80% typowej wielkosci

49 Glowki osiggaja typowa wielkos¢, ksztatt 1 twardos¢

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Z gtowki zaczyna wyrasta¢ ped

53 Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dtugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu
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59

Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamknigte

Gloéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkow opadta 1 zaschta

Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

Powstaja pierwsze owoce

20% owocow osiaga typowa wielkos¢
30% owocow osiaga typowa wielkos¢
40% owocow osigga typowa wielkos¢
50% owocow osigga typowa wielkos¢
60% owocoOw osigga typowa wielkos¢
70% owocow osiaga typowa wielkos¢
80% owocow osiaga typowa wielkos¢

Wszystkie owoce osiagaja typowa wielkosé

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81

82

83

84
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Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzatych lub 10% nasion uzyskuje
barwe, nasiona suche 1 twarde

20% owocow dojrzatych lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona
twarde

30% owocow dojrzatych lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona
twarde

40% owocow dojrzatych lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona
twarde

50% owocow dojrzatych lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona
twarde

60% owocow dojrzatych lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona

twarde

typowa

suche 1

suche 1

suche 1

suche 1

suche i
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87

88

89

70% owocow dojrzatych lub 70% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i

twarde

80% owocoéw dojrzatych lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i

twarde

Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowej barwie, twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92
95
97
99

Liscie i pedy zaczynaja si¢ przebarwiac
50% lisci zotknie 1 zamiera
Cata roslina lub cze¢séci nadziemne zamieraja

Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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