AT INSTYTUT OGRODNICTWA

Metodyka
integrowanej ochrony
zdobnych drzew alejowych
z rodziny réozowatych
(Rosaceae)

(materialy dla doradcéw)

B8\ ' KIERNIEWICE 2016




Recenzent: prof. dr hab. Jan Kuémierz

Autorzy opracowania:

Dr Adam Marosz

Dr Matgorzata Sekrecka

Dr hab. Grazyna Soika, prof. 10
Prof. dr hab. Adam Wojdyta

Autorzy zdjeé:
Adam Marosz (1-7), Adam Wojdyta (8-32; 48-83; 84-87),
Grazyna Soika (48-83)

ISBN978-83-89800-94-7
©lnstytut Ogrodnictwa, Skierniewice 2016

Metodyka zostala wykonana w ramach Programu Wieloletniego na lata 2015-2020, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Zadanie 2.1 Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony
rodlin i Integrowanej Produkcji Roélin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmoéw szkodliwych
dla roslin. Opracowanie redakcyjne i graficzne w ramach zadania 5.1 Upowszechnianie i wdrazanie wiedzy na rzecz
poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakos$ci i bezpieczenstwa
zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna czg$é niniejszej ksiazki nie moze by¢ reprodukowana w jakiejkolwiek formie i
w jakikolwiek sposob bez pisemnej zgody autorow.

Projekt oktadki: Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu



SPIS TRESCI

ill.vl"llsl?it(};}OTOWANlE GLEBY I ZAKEADANIE SZKOLKI DRZEW ALEJOWYCI—:S
2.1, WPTOWAAZENIC. ....c.eeevienieieeieeiieieste ettt sttt ettt et e st e s ae e st essesbeeseestensensesaeensensesseennensenes 5
2.2.Charakterystyka podstawowych rodzajéw drzew z rodziny rézowatych (Rosaceae) ...... 5
2.3. Lokalizacja SZKOIKI......c..ccoouiieiiiiiiiciiiiciccceeeecs et 7
2.4. Przygotowanie pola i uprawa gleDY ........ccceecieriiririeiierieeeeteieie e 8
2.5. ZrOWNOWAZONE NAWOZEIIIC .......eveuremeerieteteneeseatesteneeseetesseneeseasenaeseesessenseneesessenseneasessensenens 9
2.6, WAPNOWAINIC.....cuvetieeienieteeteetteitesteeteeitetesteetteste s bt sbeesbesbesbeestentensesbeeseentenbesbeensenbesbeeneensas 10
2.7. Nawozenie NPK .......c..cccoiiiiiiicee ettt sttt e 11
2.8 NAWAANIANIC ...ttt ettt ettt ettt ettt st e s et e e e st ese st e e eneesesaeneenees 12
III. INTEGROWANA METODA REGULACJI ZACHWASZCZENIA........ccccvevueuencnnee 14
3.1 WPTOWAAZENIC. ... .eeuvenieiieiieiieieete ettt sttt et sttt estetesteeseensesbesseeseensensesseeseensessesseensens 14
3.2. Szkodliwo$¢ gospodarcza CRWASIOW ........cccccoeriirieienienieniteieteeeeiteeeie sttt 14
3.3. Najwazniejsze chwasty wystepujace w uprawie drzew alejowych........ccocevceevininennnes 15
3.4. Ograniczanie zachwaszczenia przed posadzeniem drzew ...........cceceeerereecieneneenennns 16
3.5. Stosowanie herbicydow w uprawie drzew alejowych........cccevveeeeievieniniecienieiieienens 17
3.6. Mechaniczne i agrotechniczne metody regulowania zachwaszczenia............coccoueeeeee. 17
IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB 19
4.1, WPTOWAAZENIC. ....c.veeveeeieieeeieeieiesie et eieste it et etesteeeeestesbesseessessessesseessessessesssessessesseassensas 19
4.2. Najwazniejsze choroby pochodzenia fizjologiCZNego ........cecvevveveerievienienieienieseeienie. 19
4.3. Najwazniejsze choroby infekCYJNe.......cccvvieieriiriiieieieeieeieee e 20
4.4. Metody ograniczania ChOTOD ............ccceiiiirieniinirieee e 30
4.5. Terminy i warunki stosowania fungicydOw ..........c.cecevererirniinenieniienenenecene e 33
4.6. Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne .......................... 36
V.INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW .......ccovvverreerrrsennne 40
5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikOw ............cccoceoevveininiinieinincncincneeeenn, 40
5.2. Metody ograniczania SZKOANIKOW...........ccvecverieriiiieieiesieeeeesie et ste e s eenenaens 60
5.2. Metody ograniczania SZKOANIKOW...........cceecveriiiiiieieniicieeeiesie et 60
5.3. Ochrona entomofauny POZYLECZNEG] ........ccuvrveruerririeerierierieeeeterteseeeesessesreeneensessesreenens 64
VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN .....ccoomneeummmcernannee 66
VII. SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI 74

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN....75
IX. LITERATURA UZUPELNIAJACA 76







I. WSTEP

Produkcja drzew alejowych w Polsce jest dziatem szkdtkarstwa ozdobnego, ktory rozwija
si¢ coraz dynamiczniej. Powierzchnia upraw drzew w pojemnikach i w gruncie zajmuje obecnie
kilkaset ha, a zapotrzebowanie na dobrej jakosci drzewa polecane do obsadzania drog, ulic oraz
zielencow ozdobnych w miastach jest coraz wigksze. Drzewa pochodzace ze szkdtek
zachodnioeuropejskich lub z Europy Poludniowej po wysadzeniu na miejsce stale
w pierwszych latach uprawy sa cze¢sto w okresie zimy uszkadzane przez mroz. Dotyczy to nawet
odmian i gatunkéw mrozoodpornych. Stad tez rosnie zapotrzebowanie na drzewa pochodzace ze
szkoétek rodzimych.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
maja obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on z postanowien art. 14
dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcego ramy wspolnotowego
dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw oraz Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczgcego
wprowadzenia do obrotu srodki ochrony roslin 1 uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i
91/414/EWG. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie
metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy
oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu.
Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zatgczniku III do
dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,
hodowlane) nalezy przedktadaé¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i
oplacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkod
gospodarczych. Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii,
mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i
oceny zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony szkotki drzew alejowych jest
zdrowy material szkétkarski. Istotne znaczenie ma takze wybodr stanowiska, ktére powinno by¢
wolne od patogenéw i szkodnikow glebowych, a takze ucigzliwych chwastow. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na przygotowanie pola. Wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych przynajmniej
w roku poprzedzajacym zatozenie plantacji. Duzy wptyw na wzrost posadzonych roslin ma
nawozenie. Zapewnienie roslinom prawidtowego wzrostu stanowi podstaw¢ wzmocnienia ich
naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony
roslin.

W planowaniu programéw ochrony drzew alejowych niezbedne jest prowadzenie
monitoringu. Podstawa tego dziatania jest prawidlowa diagnostyka na podstawie oznak
etiologicznych, a w razie koniecznosci na podstawie wynikow analizy laboratoryjnej. Bardzo
wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji patogenow i szkodnikéw, w tym znajomosé
charakterystycznych objaw6w zerowania szkodnikow.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

» znajomosci 1 umiejetno$ci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢
stadiéw powodujacych uszkodzenia roélin oraz wplywu warunkéw pogodowych na
rozwdj szkodnikow,



» znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcdw i pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populacji,

» znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;j,

» znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéow, prawidtowej oceny ich
nasilenia oraz zagrozenia dla danej uprawy,

» znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj choréb i szkodnikow.

II. PRZYGOTOWANIE GLEBY I ZAKLADANIE SZKOLKI DRZEW
ALEJOWYCH

Dr Adam Marosz

2.1. Wprowadzenie

Drzewa alejowe w Polsce uprawia si¢ w réznych rejonach kraju. Wigksze
i specjalistyczne gospodarstwa drzew alejowych sa zlokalizowane w wojewddztwach:
dolnoslaskim, kujawsko-pomorskim, Iubelskim, t6dzkim, matopolskim, mazowieckim,
pomorskim, $lagskim, warminsko-mazurskim, wielkopolskim. Sa to gospodarstwa
wyspecjalizowane 1 ukierunkowane na uprawe wiekszych drzew. Poza tym drzewa te, chociaz
na mniejsza skale, uprawiane sa takze w wielu innych szkotkach na terenie Polski, jednak przede
wszystkim na Lubelszczyznie. Asortyment obejmuje poza licznymi gatunkami
i odmianami z rodzajow: Acer, Betula, Carpinus, Fagus, Fraxinus, Quercus, Tilia takze taksony
nalezace do rodziny rozowatych (Rosaceae) jak: Crataegus, Malus, Prunus, Pyrus, Sorbus.
Drzewa te ze wzgledu na ozdobne kwiaty i owoce sa chetnie wybierane do obsadzania terenéw
zieleni w miastach. Maja tez duze znacznie ekologiczne, gdyz jako drzewa kwitnace
i owocujace sa zrédlem pozytku i pokarmu dla owadow, drobnych zwierzat i ptakow.

2.2.Charakterystyka podstawowych rodzajéw drzew z rodziny rézowatych (Rosaceae)

Jablonie ozdobne (Malus sp.) — w polskich szkoétkach dostgpnych jest pond 35 taksonow
ozdobnych jabtoni o kwiatach biatych, rézowych i czerwonych, dekoracyjnych rowniez podczas
jesiennego owocowania. Powaznym problemem w uprawie i zastosowaniu wielu odmian w
terenach zieleni jest wysoka podatnos¢ na parcha jabloni, objawiajaca si¢ masowym
przedwczesnym opadaniem lisci. W latach sprzyjajacych rozwojowi choroby ma to miejsce,
nieraz juz w pierwszej dekadzie lipca. Dlatego wazny jest takze dobér odmian do produkcji
uwzgledniajacy odpornos¢ na tg chorobe jak np. M. baccata ‘Streat Parade’. Drzewa jabtoni
charakteryzuja si¢ dobra mrozoodpornoscia i przeci¢gtnymi wymaganiami glebowymi, sa srednio
wrazliwe na zasolenie gleby. Dla potrzeb produkcji drzew alejowych, odmiany nalezy szczepic¢
lub okulizowaé na podktadkach silnie rosnacych.

Jarzeby (Sorbus sp.) — do rodzaju jarzab nalezy 80 gatunkow drzew i krzewdw wystepujacych
na polkuli pétnocnej. W kraju rosnie dziko 5 gatunkéw, ktére wraz z odmianami sa cennymi
drzewami polecanymi do sadzenia w miastach, przy drogach oraz w ogrodach przydomowych.



Ze wzgledu na to, ze drzewa te nie osiagaja duzych rozmiaréw sa polecane do nasadzen na
osiedlach, pod liniami energetycznymi oraz w mniejszych przestrzeniach waskich ulic
osiedlowych. Drzewa te dobrze rosng na przecigtnych glebach oraz toleruja gleby stabsze. Sa
jednak dos$¢ wrazliwe na zasolenie, wiec nie nadaja si¢ do sadzenia przy drogach intensywnie
odsniezanych solg. Charakteryzuja si¢ wysoka mrozoodpornoscig i dekoracyjnoscia (kwiaty
i trwate owoce). Szkotki w Polsce oferuja 44 gatunki i odmiany jarzgbow.

Glogi (Crataegus sp.) — szkoltki w Polsce oferuja 16 gatunkéw i odmian gtogdw, nalezacych
glownie do rodzimych gatunkéw glogu jednoszyjkowego i dwuszyjkowego. Gatunki obce
glogdéw uprawiane sg rzadko. Dekoracyjne sg zardwno ich kwiaty, jak i owoce. Glogi rodzime to
cenne drzewa do nasadzen w poblizu drég o mniejszym natgzeniu ruchu, poniewaz sg odporne
na susze¢, mroz i dos¢ dobrze znosza zasolenie gleby. Ponadto w gestych koronach tych drzew
chetnie gniazduja ptaki, a ich owoce sa cennym zrodlem pokarmu dla jemiotuszek, gili,
kwiczotdéw, dzwoncdw i innych ptakow.

Wisnie ozdobne (Prunus spp.) — obok jabtoni nalezg do najpigkniejszych drzew kwitngcych
wiosna. Szkotki oferuja 23 odmiany nalezace, gtéwnie do dalekowschodnich gatunkéw wisni
pitkowanej (P. serrulata) i rézowej (P. subhirtella). Populara jest takze odmiana wisni
osobliwej ‘Umbraculifera’, ceniona ze wzgledu na regularny, kulisty ksztatt korony. Oprécz
wiosennego kwitnienia, wisnie ozdobne maja ciekawy ksztalt koron np. kolumnowy, zwisto
pedowy, wazowaty, a ich liscie tadnie przebarwiajg si¢ w okresie jesiennym. Majg przecigtne
wymagania glebowe, cho¢ najlepiej rosna na do$¢ zyznych i zasobnych glebach gliniasto-
piaszczystych. Sa jednak wrazliwe na zasolenie gleby. Do obsadzania mniej ruchliwych drog w
krajobrazie otwartym najbardziej nadaje si¢ czeresnia ptasia (P. avium).

Sliwy ozdobne (Prunus spp.) — w szkotkach dostgpnych jest 10 odmian $liw, sposrod ktorych
jako drzewa alejowe wykorzystuje si¢ przede wszystkim formy czerwonolistne $liwy wisniowej
(P. cerasifera). Ma ona przecigtne wymagania glebowe, ale jest wrazliwa na zasolenie, dlatego
tez drzewa te nalezy sadzi¢ na osiedlach i zielencach.. Do zadrzewiania zboczy i skarp przy
drogach nadaje si¢ §liwa tarnina o wyzszej odporno$ci na zasolenie. Jest tez cennym elementem
ekologicznym i krajobrazowym. Ro$nie w formie krzaczaste;.

Czeremchy (Prunus spp.) — w szkotkach dostgpne sa 3 gatunki i jedna odmiana nalezaca do
rodzimej P. padus. Rodzimy gatunek wraz z odmiang ‘Colorata’ nadaje si¢ do sadzenia
w parkach, zielencach, osiedlach oraz na przydrozach, szczegélnie w terenach lesnych
i wilgotnych. Wyjatkiem jest czeremcha amerykanska (P. serotina), ktdra jako obcy gatunek
inwazyjny dla §rodowiska, zgodnie z Kodeksem Dobrych Praktyk ,,Ogrodnictwo wobec roslin
inwazyjnych obcego pochodzenia”, wydanym przez Generalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska
oraz decyzjg organizacji ogrodniczych, nie powinna by¢ wprowadzana do sprzedazy i uprawy.

Grusze (Pyrus spp.) - szkotki w Polsce oferuja 5 gatunkdéw i odmian grusz, w tym odmiany
bardzo cenne jako drzewa alejowe, jak: grusza pospolita ‘Beach Hill* i grusza drobnoowocowa
‘Chanticleer’ i ‘Redspire’. Grusze sg tolerancyjne na zasolenie gleby i odporne na susze, dlatego
powinny by¢ czesciej wykorzystywane do obsadzania drog.



Fot. 1. Drzewa jabtoni jagodowej (Malus baccata) “‘Streat Parade wysadzone
w miescie wzdtuz ulicy, ozdobne z kwiatow i trwalych czerwonych owocow jesienia.

2.3. Lokalizacja szkétki
eRegion. Region Polski ma tutaj drugorzedne znacznie, cho¢ najlepsze pod tym wzgledem sa
tereny Polski potudniowo-zachodniej i pas nadmorski. Tereny te charakteryzuja si¢
tagodniejszymi zimami, dtuzszym okresem wegetacji, co przektada si¢ na szybszy wzrost drzew i
uzyskiwanie produktu handlowego w krotszym czasie. Jednak wiele szkotek jest zlokalizowanych
w Polsce centralnej, potudniowej i wschodniej, gtownie w poblizu wigkszych miast. Na taka
lokalizacj¢ wptyngty czynniki historyczne oraz Dblisko§¢ rynkéow zbytu. Obecnie
z uwagi na bardzo wysokie ceny ziemi do produkcji rolnej, szkétki zlokalizowane sa
w miejscach oddalonych od miast, ale fatwo$¢ transportu powoduje, ze material dociera do
konsumenta szybko i wzglgdnie tanio. Lokalizacja szkotki w poblizu terendw le$nych stwarza
niebezpieczenstwo uszkodzen drzewek przez zwierzyne, w szczegdlnosci sarny, jelenie, zajace,
rzadziej dziki. W pierwszym przypadku, w okresie wiosennym miode samce wycieraja poroze,
uszkadzajac pnie lub zgryzaja S$wieze przyrosty. Zajace w okresie zimowym
1 wezesnowiosennym obgryzaja kore drzew, lub cate mtode pedy. Najbardziej narazone pod tym
wzgledem sa plantacje 1-3 letnich okulantéw oraz drzew 3-6 letnich. Dziki, natomiast
w poszukiwaniu larw pedrakéw moga czasem dokonywac spustoszenia na mtodych plantacjach -
w pierwszych 2-3 latach od zatozenia. Ograniczeniem uszkodzen powodowanych przez zwierzyng
jest ogrodzenie plantacji stalowg siatka lesng lub siatka ogrodzeniowsa. Jest to inwestycja
kosztowna, ale konieczna w przypadku szkotki drzew alejowych i musi by¢é uwzgledniona w
kosztach amortyzacji.
eRodzaj gleby. W prowadzeniu szkotki drzew w gruncie bardzo wazny jest rodzaj gleby. Musi

by¢ ona dobrej jakosci, tatwa w uprawie i zwigzta, zapewniajaca odpowiedni rozwdj systemu



korzeniowego. Powinna ona dawaé¢ mozliwos¢ uzyskiwania bryt korzeniowych dla drzew
oferowanych z brytg korzeniows, tzw. balotem. Najlepsze sg gleby piaszczysto-gliniaste, klasy
Il a i b, przepuszczalne, szybko nagrzewajace si¢ i latwe do uprawy, a szczegdlnie do
mechanicznego zwalczania chwastéw. Gleby takie nie zaskorupiaja si¢ i majg dobrze
uregulowane stosunki wodno-powietrzne. Bardzo dobre sg rowniez zyzne i zasobne w wapn
gleby lessowe oraz gleby $rednio gliniaste, szczegélnie dla uprawy drzew z gola bryla
korzeniowa. Na szkotke drzew alejowych najlepiej wybieraé tereny ptaskie lub na tagodnych
sktonach, o nachyleniu maksymalnym do 5%. Kwatery uprawowe na zboczach lepiej
lokalizowaé na wystawach zachodnich. Mato przydatne sa pola z réznego rodzaju zaglgbieniami
terenu, w ktorych tworza si¢ zastoiska mrozowe i istnieje wigksze narazenie na silniejsze
uszkodzenia drzew przez péznowiosenne przymrozki.

o Wilgotnos¢ gleby. Wilgotnos¢ gleby oraz zrddta dostepnosci wody do nawadniania sg kluczowe
przy wyborze terenow do zatozenia szkétki drzew alejowych, szczegélnie jesli czg§é upraw
prowadzona  bedzie w  kontenerach = wymagajacych  regularnego  nawadniania.
W warunkach naturalnych kazda gleba zwiera okreslone ilosci wody, ktorej zawarto$¢ wyrazona
w procentach nazywana jest wilgotnoscig gleby. Jak pokazuja wyniki réznych badan na
wyprodukowanie 1 kg suchej masy roslin potrzeba od 250 do 900 litrow wody (Droese 1997).
Dlatego jednym z gtéwnych zadan szeregu zabiegdw agrotechnicznych jest gromadzenie i
zatrzymywanie w glebie, jak najwigkszej ilosci wody opadowej. Najwigkszy deficyt wodny
przypada na miesiace letnie, a zahamowanie wzrostu drzew w tym okresie spowodowane susza
odbija si¢ na jakosci roslin oraz wydtuza cykl uprawy drzew alejowych. Wilgotnos¢ gleby jest
jedna z najbardziej zmiennych jej wlasciwosci, na ktora wptyw maja opady atmosferyczne,
transpiracja roslin, wyparowywanie wody i rodzaj gleby. Dlatego w celu regulowania ilosci wody
w glebie nalezy gromadzi¢ maksymalne jej zapasy z opaddéw atmosferycznych oraz stwarzaé
takie warunki uprawy drzew, aby wspdtczynnik transpiracji byl jak najmniejszy.
Ponadto nalezy chroni¢ nagromadzona wod¢ w glebie przed nieproduktywnym parowaniem
i stosowa¢ deszczowanie kwater.

2.4. Przygotowanie pola i uprawa gleby
Wiosna, na rok przed posadzeniem drzew wskazane jest wysianie roslin na zielony

nawodz, ktore zostang przyorane $rednio gigboko w okresie kwitnienia. Warto$ciowy nawéz
zielony uzyskuje si¢ z mieszanki tubinu, wyki i bobu z dodatkiem zbo6z, stonecznika lub facelii.
Na 1 ha wysiewamy od 150 do 200 kg nasion mieszanki, stosujac jednoczesnie okoto 50 kg
nawozow azotowych. Po przyoraniu ro§lin latem i wyréwnaniu pola brong, mozna wysiaé
gorczyce pod koniec lipca lub na poczatku sierpnia w ilosci 30-50 kg nasion na 1 ha. Gorczyca
jest ro$ling fitosanitarng i jej wysiew zaleca si¢ szczegdlnie na jesienne przyoranie podczas orki
glebokiej, w przypadku gdy zaktadamy nowa plantacje drzew po zlikwidowanej starej. Przed
przyoraniem gorczyce nalezy rozdrobni¢ kosiarkami sadowniczymi lub rozdrabniaczami do
zielonek. Najlepszym sposobem przeciwdzialajacym zmeczeniu gleby, szczegdlnie po
zlikwidowanej plantacji, jest wprowadzenie duzej dawki obornika lub kompostu 40 t na 1 ha
i wykonanie glebokiej orki na 25-30 cm. Obornik mozna zastapi¢ wysiewem nawozow zielonych,
przynajmniej w 2 cyklach w sezonie, tak jak przed zalozeniem plantacji. W celu ograniczenia
wystepowania pedrakoéw zaleca si¢ wysiew nasion gryki z przeznaczeniem na przyoranie, a w
przypadku nicieni glebowych stosuje si¢ aksamitk¢ wyniosta. Jesienig rosliny rozdrabnia si¢ i



przyoruje. Rosliny uprawiane na nawéz zielony wraz z zespotami uprawek nie tylko wptywaja
na poprawe struktury gleby oraz zawarto$¢ substancji organicznej, lecz takze skutecznie redukuja
zachwaszczenie i ograniczaja wystgpowanie wielu chwastow w pierwszym roku po zatozeniu
plantacji.

Przed sadzeniem drzew, glebe nalezy odpowiednio przygotowaé. Jesienig stosuje si¢ orke
gleboka na 20-25 cm. Wiosnag, jak tylko pozwalaja warunki pogodowe, nalezy wykona¢ zespot
uprawek w celu: zmniejszenia nieproduktywnego parowania wody, przyspieszenia ogrzania roli,
zniszczenia kietkujacych chwastow oraz wyrdwnania i doprawienia wierzchniej warstwy gleby.
Uprawki te na glebach 1zejszych rozpoczynamy od wysiewu nawozéw mineralnych, nastepnie
wykonujemy bronowanie brong ciezka, po czym mozemy przystapi¢ do sadzenia roslin.
Natomiast na glebach ci¢zszych po rozsiewie nawozow mineralnych wiosng stosuje si¢
kultywatorowanie i bronowanie brong lekka.

7 ; ¥ it
Fot. 2. Aksamitka wyniosta jest bardzo dobra rosling fitosanitarng na
zielony nawdz

2.5. Zréwnowazone nawozenie
Nawozenie kwater drzew alejowych w gruncie powinno si¢ opiera¢é na wynikach

przeprowadzonej analizy gleby oraz ocenie wizualnej roslin. Prowadzac integrowang ochrone
drzew, w celu poprawnego dostarczania skladnikéw pokarmowych za pomoca nawozéw
sztucznych, konieczne jest wykonywanie analiz gleby. W przypadku opracowania kompleksowe;j
strategii nawozenia dla catego cyklu uprawy zaleca si¢ takze wykonywanie analiz lisci. Probki
gleby nalezy pobiera¢ na rok przed obsadzeniem kwater, aby mie¢ czas na przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych. Pobiera si¢ je osobno z réznych miejsc, jesli teren
jest pagorkowaty (osobno z wierzchotka wzniesienia lub sktonu, ze §rodkowej i dolnej czgsci)
lub jedng prébke z terendw ptlaskich. Proba nie powinna jednak pochodzi¢ z kwatery wigkszej
niz 2 ha z uwagi na duza réznorodnos¢ gleb. Niewtasciwe nawozenie moze prowadzi¢ do wzrostu
kosztow produkcji, zanieczyszczenia gleby i wody, pogorszenia jakos$ci drzewek, wzrostu
podatnosci na choroby i szkodniki oraz wystapienia chorob fizjologicznych.



2.6. Wapnowanie
Poziom zakwaszenia gleby jest waznym wskaznikiem jej zyznos$ci. Gleba silnie

zakwaszona nie tworzy struktury gruzelkowatej, ma ograniczona aktywno$¢ mikrobiologiczna,
oraz mniejsza ilos¢ kationdw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym. Na glebach o niskim
poziomie pH ograniczona jest takze dostepnos¢ wielu sktadnikéw pokarmowych. Mniejsza jest
przyswajalnos¢ wielu mikroelementéw, co prowadzi do ostabienia roslin uprawnych oraz
pogorszenia jakoSci gleby. Wapnowanie jest skutecznym zabiegiem ograniczajagcym
zakwaszenie gleby. Poprawia jej wlasciwosci fizyko-chemiczne, przyswajalnos¢ fosforu, potasu
1 magnezu, zmniejsza toksyczne dziatanie glinu i manganu i ogranicza dostepno$é metali
cigzkich. Ma takze korzystny wplyw na rozktad materii organicznej oraz wspomaga nawozenie
organiczne i mineralne. Potrzeba wykonania tego zabiegu oraz dawka nawozu wapniowego
zaleza od odczynu gleby i kategorii agronomicznej gleby. W przypadku uprawy drzew alejowych
z rodziny rézowatych optymalne pH gleby jest na poziomie lekko kwasnym do obojetnego, w
zakresie pH 5,5-6,8. Dlatego gleby bardzo kwasne, a szczegdlnie bielicowe gleby lekkie, nalezy
przed zalozeniem plantacji zwapnowac. Potrzebe wapnowania i dawke wapna w zaleznosci od
odczynu gleby i jej rodzaju ustalamy na podstawie danych opracowanych przez Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG) podanych w tabeli 1 i 2. Na glebach lekkich
zaleca si¢ stosownie nawozow wapniowych w formie weglanowej (wolnodziatajacej), a na
glebach $rednich i cigzkich w formie tlenkowej lub wodorotlenkowe;j. Jesli gleba jest uboga w
magnez, zaleca si¢ stosowanie nawozow wapniowo-magnezowych. Niedobor magnezu objawia
si¢ nieregularnymi jasniejszymi przebarwieniami na liciach. Blaszka lisciowa w tych miejscach
czesto zamiera i pojawiaja si¢ nekrotyczne brazowe plamy migdzy zyltkami a jej brzegi czgsto
zwijaja si¢ do géry. Magnez zawarty w nawozach wapniowych jest znacznie tanszy niz w innych
nawozach specjalistycznych oferowanych do sprzedazy. Wapnowanie nalezy wykonaé
przynajmniej na 2-3 tygodnie przed terminem stosowania innych nawozéw. Z punktu widzenia
agrotechnicznego i organizacyjnego dobrym terminem jest okres pozniwny. Wapno nalezy
rozsypac na Sciernisko lub na $cieta mieszanke zielong przeznaczong na przyoranie.

Tabela 1. Ocena potrzeby wapnowania gleb mineralnych na podstawie wartosci odczynu
i kategorii agronomicznej gleby.

Potrzeba Zakres pH i kategoria agronomiczna gleby

wapnowania bardzo lekka lekka $rednia cigzka
Konieczne <4 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone  5,1-5,5 5,6-6,0 6,0-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >17,0

* na podstawie danych IUNG w Putawach

Tabela 2. Zalecane dawki nawozow wapniowych przed zalozeniem kwater drzew alejowych
z rodziny rézowatych w zaleznosci od klasy agronomicznej gleby
Potrzeba Dawka (CaO t/ha) dla poszczegdlnych klas agronomicznej gleby

WAPROWARI . rdzo lekka lekka $rednia cigzka



Konieczne 3,0 3,5 4.0 4.5

Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,5
Wskazane 0,5 1,0 1,0 1,5
Ograniczone 0,5 0,5 - -

* opracowanie na podstawie danych [UNG w Putawach

2.7. Nawozenie NPK
Potrzeby nawozowe drzew alejowych w stosunku do azotu (N) nalezy szacowaé na

podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 3). Podane w tabeli dawki azotu
w czystym sktadniku nalezy traktowaé jako orientacyjne. Nalezy je dostosowac do sity wzrostu
drzew i ich wielkosci, gatunku oraz zwarto$ci tego sktadnika w lisciach. Niedobdr azotu objawia
si¢ stabym wzrostem i bladozielonkawym lub jasnozielonym zabarwieniem lisci. Przenawozenie
azotem powoduje silne wydtuzanie i deformacje przewodnika oraz pgdow bocznych, co
negatywnie odbija si¢ na jakosci drzew, a takze wymaga dodatkowych naktadéw na ich
formowanie. Przenawozenie tym sktadnikiem ostabia takze zimowanie drzew.

Tabela 3. Orientacyjne dawki N w uprawie drzew alejowych z rodziny rézowatych

Wiek plantacji od ' Zawartos$¢ materii organicznej (%)

LGEEIE] 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Dawka azotu (kg/ha)

0-2 lata 80-100 60-80 40-60

pow. 2 Iat 60-80 40-60 20-40

Nawozenie fosforem i potasem nalezy opiera¢ na porownaniu i ocenie wynikdéw analizy
gleby z warto$ciami granicznymi zwarto$ci tych sktadnikéw w glebie opracowanymi
i podanymi przez Sadowskiego i wspotautoréow (1990). Poréwnujac dane uzyskane z analizy
proby glebowej z pola przed posadzeniem drzew z odpowiednig klasg zasobnosci gleby w dany
sktadnik, podejmuje si¢ decyzje o nawozeniu oraz ustala si¢ orientacyjng dawke na jednostke
powierzchni (tab. 4). Niedobor fosforu powoduje zahamowanie wzrostu pedéw, zmniejszenie
liSci oraz zmiang ich zabarwienia. Zwykle liScie na wierzchotkach pedéw sa niezdrowo
zaczerwienione z odcieniem bragzowawym. Deformacji ulegajg réwniez owoce.



Tabela 4. Warto$ci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
w warstwie ornej (Sadowski i in. 1990) oraz orientacyjne dawki stosowane przed posadzeniem

drzew i w trakcie ich uprawy.

Wyszczegolnienie Klasa zasobnoSci gleby

niska $rednia wysoka
Warstwa orna Zawartosci fosforu (P — mg/100 g gleby)

<2% 2-4% > 4%
Nawozenie fosforem Dawka fosforu (P.Os — kg/ha)

250-300 150-200 -
Warstwa orna: Zawartosci potasu (K — mg/100 g gleby)
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci splawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czeSci splawialnych <13 13-21 >21
Nawozenie potasem: Dawka potasu (K20 — kg/ha)
przed zalozeniem plantacji 150-300 100-200 -
w trakcie prowadzenia 80-120 60-80 -
Warstwa orna: Zawartosci magnezu (Mg — mg/100 g gleby)
<20% czesci splawialnych <2,5 2,5-4 >4
> 20 czesci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie magnezem: Dawka magnezu (MgO — kg/ha)

Wynika z potrzeb wapnowania -

120 60 -
Dla wszystkich gleb Stosunek K : Mg

bardzo wysoki wysoki poprawny

> 6 3,6-6 3,5

Niedobor potasu powoduje zotknigcie brzegéw blaszki liSciowej, nekrozy oraz
deformacje brzezne. Starsze liScie sa, matowe i zielonkawoniebieskie. P¢dy stabo drewnieja, co
zwigksza podatno$¢ na uszkodzenia mrozowe. Niedobor potasu szczegélnie objawia si¢ na
glebach lekkich i kwasnych i zasobnych w magnez W chwili zauwazenia zaburzen
fizjologicznych na pedach i lisciach drzew nalezy niezwlocznie wykona¢ analiz¢ materiatu
roslinnego i gleby.

2.8. Nawadnianie
System nawadniania drzew alejowych w szkdtce jest uzalezniony od dostgpnosci

i wydajnosci zroédet wody oraz od sposobu prowadzenia szkétki (w pojemnikach czy w gruncie)
oraz od wielkosci i wieku roslin. Zasady korzystania ze zrodet wody oraz nawadniania reguluje
ustawa z dn. 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne. Posiadanie stosownych pozwolen potwierdzajacych
prawo do czerpania okreslonych ilosci wody z okreslonych zrodet spoczywa na wiascicielu
instalacji nawodnieniowej lub deszczowni.

2.8.1. Nawadnianie kwater w gruncie

System korzeniowy wigkszosci alejowych drzew rézowatych jest systemem wigzkowym,
dobrze zageszczonym, typowym dla gatunkéw lub podkiadek w przypadku jabtoni, wisni czy
sliw. Korzenie rozrastajg si¢ szeroko i stosunkowo plytko, w sposob talerzowaty. Ulatwia to



uprawe, przesadzanie i formowanie bryty korzeniowej. Odpornos¢ poszczego6lnych gatunkéw na
okresowe niedobory wody jest jednak rozna. Do najbardziej odpornych wsrod drzew rézowatych
naleza glogi i jarzgby. Kwatery zakladane z tych gatunkow i ich odmian na glebach $rednich i
zyznych praktycznie nie wymagaja nawadniania. Do$¢ duza odpornoscia na suszg charakteryzuja
si¢ takze grusze i niektore $liwy. Plantacje zaktadane na glebach stabych wymagaja jednak
nawadniania w czasie dlugotrwalej suszy. Szczegdlnie w przypadku drzewek wysadzanych
wiosng. Do gatunkow najbardziej wrazliwych na suszg nalezy jabton. Nawadnianie drzewek w
okresach krytycznych zapobiega zahamowaniu wzrostu i zapewnia osiggni¢cie przez nie
odpowiednich parametrow. Najpowszechniejszym sposobem nawadniania kwater w gruncie jest
deszczowanie deszczowniami szpulowymi. Wazne jest, zeby pola byly niezachwaszczone, a
jeden Iub dwa dni po zabiegu deszczowania nalezy przeprowadzi¢ zespot uprawek
spulchniajacych, celem ograniczenia parowania wody. Innym sposobem nawadniania jest
rozprowadzenie we¢zy kroplujacych w linii posadzonych drzew. Jest to instalacja bardziej
kosztowna, mozliwa do zatozenia w poblizu gtéwnej siedziby szkotki, gdzie dostepne jest
zasilanie w energi¢ oraz gdzie istnieje mozliwos¢ zainstalowania stalych sieci rur
doprowadzajacych wode. W kwaterach zlokalizowanych w oddaleniu lub na polach
dzierzawionych stosuje si¢ deszczownie szpulowe. W gospodarce wodnej na plantacji w okresie
wzrostu drzew (maj — sierpien) bardzo wazne jest niedopuszczenie do jej zachwaszczenia.
Dlatego odchwaszczanie plantacji nalezy prowadzi¢ na biezaco oraz stosowac zabiegi ptytko
spulchniajace, ktore ograniczajg transpiracj¢ i parowanie wody z gleby. Tak utrzymane plantacje
rzadko wymagaja dodatkowego nawadniania.
2.8.2. Nawadnianie kwater pojemnikowych

Drzewa alejowe uprawiane w pojemnikach zaleca si¢ nawadniaé systemem
kropelkowym. Do nawadniania wigkszych pojemnikéw stosuje si¢ po 2-3 emitery lub
kroplowniki rozpryskowe, (mikrorozpylacze). Mozna stosowaé takze system deszczowania
podkoronowego, ale z uwagi na duze straty wody, ktora trafia poza pojemniki, nie jest on obecnie
zalecany. Woda w okresach letnich w wielu rejonach staje si¢ surowcem deficytowym, nalezy
doktada¢ wszelkich staran, aby jej wykorzystanie w nawadnianiu byto jak najbardziej efektywne.




Fot. 4. Emiter mikrorozpylajacy, stosowany w nawadnianiu drzew alejowych
w kontenerach

ITII. INTEGROWANA METODA REGULACJI ZACHWASZCZENIA

dr Adam Marosz

3.1. Wprowadzenie
Gleba uprawna, podobnie jak tereny nieuzytkowane zarastaja roslinnoscia, ktora znajduje

odpowiednie dla siebie warunki. Regulowanie zachwaszczenia obejmuje szereg dziatan
utrzymujacych rozwdj chwastéw na niskim poziomie, co pozwala na uzyskanie zadowalajacych
plonow pod wzgledem ilodciowym 1 jakosciowym. Gléwnymi przyczynami wzrostu
zachwaszczania pol sa: uproszczony plodozmian i cz¢ste uprawianie tej samej rosliny w jednym
miejscu. Pielggnacja gleby na kwaterach drzew alejowych w gruncie i ograniczanie
zachwaszczenia sa ze sobg $cisle powigzane. Integrowana ochrona przed chwastami polega na
faczeniu réznych metod regulowania zachwaszczenia, takich jak: uprawa gleby, stosowanie
herbicydow, koszenie zbednej roslinnosci na drogach przejazdowych, uwrociach i pasach
ochronnych oraz stosowanie roslin okrywowych.

3.2. Szkodliwos$¢ gospodarcza chwastow
Chwasty konkuruja z rosling uprawna o wode, sktadniki pokarmowe i $wiatto. Potrzeby

pokarmowe chwastow, szczegdlnie niektdrych wieloletnich, jak podbiat pospolity, czy ostrozen
polny, znacznie przekraczaja ilo$¢ podstawowych sktadnikéw potrzebnych ro§linom uprawnym.
Im wicksza liczba chwastéw, im bardziej agresywne gatunki, tym wigksze niebezpieczenstwo
dla plonéw i jakosci rosliny uprawnej. Poza konkurencja o sktadniki pokarmowe, wodg i §wiatto,
nadmierne zachwaszczenie pogarsza warunki fitosanitarne oraz zwigksza niebezpieczenstwo
wystapienia wigkszej liczby choréb i szkodnikow. Liczne z nich zasiedlaja chwasty nalezace do
tej samej rodziny botanicznej, dzigki czemu moga przetrwac na polu bez rosliny uprawnej. Na
polach zaniedbanych 1 zachwaszczonych wzrasta liczba zabiegow uprawowych i
pielegnacyjnych, co przyczynia si¢ do powaznego wzrostu kosztéw produkcji. Nadmierne
zachwaszczenie w okresie letnim powoduje znaczne zubozenie gleby w wode dostepna dla roslin.



W okresach suszy powoduje zahamowanie wzrostu drzew, zasychanie brzegéw blaszek
lisSciowych lub przedwczesne opadanie czgsci lisci, pogarszajac tym samym jakos$¢ drzewek.

3.3. Najwazniejsze chwasty wystepujace w uprawie drzew alejowych
Na glebach zasobnych w azot masowo wystepuja takie gatunki chwastow, jak:

gwiazdnica pospolita, chwastnica jednostronna, mlecz zwyczajny, tasznik pospolity, komosa
biala, pokrzywa zegawka, rdest plamisty, starzec zwyczajny, zoltlica drobnokwiatowa. Na
glebach cigzszych o odczynie lekko kwasnym do obojetnego wystgpuja czesto chwasty trwale
trudne do zwalczania, jak perz wlasciwy czy ostrozen polny. Na glebach lekkich i kwasnych
powszechny jest szczaw polny, skrzyp polny, fiotek trojbarwny, rumian polny, jaskier polny
i palusznik krwawy. W uprawie drzew alejowych w gruncie spotyka si¢ zréznicowane gatunki
chwastow zaréwno jednoliSciennych, jak: chwastnica jednostronna, wlosnica sina i zielona,
wiechlina roczna, jak i dwuliSciennych: tasznik pospolity, tobotki polne, pokrzywa zegawka,
jasnota purpurowa, rdesty, gwiazdnica pospolita, przymiotno kanadyjskie, zéttlica
drobnokwiatowa. W wigkszosci sg to chwasty krotkotrwate, rozmnazajace si¢ z nasion. Dlatego,
jesli po wiosennym skietkowaniu w por¢ nie zostana usunigte przez zabiegi agrotechniczne lub
zniszczone herbicydami, wchodzg w faze kwitnienia i zwigzywania nasion, ktore sg zrodtem
zachwaszczenia na plantacji na wiele nastgpnych lat. Evans (2002) podaje, ze dopuszczenie do
wysiewu nasion chwastow w 1 roku skutkuje 7 kolejnymi latami odchwaszczania.

Fot. 5. Zachwaszczenie kwatery z drzewkami wisni ozdobnych réznymi gatunkami chwastow



Fot. 6. Rumianek pospolity (Matricaria chamomilla) na kwaterze drzewek wisni ozdobnych

3.4. Ograniczanie zachwaszczenia przed posadzeniem drzew
Wiasciwe przygotowanie pola przed obsadzeniem kwater drzewami i zastosowanie

odpowiednich przedplonéw w postaci mieszanek roslin na przyoranie oraz zastosowanie zabiegu
wapnowania pozwala na redukcj¢ zachwaszczenia powodowanego przez niektére chwasty
roczne i ozime. Wiosenny wysiew ro$lin na zielony nawdz i ich przyoranie latem orkg srednio
gleboka pozwoli na utrzymanie gleby w dobrej kulturze, wzbogaci ja w substancje organiczne i
zniszczy chwasty wiosenne. Latem zaleca si¢ wykonanie siewu mieszanki roslin (np. gorczycy)
na przyoranie jesienne orka gleboks. Gleba przygotowana pod siew stwarza dobre warunki do
wschodow wiekszosci gatunkow chwastow, ktore przystosowuja swodj cykl biologiczny do
terminéw wyznaczonych im przez wymagania roslin uprawnych. W tym okresie po letniej orce
i siewie mieszanki na przyoranie kielkuja chwasty ozime, jak: mak polny, ostrézeczka polna,
fiotek polny, tasznik pospolity oraz chwasty, ktére wschodza niezaleznie od pory roku, jak np.
gwiazdnica pospolita. Chwasty te zostang zniszczone przez orke gleboka wykonang jesienig.
Pozostata cze$¢ nasion tych chwastow wykietkuje wiosna, ale ich liczebno$¢ bedzie ograniczona.
Dobrym przedplonem przed sadzeniem drzew alejowych sa zboza ozime (zyto, pszenzyto,
pszenica) lub jare, a szczegdlnie kukurydza. Po zbiorze zb6z latem na przetomie lipca i sierpnia
nalezy wykonaé podorywke i wysiew roslin na nawoz zielony, na przyoranie jesienig orka
gleboka. Natomiast po zbiorze kukurydzy jesienig nalezy wykonac orke gleboka. W przypadku
uciazliwych chwastow trwatych, takich jak: perz witasciwy, ostrozen polny, po podorywce lub
orce letniej przykrywajacej rosliny na zielony nawoz, ktacza i korzenie tych chwastéw znajduja
si¢ w wierzchniej warstwie i s fatwe do wyciagnigcia przez bronowanie najpierw brong lekka, a
nastgpnie brong chwastownikiem. Wyciagnigte ktacza nalezy wysuszy¢ i zebra¢ z pola przed
zasiewem poplonow. W przypadku pdl, na ktérych wystepuja chwasty korzeniace si¢ gieboko,



wymienione zespoty uprawek wspomaga si¢ zastosowaniem uzupetniajacym dolistnych
herbicydéw uktadowych, zawierajgcych glifosat lub srodki MCPA.

3.5. Stosowanie herbicydéw w uprawie drzew alejowych
Zastosowanie herbicydéw musi uwzglednia¢ rotacj¢ srodkdw chemicznych, a ta w

uprawach drzew alejowych jest utrudniona z uwagi na matla liczbe¢ preparatow dopuszczonych
do stosowania. Dlatego mozliwe jest wykonywanie zabiegdw w ciagu catego sezonu, w okresie
wiosennym na chwasty we wczesnej fazie rozwoju (2-3 lisci wiasciwych) z wykorzystaniem
srodka zawierajacego glifosat. Mozna je uzy¢é do redukcji zachwaszczenia na drogach
przejazdowych, Sciezkach i obrzezach kwater drzew alejowych. Glifosat ma dziatanie uktadowe
i jest pobierany przez liscie chwastow. Nie redukuje wigc wtornego zachwaszczenia
pojawiajacego si¢ po wykonanym oprysku.

Fot. 7. Na obrzezach kwater, na drogach, sciezkach i uwrociach, chwasty moga by¢ zwalczane
glifosatem lub mechanicznie

3.6. Mechaniczne i agrotechniczne metody regulowania zachwaszczenia
Scidtkowanie gleby lub stosowanie roslin okrywowych jest z jednej strony kosztowne,

a z drugiej, trudne do wykonania w szkotkach drzew alejowych z uwagi na ggsta rozstawe
sadzenia. Zabiegi te s3 mozliwe tylko na plantacjach matych i szczegodlnie skuteczne zaraz po
posadzeniu roslin. Do $ciétkowania wykorzystuje si¢ tanie i powszechnie dostgpne materiaty
organiczne, jak pocigta stoma, trociny lub zrebki. Kora sosnowa jest materiatem zbyt drogim.
Nalezy jednak pamigtaé, ze stoma z nieodpowiednich zrédet moze by¢ rowniez przyczyna
wzrostu zachwaszczenia. Stwarza ponadto wigksze ryzyko zadomowienia si¢ gryzoni (myszy,
nornic) uszkadzajacych pnie i korzenie miodych drzew. Sciotke rozkladamy na gleb¢ czysta,
odchwaszczong i spulchniona, zwracajac uwagg, aby dobrze przylegata do szyjki korzeniowej
i okrywata powierzchni¢ gruntu wokot calej sadzonki. Mozliwe jest takze wykorzystanie czarnej
foli oraz mat polipropylenowych, ale sa to zabiegi kosztowne. Na kwaterach wigkszych



najbardziej efektywne w pierwszych latach po zatozeniu jest utrzymanie czarnego ugoru. Czarny
ugér z mechaniczng uprawg gleby w miedzyrzedziach i w rzgdach roslin jest stosowany na
kwaterach z mtodymi i starszymi drzewkami. Moze on by¢ utrzymywany do czasu zakonczenia
cyklu produkcji i wykopywania drzew. Zabiegi niszczenia chwastow przez ptytkie spulchnianie
gleby wykonuje si¢ takimi narzedziami, jak: glebogryzarki, kultywatory i agregaty do uprawy
miedzyrzedzi. Glebogryzarki nalezy wykluczyé, jesli na polu wystgpuja chwasty trwate
rozlogowe i korzenigce si¢ glgboko, jak np.: perz wlasciwy, skrzyp polny, trzcinnik piaskowy
czy ostrozen polny. W takim przypadku skuteczniejsze sa agregaty kultywatorowe lub
gesiostopkowe do uprawy w miedzyrzgdziach. Na plantacjach wigkszych, kilkuhektarowych,
oraz w uprawie drzew wigkszych rozmiaréw mozna wykorzysta¢ do uprawy w rzedach pielnik
zawieszany na mikrociagniku, ztozony z ramy, do ktérej sa zamocowane ge¢siostopki, a za nimi
dwa walki strunowe. Agregat jest skuteczny w niszczeniu chwastow mtodych i kietkujacych
(Marosz 2000). Chwasty z rzedow miedzy drzewami nalezy usuwac r¢cznie. Na kwaterach drzew
duzych, posadzonych w rzgdzie co 1 m i wigcej, mozna odchwaszcza¢ mechanicznie specjalnym
pielnikiem z bocznymi obrotowymi wysiegnikami, ktére napotykajac pien drzewa, skladaja si¢
w kierunku rzedu. Niezaleznie od posiadanych maszyn pielggnacyjnych gleba w
miedzyrzedziach powinna by¢ uprawiana mozliwe jak najptycej. Z jednej strony aby nie dopuscié
do zbyt glebokiego jej przesychania, a z drugiej — aby nie uszkadza¢ korzeni drzew. Liczba
zabiegdw w sezonie uzalezniona jest od rodzaju gleby i stopnia zachwaszczenia. W sezonie
uprawowym w pierwszych 3 latach po obsadzeniu kwater na glebach $rednich i cigzszych
wykonuje si¢ 9-10 takich zabiegéw, a na glebie lekkiej 8-9. Od czwartego roku po posadzeniu
liczbe zabiegéw mozna zmniejszy¢ do 7-8 na glebach $rednich i cigzszych oraz do 5-6 na glebach
lekkich. Aby zabiegi agrotechniczne byty skuteczne, konieczne jest reczne niszczenie chwastéw
w rzgdach i w poblizu roslin w pierwszych latach po posadzeniu. W kolejnych latach, kiedy
drzewa sa juz odpowiednio rozro$nigte, chwasty mozna niszczy¢ mechanicznie.

Reczne zwalczanie chwastow za pomocg rdéznego rodzaju narzedzi, mimo iz jest bardzo
pracochtonne i kosztowne, jest najbardziej efektywne na plantacjach matych — do 1 ha. Podobnie
na plantacjach polozonych w niekorzystnych warunkach terenowych (tereny pagoérkowate,
zakrzaczone lub poprzeplatane skupinami drzew, miedzami). Zabieg r¢cznego spulchniania i
niszczenia chwastéw wykonywany jest takze w rzedach 1 wokot sadzonek.

W pasach przejazdowych zaleca si¢ stosowac rosliny okrywowe w postaci wieloletnich
traw lagkowych (mieszanina kostrzew, wiechliny takowej i1 zycicy trwalej) lub roslin
motylkowych (koniczyna). Zapobiega to erozji wietrznej i wodnej, szczeg6lnie na sktonach, oraz
ogranicza zachwaszczenie 1 ugniatanie gleby w miejscu czgstszego poruszania si¢ ciagnika i
maszyn. Trawe nalezy kosi¢ kilka razy w sezonie, w zaleznosci od przebiegu pogody od 8 do -
10 razy. W okresie od maja do lipca 2 razy w miesigcu, a w sierpniu — pazdzierniku raz w
miesigcu. Stosowanie ro$lin okrywowych w migdzyrzedziach powoduje jednak zubozenie gleby
w wode, dlatego moze by¢ stosowane na kwaterach drzew o duzej rozstawie sadzenia mig¢dzy
rzedami (1,8 m i wigeej). W rzedach roslin stosuje si¢ ugédr herbicydowy lub czarny ugér.



IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Prof. dr hab. Adam Wojdyla

4.1. Wprowadzenie
Z dniem 1 stycznia 2014 roku we wszystkich krajach nalezgcych do Unii Europejskiej, w tym w

Polsce, wprowadzono obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin. Polega ona
na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnosci niechemicznych,
w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Integrowana
ochrona ro$lin wykorzystuje wiedzg o organizmach szkodliwych dla ro$lin, zwracajac uwage na
ich cykl rozwojowy (biologi¢) i szkodliwo$¢. Poznanie cykli rozwojowych poszczegolnych
patogendéw pozwala na optymalne okreslenie terminéw ich zwalczania. W integrowanej ochronie
stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony traktuje sie jako ostateczno$é. Decyzja o
zastosowaniu $rodkéw chemicznych powinna by¢ podjgta na podstawie monitoringu
wystepowania patogenow z uwzglednieniem progdéw ekonomicznej szkodliwosci. W pierwszej
kolejnosci nalezy stosowa¢ inne niz chemiczne metody ograniczania patogenéw. Najczesciej
polecanymi metodami niechemicznymi jest ptodozmian, prawidlowa agrotechnika, nawozenie i
wapnowanie, zgodne z wynikami analiz chemicznych dla danego gatunku rosliny oraz
stosowanie Srodkoéw zapobiegajacych introdukcji organizmow szkodliwych. W obecnych
czasach przy szerokiej wymianie materiatu roslinnego w obrgbie Unii Europejskiej i z reszta
$wiata, szczegoélnie istotne jest stosowanie $rodkéw higieny fitosanitarnej zapobiegajacej
rozprzestrzenianiu si¢ patogenow oraz fungicydéw w sposob zapobiegajacy powstawaniu
odpornosci.

4.2. Najwazniejsze choroby pochodzenia fizjologicznego
Intensywna produkcja ozdobnych drzew alejowych z rodziny rozowatych moze stwarzaé pewne

problemy w ich uprawie, zwiagzane glownie z nawozeniem oraz warunkami srodowiskowymi, w
ktérych rosng. Niekiedy problemem w uprawie ozdobnych drzew alejowych z rodziny
rézowatych sa choroby fizjologiczne (nieinfekcyjne). Do czynnikéw powodujacych ich
wystepowanie nalezy zaliczyé: niedobdr lub nadmiar sktadnikow pokarmowych, czynniki
zwigzane z klimatem, niewlasciwa asymilacj¢ roslin, dostgpnos¢ wody oraz jej transport w
roslinie. Wystgpowanie chordéb nieinfekcyjnych moze wptywaé ujemnie na wzrost roslin, lub
moze sprzyja¢ wystgpowaniu chordb infekcyjnych, np. maczniaka prawdziwego.

Tabela 5. Najczesciej wystepujace choroby ozdobnych drzew alejowych z rodziny rézowatych
pochodzenia nieinfekcyjnego

Choroba Objawy Przyczyny wystepowania
Azot — Rozpoczynaja si¢ na najstarszych Brak azotu w podlozu.
objawy niedoboru liSciach.  Nastgpuje  zahamowanie

wzrostu  ro$lin, chloroza lisci,

z6tknigeie 1 opadanie najstarszych

lici.
Azot — Zmiana zabarwienia lici na kolor Zbyt obfite nawozenie azotem.
objawy nadmiaru ciemnozielony , moze pojawi¢ si¢

réwniez brzezna nekroza, podobna do

objawow wysokiego stezenia soli.



Fosfor —
objawy niedoboru

Potas —
objawy niedoboru

Potas —
objawy nadmiaru

Zelazo —
objawy niedoboru

Nadmierne
zasolenie podloza

Zaburzenia
W rozwoju
systemu
korzeniowego

Zamieranie
brzegéw lisci

Pojawiaja si¢ na starszych lisciach, na
ktérych obserwuje si¢ matowienie i
zmiang zabarwienia na kolor szaro-
zielony. Drzewa alejowe stabiej rosna,
a system korzeniowy stabo si¢ rozwija.
Zbtkniecie, brazowienie i zamieranie
brzegow oraz wierzchotkow lisci,
zahamowanie wzrostu, krétsze pedy.
Chloroza i zamieranie brzegéw blaszki
lisSciowej — podobna do objawow
wysokiego stezenia soli, wiednigcie
najmtodszych pedéw. Nadmiar potasu
hamuje réwniez pobieranie magnezu i
wapnia, powodujac ich niedobor.

Liscie sg zolte, a nerwy pozostaja
zielone.

Zahamowanie wzrostu, wiednigcie
roslin pomimo dostatecznej ilosci
wody w podlozu, przebarwianie
wierzchotkdw 1 brzegdw liSci na,
ktorych nastgpnie pojawia si¢ nekroza.
Liscie zmieniaja kolor na zdlto
pomaranczowy.

W okresie lata brzegi liSci zo6tkna,
brazowieja i zamieraja.

4.3. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Brak fosforu w podtozu lub utrudnione
jego pobieranie

Brak potasu w podtozu.

Zbyt obfite nawozenie potasem

Zta przyswajalnosé wynikajaca
z zalania, skrajnie wysokiej lub niskiej
temperatury, nadmiaru Mn, Zn lub P
iCa.

Nadmierne  stosowanie  nawozow
mineralnych, zwlaszcza potasowych.

Zte pobieraniewody i skladnikow
pokarmowych Iub nadmierne
nawadnianie (dochodzi do zalewania),
zbyt cigzkie podloze — system

korzeniowy nie funkcjonuje prawidtowo
na skutek niedoboru tlenu w podtozu.
Brak  dostatecznej  ilosci  wody
w podlozu, zasolenie podtoza.

Tabela 6. Gospodarcze znaczenie chordb ozdobnych drzew alejowych z rodziny rézowatych w

Polsce
Choroba

Choroby glebowe

Guzowato$é korzeni (Agrobacterium tumefaciens)

Gnicie korzeni (Pythium spp., Fusarium spp.)

Fytoftoroza (Phytophthora cactorum, P. citrophthora)

Choroby czeSci nadziemnych
Zaraza ogniowa (Erwinia amylovora)

Rak bakteryjny drzew owocowych (Pseudomonas

syringae)

Srebrzystos¢ liSci (Chondrostereum purpureumnt)
Maczniak prawdziwy (Podosphaera clandestina.,
P. leucotricha, Phylloctinia mali)

Parch (Venturia inaequalis)

Rosliny zywicielskie Znaczenie
gospodarcze
jabton, sliwa ++

glog, jablon, jarzab, sliwa  +

jabton, jarzab +
gléga jablOﬁ, jaqub i
$liwa s
§liwa e
gléga jab}Oﬁ, jaqub NIEEEE
jablon, jarzab e



Plamistos¢ lisci glogu (Diplocarpon mespili)
Dziurkowato$¢ liSci drzew pestkowych

glog
Sliwa

(Clasterosporium carpophilum)

Drobna plamistos¢ drzew pestkowych (Blumeriella

Jaapi)

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych (Monilinia laxa)
Rdza (Gymnosporangium clavariiforme, G. confusum,

G. cornatum)

Zamieranie pedow (Colletotrichum gloeosporioides,

Nectria cinabarina)

Sliwa

Sliwa

glog, jarzab

glog, jabton, jarzab

++

A
++

++

+ — wystepuje sporadycznie, znaczenie niewielkie; ++ — mate, wystepuje rzadko, na ogét w niewielkim nasileniu;
+++ — §rednie, moze wystgpowac na wigkszej powierzchni plantacji; ++++ — duze, wymaga corocznego
stosowania kilku zabiegow

Tabela 7. Warunki sprzyjajace rozwojowi najwazniejszych chordb oraz zrédta infekcji

Choroba

Guzowato$¢
korzeni jabloni

i sliwy

Gnicie korzeni
glogu, jabloni,
jarzebu i §liwy
Fytoftoroza
jabloni i jarzebu

Zaraza ogniowa
glogu, jabloni
i jarzebu

Rak bakteryjny
drzew
owocowych na
Sliwie
Srebrzystosé lisci
sliwy

Maczniak
prawdziwy glogu,
jabloni i jarzebu

Zrédlo infekcji

Zakazone podtoze do sadzenia. Zakazona woda
do podlewania lub nawozenia roslin oraz
owady. Chory materiat rozmnozeniowy.
Zakazone podtoze. Zakazona woda stuzaca do
podlewania lub nawozenia.

Zakazone podtoze do sadzenia, w ktérym
znajdujg si¢ oospory — zarodniki opatrzone
wiciami, majace  zdolnosci  aktywnego
przemieszczania si¢ w $rodowisku wodnym.
Zakazona woda do podlewania lub nawozenia
roslin. Chory material rozmnozeniowy.

Chore ro$liny tego samego gatunku rosnace
obok lub inne gatunki roslin zywicielskich
bakterii. Bakteria poraza ponad 200 gatunkow
ro$lin glownie z rodziny rézowatych.

Porazone rosliny rosngce obok lub inne gatunki
ro$lin zywicielskich dla bakterii Zrakowacenia
na konarach lub gate¢ziach sliwy i innych roslin
zywicielskich.

Owocniki grzyba rozwijajace si¢ na pniu,
z ktorych sa uwalniane ogromne ilosci
zarodnikow. Zarodniki opadaja na podtoze
1 wraz z woda dostaja si¢ w sasiedztwo korzeni.
Zasysane z woda dostaja si¢ do naczyn
i zakazaja drewno. Grzyb moze by¢
przeniesiony z trocinami, na narzedziach
stuzacych do cigcia, na ubraniach.

Zimuje grzybnia w pakach lisciowych
i kwiatowych. Wiosna, rozwijajace si¢ liscie juz
sa zakazone patogenem. W okresie wegetacji na

Sprzyjajace warunki
optymalna wilgotnosé
temperatura  Srodowiska
temperatura wysoka
podtoza okoto
25-28°C
temperatura wysoka
podtoza okoto
20-24°C
25°C wysoka
24-27°C wysoka
26°C wysoka
12-16°C wysoka
18-25°C duze réznice

w wilgot-
nosci powie-



Parch jabloni,
jarzebu
Plamistos¢ lisci
glogu

Dziurkowato$¢
lisci drzew
pestkowych na
sliwie

Drobna
plamistos$¢ lisci
drzew
pestkowych na
Sliwie

Brunatna
zgnilizna drzew
pestkowych na
Sliwie

Rdza na glogu,
jarzebie

Zamieranie
pedoéw glogu,
jabloni i jarzebu

najmiodszych lisciach i pegdach pojawia sig
bialy, maczysty nalot. Zbudowany jest on z
grzybni, trzonkow i zarodnikow
konidialnych. Uwalniane zarodniki przenoszo-
ne sa na sgsiednie rosliny, dokonujac infekeji.
Chore opadte liScie znajdujace si¢ na podtozu
oraz otocznie stadium workowego grzyba.
Grzyb zimuje na pedach lub opadtych lisciach w
formie acerwuluséw. Wiosng; uwalniane
zarodniki konidialne dokonujg infekcji. Podczas
wegetacji grzybnia rozwija si¢ na obumartych
tkankach, a na niej acerwulusy. W acerwulusach
grzyb formuje liczne trzonki i1 zarodniki
konidialne. Uwalniane zarodniki dokonuja
zakazenia lisci, a niekiedy pedow.

Zimuje grzybnia na lisciach lub pedach oraz
zarodniki konidialne na powierzchni pedow w
katach pakow. Wiosng grzybnia rozpoczyna
wzrost, a na niej sg formowane trzonki i
zarodniki  konidialne grzyba. Uwalniane
zarodniki przenoszone sg na sasiednie rosliny
przez krople rozpryskujacej si¢ wody w czasie
opadéw lub deszczowania oraz przez owady.
Zimuje grzybnia na opadtych lisciach. Wiosna,
na grzybni formowane sa liczne trzonki i
zarodniki konidialne, ktére dokonuja zakazenia
nowo pojawiajacych si¢ lisSci. Na opadtych
lisciach po przezimowaniu rowniez formowane
s3 owocniki —apotecja zawierajace Wworki
i zarodniki. Uwalniane zarodniki porywane
przez prady powietrza dokonujg infekcji lisci.
Chore owoce porazone w poprzednim sezonie
wegetacyjnym, znajdujace si¢ na drzewie lub
opadte.

Pod koniec lata i jesienig na jatowcu formowane
sa zimujace teliospory. Wiosna zarodniki te
kietkuja w podstawke, na ktdérej formowane sa
bazydiospory — zarodniki dokonujace zakazenia
lisci glogu lub jarzebu.

Na obumartych tkankach formowane s liczne
piknidia zawierajace zarodniki konidialne.
Podobnie na obumartych tkankach formowany
jest nalot zarodnikowania. Uwalniane zarodniki
dokonuja zakazenia sasiednich roslin.

trza pomie-

dzy dniem

1 nocg.
17-23°C wysoka
20-26°C wysoka
8-18°C wysoka
16-19°C wysoka
22-25°C wysoka
18-21°C wysoka

powyzej 18°C | wysoka



Objawy choréb nieinfekcyjnych i infekcyjnych

GLOG

Fot. 6. Objawy suszy na lisciach

Fot. 9. R6zne nasilenie objawow plamistos¢ lisci glogu

Fot. 10. Objawy rdzy glogu na dolnej stronie liScia Fot.11. Zarodnikowanie Nectria cinnabarina na
powierzchni obumierajacych tkanek



JABLON

Fot. 13. Objawy zarazy ogniowej na pedach jabtoni

[

Fot. 12. Guzowatos¢ korzeni jabtoni

Fot. 14. Objawy maczniaka prawdziwego Fot. 15. Duze nasilenie objawdw parcha na lisciach



Fot. 17. Masowe opadanie lisci spowodowane

Fot. 16. Plamisto$¢ i pg¢kanie owocow spowodowane .
wystgpowaniem parcha

przez sprawceg parcha

Fot. 18. Objawy zamierania pgdow Fot. 19. Objawy zamierania pedow

JARZAB

Fot. 20. Objawy dlugotrwatej suszy na lisciach

Fot. 21. Objawy zarazy ogniowe;j



Fot. 22. Objawy fytoftorozy przy podstawie pedu Fot. 23. Duze nasilenie objawéw maczniaka
i na szyjce korzeniowej prawdziwego na lisciach jarzebu

Fot. 25. Czarne spermogonia rdzy na powierzchni plam

Fot. 26. Ecja na dolnej stronie lisci jarzgbu Fot. 27. Objawy zamierania pedow



SLIWA

Fot. 28. Guzowato$¢ korzeni

Fot. 29. Dziurkowato$¢ lisci drzew pestkowych

Fot. 30. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 32. Drobna plamistos$¢ lisci drzew pestkowych

Tabela 8. Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢ choréb ozdobnych drzew alejowych z rodziny

rézowatych

Choroba
Guzowato$¢ korzeni
jabloni i §liwy

Gnicie korzeni glogu,
jabloni, jarzebu
i Sliwy

Fytoftoroza jabloni
i jarzebu

Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢

Na korzeniach, szyjce korzeniowej, sporadycznie na pedach pojawiaja sie
charakterystyczne guzy. Guzy poczatkowo sa biale, a nastgpnie brazowe o
nierdwnej czgsto spekanej powierzchni, szybko powigkszajace swoje
rozmiary. Szczegoélnie niebezpieczne sa guzy wystepujace na szyjce
korzeniowej, gdyz moga prowadzi¢ do obumierania roslin. Jesieniag guzy
rozpadaja si¢, a bakteria dostaje si¢ do podtoza, gdzie moze przetrwac przez
wiele lat. Chore rosliny rosng wolniej i wydaja plon kwiatow nizszej jakosci.
W pierwszym roku po posadzeniu pojedyncze rosliny rosna wolniej, a ich
liscie staja si¢ chlorotyczne. Po ich wyjeciu z podtoza obserwuje si¢ bardzo
stabo rozwinigty i zbragzowialy system korzeniowy, w pordwnaniu ze
zdrowymi ro$linami. Przy probie pociagniecia korzenie bardzo latwo sig
rozpadaja. Chore rosliny rosna wolniej i wydaja plon nizszej jakosci.

Przy podstawie pedu obserwuje si¢ zgnilizne tkanek, ktora rozszerza si¢ na
pedy oraz korzenie. Obumieraja chore pojedyncze rosliny lub sporadycznie
placowo. W szkétce mozna zaobserwowac do kilku procent chorych roslin.



Zaraza ogniowa
glogu, jabloni
i jarzebu

Rak bakteryjny
drzew owocowych na
Sliwie

Srebrzystosé lisci
sliwy

Maczniak
prawdziwy na glogu,
jabloni i jarzebie

Parch jabloni
i jarzebu

Porazone kwiaty gwaltownie brunatnieja i obumieraja. Z chorych kwiatow
objawy rozprzestrzeniaja si¢ na krétkopedy, a w dalszej kolejnosci na gatezie
i konary, na ktérych obserwowa¢ mozna rozlegle nekrozy kory. Zakazeniu
ulegaja najmlodsze wierzchotkowe fragmenty pedu, do ktérych bakteria
wnika przez aparaty szparkowe. Pedy, ktore ulegly infekcji, wigdna,
brazowieja i zaginaja si¢ do dotu. Obumarte liscie pozostaja na pgdach. Z
kolei na owocach wystepuja jasnozielone wodniste plamy,
z czasem zmieniajace kolor na brunatny. W czasie wilgotnej pogody na
obumartych tkankach moze wystgpowaé jasny gesty wyciek. Poczatkowo
wyciek jest jasny lecz w pozniejszym okresie ciemnieje.

Objawy choroby moga wystepowaé na wszystkich nadziemnych czg¢sciach
rosliny. Na blaszkach liSciowych pojawiaja si¢ drobne, jasnozielone,
nastepnie nekrotyczne plamy. Obumarte tkanki wykruszaja si¢, a w liSciach
powstaja charakterystyczne dziury. Kwiaty brazowieja, obumieraja
1 pozostaja na krotkopedach. Na gateziach, konarach i pniu tworza si¢ rany
rakowe z wyciekami gumy.

Liscie na pojedynczych pedach lub w calej koronie maja barwe
olowianoszara lub srebrzysta. Niekiedy objawy wystepuja tylko na
pojedynczych galeziach. Kora na chorych galeziach obumiera. Obserwuje si¢
réwniez podtuzne spegkania kory. Na konarach lub pniu formuja si¢ liczne,
jezyczkowatego ksztattu, cienkie, szerokosci 4-5 cm owocniki grzyba.
Drewno pod obumarlg korg jest barwy sinej lub brunatnej, czgsto pokryte
biala grzybnia. Produkowane przez grzyba toksyny przez naczynia sa
transportowane do lisci, gdzie powoduja oddzielenie si¢ komorek skorki od
migkiszu palisadowego, dajac charakterystyczny efekt srebrzystosci. Chore
ro$liny nie nadajg si¢ do handlu.

Wiosng, wkrétce po pojawieniu si¢ nowych lisci i pgdow na ich powierzchni
pojawiaja si¢ plamy bialego maczystego nalotu grzybni i zarodnikowania. W
ciggu kilku dni nalot pokrywa cala powierzchnig lisci i najmtodszych pedow.
Na powierzchni grzybni mozna stwierdzi¢ obecnos¢ jasnobrazowych, a
nastepnie brazowych drobnych otoczni zawierajacych worki i zarodniki.
Niekiedy biata grzybnia jest rowniez notowana na pe¢dach i dziatkach
kielicha. Silnie porazone rosliny rosng wolniej i s3 mniej dekoracyjne.
Objawy chorobowe moga wystepowa¢ na lisciach, owocach, pedach
i sporadycznie na pakach. W potowie maja na blaszkach lisciowych pojawiaja
si¢ brunatno-oliwkowe, aksamitne, niewielkie, lekko postrzgpione plamy.
Liczba plam gwattownie si¢ zwigksza i wkrdtce pokrywaja one znaczng czgs¢
blaszki lisciowe;j. Niekiedy plamy sa widoczne rdwniez na dolnej stronie lisci.
Na powierzchni plam formowane sa liczne trzonki
i zarodniki konidialne grzyba. Na owocach plamy majg ciemniejszy kolor. Na
owocach skorka moze pekac, a silnie porazone owoce opadaja. Grzybnia
rozwija si¢ pod kutykula, ktora niszczy, a przez to nasila si¢ transpiracja.
Silnie porazone rosliny maja zaktécona gospodarke wodna, zmniejsza si¢
powierzchnia asymilacyjna. Chore rosliny rosnag wolniej i obniza si¢ ich
wartos¢ dekoracyjna.



Plamisto$¢ lisci glogu

Dziurkowato$¢ liSci
drzew pestkowych na
Sliwie

Drobna plamistos¢
lisci drzew
pestkowych na Sliwie

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych na
Sliwie

Rdza glogu i jarz¢bu

Na lisciach pojawiaja si¢ liczne, drobne plamy, w zarysie okragle,
o srednicy 2-5 mm. Na gdrnej stronie liSci plamy maja barwe ciemnobrazowa,
natomiast na dolnej jasnobrazowa. Przy duzym nasileniu objawdow
plamistosci plamy zlewaja si¢ ze soba, obejmujac znaczna powierzchnig lisci.
Mozna zaobserwowaé, ze tkanki liscia znajdujace si¢ w najblizszym
sgsiedztwie plam sa zielone, natomiast te dalej potozone zétkna. Porazone
liscie brazowieja i masowo opadaja. Czgste opady deszczu w okresie lata lub
nawadnianie ro$lin w formie deszczowania sprzyja nasileniu objawow
plamistosci i opadania lisci. Opisane plamy bywaja obserwowane roéwniez na
najmtodszych pedach. Chore rosliny rosng wolniej, maja obnizona
dekoracyjnosc¢, a w okresie zimy tatwiej przemarzaja.

Wiosna, na lisciach, a niekiedy pegdach, pojawiaja si¢ jasnobrunatne plamy
oddzielone wyraznie od zdrowej tkanki. Niekiedy plamy zlewaja si¢ ze soba,
obejmujac znaczng powierzchni¢ liscia. Tkanki liscia w obrebie plamy
brazowieja, zasychaja i wykruszaja si¢. W lisciach pojawiaja si¢ liczne
okragle dziury o S$rednicy 1-5 mm. Silnie porazone liscie zotkna
i przedwczesnie opadaja. Na pedach objawy wystepuja sporadycznie, zwykle
dopiero w polowie lata. Objawy choroby w duzym nasileniu wystepuja
bardzo rzadko.

Pod koniec maja na lisciach sa obserwowane drobne, nieco ciemniejsze od
liscia, liczne plamy. Po kilku dniach $rodek plam brazowieje, a chore tkanki
obumieraja. Z kolei na dolnej stronie liSci w miejscu obumartych tkanek sa
formowane charakterystycznie wzniesione acerwulusy, zbudowane
z palisadowo utozonej warstwy trzonkow i zarodnikow konidialnych grzyba.
Uwalniane zarodniki sg przenoszone przez krople rozpryskujacej si¢ wody
lub owady na sasiednie rosliny, gdzie dokonuja infekeji. Po 9-15 dniach od
infekcji pojawiaja si¢ pierwsze objawy chorobowe. Przy duzym nasileniu
objawow plamistosci liscie zotkna, a nastgpnie opadaja. Silnie porazone
rosliny majg zahamowany wzrost i obnizong warto$¢ dekoracyjna.

Objawy chorobowe wystepuja na kwiatach, owocach i pedach. Porazone
kwiaty gwaltownie brazowieja 1 obumieraja. Nastgpnie nekroza
rozprzestrzenia si¢ na pedy, prowadzac do ich obumierania. Brazowe
obumarte liScie na chorych pedach nie opadaja, ale pozostaja na roslinach. Na
obumartych tkankach pedow moze byé obserwowany wyciek gum.
Z czasem na martwych tkankach formowane sa wzniesione nad
powierzchnig tkanek liscia brazowe sporodochia, zbudowane z trzonkéw
i zarodnikéw konidialnych. Na owocach pojawiaja si¢ brazowe plamy
prowadzace do ich obumierania. Z czasem na obumartych tkankach owocow
sa formowane liczne sporodochia. Chore rosliny maja obnizong
dekoracyjnos¢ i rosng wolniej.

Wiosna, na gorne;j stronie lisci pojawiaja si¢ pomaranczowe okragte plamy o
$rednicy kilku milimetréw. Na ich powierzchni mozna zaobserwowac czarne
punkty (spermogonia) bedace skupieniami zarodnikowania rdzy. Na dolnej
stronie liSci w miejscu plam pojawiaja si¢ wzniesienia, a na nich ogniki (ecja)
zawierajace ecjospory, ktére dokonuja zakazenia drugiego gospodarza
(jatowiec). Silnie porazone liscie brazowieja i opadaja, a lodygi ulegaja
deformacji. Chore rosliny rosnag wolniej 1 maja obnizong wartos¢
dekoracyjna.



Zamieranie pedéw Na pedach sa widoczne drobne, nekrotyczne plamy, ktére stopniowo

na glogu, jabloni obejmuja caty obwod pedu. Czgs¢ pedu znajdujaca si¢ powyzej nekrozy

i jarzebie obumiera. Bardzo czgsto poczatek nekrozy pedéw rozpoczyna si¢ od ich
miejsca cigcia i przesuwa stopniowo do nasady. Niekiedy nekroza zatrzymuje
si¢ nad silnym bocznym odgatezieniem, ale moze réwniez prowadzi¢ do
obumierania catej rosliny. Bardzo czesto obumarte tkanki sa zapadnigte
wzgledem jeszcze zdrowych. Na powierzchni obumartych tkanek sa
formowane kuliste, pomaranczowe lub czarne grudki o $rednicy 0,5 do 1,5
mm lub czarne wzniesione acerwulusy zarodnikowania grzybdéw. Nasilenie
objawOw choroby wzrasta wraz z wiekiem plantacji.

4.4. Metody ograniczania chorob
4.4.1. Metoda agrotechniczna

Metody agrotechniczne i chemiczne stanowig podstawe zapobiegania chorobom roslin.
W przypadku metod agrotechnicznych poprzez wlasciwe wykonywanie zabiegéw uprawowych
1 pielggnacyjnych mozna istotnie ograniczy¢ wystgpowanie wielu choréb nieinfekcyjnych i
infekcyjnych. Metody agrotechniczne w sposob znaczacy pozwalaja ograniczy¢ ilos¢
stosowanych s$rodkow ochrony roslin, a tym samym zmniejszajg zagrozenie dla ludzi i
srodowiska naturalnego.

Do najwazniejszych elementow tej metody naleza:
* Uprawa odmian drzew odpornych na choroby
* Zachowanie odpowiedniej rozstawy roslin. Zbyt geste nasadzenie, jak réwniez zbyt duze
zageszczenie roslin uprawianych w gruncie sprzyjaja wzrostowi wilgotnosci powietrza w obrgbie
korony, a tym samym nasileniu wystgpowania niektorych choréb: maczniaka prawdziwego,
plamistosci lisci, parcha.
* Nawozenie roslin zgodnie z wynikami analizy podloza. Zbyt obfite nawozenie azotem sprzyja
wystepowaniu maczniaka prawdziwego.
* Systematyczne wycinanie i palenie obumartych pedéw oraz zbieranie spod drzew resztek
ro$linnych, w tym liSci, co pozwala wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ zrodto wielu patogendw
zagrazajacych uprawie drzew alejowych.
* W uprawie gruntowej drzew alejowych nalezy pamigtac o 2-3 letniej przerwie w ich uprawie
po kazdym cyklu produkcji drzewek.
* Ze wzgledu na mozliwos¢ zawleczenia wielu choréb drzew alejowych wraz z zakupionymi
sadzonkami, ukorzenione sadzonki do dalszej uprawy, najlepiej kupowaé w szkodtkach z
materiatem kwalifikowanym.
* W czasie prowadzenia prac pielegnacyjnych oraz przygotowania materiatu do ekspedycji ze
szkolki oraz dotowania nie dopuszcza¢ do zranienia ro$lin.



Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania choréb ozdobnych drzew alejowych z rodziny

rézowatych
Choroba Metoda agrotechniczna
Guzowato$¢ Do sadzenia stosowac¢ tylko zdrowy materiat
korzeni jabloni rozmnozeniowy. Nie sadzi¢ jabtoni i §liw do
i Sliwy podioza, jesli w poprzednim cyklu

Gnicie korzeni
glogu, jabloni,
jarzebu i §liwy

Fytoftoroza
jabloni
i jarzebu

Zaraza
ogniowa glogu,
jabloni

i jarzebu

Rak
bakteryjny
drzew
owocowych na
Sliwie
Srebrzystosé
lisci sliwy

Maczniak
prawdziwy
glogu, jabloni
i jarzebu

uprawowym wystepowata guzowatosé.

W okresie wegetacji nie dopuszczaé¢ do
zalania systemu korzeniowego. Nie sadzié
krzewow w miejscach podmoktych i do
cigzkiej zlewnej gleby.

Nie zaktada¢ plantacji na czgsto zalewanych
podtozach o stabym drenazu. Sadzi¢ tylko
zdrowe rosliny. Do podlewania wykorzysty-
wacé wode tylko z pewnych zrédet  (studnie
glebinowe, woda wodociagowa lub poddana
weczesniej dezynfekeji). Usuwac i pali¢ chore
ro$liny.

Przy  niewielkim nasileniu  objawow
chorobowych wylamywaé lub wycinaé pedy
30 cm ponizej wystgpowania objawdw na
teoretycznie zdrowym fragmencie pedu. W
przypadku wycinania pedéow po kazdym
uzyciu sekatora lub pitki narzgdzia
dezynfekowa¢ w denaturacie. Przy duzym
nasileniu objawdw karczowa¢ chore rosliny
i spali¢.

Wycina¢ i pali¢ porazone pedy nad silnym
bocznym odgatezieniem. Przy duzym
nasileniu objawdw karczowa¢ chore rosliny
ispali¢. W czasie stonecznej pogody wycinaé
zrakowacenia i zabezpieczac rany.

Wycinaé chore galezie lub konary.
Karczowa¢ i pali¢ chore drzewa innych
gatunkéw roslin, na ktérych wystepuje
choroba.

Sadzi¢ odmiany jabtoni odporne lub mato
podatne. Przy duzym nasileniu objawow
wycinac i pali¢ chore pedy. Nie dopuszczaé
do zbyt duzego zaggszczenia ro$lin. Nie
dopuszcza¢ do zwilzania roslin w czasie
podlewania, a szczegdlnie do pozostawiania
ich w takim stanie na okres nocy.

Metoda chemiczna

Brak zarejestrowanych fungicydow
do zwalczania tego patogenu.

Zabiegi fungicydami wykonywaé
po stwierdzeniu  pierwszych
objawow. Fungicydy stosowac
przemiennie z biopreparatami lub
nawozami dolistnymi ograniczaja-
cymi rozwoj patogenu.

Po stwierdzeniu pierwszych
objawow drzewa nalezy opryskac,
stosujac  fungicydy przemiennie
z biopreparatami lub nawozami
dolistnymi ograniczajacymi rozwoj
patogenu.

Po cieciu, rany smarowaé bialg
farba emulsyjng z dodatkiem 1%
srodka miedziowego. Po gradobiciu
do opryskiwania zastosowac jeden
ze stymulatoréw wzrostu
ograniczajacych rozwoj choroby:
zawierajacych wyciag z grejpfruta,
chitozan lub nadtlenek wodoru.
Systematycznie prowadzi¢ ochrong
przed szkodnikami przenoszacymi
bakterie (mszycami,

przedziorkami).

Rany po cigciu zabezpieczad,
stosujac  biala farb¢ emulsyjna
z  dodatkiem 2% fungicydu

zawierajacego iprodion.

Rany po cigciu peddéw smarowaé
polecanymi preparatami lub biatg
farbg emulsyjng z dodatkiem
fungicydu.

Zabiegi fungicydami wykonywaé
po stwierdzeniu  pierwszych
objawow. Fungicydy stosowac
przemiennie z biopreparatami lub
nawozami dolistnymi
ograniczajacymi rozwdj patogenu.



Parch jabloni
i jarzebu

Plamistos¢ lisci
glogu

Dziurkowato$¢
lisci drzew
pestkowych na
Sliwie

Drobna
plamistos$¢ liSci
drzew
pestkowych na
Sliwie

Brunatna
zgnilizna
drzew
pestkowych na
Sliwie

Rdza glogu
i jarzebu

Nie zaklada¢ szkétek w  miejscach
zacienionych, w  obnizonym terenie,
w poblizu rzek, gdzie utrzymuje si¢
stosunkowo dlugo mgla lub rosa,
zwigkszajace wilgotnosé powietrza.
Niszczy¢ opadte liscie poprzez ich mieszanie
z gleba lub usuwanie z plantacji. Jesienia
opadte liScie mozna opryska¢ 5%
mocznikiem, aby przyspieszy¢ ich rozktad.
Uprawia¢ odmiany odporne na grzyba. Nie
dopuszcza¢ do zbyt duzego zaggszczenia
ro§lin po posadzeniu na miejsce state.
Usuwac i pali¢ opadte liscie. Nie dopuszczac
do zwilzania roslin w czasie podlewania,
a szczegodlnie do pozostawiania ich w takim
stanie na okres nocy.

Nie dopuszczaé do zbyt duzego zageszczenia
ro§lin po posadzeniu na miejsce state.
Usuwac i pali¢ opadle liscie. Nie dopuszczaé
do zwilzania roslin w czasie podlewania,
a szczegollnie do pozostawiania ich w takim
stanie na okres nocy.

Nie dopuszczaé do zbyt duzego zageszczenia
ro§lin po posadzeniu na miejsce state.
Usuwac i pali¢ opadte liscie. Nie dopuszczac
do zwilzania roslin w czasie podlewania,
a szczegblnie do pozostawiania ich w takim
stanie na okres nocy.

Z drzew usuwaé mumie — obumarte owoce,
jak réwniez owoce znajdujace si¢ na ziemi.
Wycinaé¢ chore pedy i palic. Prowadzi¢
systematyczng ochron¢ przed szkodnikami
uszkadzajacymi pedy. W czasie prowadzenia
prac pielgegnacyjnych nie dopuszczaé do
zranienia pedow.

Po stwierdzeniu objawdéw wycinaé¢ i pali¢
porazone pojedyncze pedy oraz usuwaé
opadfe liscie. Unikac zbyt gestego sadzenia
roslin. Nie uprawia¢ glogu i jarzgbu na
podtozach ciezkich, gliniastych.

Ochrong prowadzi¢ od momentu
wysiewu zarodnikoéw workowych,
ewentualnie od wystapienia
pierwszych objawow. Fungicydy
stosowac przemiennie z bioprepa-
ratami, stymulatorami  wzrostu
ros$lin, olejami lub nawozami
dolistnymi ograniczajacymi 1ozwoj
patogenu.

Zabiegi fungicydami wykonywac
po stwierdzeniu pierwszych
objawow. Fungicydy stosowac
przemiennie z  biopreparatami,
stymulatorami ~ wzrostu  roslin,
olejami lub nawozami dolistnymi
ograniczajacymi rozwdj patogenu.

Brak zarejestrowanych fungicydéw
do zwalczania tego patogenu.
Drzewa mozna opryskiwac,
stosujac przemiennie biopreparaty,
oleje lub nawozy dolistne oraz
stymulatory ~ wzrostu roslin i
preparaty zawierajace aminokwasy
ograniczajace rozwoj patogenu.
Brak zarejestrowanych fungicydéw
do zwalczania tego patogenu.
Drzewa mozna opryskiwac,
stosujac przemiennie biopreparaty,
oleje lub nawozy dolistne oraz
stymulatory wzrostu ro$lin
ograniczajace rozwoj patogenu.

Po stwierdzeniu objawow drzewa
mozna opryskiwacé, stosujac
przemiennie biopreparaty, oleje lub
nawozy dolistne oraz stymulatory
wzrostu ro$lin ograniczajace rozwdj
patogenu.

Zabiegi fungicydami wykonywaé
po stwierdzeniu  pierwszych
objawow. Fungicydy stosowad
przemiennie z  biopreparatami,
olejami lub nawozami dolistnymi
ograniczajacymi rozwdj patogenu.



Zamieranie
pedéw glogu,
jabloni i
jarzebu

Wyecinaé chore pedy na zdrowe;j tkance okoto
0,5 cm nad silnym bocznym odgatezieniem.
Z plantacji usuwac i pali¢ resztki roslinne. W
czasie prowadzenia prac pielegnacyjnych nie
dopuszczaé do ranienia pgdow.

4.4.2. Metoda chemiczna
W przypadku patogenow sprawcow chorob drzew alejowych czesto ograniczenie ich

Rany po cigciu zabezpieczad,
stosujac biala farb¢ emulsyjna z
dodatkiem 2% fungicydu
zawierajacego iprodion.

rozwoju i objawdéw chorobowych mozna osiagna¢ jedynie poprzez stosowanie fungicydow.

Szczegdlng zaletg stosowania fungicydéw jest szybko osiagalny efekt w postaci zahamowania

rozwoju objawoéw chorobowych. Dlatego tez, producenci drzew alejowych w szkétkach chetnie

stosujg chemiczng ochrong. Niewatpliwg wadg stosowania fungicydow jest wysoki ich koszt oraz

zagrozenie dla ludzi i Srodowiska naturalnego. W przypadku doboru fungicydéw bardzo istotna

jest diagnostyka wystepujacych chorob, systematycznie prowadzona lustracja oraz wlasciwy ich
doboér do zwalczania okreslonego patogenu.
Dla choréb wystepujacych na drzewach alejowych brakuje ustalonych progow

szkodliwosci. Jednak z uwagi na ogromne wymagania dekoracyjne stawiane drzewom alejowym

w handlu niezbegdne jest rozpoczecie ochrony z chwilg pojawienia si¢ pierwszych objawdw
chorobowych (1-3% roslin na plantacji z objawami chorobowymi).

4.5. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

Tabela 10. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Choroba
Guzowatos¢
korzeni jabloni
iSliwy

Gnicie korzeni
glogu, jabloni,
jarzebu i §liwy

Fytoftoroza
jabloni
i jarzebu

Zaraza
ogniowa glogu,

Sposéb prowadzenia lustracji

Lustracj¢ prowadzimy przy zakupie drzewek
oraz przed ich sadzeniem. W okresie
wegetacji raz w miesigcu sprawdzamy, czy
nie pojawity si¢ guzy na pedach.

Lustracj¢ prowadzimy w czasie sadzenia

drzewek. W okresie wegetacji,
a szczegOlnie w pierwszych dwoch
miesigcach od sadzenia, przechodzac

w miedzyrzgdziach zwracamy uwage, czy
nie ma roslin, ktére nie rozpoczely okresu

wegetacji  lub z lisémi  zotknacymi
i brazowiejacymi. Wystepowanie 1-5%
ro§lin z objawami chorobowymi jest

sygnatem do rozpoczgcia ochrony.

W okresie wegetacji jeden raz na dwa
tygodnie, a od potowy czerwca do potowy
sierpnia jeden raz w tygodniu, przechodzac
w miedzyrzedziach wizualnie sprawdzamy,
czy nie ma roslin z chloroza lub
zamierajacych. W przypadku watpliwosci
sprawdzamy podstawe pedu oraz system
korzeniowy.

Jesli choroba nie wystepowata
w nasadzeniach, przy matym zagrozeniu jej

Terminy zabiegow
Brak zarejestrowanych fungicydow.

Po stwierdzeniu objawow
i usunigciu chorych roslin, pozostate
nalezy opryskac jednym

z zalecanych fungicydow. W razie
potrzeby po 14 dniach zabieg nalezy
powtdrzyé. Fungicydy polecane do
ochrony przed fytoftoroza réwniez
moga by¢ stosowane do ochrony
przed gniciem korzeni.

Po stwierdzeniu objawow
i usuni¢ciu chorych roslin pozostate
nalezy opryskac jednym

z zalecanych fungicydow. W razie
potrzeby po 14 dniach zabieg nalezy
powtdrzyc.

Brak zarejestrowanych srodkow do
jej zwalczania.



jabloni
i jarzebu

Rak
bakteryjny
drzew
owocowych na
Sliwie

Srebrzystos¢
lisci sliwy

Maczniak
prawdziwy
glogu, jabloni
i Sliwy

Parch jabloni
i jarzebu

Plamistosé lisci
glogu

pojawienia si¢ lustracj¢ przeprowadzamy
przynajmniej dwa razy w roku: pierwszy raz
bezposrednio po kwitnieniu, a drugi raz na
przetomie lipca i sierpnia. Jesli choroba
wystapita na obiekcie w okresie wegetacji,
lustracje prowadzimy przynajmniej jeden raz
w tygodniu. Przechodzac mig¢dzy rzedami,
doktadnie ogladamy rosliny. Pojedyncze
chore pedy usuwamy, a silnie porazone
drzewa karczujemy i palimy.

Lustracj¢ prowadzimy w okresie bezlistnym
na 1- i 2-letnich pedach. Nastepnie jeden raz
na 4 tygodnie w okresie wiosny i lata
przechodzac ~w  rzedach,  wizualnie
sprawdzamy, czy nie ma roslin z objawami.
Wystepowanie 1-5% roslin z objawami
chorobowymi jest sygnalem do rozpoczgcia
ochrony.

W  okresie wegetacji, co 2 tygodnie,
a wiosng i jesienig jeden raz w tygodniu
przechodzac miedzy zagonami, wizualnie
sprawdzamy, czy nie ma roslin z objawami
srebrzystosci lisci. Pojedyncze chore pedy
usuwamy, asilnie porazone drzewa
karczujemy i palimy.

Przynajmniej raz w tygodniu przechodzac
w rze¢dach, wizualnie sprawdzamy, czy nie
ma ro§lin z objawami  choroby.
Wystepowanie  okoto 1-3%  roslin
Z objawami jest sygnatlem do rozpoczgcia
ochrony. Pracownicy prowadzacy prace
pielegnacyjne powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie rozpoznawania objawow i powinni
na biezaco informowac swoich przetozonych
0 wystgpieniu maczniaka.

Lustracj¢ nalezy prowadzi¢ od pojawienia
si¢ liSci jeden raz w tygodniu, przechodzac w
rz¢dach, zwracamy uwagg, czy nie wystapity
objawy choroby. W okresie lata lustracje
prowadzimy jeden raz na
2 tygodnie. Wystepowanie okoto 1-3% roslin
z objawami jest sygnalem do rozpoczgcia
ochrony.

W okresie wegetacji, 2 tygodnie
przechodzac miedzy rzedami, sprawdzamy,
czy nie ma roslin z plamistoscig lisci.

co

Zabezpiecza¢ rany po cigeiu drzew.
Po gradobiciu mozna zastosowaé
srodki  ograniczajace  rozwoj
patogenu nalezace do stymulatorow
wzrostu roslin, olejow lub nawozow
dolistnych.

Wycina¢ chore pedy, a
smarowa¢ mascig ogrodnicza.

rany

Po stwierdzeniu pierwszych
objawow choroby rosliny mozna
opryska¢ jednym z polecanych
fungicydéw. W razie potrzeby
zabieg powtdrzy¢ po 7 dniach.
Fungicydy mozna stosowac
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu roslin, olejami, nawozami
Iub srodkami zawierajacymi
aminokwasy ograniczajacymi
rozwdj patogenu.

Po stwierdzeniu pierwszych
objawow choroby, drzewa mozna
opryska¢ jednym z polecanych
fungicydéw. W razie potrzeby
zabieg powtorzy¢é po 7 dniach.
Fungicydy mozna stosowac
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu  roslin, olejami  lub
nawozami ograniczajacymi rozwoj
patogenu.

Po pierwszych
objawow choroby, drzewa mozna
opryska¢ jednym z polecanych

stwierdzeniu



Dziurkowatos¢é
lisci drzew
pestkowych na
Sliwie

Drobna
plamistos$¢ liSci
drzew
pestkowych na
Sliwie

Brunatna
zgnilizna
drzew
pestkowych na
Sliwie

Rdza glogu
i jarzebu

Wystepowanie okoto 1-3% roslin
z objawami jest sygnatem do rozpoczecia
ochrony. Pracownicy prowadzacy prace
pielegnacyjne powinni by¢ przeszkoleni
w  zakresie  rozpoznawania  objawoOw
i powinni na biezaco informowaé swoich
przetozonych o wystapieniu plamistosci.

W  okresie od maja do sierpnia, co
2 tygodnie przechodzac w migdzyrzedziach,
wizualnie sprawdzamy, czy nie ma roslin
z plamistoscig lisci. Wystgpowanie okoto
1-3% roslin z objawami jest sygnatem do

rozpoczegcia stosowania srodkow
ograniczajacych rozwoj objawow
chorobowych.

W okresie od maja do sierpnia, co

2 tygodnie przechodzac w migdzyrzgdziach,
wizualnie sprawdzamy, czy nie ma roslin
z plamistoscig liSci. Wystepowanie okoto
1-3% roslin z objawami jest sygnalem do
rozpoczgcia stosowania srodkéw  ogranicza-
jacych rozwdj objawdw chorobowych.
Lustracje prowadzimy kazdorazowo po
gradobiciu oraz 1 raz w miesigcu, przechodzac
miedzy zagonami, wizualnie sprawdzamy, czy
nie ma zamierania pedoéw. Wystgpowanie
okoto 1-3% roslin
z objawami jest sygnatem do rozpoczgcia
ochrony.

W okresie wegetacji, co 2 tygodnie
przechodzac miedzy zagonami, wizualnie
sprawdzamy, czy nie ma objawdw rdzy na
lisciach drzew. Wystgpowanie okoto 1-3%
ro§lin zobjawami jest sygnalem do
rozpoczgcia ochrony. Pracownicy prowadzacy
prace pielggnacyjne powinni by¢ przeszkoleni
w zakresie rozpoznawania objawdw i powinni
na biezaco informowacé swoich przetozonych o
wystapieniu rdzy.

fungicydéw. W razie potrzeby
zabieg powtorzyé po 7 dniach.

Fungicydy = mozna  stosowaé
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu  roslin, olejami lub
nawozami ograniczajacymi
rozwdj patogenu.

Brak zarejestrowanych
fungicydéw do ochrony sliwy
przed tym patogenem. Po
stwierdzeniu objawdéw mozna

stosowac przemiennie stymulatory
wzrostu ros§lin  z nawozami
ograniczajacymi rozwdj patogenu.

Brak zarejestrowanych
fungicydéw do ochrony Sliwy
przed tym patogenem. Po
stwierdzeniu objawéw mozna

stosowac przemiennie stymulatory
wzrostu ro§lin  z nawozami
ograniczajacymi rozwoj patogenu.
Brak zarejestrowanych
fungicydéw do ochrony Sliwy
ozdobnej przed tym patogenem.
Po stwierdzeniu objawdéw mozna
stosowac przemiennie stymulatory
wzrostu roslin  z nawozami
ograniczajacymi rozwdj patogenu.
Po stwierdzeniu objawdéw mozna
opryska¢ jednym z polecanych
fungicydéw. W razie potrzeby
zabieg powtorzy¢ po 14 dniach.
Fungicydy = mozna  stosowac
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu roslin lub nawozami
ograniczajacymi rozwdj patogenu.



Zamieranie Po silnym cigciu krzewéw raz na 7 dni Po gradobiciu i cigciu rany

pedéw glogu sprawdza¢, c¢czy nie ma  objawOw smarowaé bialg farbg emulsyjna
i jabloni chorobowych. W pézniejszym okresie, co 4 z dodatkiem fungicydu
i jarzebu tygodnie przechodzagc miedzy zagonami, zawierajacego iprodion.

wizualnie sprawdzamy, czy nie ma zamierania

pedow. Wystepowanie okoto

1-3% roslin z objawami jest sygnatem do
rozpoczgcia ochrony.

Przy doborze $Srodkow ochrony ro§lin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej

na stronach internetowych  Ministerstwa  Rolnictwa i  Rozwoju  Wsi:
www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin,

gdzie znajdujq sie aktualne informacje o dopuszczeniu sSrodkow do obrotu.

4.6. Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne
Najczesceiej do powstawania odpornosci wsrod patogendw dochodzi w wyniku:
stosowania fungicydow niezgodnie z etykietg-instrukcja stosowania, stosowania fungicydow o
tym samym mechanizmie dziatania oraz w zanizonych dawkach. Z uwagi na odmienng
odpornos$¢ patogendw na fungicydy, istotne jest przestrzeganie stosowania preparatéw zgodnie z
ich przynaleznoscia do grupy odpornosci (FRAC). Najszybciej do powstania odpornosci
dochodzi w przypadku fungicydéw nalezacych do grupy odpornosci Al (metalaksyl),
polecanych do ochrony przed patogenami z rodzaju: Pythium oraz Phytophthora.

Aby zapobiec selekcji form odpornych nalezy przestrzega¢ okreslonych zasad:
* ograniczy¢ zrodta infekcji patogendw,
+ fungicydéw o takim sam mechanizmie dziatania nie stosowa¢ czeSciej niz 2-krotnie
W sezonie,
* pamigtaé o przemiennym stosowaniu fungicydéw z rédznych grup chemicznych,
 stosowaé gotowe mieszaniny lub sporzadzaé je we whasnym zakresie, w celu uniknigcia
powstawania odpornosci,
* stosowa¢ fungicydy kontaktowe zapobiegajace infekcji,
« fungicydy stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami dolistnymi lub
olejami ograniczajagcymi rozwdj patogenow.
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Zarodniki patogenow sprawcow choréb drzew alejowych z rodziny rézowatych
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Fot. 34. Bakterie Agrobacterium tumefaciens sprawcy

guzowatosci korzeni
http://www.usu.edu/westcent/microstructure_food/Agr
obact.htm

Photo: Paul Reeser

Fot. 36. Phytophthora cactorum — sporangia

http://forestphytophthoras.org/species/cactorum

Fot. 35. Bakterie Pseudomonas syringae

sprawcy raka bakteryjnego drzew

https://microbewiki.kenyon.edu/index.ph;
Bacterial _nucleation_in_pseudomonas_s

/

://

Fot 37 Phytophthora cactorum — oogonium
z anteridum

forestphytophthoras.org/species/cactorum




P. cactorum P. syringae

Rys. 1. Phytophthora cactorum (dolny rzad strzgpki,

. . . ’ Rys. 2. Phytophthora syringae (dolny rzad
oogonium, oospora i anteridium pargeniczne,

oogonium i anteridim, niekiedy dwa

gorny rzad sporangium, puste sporangium oraz anteridia na jedno oogonium i strzgpki,

kietkujaca oospora wytwarzajaca kolejne srodkowy rzad — strzepki, gorny rzad —

sporangia (A. Vaziri) sporangia i sporangiofory (A. Vaziri)
http://www.phytophthoradb.org/file/html fppd/phytop  http://www.phytophthoradb.org/file/html_fppd/phytop

hthora/cactorum/Figure 1.htm hthora/syringae/Figure 1.htm

Fot. 38. Zarodniki konidialne Podosphaera leucotricha Fot. 39. Trzonek i zarodniki konidialne Spilocea

http://www.zor.zut.edu.pl/Skryptweb/pages/Podosphae pomi sprawcy parcha

ra-leucotricha-XXXV-3-9-r_jpg.htm http://www.plantenzicktekunde.nl/p/appe
Ischurft-biologie/

Fot. 40. Worki i zarodniki Venturia inaequalis sprawcy  Fot. 41. Zarodniki Chondrostereum purpureum
parcha sprawcy srebrzystoscei lisci

http://www.pisvojvodina.com/RegionSU/Lists/Posts/P  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2009-11-
ost.aspx?List=dbab87b6%2D2b19%2D48{e%2D8763 20_Chondrostereum_purpureum_(Pers.) Pouzar 6747
%2Da5043¢9d8e20&1D=22 S.jpg




Fot. 42 Zarodniki grzyba Diplocarpon mespili

http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?im
um=5498923

Rys. 3. Zarodnikowanie konidialne grzyba Clastero-
sporium carpophilum (wg Kochmana 1986)

Fot. 43. Gymnosporangium clavariiforme — ecjospory ~ Fot. 44. Gymnosporangium clavariiforme — teliospory

http://nt.ars- http://nt.ars-
grin. gov/taxadescriptions/factsheets/index.cfm?thisapp ~ grin.gov/taxadescriptions/factsheets/index.cfm?thisapp
=Gymnosporangiumyamadae =Gymnosporangiumyamadae
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Fot. 45. Gymnosporangium confusum — ecjospory Fot. 46. Gymnosporangium confusum — teliospory

http://www.bioimages.org.uk/html/r1 63743 .htm http://www.biodiversidadvirtual.org/hongos/Gymnosp
orangium-confusum-Plowr.-1889-cat8435.html

Fot. 47. Zarodniki Colletotrichum gloeosporioides

http://www.padil.gov.au/maf-
border/pest/main/143016/51027

. VINTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr hab. Grazyna Soika, prof. 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow
Drzewa alejowe z rodziny rézowatych moga byé zasiedlane przez wiele gatunkéw

szkodliwych roztoczy i owadéw. W efekcie zerowania larw i osobnikéw dorostych zaréwno na
nadziemnych, jak i podziemnych czesciach drzew powstaja uszkodzenia obnizajace ich
dekoracyjno$¢ oraz warto$¢ handlows. Niekiedy zaatakowane rosliny moga zamiera¢. Sposrod
roztoczy do najczes$ciej spotykanych szkodnikow naleza przedziorek owocowiec
i przedziorek chmielowiec, a sposrdd szpecieli - pordzewiacz §liwowy i podskdrnik gruszowy.
Najbardziej szkodliwymi owadami pospolicie wystepujacych na nadziemnych czesciach roslin
sa: misecznik §liwowiec, mszyca jabloniowa, mszyca jarzgbinowo — dzwonkowa na jarzgbach,
mszyca wisniowa na wisniach japonskich, S$luzownica ciemna oraz gasienice zwdjek
i pryszczarki. Duze zagrozenie w produkcji drzew alejowych stwarzaja niekiedy szkodniki kory



i drewna, opigtek gruszowiec i torzys$niad kasztanowiec, ktorych larwy draza korytarze wewnatrz
pedow, doprowadzajac do zamierania drzew. Objawy zerowania i szkodliwo$é wybranych
szkodnikow dla drzew alejowych przedstawiono w tabeli 11, a metody ich ograniczania w tabeli
12.

Szpeciele

Rzad: roztocze (Acari), rodzina: szpecielowate (Eriophyidae)
Pordzewiacz §liwowy — Aculus fockeui (Nalepa & Trouessart, 1896)

Zimuja samice pod tuskami pakow, gtéwnie na jednorocznych pedach. Wiosng i latem
szpeciele rozmnazaja si¢ na dolnej stronie liSci. W ciagu roku rozwija si¢ kilka pokolen.
W sierpniu samice przemieszczaja si¢ z lisci na pedy, gdzie zimuja.

Samice majg cialo wrzecionowate, dlugosci do 0,2 mm i szerokosci 0,08 mm, barwy
bragzowawobialej. Tarcza grzbietowa jest polkolista, z dwiema podtuznymi liniami posrodku
i wyrostkiem nad rostrum, na jej brzegu znajduja si¢ dwie szczeciny grzbietowe. Opistosoma
ztozona jest z 27 gladkich pierscieni grzbietowych i 65 pier§cieni brzusznych. Stopy zakonczone
sg 4-promienistym pazurkiem.

Podskornik gruszowy — Eriophyes pyri (Pagenstecher,1857) ssp. sorbi Nalepa

Roztocze zimujg w pakach liSciowych. W kwietniu wychodza z miejsca zimowania na
rozwijajace si¢ liScie i tutaj po utworzeniu galaséw zeruja i rozmnazaja si¢. Juz w lipcu samice
przemieszczaja si¢ pod tuski nowych pakéw, gdzie zimuja. W ciagu roku wystepuja 2, 3
pokolenia tego szkodnika.

Ciato osobnikdéw dorostych jest robakowate, dtugosci 0,2 mm. Tarcza grzbietowa jest
trojkatna z trzema srodkowymi i kilkoma bocznymi liniami, bez wyrostka nad rostrum. W jej
tylnej czesci znajduja sie nieco oddalone od brzegu wzgorki grzbietowe, z ktorych wyrastaja
szczeciny skierowane do przodu. Stopy ndg zakonczone sa pazurkiem 4-promienistym.
Opistosoma ztozona jest z 70—82 pierscieni z mikroguzkami.

Zawijacz glogowy — Eriophyes goniothorax (Nalepa, 1889)

Zimuja samice w pakach, najczegsciej pod pierwsza tuska. Wiosna rozpoczynaja
zerowanie 1 pojawiaja si¢ pierwsze uszkodzenia. We wngtrzu utworzonych zawijek samice
sktadaja jaja, z ktorych wylegaja si¢ larwy pokolenia letniego, miesigc podzniej pojawiaja si¢
samice zimowe, ktore przemieszczajg si¢ do pgkdéw, gdzie zimuja. Pod koniec sierpnia na lisciach
mozna znalez¢ juz tylko pojedyncze osobniki.

Cialo osobnikdw dorostych jest wrzecionowate, samice zimowe sg bursztynowe,
natomiast samice letnie - mlecznobiate. Samice letnie sa dtugosci 0,170 mm. Tarcza grzbietowa
jest romboidalna, bez wyrostka nad rostrum, z wzorem utworzonym z trzech linii posrodku. W
tylnej czesci tarczy znajduja si¢ wzgdrki grzbietowe, z ktérych wyrastajg skierowane do siebie
szczeciny. Stopy zakonczone sa 4-promienistym pazurkiem. Opistosoma zlozona jest z 65
pierscieni grzbietowych.



Przedziorki

Rzad: roztocze (Acari), rodzina: przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec — Panonychus ulmi (Koch,1835)

Zimuja jaja w zaglebieniach kory krétkopeddw i mniejszych gatezi. Larwy wylegaja si¢
z jaj zimowych od konca kwietnia do polowy czerwca. Rozwoj jednego pokolenia trwa okoto
4 tygodni. W ciagu roku rozwija si¢ najczgsciej pig¢ ,,zachodzacych na siebie” pokolen. Od
polowy sierpnia samice sktadajg jaja zimowe.

Samice sa dlugosci do 0,36 mm o ciele lekko owalnym, na stronie grzbietowej
z dlugimi szczecinami sterczacymi prawie pionowo osadzonymi na jasnych wzgdrkach.
Bezposrednio po wylegu, samice sg jaskrawoczerwone, z czasem stajg si¢ ciemnoczerwone.
Samce maja ciatlo ksztattu gruszkowatego ostro zakonczone, dlugosci 0,3 mm, barwy
jasnoczerwonej. Jaja zimujace sa jaskrawoczerwone o S$rednicy 0,15 mm, ksztattu
cebulkowatego, zeberkowane poludnikowo, z woskowym, nitkowatym wyrostkiem na koncu.
Larwy bezposrednio po wylggu z jaj letnich majg kolor jasnozolty, pomaranczowy, a pdzniej
zmieniaja barwe na czerwong. Maja ciato dtugosci do 0 2 mm.

Przedziorek chmielowiec Tetranychus urticae (Koch, 1835)

Zimuja zaplodnione samice w szczelinach kory, w gérnej warstwie gleby i na opadtych
liSciach. Wiosna, przy dniu dtuzszym niz 14 godzin i temperaturze powietrza powyzej 12°C,
samice rozpoczynaja skladanie jaj. Jedna samica w ciagu zycia, ktére trwa 10—12 dni sktada
ponad 100 jaj. Po uptywie 3—10 dni, w zaleznosci od temperatury, wylggaja si¢ larwy, ktére
intensywnie zeruja i bardzo szybko si¢ rozwijaja. Od potowy sierpnia pojawiajg si¢ samice
zimujace. W ciaggu roku obserwuje si¢ do 10 pokolen tego szkodnika.

Dlugos¢ ciata samic wynosi 0,3-0,4 mm, samce sa nieco mniejsze, dlugosci 0,3 mm. Jaja
sg kuliste i przezroczyste, o $rednicy 0,13 mm, przed wylegiem staja si¢ matowe. Larwy sg
podobne do osobnikéw dorostych, ale zamiast czterech maja trzy pary odnozy.

Czerwce
Rzad: pluskwiaki: Hemiptera, rodzina: misecznikowate (Coccidae)

Czerwiec brzozowiec — Pulvinaria betulae (L., 1758) = Pulvinaria vitis (L.)

Zimujg zaptodnione samice na mtodych pedach i pniach jarzebow. W drugiej potowie
kwietnia rozpoczynajg sktadanie jaj (kazda 12005100 szt.). Larwy wylegaja si¢ po uptywie 35—
40 dni i zerujg na lisciach. W drugiej potowie czerwca liniejg 1 przeobrazajg si¢ w larwy drugiego
stadium. Pod koniec sierpnia pojawiajg si¢ samice, a w pierwszej potowie wrzesnia uskrzydlone
samce. W drugiej potowie pazdziernika samice przemieszczaja si¢ z lisci na mtode pedy i pnie,
na ktérych zimuja.

Strona grzbietowa samicy ma postac tarczki. Jest ona sercowata barwy ciemnobrazowe;j,
dlugosci 5-7 mm. Jaja sktadane sa do biatego woreczka jajowego, ktdry jest silnie wypukty
i waski, dlugosci do 8 mm.



Misecznik sliwowiec — Parthenolecanium corni (Bouché, 1844)

Zimujg larwy drugiego stadium. W marcu wznawiaja aktywnos¢, a pod koniec kwietnia
przeobrazaja si¢ w samice. Pod koniec maja i w czerwcu samice sktadaja liczne jaja (nawet do
5000 sztuk) pod spod ciata i zamierajg. Larwy wylegaja si¢ od potowy czerwca do poczatku lub
potowy lipca i po krétkiej wedréwcee po pedach wchodzg na dolng strong lisci, gdzie zeruja.
W sierpniu larwy osiagaja Il stadium i po krotkim okresie zerowania schodza z lisci na pgdy, na
ktorych zimuja.

Strona grzbietowa samic jest silnie zesklerotyzowana w formie wypuklej, owalnej tarczki
dlugosci 3-6 mm, szerokosci 2,5-4 mm i wysoko$ci 1,3 mm, barwy od jasnobrazowej do
ciemnobrazowej. Na stronie grzbietowej miodej samicy znajduje si¢ charakterystyczny wzor
utworzony z jasnych paskow ciggnacych si¢ posrodku i z kropek. Jaja sg biate, ksztaltu owalnego.
Larwy pierwszego stadium osiagaja dlugos¢ 0,5 mm i szerokos¢ 0,3 mm, sg barwy zéttawej lub
kremowej. Larwy drugiego stadium po linieniu sg jasnobrazowe, zimujace zas czerwonobrazowe,
dtugoscei 1,5-2 mm.

Rzad: pluskwiaki (Hemiptera), rodzina: tarcznikowate (Diaspidae)

Skorupik jabloniowy — Lepidosaphes ulmi (L., 1758)

Zimuja jaja pod tarczka samicy. Larwy wylegaja si¢, gdy temperatura powietrza jest
wyzsza niz 8°C — zazwyczaj w maju, tuz po kwitnieniu jabtoni. Larwy, zanim osiedla si¢ na
korze pedow, konaroéw i pni, odbywaja wedrowke po drzewie. Po uptywie 10—15 dni, najcze¢sciej
na poczatku czerwca larwy linieja, przeobrazajac si¢ w II stadium. Samice pojawiaja si¢ w
sierpniu i we wrze$niu. Pod koniec lipca i w sierpniu rozpoczynaja one sktadanie jaj. W ciagu
1,52 miesi¢cy jedna samica sktada pod swoje cialo 20-80 jaj, a nawet 100, wypelniajac prawie
calg pojemnos$¢ tarczki. Samice po ztozeniu jaj zamierajg, a na pedach i pniach pozostaja na zimg
jedynie tarczki wypetione jajami.

Tarczki samic sg brazowawe lub szare w ksztalcie przecinka, osiagaja dtugosci 1,8-3,5
mm. Samica ukryta pod nig jest wrzecionowatego ksztattu, dlugosci 1,2-1,5 mm, biatawa lub
czerwonozoétta. Samce wystepuja bardzo rzadko. Jaja sg drobne, owalne, biale i btyszczace,
dlugosci okoto 0,3 mm. Larwy sa owalne, jasnozotte.

Mszyce
Rzad: pluskwiaki (Hemiptera), rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca jabloniowa — Aphis pomi De Geer, 1773)

Zimujg jaja na jednorocznych pedach w poblizu pakéw. W kwietniu wylegaja si¢ larwy,
a po uptywie 1-3 tygodni przeksztalcaja si¢ one w zatozycielki rodu. Kazda z nich rodzi
w ciggu 3—4 tygodni okoto 70 larw dajacych poczatek nastgpnym pokoleniom. Pod koniec maja
w koloniach zaobserwowa¢ mozna osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja na inne rosliny tego
samego gatunku. Jesienia pojawiaja si¢ samice i samce pokolenia ptciowego. Pod koniec
wrze$nia lub na poczatku pazdziernika samice sktadajg jaja zimowe (po 14 szt. kazda).
W ciagu roku rozwija si¢ 10—16 pokolen szkodnika.

Bezskrzydle dzieworddki sa dilugosci 1,2-2,4 mm, sa zielone i zdéltawozielone
z dhugimi, czarnymi syfonami i palczastym, ciemnym ogonkiem. Uskrzydlone dzieworddki sg



zielone z ciemnymi, malymi sklerytami na grzbietowej stronie odwtoka i na bokach ciata. Jaja sa
owalne, dtugosci okoto 0,5 mm, czarne, matowe.

Mszyca jarzebinowo — dzwonkowa — Pomaphis sorbi (Kaltenbach, 1843)

Zimuja jaja w szczelinach kory na jarzgbach. Pod koniec kwietnia i na poczatku maja
wylegaja si¢ larwy, ktére przeksztalcaja si¢ w zatozycielki rodu dajace poczatek letnim
pokoleniom. Pierwsze 3, 4 pokolenia sktadaja si¢ tylko z form bezskrzydtych. W nastepnej
generacji, pod koniec czerwca, pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktére przelatujg na dzwonki (C.
patula i C. rotundifolia). Jesienig powracajg na jarzeby i tutaj rozwija si¢ pokolenie piciowe,
ktérego samice sktadajg jaja zimowe.

Bezskrzydle samice sa dlugosci okoto 2 mm, zottawobrazowe lub zéitawozielone
z jasnymi syfonami.

Mszyca wisniowa — Myzus cerasi (Fabricius, 1775)

Zimuja jaja na krétkopedach i mtodych pedach w katach i przy podstawie pakow wisni.
Larwy wylegaja si¢ w marcu lub na poczatku kwietnia. Kolonie mszyc bezskrzydtych rozwijaja
si¢ na dolnej stronie mtodych lisci. Dzieworodki uskrzydlone w czerwcu przelatuja na zywicieli
wtornych, migdzy innymi na przytuli¢ i przetacznik. Czgs¢ mszyc pozostaje na na drzewach
wisni, na ktoérych jeszcze przez lipiec kontynuuja rozwoj. Jesienia mszyce wracaja na wisnie,
gdzie rozwija si¢ pokolenie ptciowe i samice sktadaja jaja zimowe.

Bezskrzydle dzieworddki dhugosci 1,5-2,6 mm, sg btyszczace, ciemnobrazowe do
czarnych, maja czarne syfony, umiarkowanie dhugie i lekko stozkowate. Dzieworddki
uskrzydlone, dtugosci 1,4-2,1 mm, sg czarniawe, odwlok maja zottawobrazowy z duza czarng
plama grzbietowa. Larwy maja barwe od brazowej do czarne;.

Mszyca glogowo-marchwiana — Dysaphis crataegi Kaltenbach, 1843

Zimuja jaja na pedach. Wiosna, pod koniec kwietnia wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja
najpierw w pakach, p6zniej na rozwijajacych si¢ lisciach. W zagtebieniach znieksztatconych lisci
znajdujg si¢ zatozycielki rodu, ktére rodza liczne larwy. Pod koniec maja przeobrazaja si¢ one w
formy uskrzydlone przelatujace na marchew na korzeniach, ktorej tworza geste kolonie. We
wrzesniu pojawia si¢ pokolenie ptciowe mszyc, ktorego samice sktadaja jaja zimowe.

Zatozycielki rodu diugosci 1,7-2,3 mm, sa zielonkawoszare, pokryte woskowym
nalotem. Ich czutki sg 5-czlonowe. Samice bezskrzydte sg zottozielone lub szarozielone. Samice
uskrzydlone maja dlugos¢ 3-4 mm, sa jasnozielone lub zoéltawozielone, opylone
niebieskawobiata wydzieling woskowa. Maja bardzo dlugie nogi i czulki, krotkie syfony oraz
gatkowaty ogonek. Larwy sa zielone z ciemnymi nogami i syfonami.

Miodowki
Rzad: pluskwiaki (Hemiptera), rodzina: miodowkowate (Psyllidae)

Miodéwka jabloniowa drobna — Cacopsylla (C.) peregrina (Foerster, 1848)

Zimuja jaja na korze pedéow w poprzecznych zaglebieniach. Pod koniec kwietnia i na
poczatku maja wylegaja si¢ larwy, a okoto miesigc pdzniej pojawiaja si¢ osobniki doroste, ktére
obserwuje si¢ na glogach do pazdziernika. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.



Mtode osobniki doroste sa zielone lub zotte, natomiast starsze pomaranczowobrunatne
z czerwonobrunatnym lub ciemnobrunatnym wzorem, samce dtugosci 2,7-3,5 mm, samice 3,1—
3,6 mm. Skrzydta pierwszej pary u osobnikéw obu pici sa bezbarwne z jasnozoltymi zytkami.
Larwy ostatniego stadium sg dtugosci 2,2-2,8 mm, barwy zielonej z brazowawymi przepaskami
posrodku zaczatkéw skrzydet i na stronie grzbietowej odwtoka. Jaja sg podtuznie owalne, barwy
z0ttej.

Rzad: pluskwiaki (Hemiptera), rodzina: skoczkowate (Cicadellidae)

Skoczek rozany — Edwardsiana rosae (L., 1758) = Typhlocyba rosae L.)

Zimuja jaja w pedach réz, na ktdrych tez rozwija si¢ pierwsze pokolenie skoczka. Pod
koniec czerwca i na poczatku lipca osobniki doroste tego pokolenia przelatuja na inne rosliny
z rodziny rézowatych, w tym na jarzeby. Tutaj zeruja, po czym samice sktadaja jaja. W sierpniu
rozwija si¢ drugie pokolenie, ktdrego samice powracajg na réze i sktadaja jaja zimowe. W ciagu
roku wystepuja dwa pokolenia tego szkodnika.

Osobniki doroste sg biate lub biatozotte, dtugosci 3-3,5 mm, z dachéwkowato utozonymi
skrzydtami. Nimfy i larwy sa podobne do postaci dorostych lecz mniejsze, przy czym larwy sa
bezskrzydte, a nimfy maja zaczatki skrzydet.

Rzad: blonkowki (Hymenoptera), rodzina: niesnujowate (Pamphiliidae)

Przedzien pestkowiec (= Przedzen pestkowiec) — Neurotoma nemoralis (L., 1758)

Zimujg larwy w ziemistych kokonach. Przepoczwarczajg si¢ w kwietniu. Osobniki
doroste pojawiajg si¢ od konca kwietnia do poczatku czerwca — zazwyczaj poczatek lotu
btonkowek zbiega si¢ z rozwojem pakdéw u wisni. Samice po kopulacji sktadajg jaja w grupy po
7-17 sztuk na dolnej stronie najmtodszych lisci pedéw wierzchotkowych. Po uptywie 9-14 dni
wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja przez 24-35 dni. Pod koniec czerwca i na poczatku lipca larwy
przemieszczajg si¢ do podtoza. W glebie, na glgbokosci 20-25 cm budujg owalng jamke i w niej
zimuja. Czgs$¢ larw nie przepoczwarcza si¢ wiosng i zimuje ponownie.

Osobniki doroste dtugosci 7-10 mm, sg czarne z biatymi plamami na gtowie i po bokach
ciala. Ich czulki sa czarne, ztozone z 20-21 czlonéw, nogi zolte. Jaja sa podluznie owalne,
zo6ttawobiale. Larwy dtugosci do 15 mm, sa zielone, z ciemniejszym paskiem na grzbiecie. Na
ich ostatnim segmencie znajduja si¢ czarne, dos¢ dtugie wyrostki.

Rzad blonkéwki (Hymenoptera), rodzina: niesnujowate (Pamphiliidae)

Przedzien gruszowy — Neurotoma flaviventris Retzius, 1783) = Neurotoma saltuum

Zimuja larwy ostoni¢te kokonami w gérnych warstwach gleby. Osobniki doroste
pojawiaja si¢ na poczatku maja. Samice sktadaja jaja na dolnej stronie lisci w ztozach po
kilkanascie sztuk. Po uptywie dwoch tygodni wylggaja si¢ larwy, ktore budujg z przedzy luzne
gniazda, obejmujace liscie i fragmenty pgedow u nasady. W jednym gniezdzie jest kilka do
kilkunastu larw. Pod koniec lata i na poczatku jesieni otaczaja si¢ kokonami.

Osobniki doroste sg dlugosci 11-14 mm, gltowa, tutdéw i nasada odwtoka sg czarne. Larwy
osiggaja dlugos$¢ do 20 mm, sg pomaranczowe, czasem z dwoma jasnymi podtuznymi pasami na
stronie grzbietowej. Gtowa, tarczka szyjna i tarczki boczne sg czarne, btyszczace.



Rzad: blonkoéwki (Hymenoptera), rodzina: pilarzowate (Tenthredinidae)

Sluzownica ciemna — Caliroa cerasi (L., 1758)

Zimuja larwy otoczone kokonami w goérnych warstwach gleby na glgbokos$ci okoto 5-10
cm. W maju wylatujg osobniki doroste i samice sktadaja jaja na dolnej stronie lisci. Larwy tej
btonkowki pojawiajg si¢ w czerwcu oraz w lipcu i sierpniu, szkieletujg liscie zeskrobujac gorna
skorke wraz z migkiszem. Zeruja na lisciach przez okolo cztery tygodnie, po czym
przepoczwarczaja si¢ w glebie.

Osobniki doroste dtugosci 4—6 mm, sa czarne, blyszczace. Larwy dtugosci 8—10 mm,
majg ksztalt gruszkowaty, silnie zwezong tylng czes¢ ciata, barwe zielonkawozotta, sg pokryte
oliwkowoczarnym, btyszczacym $luzem.

Pilecznica jarzebinowa — Pristiphora geniculata (Hartig, 1840)

Zimujg poczwarki w glebie. Osobniki doroste pierwszego pokolenia wylatujg od konca
maja do poczatku lipca, a nastgpnego — od potowy sierpnia. Larwy pierwszej generacji zeruja
od poczatku czerwca do poczatku sierpnia, natomiast drugiej we wrzesniu. Wyrosnigte larwy
ostatniego  stadium  spadaja na  ziemi¢, w  ktérej  przepoczwarczaja  si¢
(w czarnych kokonach) i zimuja. W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika.

Osobniki doroste dlugosci 6,5-7,5 mm sg czarne, z jasnymi skrzydtami. Larwy dtugosci
15-18 mm sa zolte z czarnymi plamami na powierzchni. U mtodych larw glowa jest czarna.

Rzad: much6wki (Diptera), rodzina: pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Pryszczarek glogowiak — Dasineura crataegi (Winnertz, 1853)

Zimuja larwy w glebie. Wiosng przepoczwarczaja si¢ i w kwietniu lub w maju wylatuja
osobniki doroste. Samice sktadaja jaja na wierzchotki mtodych pedéw. Larwy po wylegu zeruja
ukryte galasach przez 2-3 tygodnie, po czym spadaja na ziemi¢ i przepoczwarczaja si¢
w jedwabistych kokonach. Okres poczwarkowy trwa 10-14 dni. W ciagu roku rozwija si¢ 2-3
pokolen: pierwsze - w polowie czerwca, drugie - na przetomie lipca i sierpnia natomiast
trzecie - pod koniec wrzesnia.

Muchéwki dtugoscei 2,5-3 mm, sg brazowawe z ciemniejszymi poprzecznymi pasami na
odwloku. Larwy dhugosci 2-3 mm sg poczatkowo biatawe, pozniej czerwonawe.

Pryszczarek jabloniak — Dasyneura mali Kieff

Zimuja larwy w gornej warstwie gleby. Samice wylatuja w kwietniu i skladaja jaja na
licie, umieszczajac je w brzeznej czgsci blaszki liSciowej. Larwy po wylegu zeruja ukryte
w rulonikach na brzegu lisci. Po osiagnigciu dojrzatosci spadaja na ziemig, gdzie nastepuje
przepoczwarczenie. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia tej muchowki.

Osobniki doroste sg dtugosci 1,5-2 mm, wygladem przypominaja komary. Larwy sa
beznogie, walcowatego ksztattu, barwy biatawej do pomaraniczowoczerwone;.

Rzad: motyle: Lepidoptera, rodzina: miernikowcowate (Geometridae)
Piedzik przedzimek — Operophtera brumata (Linnaeus, 1758)

Zimuja jaja w spekaniach kory, w poblizu pakow. Wiosna, pod koniec marca lub
w kwietniu, wylggaja si¢ larwy, ktore zeruja poczatkowo w pakach liSciowych, pdzniej na
liSciach. W koncu maja lub na poczatku czerwca schodza do ziemi, w ktdrej sie¢



przepoczwarczaja. Od potowy pazdziernika do listopada z poczwarek wychodza samice
i wylatuja samce. Samice wpetzajg po pniu ku gorze do korony drzewa i tutaj, po zaptodnieniu,
sktadaja pojedynczo jaja (do 350 szt. kazda) w szczeliny kory.

Motyle charakteryzuja si¢ dymorfizmem ptciowym. Samce sg uskrzydlone. Ich przednie
skrzydta majg rozpigto$¢ 22-28 mm, sg barwy szarawobrazowej z ciemniejszymi, falistymi
liniami poprzecznymi. Skrzydla tylne sa szarawe. Samice natomiast maja silnie skrocone
skrzydla, barwy ciemnobragzowej z szarawozottymi cetkami. Odwlok samic jest wypetiony
jajami, ktore sa owalne, poczatkowo zoltozielone, pézniej pomaranczowoczerwone. Gasienice
dhugos$ci do 25 mm sa jasnozielone z trzema biatymi liniami po bokach ciata i ciemniejszymi
liniami grzbietowymi oraz zottym paskiem znajdujacym si¢ wzdhuz rzedu przetchlinek. Maja trzy
pary nog tutowiowych i dwie odwlokowych, dlatego przy chodzeniu wyginaja srodkowa czesé
ciata do géry w ksztalcie litery ,,U”. Poczwarka jest brgzowa, dtugosci 7-8 mm.

Rzad: motyle (Lepidoptera), rodzina: pochwikowate (Coleophoridae)

Pochwik plamaczek — Coleophora hemerobiella (Scopoli, 1763)

Rozwoj jednego pokolenia trwa dwa lata. Po drugim przezimowaniu larwy uaktywniaja
si¢ i zeruja do konca maja, po czym nastgpuje przepoczwarczenie. Motyle pojawiaja si¢ od konica
czerwca do sierpnia. W koncu lipca samice sktadajg jaja, najczesciej wzdtuz nerwow, na dolnej
stronie lisci. Po uptywie 10-20 dni wylegaja si¢ gasienice. Poczatkowo Zeruja na li§ciach minujac
je, a nastepnie tworza koszyczki w ksztalcie rozka. W pazdzierniku, przed opadnigciem lisci,
gasienice przenosza si¢ na pedy w poblizu pakéw, gdzie zimuja. Wiosng
w chwili pgkania pakow, gasienice wznawiajg zerowanie, ktore trwa az do jesieni. W koncu maja
opuszczajg swoje dotychczasowe koszyczki i formujg nowe w ksztatcie rurki.

Przednie skrzydta motyli maja rozpigtosé 11-15 mm, sa biatawe z brunatnymi smugami,
a tylne — brunatnawoszare. Gasienice sa zottawe, maja czarng glowe. Koszyczek mtodej
gasienicy jest czarny w ksztalcie rozka, a koszyczek starszej gasienicy jest ciemnobrunatny lub
czarny, rurkowaty, dlugosci do 12 mm z tréjklapowym zakonczeniem.

Rzad: motyle (Lepidoptera) rodzina: zwdéjkowate (Tortricidae)

Zwojka rozoweczka — Archips rosanus (L., 1758)

Zimuja jaja w ztozach na gladkiej korze pni, konarow i galgzi. Pierwsze gasienice
wylegaja sie pod koniec kwietnia, a masowo w pierwszej potowie maja. Gasienice przechodza
catkowity rozwdj w ciagu 2540 dni. Przepoczwarczenie rozpoczyna si¢ w czerwcu i odbywa w
miejscu zerowania, tj. wewnatrz zwini¢tych liSci. Stadium poczwarki, w zaleznosci od
temperatury trwa 8—18 dni. Motyle pojawiajg si¢ na poczatku czerwca, a ich lot trwa okoto dwdch
miesi¢cy, zazwyczaj do poczatku sierpnia. Samice po uplywie 3—5 dni od momentu wylotu
sktadajg jaja na kor¢ (kazda przecigtnie okoto 250 szt.). Masowe sktadanie jaj odbywa si¢ w
drugiej polowie czerwca i w pierwszej polowie lipca. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie
tej zwojki.

Skrzydta samic majg rozpigto$¢ 17-24 mm. Ich przednia para jest ochrowozolta do
ciemnobrazowej, z rozmytym, ciemniejszym wzorem. Skrzydta tylne sa szarobrunatnawe. Samce
majg skrzydta o rozpigtoSci 15-18 mm, przednia para jest jasnobragzowa
z ciemnobrazowymi plamkami, tylna — szarobrunatna, niekiedy ochrowa. Jaja sa owalne, lekko



splaszczone, szarawozielone, sktadane w duze ztoza dtugosci do 10 mm. Gasienice dorastaja do
22 mm dlugosci, sa zielone, ciemniejsze po stronie grzbietowej, jasniejsze po brzusznej. Ich
glowa, tarczka szyjna i nogi tulowiowe sa ciemnobrazowe, a tarczka analna jest koloru ciata.
Poczwarki dtugosci 9—-11 mm, sg z6ttobragzowe ze znacznie ciemniejszg strong grzbietowa.

Platkowka pstrocineczka — Hedya dimidioalba (Retzius, 1783)

Zimuja gasienice drugiego lub trzeciego stadium rozwojowego w jedwabistych kokonach
utworzonych w rozwidleniach pgdéw lub w szczelinach kory. Wczesng wiosna, kiedy $rednia
temperatura dobowa wynosi 9-10°C (najczesciej w fazie zielonego paka jabloni), gasienice
wychodza z zimowych kryjowek i tworzg sobie zerowiska. Przepoczwarczenie odbywa si¢ od
potowy do konca maja, w miejscu zerowania gasienic. Stadium poczwarki trwa 8—14 dni w
temperaturze 18°C i do 20 dni, w 15°C. Motyle pojawiaja si¢ 2 tygodnie po kwitnieniu jabloni i
latajg przez 3—4 tygodnie, tj. w czerwcu i lipcu. Samice sktadaja pojedyncze jaja lub w mate
grupy (po 28 szt.) po obu stronach lisci. Jedna samica sktada przecigtnie 120—130 jaj. Gasienice
zeruja kilka tygodni i pod koniec czerwca Iub na poczatku lipca schodzg na zimowanie. W ciagu
roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Przednie skrzydla motyli maja rozpigto$¢ 15-21 mm, przy podstawie sa niebieskawoszare
z czarnym rysunkiem, a pozostata ich cz¢$¢ jest ochrowobiata z niewyraznym wzorem. Skrzydta
tylne sg brunatnoszare. Jaja sa mlecznobiate, owalne, ptaskie, o wymiarach 0,85 x 0,65 mm.
Gasienice dlugosci 18-20 mm, maja ciato oliwkowozielone, pokryte czarnymi brodawkami.
Glowa, tarczka tulowiowa i analna gasienicy sg ciemnobrgzowe lub czarne. Poczwarki sg
ciemnobrazowe lub czarne, dlugosci 8-10 mm.

Rzad: motyle (Lepidoptera), rodzina wznosikowate (Choreutidae)

Wznosik doparek — Choreutis pariana (Clerck, 1759)

Zimuja motyle pomiedzy opadtymi, suchymi lisémi. Wznawiaja aktywnos¢ w kwietniu.
Samice sktadajg jaja najczgsciej wzdhuz nerwu gtdownego liscia. Wylegajace si¢ gasienice zeruja
przez trzy tygodnie (W maju i czerwcu), a nastgpnie przepoczwarczaja si¢. Motyle pierwszego
pokolenia pojawiajg si¢ w lipcu i na poczatku sierpnia. Z jaj ztozonych przez samice tego
pokolenia wylegaja si¢ gasienice, ktdre po trzech tygodniach Zzerowania na lisciach
przepoczwarczaja sie. We wrzesniu i pazdzierniku wylatuja motyle, ktdre zimuja.

Skrzydta motyla majg rozpigtos¢ 11-13 mm, pierwszej pary sa bragzowawoszare
z wzorem utworzonym z ciemnych, falistych linii, tylne — ciemnobrazowe. Gasienice osiagaja
dtugo$¢ 14 mm. Ich cialo jest zéltawe z czarnymi brodawkami na kazdym segmencie
i z6ttobrazowa gtowa. Poczwarka jest brazowa, dtugosci 5-6 mm, w biatawym kokonie ksztattu
cygara, dlugosci okoto 9 mm, ktory jest przyczepiony do dolnej strony liscia.

Rzad motyle Lepidoptera: wystrojowate (Lyonetidae)

Toczyk gruszowiaczek — Leucoptera malifoliella (O. Costa, 1836)

Zimujg poczwarki oprzedzione bialg przedza w szczelinach kory. Wiosng, to jest
w okresie, gdy drzewa sa w fazie zielonego paka wylatuja pierwsze motyle, a w okresie
kwitnienia jabtoni - ostatnie. Samice sktadaja jaja na dolnej stronie lisci do 30 sztuk kazda.
Gasienice po wylegu wgryzaja si¢ do wnetrza lisci. Po uplywie trzech tygodni opuszczaja miny



1 przepoczwarczaja si¢ na powierzchni lisci w utworzonych przez siebie $nieznobiatych
kokonach. W lipcu wylatuja motyle i samice sktadaja jaja. W sierpniu rozwija si¢ drugie
pokolenie, ktore zazwyczaj jest liczniejsze niz wiosna. Larwy tego pokolenia zerujg w lisciach
do jesieni, po czym opuszczaja liscie i przemieszczaja si¢ na pnie i grubsze gatezie, gdzie zimuja

Motyle sg dtugosci 3—5 mm i rozpigtosci skrzydet 5-7,5 mm. Skrzydta pierwszej pary sg
olowianoszare, btyszczace natomiast tylne — szafranowo zoétte z dwiema biatymi i czarnymi
liniami. Gasienice sg jasnozielone z czarng glowa, osiagaja dlugos¢ do 3mm.

Rzad: motyle Lepidoptera, rodzina: trociniarkowate (Cossidae)

Torzys$niad kasztanéwka — Zeuzera pyrina (L., 1761)

Pelny cykl rozwojowy tego motyla trwa dwa lata. Samice wylatuja w okresie od czerwca
do sierpnia i sktadaja jaja. Jedna samica w ciggu swojego zycia sktada okoto 1000 jaj,
umieszczajac je pojedynczo u nasady lisci, na pakach lub w szczelinach kory drzew w dolnej
czedci pnia. Dwa tygodnie pdzniej wylegaja si¢ gasienice, ktére zeruja pod kora w drewnie
cienszych galezi. W drugim roku swojego zycia, gasienice przenoszg si¢ na grubsze galezie,
gdzie zimuja w chodnikach wygryzionych w drewnie, w trzecim roku zasiedlaja grube gatezie
i pnie, w ktérych zimuja ponownie i nastgpuje przepoczwarczenie.

Skrzydta motyli majg rozpigtos¢ 45-70 mm. Pierwsze] pary sa biatawe
z ciemnoniebieskimi, owalnymi plamkami. Na grzbietowej stronie tutowia znajduje si¢ szes$¢
granatowych plamek. Gasienice sg dtugosci 50-65 mm, jasnozoétte lub tososiowe. Majg czarng
glowe i przedplecze oraz czarne brodawki na pierscieniach odwlokowych, utozone w dwdch
rzedach.

Rzad: chrzaszcze (Coleoptera) rodzina: ryjkowcowate (Curculionidae)

Nalisciak srebrnik — Phyllobius argentatus (L., 1758)

Zimujg larwy w glebie. Chrzaszcze pojawiaja si¢ i zeruja od maja do lipca. Samice
sktadaja jaja do ziemi, okoto 400 sztuk kazda, umieszczajac je na gltgbokosci okoto 2 cm. Larwy
po wylegu zeruja na korzeniach ro$lin zielnych i traw. Przepoczwarczenie odbywa si¢
w marcu w ziemnych kolebkach.

Chrzaszcze sa dhugosci 3,8-5,5 mm, jasnozielone z blyszczacymi, ztotozielonymi
tuskami, czulki sg jasnobragzowe, Ryjek jest nieco wekszy niz glowa i tworzy wraz z gtowg prawie
jednolity stozek

Tutkarz cygarowiec — Byctiscus betulae (L., 1758)

Zimujg chrzaszcze w kokonach, w gornej warstwie gleby. Pod koniec kwietnia
i w maju opuszczaja kryjowki i zeruja na pakach i rozwijajacych si¢ lisciach. Pod koniec maja
lub w czerwcu, samica po utworzeniu tutki z lisci umieszcza w jej wnetrzu kilka jaj, chociaz
rozwija si¢ zazwyczaj jedna larwa. Larwy odzywiaja si¢ zwiedlymi li§¢mi, poczatkowo
wygryzaja w nich niewielkie dziurki, a nast¢pnie zjadaja catkowicie wewnetrzne liscie.
Wyrosnigte larwy opuszczaja tutki i przepoczwarczaja si¢ w kokonach w glebie na glebokosci
do 10 cm. Po okoto 10 dniach, w sierpniu pojawiaja si¢ chrzaszcze, z ktorych cze$¢ pozostaje
w glebie do nastepnego, a czes¢ z nich wychodzi i zeruje na lisciach do pazdziernika.



Chrzaszcze dlugosci 5,5-9 mm sa ciemnoniebieskie lub zielone z metalicznym potyskiem,
majg pokrywy 1,5 raza dtuzsze niz szersze. Larwy o ciele owalnym, lekko zgietym patagkowato,
sa beznogie, drobne, bialawe.

Rzad chrzaszcze (Coleoptera), rodzina: bogatkowate (Buprestidae)

Opietek gruszowiec — Agrilus sinuatus Olivier, 1790

Rozwdj jednego pokolenia tego szkodnika trwa dwa lata. Zimuja larwy pod korg pnia,
w korytarzach. Dwuletnie larwy przepoczwarczajg si¢ w kwietniu. Miesigc pdzniej, tj. pod koniec
majaiw czerwcu, pojawiaja si¢ chrzaszcze, ktdre zeruja na liSciach. Samice sktadaja pojedyncze
jaja lub po kilka na korze lub w szczelinach kory na gateziach i na pniach. Na poczatku lipca
wylegaja si¢ larwy, ktére draza waskie, ptytkie korytarze pod korg i w nich zimuja.

Chrzaszcze dlugosci 7-10,5 mm sg czerwonomiodowe. Larwy sg zottawobiate z dwoma
wyrostkami na koncu ciata, majg trdjkatne przedplecze i nieco szersze, niz koncowe segmenty
odwtoka. W pelni wyroénigte larwy osiagaja dtugos¢ do 30 mm.

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — Zukowate (Scarabaeidae)

Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha L., 1758

Zimujg larwy (pedraki) i mlode chrzaszcze w glebie. W pierwszym roku zimuja
w stadium L1, a w kolejnych latach - w stadium L2, L3 i chrzaszcze. Po 4-krotnym
przezimowaniu, larwy przestaja zerowac i schodza do ziemi na glgbokos¢ ok. 50 cm, gdzie
przepoczwarczaja si¢ w tzw. kolebkach poczwarkowych. Stadium poczwarki trwa od 4-6
tygodni. Pojawiajgce si¢ chrzaszcze pozostajg w glebie do wiosny nastepnego roku. Lot
chrzaszczy odbywa si¢ od maja do pierwszych dni czerwca tj. w okresie kwitnienia jabloni i na
poczatku rozwoju lisci buka. Po zakonczeniu zeru uzupehiajacego na drzewach lisciastych m.in.
na debach, gdzie odbywa sig takze kopulacja chrzaszczy, samice sktadajg jaja w glebie po 25-30
sztuk. Jedna samica w ciggu swojego zycia sktada od 60-80 jaj. Petny rozwoj szkodnika trwa 3-
4 lata.

Chrzaszcze chrabaszcza majowego sa wydtuzone, dtugosci 20-25 mm, Glowa jest jasno
owlosiona, przedplecze i odwlok sa czarne. Odwtok jest wydtuzony, stopniowo zwezajacy si¢ ku
tytlowi. Na jego bokach znajduja si¢ biate trojkatne plamy utozone w jednym rzg¢dzie. Pokrywy,
czufki 1 nogi sg jasnobrazowe. Jaja sg zottawe wielkosci ziarna prosa . Larwy sg biato kremowe,
wygiete w podkowke z duza brunatng glowa i trzema parami brunatnych nég tutowiowych,
dorastajg do ok. 5 cm dtugosci. Na dolnej stronie odwloka znajduja si¢ szczecinki utozone w
ksztalcie wydluzonej, waskiej soczewki. Poczwarka ma dlugo$¢ 20-30 mm
1 wyrazne wyrostki rylcowe na koncu odwloka tzw. cerci.

Chrabaszcz kasztanowiec — Melolontha hippocastani Fabricius, 1801

Rozwdj tego chrzaszcza przebiega podobnie, jak chrabgszcza majowego.

Poczatek lotu chrabgszcza kasztanowca zbiega si¢ czesto z rozwojem liSci u brzozy
brodawkowatej, jarzebiny i wierzby iwy.

Chrzaszcze chrabaszcza kasztanowca sa dlugosci 20-26 mm. Przedplecze i nogi sa
czerwonobrunatne lub zéttawo brunatne. Gtowa i przedplecze sg zottawo owlosione. Odwlok jest
czarny gwaltownie si¢ zwezajacy, a na koncu rozszerza si¢ topatkowato. Larwa jest podobna do



larwy chrabaszcza majowego. Poczwarka chrabaszcza kasztanowca ma dlugo$é 20-25 mm i z
odwtokiem zakonczonym butawko wato.

Tabela 11. Objawy zerowania i szkodliwos$é wybranych szkodliwych roztoczy i owadéw drzew
alejowych z rodziny rézowatych

Szkodnik

Szpeciele i przedziorki
Podskérnik gruszowy

Pordzewiacz §liwowy

Pordzewiacz
jabloniowy

Przedziorek
owocowiec

Prze¢dziorek
chmielowiec

Mszyca jabloniowa

Objawy zerowania

W wyniku zerowania szpecieli, na gornej
stronie liSci tworza si¢ biatozolte do
jasnozielonych, okragtawe wypuklosci o
$rednicy 1,5-2 mm. W obrebie tych miejsc,
ale na dolnej stronie liSci, znajduja sie¢
zottozielone pecherzyki, wewnatrz ktorych
przebywaja i zeruja szpeciele.
Z czasem wyrosla brazowieja.

Szpeciele zeruja na lisciach, powodujac
ordzawienie goérnej powierzchni blaszki
lisciowe;j.

Szpeciele zeruja na liSciach, powodujac
ordzawienie gornej powierzchni blaszki
lisciowej.

\W% okresie jesienno-zimowym
w zaglebieniach na korze krotkopgdow
i mniejszych gatezi skupiska czerwonych
jaj.

Latem na gérnej stronie lisci pojawiajg si¢
poczatkowo zoltawe cetki, a pozniej liscie
z6tkna, brazowieja i przedwczesnie opadaja
(juz w lipcu).

W miejscach zerowania tego szkodnika, na
gbrnej stronie liSci, tworza si¢ drobne,
z6ltoszare plamki. Przy duzej liczebnosci
roztoczy liscie z6tkna i zasychaja.

Mszyce zeruja na wierzcholkach mlodych
pedow, i na dolnej stronie najmtodszych
lisci. Wskutek wysysania sokow, liscie
skrecajg si¢, a pedy czernieja 1 zasychajg od
wierzchotka.

RoSliny zywicielskie
i szkodliwos$é

Wystepuje na  jarzgbach
(Sorbus  spp.) i glogach
(Crataegus spp.)- Przy

wysokiej liczebnosci szpecieli
nastepuje ostabienie wzrostu
pedéw i utrata  wartosci
zdobniczej drzew, zar6wno w
przypadku  jarzebow,  jak
i glogow.

Wystepuje na wisni pitkowanej
(P. serrulata) ‘Kiku-shidare’.
Wzrost silnie uszkodzonych
pedow jest zahamowany.

Wystgpuje na  jabloniach
ozdobnych (Malus spp). Przy
wysokim zageszezeniu

szpecieli na lisciach nastgpuje
zahamowanie wzrostu pedow
1 utrata dekoracyjnosci roslin.

Wystepuje  pospolicie  na
jabtoniach, jarzgbach
i glogach. Przy wysokim
zageszezeniu form ruchomych
przedziorka na liSciach wzrost

pedéw  jest ograniczony
i nastepuje utrata
dekoracyjnosci  roslin oraz
obnizenie wartosci handlowe;.
Wystepuje glownie na
jarzgbach, szczegdlnie na
jarzgbie  szwedzkim  oraz
jarzebie pospolitym.

Wystepuje powszechnie na

jabtoniach, jarzgbach

i glogach. Na pokrytych rosa
miodowa pedach 1 lisciach
rozwijaja si¢ grzyby
,,sadzakowe”, co ostabia proces
fotosyntezy i powoduje utrate
dekoracyjnosci drzew.



Mszyca wiSniowa

Mszyca jarzebinowo-
dzwonkowa

Mszyca glogowo-
marchwiana

Skorupik jabloniowy

Misecznik sliwowiec

Zwojka rozéweczka

Wznosik doparek

Pochwik plamaczek

Mszyce tworzg dos¢ duze liczebnie kolonie
na wierzchotkach pedow, powodujac silne
znieksztatcenie lisci. Opanowane liscie
brazowieja lub czernieja, a wierzchotki
pedow zasychaja

Mszyce zeruja na najmlodszych lisciach,
wzdluz nerwow glownego i bocznych,
wysysajac  zawarto$¢  komorek.  Pod
wplywem substancji zawartych
w $linie tych owaddéw, wprowadzanej do
tkanek roslinnych podczas zerowania, liscie
zaginaja si¢ brzegami do dotu, formujac tzw.
gniazdo.

Ta mszyca, w maju zeruje na liSciach glogu
posredniego  ‘Paul’s  Scarlet’, tworzac
wypukliny o czerwonawym zabarwieniu.
Samice 1 larwy zeruja na pniach
i pedach, powodujac zdrobnienie lisci oraz
ograniczenie wzrostupedow, a nawet ich
zamieranie.

Larwy i samice Zzeruja na pedach, wysysajac
sok roslinny. Owady te podczas Zerowania
wydalaja obficie spadz, na ktdrej rozwijaja
si¢ grzyby sadzakowe ograniczajace
powierzchni¢ asymilacyjna rosliny.

Mlode gasienice zerujac w pakach
i rozwijajacych si¢ lisciach, wygryzaja
owalne  dziury.  Starsze, natomiast
sprzedzaja jeden lub kilka lisci, tworzac
kryjowke, wewnatrz ktdrej zeruja.

Gasienice poczatkowo zeruja na gornej
stronie lisci, zeskrobujac skorke wraz
z migkiszem, nastepnie zaginaja ich brzegi,
tworzac w ten sposob kryjowki, w ktorych

przebywaja  pod ostong  przedzy.
Uszkodzone liscie brazowieja i zasychaja.
Starsze gasienice, ukryte

w rurkowatych koszyczkach, zeruja na
pekajacych pakach, wygryzajacw nich
dziury. Z uszkodzonych pakéw kwiatowych
najczesciej nie rozwijaja si¢ kwiatostany, a
w wyniku nadgryzienia pakéw liSciowych
przez larwy, lisScie maja podziurawione
blaszki. Mtode gasienice wyjadaja migkisz
w starszych lisciach,
w czego wyniku tworza si¢ okragle miny
o $rednicy kilku milimetrow.

Byla obserwowana na wisni
pitkowane ‘Amanogawa’

1 ‘Kanzan’. Mszyce wydalaja
obficie ros¢ miodowa, na ktorej
rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe, pokrywajace liscie
czarnym  nalotem, co obniza
dekoracyjnos¢ drzewek oraz
ich wartos¢ handlowa.
Wystepuje  na  jarzgbach.
Znieksztatcone liscie na pedach
powoduja  ostabienie  ich
wzrostu i utrat¢ dekoracyjnosci
drzew oraz obnizenie wartosci
handlowe;.

Wystepuje na glogach.
Szkodnik  bez  znaczenia
gospodarczego.

Wystgpuje na  jabloniach
i glogach. Drzewa silnie

opanowane przez tego czerwca
stabiej rosna, a liScie czgsto
przedwczesnie opadaja.
Wystepuje na sliwach
ozdobnych. Wazrost drzew
silnie opanowanych przez tego
czerwca jest  ograniczony,
a liscie czgsto przedwczesnie
opadaja.

Silnie opanowane drzewka
traca walory zdobnicze, a ich
wartos¢ handlowa jest
obnizona.

Wystepuje na  jabloniach
ozdobnych, glogach i jarzeg-
bach. Szkodnik ten najczesciej
nie powoduje duzych szkdd.

Wystepuje na glogach
i jarzebie pospolitym.
w przypadku licznego

pojawienia si¢ drzewa maja
obnizona warto$¢ dekoracyjna
i handlows.



Toczyk
gruszowiaczek

Piedzik przedzimek

Torzys$niad
kasztanéwka

Pilecznica
jarzebinowa

Przedzien pestkowiec
(= Przedzen
pestkowiec)

Przedzen gruszowy

Sluzownica ciemna

Pryszczarek
jabloniak

Pryszczarek
glogowiak

Gasienice Zzeruja na liSciach, wygryzajac
miekisz, wskutek czego tworza si¢ okragte
miny o $rednicy 10-15 mm. Przy licznym
wystapieniu szkodnika miny obejmuja cala
powierzchnig lisci.

Gasienice zeruja na pakach i liSciach,
wygryzajac nieregularne, dos¢ duze dziury.

Gasienice poczatkowo zeruja pod kora na
pedach i cienkich pniach, pézniej wgryzaja
si¢ w drewno, drazac nieregularne chodniki
o owalnym przekroju, wydzielajac przy tym
zapach octu drzewnego. Trociny i odchody
powstate podczas zerowania s usuwane na
ZEWNAtrz.

Larwy zeruja grupowo. Poczatkowo
wygryzaja dziury od brzegu liscia,
a nastgpnie zjadaja go, pozostawiajac

jedynie nerw glowny. W rezultacie pedy sa
ogotocone z lisci.

Larwy oplataja przedza liScie na
wierzchotkach  pedéw, tworzac tzw.
gniazdo, w ktorym zeruja. Ta kryjowka
wypelniona jest odchodami i szczatkami
lisci.

Larwy zeruja pod ostong srebrzystobialej
przedzy, wyjadajac skorke wraz
z  migkiszem, pozostawiajac  tylko
unerwienie.

Larwy zeruja na gornej stronie lisci,
zeskrobujac migkisz — pozostaje tylko
unerwienie 1 dolna skdérka  liscia.
Uszkodzone liscie brazowieja, skregcaja sig
i przedwczesnie opadajg. Silnie porazone
ro$liny sa zahamowane we wzroscie.
Brzegi mfodych liSci sa zwiniete,
przebarwione lub zasychaja. Wewnatrz
zwinigtych lisci sa widoczne poczatkowo
biate, a pézniej rézowe lub pomaranczowe
larwy.

Larwy zeruja na najmiodszych lisciach,

ktore skrecaja sie, tworzac wyrosla
w ksztalcie rozyczek. Uszkodzone liscie nie
rozwijaja si¢ lecz czernieja

i zamieraja

ozdobnych
przypadku

Wystepuje na
jabtoniach. W
licznego wystapienia
szkodnika,  drzewa  maja
obnizona warto$¢ dekoracyjng i
handlowa.

Wystepuje na wisniach
ozdobnych. Zerowanie  ggsie-
nic moze wptyna¢ ujemnie na
wzrost mtodych drzewek.
Wystepuje na jarzebie
pospolitym. Mtode drzewka
silnie  uszkodzone  przez
gasienice usychaja lub sa
wylamywane przez wiatr.

Wystepuje glownie na jarzgbie
pospolitym i jego odmianach.
Przy licznym  wystapieniu
powoduje ogotocenie pedow
z lisci. Szkodnik ten najczesciej
nie powoduje duzych szkod.
Wystepuje na réznych
gatunkach drzew z rodzaju
Prunus, nie powodujac jednak
duzych szkod.

Wystepuje na glogach. Przy
licznym wystapieniu powoduje

obnizenie dekoracyjnosci
drzewek 1 ich  wartosci
handlowe;.

Wystgpuje  na  jarzgbach,
swidosliwie, glogach 1 wis-
niach. W przypadku licznego
pojawienia si¢ drzewa traca
warto$¢ dekoracyjna

i handlowa.

Wystgpuje na  jabloniach
ozdobnych. W  przypadku
licznego wystapienia  szkod-
nika  wzrost pedéw  jest
ostabiony.

Wystepuje na glogu
dwuszyjkowym (Crataegus

laevigata), powodujac
ograniczenie wzrostu pedow.



Opietek gruszowiec

Chrabaszcz
kasztanowiec

Larwy  Zeruja przez dwa lata,

w pierwszym roku draza tuz pod kora pni
drzew waskie, krete chodniki widoczne na
powierzchni pnia w postaci zgrubien.

Szkodnik glogu posredniego

‘Paul’s Scarlet’ i jarzgbu
pospolitego. Powoduje
zamieranie mtodych drzew.

Larwy zeruja, ogryzajac kore z grubych
korzeni i zjadaja w catosci korzenie drobne.

Mtode  drzewka, wskutek
zerowania szkodnika, maja
silnie zahamowany wzrost,
najczesciej wiedna i zamieraja.




Fot. 49. Samica pordzewiacza
sliwowego

L3 - )
Fot. 48. Osobniki dorosle pordzewiacza
sliwowego

Fot. 53. Zloze jaj przedziorka owocowca



Fot. 54. Objawy zerowania mszycy jabloniowo
-marchwianej

Fot. 56.0bjawy zerowania miodowki jabloniowej
drobnej

r >
ot. 39. Liscie wierzcholkowe uszko
pryszczarka glogowiaka

Fot. 58. Larwy przgdzienia gruszowego



Fig.60. Ped jabloni zasiedlony I;rzez fnszyce
jabloniowa
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Fot. 62. Liscie sprze;diioné przez

Fot. 63. Gasienica z()jki rézoéweczki
zwojke rézoweczke

Fot. 65. Ggsienica pochwika plamaczka
ukryta w koszyczku.

Fot. 64. Objawy zerowania toczyka
gruszowiaczka
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ot. 66. Liscie opowane przez prie;‘d_z‘iorka

owocowca

Fot. 68. Kolonia mszycy jarzebinowo-
dzwonkowej
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Fot. 70. Dziury wygryzione przez opi
gruszowca

' o § '».4.

etka

Fot. 67. Przedziorek 0WOCOWiec

Fot. 71. Larwy opietka gruzowca




Fot. 72. Li$cie opanowane przez pordzewiacza Fot. 73. Kolonia mszycy wisniowej
Sliwowego

Al
4« -
Fot. 76. Larwa przedzienia pestkowca

Fot. 77. Sprzedzione liscie przez larwy
przedzienia pestkowca



5.2. Metody ograniczania szkodnikow

Tabela 12. Sposoby i terminy wykonywania lustracji w szkdtce drzew alejowych

Nazwa szkodnika

Przed zalozeniem szkotki
Pedraki

(Chrabaszcz majowy
chrabaszcz kasztanowiec)

Termin lustracji

wiosna — koniec kwietnia
lub lato — koniec sierpnia.

Drzewa alejowe w trakcie uprawy

Przedziorek owocowiec

Przedziorek chmielowiec

Szpeciele: podskornik
gruszowy, zawijacz glogowy
pordzewiacz jabloniowy,
pordzewiacz Sliwowy

Szpeciele: pordzewiacz

jabloniowy, pordzewiacz
sliwowy

Misecznik $liwowy

Skorupik jabloniowy

Mszyce:
czere$niowa,
jabloniowa

okres zimowy

czerwiec — lipiec

czerwiec — lipiec

okres bezlistny

potowa czerwca — do konca
lipca

okres bezlistny

maj — czerwie
lipiec — sierpien

okres bezlistny

maj — czerwiec

kwiecien — potowa czerwca

Sposéb lustracji

Pobra¢ probki gleby z 32 losowo
wybranych miejsc (dotki,
o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm
glebokosci) = 2 m? powierzchni pola,
sprawdzi¢ na obecnos¢ pedrakow.
Obecnos¢ 1 pedraka na 2 m
powierzchni pola jest sygnatem do
zwalczania pedrakéw

2

o Przejrzeé z10 drzew po jednej 2-3-
letniej galezi na obecnos¢ zimowych
jaj roztoczy rozmieszczonych na
pedach
® Przejrzec z 10 losowo wybranych
drzew po 5 lisci w celu stwierdzenia
obecnosci form ruchomych
przedziorka
e Przejrzec z 10 losowo wybranych
drzew po 5 lisci w celu stwierdzenia
obecnosci form ruchomych
przedziorka
Z 10 drzew pobra¢ po 1 pedzie,
przejrze¢, postugujac si¢ lupa (o co
najmniej 10-krotnym powigkszeniu)
lub mikroskopem stereoskopowym,
paki oraz faldy i spekania kory.
Raz w miesigcu pobra¢ z 10 drzew
r6znych odmian jabtoni i §liwy
ozdobnej po 10 lisci, a nastepnie
przejrze¢ je pod mikroskopem
stereoskopowym w celu stwierdzenia
szpecieli.
e Pobra¢ co najmniej 10 pedow
dhugosei 20 cm w celu stwierdzenia
larw zimowych .
eSprawdza¢ obecnos¢ brazowych
wypuktych tarczek na pedach.
eSprawdza¢ obecnos¢ larw letnich na
lisciach.
e Pobra¢ co najmniej 10 pedow
dlugosei 20 cm w celu stwierdzenia
jaj zimowych pod tarczkami samic.
eSprawdzaé obecnosé larw na
lisciach.
Przeglada¢ liscie na 10 wybranych
drzewach wisni ozobnych, kontrolujac
obecnos¢ mszyc.



Miodo6wka jabloniowa
drobna

Pryszczarek jabloniak

Pryszczarek glogowiak

Gasienice zwéjek lisciowych

Motyle zwojki rézéweczki

Piedzik przedzimek

Torzy$niad kasztanéwka

Przedzien pestkowiec

(= Przedzen pestkowiec)

Przedzen gruszowy

Toczyk gruszowiaczek

Nalisciak srebrnik

Opietek gruszowiec

Zajace, sarny i dzikie kroliki

okres bezlistny

wiosna — po wyksztalceniu si¢
lisci
maj — czerwiec

czerwiec

maj — czerwiec

II potowa maja i czerwiec (I
pokolenie),

II potowa lipca i I potowa
sierpnia (II pokolenie)

maj

okres bezlistny
czerwiec

czerwiec

sierpien — wrzesien
maj — czerwiec
okres bezlistny

wczesng wiosna i w lecie

ePobrac z glogéw co najmniej 10
pedow dlugosei 10 cm i przejrzed je,
postugujac si¢ lupa (o co najmniej 10-
krotnym powigkszeniu) lub
mikroskopem stereoskopowym, paki
oraz faldy i spgkania kory w celu
stwierdzenia jaj zimowych miodowki.
oPrzegladaé wierzchotki pedoéw

w celu stwierdzenia larw.

Na 10 losowo wybranych drzewkach

jabtoni  przeglada¢  liScie  na
wierzchotkach  pedéw w  celu
znalezienia larw w  zwinigtych
lisciach.

Na 10 losowo wybranych drzewkach
glogow  przeglada¢  liScie na
wierzchotkach  pedow w  celu
znalezienia larw pomiedzy
znieksztatconymi lis¢mi.

Kontrolowa¢ pedy na obecnosé
gasienic zerujacych wewnatrz

zwinigtych lisci.

Sprawdza¢ obecnos¢ motyli
w putapkach fermonowych.

Przeglada¢ rozety lisciowe w celu
znalezienia gasienic.

Na 10 losowo wybranych drzewach
jarzgbow i glogow przegladaé gatgzie
i cienkie pnie drzewek w celu
stwierdzenia uszkodzen.

Na 10 losowo wybranych drzewkach
przeglada¢ pedy na obecnos¢ gniazd
z larwami.

Na 10 losowo wybranych drzewkach
przeglada¢ pedy na obecnos¢ gniazd
z larwami.

Przegladac liscie jabloni na obecnosé
min.

Przeglada¢ liscie sliw, glogow i
jarzebow, zwracajac uwage na
obecno$¢ nieregularnych  waskich

dziur widocznych na brzegach lisci.
Przeglada¢ dwuletnie i starsze pedy
jarzebow, zwracajac uwage na
obecnos¢ zgrubien na korze.
Sprawdza¢ obecnos¢ uszkodzen.

W ochronie roslin ozdobnych, w tym takze ozdobnych drzew alejowych nie funkcjonuje pojecie

progu szkodliwo$ci, a tym bardziej ekonomicznego progu szkodliwosci, poniewaz kazda

dziatalnos$¢ szkodnika prowadzi do obnizenia wygladu roslin Stad wtasciwszym pojeciem jest

prog estetycznosci. Wielko$¢ tego kryterium zalezy od indywidualnego podejscia, na ile



mozemy tolerowaé stopien uszkodzenia drzewek, aby zachowaty one estetyczny wyglad. To
wiasciciel szkotki podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu zabiegu, bioragc pod uwage wiele
czynnikow: wspotwystepowanie chorob i szkodnikéw, wystgpowanie odpornosci szkodnika na
dostgpne preparaty zabiegow. Decyzja
o wykonaniu zabiegu chemicznego powinna zawsze by¢é poprzedzona oceng liczebnosci

chemiczne, koszty
wystepowania szkodnikéw i1 fauny pozytecznej. Na przyktad do oceny zagrozenia drzew
alejowych przez szkodniki potrzebna jest umiejetnos¢ prawidlowego okreslenia liczebnosci ich
populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikéw utatwia okreslenie wasciwego terminu prowadzenia
monitoringu ich wystgpowania w szkotce.

Tabela 13. Metody ograniczania szkodnikdéw wystepujacych w szkétkach ozdobnych drzew

alejowych
Szkodnik Metody ograniczania
Niechemiczna Chemiczna
(agrotechniczna/biologiczna)
Przedziorki: Wprowadzanie do nasadzen Zwalczanie chemiczne przgdziorkow
przedziorek drzew alejowych naturalnych nalezy wykonac¢ po uprzedniej lustracji
owocowiec, wrogow prze¢dziorkdéw, m.in. nasadzen. Przy wysokiej liczebnos$ci
przedziorek roztoczy z rodziny Phytoseiidae, | roztoczy drzewa nalezy opryskiwac 2-3—
chmielowiec ograniczajacych liczebnos¢ krotnie w sezonie:
przedziorkow. epierwszy zabieg najlepiej wykonac
w momencie wylegania larw,
enastepne co 7-10 dni.
Szpeciele: eKontrolowanie materiatu Zwalczanie chemiczne w okresie
podskérnik roZmnozeniowego, zarowno opuszczania przez samice miejsc
gruszowy, zrazow, jak i podktadek. zimowania, co zbiega si¢
pordzewiacz eWprowadzanie do nasadzen z pekaniem pakow jarzebow. Nalezy
sliwwowy, natu_ralnych Wrogow szpecieli = wowczas wykonaé dwa zabiegi
pordzewiacz roztocze drapiezne z rodziny w odstepach 7-10-dniowych.
jabloniowy Phytoseiidae.

Misecznik $liwowy

Skorupik
jabloniowy

Mszyca jabloniowa

Mszyca wisniowa

Pasozyty 1 drapiezce oraz ptaki.

Drapiezny roztocz —
Hemisarcoptus malus i inne
pasozyty.

Drapiezce (ztotooki, biedronki,
pluskwiaki réznoskrzydte, np.
dziubatkowate). Parazytoidy:
pasozytnicze btonkdéwki, np.
mszycarzowate.

Ztotooki, biedronki, pluskwiaki
réznoskrzydte, np.
dziubatkowate. Parazytoidy:
pasozytnicze blonkowki, np.
mszycarzowate.

Zwalczanie chemiczne w okresie
wystepowania larw pierwszego

i drugiego stadium. Zaleca si¢ wykonanie
dwoch zabiegow, co 14 dni, preparatem
o dziataniu kontaktowo-zotagdkowym.
Zwalcza¢ w okresie wychodzenia larw
spod tarczek, tj. po kwitnieniu jabtoni,
uzywajac preparaty o dzialaniu
kontaktowo-zotadkowym.

Do zwalczania chemicznego nalezy
przystapi¢ po zauwazeniu mszyc stosujac
srodki mszycobdjcze zgodnie z Programem
Ochrony Roslin Ozdobnych.

Zwalczanie chemiczne nalezy wykonaé po
zauwazeniu mszyc stosujac srodki
mszycobojcze zgodnie z Programem
Ochrony Roslin Ozdobnych.



Mszyca
jarzebinowo-
dzwonkowa

Mszyca glogowo-
marchwiana

Miodowka
jabloniowa drobna

Przedzen gruszowy

Pryszczarek
glogowiak

Pryszczarek
jabloniak

Zwojka rozéweczka

Toczyk
gruszowiaczek

Piedzik przedzimek

Opietek gruszowiec

Torzy$niad
kasztanowka

Tworzenie sprzyjajacych warun-
kow do rozwoju drapiezcow
(skorkow, biedronkowatych,
bzygowatych, ztotookowatych,
dziubatkowatych, pryszczarko-
watych) oraz parazytoidow
(pasozytniczych btonkowek).
Wyecinaé i niszczy¢ zakonczenia
pedéw z koloniami mszyc
zerujacych wsrod pozwijanych
lisci.

Drapiezne owady: skorki,
biedronkowate, bzygowate,
ztotookowate, dziubatkowate,
pryszczarkowate oraz pasozyt-
nicze btonkowki.

Stworzenie korzystnych warun-
kow dla naturalnych wrogow
miodowki: dziubatkowatych,
biedronkowatych oraz
parazytoidow.

Po zauwazeniu gniazd na pedach
nalezy je usuna€ i zniszczy¢.

Przy nielicznym wystgpieniu
szkodnika usuwac pedy

z larwami.

Przy nielicznym wystapieniu
szkodnika usuwac pedy i liscie z
larwami.

Duze znaczenie w ograniczaniu
liczebnosci ma kruszynek, ktory
jest naturalnym pasozytem jaj.
Spasozytowanie jaj moze
wynosi¢ nawet do kilkudziesigciu
procent.

Przy nielicznym wystapieniu
szkodnika usuwac liscie

Z minami.

Samice pi¢dzika przedzimka
wytapywac na opaski lepowe,
zaktadane na pniach drzew od
potowy pazdziernika.

Przy nielicznym wystapieniu
szkodnika wycina¢ uszkodzone
pedy

Zwalcza¢ natychmiast po zauwazeniu,
wykorzystujac §rodki mszycobojcze
wyszczegdlnione w Programie Ochrony
Roslin Ozdobnych.

Do zwalczania chemicznego nalezy
przystapi¢ wiosng (kwiecien, maj), stosujac
$rodki mszycobdjcze wyszczegdlnione

w Programie Ochrony Roslin Ozdobnych.

Zwalcza¢ wiosna, po wylegu larw
z jaj zimowych, stosujac srodki polecane
w Programie Ochrony Roslin Ozdobnych.

Zwalczaé osobniki doroste (od konca
kwietnia do konica maja) opryskujac
drzewa preparatami o dziataniu
kontaktowym.

Zwalczanie osobnikow dorostych zgodnie
z Programem Ochrony Roslin.

Po zauwazeniu pierwszych uszkodzen
nalezy opryskiwac drzewa jednym

z preparatow o dziataniu kontaktowo-
zotadkowym.

Zwalczanie podczas wylggania si¢ gasienic
Z jaj.

Termin drugiego zabiegu nalezy ustali¢ na
podstawie lotu motyli rejestrowanego za
pomoca samotéwek lub putapek
feromonowych.

Po zauwazeniu jesienia licznych min na
lisciach jabtoni. Wiosng nastgpnego roku,
w okresie lotu motyli nalezy opryskaé
drzewa jednym ze $rodkow o dziataniu
kontaktowym.

Wiosng po zauwazeniu gasienic
opryskiwaé drzewa srodkami

o dziataniu kontaktowym.

Brak zarejestrowanych srodkéw do
zwalczania szkodnikow



Do ochrony ozdobnych drzew alejowych stosowaé tylko dozwolone s$rodki, bezpieczne
i selektywne dla fauny pozyteczne;.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie 7 wyszukiwarki
dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

5.3. Ochrona entomofauny pozytecznej

Dr hab. Grazyna Soika, prof. 10
Dr Matgorzata Sekrecka

Czgsto, w wyniku zastosowania srodkéw chemicznych dochodzi do wyniszczenia
pozytecznych organizmoéow, co w konsekwencji prowadzi do wzrostu liczebnosci organizmow
ro$linozernych w stopniu zagrazajacym uprawom. Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecno$é
organizmdéw pozytecznych w danej uprawie, nalezy przede wszystkim:
e zapewni¢ im zastgpcze zrddla pokarmu w postaci enklaw dzikiej roslinnosci w najblizszym
otoczeniu, stanowiacej zrodto pytku i nektaru. Na tych roslinach beda rozwijaty sie mszyce,
bedace pokarmem dla larw bzygowatych, biedronkowatych, ztotookowatych oraz innych
pozytecznych owadow.
o unika¢ stosowania nieselektywnych srodkdéw ochrony roslin.
Tabela 14. Pozyteczne organizmy wystepujace w naturalnym srodowisku

Pozyteczne organizmy Przyktadowe Gloéwne zrédia pokarmu
gatunki/rodzaje

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, przgdziorki, drobne larwy
biedronka wrzecigzka motyli i muchoéwek
biedronka dwukropka

ZYotooki ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubalek gajowy mszyce, wciornastki, jaja i mate
dziubaleczek maty gasienice motyli, larwy mucho-

wek

Drapiezne muchéwki bzyg prazkowany mszyce, weiornastki

(gtéwnie bzygowate, pryszczarek mszycojad

pryszczarkowate,

raczycowate)

Owady pasozytnicze/ kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady

parazytoidy mszycarze doroste szkodliwych motyli

(mszycarzowate, (w tym zwojkowek lisciowych),

gasienicznikowate, mszyce

kruszynkowate)

Chrzaszeze z rodziny biega- | biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu

czowatych i kusakowatych biegacz zlocisty szkodliwych motyli, chrzaszczy

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec szpeciele, wciornastki

(dobroczynkowate)

Pajaki krzyzaki, kwietniki mszyce 1 inne owady roslinozerne




Liczebno$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowaé, wykorzystujac do tego celu metode
otrzasania pedow na biatg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m2. W szkoétce drzew
alejowych wystarczy otrzasna¢ po 1 pedzie z 30 losowo wybranych drzew.

S
pospolity

Fot. 82. lotoo



VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Adam Wojdyla

Wtasciwie dobrana i stosowana technika ochrony jest nierozerwalnie zwigzana z
integrowang ochrong roslin. Oczywiscie w pierwszej kolejnosci nalezy pamigta¢ o sprawnosci
technicznej opryskiwaczy. Przed zabiegiem nalezy usunaé drobne usterki, np. zatkane
rozpylacze. Nastepnie nalezy zwroci¢ uwage na czynniki decydujace o skutecznosci stosowanych
srodkow: 1/ wlasciwy dobor techniki opryskiwania; 2/ wybor opryskiwacza odpowiedniego do
danej fazy rozwojowej roSliny; 3/ typ rozpylaczy, 4/ cisnienie cieczy;
5/ dawka cieczy na jednostkg powierzchni. W ochronie szkotek ozdobnych drzew alejowych
z rodziny ré6zowatych dawka cieczy jest bardzo zréznicowana i zalezy od zwalczanego agrofaga.
W przypadku herbicydéow wystarczy 100-300 1/ ha, natomiast w przypadku chorob
i szkodnikéw zmienia si¢ ona w bardzo szerokim zakresie od 500 do 2000 1 cieczy na hektar.
W czasie wykonywania zabiegéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen odnosnie do
warunkéw pogodowych, kalibracji opryskiwacza, predkosci opryskiwacza lub operatorow
przemieszczajacych si¢ z lancami, stref ochronnych, $rodkéw ochrony osobistej,
przechowywania $rodkow, napelniania 1 czyszczenia sprz¢tu oraz zagospodarowania
pozostatosci.

Warunki pogodowe

Warunki pogodowe panujace podczas opryskiwania majg bardzo duzy wplyw na
skuteczno$¢ stosowanych $rodkdéw ochrony. W szczegdlnos$ci temperatura i wilgotnosé
powietrza w istotny sposob wptywaja na skutecznos¢ stosowanych srodkéw ochrony. Wiejacy
wiatr po wykonaniu opryskiwania réwniez przyczynia si¢ do szybkiego odparowywania cieczy
z chronionych roslin. W badaniach wiasnych wykazano, ze w przypadku stosowania fungicydéw
o dziataniu systemicznym, jesli rosliny po zabiegu byly zwilzone przez 2-4 godziny ich
skuteczno$¢ byta o 40-50% wyzsza, niz, gdy rosliny pozostawaly zwilzone przez 5 minut. Nalezy
pamietac, ze substancja aktywna srodkow jest transportowana z powierzchni lisci do jego $rodka
za pomocg wody lub olejéw. Niekiedy, z powodu nagromadzenia si¢ réznych prac w
gospodarstwie, opryskiwanie roslin jest wykonywane w godzinach potudniowych przy
stonecznej pogodzie i temperaturze powyzej 25°C. W takich warunkach, ciecz z opryskiwanych
ros§lin wysycha w ciggu kilku minut po zabiegu. Dlatego tez opryskiwanie najlepiej jest
wykonywa¢ w godzinach popotudniowych lub wieczorowa pora, kiedy nie wystepuja wstepujace
ruchy mas powietrza, temperatura powietrza obniza si¢, a jego wilgotno$¢ wzglgdna wzrasta.
Przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy pamietaé, ze fungicydy dziataja w
zakresie temperatury od 5 do 25°C. Zakres ten jest uzalezniony od substancji aktywnej oraz
$rodkéw wspomagajacych. W temperaturze powyzej 5°C dzialaja miedzy innymi
ditiokarbaminiany — mankozeb, imidazole — prochloraz. Strobiluryny powinny by¢ stosowane w
temperaturze powyzej 10-12°C, a triazole (difenokonazol) powyzej 12°C. Najlepsze warunki do
stosowania fungicyddw istnieja w temperaturze 15-20°C i pochmurnej, bezwietrznej pogodzie.
W przypadku stosowania $rodkéw do zwalczania szkodnikow:

e temperatura powinna by¢ wyzsza niz 15°C. Jesienne lub wiosenne opryskiwanie roslin
preparatami olejowymi, wykonujemy, gdy temperatura powietrza jest wyzsza niz 12°C.



e wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ 50-95% (minimum 40%). Jesli jest
zbyt niska, po zabiegu opryskiwania ciecz gwattownie odparowuje.
o predkos¢ wiatru powinna wynosié 0,5 do 2 m/s (maksimum 3 m/s).
Panujaca w czasie opryskiwania temperatura powietrza powyzej 25°C moze by¢ przyczyna
wywotania fitotoksycznosci stosowanych srodkow ochrony. Niestety nie zawsze na etykiecie-
instrukcji stosowania jest podany zakres temperatury zalecany do stosowania danego srodka.

Fot. 85. Atomizer montowany przy wylocie oraz z
boku rury wyprowadzajacej strumien powietrza z
wentylatora

Fot. 84. Zbiornik opryskiwacza z wentylatorem oraz rura
dmuchawy, gdzie przy wylocie powietrza oraz z boku rury
zamontowano atomizery



Fot. 86 Opryskiwacz z belka polowa przystosowany do
ochrony drzew alejowych w pierwszym okresie uprawy,
zaopatrzony w atomizery rozmieszczone na belce

Fot. 87. Pojedynczy atomizer montowany na belce
polowej opryskiwacza

~

Fot. 89. Opryskiwacz z belka polowa przystosowany do Fot.90. Korpus rozpylaczy polowych
ochrony drzew alejowych w pierwszym okresie montowanych na belce polowej
uprawy, zaopatrzony w korpusy rozpylaczy

Technika zwalczania choréb i szkodnikéw

Producenci drzew alejowych stosuja rozne techniki opryskiwania przydatne
i sprawdzone w innych uprawach, szczegdlnie warzyw i sadéw. Problemem wystgpujacym w
ochronie drzew alejowych jest wysoko$¢ roslin od kilkunastu do ponad 200 cm, w zaleznosci od
wieku plantacji. Zwykle do ochrony nasadzen ozdobnych drzew alejowych, jeden opryskiwacz
jest niewystarczajacy. W  pierwszych latach uprawy, gdy rodliny sa niskie
(do 60-80 cm) z pewnoscig bardzo przydatne beda opryskiwacze ciagnikowe polowe zaopatrzone
w belke o szerokosci 12-18 metrow lub wigcej. Jesli belki beda dodatkowo zaopatrzone w
pomocniczy strumien powietrza, dokladno$¢ pokrycia roslin bedzie bardzo wysoka, a
skuteczno$¢ stosowanych srodkéw zwigkszy si¢ w sposéb istotny.

Na niektorych plantacjach stosuje si¢ specjalne samobiezne wielofunkcyjne maszyny. Do
poziome;j belki, znajdujacej si¢ na wysokosci ponad 2,15 m, zamontowane sg 4 opryskowe belki
pionowe, na ktérych rozmieszczonych jest 8 rozpylaczy. W zaleznosci od potrzeb, posiadajg one
zbiornik na ciecz o pojemnosci 400, 600 lub 800 1. W czasie przemieszczania si¢ samobieznej



maszyny opryskiwane sg 4 miedzyrzgdzia z roslinami. Z pionowej belki na kazda stron¢ rzedu
drzew alejowych skierowane sg 4 rozpylacze z mozliwoscia regulacji kata ich ustawienia. W
zaleznosci od wysokos$ci drzew alejowych uzywamy wszystkich lub tylko dolnych rozpylaczy, a
pozostate zamykamy. Za pomocg tego typu opryskiwaczy mozna bardzo doktadnie pokry¢ ciecza
ro$liny, gwarantujac wysoka skutecznos¢ stosowanych srodkow.

Na wielofunkcyjnej samobieznej maszynie mozna rowniez zamontowaé pozioma belke
polowa wraz z rozpylaczami, o dlugosci 12 m, lub inng, w zaleznosci od zapotrzebowania.
Pozioma belke polowa z rozpylaczami mozna wykorzystywaé w przypadku roslin o wysokosci
do 60-80 cm. Operator maszyny za pomocg hydraulicznego podno$nika moze regulowac
wysokos$¢ belki nad roslinami.

W innych szkétkach do ochrony drzew alejowych stosuje si¢ specjalne opryskiwacze
szkoltkarskie nadmuchowe z bocznym strumieniem powietrza. Posiadajg one zbiornik na ciecz
oraz pompe podajaca ciecz pod cisnieniem 20-30 baréw. Opryskiwacz tego typu posiada
wentylator duzej mocy, ktory przez specjalna rur¢ wyprowadza strumien powietrza na zewnatrz.
Wysokos¢ koncowki wylotu rury moze by¢ podnoszona lub obnizana w zaleznosci od wysokos$ci
opryskiwanych drzew alejowych. Przy wylocie oraz z boku rury zamontowane sg rozpylacze, a
wydostajacy si¢ strumien powietrza porywa ciecz na odlegtos¢ do 30 m, umozliwiajac bardzo
doktadne pokrycie chronionych roslin.

Niektore szkotki wprowadzaja rozwiazania wczes$niej stosowane w przypadku
opryskiwania duzych powierzchni (np. laséw) za pomoca aparatury montowanej na samolotach.
Rozwigzaniem tego typu jest instalowanie w opryskiwaczu atomizer6w, co pozwala na bardzo
duze oszczgdnosci w zuzyciu cieczy w przeliczeniu na jednostke powierzchni oraz gwarantuje
szybkie i doktadne wykonanie opryskiwania. Atomizery mozna stosowa¢ do budowy nowych
opryskiwaczy oraz modernizacji juz eksploatowanego sprzetu. Nalezy pamigtaé, aby sprzet przed
wykorzystaniem przeszedl badania techniczne opryskiwaczy oraz kalibracje. Atomizery
napedzane sa za pomoca silnika zasilanego pradem z akumulatora ciggnika. Na rynku dostepne
sg atomizery 3-speed o zroznicowanej predkosci 2000, 3500 oraz 5000 obrotéw/minutg,
umozliwiajace uzyskanie odpowiednio kropel o wielkosci 75-100, 100-200 oraz 200-300
mikronéw. Zuzycie cieczy wynosi od 10 (5000 obrotéw/minutg) do 60 1 na hektar. Innym
rozwigzaniem, podobnym do tego, jak w przypadku opryskiwacza z bocznym strumieniem
powietrza, jest montowanie atomizeréw przy wylocie rury oraz z jej bokéw zamiast dysz
rozpylaczy. W tego typu rozwigzaniach strumien powietrza z wentylatora wraz cieczg moga by¢
tloczone na odlegtos¢ do 30 m. Przez zastosowanie nosnika olejowego lub wigkszej ilosci
adiuwantu mozna poprawi¢ jako§¢ wykonywanego zabiegu. W szkotkach drzew alejowych
mozliwy jest wigc przejazd droga dojazdowa ciagnika z opryskiwaczem i opryskiwanie wysokich
roslin w sgsiadujacych kwaterach.

W niektérych gospodarstwach do ochrony drzew alejowych w dalszych latach uprawy
stosowane sg opryskiwacze sadownicze zaopatrzone w 2 lance oraz weze o dlugosci dochodzace;j
do 100 m. W czasie zabiegu ciagnik z opryskiwaczem przemieszcza si¢ droga, a operatorzy z
lancami wchodza do poszczegdlnych naprzemianleglych migdzyrzedzi. Po wejsciu w
miedzyrzedzia i catkowitym rozwinigciu wezy, operator ciagnika kieruje pod cisnieniem ciecz
do wezy i lanc. Operatorzy, cofajac si¢ z okreslong predkoscia, opryskujg dwa sasiednie rzedy
réwnoczesnie, zbierajac waz lub nawijajac go na specjalne bebny. W czasie wykonywania
opryskiwania ci$nienie powinno wynosi¢ 30 baréw lub wigcej. Na matych powierzchniach



mozna stosowac opryskiwacze taczkowe o pojemnosci zbiornika 100 1, posiadajace pompy, ktore
mogg zapewni¢ ci$nienie od 0 do 150 baréw. Opryskiwacze tego typu sg zaopatrzone w weze o
dhugosci do 100 m.

W przysztosci do opryskiwania drzew alejowych po pewnych modyfikacjach beda mogty
by¢ uzywane opryskiwacze sadownicze tunelowe, gwarantujace bardzo doktadne pokrycie cieczg
chronionych roslin oraz umozliwiajace ograniczenie zuzycia cieczy na jednostke powierzchni
nawet 0 20-30%.

Technika zwalczania chwastow

Herbicydy stosuje si¢ przed zatozeniem plantacji drzew alejowych Do zwalczania
chwastow na catej powierzchni pola najbardziej przydatne beda ciagnikowe opryskiwacze
polowe zaopatrzone w belke z rozpylaczami (jak wyzej) lub atomizery. Ci$nienie cieczy w czasie
opryskiwania moze wynosi¢ do 5 bardw. Do zwalczania chwastow na kwaterach drzew
alejowych brak jest zarejestrowanych herbicydéw.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy
Opryskiwacze o pojemnosci zbiornika przekraczajacej 30 1 przeznaczone do stosowania

$rodkéw ochrony rodlin podlegaja obowiazkowi badania sprawno$ci technicznej w
specjalistycznych stacjach kontroli. Lista akredytowanych jednostek upowaznionych do
prowadzenia takich badan jest zamieszczona na stronie internetowej PIORIN. Badanie
sprawnosci technicznej nowo zakupionego opryskiwacza nalezy wykona¢ nie pdzniej anizeli
przed uplywem 5 lat od daty jego zakupu. Nastgpne badania opryskiwaczy nalezy wykonywaé
nie rzadziej niz co 3 lata.
Obowigzkowym badaniom podlegaja:
— opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe,
— opryskiwacze taczkowe o pojemnosci zbiornika powyzej 30 1,
— urzadzenia do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
— instalacje przeznaczone do stosowania srodkdw ochrony roslin w formie oprysku lub
zamgtawiania w szklarni lub tunelach foliowych,
— sprzet samobiezny lub ciagnikowy przeznaczony do stosowania srodkéw ochrony roslin
w formie granulatu (np. zawierajacych dazomet przed zatozeniem plantacji).

Badaniom nie podlegaja opryskiwacze rgczne i plecakowe o pojemnosci zbiornika
ponizej 30 1.

Dawka cieczy uzytkowej

Jest uzalezniona od wysokosci chronionych roslin drzew alejowych. W pierwszym
okresie uprawy na siewki 1-2-letnie wystarczajaca jest dawka cieczy 500 1/ha. W miar¢ wzrostu
ros$lin dawke nalezy zwigksza¢. Na rosliny wysokosci 50-100 cm powinni$my zastosowac od
750-1000 1 cieczy. Dawke cieczy mozna obnizy¢ nawet o 25%, jesli do opryskiwania stosujemy
pomocniczy strumien powietrza. Uzywanie atomizerow pozwala obnizy¢ dawke cieczy do 10-
60 1 na hektar. Doktadna dawka cieczy niezbgdnej do zastosowania w szkotce drzew alejowych
nie jest podawana w literaturze. W uprawie drzew alejowych w gruncie oraz w pojemnikach duze
zageszcezenie wystepuje w obrebie koron. Z tego powodu po wykonaniu opryskiwania nalezy
sprawdzi¢ jego doktadnos¢. W tym celu nalezy zwraca¢ uwage na to, czy dolna i gérna strona



lisci jest doktadnie pokryta ciecza. Jednoczesnie nalezy zwraca¢ uwagge, aby nadmiar cieczy nie
sptywat z opryskiwanych roslin.

Przed zalozeniem szkétki drzew alejowych i w trakcie jej prowadzenia herbicydy
stosujemy w dawce 100-300 1 cieczy na hektar.

Kalibracja opryskiwacza

Czestotliwosci wykonywania kalibracji opryskiwacza powinna zaleze¢ od intensywnosci
jego eksploatacji. Zwykle czynnos¢ t¢ przeprowadzamy jeden raz w miesigcu. Przy
sporadycznym wykorzystywaniu opryskiwacza wystarczy wykonaé kalibracje przed pierwszym
jego uzyciem w sezonie. W tym celu opryskiwacz napetniamy np. w 20-30% obje¢tosci zbiornika
czysta wodg. Nastepnie uruchamiamy opryskiwacz i przy okreslonym cis$nieniu, wykorzystujac
kalibrowane cylindry pomiarowe, sprawdzamy ilos¢ wypryskanej cieczy oddzielnie dla kazdego
rozpylacza. Czynnos$¢ t¢ powtarzamy kilkakrotnie dla kazdego rozpylacza. Ilo$¢ wypryskiwanej
cieczy dla tych samych rozpylaczy powinna by¢ taka sama. Dopuszcza si¢ roznice w ilosci
wypryskanej cieczy na poziomie 5%. Jesli réznice sa wigksze, bezwzglgdnie wymieniamy
wszystkie rozpylacze na nowe.
Nastepnie wyliczony faktyczny wydatek cieczy pordwnuje si¢ z danymi zamieszczonymi przez
producenta w tabelach zestawiajacych fabryczne wydatki cieczy uzytkowej uzyskiwane dla
poszczegblnych typdw dysz przy okreslonym cisnieniu. Wyliczony s$redni wydatek
z dyszy nie moze odbiega¢ od wartosci podanej w tabeli. Jesli wydatek ro6zni si¢ o okoto 5%,
rozpylacze nalezy wymieni¢ na nowe.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

Do ochrony drzew alejowych przed chorobami i szkodnikami stosuje si¢ zwykle
rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja strumien kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylenia
80°. Przy uzyciu takich rozpylaczy zamontowanych na belce mozna stosowac¢ cisnienie od 5 do
15 baréw. Jednak w czasie opryskiwania drzew alejowych opryskiwaczem wyposazonym w
belke polowa najczesciej stosuje sie cisnienie od 2 do 5 bardéw. Jesli do nanoszenia cieczy na
ro$liny uzywamy lanc sadowniczych, cisnienie moze wynosi¢ nawet ponad 30 barow. W
przypadku wykonywania opryskiwania przy wietrze powyzej 2 m/s-znoszenie cieczy mozna
ograniczy¢ przez zwigkszenie wielkosci kropel nanoszonych na rodliny. W tym celu nalezy
obnizy¢ ci$nienie i zastosowac rozpylacze wirowe o wiekszym wydatku cieczy. Innym sposobem
jest zainstalowanie rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych grube krople.

Do  zwalczania  chwastdow  najczesciej  wykorzystywane  sa  rozpylacze
ptaskostrumieniowe. Wytwarzajg one ptaski strumienn kropel cieczy w postaci wachlarza.
W przypadku wystgpowania wiatru podczas opryskiwania mozna stosowal rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktdre wytwarzaja grube i bardzo grube krople zapobiegajace
znoszeniu. Zakres ci$nienia w czasie opryskiwania herbicydami wynosi od 1,5 do 5 baréw.

Predkos¢ opryskiwania

W przypadku stosowania opryskiwaczy ciaggnikowych lub samojezdnych predkosé
powinna wynosi¢ od 4 do 5 km/godz. Nalezy pamigta, ze w gestych nasadzeniach drzew
alejowych predkos¢ powinna wynosi¢ 4 km/godzing lub by¢ nizsza, aby umozliwi¢ doktadne



pokrycie ciecza chronionych roslin. Podczas stosowania herbicyddéw przed zatozeniem plantacji
predkos¢é moze wynosi¢ od 4 do 7 km/godz.

Ograniczenie znoszenia

Podczas stosowania srodkow do ochrony drzew alejowych, znoszenie cieczy mozna
ograniczy¢ przez stosowanie rozpylaczy grubokroplistych (ezektorowych), obnizenie ci$nienia
cieczy i1 predkosci roboczej oraz regulacj¢ strumienia powietrza. Opryskiwanie ro$lin przy
predkosci wiatru ponizej 1 m na sekund¢ w istotny sposéb przyczynia si¢ do ograniczenia
znoszenia cieczy.

Strefy ochronne

W czasie wykonywania opryskiwania, pomimo stosowania wielu $rodkow
zapobiegajacych znoszeniu cieczy uzytkowej, istnieje ryzyko skazenia wdd powierzchniowych.
Dlatego tez przy zaktadaniu plantacji nalezy pamigta¢ o zachowaniu wymaganej odlegtosci od
studni, pasiek, otuliny parkéw, jezdni oraz wéd powierzchniowych. W dniu 23 kwietnia 2014
roku zostalo ogloszone Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014
r. w sprawie warunkow stosowania §rodkéw ochrony. W rozporzadzeniu okreslono migdzy
innymi minimalne odlegltosci od miejsc Iub obiektow, po uwzglednieniu ktérych mozna stosowac
srodki ochrony roslin przy wykorzystaniu opryskiwaczy ciggnikowych i samojezdnych:

— co najmniej 20 m od pasiek,

— co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych, z wylaczeniem drég publicznych,
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych (w przypadku stosowania
opryskiwaczy ciggnikowych),

— co najmniej 5 m od zbiornikdw i ciekdéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo.
Srodki ochrony osobistej

Z uwagi na szkodliwo$¢ §rodkdéw ochrony roslin dla cztowieka, czgsto nie do konca
poznana, niezbedne jest stosowanie odziezy ochronnej. Operator przygotowujacy ciecz uzytkowa
powinien by¢ ubrany:

— w specjalny kombinezon ochronny,

— mieé zalozone rekawice gumowe siegajace za przeguby i schowane w r¢kawach kombinezonu,
— mie¢ zatozone buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewki,

— mie¢ zatozony specjalny kask ochronny na gltowe z filtrem powietrza lub okulary ochronne na
oczy (gogle) oraz maske filtrujaca na drogi oddechowe. W przypadku wykonywania zabiegdw
ciagnikami posiadajacymi szczelna klimatyzowana kabing w czasie opryskiwania mozna zdjac
zabezpieczenia z glowy .

Operator jest szczegdlnie narazony na srodki ochrony w czasie przygotowywania cieczy
uzytkowej. W czasie tej czynnosci w przypadku uzywania $rodkdw toksycznych powinien
dodatkowo zaktada¢ gumowy fartuch ochronny. Odziez ochronng po zakonczonym uzytkowaniu
i doktadnej dezynfekcji nalezy wysuszy¢ i przechowywaé w specjalnym pomieszczeniu
znajdujacym si¢ w magazynie srodkoéw ochrony.



Magazyn Srodkow ochrony roslin

Przechowywanie $rodkéw ochrony roélin regulujg Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu
i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin (Dz. U. 2013 poz. 625).

Srodki ochrony ro$lin powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach oraz
w sposob uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z zywnoS$cia, napojami lub pasza. Powinny
by¢ zabezpieczone przed przypadkowym spozyciem lub przeznaczeniem do zywienia zwierzat.
Muszg byé chronione przed dzieé¢mi. Srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub
obiektach, w ktorych zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wod
powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz gruntu).
Magazyn  powinien znajdowaé si¢ W  murowanym budynku  usytuowanym
w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, zbiornikéw i cieckéw wodnych. Pomieszczenie
magazynowe powinno by¢ ogrzewane, w ktérym w okresie zimy powinna by¢ utrzymywana
temperatura powyzej 0°C, natomiast latem nie powinna przekracza¢ 30°C. Na drzwiach
wejéciowych nalezy umiesci¢ tablice ‘MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN oraz
NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY’. Szyby w oknach powinny byé
przyciemniane lub zamalowane biata farba emulsyjna, aby ograniczy¢ dostep s$wiatla
stonecznego. Przy wejsciu do magazynu powinny si¢ znajdowacé wytaczniki oswietlenia oraz
podwojnej wentylacji. W $rodku magazynu posadzka powinna by¢ wylozona utwardzong tatwo
zmywalng powierzchnig (najlepiej ptytkami ceramicznymi) z kratka $ciekowa. Obieg wody
powinien byé podlgczony do kanalizacji z odprowadzeniem do oddzielnego zamknigtego
zbiornika, z ktérego ciecz trafia do stanowiska Biobed. Regaly na przechowywane s$rodki
powinny by¢ wykonane z elementéw metalowych pomalowanych proszkowo. W magazynie
nalezy umiesci¢ pojemnik na puste opakowania oraz zestaw do likwidacji rozlanych lub
rozsypanych §rodkow (topata, szczotka, piasek, pojemnik).

Napelianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Sporzadzanie cieczy 1 napelnianie opryskiwacza nalezy  przeprowadzad
w bezpiecznym miejscu, najlepiej na specjalnym stanowisku Biobed. Ciecz do opryskiwania
nalezy przygotowywacé bezposrednio przed wykonaniem zabiegu.
W wyijatkowych sytuacjach moze by¢ ona pozostawiona w zbiorniku opryskiwacza przez 24
godziny. Przed przystgpieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznal si¢
z etykieta-instrukcja stosowania §rodka, dotaczona do kazdego preparatu. Napelniajac
opryskiwacz oraz przygotowujac ciecz, nalezy pamietaé, zeby:

— nigdy nie napetiaé opryskiwaczy woda i nie przygotowywac cieczy uzytkowej w poblizu
ciekéw wodnych oraz studni (zachowa¢ odleglos¢ przynajmniej 20 m),

— nigdy nie napetnia¢ zbiornika opryskiwacza wodg bezposrednio ze studni. Zawsze korzystac z
wody znajdujacej si¢ w dodatkowym zbiorniku (posrednim). Najlepiej, jesli woda ze zbiornika
wydostaje si¢ pod wlasnym cisnieniem, co zapobiega jej cofaniu.

Nowoczesne opryskiwacze umozliwiajg przygotowanie cieczy za pomocg specjalnego
rozwadniacza (urzadzenia, ktére stuzy do wygodnego i bezpiecznego rozpuszczania stgzonych
srodkéw  chemicznych). W  przypadku starszego typu opryskiwaczy preparaty
w formie proszku najpierw wsypujemy do pojemnika o pojemnosci okoto 10 1, a nastgpnie
dodajemy wodg, stopniowo mieszajac. Tak przygotowany roztwdr wlewamy do zbiornika



opryskiwacza napelionego do potowy woda przy wlaczonym mieszadle. Oprézniony pojemnik
3-krotnie ptuczemy, wlewajgc resztki preparatu do zbiornika opryskiwacza. Mozna réwniez
doda¢ $rodki poprawiajace parametry cieczy uzytkowe;j.

Preparaty ptynne wlewamy bezposrednio do zbiornika opryskiwacza napetnionego do
potowy woda. Opakowanie 3-krotnie pluczemy, a poptuczyny wlewamy do zbiornika
opryskiwacza. Zawsze nalezy pamigtaé, aby przygotowywacé tylko taka ilo$¢ cieczy, ktora jest
niezbedna do wykonania zabiegu.

Mycie i ptukanie opryskiwacza po zakonczonej pracy nalezy przeprowadza¢ na polu
w miejscu oddalonym o przynajmniej 30 m od ciekéw wodnych oraz studni. Wigkszosé
opryskiwaczy zaopatrzonych jest w dodatkowy zbiornik na wode i lanc¢ do cisnieniowego mycia
opryskiwacza. W celu zwigkszenia skutecznos$ci mycia i ptukania opryskiwacza do cieczy mozna
dodawaé specjalne bezpieczne dla srodowiska srodki myjace (Agroclean, Pest-out). Mycie
opryskiwacza mozna wykona¢ rowniez na stanowisku Biobed.

Zagospodarowanie pozostalo$ci po zabiegach

Zwykle po zakonczonym zabiegu pomimo wczesniejszych wyliczen niewielka ilo$é
cieczy pozostaje w zbiorniku. Kategorycznie zabrania si¢ wylewania pozostatodci cieczy na
glebe, gdyz prowadzi to do miejscowego skazenia srodowiska. Pozostala w zbiorniku ciecz
rozcienczamy kilkakrotnie wodg, a nastgpnie opryskujemy wczesniej chronione rosliny az do
calkowitego zuzycia cieczy. Podczas tej czynnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie i zwigkszy¢
szybko$¢ przejazdu, aby nie doprowadzi¢ do sptukiwania wczesniej naniesionego Srodka.
Opryskiwanie pozostaloscia cieczy wykonujemy w miejscu, gdzie rozpoczynaliSmy
opryskiwanie plantacji.

VII. SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI

Prof. dr hab. Adam Wojdyta

Aktualnie brakuje systeméw wspomagania decyzji w ochronie drzew alejowych przed
agrofagami. W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sa badania nad ich
opracowaniem, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na optymalny sposob i termin zwalczania
agrofagdw przy uzyciu wiasciwych srodkow ochrony roslin.

Przy wyborze $rodkéw ochrony i terminu ich stosowania mozna korzystac z:

* Choroby ozdobnych drzew lisciastych — opracowanej przez autoréw z Instytutu Ogrodnictwa
Wydawnictwo Plantpress Krakow (wydanie 2010 r.)

* Szkodniki ozdobnych drzew lisciastych — opracowanej przez autoréow z Instytutu Ogrodnictwa
Wydawnictwo Plantpress Krakow (wydanie 2010 r.)

*wykaz etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin — strona Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi: etykiety instrukcje:
https://bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-Roslin/Etykiety-
Srodkow-Ochrony-Roslin

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony roslin:

www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin




Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl/ — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Paistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gléwny Inspektorat
w Warszawie

www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ibles.pl/ — Instytut Badawczy Lesnictwa w Sekocinie Starym

www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia — Panstwowy Zaktad Higieny
www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Prof. dr hab. Adam Wojdyla

Zgodnie z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009) wlasciciele
profesjonalnych gospodarstw rolnych (w tym ogrodniczych) sa zobowigzani do prowadzenia
ewidencji zabiegow wykonywanych przy uzyciu chemicznych §rodkéw ochrony roslin. W
zawartej ewidencji muszg by¢ podane nastgpujace czynniki: termin przeprowadzenia zabiegu,
gatunek ro$liny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, powierzchnia, na ktorej
przeprowadzono zabieg, nazwa zastosowanego S$rodka, dawka na jednostk¢ powierzchni,
zwalczany agrofag, faza rozwojowa chronionych drzew alejowych (wysoko$¢), warunki
pogodowe w czasie wykonywania zabiegu (temperatura powietrza, kierunek i sita wiatru),
skuteczno$¢ srodka.

Tabela do prowadzenia ewidencji Srodkéw ochrony
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W gospodarstwie ewidencja stosowanych zabiegéw ochrony powinna byé
przechowywana przez okres co najmniej 3 lat od wykonania zabiegu. Prawidtowo prowadzona



ewidencja postuzy do prognozowania pojawu agrofagéw w nastepnym sezonie, skorygowania
doboru srodkéw ochrony w przypadku ich niskiej skuteczno$ci oraz umozliwi niedopuszczenie
do wielokrotnego stosowania S§rodkéw nalezacych do tych samych grup chemicznych o
podobnym mechanizmie dziatania na agrofagi.
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