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1 WSTEP

Roza jest najbardziej popularnym gatunkiem uprawianym pod ostonami na kwiat cigty.
Powierzchnia uprawy r6z w Polsce wynosi okoto 130 ha, co stanowi okoto 27% catkowitej
powierzchni upraw kwiatow cigtych w tym systemie. W ciggu kilkunastu ostatnich lat
technologia uprawy r6z pod ostonami ulegta znaczacym zmianom i modyfikacjom. Obecnie
réze uprawia si¢ w systemach bezglebowych w wetnie mineralnej, podtozu kokosowym lub
mieszaninie torfu z perlitem. Z reguly jest to uprawa catoroczna, a wigc wymagajaca
ogrzewania, do§wietlania asymilacyjnego, dokarmiania roslin dwutlenkiem wegla, specjalnego
prowadzenia krzewdw z przyginaniem pedow, ciagla fertygacja dostosowana do fazy wzrostu
ro$lin oraz sterowania klimatem. Prowadzenie krzewdw z przyginaniem pgdéw wiagze sig¢
réwniez z przygotowaniem odpowiedniego stelazu, co utatwia formowanie krzewdw i
prowadzenie prac pielggnacyjnych, poprawia takze warunki wzrostu i rozwoju krzewow.
Wszystkie zabiegi techniczne i technologiczne wprowadzane do uprawy r6z maja na celu,
miedzy innymi, lepsze wykorzystanie §wiatla oraz powierzchni uprawowej, a takze obnizenie
energochtonnosci i pracochtonnosci.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
maja obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art.
14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r
oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu srodkow ochrony roslin i
uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG. Podstawg zintegrowanego systemu
ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny byé
uzupehlniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okre§lonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy
przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i oplacalne obnizenie
populacji agrofagdw do poziomu, przy ktdrym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ 1 szkodliwosci agrofagow oraz prognozowania ich pojawu i oceny

zagrozenia.



Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony r6z w uprawie pod ostonami
jest zakladanie plantacji ze zdrowego materiatu, co daje gwarancj¢ zdrowotnosci od poczatku
prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie maja takze odpowiednie przygotowanie szklarni,
polegajace na doktadnej dezynfekcji pomieszczen i narzgdzi przed rozpoczgciem sadzenia
krzewow, aby wyeliminowac lub ograniczy¢ wystgpowanie patogendw i szkodnikow. Podloze
do uprawy najlepiej wykorzystywaé jednokrotnie, a w przypadku ponownego uzycia nalezy
przeprowadzi¢ jego dezynfekcj¢. Duzy wpltyw na wzrost posadzonych roslin ma nawozenie.
Zapewnienie prawidlowego wzrostu stanowi podstawe¢ wzmocnienia ich naturalnej odpornosci
i umozliwia ograniczenie zabiegdw Srodkami chemicznymi.

W planowaniu programdéw ochrony rézy niezbgdne jest prowadzenie monitoringu.
Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych,
a w razie konieczno$ci — wynikow analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnosé
identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Ro6zy Szklarniowej” obejmuje
wszystkie aspekty zwigzane z uprawag 1 ochrong, poczawszy od przygotowania gleby
i posadzenia roélin, az do uzyskania materiatu handlowego. Szczeg6lng uwage zwrocono na
wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji 1 prognozowania
wystepowania choréb i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki stosowania §rodkéw ochrony
ro§lin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej skutecznosci zabiegow, a z drugiej —
ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

» Znajomos$ci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddéw i roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢
stadiow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wpltywu warunkéw pogodowych na
rozwdj szkodnikdw.

» Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikéw, ich biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkos$ci
populacji.

» Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

» Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnos$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

» Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chordb i szkodnikow.



2 System uprawy, podloza i nawozenie r6z

Dr Jacek Nowak

2.1 Szklarnie

Szklarnie do uprawy bezglebowej r6z na kwiat cigty powinny mie¢ wysokos¢ co
najmniej 4-5 m. Taka konstrukcja umozliwi catoroczng upraweg, gdyz pozwala na
wprowadzenie zagondéw podwyzszonych umozliwiajacych przyginanie pedéw, zamontowanie
podwdjnych kurtyn, lamp do doswietlania asymilacyjnego i dokarmiania roslin dwutlenkiem
wegla. Zagony (rynny lub inne konstrukcje) powinny by¢ umieszczone w kierunku pétnoc-
potudnie. Takie rozwigzania umozliwiaja lepszy dostep $wiatta do roslin i pozwalaja na lepsze

sterowanie klimatem w obiekcie.

2.2 Prowadzenie r6z — formowanie krzewow

Uprawa bezglebowa na zagonach wzniesionych umozliwia odpowiednie formowanie
krzewu z wykorzystaniem przyginania pedow. W praktyce mozna wykorzysta¢ cztery sposoby
— systemy uprawy roz tj.: system dwurzedowy z przyginaniem pedéw na zewnatrz zagonu,
system dwurzedowy z przyginaniem pgdow do srodka i na zewnatrz, system czterorzgdowy z
pedami przyginanymi na boki oraz system poprzeczny, w ktérym pedy przyginane sa wzdtuz
zagonu. Najpowszechniejszy jest system dwurzgdowy z przyginaniem pedoéw na zewnatrz
zagonu. Zagon tworzg dwa rzedy mat lub pojemnikéw utozonych wzdluz niego. Szerokie
przej$cia miedzy zagonami ograniczajg uszkodzenia powodowane przez przechodzacych

pracownikow.

2.3 Podloza

Wprowadzenie nowoczesnej technologii uprawy réz z zastosowaniem uprawy na
zagonach podwyzszonych spowodowato ktopoty z doborem odpowiedniego podtoza, ktdre
zapewnitoby optymalne warunki wzrostu r6z. Do uprawy roz stosuje si¢ rozne podtoza,
zarowno mineralne, jak i organiczne lub mieszanki mineralno-organiczne. Do$¢
rozpowszechniona jest uprawa r6z na matach z welny mineralnej oraz na wtoknie kokosowym
(maty lub pojemniki). Do uprawy w pojemnikach wykorzystuje si¢ rowniez mieszaning torfu
wysokiego z perlitem. Podloza te charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami
powietrzno-wodnymi, co ogranicza zalewanie systemu korzeniowego podczas dosé
intensywnej fertygacji. Mimo tego uprawa ro6z na wetnie mineralnej lub w podtozach
organicznych wymaga bardzo starannego przygotowania pozywki do zasilania. Nawozenie roz

uprawianych w takich podtozach organicznych, jak: torf, wtékno kokosowe lub ich mieszaniny
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z komponentami mineralnymi (np. perlit), musi uwzglgdniaé¢ procesy absorpcji (wigzania) i
desorpcji (uwalniania) sktadnikéw przez kompleks sorpcyjny. Takiego zjawiska nie obserwuje

si¢ w podtozach inertnych, jak wetna mineralna czy keramzyt.

2.4 Nawozenie

Bardzo waznym czynnikiem w uprawie 16z pod ostonami jest racjonalne nawozenie.
Obecnie, gdy szczegdlng uwage zwraca si¢ na ochrong srodowiska, a takze w zwigzku z
podniesieniem kosztow produkcji zwigzanych z zakupem nawozow, takie rozsadne i racjonalne
nawozenie ma swoje uzasadnienie.

Uprawa r6z na wetnie mineralnej lub w podlozach organicznych wymaga bardzo
starannego przygotowania pozywki do zasilania roslin. Nawozenie powinno by¢ oparte na
systematycznej kontroli zawartosci tatwo przyswajalnych form sktadnikow mineralnych w
podiozu czy pozywce. Wyniki tych analiz sa podstawa do ustalenia odpowiednich dawek oraz
rodzajow nawozow niezbednych do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Aby doktadnie
okresli¢ te dawki, trzeba wiedzie¢, przy jakich poziomach sktadnikéw mineralnych w
$rodowisku korzeniowym wzrost roélin jest prawidtowy. W tym celu niezbedna jest znajomosé
liczb granicznych. W praktyce dazymy do utrzymywania w S$rodowisku korzeniowym
zawartosci sktadnikéw mineralnych w zakresie optymalnym. Zawartosci te sa rézne dla
poszczegbélnych metod uprawy. Mozemy je podzieli¢ na dwie grupy: 1 — uprawa w wetnie
mineralnej i innych podtozach bezglebowych; 2 — uprawa w glebie, torfie, widknach
kokosowych itp. Przemieszczanie si¢ sktadnikdw mineralnych w strefe korzeniowa w obydwu
grupach jest inne. Ruchliwo$¢ jonow w pierwszej grupie jest duza, sktadniki mineralne tatwo
przemieszczajg si¢ w bezposrednia strefe systemu korzeniowego, nawet wtedy, jesli ich ilo$¢
w roztworze jest niewielka. W przypadku drugiej grupy ruchliwos¢ jonéw jest znacznie
utrudniona, dlatego tez konieczne jest utrzymywanie zawartosci sktadnikoéw mineralnych w
podlozu na wyzszym poziomie, co umozliwi lepsze ich przemieszczanie si¢ w strefe
korzeniowa. Ogdlnie mozna przyjaé, ze optymalne st¢zenie soli w podlozach organicznych
musi by¢ o 40% wyzsze od stezenia soli w uprawach na welnie mineralnej (O$wigcimski,
1996).

Uprawa réz w podlozach organicznych, organiczno-mineralnych czy mineralnych
wymaga systematycznej kontroli (co 4-6 tyg.) — analizy chemicznej podloza czy wyciagu z
maty na zawarto$¢ wszystkich makro- i mikroelementéw. Po takiej analizie powinna by¢
wykonana korekta w sktadzie pozywki uwzgledniajaca zawarto§¢ sktadnikéw w wodzie i

podlozu. Z praktyki wynika, ze po kazdej analizie podtoza zmienia si¢ sktad pozywki. Ta



zmiana jest uwarunkowana réwniez fazg rozwojowa rosliny (rosliny maja rézne wymagania w
poszczegoélnych fazach rozwojowych), a pobieranie sktadnikdéw jest inne w kazdej fazie.

Stosowanie tej samej pozywki przez caty czas uprawy jest btgdem.

2.4.1 Jakos$é wody

Niezaleznie od sposobu uprawy i stosowanego podloza waznym czynnikiem
decydujacym o jako$ci pozywki stosowanej do fertygacji jest jakos¢ wody uzywanej do
nawadniania. Woda w rézach stanowi okoto 75-85% $§wiezej masy, czyli kazdy kilogram réz
zawiera okoto 750-850 g wody, dlatego tez jakos¢ wody do nawadniania réz jest w tym
przypadku bardzo wazna. Przed zastosowaniem wody kazdy producent powinien sprawdzi¢ jej
jakos¢, a w zasadzie nastgpujace parametry:

1. temperature;

2. zanieczyszczenia chemiczne i biologiczne;

3. zawarto$¢ dostepnych dla roslin sktadnikow pokarmowych znajdujacych sie¢ w

wodzie;

4. pHiEC;

5. napowietrzenie (ilo$¢ tlenu w wodzie);

6. w razie potrzeby rowniez jej dostepnos$é dla roslin — zapotrzebowanie roslin na

wodg.

Srednia temperatura wody do fertygacji w uprawach bezglebowych (wlicza sie tu takze
substraty oparte na torfie) powinna wynosi¢ 22-23°C. Temperatura ponizej 15-16°C powoduje
zahamowanie proces6w metabolicznych w wyniku ograniczenia pobierania wody i sktadnikow
pokarmowych. Woda o temperaturze powyzej 23°C stopniowo zubaza si¢ w tlen, powodujac
»duszenie” si¢ systemu korzeniowego. Definitywnie, woda o temperaturze powyzej 30-25°C
nie powinna by¢ stosowana do fertygacji r6z. Temperatura wody ma duzy wplyw na
temperatury, ktére wptywaja niekorzystnie na wzrost i kwitnienie rdz.

Jesli jest podejrzenie, ze woda jest zanieczyszczona chemicznie (sktadniki toksyczne)
lub biologicznie (np. Pythium, Fusarium) nalezy sprawdzi¢ to w odpowiednim laboratorium.
Woda tak zanieczyszczona nie powinna by¢ stosowana do nawadniania réz. W tabeli 1. podano
maksymalne zawartosci sktadnikow toksycznych, jakie moga znalez¢ si¢ w wodzie do

nawadniania réz.



TABELA 1. DOPUSZCZALNE WARTOSCI ZANIECZYSZCZEN W WODZIE
UZYWANEJ DO NAWADNIANIA ROZ

Sktadnik Zawarto$¢ w mg
(ppm)
Aluminium 5,0
Arsen 0,1
Beryl 0,1
Kadm 0,01
Chrom 0,1
Kobalt 0,05
Fluor 1,0
Otow 5,0
Lit 2,5
Nikiel 0,2
Selen 0,02
Wanad 0,2
Rteé 0,002

W uprawie w podtozach organicznych istnieje pewna tolerancja co do przedstawionych
zawartosci zanieczyszczen. Jednak w uprawach na podtozach inertnych (wea, perlit) sa to
wartosci krytyczne dla réz.

Bardzo waznym parametrem wody jest zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
dostepnych dla ro$lin. Chodzi gtéwnie o kationy: K*, Ca™", Mg'", Na* oraz aniony: Cl', SO4~,
HCOs". Przygotowujac pozywke do fertygacji nalezy uwzgledni¢ sktadniki zawarte w wodzie,
zmniejszajac odpowiednio dawki poszczegdlnych sktadnikéw wnoszonych z nawozami. Anion
HCOs" jest elementem szkodliwym, podwyzszajacym pH wody, a tym samym pozywki do
fertygacji. Niekorzystny wpltyw HCO3™ zaczyna sig, gdy jego zawartos¢ w wodzie wynosi
powyzej 60-90 mg/l (1-1,5 mmol/l). W przypadku wyzszej zawartosci dwuwegglandow, nalezy
do wody doda¢ kwasu w celu neutralizacji HCO3". W zwiazku z tym wodg¢ podzielono na 3
klasy przydatnosci do uprawy réz (tabela 2). W tabeli 2. przedstawiono zawarto$¢ sktadnikow
decydujacych o zakwalifikowaniu wody stuzacej do nawadniania do okreslonej grupy. W tabeli

tej nie podano zawarto$ci takich makrosktadnikéw, jak azot, fosfor, potas, magnez i wapn,



ktérych suma zawarta w wodzie wptywa na EC i pH. Przewaznie pH wody ze stawu, jeziora,
rzeki czy wody deszczowej wynosi od 6,5 do 7,5. Zalezy to od zawartosci sodu (Na) i
dwuweglanéw (HCOs37). Optymalna wartos¢ EC powinna wynosi¢ 0,2-0,5 mS/cm. W wodzie
deszczowej EC powinno by¢ w granicach 0, jesli jest wyzsze, to $wiadczy o zanieczyszczeniu

powietrza lub dachu szklarni.

TABELA 2. KLASY WODY UZYWANEJ DO NAWADNIANIA ROZ W
ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI NIEKTORYCH SKEADNIKOW

Parametr Jednostki Wartofcl graniczne

1 klasa 2 klasa 3 klasa
EC |mS/cm <0,5 0,5-1,0 1,0-1,5
Cl mmol/l <15 1,5-3,0 3,0-4,5
Na mmol/l <1,5 1,5-3,0 3,0-4,5
HCO3 | mmol/1l <4,0 4,0-6,0 >6,0
Fe ymol/l <50 5,0-10,0 >10,0
Mn |ymol/l <8,0 8,0-15,0 >15,0
Zn ymol/l <38,0 8,0-10,0 >10,0
B ymol/l <30 30,0-70,0 |>70,0

Objasnienia:

1 klasa — woda nadajaca si¢ do uprawy r6z we wszystkich rodzajach podtozy;

2 klasa — woda, z ktéra moga by¢ pewne problemy w uprawie 16z, zwlaszcza na wetnie
mineralnej, w podtozach organicznych nie powinna sprawiac¢ zadnych probleméw;

3 klasa — woda nie nadaje si¢ do uprawy roéz we wszystkich podtozach z wyjatkiem

gleby naturalne;.

2.4.2 Nawozenie r6z uprawianych na welnie mineralnej

Pozywki do fertygacji r6z (tab. 3 1 4) mozemy przygotowywaé z nawozow
pojedynczych lub wielosktadnikowych. Stosowanie nawozow pojedynczych jest pracochtonne,
ale bardziej doktadne niz przy zastosowaniu nawozoéw wielosktadnikowych. Pozywka powinna
by¢ dostosowana do fazy rozwojowej rosliny, a takze uwzglednia¢ zmiany sktadu chemicznego
wody, podtoza Iub wyciagu.

Przed rozpoczeciem uprawy maty powinny by¢ nasgczone pozywka w taki sposéb, aby
pH roztworu pobranego z maty wynosito 5,0 — 5,5, a EC 1,5 — 2 mS. Maty nalezy nawilzy¢ co
najmniej na 24 godziny przed sadzeniem r6z. Nasaczenie maty, poza uregulowaniem

wlasciwosci chemicznych, wprowadza i utrzymuje odpowiednie wlasciwosci powietrzno-
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wodne w welie mineralnej. Pozywka do pierwszego zalania mat powinna zawiera¢ wigcej

wapnia, magnezu i boru, mniej potasu, azotu i fosforu (tab. 3). Sktad pozywki moze by¢

réwniez uzalezniony od systemu uprawy (tab. 4).

~ TABELA 3. SKLAD POZYWKI DO ZALEWANIA MAT ORAZ FERTYGACII
ROZ W ZALEZNOSCI OD OKRESU UPRAWY (mgdm™) (Fatel, 2001)

Okres EC |pH | N P K Mg | S Ca | Fe Mn | Zn Cu B Mo
uprawy

Zalewanie 2 5,5 | 175 | 60 | 137 |48 |40 | 178 | 1,68 | 0,28 | 0,23 | 0,05 | 0,28 | 0,05
mat

Wzrost 2 55 | 175 {39 | 137 |30 |40 | 150 | 1,95 | 0,28 | 0,23 | 0,05 | 0,19 | 0,05
wegetatywny

Od  pierw- | 2 55 | 190 | 39 | 220 |30 |40 | 130 | 1,95 | 0,28 | 0,23 | 0,05 | 0,19 | 0,05
szych pakow

TABELA 4. POZYWKI
SYSTEMACH OTWARTYCH

DO NAWOZENIA ROZ UPRAWIANYCH W

YCH 1 ZAMKNIETYCH Z RECYRKULACJA ORAZ
WYMAGANA ZAWARTOSC POSZCZEGOLNYCH SKEADNIKOW POKARMOWYCH
W SRODOWISKU KORZENIOWYM (de Kreij i in. 1999).

Optymalny sktad pozywki Zawarto$¢ w
Sktadnik system system srodowisku
zamknigty otwarty korzeniowym
EC, mScm’! 0,7 1,6 2,0
PH 5,5
NHa, 0,8 1,0 0,1
mmol-dm™

K 2,2 4,5 5

Na <6
Ca 0,8 3,25 5

Mg 0,6 1,5 2,5
NOs 4,3 11,25 12,5
Cl <8
SO4 0,5 1,25 2,5
HCO; <1
H2PO4 0,5 1,25 0,9
Fe, pmol-dm™ 15 25 25

Mn 5 3,0
Zn 3,5 3,5
B 20 20 20

Cu 0,5 0,75 1,0
Mo 0,5 0,5 0,5
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Pozywka powinna by¢ dozowana czgsto (kilka razy dziennie) i matymi dawkami.
Optymalne pH w matach powinno utrzymywac¢ si¢ przez caly czas uprawy na poziomie 5,5 —
6,0. Mozna to osiggnac, korygujac dawkowanie kwasoéw — gtdwnie kwasu azotowego. Réwniez
w zalezno$ci od intensywnosci §wiatlta poziom zasolenia powinien by¢ tak ustawiony na
dozowniku, aby uzyska¢ odpowiednie EC w matach — w warunkach niskiej intensywnosci
$wiatla lepsze jest wyzsze EC, natomiast przy lepszym $wietle nizsze. Ogdlnie EC pozywki
powinno wynosié¢ od 1,5 — 3,0 mS.ecm™ (O$wiecimski, 2001).

Bardzo wazna jest kontrola pH i EC maty w czasie uprawy. Nalezy ja wykonywac
regularnie, co najmniej trzy razy w tygodniu, o tej samej porze dnia. EC i pH w uktadzie
zasilajagcym nalezy mierzy¢ codziennie, aby sprawdzi¢, czy w ukladzie ptynie pozywka o
prawidlowym sktadzie. W praktyce sktad pozywki moze by¢ modyfikowany w zaleznosci od

intensywnosci §wiatta, pory roku, przebiegu uprawy itp.

2.4.3. Nawozenie ro6z uprawianych na podtozu kokosowym

Nawozenie réz uprawianych na matach kokosowych lub w pojemnikach r6zni si¢ od
nawozenia réz uprawianych na matach z welny mineralnej. Podtoze kokosowe moze byé
zasolone i zawiera¢ duzo potasu i sodu. Dlatego tez przed rozpoczgciem uprawy nalezy
wykona¢ analiz¢ na zawarto$¢ skladnikéw mineralnych, zeby nie popeti¢ bledu przy
opracowywaniu pozywki. W poczatkowym okresie uprawy wapn i magnez sg silnie sorbowane
przez podtoze (brakuje tych sktadnikow, wymagane nawozenie podstawowe), natomiast potas
i s6d sa uwalniane do roztworu glebowego. Opracowujac pozywke dla réz, nalezy ja tak
skorygowaé, aby zwigkszy¢ zawarto§¢ wapnia i magnezu oraz zelaza, natomiast zmniejszy¢
zawarto$¢ potasu. Nalezy tez pamigta¢ o skladnikach zawartych w wodzie uzywanej do
nawadniania. Polecany przez stacje doswiadczalna w Naaldwijk sktad pozywki do fertygacji

r6z uprawianych na wtdknach kokosowych jest nastepujacy:

N-NOs 162 mg - dm™ Fe 1,4 mg - dm
N-NH;4 7 mg - dm Mn 028 mg- dm?
H2PO4 50 mg - dm B 0,22 mg ' dm?
K 156 mg - dm™ Zn 0,175 mg dm>
Ca 140 mg - dm™ Cu  0,05mg dm?
Mg 38 mg ' dm> Mo 0,05 mg- dm?

W podtozu kokosowym moga by¢ wigksze zmiany pH niz w welnie mineralnej. Czg¢sto

zimg obserwuje si¢ spadek pH podloza — wzrost roslin wolniejszy, rzadsze nawadnianie,
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mniejszy przelew. W fazie cigcia r6z pH moze si¢ obnizy¢ na skutek pobierania duzych ilosci
potasu i uwalniania si¢ jonéw H”. Zmiany pH mogg by¢ powodowane réwniez przez btedne
pH pozywki oraz zbyt duzy udzial formy amonowej w pozywce. Odczyn i EC podloza
powinien by¢ czesto kontrolowany. Réze uprawiane na podtozu kokosowym powinny byé
nawadniane czg¢sciej niz te na welnie mineralnej, lecz mniejszymi dawkami pozywki. Wynika

to ze specyficznych wlasciwosci powietrzno-wodnych wiokien kokosowych.

3 METODYKA INTEGROWANEJ OCHRONY ROZY POD
OSLONAMI - CHOROBY

Prof. dr hab. Adam T. Wojdyla

Z dniem 1 stycznia 2014 roku we wszystkich krajach nalezacych do Unii Europejskiej,
w tym w Polsce, wprowadzono obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin,
ktéry obowiazuje wszystkich profesjonalnych uzytkownikow $rodkow ochrony roslin. Polega
on na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczegoélno$ci niechemicznych, w
sposob minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz $rodowiska. Integrowana
ochrona roslin wykorzystuje wiedzg o organizmach szkodliwych dla ro$lin, zwracajac uwage
na ich (biologi¢) cykl rozwojowy i szkodliwo$¢. Poznanie cykli rozwojowych poszczegdlnych
patogendéw pozwala na optymalne okreslenie termindéw ich zwalczania. W integrowanej
ochronie stosowanie chemicznych srodkéow ochrony traktuje si¢ jako ostatecznos¢. Zabiegi
wykonuje si¢ na podstawie monitoringu wystepowania patogenéw z uwzglednieniem progdéw
ekonomicznej szkodliwosci. W pierwszej kolejnosci nalezy stosowac inne niz chemiczne
metody ograniczania patogenow. NajczeSciej polecanymi metodami niechemicznymi sa:
ptodozmian; prawidtowa agrotechnika; nawozenie i wapnowanie zgodnie z analizami
chemicznymi dla danego gatunku rosliny; zapobieganie introdukcji organizméw szkodliwych,
zwlaszcza w obecnych czasach przy szerokiej wymianie materialu roslinnego w obrebie Unii
Europejskiej i z reszta $wiata; higiena fitosanitarna zapobiegajaca rozprzestrzenianiu sig
patogendw oraz stosowanie fungicydéw w sposob zapobiegajacy powstawaniu odpornosci.

Niniejsza metodyke opracowano na podstawie wynikéw wiasnych badan oraz
najnowszych danych z literatury, zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2009/128/WE Parlamentu

Europejskiego, Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego Zwalczania
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Szkodliwych Organizméw i Chwastow (IOBC), a takze Migdzynarodowego Towarzystwa
Nauk Ogrodniczych.

3.1 Najwazniejsze choroby pochodzenia fizjologicznego
Dr Jacek Nowak, prof. dr hab. Adam T. Wojdyla,

Przy tak intensywnej eksploatacji krzewdw mozna spotkaé si¢ z pewnymi problemami
w ich uprawie, zwigzanymi gléwnie z nawozeniem oraz warunkami srodowiskowymi, w
ktérych rosng réze. Czgstym problemem w uprawie 16z szklarniowych sa choroby fizjologiczne
(nieinfekcyjne). Do czynnikéw powodujacych ich wystepowanie nalezy zaliczy¢: niedobér lub
nadmiar sktadnikéw pokarmowych, czynniki zwigzane z klimatem szklarni, niewlasciwa
asymilacja roslin oraz dostepnos¢ wody i jej rozprowadzenie w roslinie. Szczegdlnie czesto
problemy z wystepowaniem choréb nieinfekcyjnych moga by¢ notowane przy uprawie ré6z w
podtozach inertnych. Wystepowanie chordb nieinfekcyjnych moze odbijaé si¢ na wzroscie i
plonowaniu r6z, a takze zwigkszonym zagrozeniem pojawienia si¢ niektorych chordb

infekcyjnych (maczniaka prawdziwego, szarej plesni).

TABELA 5. NAJCZESCIE] WYSTEPUJACE CHOROBY ROZY POCHODZENIA
NIEINFEKCYINEGO

CHOROBA OBJAWY PRZYCZYNY
WYSTEPOWANIA
Azot Zahamowanie  wzrostu  roslin, | Brak azotu w podtozu.
Objawy chloroza lisci, z6tknigcie i opadanie
niedoboru najstarszych lisci. Objawy

rozpoczynaja si¢ na najstarszych
liSciach, stopniowo obejmujac
mlodsze czesci roliny.

Azot Zmiana zabarwienia lisci na kolor | Zbyt obfite nawozenie azotem.
Objawy nadmiaru | ciemnozielony, moze pojawic¢ si¢
réwniez brzezna nekroza podobna
do objawow wysokiego stezenia
soli. Nadmiar azotu, zwtaszcza gdy
do nawozenia stosujemy duze
ilosci saletry amonowej prowadzi
do niedoboru potasu.

Fosfor Objawia si¢ na starszych lisciach, | Brak fosforu w podlozu lub
Objawy na ktorych obserwuje si¢ ich | utrudnione jego pobieranie
niedoboru matowienie i zmian¢ zabarwienia

na kolor szaro-zielony. Réze
rowniez stabiej rosng, spada plon i
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jakos¢  kwiatdéw, a  system
korzeniowy stabo si¢ rozwija.

Potas Z6tknigcie, brazowienie i | Brak potasu w podtozu.
Objawy zamieranie brzegow oraz
niedoboru wierzchotkéw lisci, zahamowanie
wzrostu, krétsze pedy kwiatowe i
mniejsze paki, wigksza ilos¢ pedow
ptonnych.
Potas Chloroza i zamieranie brzegdéw | Zbyt obfite nawozenie potasem

Objawy nadmiaru

blaszki lisciowej, podobna do
objawow wysokiego stgzenia soli,
wiednigcie najmlodszych pedow.
Nadmiar potasu hamuje réwniez

pobieranie magnezu 1 Wwapnia,

powodujac ich niedobdr.
Zelazo Wystepuje Zawsze na | Zta przyswajalnos¢ wynikajaca z
Objawy najmtodszych liSciach. Liscie sg | zalania, skrajnie wysokiej Iub
niedoboru z6lte, a przy ostrym niedoborze | niskiej temperatury, nadmiar Mn,

stajg si¢ prawie biate, ale nerwy | Zn lub P i Ca.

pozostaja zielone.
Mangan Podobne jak w przypadku zelaza, | Zta przyswajalnos¢ manganu,
Objawy ale czesciej wystepuja w uprawach | niewystarczajace nawozenie
niedoboru na podtozach organicznych. manganem.
Mangan Zmiany w kolorze lisci, od zolto- | Zbyt  intensywne nawozenie
Objawy nadmiaru | zielonej do zoltej, pdzniej zotta | manganem

zmienia si¢ w zétto-pomaranczowsa
barwe, a nast¢pnie pojawiaja si¢
nekrozy.

Nadmierne
zasolenie podloza

Zahamowanie wzrostu, wiednigcie
roslin pomimo dostatecznej ilosci
wody w podlozu, przebarwianie
wierzchotkow 1 brzegow lisci, na
ktérych nastgpnie pojawia si¢
nekroza, spadek plonu kwiatow o
10-50%.

Nadmierne stosowanie nawozow
mineralnych, zwlaszcza potaso-
wych.

Fluor Krzewy maja bardziej zwarty | Zrodtem fluoru jest woda stuzaca
pokrdj 1 wytwarzaja duzo pedow | do podlewania lub przygotowania
cienkich i skréconych. Brzegi lisci | pozywki.
zamieraja.

Etylen Na lisciach mozna stwierdzi¢ | Brak odpowiedniego wietrzenia
wystepowanie wyrosli (epinasti). | pomieszczen. W chtodni
Mtode liscie sa zdeformowane, ana | przyczyna moze by¢ przechowy-
starszych tkanki wzdluz nerwéw | wanie kwiatow cietych wraz z
76tkng 1 liScie opadajg. Przy duzej | owocami.
zawarto$ci etylenu opadaja paki
kwiatowe.

Pary farb Iub | Brazowienie, skrecanie i opadanie | Pary wydzielane przez niektdre

rozpuszczalnikow | lisci.  Nekrotyczne plamy na | farby stosowane do malowania
ptatkach kwiatowych. konstrukcji szklarni.
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Wybijanie peddéw
ptonnych

W przypadku niektérych odmian
paki nie formuja si¢ lub wkrotce po
uformowaniu opadajg. Wybijajace
pedy sa cienkie, krotkie z niewielka
liczba lisci.

Niedostateczna ilo$¢ swiatta oraz
zbyt niska temperatura powietrza
(okoto 12°C) w pomieszczeniach,
gdzie uprawia si¢ roze.

Deformacja
kwiatow

Kwiaty sa splaszczone z bardzo
licznymi platkami. Czgsto z tego
samego dna kwiatowego wyrasta
kilka kwiatow.

Zbyt niska temperatura 12-15°C w
pomieszczeniach, gdzie uprawia
si¢ roze.

Przekrzywianie
pakow
kwiatowych

Szyputka kwiatowa obrzmiata i
splaszczona w miejscu potaczenia
paka z szypulka, czasami objawy te

wystepuja po $cieciu.

Cecha odmianowa lub ’wigor’
(kondycja) odmiany. Utrzymanie
optymalnych warunkéw uprawy
zapobiega tym objawom.

Pozbiorcze
wiednigcie
kwiatow (kacze
by)

Tkanki szyputki kwiatowej traca
turgor, a czg$¢ znajdujaca sie¢
powyzej zagina si¢ do dotu.

Nagta utrata wody przez Scigte
kwiaty lub zbyt stabe zdrewnienie
tkanek.

Zagniwanie
korzeni (chloroza
wodna)

Korzenie brazowieja i obumieraja.
Dolne liscie z6tkng i opadajs.

Nadmierne podlewanie lub brak
odpowiedniego drenazu.

Niepasozytnicze
opadanie lisci

Brak transpiracji i wydzielanie
nadmiaru wody przez ro$liny w
formie gutacji. Krzewy gwattownie
masowo gubig liscie.

Zbyt wysoka wilgotnosé
powietrza w okresie nocy i brak
mozliwosci wytranspirowania
nadmiaru wody pobranej przez
ro§liny w ciagu dnia.

Czernienie W przypadku odmian czerwono | Uprawa 16z  przy  niskiej
ptatkow kwitnacych zamiast normalnego | temperaturze oraz zmiany
kwiatowych koloru tworzg si¢ ciemnoczerwone | intensywnosci ~ promieniowania
ptatki. stonecznego.
Zasychanie Ptatki staja si¢ czarne, niekiedy | Niska temperatura noca przy dos¢
brzegow ptatkéw | nekrotyczne. Objawy te czasami | mocnym grzaniu w ciggu dnia
kwiatowych wystepuja tuz przed cigciem, ale | (duze wahania temperatury) i
czesciej jednak po zbiorach. wysokiej intensywnosci swiatla.
Niebieszczenie Paki kwiatowe majg niebieskawe | Gwaltowny wzrost temperatury
ptatkow przebarwienie. przy matej intensywnosci $wiatla i
kwiatowych niskim stgzeniu dwutlenku wegla

W powietrzu.

Deformacje lisci

Liscie skregcaja si¢ na skutek
uszkodzonej tkanki, a na ich
brzegach, przy dtuzszym
utrzymywaniu ~ si¢  wysokiej
wilgotnosci, moze pojawié si¢
nekroza.

Wysoka lub niska wilgotnosé
powietrza.

Zaburzenia W
rozwoju systemu
korzeniowego

Liscie zmieniaja kolor na zolto
pomaranczowy.

Zte pobieranie wody i sktadnikow
pokarmowych lub nadmierne
nawadnianie (dochodzi do
zalewania) — system Kkorzeniowy
nie funkcjonuje prawidlowo na
skutek niedoboru tlenu w podtozu.
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Fot. 2. Zaburzenia
korzeniowego

rozwoju  systemu

[ :
Fot. 3 Przekrzywianie pgkow kwiatowych

Fot. 4. Objawy nadmiernego stezenia soli.

Fot. 5. Objawy niedoboru zelaza

Fot. 6. Objawy niedoboru manganu
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3.2 Najwazniejsze choroby infekcyjne

Prof. dr hab. Adam T. Wojdyta, dr Anna Jarecka Boncela, mgr Magdalena Ptaszek, mgr
Agnieszka Czajka, dr Agnieszka Wlodarek

TABELA 6. GOSPODARCZE ZNACZENIE CHOROB ROZY W POLSCE

CHOROBA ZNACZENIE
GOSPODARCZE
CHOROBY GLEBOWE
Guzowatos¢ korzeni (Agrobacterium tumefaciens) ++
Gnicie korzeni (Pythium spp., Fusarium spp. +
Rak szyjki korzeniowej (Cylindrocladium scoparium) +
Werticilioza (Verticillium albo-atrum) +
Fytoftoroza (Phytophthora megasperma, P. cactorum) +
Zgnilizna korzeni i podstawy pedu (Gnomonia radicicola) +
CHOROBY CZESCINADZIEMNYCH
Maczniak prawdziwy (Podosphaera pannosa) ++++
Maczniak rzekomy (Peronospora sparsa) ++
Czarna plamistos$¢ (Diplocarpon rosae) ++
Zamieranie pedow (Coniothyrium fuckelii, Botrytis cinerea, +++
Alternaria spp.)
Rdza (Phragmidium mucronatum) +
Szara plesn (Botrytis cinerea) -+

Objasnienia: + — wystepuje sporadycznie, znaczenie niewielkie; ++ — mate, wystepuje rzadko,
na ogot w niewielkim nasileniu; +++ — $rednie, moze wystgpowac na wigkszej powierzchni

plantacji; ++++ — duze, wymaga corocznego stosowania kilku zabiegow
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TABELA 7. WARUNKI SPRZYJAJACE ROZWOJOWI NAJWAZNIEJSZYCH
CHOROB ORAZ ZRODELA INFEKCJI

CHOROBA ZRODLO INFEKCJI SPRZYJAJACE WARUNKI
OPTYMALNA | WILGOTNOSC
TEMPERATURA | SRODOWISKA
Guzowatos¢ korzeni | Zakazone podtoze do temperatura wysoka
sadzenia. Resztki chorych | podtoza okoto 25-
korzeni i pedéw znajdujace 28 °C
Gnicie korzeni si¢ w podlozu. Zakazona temperatura wysoka
woda do podlewania Iub | podioza okoto 20-
nawozenia ro$lin. Chory 24 °C
Rak szyjki material rozmnozeniowy. temperatura wysoka
korzeniowe;j podtoza okoto 27-
28 °C
Werticilioza Zakazone  podloze do temperatura wysoka
sadzenia. Zakazona woda do | podtoza okoto 12-
podlewania lub nawozenia 25°C
roslin. Chore krzewy
zakupio-ne do zaktadania
plantacji.
Fytoftoroza Zakazone  podloze  do 25°C wysoka
sadzenia, w ktorym znajduja
si¢ oospory — zarodniki opa-
trzone wiciami majace zdol-
nosci aktywnego przemiesz-
czania si¢ w Srodowisku
wodnym. Zakazona woda do
podlewania lub nawozenia
rodlin. Chory material roz-
mnozeniowy.
Zgnilizna korzenii | Zakazona woda do 21-23 °C wysoka
podstawy pedu. podlewania lub nawozenia
ros§lin. Chore rosliny do
nasadzen.
Maczniak W uprawie pod ostonami 18-25 °C duze réznice w
prawdziwy grzyb rozwija si¢ w ciagu wilgotnosci
calego okresu uprawy. Na powietrza
powierzchni grzybni pomig¢dzy dniem
widocznej na powierzchni inoca.
lisSci 1 pedéw formuja si¢
liczne zarodniki konidialne,
ktére dokonuja infekcji.
Maczniak rzekomy | Patogen zimuje na pedach 18 °C bardzo wysoka
porazonych krzewach rdz. wilgotnos¢
Wiosng lub jesienia w powietrza
sprzyjajacych warunkach dla
jego rozwoju formuja sie¢
trzonki 1 zarodniki, ktére po

19




uwolnieniu zakazaja liscie,
pedy oraz platki kwiatdw.

Czarna plamistos¢

Grzyb zimuje na opadtych
lub znajdujacych si¢ na
ro§linie lisciach w formie
konidiéw, w istniejacych
acerwulusach lub w postaci
acerwuluséw, w  ktorych
dopiero wiosng formujg si¢
zarodniki  lub  grzybnia.
Podczas wegetacji grzybnia
rozwija si¢ pod nabtonkiem,
ananiej formowane sg liczne
trzonki i zarodniki
konidialne. Uwalniane
zarodniki zakazajg liscie, a
niekiedy pedy.

25-27°C

wysoka

Zamieranie pedow

Na obumartych tkankach
pedow formowane sg liczne
piknidia zawierajgce zarod-
niki konidialne. Podobnie na
obumartych tkankach formo-
wany jest nalot zarodniko-
wania. Uwalniane zarodniki
zakazajg sasiednie roslin.

powyzej 24-28 °C

wysoka

Rdza

Chore liscie znajdujace si¢ na
rézy lub opadle, na ktérych
formowane sg telia.
Zarodniki te kietkuja w
podstawke, na ktorej
formowane sa bazydiospory
— zarodniki  dokonujace
zakazenia lisci rézy. W
okresiec  wegetacji  grzyb
rozprzestrzenia ~ si¢ = za
pomocg licznie
formowanych i uwalnianych
uredospor.

18-21 °C

wysoka

Szara plesn

Zimuje grzybnia na chorych
ro$linach rozy lub innych
podatnych gatunkach roslin
oraz sklerocja grzyba w
podtozu. Przy  wysokiej
wilgotnosci powietrza na
obumartych tkankach
formowany jest szary pylacy
nalot trzonkéw 1 zarodnikdéw
konidialnych grzyba.
Uwalniane zarodniki
zakazajg sasiednie roslin.

25°C

bardzo wysoka
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Fot. 7. Objaw guzowato$ci korzeni
pedach

na

Fot. 8. Rak szyjki korzeniowej w postaci
zgnilizny podstawy pedu i korzeni

gnicia korzeni

TSPy

Fot. 11. Werticilioza objawy na przekroju
poprzecznym pgdow
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Fot. 12. Objawy maczniaka prawdziwego

Fot.

Fot. 13. Objawy maczniaka prawdziwego na
ptatkach kwiatowych

14. Maczniak rzekomy na lisciach
= SR A ek FAT P

e %

Fot. 16.

Fot. 15. Maczniak rzekomy na kwiatach

Fot. 17. Czarna plamisto$¢ lisci

Fot. 18. Zamieranie pedow

Fot. 19. Rdza - widoczne
pomaranczowe uredinia oraz ciemne
telia
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Fot. 20. Rdza objawy po gornej stronie liScia

Fot. 22. Szara plesn — szary pylacy nalot

zarodnikowania

Fot. 21. Szara plesn — poczatkowe
objawy na ptatkach z lewej strony

Fot. 23. Szara plesn — widoczne
czarne sklerocja

TABELA 8. CECHY DIAGNOSTYCZNE I SZKODLIWOSC CHOROB ROZY

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE I SZKODLIWOSC
Guzowatos¢ Guzy poczatkowo biate, a nastgpnie brazowe o nierdwnej, czesto
korzeni spekanej powierzchni pojawiaja si¢ na korzeniach, a niekiedy na

pedach. Szczegdlnie niebezpieczne sa guzy wystepujace na szyjce
korzeniowej, gdyz zwykle prowadza do obumierania roslin. Guzy
szybko powickszajg swoje rozmiary, a jesienig si¢ rozpadaja, bakteria
dostaje si¢ do podioza, gdzie moze przetrwaé przez wiele lat. Chore
rosliny rosng wolniej i wydaja plon kwiatow nizszej jakosci.

Gnicie korzeni

W okresie wegetacji krzewy roz rosng wolniej, a ich liscie stajg si¢
chlorotyczne. Po ich wyjeciu z podloza obserwuje si¢ bardzo stabo
rozwinigty i zbrazowialy system korzeniowy (w porownaniu ze
zdrowymi roslinami). Przy probie pociagnigcia korzenie bardzo tatwo
si¢ rozpadaja. Na plantacji obserwuje si¢ pojedyncze obumierajace
krzewy lub place z chorymi ro$linami. Chore krzewy rosng wolniej,
wydajac, plon nizszej jakosci.

Rak szyjki
korzeniowej

Na szyjce korzeniowej przewaznie w miejscu okulizacji tkanki
brazowieja, obumieraja, a kora odpada. Brazowienie i zamieranie
tkanek rozszerza si¢ stopniowo na pedy oraz korzenie. Chore krzewy
majg zahamowany wzrost.
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Werticilioza

Na pojedynczych roslinach w obrgbie plantacji liscie wigdng. Jednak
po przebytej nocy rosliny ponownie odzyskuja turgor. Sytuacja taka
powtarza si¢ w ciggu kilku dni. Nastepnie obserwuje si¢ zotknigcie,
brazowienie i opadanie dolnych lisci, a pedy stopniowo obumieraja.
Czgsto w obrebie krzewu tylko pojedyncze pedy wykazuja objawy
chorobowe, a pozostate wygladaja zdrowo. Przy duzym nasileniu
objawéw choroby zamieraja pojedyncze krzewy. Na przekroju
podtuznym 1lub poprzecznym pedow mozna zaobserwowac
zbrunatnienie tkanek drewna. W =zaleznosci od odmiany oraz
temperatury podloza moze zamiera¢ do kilku procent roslin.
Pozostate wydaja plon nizszej jakosci.

Fytoftoroza

Przy podstawie pedu obserwuje si¢ zgnilizng tkanek, ktora rozszerza
si¢ na pedy oraz korzenie. Obumierajg chore pojedyncze rosliny lub
zamieranie moze by¢ placowe. Zwykle obserwuje si¢ kilka procent
chorych ro$lin. Jednak w uprawie ré6z na welnie mineralnej w
przypadku zamknigtych obiegow pozywki wystepowanie choroby
moze wigzac¢ si¢ z masowym zamieraniem krzewow, zwlaszcza przy
braku dezynfekcji.

Zgnilizna korzeni i
podstawy pedu

Pojedyncze rodliny wolniej rosna. Pojedyncze pedy wigdng, a ich
dolne liscie z6tkna, brazowieja i opadajg. Po wyjeciu roslin z podtoza
widoczna jest zgnilizna korzeni. Silnie porazone krzewy obumieraja.
Choroba jest szczegdlnie niebezpieczna w obiegach zamknigtych

pozywki.

Maczniak
prawdziwy

Na najmlodszych lisciach i pedach pojawiaja si¢ plamy biatego
watowatego nalotu grzybni 1 zarodnikowania. W ciggu kilku dni nalot
pokrywa cala powierzchnie lisci i najmlodszych pedow. Niekiedy
biata grzybnia wystgpuje rowniez na pedach, dziatkach kielicha i
ptatkach kwiatowych. Silnie porazone krzewy rosng wolniej, a kwiaty
nie nadaja si¢ do sprzedazy.

Maczniak rzekomy

Na lisciach przewaznie znajdujacych si¢ w dolnej lub $rodkowe;j
czesci pedu pojawiaja si¢ liczne, jasnozoétte, ograniczone nerwami
plamy. Z czasem zmieniaja zabarwienie na czerwone. Po dolnej
stronie li§ci w miejscu plam widoczny jest delikatny nalot trzonow i
zarodnikow patogenu. Silnie porazone liscie masowo opadaja, a pedy
pozbawione sa ulistnienia. W warunkach korzystnych dla rozwoju
patogenu rozwdj objawow chorobowych przebiega gwaltownie.
Plamy moga pojawic si¢ réwniez na pedach, ktore pgkajg podtuznie,
peknigeia sa wrotami infekcji dla innych patogenéw. Kwiaty z
chorych krzewo6w nie nadaja si¢ do handlu.

Czarna plamisto$¢

Na dolnych lisciach pojawiaja si¢ pojedyncze jasnobrgzowe, a
nastgpnie czerniejace plamy o §rednicy 2-12 mm. W zarysie plamy sa
okragte lub owalne, o rdwnych lub postrzgpionych brzegach. Na ich
powierzchni pojawiaja si¢ czarne, btyszczace, wzniesione nad
powierzchnig plamy acerwulusy bedace skupieniami zarodnikowania
grzyba. Wokdt plam tkanki liScia zétkna. Silnie porazone liscie
brazowieja 1 opadaja. Objawy przesuwaja si¢ stopniowo na coraz
wyzej potozone liscie. Objawy plamistosci moga by¢ réwniez
widoczne na pedach i ogonkach lisSciowych. Chore krzewy rosng
wolniej, a ich liScie nadmiernie transpiruja wskutek zniszczenia
nablonka.
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Zamieranie pedow

Na pegdach widoczne sa drobne, nekrotyczne plamy, ktore stopniowo
obejmujg caly obwod pedu. Czgé¢ pedu znajdujaca sie powyzej
nekrozy obumiera. Bardzo czgsto poczatek nekrozy pedow
rozpoczyna si¢ od ich miejsca cigcia i przesuwa stopniowo do nasady.
Niekiedy nekroza zatrzymuje si¢ nad silnym bocznym odgatezieniem,
ale moze rdwniez prowadzi¢ do obumierania krzewow. Na
powierzchni obumartych tkanek formowane sa uj$cia czarnych
piknidiéw zawierajace zarodniki lub czarny delikatny albo obfity
szary, pylacy nalot zarodnikowania grzybow. Nasilenie objawdw
choroby wzrasta wraz z wiekiem plantacji.

Rdza

Na dolnej stronie lisci lub pedach formujg si¢ zolttopomaranczowe
ogniki. Poniewaz wystepuja pojedynczo i sg niewielkich rozmiaréw,
bywaja niezauwazalne. Po okolo 14 dniach od wystapienia ognikow
na dolnej stronie lisci formowane s3 pomaranczowe skupienia
zarodnikéw letnich (uredospor). Zarodniki te majg zdolno$¢
zakazania liSci rozy i w okresie wegetacji przyczyniaja si¢ do
gwaltownego wzrostu nasilenia objawdéw chorobowych. Po gérnej
stronie lisci w miejscu wystgpowania uredinii pojawiaja si¢ liczne
z6Mte plamy. Po kolejnych 3 tygodniach obok istniejagcych uredinii
formowane sg ciemnobrazowe, wypukle liczne telia zawierajace
zarodniki przetrwalnikowe — teliospory. Silnie porazone liscie ulegaja
deformacji, brazowieja i opadaja. Chore krzewy rosna wolniej i
wydaja kwiaty cigte nizszej jakosci w poréwnaniu ze zdrowymi.

Szara plesn

Przy duzej wilgotnosci powietrza na platkach kwiatowych pojawiaja
si¢ bragzowe, bardzo szybko powigkszajace si¢ plamy. Jesli
wilgotno$¢ powietrza jest wysoka, nekrotyczne plamy w ciagu kilku
dni doprowadzaja do obumierania catych kwiatow. Niekiedy
wewnatrz obumartych kwiatéw mozna stwierdzi¢ wystepowanie
czarnych btyszczacych sklerocjow o S$rednicy 2-10 mm. Z
obumarlych kwiatow nekroza przemieszcza si¢ na pedy, prowadzac
do ich obumierania. Na powierzchni obumartych tkanek formowany
jest obfity szary nalot zarodnikowania grzyba. Uwalniane zarodniki
konidialne zakazaja sasiednie rosliny. Grzyb moze infekowaé
réwniez pedy, doprowadzajac do ich obumierania.

25




Zarodniki patogenow sprawcow choréb réz

Fot. 24. Zarodniki  konidialne
Podosphaera pannosa

Fot. 25. Trzonek i zarodniki konidialne P. pannosa
http://www.plante-doktor.dk/bagepulver.htm
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Fot. 26. Stadium konidialne grzyba
(Marssonina rosae) widoczne pod
mikroskopem; a) oraz b) pekajace
acerwulusy; c) przekrdj poprzeczny
acerwulusa; d) zarodniki konidialne.
https://ipm.illinois.edu/diseases/rpds/6
10.pdf

Fot. 28. Trzonki i zarodniki konidialne
Peronospora sparsa
http://u.osu.edu/ornamentaldiseasefact
s/sample-page/downy-mildew/downy-
mildew-advanced/

Fot. 27. Zarodniki konidialne Marssonina rosae

Fot. 29. Trzonki i zarodniki konidialne Peronospora
sparsa

http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.
php?page=125&typ=html
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Fot. 30. Uredospory Phragmidium
mucronatum

Fot. 31. Teliospory Phragmidium mucronatum
https://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE2002/phra
gmid.htm

Fot. 32. Zarodniki konidialne Botrytis
cinerea
http://content.ces.ncsu.edu/botrytis-
cinerea-botrytis-fruit-rot-and-blight-
on-strawberry

Fot. 33. Trzonek konidialny i zarodniki Botrytis
cinerea
http://ucanr.edu/blogs/strawberries_caneberries/inde
x.cfm?tagname=Botrytis

3.3 Metody ograniczania choréb

3.3.1 Metoda agrotechniczna

Metody agrotechniczne i chemiczna stanowig podstawe zapobiegania chorobom roslin.

W przypadku metod agrotechnicznych przez wlasciwe wykonywanie zabiegéw uprawowych i

pielegnacyjnych mozna istotnie ograniczy¢ wystgpowanie wielu chordb nieinfekcyjnych i

infekcyjnych. Metody agrotechniczne w sposob znaczacy pozwalaja ograniczyé ilosé

stosowanych $rodkéw ochrony ro$lin, a tym samym zmniejszaja zagrozenie dla ludzi i

srodowiska naturalnego.

Do najwazniejszych sposobow ograniczenia pojawienia si¢ chorob naleza:

* Do sadzenia wybiera¢ odmiany r6z w mniejszym stopniu podatne na choroby.

27




* W czasie sadzenia krzewow nalezy zachowa¢ odpowiednig rozstawe roslin. Zbyt geste
nasadzenia, jak réwniez zbyt duze zaggszczenie roslin uprawianych w wetie mineralnej lub
gruncie beda sprzyjaty wzrostowi wilgotnosci powietrza w obrebie korony, a tym samym
nasileniu wystgpowania niektorych choréb: szarej plesni, maczniaka rzekomego, maczniaka
prawdziwego.

* Prowadzi¢ odpowiednie nawozenie, a szczegdlnie nie dopuszczaé do przenawozenia
azotem. Zbyt obfite nawozenie azotowe sprzyja wystgpowaniu maczniaka prawdziwego.

* Systematyczne wycinac i pali¢ obumarte pedy oraz zbiera¢ z plantacji resztki roslinne,
w tym lisci, eliminuje lub ogranicza zrédto wielu patogenow.

* Krzewy 16z do sadzenia pod ostonami winny by¢ najwyzszej jakosci, zakupione w
kwalifikowanych szkotkach. Istnieje prawdopodobienstwo zawleczenia wielu chordb 16z wraz
z zakupionym materiatem do sadzenia.

* Przestrzegac zabiegi higieniczne, polegajace miedzy innymi na dezynfekcji szklarni i
tuneli foliowych po kazdym cyklu produkcji 16z. Jednokrotnie wykorzystywa¢ pojemniki do
uprawy. W przypadku ponownego wykorzystania pojemnikéw nalezy przeprowadzi¢ ich
dezynfekcje przy uzyciu polecanych srodkéw.

» Pomieszczenia, gdzie uprawia si¢ roze na kwiat ciety, nalezy czesto wietrzy¢. W
okresie jesiennym, aby ograniczy¢ wystgpowanie szarej plesh proponuje si¢ na 30 minut przed
wschodem stonca lekko podnies¢ wietrzniki i uruchomi¢ ogrzewanie w szklarni w celu
obnizenia wilgotno$ci powietrza.

* Doswietlanie roslin w okresie jesienno-zimowy ogranicza wystegpowanie chordb, a

szczegoblnie szarej plesni i maczniaka prawdziwego.

TABELA 9. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB ROZY

CHOROBA METODA METODA
AGROTECHNICZNA CHEMICZNA
Guzowato$¢ korzeni Do sadzenia pod ostonami | Aktualnie brak jest

stosowa¢  tylko  zdrowy | zarejestrowanych fungicy-
material  rozmnozeniowy. | dow do zwalczania tego
Nie sadzi¢ r6z do podioza, | patogenu.

jesli w poprzednim cyklu
uprawowym  wystgpowata
guzowatos¢. Przed
ponownym wykorzystaniem
tego samego miejsca
stosowa¢  termiczng lub
chemiczna dezynfekcje
podtoza.
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Gnicie korzeni

W  okresie wegetacji nie

dopuszczaé  do  zalania
systemu korzeniowego.
Szczegdlnie latwo  zala¢

system korzeniowy krzewow
po silnym cigciu lub w
okresie spoczynku.

Zabiegi fungicydami wyko-
nywac po stwierdzeniu pier-
wszych objawow. Fungicydy
stosowa¢ przemiennie z
biopreparatami lub
nawozami ograniczajacymi
rozwdj patogenu.

Rak szyjki korzeniowej

Sadzi¢ tylko zdrowe krzewy
r6z. W przypadku zagrozenia
wystapienia choroby,
plantacje zaktadac z
krzewoéw okulizowanych na
Rosa canina. Po kazdym

cyklu uprawy 16z
przeprowadzi¢ dezynfekcje
konstrukcji ~ szklarni  lub

tuneli foliowych, parapetow,
przejsé. Z produkcji usuwac i
pali¢ chore krzewy. Wodg do
podlewania wykorzystywac z
pewnych  zrédet  (studnie
glebinowe, woda
wodociggowa lub poddana
wczesniej dezynfekcji).

Obecnie na rynku brak jest
zarejestrowanych
fungicydéw polecanych do
zwalczania tego patogenu.

Werticilioza

Sadzi¢ tylko zdrowe krzewy
r6z. Oczka (zrazy) i sadzonki
nalezy pobiera¢ tylko ze
zdrowych krzewow réz. W
uprawie 16z pod ostonami
przed ponownym
wykorzystaniem tego
samego miejsca stosowac
termiczng lub chemiczna
dezynfekcje podtoza. W
przypadku zagrozenia
wystapienia choroby sadzi¢
krzewy szczepione na Rosa
multiflora lub R. manetti.

Obecnie na rynku brak jest
zarejestrowanych
fungicydow do zwalczania
tego patogenu.

Fytoftoroza

Nie zaklada¢ plantacji na
czgsto zalewanych podtozach
o stabym drenazu. Sadzi¢
tylko zdrowe ros$liny. Do

sadzenia stosowaé $wiezo
przygotowane podtoze.
Wode do podlewania

wykorzystywaé z pewnych
zrédet (studnie glebinowe,
woda  wodociggowa  lub
poddana wczesniej

Zabiegi fungicydami wyko-
nywaé po  stwierdzeniu
pierwszych objawdw. Fungi-
cydy stosowac przemiennie z

biopreparatami lub nawo-
zami ograniczajacymi
rozwdj patogenu.
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dezynfekcji). Usuwacé i pali¢
chore ro§liny.

Zgnilizna Korzeni i
podstawy pedu

Sadzi¢ tylko krzewy z
rozmnazania in vitro lub
sadzonek pozyskiwanych ze
zdrowych plantacji. Wode do
podlewania wykorzystywacé z
pewnych  zrédet  (studnie
glebinowe, woda
wodociggowa lub poddana
wczesniej dezynfekcji).
Usuwac i pali¢ chore rosliny.

Brak jest zarejestrowanych
fungicydow do zwalczania
tego patogenu. Miejsca po
obumartych ro$linach
dezynfekowa¢ polecany-mi
do tego celu srodkami.

Maczniak prawdziwy

Sadzi¢ odmiany odporne lub
mato podatne. Przy wysokiej
wilgotnosci powietrza
wietrzy¢  szklarnie.  Przy
duzym nasileniu objawow
wycinac i pali¢ chore pedy.
Nie dopuszcza¢ do zbyt
duzego zageszczenia roslin.
Nie dopuszcza¢ do zwilzania
roslin w czasie podlewania, a
szczegoblnie do
pozostawiania ich w takim
stanie na okres nocy.

Zabiegi fungicydami wyko-

nywa¢ po  stwierdzeniu
pierwszych objawow.
Fungicydy stosowac
przemiennie z
biopreparatami,

stymulatorami wzrostu roslin

lub nawozami dolistnymi
ograniczajacymi rozwoj
patogenu.

Maczniak rzekomy

Nie dopuszcza¢ do zbyt
duzego zageszczenia roslin.
Nie dopuszczaé do zwilzania
ro$lin w czasie podlewania, a
szczegllnie do
pozostawiania ich w takim

Do stosowania fungicydow
przystapi¢ po stwierdzeniu
pierwszych objawdw.
Fungicydy stosowaé prze-
miennie z biopreparatami,
stymulatorami wzrostu roslin

stanie na okres nocy. W |Ilub nawozami dolistnymi
pomieszczeniach pod | ograniczajacymi rozwoj
ostonami utrzymywac | patogenu.

wilgotno$¢  ponizej 85%,

przez czegste  wietrzenie.

Stosowa¢ podwdjng folig

zapobiegajacg  skapywaniu

wody na rosliny. Wycinaé¢

silnie porazone pedy oraz

usuwac¢ opadte liscie i palié.

Czarna plamisto$¢ Uprawia¢ odmiany odporne | Zabiegi fungicydami
na grzyba. Nie dopuszczaé do | wykonywacé po stwierdzeniu
zbyt duzego zageszczenia | pierwszych objawow.
roslin po posadzeniu na | Fungicydy stosowac
miejsce state. Usuwac i pali¢ | przemiennie z
opadte liscie. Nie dopuszczaé | biopreparatami,
do zwilzania ro$lin w czasie | stymulatorami wzrostu

podlewania, a szczeg6lnie do

ro$lin, olejami lub nawozami
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pozostawiania ich w takim
stanie na okres nocy.

dolistnymi ograniczajacymi
rozwoj patogenu.

Zamieranie pedéw

Wycina¢ chore pedy do
zdrowej tkanki okoto 0,5 cm
nad silnym bocznym
odgatezieniem. Z plantacji

usuwa¢ 1 pali¢ resztki
ro$linne. w czasie
prowadzenia prac
pielegnacyjnych nie
dopuszczaé do  ranienia
pedow.

Rany po cigciu zabezpieczaé
stosujac polecane $rodki.

kwiatow. Po silnym cigciu
krzewow rosliny opryskiwac
fungicydami.

Rdza Po stwierdzeniu objawow | Ochrong fungicydami
wycina¢ i pali¢ porazone | rozpoczaé po stwierdzeniu
pojedyncze  pedy  oraz | pierwszych objawow.
usuwac opadle liScie. Unika¢ | Fungicydy stosowac
zbyt  gestego  sadzenia | przemiennie z
krzewow. Nie uprawiaé¢ roz | biopreparatami,
na  podlozach  cigzkich, | stymulatorami wzrostu
gliniastych. ro$lin, olejami lub nawozami

dolistnymi ograniczajacymi
rozwdj patogenu.

Szara plesn Wycina¢ 1 pali¢ chore | Po stwierdzeniu pierwszych
fragmenty  roslin. Nie | objawéw  wykonaé¢  1-2
dopuszcza¢ do zwilzania | opryskiwania fungicydami.
ro$lin w czasie podlewania, a | Fungicydy stosowac
szczegolnie do | przemiennie z
pozostawiania ich w takim | biopreparatami,
stanie na okres nocy. | stymulatorami wzrostu roslin
Wietrzy¢ pomieszczenia, aby | lub nawozami dolistnymi
obnizy¢ wilgotnos$¢ | ograniczajagcymi rozwoj
powietrza. Opryskiwaé | patogenu.
plantacje przed zbiorem

3.3.2 Metoda chemiczna

W przypadku patogenow sprawcow chordb rézy czesto ograniczenie ich rozwoju i

objawow chorobowych mozna osiaggna¢ jedynie przez stosowanie fungicydow. Szczegdlna

zaleta stosowania fungicydow jest szybko osiagalny efekt w postaci zahamowania rozwoju

objawow chorobowych. Dlatego producenci r6z w uprawie pod ostonami chetnie stosuja

chemiczng ochrone. Niewatpliwg wadg stosowania fungicydow jest wysoki ich koszt oraz

zagrozenie dla ludzi i srodowiska naturalnego. Bardzo istotna jest diagnostyka wystepujacych

chorob, systematycznie prowadzona lustracja oraz wiasciwy ich dobdr fungicydéw do

zwalczania okreslonego patogenu.
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Dla chordb wystepujacych na rézach uprawianych pod ostonami z przeznaczeniem na
kwiat ciety lub jako r6ze doniczkowe brakuje ustalonych progéw szkodliwosci. Jednak z uwagi
na ogromne wymagania dekoracyjne stawiane r6zom w handlu, niezbedne jest rozpoczgcie
ochrony z chwilg pojawienia si¢ pierwszych objawdw chorobowych (1-3% roslin na plantacji
z objawami chorobowymi.

Przy doborze $srodkoéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostgpnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol. gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow ochrony-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje o

dopuszczeniu srodkow do obrotu.

3.4 Terminy i warunki stosowania fungicydow

TABELA 10. LUSTRACJE 1 TERMINY ZABIEGOW PRZECIWKO
NAJWAZNIEJSZYM CHOROBOM

CHOROBA SPOSOB TERMINY
PROWADZENIA LUSTRACJI | ZABIEGOW

Guzowato$¢ korzeni | Lustracje  prowadzimy  przy | Na rynku brak jest
zakupie krzewdw oraz przed ich | zarejestrowanych fungicydow.
sadzeniem. W okresie wegetacji
raz w miesigcu sprawdzamy, czy
nie pojawily si¢ guzy na pedach.
Rak szyjki Lustracj¢ prowadzimy w czasie | Obecnie na rynku brak jest
korzeniowej sadzenia krzewdw. Nastepne | zarejestrowanych fungicydow.
lustracje wykonujemy jeden raz | Chore rosliny nalezy usunac i
na 2 tygodnie. Na 1000 krzewow | spalié.

przegladamy doktadnie 20 szt.,
Zwracajac uwage, czy nie ma

krzewow z objawami
chorobowymi.
Werticilioza Jeden raz na 2 tygodnie, | Po stwierdzeniu  objawow

przechodzac pomiedzy zagonami | stosowac polecane fungicydy.
r6z, zwracamy uwage, czy niema | W razie potrzeby zabieg
chorych krzewow. powtdrzy¢ po 14 dniach.
Fytoftoroza Jeden raz w tygodniu przechodzac | Po stwierdzeniu objawdw i
miedzy zagonami, wizualnie | usunigciu  chorych  roslin
sprawdzamy, czy nie ma roslin z | pozostale nalezy opryskaé
chlorozg lub zamierajagcych. W | jednym z zalecanych
przypadku watpliwosci | fungicydow. W razie potrzeby
sprawdzamy podstaw¢ pedu oraz | po 14 dniach zabieg nalezy
system korzeniowy. powtorzy¢.
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Zgnilizna korzeni i
podstawy pedu

Zwykle jeden raz w miesigcu
przechodzac miedzy zagonami,
wizualnie sprawdzamy, czy nie
ma roslin z chlorozg lub
zamierajacych. W razie
watpliwosci sprawdzamy
podstawe pedu.

Aktualnie na rynku brak jest
zarejestrowanych fungicydow.

Maczniak
prawdziwy

Przynajmniej raz w tygodniu
przechodzac miedzy zagonami,
wizualnie sprawdzamy, czy nie
ma ro$lin z objawami choroby.
Wystepowanie okoto 1-3% roslin
z objawami jest sygnatlem do
rozpoczecia ochrony. Pracownicy
prowadzacy prace pielegnacyjne
oraz cigcie kwiatdéw powinni by¢
przeszkoleni w zakresie
rozpoznawania  objawdw i
powinni na biezaco informowad

Po stwierdzeniu pierwszych
objawow choroby réze mozna
opryskac jednym z polecanych
fungicydow. W razie potrzeby
zabieg powtorzy¢ po 7 dniach.
Fungicydy mozna stosowac
przemiennie z biopreparatami,
stymulatorami wzrostu roslin,

olejami Iub nawozami
ograniczajagcymi rozwoj
patogenu.

swoich przetozonych 0
wystgpieniu maczniaka.
Maczniak rzekomy | W okresie szczegblnego | Po stwierdzeniu pierwszych

zagrozenia wystapienia choroby
(wiosna i jesien) przynajmniej raz
w tygodniu przechodzac miedzy

zagonami, wizualnie
sprawdzamy, czy nie ma roslin z
objawami choroby.

Wystepowanie okoto 1-3% roslin
7z objawami jest sygnalem do
rozpoczecia ochrony. Pracownicy
prowadzacy prace pielggnacyjne
oraz cigcie kwiatdéw powinni by¢
przeszkoleni \4 zakresie
rozpoznawania  objawdéw i
powinni na biezaco informowac
swoich przetozonych o
wystapieniu maczniaka.

objawéw choroby réze mozna
opryskac jednym z polecanych
fungicydow. W razie potrzeby
zabieg powtorzy¢ po 7 dniach.
Fungicydy mozna stosowad
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu roslin lub nawozami
ograniczajacymi rozwoj
patogenu.

Czarna plamisto$¢

W okresie wegetacji co 2 tygodnie
przechodzac miedzy zagonami,
sprawdzamy, czy nie ma roslin z
plamistoscia lisci. Wystepowanie
okoto 1-3% ro$lin z objawami jest
sygnalem do rozpoczgcia
ochrony. Pracownicy prowadzacy
prace pielegnacyjne oraz cigcie
kwiatow powinni by¢
przeszkoleni \4 zakresie
rozpoznawania objawow i
powinni na biezaco informowac

Po stwierdzeniu pierwszych
objawow choroby réze mozna
opryskaé jednym z polecanych
fungicydow. W razie potrzeby
zabieg powtorzy¢ po 7 dniach.
Fungicydy mozna stosowac
przemiennie z biopreparatami,
stymulatorami wzrostu roslin,
olejami lub nawozami
ograniczajacymi rozwaj
patogenu.
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swoich przetozonych 0
wystapieniu czarnej plamistosci.

Zamieranie pedéw

Po silnym cieciu krzewow raz na
7 dni sprawdza, czy nie ma
objawéw  chorobowych. W
pézniejszym  okresie, co 4
tygodnie przechodzac miedzy
zagonami, wizualnie
sprawdzamy, czy nie ma
zamierania pedow.
Wystepowanie okoto 1-3% roslin
z objawami jest sygnalem do
rozpoczecia ochrony.

Po silnym cigciu smarowac
rany polecanymi srodkami lub
biata farbg emulsyjng =z
dodatkiem fungicydu. W czasie
zbioru kwiatow sekator czgsto
dezynfekowaé poprzez
zanurzenie w denaturacie.

Rdza

W okresie wegetacji co 2 tygodnie
przechodzac miedzy zagonami,
wizualnie sprawdzamy, czy nie
ma objawdéw rdzy na lisciach
rézy. Wystgpowanie okoto 1-3%
roélin z objawami jest sygnatem
do rozpoczecia ochrony.
Pracownicy prowadzacy prace
pielegnacyjne oraz cigcie
kwiatow powinni by¢
przeszkoleni w zakresie
rozpoznawania  objawdw i
powinni na biezaco informowac
swoich przetozonych o
wystgpieniu rdzy.

Po stwierdzeniu  objawow
mozna opryska¢ jednym z
polecanych fungicydéw. W
razie potrzeby zabieg
powtérzy¢ po 14  dniach.
Fungicydy mozna stosowac
przemiennie z biopreparatami,
stymulatorami wzrostu roslin
lub nawozami ograniczajacymi
rozwoj patogenu.

Szara plesn

Przed kwitnieniem rd6z, co 2
tygodnie przechodzac miedzy
zagonami, wizualnie
sprawdzamy, czy nie ma roslin z
objawami szarej plesni. W okresie
kwitnienia lustracj¢ nasadzen
prowadzimy przynajmniej raz na
7 dni. Wystgpowanie okoto 1-3%
roélin z objawami jest sygnatem
do rozpoczecia ochrony.
Pracownicy prowadzacy prace
pielegnacyjne oraz cigcie
kwiatow powinni by¢
przeszkoleni w zakresie
rozpoznawania  objawdw i
powinni na biezaco informowad
swoich przetozonych o
wystgpieniu rdzy.

Po usunigciu chorych pedow
lub kwiatow rdéze mozna
opryskac jednym z polecanych
fungicydow. W razie potrzeby
zabieg powtorzy¢ po 14 dniach.
Fungicydy mozna stosowac
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu roslin lub nawozami
ograniczajacymi rozwoj
patogenu.
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3.5 Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne

Najczestsza przyczynag powstawania odpornosci wsrdd patogendw jest stosowanie
fungicydow niezgodnie z etykieta-instrukcjg stosowania, a takze czeste uzycie srodkow o tym
samym mechanizmie dziatania oraz w zanizonych dawkach. Z uwagi na zréznicowane
zagrozenie powstawania odpornosci na stosowane fungicydy istotne jest przestrzeganie
zestawien tych srodkéw z podziatem na grupy odpornosci (FRAC). Szczegélnie tatwo do
powstawania odpornosci dochodzi w przypadku fungicydéw nalezacych do Al grupy
odpornosci (metalaksyl) polecanych do ochrony przed rodzajami: Pythium, Phytophthora oraz
Peronospora.

Aby zapobiega¢ selekcji form odpornych konieczne jest przestrzeganie okreslonych
zasad:

* ograniczy¢ zrédta infekcji patogendw;

+ fungicydow o takim sam mechanizmie dzialania nie stosowacé czgsciej niz 2-krotnie w
sezonie;

* prowadzi¢ rotacj¢ fungicydéw z réznych grup chemicznych;

+ stosowal gotowe mieszaniny lub samemu je sporzadza¢ w celu uniknigcia
powstawania odpornosci;

» stosowac¢ fungicydy kontaktowe zapobiegajace infekcji;

» fungicydy stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami

dolistnymi lub olejami ograniczajacymi rozwdj patogenow.

4 METODYKA INTEGROWANEJ OCHRONY ROZY POD
OSLONAMI - SZKODNIKI

Prof. dr hab. Gabriel L.abanowski

4.1 NICIENIE (Nematoda) - rodzina matwikowate (Heteroderidae)

Guzak polnocny - Meloidogyne hapla

Nicien ten wystepuje powszechnie w glebach uprawnych klimatu umiarkowanego, w
glebach przewiewnych, piaszczystych, ale bogatych w substancje organiczng. Do szklarni jest
zawlekany wraz z krzewami rdz, ale czesto tez spotykany na korzeniach ogorka, pomidora,

papryki, a takze szeregu roslin ozdobnych.
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Guzak pétocny: A - uszkodzone korzenie, B - wyrosla na korzeniach, C - samica
(Fot. G. Labanowski), D - larwa inwazyjna (Fot. A. Chatanska)

Rodzaj uszkodzen. W miejscu zerowania samic tkanki korzeni intensywnie dziela si¢
i rozrastajg tworzac charakterystyczne kikumilimetrowe zgrubienia - wyro$la z wyrastajacymi
drobnymi korzeniami bocznymi. Przy silnym porazeniu, korzenie sa czesto skrocone i
znieksztalcone. Krzewy zasiedlone przez guzaki sa bardziej wrazliwe na nastonecznienie i
posuchg, stad szybko tracg turgor i wiedna.

Opis szkodnika. Samice dhugosci 0,42-0,85 mm, ksztattu gruszkowatego. Sztylet
dhugodci 12,5-17,2 pm, krétszy niz u samcoéw. Linie boczne stabo widoczne. Wulwa potozona
na koncu ciala. Samce dtugosci 1,0-1,3 mm, ksztaltu robakowatego. Glowa wyraznie odcigta

od reszty ciata. Sztylet dtugosci 19,4-21,6 um. Pole boczne z 4 liniami. Spikule dlugosci 25,5-
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33,1 um. Larwy wystepuja w 4 stadiach juwenilnych, ale tylko osobniki stadium J2 przebywaja
w glebie, pozostale stadia J3 i J4 rozwijaja si¢ w korzeniach. Osobniki stadium J2 dhugosci
0,35-0,45 mm.

Zarys biologii. Rozwoj przebiega gtownie w korzeniach, w glebie przebywaja jedynie
larwy inwazyjne. Zaplodnione samice skladaja jaja do galaretowatych workéw jajowych
umiejscowionych w tylnej czesci ciata. Jedna samica w ciagu zycia sktada 300-1000 jaj. Z jaj
wylegaja si¢ larwy stadium J1, ktére przechodza linienie i pojawia si¢ stadium J2, ktore
opuszcza korzenie, sg to tzw. larwy inwazyjne. W glebie poszukujg innych korzeni, wnikaja do
nich i przechodzg kolejne linienia az do uzyskania dojrzato$ci ptciowej stajac si¢ samicami lub
samcami. Samce po zaplodnieniu samic opuszczaja korzenie, za$ samice grubiejg i pozostaja
nieruchome w tkankach korzenia. Czas rozwoju jednego pokolenia guzaka uzalezniony jest w
znacznej mierze od temperatury, w warunkach uprawowych 16z rozwdj jednego pokolenia trwa
9-13 tygodni i w okresie wegetacji rozwijaja si¢ najczgsciej dwa pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie.

Przed posadzeniem roslin nalezy doktadnie obejrze¢ korzenie, czy nie ma na nich
wyrosli guzaka. Drobne wyrosla mozna wyczué przesuwajgc korzenie pomigdzy palcami, a w
przypadku watpliwosci, wykona¢ analiz¢ nematologiczng korzeni. Aby zapobiec
wprowadzeniu nicieni wraz z podlozem, przed sadzeniem roslin nalezy réwniez wykonac

analiz¢ gleby sprawdzajac, czy nie ma w nim larw inwazyjnych guzaka pétnocnego.

4.2 ROZTOCZE (Acari) - rodzina szpecielowate (Eriophyidae)

Przebarwiacz rézany (Phyllocoptes adalius)

W Polsce zebrany po raz pierwszy z rozy dzikiej (Rosa canina) w Kazimierzu Dolnym
k/Putaw w 1969 roku. Ponownie obserwowany jako szkodnik w szklarniach na rézach w
Nowym Dworze Mazowieckim w 2008 r. i znacznie pdzniej na rozach szklarniowych odm.
Red Naomi w Pszczynie. Do szklarni jest zawlekany wraz z sadzonkami roz.

Rodzaj uszkodzen. Szpeciele Zeruja na lisciach i ptatkach kwiatowych powodujac ich
mozaikowate odbarwienie oraz delikatne pomarszczenie. Uszkodzone kwiatostany tracg

warto$¢ handlows.
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Przebarwiacz rézany: A - osobniki doroste, B - uszkodzone liscie, C - uszkodzone

Opis szkodnika. Samice dtugosci 0,15-0,18 mm, ksztaltu wrzecionowatego, barwy
z6ttawej do lekko bursztynowe;j. Tarcza grzbietowa z wzorem linii w ksztalcie siatki, z przodu
tarczy zaostrzony wyrostek, guzki grzbietowe odsunigte od tylnego brzegu tarczy a szczeciny
grzbietowe skierowane do przodu i do siebie. Nogi przednie zakonczone 6-promioenistym
pazurkiem. Odwlok ztozony z 55-60 pdipierscieni grzbietowych i 67-70 pdtpierscieni
brzusznych calkowicie pokryty kolcowatymi mikroguzkami.

Zarys biologii. W warunkach szklarniowych rozwija si¢ kilka pokolen przebarwiacza.

Rozwdj jednego pokolenia w temperaturze ok. 25 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza 70-
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80% trwa okoto 16 dni, przy czym czas rozwoju jaja jest dwukrotnie dtuzszy niz rozwoju larwy.
Samica w ciagu zycia sktada ok. 28 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Zakupione sadzonki réz przed posadzeniem w szklarni
nalezy doktadnie przejrze¢ pod katem obecnosci szpecieli. Po wykryciu szpecieli w trakcie
uprawy nalezy opryskac¢ krzewy roz jednym z akarycydow przeznaczonych do zwalczania

szpecieli.

4.3 ROZTOCZE (Acari) - rodzina przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

W Polsce wystepuje pospolicie na ponad 300 gatunkach ro$lin uprawnych i dziko
rosngcych, jest powszechnie znanym szkodnikiem wielu roslin uprawianych w gruncie i pod
ostonami, w tym rozy.

Rodzaj uszkodzen. larwy i osobniki doroste zeruja na dolnej stronie lisci wysysajac
zawarto$¢ komorek migkiszowych - chlorofil. W miejscach zerowania na gornej stronie lisci
tworzg si¢ drobne Zzottoszare mozaikowato utozone plamki, poczatkowo wzdhuz nerwu
glownego, pdzniej na catej powierzchni blaszki lisciowej. W ten sposob ograniczona jest
fotosynteza. Przy duzym zageszczeniu przedziorkow liscie z6tkna, zasychaja i opadaja. Przy
niskiej wilgotnosci powietrza, ponizej 60% osobniki doroste wytwarzaja przedze, pod ktorg
zeruja. Dla rézy szkodliwe zaggszczenie prz¢dziorkdw jest powyzej 5 form ruchomych (larw i
osobnikow dorostych) na 1 1is¢ zlozony. Po przekroczeniu tej liczebno$ci nastepuje
zmniejszenie plonu i pogorszenie jakosci kwiatow. Zageszczenie 10 i 50 form ruchomych
przedziorka na jeden 1i$¢ powoduje redukcje dhugosci todyg kwiatowych o 17 i 26% w
poréwnaniu do roslin bez szkodnika.

Opis szkodnika. Samice dlugosci ok. 0,5 mm, samica zimujgca barwy
ceglastoczerwonej, samica letnia barwy zéttozielonej z dwiema ciemnymi plamami po bokach

ciala. Samiec znacznie mniejszy, dtugosci 0,3 mm o bardziej zaostrzonym koncu odwtoka. Jajo
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kuliste, $rednicy 0,13 mm, przezroczyste, zottawe i jasno czerwonawe tuz przed wylegiem.
Larwy podobne do osobnikéw dorostych, ale zamiast czterech par, maja trzy pary odnozy.

Zarys biologii. W warunkach szklarniowych w ciggu roku moze rozwing¢ si¢ do 10

pokolen. W temperaturze 27 °C rozwdj trwa 7 dni, a w temp. 18 °C przedtuza si¢ do 20 dni.

7

Przedziorek chmielowiec: A - samice diapauzujgce, B - samice letnie i jaja,
C - uszkodzone liscie, D - liscie zasnute pajeczyng (Fot. G. Labanowski)

Zimuja zaptodnione samice w szczelinach, w podtozu, opadtych lisciach. Wiosng, w marcu lub
w kwietniu, kiedy temperatura powietrza wzrosnie powyzej 12 °C i dzien staje si¢ dtuzszy niz

14 godzin, samice zimowe rozpoczynaja skladanie jaj. Rozwdj jaj jest wstrzymywany w
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temperaturze ponizej 12 °C. Jedna samica w ciggu swego zycia, ktére trwa od 10-12 dni sktada
ponad 100 jaj na dolna stron¢ liscia, do 12 dziennie. Po 3-10 dniach w zaleznosci od
temperatury wylegaja si¢ larwy, ktore intensywnie zeruja przez okoto 5 dni i przechodza
kolejne stadia rozwojowe (larwa II stadium, protonimfa, deutonimfa) zanim stang si¢
osobnikami dorostymi. Rozwoj przedziorka przebiega najkorzystniej w temperaturze od 22-27
°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza od 50-60%. Samce stanowia okoto 20% liczebnosci catej
populacji pokolenia letniego. W potowie sierpnia stopniowo pojawiaja si¢ samice zimowe,
ktére schodza do ukry¢ i zapadaja w stan spoczynku (diapauzg).

Profilaktyka i zwalczanie. Na zagonach i pod zagonami nalezy usuwac¢ chwasty, na
ktérych moga rozwija¢ si¢ przedziorki. Raz w tygodniu nalezy lustrowaé krzewy zwracajac
szczegblna uwage na przebarwienie lisci i ich dolng strong, czy nie ma na niej przgdziorkow.
Na powierzchni 1000 m? nalezy przejrzeé po jednym lisciu na 40 losowo wybranych krzewach,
dobierajgc do lustracji odmiany znane jako podane na przgdziorki np. Red Ribon, a takze, aby
w kazdym tygodniu byta to inne miejsce lustracji. Kryterium zagrozenia jest wykrycie wigcej
niz 5 form ruchomych na jednym lisciu pobranym z dolnej czesci krzewu, a progiem zagrozenia
stwierdzenie wigcej niz 10 krzewdw przekraczajacych te wartos¢ (25%). W przypadku
wykrycia, miejsca te nalezy oznakowac, aby tylko w tych miejscach przeprowadzi¢ zwalczanie
chemiczne oszczedzajac w ten sposéb koszty, a na pozostatych krzewach wprowadzi¢
drapiezne roztocze lub inne organizmy pozyteczne. Po kilku dniach nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ zabiegu chemicznego, aby moc dokonaé jego powtdrzenia po 5-7 dniach ze
wzgledu na to, ze $rodki przedziorkobdjcze zwalczaja tylko okreslone stadia, zazwyczaj sg to
larwy. Do zwalczania chemicznego stosujemy preparaty niszczace tylko przedziorki
(akarycydy specyficzne) np. z grupy 21 — inhibitoréw transportu elektronéw w I kompleksie
mitochondrialnym lub preparaty owadobdjcze o wlhasciwosciach przgdziorkobojeczych
(akarycydy niespecyficzne) np. z grupy 6 — avermektyny i milbemektyny (tab. 11). Dobor
preparatu zalezy od fazy rozwojowej przedziorka i jego zaggszczenia, a takze czy w tym samym
czasie nie wystgpuja inne szkodniki zagrazajace uprawie. Wazne jest rowniez stosowanie
przemienne Srodkow, czyli preparatow nalezacych do danej grupy nie powinny by¢ stosowane

wigcej niz 2-3 krotnie w sezonie.
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TABELA 11. SUBSTANCJE CZYNNE SRODKOW CHEMICZNYCH DO
ZWALCZANIA PRZEDZIORKOW

Grupa odpornosciowa

Substancja czynna Wtasciwosci
wg IRAC*

3. Modulatory kanalu sodowego (uklad nerwowy)

Grupa 3A — pyretroidy | pyretryny + olej rzepakowy Zwalcza mszyce i
i pyretryny przegdziorki

6. Aktywatory kanalu sodowego (dzialanie na nerwy i miesnie)

Grupa 6 — avermektyny abamektyna Zwalcza przedziorki,
i milbemycyny weciornastki i miniarki

21. Inhibitory transportu elektronéw w I kompleksie mitochondrialnym
— METI (metabolizm energii)

Grupa 21A — akarycydy fenpiroksymat Zwalcza mtode larwy i
i insektycydy METI ogranicza osobniki doroste
pyridaben przedziorkow

23. Inhibitory acetyl CoA karboksylazy (synteza lipidow)

Grupa 23 — pochodne spirodiklofen Zwalcza przedziorki
kwasu teronikowego
i tetramikowego

NN. Nieznany mechanizm dzialania

bifenezat Zwalcza przedziorki

¢ [RAC — Insecticide Resistance Action Committee

Z tego tez wzgledu przy ubogim asortymencie srodkoéw przedziorkobdjczych w wielu
szklarniach prowadzona jest ochrona biologiczna rdz, a przedziorki zwalczane sa za pomocg
roztoczy drapieznych z rodziny dobroczynkowatych, drapieznych pryszczarkow czy
pluskwiakéw z rodziny tasznikowatych (tab. 12). Walki biologicznej nie nalezy podejmowac,
jezeli jest wiecej niz 80% krzewdw z przekroczona wartoscig krytyczng, czyli sposrod 40
przegladanych krzewdéw, na 32 krzewach stwierdza si¢ wigcej niz 5 form ruchomych/ li$é.
Jezeli przedziorki przekraczaja prog zagrozenia na 20-32 krzewach, wowczas dobroczynka
szklarniowego wypuszczamy w ilosci 5 osobnikow/rosling, za$ jezeli na mniejszej liczbie

krzewdw niz 20, wowczas wystarczy introdukowaé 1-5 drapieznych roztoczy.
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TABELA 12. ORGANIZMY  POZYTECZNE DO ZWALCZANIA
PRZEDZIORKOW POD OSEONAMI

Zywy organizm Zwalczane roztocze

Drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae)

Phytoseiulus persimilis Przgdziorek chmielowiec
dobroczynek szklarniowy Przedziorek szklarniowiec
Amblyseius andersoni Przedziorek chmielowiec
dobroczynek wieloZzerny Przedziorek szklarniowiec

Roztocz szklarniowiec
Pordzewaicz pomidorowy

Amblyseius (Neoseiulus) Przegdziorek chmielowiec
californicus Przegdziorek szklarniowiec

dobroczynek kalifornijski Roztocz szklarniowiec

Amblyseius fallicis Przedziorek chmielowiec

Przedziorek szklarniowiec

Phytoseiulus macropilis Przegdziorek chmielowiec

Drapiezne pryszczarki z rodziny pryszczarkowatych (Cecidomyiidae)

Feltiella acarisuga Przedziorek chmielowiec
pryszczarek przedziorkojad Przedziorek szklarniowiec

Drapiezne pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae)

Dicyphus hesperus Przegdziorek chmielowiec
Macrolophus pygmaeus Przgdziorek chmielowiec
dziubaleczek maczlikowy Przedziorek szklarniowiec

4.4 PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca rozano-szczeciowa (Macrosiphum rosae)

Wystepuje powszechnie w calym kraju na réznych gatunkach réz jako zywicielu
pierwotnym oraz na roslinach zielnych z rodziny szczeciowatych (Dipsacaceae): szczeé
wykrawana (Dipsacus laciniatus), szcze¢ pospolita (Dipsacus fullonum), wierzbnica polna
(Knautia arvensis), driakiew golebia (Scabiosa columbaria), kozitek bzowy (Valeriana
sambucifolia), koztek lekarski (V. officinlais), czarcikgs lakowy (Succisa pratensis),
wierzbowka kiprzyca (Chamaenerion angustifolium) jako zywicielu wtdrnym. Mszyca r6zano-

szczeciowa zasiedla w szklarni r6ze sporadycznie i okresowo.
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Rodzaj uszkodzen. Dzieworddki bezskrzydle i larwy Zeruja w koloniach, gtéwnie na
wierzchotkach pedow hamujac wzrost pakdw i nowych przyrostow, a takze zanieczyszczaja
krzewy rosa miodows, na ktorej rozwijajg si¢ grzyby sadzakowe. Liscie i kwiaty sa
znieksztalcone, a liscie i paki kwiatowe pokryte sa biatymi wylinkami larwalnymi.

Opis szkodnika. Dzieworodki bezskrzydle dlugosci 1,7-3,6 mm, ksztattu
wrzecionowatego, barwy zielonej lub rozowej. Czutki dtuzsze od ciata, u podstawy III cztonu
rozmieszczone jest 11-20 rynarii wtornych. Syfony cylindryczne, czarne, 2 razy dluzsze od
ogonka z siateczkowaniem na koncu. Ogonek jasny i podtuzny. Dzieworddki uskrzydione
dhugosci 2,2-3,4 mm, barwy trawiastozielonej, btyszczace. Czulki zottobrazowe, na koncach
czarne, na [V cztonie czutka ok. 50 rynarii wtdrnych.

Zarys biologii. Zimuja jaja na krzewach réz, gtéwnie parkowych. Wiosna, w II
dekadzie kwietnia wylegaja si¢ larwy, z ktorych do potowy maja tworza si¢ zalozycielki rodu.
One poczawszy od polowy maja rodza od 3-8 larw. Na poczatku czerwca tworza si¢ duze
kolonie i mszyce zeruja na soczystych pedach rdz, szyputkach i pakach kwiatowych. W potowie
czerwca w koloniach pojawiajg si¢ formy uskrzydlone, ktore migruja fakultatywnie na
gospodarzy wtornych: ostrokrzew (Ilex aquifolium) i rosliny zielne z rodziny szczeciowatych,
a czgsto przelatuja tez na roze, gdzie zaktadaja nowe kolonie do konca wrzesnia. Samice i samce
pokolenia ptciowego pojawiaja si¢ w koncu wrzesnia i w pazdzierniku i samice tego pokolenia

sktadaja jaja na kor¢ pedow pomiedzy kolcami w liczbie 6, a maksymalnie 8 jaj.

Mszyca smugowa (Macrosiphum euphorbiae)

Pochodzi z Ameryki Pétnocnej, do Europy zawleczona w 1917 roku, a obecnie mszyca
ta wystepuje na wielu ro$lin uprawianych pod ostonami i w gruncie, w tym na rdzach,
szczegolnie uprawianych w tunelach foliowych.

Rodzaj uszkodzen. Wszystkie stadia rozwojowe tworzg kolenie na pedach
wierzchotkowych i dolnej stronie lisci. W wyniku intensywnego zerowania wzrost pedow jest
zahamowany, a liscie znieksztalcone i zanieczyszczone rosa miodowa.

Opis szkodnika. Dzieworddki bezskrzydle ksztaltu gruszkoweatego, dlugoscei 1,7-3,6
mm, barwy jasnozielonej z ciemniejsza smuga wzdluz odwloka, blyszczace. Czulki 6-
cztonowe, barwy jasnej z wyjatkiem ciemnych wierzchotkéw poszczegoélnych cztondw, na II1
cztonie czutkdw przy podstawie znajduje si¢ 2-6 rynarii wtornych. Nogi, syfony i ogonek barwy
ciata, ale czasami sg ciemniejsze na koncu i majg siateczkowatg strukturg. Ogonek ksztattu

palcowatego z 8-10 wloskami bocznymi i 2-3 na stronie grzbietowej przed wierzchotkiem.
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Dzieworddki uskrzydlone dtugosci 1,7-3,4 mm, barwy zielonej. Czulki 6-cztonowe, przy
podstawie III cztonu znajduje si¢ 10-18 rynarii wtérnych.

Zarys biologii. Mszyca zimuje w postaci jaj na pedach ro6z dziko rosnacych i
uprawnych. Wiosna, w potowie kwietnia wylegaja si¢ larwy, ktére przeksztalcaja sie w
zatozycielki rodu. Te zapoczatkowuja kolejne pokolenia. W drugim pokolenie czg$¢ osobnikow
jest uskrzydlonych, a w III pokoleniu wszystkie osobniki, ktore przelatuja na zywiciela
wtornego (od konca maja do polowy czerwca). W jesieni pojawia si¢ pokolenie pitciowe,

ktérego samice skladaja jaja zimowe na pedy roz.

Mszyca rdzano-szczeciowa: A - kolonia f. barwnej zielonej, B - kolonia f. barwnej
mieszanej, C - kolonia f. barwnej czerwonej z bzygiem Epistrophe grossulariae
Mszyca smugowa: D - kolonia na pedzie (Fot. G. Labanowski)

45



Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci mszyc mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktdrych owad ten moze si¢ rozwijac. Mszyce wystepuja w szklarniach
miejscowo 1 najczesciej nie stanowig wigkszego zagrozenia dla uprawy rozy. Niemniej
wykrycie kolonii mszyc w kilku miejscach na wielu krzewach jest sygnatem do podjecia
decyzji o ich zwalczaniu metoda chemiczng lub biologiczng. W zaleznosci od stopnia
zagrozenia stosujemy rozne grupy organizmow pozytecznych. Zapobiegawczo, kiedy nie
wykryliSmy mszyc na roslinach, ale zostaty odtowione morfy uskrzydlone na zéttych tablicach
lepowych nalezy wprowadzi¢ pasozytnicze blonkéwki z rodziny meczelkowatych, za$ po
stwierdzeniu pierwszych kolonii mszyc na roslinach nalezy introdukowaé drapiezne muchdwki
z rodziny pryszczarkowatych lub drapiezne btonkéwki z rodziny os§cowatych, a przy licznych
koloniach mszyc nalezy dodatkowo uwolni¢ ztotooki, biedronki czy pluskwiaki (tabela 14).
Przy miejscowym wystgpowaniu mszyc lub bardzo licznym nalezy zastosowaé preparat

nalezacy do jednej z grup chemicznych (tabela 13).

TABELA 13. SUBSTANCJE CZYNNE SRODKOW CHEMICZNYCH DO
ZWALCZANIA MSZYC

Grupa odpornosciowa wg Substancja czynna Wtasciwosci

IRAC

1. Inhibitory acetylcholinoesterazy (uklad nerwowy)

Grupa 1 B — zw. dimetoat Zwalcza mszyce
fosforoorganiczne

3. Modulatory kanalu sodowego (uklad nerwowy)

Grupa 3 A — pyretroidy cypermetryna Zwalcza mszyce,
i pyretryny weciornastki, gasienice
zjadajace liscie i inne

owady szkodliwe

deltametryna Zwalcza mszyce, skoczki
Grupa 3 A — pyretroidy pyretryny Zwalcza mszyce
1 pyretryny -
pyretryny + olej Zwalcza mszyce
rzepakowy 1 przedziorki

4. AgoniSci receptora acetylcholiny nikotynowej (uklad nerwowy)

Grupa 4 A — acetamipryd Zwalcza mszyce, maczliki,
neonikotynoidy tiachlopryd weciornastki, miniarki,
czerwce, zmieniki
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imidachlopryd Zwalcza mszyce, maczliki,
wciornastki, welnowce

23. Inhibitory acetyl CoA karboksylazy (synteza lipidow)

Grupa 23 — pochodne spirotetramat Zwalcza mszyce i czerwce
kwasu tetronikowego
i tetramikowego

TABELA 14. ORGANIZMY ZYWE DO ZWALCZANIA MSZYC

Zywy organizm Zwalczane mszyce

Pasozytnicze blonkowki z rodziny meczelkowatych (Braconidae)

Aphidius colemani Mszyca brzoskwiniowa (Nectarosiphum
mszycarz szklarniowy persicae)
Mszyca ogorkowa (Aphis gossypii)

Aphidius ervi Mszyca smugowa (Macrosiphum euphorbiae)
osiec mszycowy Mszyca ziemniaczana (Aulacorthum solani)
Aphidius matricariae Mszyca brzoskwiniowa

mszycarz szklarniowy Mszyca ogorkowa

Mszyca ziemniaczana

Drapiezne muchoéwki z rodziny pryszczarkowatych (Cecidomyiidae)

Aphidioletes aphidimyza Mszyca brzoskwiniowa
pryszczarek mszycojad Mszyca ogorkowa

Mszyca porzeczkowo-satatowa
Mszyca smugowa

Mszyca ziemniaczana

Drapiezne blonkéwki z rodziny o§cowatych (Aphelinidae)

Aphelinus abdominalis Mszyca brzoskwiniowa

osiec mszycowy Mszyca ogorkowa

Mszyca porzeczkowo-satatowa
Mszycy smugowa

Mszyca ziemniaczana

Drapiezne owady z rze¢du siatkoskrzydlych (Neuroptera)

Chrysopa carnea Mszyca brzoskwiniowa
zlotook pospolity Mszyca ogorkowa

Mszyca porzeczkowo-satatowa

Mszycy smugowa

Mszyca topolowo-satatowa (Pemphigus
bursarius)

Mszyca ziemniaczana

Drapiezne chrzgszcze z rodziny biedronkowatych (Coccidellidae)
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Adalia bipunctata Mszyca brzoskwiniowa
biedronka dwukropka Mszyca ogérkowa

Mszyca porzeczkowo-satatowa

Mszycy smugowa

Mszyca topolowo-satatowa (Pemphigus
bursarius)

Drapiezne pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae)

Macrolophus pygmaeus Mszyca brzoskwiniowa
dziubaleczek maczlikowy Mszyca ogorkowa

Mszyca porzeczkowo-satatowa
Mszyca smugowa

Mszyca ziemniaczana

Muchoéwki z rodziny bzygowatych (Syrphidae)

Episyrphus balteatus Mszyca brzoskwiniowa

bzyg prazkowany Mszyca ogorkowa

Mszyca porzeczkowo-satatowa
Mszyca smugowa

Mszyca ziemniaczana

4.5 PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina mgczlikowate (Aleyrodidae)

Maczlik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum)

Wystepuje na wielu roslinach ozdobnych, gtéwnie na gerberzei i fuksji oraz na
warzywach uprawianych w szklarniach i tunelach foliowych, migdzy innymi ogdérku,
pomidorze. Od kilku lat stwierdzany na rézach uprawianych w szklarniach.

Rodzaj uszkodzen. larwy Zeruja na dolnej stronie lisci, najczesciej w dolne czesci
krzewu, a osobniki doroste na najmtodszych li§ciach wierzchotkowych wysysajac z nich soki.
W miejscach zerowania, na gornej stronie liSci pojawiajg si¢ zotte cetki, ktore z czasem zlewajg
si¢ w plamy, liscie z6tkna i zasychaja. Podczas zerowania larwy wydalaja obficie rose¢
miodowa, na ktorej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe ograniczajace asymilacj¢ roslin. Przy
zageszczeniu wyzszym niz 10 osobnikéw dorostych/lis¢ rozy nastepuje zahamowanie wzrostu
roslin i rozwoju kwiatow, a takze rosliny zanieczyszczone sg rosa miodows.

Opis szkodnika. osobniki doroste maja dwie pary delikatnych skrzydet nieco szerszych
w czesci tylnej niz z przodu , ktdre sg obficie pokryte biatym nalotem woskowym. Dhugo$é
ciata wynosi 1,2-1,5 mm. Larwy sg owalne, ptaskie o zielonkawym zabarwieniu, ostatnie
stadium larwalne tzw. puparium jest owalne o gtadkich brzegach, pokryte licznymi, dlugimi
wyrostkami woskowymi. Jaja sa stozkowate, dlugosci 0,2-0,25 mm, barwy zéttej w momencie

sktadania i niebieskoczarne na 3-5 dni przed wylgganiem si¢ larw.
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Zarys biologii. W szklarni moze rozwina¢ si¢ ok. 8 pokolen w ciaggu roku. Rozwdj
jednego pokolenia trwa w temp. 21 °C ok. 28 dni, a w temp. 27 °C o tydzien krocej. Samica
sktada jaja w okotku. Z jaj po 6-8 dniach wylegaja sie larwy, ktore przez pewien czas wedruja
po roslinie, przemieszczaja si¢ ok. 1 cm, a nast¢pnie nieruchomieja i zeruja w jednym miejscu
przechodzac kolejne linienia. Dlugos¢ zycia osobnikow dorostych w temp. 15 °C trwa ok. 50
dni, zas w temp. 21 °C ok. 28 dni, a w temp. 27 °C skraca do ok. 8 dni, a ptodno$¢é samic
odpowiednio wynosi 94; 209 i 30 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Na zagonach i pod nimi, a takze w otoczeniu szklarni nalezy
usuwaé ro$liny dwuliScienne, na ktéorych moze przebywaé i rozmnaza¢ si¢ maczlik
szklarniowy. Do wykrywania i okreslania stopnia zagrozenia nalezy stosowaé zolte tablice
lepowe. Progiem zagrozenia jest odlowienie wigcej niz 10 maczlikow/tablicg w ciagu tygodnia
i wowczas nalezy rozpocza¢ zwalczanie biologiczne introdukujac rédzne grupy organizmow
pozytecznych (tabela 16). Przy odtawianiu wigkszej liczby niz 20 osobnikow/tablice w ciagu
tygodnia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu chemicznym wykorzystujac insektycydy
systemiczne z grupy neonikotynoiddw i regulatory wzrostu owadow z grupy pyriproksyfenow
(tabela 15). Po odtowieniu osobnikéw dorostych na tablicach lepowych nalezy przegladaé
dolna strong lisci, czy nie ma na nich z16z jaj lub larw, szczegdlnie na odmianach podatnych
np. Duet, El Toro, Red Knight, co ulatwia sprecyzowanie terminu wypuszczenia organizmow

pozytecznych.

TABELA 15. SUBSTANCJE CZYNNE SRODKOW CHEMICZNYCH DO
ZWALCZANIA MACZLIKOW

Grupa odpornosciowa Substancja czynna Wiasciwosci

4. Agonisci receptora acetylcholiny nikotynowej (uklad nerwowy)

Grupa 4A — acetamiprid Zwalcza maczliki, mszyce,
neonikotynoidy miseczniki, maczliki, wciornastki,
zmieniki, miniarki
chlotianidyna Zwalcza maczliki i weiornastki
imidachlopryd Zwalcza mszyce, maczliki,

weciornastki, welnowce

7. Mimiki hormonu juwenilnego (regulatory wzrostu)

Grupa 7C — pyriproksyfen Zwalcza maczliki
pyriproksyfeny
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TABELA 16. ORGANIZMY ZYWE DO

ZWALCZANIA MACZLIKOW

Zywy organizm

Zwalczane mszyce

Drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae)

montdorensis

Amblyseius (Typhlodromips)
Amblyseius (Typhlodromips) swirskii
Amblydromalus (Typhlodromalus)

limonicus

Maczlik szklarniowy (Trialeurodes
vaprariorum)

Maczlik  poinsecjowy  (Bemsia
tabaci)

Drapiezne blonkéwki z rod

ziny o$cowatych (Aphelinidae)

Encarsia formosa
dobrotnica szklarniowa

Maczlik szklarniowy

Eretmocerus eremicus
osiec maczlikowy

Eretmocerus mundus

Maczlik poinsecjowy

Drapiezne pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae)

Dicyphus hesperus

Maczlik szklarniowy

Macrolophus pygmaeus
dziubaleczek maczlikowy

Maczlik poinsecjowy

Nesidocornis tenuis

Drapiezne chrzaszcze z rodziny biedronkowatych (Coccidellidae)

Delphastus catalinae Maczlik szklarniowy
Maczlik poinsecjowy

Grzyby entomopatogeniczne
Paecilomyces fumosoroseus Maczlik szklarniowy
Lecanicillium muscarium Maczlik poinsecjowy
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Maczlik szklarniowy: A - osobniki doroste, B - ztoza jaj, C - spasozytowane larwy
D - biedronka Delphastus catalinae (Fot. G. Labanowski)
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4.6 PRZYLZENCE (Thysnoptera) — rodzina wciornastkowate (Thripdae)

Wciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis)

Wystepuje na roslinach ozdobnych i warzywach uprawianych w szklarniach. W Polsce
stwierdzony po raz pierwszy w 1986 roku na chryzantemie importowanej z Holandii. Preferuje
rosliny z rodzin: psiankowate (Solanaceae), astrowate (Asteraceae), gozdzikowate
(Caryophylaceae), dyniowate (Cucurbitacea( i ostrojowate (Gesnerianacea). W szklarniach jest
pospolitym szkodnikiem, chociaz wystgpuje w nieduzych liczebnosciach ze wzgledu na
prowadzenie systematycznego zwalczania.

Rodzaj uszkodzen. Larwy i osobniki doroste zeruja na lisciach, w pgkach kwiatowych
i na kwiatach. Nakluwaja komorki i wysysaja ich zawarto$é, w wyniku czego na dolnej stronie
liSci tworza si¢ srebrzystobiale palmy, a na gornej powstaja nekrotyczne zmarszczenia. Zawsze
w miejscach zerowania pozostawione sg ciemne grudki odchodoéw. Silnie uszkodzone paki
kwiatowe zasychajg i opadaja. Na brzegach ptatkéw kwiatowych tworza si¢ jasne lub brazowe,
nieregularne plamy, kwiaty sa znieksztatcone i z czasem zasychaja. Poza uszkodzeniami lisci,
pakow i kwiatow jest grozny ze wzgledu na przenoszenie i rozprzestrzenianie wirusa z grupy
tospowiruséw - bragzowej plamistosci pomidora (TSVW) i nekrotycznej plamisto$ci niecierpka
(INSV).

Opis szkodnika. Osobniki doroste posiadaja dwie pary skrzydet z dobrze rozwinigtymi
szczecinami na tylnym brzegu tzw. strz¢pinag. Cialo barwy zmiennej, od pomaranczowo-zottej
do calkowicie brazowej, ale najczesciej] wystepuja formy posrednie, ktore na zdtto
zabarwionych poszczegolnych segmentach odwloka po stronie grzbietowej maja
ciemnobrazowe plamy. Czulki sg 8-czlonowe z zawsze calkowicie ciemnymi ostatnimi trzema
cztonami. Na glowie i w kazdym z katéw przedplecza umieszczone sg dtugie i grube szczeciny.
Samice dhugosci od 1,6-1,7 mm, samce s3 znacznie mniejsze (1,3 mm) i prawie catkowicie
z6tte. Larwy sa bezskrzydte o jasnozottym ubarwieniu ciala.

Zarys biologii. W cyklu rozwojowym wystepuje: osobnik dorosty (samica i samiec),
jajo, larwa I i II stadium, przedpoczwarka i poczwarka, przy czym dwa ostatnie stadia
przebywaja w podlozu. Stadium szkodliwym sa larwy i osobniki dorosle, ktore zeruja i
rozwijaja si¢ przez caly rok, zarowno na lisciach jak i w pakach i kwiatach. Diugos¢ rozwoju
jednego pokolenia zalezy od temperatury powietrza, w temperaturze 12 °C trwa ok. 2 miesigcy,
w temp. 20 °C - 19 dni, a w temp. 25 °C — 13 dni. Samice w ciagu zycia, ktdre trwa ok. miesigca
sktadajg w zaleznosci od warunkéw od 24 do 96 jaj (Srednio 60 jaj) umieszczajac je w tkance

lisSci i ptatkéw kwiatowych. Wszystkie stadia rozwojowe przebywaja na czesciach
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nadziemnych krzewdéw, a stadium przedpoczwarki i poczwarki w podlozu. Wciornastek ten
moze rozmnazaé si¢ bez udzialu samcdw (partenogenetycznie).

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy bezwzglednie usuwac z krzewdw wszystkie paki
kwiatowe nie majace wartosci handlowe;j i przestrzegac¢ optymalnych warunkdéw uprawowych,
szczegblnie utrzymywaé wilgotnos¢ powietrza na poziomie 80%, ktdra nie sprzyja rozwojowi
wciornastkdw. W okresie lata usuwaé chwasty dwuliscienne rosngce wokoét szklarni, ktére sg
ro$linami zywicielskimi i moga nalatywaé do szklarni przez nie zabezpieczone siatka otwory
wentylacyjne. Do wykrywania i obserwacji zagrozenia upraw nad krzewami r6z na poziomie
pakéw kwiatowych nalezy umiesci¢ w roznych miejscach niebieskie lub zotte tablice lepowe
w liczbie 5-10/1000 m?. Dolnym progiem zagrozenia, po przekroczeniu ktorego nalezy podjaé
decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego przy odmianach réz podanych (kwiatach biatych lub
z6ltych np. Sphinx Gold) jest odtowienie wigcej niz 25 wciornastkdw/tablicg w ciggu tygodnia,
za$ dla odmian r6z tolerancyjnych (o kwiatach czerwonych) odtowienie wiecej niz 50
wciornastkow/tablicg. Program zwalczania weiornastka sktada si¢ z 4-5 zabiegow wykonanych
w odstepie 5-7 dni preparatami nalezacymi do réznych grup chemicznych (tabela 17).

W przypadku stwierdzenia odpornosci wciornastka na dostgpne na rynku srodki
chemiczne nalezy podja¢ probe zwalczania biologicznego wykorzystujac do tego celu szereg
organizméw pozytecznych: roztoczy z rodziny dobroczynkowatych, Laelepidae i
Macrochelidae oraz nicienie entomopatogeniczne (tabela 18). Introdukcj¢ roztoczy
drapieznych np. Amblyseius cucumeris nalezy rozpoczaé, jezeli liczba odtowionych
wciornastkdw bedzie wyzsza niz 5 osobnikdéw/tablicg/tydzien lub znajdziemy $rednio wigcej

niz jednego wciornastka/kwiat przegladajac 40 kwiatéw/1000 m? szklarni.

TABELA 17. MECHANIZM DZIALANIA INSEKTYCYDOW Z PODZIALEM NA
GRUPY ODPORNOSCI

Grupa odpornosciowa wg

IRAC Substancja czynna Wtasciwosci

3. Modulatory kanalu sodowego (uklad nerwowy)

Grupa 3A — pyretroidy cypermetryna Zwalcza mszyce,
i pyretryny weciornastki, gasienice

4. AgoniSci receptora acetylcholiny nikotynowej (uklad nerwowy)

Grupa 4A acetamipryd Zwalcza wciornastki,
— neonikotynoidy czerwce, maczliki, miniarki,
mszyce, zmieniki
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chlotianidyna

Zwalcza maczliki
i wciornastki

imidachlopryd

Zwalcza mszyce, maczliki,
wciornastki, welnowce

5. Aktywatory alosteryczne acetylocholiny nikotynowej (uklad nerwowy)

Grupa 5 — spinosyny

spinosad

Zwalcza wciornastki
1 miniarki

6. Aktywatory kanalu sodowego (dzialanie na nerwy i mig¢$nie)

Grupa 6 — avermektyny
i milbemycyny

abamektyna

Zwalcza przedziorki,
wciornastki i miniarki

Whviornastek zachodni: A - uszkodzony kwiat, B - uszkodzony li$¢, C - samica;
D - larwy (Fot. G. Labanowski).
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TABELA 18. ZYWE ORGANIZMY DO ZWALCZANIA WCIORNASTKOW

Zywy organizm

Zwalczane wciornastki

Drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae)

Woeciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)
Weciornastek zachodni (Frankliniella
occidentalis)

Ambylyseius (Neoseiulus)
cucumeris

dobroczynek kalifornijski

Amblyseius (Typhlodromips)
montdorensis

Amblyseius (Typhlodromips)
swirskii

Amblydromalus
(Typhlodromalus) limonicus

Amblyseius (Iphiseius)
degenerans

Woeciornastek amerykanski (Echinothrips
americanus)

Drapiezne roztocze z rodziny Laelapidae

Stratolaelaps scimitus

Woeciornastek tytoniowiec
Weciornastek zachodni

Drapiezne roztocze z rodziny Macrochelidae

Macrocheles robustulus

Woeciornastek tytoniowiec
Weciornastek zachodni

Drapiezne pluskwiaki z rodziny dziubaleczkowatych (Anthocoridae)

Orius insidiosus
dziubaleczek szklarniowy

Orius (Orius) laevigatus
dziubaleczek wielozerny

Orius (Heterorius) majusculus

Orius strigicollis

Woeciornastek tytoniowiec
Woeciornastek zachodni

Nicienie

entomopatogeniczne

Steinernema feltiae

Woeciornastek tytoniowiec
Weciornastek zachodni

Wociornastek amerykanski (Echinothrips americanus)

Wystepuje we wschodnich stanach Ameryki Pdinocnej, skad zostal zawleczony do

Europy - Holandii w 1993 roku, prawdopodobnie na sadzonkach zroslichy stopowcowej

(Syngonium podophyllum). W Polsce po raz pierwszy wykryty w szklarni na importowanych z

Holandii azaliach (Rhododendron simsii) w 2000 r. Od kilku lat spotykany jest na rozach

uprawianych w szklarniach, gléwnie odmianach Pink Paradise, Savita, Talea. Preferuje rosliny
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z rodziny obrazkowatych (Araceae): difenbachia, filodendron, zro$licha i niecierpkowatych
(Balsaminaceae): niecierpek nowogwinejski.

Rodzaj uszkodzen. Larwy i osobniki doroste Zerujg na liSciach i ptatkach kwiatowych.
W wyniku zerowania tworzg si¢ na gornej stronie lisci i ptatkach kwiatowych drobne, rozmyte
plamki.

Opis szkodnika. Samice dtugosci 1,3-1,6 mm, barwy ciemnobrazowej z czerwonym
pigmentem pomigdzy segmentami odwloka. Czutki 8-cztonowe, dwa pierwsze czlony czulka,
uda i podstawy goleni sa barwy ciata; czlony III, IV i potowa V zétte, a Il potowa V, VI do VIII
jasnobrazowe. Cze$¢ uda, golen i stopy sa zolte. Na glowie i tulowiu kutikula jest
siateczkowana. Na tylnym brzegu tutowia znajduja si¢ dwie pary duzych szczecin. Na tylnym
brzegu VIII segmentu odwtoka znajduje si¢ grzebien ztozony z regularnych szczecin. Skrzydto
przednie ciemne z jasng podstawa. Samce dlugosci 1-1,3 mm. Sternity III do VIII z licznymi
matymi owalnymi powierzchniami gruczotowymi. Larwy zo6lte z czerwonymi oczami.

Zarys biologii. W szklarniach weciornastek amerykanski rozmnaza si¢
partenogenetycznie przez caly rok. Rozwoj jednego pokolenia w temperaturze 20 °C trwa 34
dni, w temp. 25 °C - 15 dni, a w temp. 30 °C tylko 11 dni. Zahamowanie rozwoju nastepuje w
temp. 15 °C i powyzej 35 °C. W temp. 0 °C po 5 dniach ging wszystkie stadia rozwojowe.
Samica w ciggu zycia, ktére trwa ok. 40 dni sklada prawie 80 jaj. Larwy wylggaja si¢ z jaj w
temperaturze 30 °C po 6 dniach, a w temp. 20 °C po 15 dniach.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy postepowa¢ w bardzo podobny sposdb jak w

przypadku wciornastka zachodniego, szczegdlnie, ze czesto wystgpuja one razem.
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Wociornastek amerykanski: A - osobnik dorosty, B - larwa, C - samica,
D - samiec (Fot. G. Labanowski)
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A - roztocz drapiezny - Phytoseiulus persimilis, B - larwa bzyga Episyrphus
balteatus, C - zlotook pospolity, D - biedronka dwukropka (Fot. G. Labanowski)
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5 TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Prof. dr hab. Adam T. Wojdyla

Prawidtowo dobrana i stosowana technika ochrony jest nierozerwalnie zwigzana z
integrowang ochrong roslin. Oczywiscie w pierwszej kolejnosci nalezy pamieta¢ o sprawnos$ci
technicznej opryskiwaczy oraz innych urzadzen shuizacych aplikacji srodkéw ochrony, jak
wytwornice aerozoli, sulfuratory czy urzadzenia stuzace do zamglawiania szklarni. Drobne
usterki w postaci zatkanych rozpylaczy moga by¢ usunicte przed zabiegiem we wiasnym
zakresie. Nastepnie nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowo dobrang technike opryskiwania, a
wiec wlasciwy opryskiwacz dla danej fazy rozwojowej rosliny, typ rozpylaczy, dawke cieczy
na jednostke powierzchni i cisnienie cieczy. Wszystkie te czynniki w sposéb istotny przektadaja
si¢ na efekt koncowy w postaci skutecznosci stosowanych s$rodkéw. W uprawie roz
szklarniowych dawka cieczy jest bardzo zréznicowana w zaleznosci od zwalczanego agrofaga
i wysokosci roslin. W przypadku chordb i szkodnikow dawka cieczy zmienia si¢ w bardzo
szerokim zakresie, od 500 do 1500 I cieczy na ha. Oczywiscie koniecznie nalezy zwroci¢ uwage
takze na inne czynniki: temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza w szklarni, naslonecznienie,
kalibracj¢ opryskiwacza, predko$é opryskiwacza lub operatoréw przemieszczajacych si¢ z
lancami, ograniczenie znoszenia, strefy ochronne, srodki ochrony osobistej, przechowywanie
$rodkow, napetnianie i czyszczenie sprzetu, zagospodarowanie pozostatosci.

Warunki panujgce w szklarni

Warunki panujace w szklarni, szczegdlnie temperatura i wilgotno$¢ powietrza, w istotny
sposob wplywaja na skuteczno$¢ stosowanych $rodkow ochrony. W badaniach wiasnych
przeprowadzonych na rozy wykazano, ze w przypadku stosowania fungicydéw o dziataniu
systemicznym, je$li roliny po zabiegu byty zwilzone przez 2-4 godziny ich skutecznos¢ byta
0 40-50% wyzsza anizeli na krzewach, ktore pozostawaly zwilzone tylko przez 5 minut. Nalezy
pamiegtaé, ze substancja aktywna srodkéow z powierzchni liScia do jego srodka jest
transportowana za pomocg wody lub olejow. Niekiedy z powodu nagromadzenia si¢ ré6znych
prac w gospodarstwie, opryskiwanie roslin jest wykonywane w godzinach potudniowych przy
stonecznej pogodzie i temperaturze powyzej 20 °C. W takich warunkach ciecz z opryskiwanych
roslin wyparowuje w ciagu kilku minut po zabiegu. Dlatego tez opryskiwanie najlepiej jest
wykonywaé w godzinach popotudniowych lub wieczorowa pora, kiedy nie wystepuja
wstepujace ruchy mas powietrza.

Przy podjeciu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy pamietaé o tym, ze:
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— fungicydy dziataja w zakresie temperatury od 5 do 25°C. Zakres ten jest uzalezniony
od substancji aktywnej oraz $rodkow wspomagajacych. Przy temperaturze powyzej 5°C
dziataja migdzy innymi ditiokarbaminiany (mankozeb) oraz imidazole (prochloraz).
Strobiluryny winny by¢ stosowane w temperaturze powyzej 10-12°C, a triazole
(difenokonazol) powyzej 12°C. Najlepsze warunki do stosowania fungicydéw istniejg przy
temperaturze 15-20°C i pochmurnej, bezwietrznej pogodzie;

— przy stosowaniu $rodkéw do zwalczania szkodnikéw temperatura powinna by¢
wyzsza niz 15°C;

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ pomigdzy 50-95% (minimum 40%);
jesli jest zbyt niska po zabiegu opryskiwania, ciecz gwattownie odparowuje;

— w uprawie polowej roslin predkos$¢ wiatru powinna wynosi¢ 0,5 do 2 m/s (maksimum
3 m/s). W uprawie pod ostonami przez zamknigcie wietrznikow praktycznie catkowicie
mozemy wyeliminowa¢ ruchy powietrza, ale w takich warunkach moze gwattownie wzrasta¢
temperatura powietrza zwtaszcza przy stonecznej pogodzie.

Panujgca w czasie opryskiwania temperatura powietrza powyzej 25°C moze by¢
przyczyna wystgpienia fitotoksycznos$ci stosowanych srodkow ochrony. Niestety nie zawsze na
etykiecie-instrukcji stosowania mozna sprawdzi¢ optymalny zakres temperatury stosowania
danego $rodka.

Technika zwalczania chordb i szkodnikow

Producenci r6z przeznaczonych na kwiat ciety lub r6z doniczkowych stosujg rézne
techniki opryskiwania przydatne i sprawdzone w innych uprawach, szczegdlnie w
warzywnikach i sadach. Problemem wystepujacym w ochronie 16z jest wysokos¢ ro$lin od
kilkunastu do ponad 200 cm, w zaleznosci od wieku plantacji. Zwykle do ochrony plantacji 16z,
w zaleznosci od wielkosci plantacji, wykorzystuje si¢ rézne opryskiwacze lub wytwornice
aerozoli, niekiedy instalacje shuzgca réwniez do zamgtawiania oraz sulfuratory. Jesli belki beda
dodatkowo zaopatrzone w pomocniczy strumien powietrza doktadnos$¢ pokrycia roslin bedzie
bardzo wysoka, a skuteczno$¢ stosowanych srodkow istotnie si¢ zwigkszy.

W niektdérych gospodarstwach do ochrony plantacji r6z stosowane sg opryskiwacze o
réznej pojemnosci zbiornika umieszczonego na podwoziu, ktérych pompa najczgsciej jest
napedzana za pomocy silnika elektrycznego, a niekiedy spalinowego. Zaopatrzone sa one w 2
lance oraz weze o dlugosci dochodzacej do 100 m. W czasie zabiegu droga gtoéwna w szklarni
przemieszcza si¢ opryskiwacz, a operatorzy z lancami wchodza w poszczegélne
naprzemianleglte migdzyrzgdzia. Po wejsciu w miedzyrzgdzie i osiggnieciu catkowitego

rozwini¢cia wezy operator opryskiwacza pod ci$nieniem kieruje ciecz do wezy i lanc. Cofajac
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si¢ z okreslong predkoscia, operatorzy opryskuja dwa sasiednie zagony. Wycofujacy si¢
operatorzy druga re¢ka zbieraja waz lub jest on nawijany na specjalne bgbny. W czasie
wykonywania opryskiwania ci$nienie winno wynosi¢ 30-40 barow lub wiecej. Im wyzsze
cisnienie wytwarzane przez pompe opryskiwacza, tym istnieje mozliwo$¢ uzyskania kropel o
mniejszej Srednicy, posiadajacych duza energi¢ kinetycznag, tatwo docierajacych do srodka
zagonoéw 1 umozliwiajacych doktadne pokrycie cieczg chronionych roslin. Doktadne ich
pokrycie ciecza ma szczegdlne znaczenie w ochronie przed chorobami oraz w zwalczaniu
szkodnikéw, migdzy innymi przedziorkéw. Na matych plantacjach mozna stosowaé
opryskiwacze taczkowe o pojemnosci zbiornika 100 1 z pompami, ktére moga zapewnié
ci$nienie od 0 do 150 barow. Opryskiwacze tego typu sg zaopatrzone w weze o dtugosci 100
m.

Zamiast lancy na konicu weza moga by¢ montowane specjalne dwu- lub czterokotowe
wozki, na ktorych znajduja si¢ pionowo ustawione belki opryskowe wysokosci okoto 2 m.
Niekiedy wozki przemieszczaja si¢ po specjalnie zbudowanych z rur drogach transportowych.
Na belce opryskowej zamontowanych jest kilka rozpylaczy z mozliwoscia regulacji kata ich
ustawienia, kierujacych strumien cieczy na boki i umozliwiajacych doktadne pokrycie dolnej i
gornej strony lisci. W zaleznosci od wysokosci 16z uzywamy wszystkich lub tylko dolnych
rozpylaczy, a pozostale zamykamy. Tego typu belka opryskowa mozna bardzo doktadnie
pokry¢ cieczg rosliny, gwarantujac wysoka skuteczno$é stosowanych srodkow.

Urzadzenia do zamglawiania szklarni umozliwiajace rdwniez stosowanie srodkow
ochrony roslin do ochrony r6z przed agrofagami. W nowoczesnych obiektach szklarniowych
coraz czgsciej w uprawie roz stosuje si¢ systemy zamglawiania delikatng mgta (Fog systems)
powietrza pozwalajace na utrzymaniu w szklarni odpowiedniego klimatu dla wzrostu krzewdw
r6z. Dzigki tym systemom w obiekcie mozna utrzymywaé wlasciwa temperature i wzglgednag
wilgotnosci §rodowiska w warunkach naturalnych Ilub wymuszonej wentylacji. System
zamglawiania pracuje pod cisnieniem 1000 PSI (70 baréw) i jest tak zaprojektowany, by
wytwarza¢ kropelki wody o $rednicy mniejszej niz 5-10 mikronéw, ktére dzieki swoim
niewielkim rozmiarom moga przez dtugi okres czasu zawisng¢ w powietrzu, wytwarzajac efekt
mgty. Typowym problemem, z jakim borykaja si¢ wszyscy hodowcy, jest niska wilgotnos¢
wzgledna powietrza i wysoka temperatura. Powazne problemy pojawiajg si¢, gdy wilgotnosé
w szklarni spada ponizej 30%. Przy takiej wilgotnosci réze maja zahamowany wzrost lub
przestaja rosnac. Z kolei w okresie lata przy wysokiej temperaturze powietrza szybkie

parowanie mgty pozwala obnizy¢ jego temperatur¢ na zasadzie schtadzania przez parowanie.
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W praktyce w wielu gospodarstwach system zamgtawiania jest wykorzystywany réwniez do
dolistnego nawozenia r6z oraz stosowania srodkdw ochrony roslin.

Wytwornice aerozoli stuza do wytwarzania kropli o srednicy do 50 mikrometrow.
Wykorzystywane sa do rozpylania cieczy olejowych stanowiacych stezone roztwory lub
zawiesin srodkéw ochrony. W czasie pracy wytwornicy aerozoli powstaje bezksztattna chmura
mgly unoszaca si¢ w powietrzu, ktora stopniowo obejmuje caty obiekt szklarniowy. Na rynku
dostepne sa wytwornice mgly goracej oraz zimnej. Pierwszy sposob polega na przeprowadzeniu
cieczy w stan pary, ktéra kondensuje si¢ po ochtodzeniu, tworzac widoczng mgte. Drugim
sposobem jest rozbicie cieczy na mgle przez silny strumien powietrza lub gazéw spalinowych
wylatujacych z duza predkoscia z rur wydechowych silnikow lub specjalnych generatorow.
Wytwornice aerozoli pozwalajg na szybkie rozprzestrzenienie preparatu na plantacji
chronionej, ale stosowane sa tylko do zwalczania szkodnikéw. Nie sg polecane do ochrony
przed chorobami ze wzgledu na niewystarczajace pokrycie krzewow réz fungicydem przy
sposobie zamglawiania zapewniajacym optacalno$é zabiegu (Kochman i Wegorek 1978). Do
wykonywania zabiegdw wytwornicami mgly goracej mozna stosowaé¢ formulacje srodkow
ochrony w postaci roztworow (SL), emulsji (EC) czy stezonych zawiesin (SC). Preparaty
proszkowe (WP), powoduja zatykanie dysz wytwornicy aerozoli. Do zamglawiania nie poleca
si¢ stosowac syntetycznych pyretroidéw, gdyz wylatujace z rury gorace gazy, moga
powodowac ich dezaktywacje. W czasie wykonywania zabiegu wylatujaca ciecz nie moze
pokrywaé bezposrednio chronionych roslin, gdyz moze to prowadzi¢ do powstawania
fitotoksycznosci.

W okresie wegetacji 16z do ich ochrony przed maczniakiem prawdziwym moze by¢
wykorzystywana siarka do odparowywania. Do tego celu uzywa si¢ specjalnych urzadzen
zwanych sulfuratorami-odparowywaczami, w ktérych siarka jest bezposrednio
przeprowadzana w stan pary. Sulfuratory sa niewielkich rozmiaréw elektrycznymi
urzadzeniami grzejnymi stuzacymi do odparowywania siarki, a niekiedy ptynnych zoocydow.
Ich dzialanie polega na podgrzewaniu siarki lub preparatu znajdujacego si¢ w otwartym
naczyniu. Do odparowywania siarki stosuje si¢ naczynia aluminiowe, a dla zoocyddéw szklane.
W celu niedopuszczenia do samozaptonu stosuje si¢ elementy grzejne o mocy 60-100 W.
Zawieszone s3 one w szklarni nad rézami, zwykle 1 szt. na 100 m?> powierzchni. Jesli
sulfuratory sg wykorzystywane do odparowywania siarki, to sg wlaczone do sieci elektrycznej
podczas catego okresu zagrozenia przez maczniaka prawdziwego. Wydostajace si¢ z
sulfuratora pary siarki tworza na li§ciach bardzo cienka warstwe osadu. Na 100 m* szklarni

stosuje si¢ od 50 do 70 g siarki. W gospodarstwach, w ktérych codziennie wieczorem stosuje

62



si¢ odparowywanie siarki zwykle nie stwierdza si¢ wystgpowania maczniaka prawdziwego

r0Zy.

FOt.',4,2' Maty dezynfekujace obuwie przy | por 43, Dezynfekcja rak przed wejéciem na
wejsciu do szklarni obiekt szklarniowy

1

Fot. 44. Opryskiwacz szklarniowy z | [Ot- 45.Lanca opryskiwacza

napgdem elektyrycznym
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Fot. 47. Opryskiwacz szklarniowy poruszajacy
si¢ po drodze transportowej, zaopatrzony w
pionowa belke opryskowa

Fot. 46. Opryskiwacz ci$nieniowy
posiadajacy 3 lance do opryskiwania

23 .‘l;\].~’
« ‘
Fot. 49. Belka wraz z rozpylaczami

g |
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Fot. 48. W(')z z elka} do opryskiania ’
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Fot. 50.

ci$nieniowy

Fot. 52. Urzadzenie do aerozolowania

Fot. 53. Zbiornik na stgzong ciecz
aerozolowania

do
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Fot. 54. Zamglawianie szklarni podczas
pracy

Fot. 55. Sulfurator w szklarni

Sprawnos$¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze o pojemnosci zbiornika przekraczajacej 30 1 przeznaczone do stosowania
$rodkéw ochrony ro$lin podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w
specjalistycznych stacjach kontroli. Lista akredytowanych jednostek upowaznionych do
prowadzenia takich badan jest zamieszczona na stronie internetowej PIORIN. Badania
sprawnosci technicznej nowo zakupionego opryskiwacza nalezy wykonaé nie p6zniej niz przed
uptywem 5 lat od daty jego zakupu. Nastepne badania opryskiwaczy nalezy wykonywac nie
rzadziej niz co 3 lata.

Obowigzkowym badaniom podlegaja:

— opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe;

— opryskiwacze taczkowe o pojemnosci zbiornika powyzej 30 I;

— urzadzenia do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe;

— instalacje przeznaczone do stosowania srodkdw ochrony roslin w formie oprysku lub
zamglawiania w szklarni lub tunelach foliowych;

— sprzet samobiezny lub ciggnikowy przeznaczony do stosowania §rodkow ochrony
ro$lin w formie granulatu.

Badaniom nie podlegaja opryskiwacze reczne i plecakowe o pojemnosci

zbiornika ponizej 30 1.
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Dawka cieczy uzytkowej
Jest uzalezniona od wysokosci chronionych krzewow r6z. W pierwszym okresie

uprawy po sadzeniu krzewow wystarczajacg dawka cieczy bedzie 500 1/ha. W miare wzrostu
roslin dawke nalezy zwigksza¢. Na rosliny wysokosci 50-100 cm powinni§my zastosowa¢ od
750-1000 1 cieczy. W przypadku krzewdw o wysokosci 1-2 m mozna stosowac¢ nawet 1500 1
cieczy na 1 ha. Dawke cieczy mozna obnizy¢ nawet o 25%, jesli do opryskiwania stosujemy
pomocniczy strumien powietrza. Dokladna dawka cieczy niezb¢dnej dla do opryskania
okreslonej powierzchni jest $ci§le uzalezniona od wysokos$ci krzewéw i sposobu ich
prowadzenia. Szczegdlnie trudne jest pokrycie cieczg dolnej strony lisci na pedach
przyginanych do dotu. W uprawie réz krzewy czesto rosng w duzym zaggszczeniu. Z tego
powodu po wykonaniu opryskiwania nalezy sprawdzi¢ jego doktadnos¢. W tym celu nalezy
zwraca¢ uwage na to, czy dolna i gérna strona lisci znajdujacych w dolnej czgséci peddw roslin
rosngcych w srodku kwatery rowniez jest doktadnie pokryta ciecza. Jednoczesnie nalezy
zwraca¢ uwage, aby nadmiar cieczy nie sptywat z opryskiwanych roslin.

Kalibracja opryskiwacza

Czestotliwosci kalibracji opryskiwacza powinna zaleze¢ od intensywnosci jego
eksploatacji. Zwykle czynno$¢ t¢ przeprowadzamy jeden raz na miesigc. Przy sporadycznym
wykorzystywaniu opryskiwacza wystarczy ja wykona¢ przed pierwszym jego uzyciem w
sezonie. W tym celu zbiornik opryskiwacza napelniamy czystg woda, np. w 20-30% objetosci.
Nastgpnie uruchamiamy opryskiwacz i1 przy okreslonym cisnieniu sprawdzamy ilos¢
wypryskanej cieczy przez kazdy rozpylacz, wykorzystujac kalibrowane cylindry pomiarowe.
Dla kazdego rozpylacza czynnos¢ powtarzamy kilkakrotnie. [los¢ wypryskiwanej cieczy dla
tych samych zainstalowanych rozpylaczy winna by¢ taka sama. Dopuszcza si¢ roznice w ilosci
wypryskanej cieczy na poziomie 5%. Jesli rdznice sa wyzsze, nalezy koniecznie wymienic¢
wszystkie rozpylacze na nowe. Nastepnie wyliczony faktyczny wydatek cieczy poréwnuje sie
z danymi w tabelach zestawiajacych fabryczne wydatki cieczy uzytkowej uzyskiwane dla
poszczegolnych typow dysz przy okreslonym cisnieniu (zamieszczany przez producentéw dla
danego rodzaju dyszy). Wyliczony $redni wydatek z dyszy nie moze odbiega¢ od wartosci
podanej w tabeli. Jesli wydatek rdzni si¢ o okoto 5%, nalezy wymieni¢ rozpylacze na nowe.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

Do ochrony r6z przed chorobami i szkodnikami stosuje si¢ zwykle rozpylacze wirowe,
ktére wytwarzajg strumien kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylenia 80°. Jesli do
nanoszenia cieczy na rosliny stosujemy lance sadownicze, cisnienie moze wynosi¢ nawet ponad

30-40 barow. W przypadku wykonywania opryskiwania przy ruchach powietrza w szklarni
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powyzej 2 m/s znoszenie cieczy mozna ograniczy¢ przez zwigkszenie wielkos¢ kropel
nanoszonych na rosliny. W tym celu nalezy obnizy¢ ci$nienie i zastosowa¢ rozpylacze wirowe
o wigkszym wydatku cieczy. Innym sposobem jest zainstalowanie rozpylaczy ezektorowych
wytwarzajacych grube krople.

Predkos¢ opryskiwania

Operator z lancg opryskiwacza powinien si¢ przemieszcza¢ z predko$ciag od 3 do 4
km/godz. Nalezy pamigtaé, ze w przypadku gestych nasadzen 16z predkos¢ winna wynosi¢ 3
km/godz. lub by¢ nizsza, aby umozliwi¢ doktadne pokrycie ciecza chronionych roslin.

Ograniczenie znoszenia

W przypadku stosowania $rodkow do ochrony r6z w uprawie pod ostonami znoszenie
cieczy mozna ograniczy¢é przez zamknigcie wietrznikdw, stosowanie rozpylaczy
grubokroplistych (ezektorowych), obnizenie cisnienia cieczy i predkosci roboczej oraz
regulacj¢ strumienia powietrza.

Strefy ochronne

W uprawie pod ostonami nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, aby w obrebie
obiektu ciecz nie byla przenoszona na inne gatunki roslin, jesli takowe sg uprawiane obok roz.

Srodki ochrony osobistej

Z uwagi na szkodliwos$¢ srodkéw ochrony roslin dla czlowieka, czgsto do konca
niepoznang, niezbedne jest stosowanie odziezy ochronnej. Operator przygotowujacy ciecz
uzytkowa winien by¢ ubrany:

— w specjalny kombinezon ochronny;

— mie¢ zatozone rekawice gumowe siggajace za przeguby i schowane w r¢kawach
kombinezonu;

— mie¢ zatozone buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewki;

— mie¢ zatozony specjalny kask ochronny na glowe z filtrem powietrza lub okulary
ochronne na oczy (gogle) oraz maske filtrujaca na drogi oddechowe. W przypadku
wykonywania zabiegdéw ciagnikami posiadajacymi szczelng klimatyzowana kabing w czasie
opryskiwania mozna zdjac¢ zabezpieczenia glowy.

Operator jest szczegdlnie narazony na $rodki ochrony w czasie odwazania i
przygotowywania cieczy uzytkowej. W czasie tej czynnosci, w przypadku uzywania srodkow
toksycznych, winien dodatkowo zaktada¢ gumowy fartuch ochronny. Odziez ochronna po
zakonczonym uzytkowaniu i doktadnej dezynfekcji winna by¢ wysuszona i przechowywana w
specjalnym pomieszczeniu znajdujacym si¢ w magazynie srodkéw ochrony.

Magazyn Srodkow ochrony roslin
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Przechowywanie srodkdw ochrony roslin reguluja Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i
przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 625).

Srodki ochrony roslin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach oraz
w sposob uniemozliwiajgcy kontakt tych srodkow z zywnoscig, napojami lub pasza. Powinny
by¢ zabezpieczone przed przypadkowym spozyciem lub przeznaczeniem do zywienia zwierzat.
Muszg by¢ chronione przed dzie¢mi. Srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub
obiektach, w ktorych zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wadd
powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego.

Magazyn $rodkéw ochrony winien znajdowaé si¢ w oddzielnym murowanym
pomieszczeniu posiadajacym ogrzewanie, w ktorym w okresie zimy powinna by¢ utrzymywane
temperatura powyzej 0°C, zapobiegajaca zamarzaniu preparatow w formie cieczy, oraz latem
nieprzekraczajaca 30°C. Na drzwiach wejsciowych nalezy umiescic tablice Magazyn §rodkow
ochrony roslin oraz nieupowaznionym wstep wzbroniony. W oknach winny by¢
przyciemniane szyby lub szyby powinny by¢ zamalowane bialg farba emulsyjna, aby
ograniczy¢ penetracj¢ wnetrza przez promienie stoneczne. Przy wejsciu do magazynu winny
znajdowaé si¢ wylaczniki os$wietlenia oraz podwdjnej wentylacji. W $rodku magazynu
posadzka winna by¢ wytozona utwardzona tatwo zmywalng powierzchnia, najlepiej ptytkami
ceramicznymi, z kratka $cickowa. Obieg wody winien by¢ podiaczony do kanalizacji, z
odprowadzeniem do oddzielnego zamknigtego zbiornika, z ktorego ciecz trafia do stanowiska
Biobed. Regaly na przechowywane $rodki winny by¢ wykonane elementéw metalowych
pomalowanych proszkowo. W magazynie winien by¢ pojemnik na puste opakowania oraz
zestaw do likwidacji rozlanych lub rozsypanych srodkow (topata, szczotka, piasek, pojemnik).
Magazyn winien by¢ usytuowany odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, zbiornikdéw i
ciekéw wodnych.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Sporzadzanie cieczy i napelnianie opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznym
miejscu, najlepiej, jesli jest to mozliwe, na specjalnym stanowisku Biobed. Ciecz do
opryskiwania nalezy przygotowywa¢ bezposrednio przed wykonaniem zabiegu. W
wyjatkowych sytuacjach moze by¢ ona pozostawiona w zbiorniku opryskiwacza przez 24 godz.
Przed przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznaé si¢ z etykieta-
instrukcja stosowania §rodka, dotagczona do kazdego preparatu. Napetniajac opryskiwacz oraz

przygotowujac ciecz, nalezy pamigtac, zeby:
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— nigdy nie napetnia¢ opryskiwaczy woda i przygotowywacé ciecz uzytkowa w poblizu
ciekéw wodnych oraz studni (zachowaé przynajmniej 20 m odlegtos¢);

— nigdy nie napetnia¢ zbiornika opryskiwaczy woda bezposrednio ze studni. Zawsze
nalezy korzysta¢ z wody znajdujacej si¢ w dodatkowym zbiorniku (posrednim). Najlepiej, jesli
woda ze zbiornika wydostaje si¢ pod wlasnym cisnieniem, co zapobiega jej cofnigciu sig.

Nowoczesne opryskiwacze umozliwiajg przygotowanie cieczy za pomoca specjalnego
rozwadniacza. W przypadku, gdy uzywamy starszego typu opryskiwaczy, najpierw wsypujemy
preparaty w formie proszku do pojemnika okolo 10 1 i nastgpnie stopniowo mieszajac,
dodajemy wode. Po wymieszaniu wlewamy do zbiornika opryskiwacza napelnionego w 50%
woda, przy ciagle wigczonym mieszadle. Pojemnik 3-krotnie ptuczemy, wlewajac resztki
preparatu do zbiornika. W tym czasie mozna dodawac srodki poprawiajace parametry cieczy
uzytkowej. Preparaty pltynne wlewamy bezposrednio do zbiornika opryskiwacza w 50%
napetnionego woda. Opakowanie 3-krotnie napelniamy woda w ilosci 20% pojemnika, a
popluczyny wlewamy do zbiornika. Zawsze nalezy pamigtaé, aby przygotowywac tylko
niezbedng ilos¢ cieczy, unikajac nadwyzek.

Mycie i ptukanie opryskiwacz po zakonczonej pracy nalezy przeprowadzaé na polu w
miejscu oddalonym przynajmniej o 30 m od ciekdw wodnych oraz studni. Wigkszo$é
opryskiwaczy zaopatrzona jest w dodatkowy zbiornik na wodg i lancg do ci$nieniowego mycia
opryskiwacza. W celu zwigkszenia skutecznosci mycia i ptukania opryskiwacza do cieczy
mozna dodawac¢ specjalne bezpieczne dla srodowiska srodki myjace. Mycie opryskiwacza
mozna wykona¢ réwniez na stanowisku Biobed.

Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Zwykle po zakonczonym zabiegu, pomimo wczesniejszych wyliczen, niewielka ilo$¢
cieczy pozostaje w zbiorniku. Kategorycznie zabrania si¢ wylewanie pozostalosci cieczy na
glebe, gdyz prowadzi to do miejscowego skazenia §rodowiska. Pozostatg w zbiorniku ciecz
rozcienczamy kilkakrotnie woda, a nastgpnie opryskujemy wczesniej chronione rosliny az do
calkowitego zuzycia cieczy. Wypryskujac rozcienczona pozostala ciecz, nalezy zmniejszy¢
cisnienie i zwigkszy¢ szybkos¢ przejazdu, aby nie doprowadzi¢ do splukiwania wczesniej
naniesionego $rodka. Opryskiwanie pozostaloscig cieczy wykonujemy w miejscu, gdzie
rozpoczynali$my opryskiwanie plantacji. Czgsto z takich ro$liny ciecz zdazyta juz wyparowaé

1 nie sg one zwilzone.
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6 SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI

Obecnie brakuje systemow wspomagania decyzji w ochronie r6z przed agrofagami. W
Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach sg prowadzone badania nad ich opracowaniem, ze
szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na optymalny sposob i termin zwalczania oraz wlasciwy dobor
$rodkow ochrony.

Przy wyborze srodkdéw ochrony i terminu ich stosowania mozna korzystaé z ksigzki:

*Qchrony r6z — opracowanej przez autoréw z Instytutu Ogrodnictwa,

*wykazu etykiet-instrukcji srodkow ochrony roslin — strona Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi: etykiety instrukcje:

www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkdw ochrony roslin:

www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gow.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Gtéwny

Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w

Poznaniu

www.ibles.waw.pl — Instytut Badawczy Les$nictwa w Sekocinie Starym

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia — Panstwowy Zaktad Higieny

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy

7 ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Zgodnie z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz.U. L 309 z 24.11.2009) wiasciciele
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profesjonalnych gospodarstw rolnych (w tym ogrodniczych) sa zobowigzani do prowadzenia

ewidencji zabiegow wykonywanych z uzyciem chemicznych §rodkdw ochrony roslin. W

ewidencji musza by¢ podane nastepujace dane: termin przeprowadzenia zabiegu, gatunek

ro$liny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, powierzchnia, na ktdrej przeprowadzono

zabieg, nazwa zastosowanego srodka, dawka na jednostke powierzchni, zwalczany agrofag,

faza rozwojowa rozy (wysokos¢), warunki pogodowe w czasie wykonywania zabiegu

(temperatura powietrza), skutecznos¢ srodka.

TABELA 19. TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY

Zastosowany srodek

ochrony

Warunki pogodowe
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Podpis

W gospodarstwie ewidencja stosowanych

zabiegéw ochrony winna by¢

przechowywana przez okres co najmniej 3 lat od wykonania zabiegu. Prawidtowo prowadzona

ewidencja postuzy do prognozowania pojawu agrofagdw w nastepnym sezonie, do

skorygowania doboru srodkdw ochrony w przypadku ich niskiej skutecznos$ci oraz zapobiegnie

wielokrotnemu stosowaniu $§rodkéw nalezacych do tych samych grup chemicznych o

podobnym mechanizmie dziatania na agrofagi.
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