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I. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
maja obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin, zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE, z dnia 21 pazdziernika
2009 r. oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009, z dnia
21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego wprowadzenia do obrotu $rodkow ochrony roslin i
uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i1 91/414/EWG. Podstawg zintegrowanego systemu
ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktéore powinny by¢
uzupehniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagami beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony ro$lin okre§lonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy
przedktada¢ nad chemiczne. Glownym celem integrowanej ochrony jest skuteczne,
bezpieczne i1 oplacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad
poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i1 szkodliwo$ci agrofagow oraz
prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony bobu jest siew zdrowych i
wysokiej jako$ci nasion, zaprawionych chemicznie, co daje gwarancje zdrowotnosci od
poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma takze odpowiednie przygotowanie pola,
aby wyeliminowac¢ lub ograniczy¢ wystgpowanie patogenow i szkodnikéw. Duzy wplyw na
wzrost ma nawozenie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia
ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegow S$rodkami chemicznymi.
W planowaniu programéw ochrony bobu niezbedne jest prowadzenie monitoringu. Podstawa
tego dziatania jest prawidlowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie
koniecznoéci - wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umieje¢tnosé
identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie znajomo$ci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Bobu” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od przygotowania pola i siewu nasion, az do
uzyskania materialu handlowego. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod
niechemicznych, mozliwo$ci sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania chorob
1 szkodnikow oraz prawidtowej techniki stosowania srodkow ochrony roslin, jako podstawy —
z jednej strony wysokiej skutecznosci zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.
Prawidlowa ochrona integrowana wymaga znajomosci nastepujacych elementéw:

1. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych rosliny uprawne;j,
zapewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Znajomosci 1 umiejgtnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii, szkodliwosci oraz
powodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytéw szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

4. Znajomosci sprawcoOw chorob, ich biologii, termindéw infekcji oraz objawoéw chorobowych,
jakie powoduja.

5. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj agrofagow.
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Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sa na nastepujacych stronach internetowych:
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE BOBU

2.1. Opis gatunku i znaczenie

Bob (Vicia faba L. var. major Harz), ktoérego nazwa botaniczna to wyka bob, jest
rosling jednoroczng z rodziny bobowatych (Fabaceae Lindl.), rodzaju wyka (Vicia L.). Nalezy
do warzyw o duzej wartosci odzywczej, ktore zawieraja duzo biatka. Bob jest jednoroczna
ro$ling zielna, o silnie rozwinigtym systemie korzeniowym. Korzen palowy si¢ga ponizej 100
cm, a silnie rozgatezione korzenie boczne majg duzy zasieg. Na korzeniach bobu znajdujg si¢
szyszkowate brodawki korzeniowe, wigzace azot atmosferyczny, ktére pojawiajg sie
w temperaturze 18-22°C, juz 14-15 dni po siewie. Dlatego tez bob jest cenng rosling
w zmianowaniu i dobrym przedplonem.

Bob ma duzg warto$¢ odzywcza i pod tym wzgledem przewyzsza groch i fasole. Swieze
nasiona zawierajg 17-22,7% suchej masy, w tym 5-7,1% wysokowartosciowego biatka
roslinnego i1 6-14% weglowodanow. Jest bogatym zrodtem fosforu (100 mg%), wapnia (20
mg%) 1 zelaza (1 mg%) oraz witamin z grupy B: kwasu nikotynowego (4 mg%), kwasu
pantotenowego (5,4%), biotyny (3,2%). Zawiera réwniez niewielkie ilo$ci karotenu, kwasu
askorbinowego i ryboflawiny. Jest tez zroédlem blonnika, dzigki czemu jego spozywanie na
dlugo zapewnia uczucie syto$ci, usprawnia tez prace jelit i pomaga oczyszcza¢ organizm
z toksyn. Jest niskokaloryczny, po ugotowaniu ma 85 kcal w 100 gramach.

Najczesciej wykorzystuje si¢ niedojrzate, zielone nasiona bobu do bezposredniej
konsumpcji oraz jako surowiec do mrozenia i konserwowania. W Polsce, wedlug GUS, w
2017 roku boéb uprawiany byt na powierzchni ok. 1,5 tys. ha, a plony wyniosty 27,5 dt/ha.

Bob jest cenng rosling przedplonowa, gdyz pozostawia stanowisko o dobrej strukturze,
wzbogacone w substancje organiczng i azot, o duzej aktywnosci drobnoustrojéow glebowych.
Po uprawie bobu na zielone na nasiona, na polu pozostaje okolo 80% masy roslinnej w
postaci todyg, lisci i okryw stragkéw. Daje to do 30 ton biomasy z jednego hektara, o wysokiej
warto$ci paszowej i nawozowe;.


mailto:io@inhort.pl
https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol_Linneusz

2.2. Wymagania klimatyczne i glebowe

Bob, jako roslina klimatu umiarkowanego, ma mate wymagania cieplne. Wschody
pojawiaja si¢ juz w temperaturze 3-4°C, a siewki znoszg przymrozki do -4°C.
Najodpowiedniejsza temperatura do uprawy bobu to 18-22°C. Bob jest wrazliwy na niedobor
wody, zwlaszcza podczas pecznienia i1 kietkowania nasion, kwitnienia, zawigzywania
owocow, dorastania i wypetniania si¢ strgkow nasionami. Najbardziej szkodliwe dla bobu sg
okresy suszy podczas kwitnienia roslin. Niedobor wody w tym czasie, ze wzgledu na bardzo
wysoki wspotczynnik transpiracji, wptywa negatywnie na wielkos$¢ plonu i rozmiar nasion.

Bob Iubi gleby cigzkie, o duzej pojemnosci wodnej i uregulowanej gospodarce
powietrzno-wodnej. Dobrze ro$nie wigc na madach, czarnych ziemiach czy glebach gliniasto-
piaszczystych. Moze by¢ uprawiany rowniez na glebach lzejszych, ale tylko w rejonach o
duzej ilosci opadow lub przy mozliwosci nawadniania. Preferuje stanowiska przewiewne,
sprzyjajacych szybszemu obsychaniu roslin. Nie zaleca si¢ uprawy bobu na tatwo
przesuszajacych si¢ glebach piaszczystych. Bardzo wazny jest réwniez odpowiedni odczyn
gleby, ktéry powinien by¢ lekko kwasny lub zblizony do obojetnego (pH 6,5-7,0). Przy
nizszym odczynie rosliny stabo si¢ rozwijaja.

2.3. Wybor stanowiska i zmianowanie

Bo6b moze by¢ uprawiany po wszystkich roslinach, z wylaczeniem gatunkow z rodziny
bobowatych, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia choréb lub szkodnikow atakujacych
rosliny z tej samej rodziny. Nie nalezy go wiec uprawiaé, czgsciej niz co 4 lata, po takich
ro§linach warzywnych jak groch czy fasola, a z roslin rolniczych po bobiku, soi, wyce,
peluszce, koniczynie i lucernie. Bob korzystnie reaguje na nawozenie obornikiem lub innymi
nawozami naturalnymi. Jako plon gléwny najlepiej uprawia¢é go w pierwszym roku po
oborniku lub kompoécie. Na zyzniejszych glebach moze by¢ uprawiany w drugim lub trzecim
roku po oborniku lub komposcie. Wazne jest tez uzytkowanie, w uprawie na zielone straki
zaleca si¢ go uprawiacé, jesli jest to mozliwe, w I lub w II roku po oborniku, a na suche ziarno,
0 nieco mniejszych wymaganiach co do stanowiska, w drugim lub trzecim roku. Poniewaz
wczes$nie schodzi z pola mozna po nim uprawia¢ warzywa poplonowe takie jak: salata,
kapusta pekinska, pézne brokuty, p6zna kapusta, poézne kalafiory.

Bob nalezy do roslin wymagajacych wczesnego siewu, ktory w zaleznosci od rejonow
klimatycznych przypada od konca marca do drugiej dekady kwietnia. Op6znienie siewu do
potowy maja wptywa na obnizenie plonu nasion o okoto 50%, w poréwnaniu z osigganym
z terminu wczesnego. Gatunek ten potrzebuje duzo wody, szczegdlnie po siewie, a takze w
okresie zawigzywania strgkOw oraz ich dorastania i wypetniania nasion.

2.4. Dobér odmian

Odmiany bobu rdznig si¢ wielkoscig strakow, sposobem ich osadzenia oraz wielkos$cig
i barwa nasion, a takze dlugoscig okresu wegetacji. W zaleznosci od wysokosci roslin
odmiany bobu dzieli si¢ na: niskie (40-45 cm), $rednio wysokie (50-100 cm) i wysokie
(powyzej 100 cm). Ze wzgledu na dhugos¢ strakow rozrdznia si¢: odmiany o strgkach krotkich
(3,5-6,5 cm), odmiany o strgkach $redniej dlugos$ci (7-9,5 cm) i odmiany o strgkach dtugich
(10-20 cm). Odmiany bobu dzieli si¢ roéwniez ze wzgledu na wielko$¢ nasion na: odmiany
o nasionach matych ($rednica 0,75-1,35 cm), odmiany o nasionach $rednich (1,40-1,65 cm)
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i odmiany o nasionach duzych (1,75- 3,05 cm. Bob jest rosling samopylna lub obcopylna
zaleznie od: odmiany, (odmiany wielkonasienne sa obcopylne), warunkow wzrostu,
obecnosci pszczot i trzmieli. W czasie opracowywania metodyki, do krajowego rejestru
odmian (KR) wpisane byly nastepujace odmiany bobu: Bachus, Bartek, Bartom, Bizon,
Bolero, Bolko, Bonus, Bonzo, Figaro, Hangdown Biaty, Jankiel Bialy, Karmazyn, Kasjer,
Rambos, Topbob, Windsor Biaty. Zmiany w rejestrze mozna $ledzi¢ na stronie Centralnego
Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi Wielkiej (www.coboru.pl).

Tabela 1. Wazniejsze cechy wybranych odmian bobu

Odmiana | Wczesno$¢ Tvp Plennos$é Przeznaczenie Uwagi
wzrostu
Bachus wczesny srednio | bardzo bezposrednie tatwe tuskanie
wysoKi plenny zaopatrzenie rynku stragkow
[i przetworstwo
Bolko $rednio wysoki bardzo bezposrednie bardzo smaczny
pozny plenny zaopatrzenie rynku
1 przetworstwo
Bonzo wczesny $rednio $rednio bezposrednie do uprawy
wysoki plenny zaopatrzenie rynku przyspieszonej
1 przetworstwo
Bartom srednio srednio | bardzo bezposrednie do upraw
wczesny wysoki plenny zaopatrzenie rynku ekologicznych
1 przetworstwo
Dragon wczesny $rednio bardzo bezposrednie bardzo smaczny
wysoki plenny zaopatrzenie rynku
1 przetworstwo
Figaro bardzo $rednio | bardzo bezposrednie do
wczesny wysoki plenny zaopatrzenie rynku przyspieszongj
1 przetworstwo uprawy

2.5. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

Bob powinien by¢ siany lub sadzony jak najwcze$niej wiosna, kiedy w glebie sa jeszcze
zapasy wody zgromadzone w okresie zimowym. Dlatego tez uprawe gleby pod bob nalezy
rozpoczynaé jesienig poprzedniego roku. Po przedplonach wczesnie schodzgcych z pola
nalezy wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie, a jesli zachodzi taka potrzeba
mozna dokona¢ wapnowania gleby. W tym okresie nalezy tez wykonywa¢ inne zabiegi, np.
nawozenie nawozami organicznymi czy kompostami, nawozami mineralnymi. Jesienig nalezy
wykona¢ gleboka orke przedzimowa. Wezesng wiosng zwykle wykonuje si¢ witdkowanie, a
po wysianiu nawozow azotowych kultywatorowanie i bronowanie. Zamiast przedsiewnego
bronowania gleb¢ mozna doprawié¢ agregatem uprawowym.

Gleba do siewu powinna by¢ w dobrej strukturze starannie doprawiona, o wyréwnanej
powierzchni, wolna od bryl, resztek roslin przedplonowych lub obornika, aby umozliwic¢
wysiew nasion na jednakowg gleboko$¢ i dobre ich przykrycie, co gwarantuje rownomierne



wschody. Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone gdy gleba jest w stanie optymalnej
wilgotnosci. Wiosng nie nalezy wykonywac zabiegow uprawowych na glebie zbyt mokre;j,
aby nie nastgpito jej zbrylenie. Uprawa w warunkach nadmiernej wilgotnosci gleby lub po
dhugotrwatej suszy prowadzi do jej zbrylenia.

2.6. Nawozenie

Na glebach stabo prochnicznych bob nalezy uprawia¢ w pierwszym roku po oborniku,
dajac go w dawce 10-30 t/ha jesienig przed orkg zimowa. Mozna takze zastosowa¢ kompost w
takiej samej dawce, wiosng przed kultywatorowaniem. Azot mineralny bob potrzebuje tylko
w poczatkowym okresie wzrostu, dopoki nie nawiaze pelnej wspolpracy z bakteriami
brodawkowymi. Dzigki symbiozie z bakteriami Rhizobium leguminosarum bv. viceae,
wigzacymi wolny azot atmosferyczny, wymagania nawozowe bobu w odniesieniu do azotu sa
niewielkie, zwykle wystarcza okoto 34-46 kilogramow azotu na hektar. Nawozy azotowe
stosuje si¢ w catosci przed siewem nasion, gdy dawka nawozu obliczona na podstawie analizy
gleby jest nieduza. Przy wigkszej dawce azotu najlepiej nawoz azotowy zastosowa¢ w dwoch
dawkach przed siewem 1 w trakcie wegetacji ro$lin, poniewaz bdb jest bardzo wrazliwy na
zasolenie. Szczegodlnie nickorzystnie reaguje na chlorki, dlatego nie stosujmy nawozow
zawierajacych chlor. Jest natomiast siarkolubny i magnezolubny mozemy wiec nawozi¢ go
nawozami zawierajacymi siarke i magnez. Bob ma duze zapotrzebowanie na fosfor i potas.
Nawozy fosforowe i1 potasowe daje si¢ jesienia w postaci np.: superfosfatu potrojnego
granulowanego i siarczanu potasu lub soli potasowej 60%). Nawozenie fosforowo-potasowe
stosowane jesienig jak i nawozenie wiosenne azotem, nalezy wykonywaé w oparciu o wyniki
analiz glebowych.

Bardzo wazny jest odpowiedni odczyn gleby. Bob dobrze ro$nie na glebach lekko
kwasnych lub zblizonych do obojetnego (pH 6,5-7,0). Gleby mineralne o odczynie ponizej
pH 6 nalezy wapnowac, najlepiej przed uprawg przedplonu. Jednorazowa dawka nawozow
wapniowych, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha dla gleb lekkich, i
2,5 t/ha dla gleb ciezkich.

2.7. Metody i terminy uprawy

Uprawa z siewu. Najbardziej rozpowszechniong metodg uprawy bobu jest siew bezposrednio
do gruntu. W tej metodzie uprawy najistotniejszy jest termin siewu. Bob nalezy wysiewac od
potowy marca do potowy kwietnia, wowczas daje najwczesniejsze i najwyzsze plony. Bob do
siewu powinien by¢ zaprawiony, co zabezpiecza go przed chorobotwdrczymi
mikroorganizmami glebowymi oraz przenoszonymi przez nasiona. Norma siewu bobu waha
si¢ od 100 do 400 kg/ha i zalezy od masy 1000 nasion, rozstawy roslin i cech odmianowych.
W uprawie na mniejszych powierzchniach, z ktérych plon przeznacza si¢ do bezposredniego
spozycia, korzystny jest wysiew nasion w rzedy co 40-60 cm, a w rzgdzie co 10-15 cm.
Rosliny bobu sg kruche i tatwo si¢ tamia, dlatego tez dla ulatwienia zbioru recznego mozna
pozostawi¢ co 2 rzgdy przejscie 0 szerokosci do 90 centymetrow. Na wigkszych plantacjach
bardzo wazne jest optymalne zageszczenie roslin. Zwykle sicje si¢ 20-40 szt./m? w
zaleznosci od cech odmianowych. Bob mozna tez sia¢ gniazdowo, po 3-4 nasiona, co 20-40
cm. Glebokos$¢ siewu nie powinna by¢ mniejsza niz 4-6 cm. Przy ptytkim siewie nasiona



moga by¢ wyjadane przez ptaki lub wymywane po ulewnych opadach. Po siewie konieczne
jest walowanie w celu docisnigcia nasion do gleby.

Uprawa z rozsady. Bob z rozsady moze by¢ uprawiany w polu, pod okrywami z folii
perforowanej czy widkniny polipropylenowej lub pod wysokimi ostonami (tunele foliowe).
Rozsade produkuje si¢ w tunelach foliowych Iub szklarniach, od II potowy lutego lub na
poczatku marca. Nasiona bobu mozna podkietkowywaé, moczac przez dobe w wodzie,
a nastgpnie nalezy wysiewaé¢ do multiplatéw. W pole rozsadg wysadza si¢ w Il potowie marca
lub na poczatku kwietnia, po uprzednim zahartowaniu. Po sadzeniu rosliny nalezy nawodni¢ i
nakry¢ ostonami z folii czy agrowldkniny, aby przyspieszy¢ zbior. Uprawa bobu z rozsady
zwicksza plon oraz przy$piesza zbiory, nawet o 2-3 tygodnie. Przyspieszona uprawa bobu jest
kosztowna i pracochtonna, jednak wyzsze koszty produkcji rekompensuje wyzsza cena bobu
na rynku. W uprawie bobu pod wysokimi ostonami (tunel foliowy) nasiona do gruntu
wysiewa si¢ gniazdowo, po 2 do 6 nasion, na gitebokos$¢ od 6 do 12 cm, zaleznie od wielkosci
nasion. Odleglos¢ w rzegdzie 10-15 cm 1 miedzy rzgdami 40-60 cm. Mtodych siewek nie
nalezy bezpo$rednio zrasza¢ wodg, gdyz naraza to mtode rosliny na porazenia od zimna.

2.8. Zabiegi pielegnacyjne

Podstawowym =zabiegiem pielegnacyjnym jest zwalczanie chwastéw. Na matych
plantacjach chwasty mozna niszczy¢ recznie, natomiast na duzych plantacjach towarowych
ochrona przed chwastami z reguty prowadzona jest przy uzyciu herbicydéw. Korzystnie na
rozwdj roslin bobu wptywa spulchnianie gleb¢ w mig¢dzyrzedziach. Dobrze jest spulchnia¢
glebe po deszczu lub nawadnianiu, aby uniknaé jej zasklepiania si¢, poniewaz bob nie lubi
zbitej, zaskorupionej ziemi.

Bob ma duze wymagania wodne, nalezy wiec monitorowa¢ wilgotnos¢ gleby za
pomoca wilgotno$ciomierza i odpowiednio ja nawadnia¢. Bob potrzebuje regularnego
podlewania zwlaszcza po siewie oraz w okresie kwitnienia i zawigzywania pgkow.

Na mniejszych plantacjach stosuje si¢ oglawianie ro$lin, polegajace na usuwaniu czesci
wierzchotkowych ro$liny. Przycinamy najwyzsze czesci rosliny o okoto 2-4 cm. Zabieg ten
przyspiesza zawigzywanie nasion w stragkach. Ogtawianie wykonuje sig¢, gdy bob zawiaze 4-6
stragkow, ale jeszcze kwitnie. Dalsze kwiaty nie zawigzuja juz stragkdw, a czesto zasiedlane sg
przez mszyce¢ trzmielinowo-burakowga. Oglawianie przeprowadzamy w dzien pogodny, aby
unikng¢ wystapienia chorob grzybowych, a cigcie wykonujemy tak, aby powierzchnia cigcia
byla jak najmniejsza. Oglawianie jest jednym ze sposobow ochrony bobu przed mszyca.

Jednym z czynnikéw wptywajacych na wcezesnosé, wysokosé i1 jako§¢ plonu bobu jest
obecnos¢ owadow zapylajacych np. pszczot. Jesli w poblizu plantacji bobu nie ma pasieki,
warto na obrzezach pola postawi¢ ule z pszczotami miodnymi, lub uliki z murarkami.

2.9. Zaburzenia fizjologiczne
Rosliny bobu reaguja na niedobory sktadnikéw pokarmowych. Ponizej przedstawiono
podstawowe zaburzenia dla réznych organdéw roslinnych, natomiast szczegotowe opisy
zaburzen fizjologicznych podane sg w rozdziale dotyczacym chor6b.
e Znieksztalcenie stozkéw wzrostu i nekrozy gornych lisci powoduje niedobor boru.
Metodg zapobiegawczg jest dokarmienie ro$lin borem od fazy zielonego paka.
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e Chlorozy, nekrozy, zwijanie lisci powoduje niedobdr azotu, potasu, magnezu i
manganu. Mozna zapobiec temu zaburzeniu stosujgc przedwegetacyjne wapnowanie
gleby ( pH zblizone do obojgtnego).

e Znicksztalcenie kwiatow, stragkow i drobnienie nasion nastgpuje przy niedoborze
fosforu i wapnia. Metoda zaradczg temu zaburzeniu jest dokarmienie ro$lin fosforem i
wapniem gdy tylko pojawia si¢ objawy.

111. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, inaczej agrofagi (patogeny, szkodniki i chwasty), wystepuja
powszechnie w uprawach bobu i powodujg duze straty w plonach. Ochrona ro$lin ma
zapobiega¢ obnizaniu plondéw przez agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty), a takze ich
przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ na obszary, na ktoérych dotychczas nie wystepowaty.

Integrowana Ochrona Ro$lin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych termindéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizmdéw szkodliwych, a takze
postuguje sie¢ ich introdukcja.

W integrowanej ochronie bobu nalezy dazy¢é do maksymalnego zmniejszenia
potencjalnego zagrozenia agrofagami stosujac metody agrotechniczne, biologiczne,
mechaniczne, $rodki naturalne, a ich uzupehieniem powinna by¢ metoda chemiczna. Srodki
chemiczne nalezy stosowa¢ w oparciu o sygnalizacj¢ 1 prognozowanie, bioragc po uwage
aktualny poziom zagrozenia agrofagami, zgodnie z etykietg-instrukcja stosowania, wedlug
podanych w niej zalecen oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
cztowieka, zwierzat lub $rodowiska. Wszystkie zabiegi ochrony przed agrofagami, jak i
czynno$ci zwiazane z przygotowaniem i zakonczeniem tych zabiegéw nalezy wykonywaé
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin (DPOR). Dopuszczanie srodkéw ochrony
roélin w Polsce do obrotu i stosowania reguluje Ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8
marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2009/128/WE z 21.10 2009 r. oraz stanowi wykonanie przepisow
rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z 21.10.20009 r.

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach bobu zamieszczone sa w Programie ochrony roslin warzywnych
uprawianych w polu, opracowanym w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach,
publikowanym przez wydawnictwo Hortpress, w zaleceniach Instytutu Ochrony Roslin
(wwwe.ior.poznan.pl), etykietach srodkéw ochrony roslin zamieszczanych na stronie MRiRW,
a takze w wyszukiwarce srodkow ochrony roslin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.
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3.1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie bobu

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach bobu mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkow wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizmow obronnych, zwiekszenie odpornosci na patogeny, utatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizméw pozytecznych.

Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,

dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéow glebowo-klimatycznych, nawozenie

dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnos$ci gleby, wlasciwe

terminy siewu, odpowiednie zagegszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i

duzego zapotrzebowania na wode, a takze staranng pielggnacje roslin w czasie wegetacji.

Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych wystepujacych

w uprawach bobu wigze si¢ ze stosowaniem nastepujgcych srodkow higieny fitosanitarnej, do

ktoérych zaliczamy nastgpujace zabiegi:

e Staranny zbior ro$liny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych i chwastow czy tez organow wegetatywnych (np. korzenie, bulwy).
Osypane nasiona chwastow zwickszaja ich zapas w glebie, co powoduje wzrost
zachwaszczenia a latach nastepnych, natomiast nasiona niektorych roslin uprawnych moga
stanowi¢ duzy problem w uprawach nastepczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez patogeny grzybowe, bakteryjne
i wirusowe.

e Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajgce rozpoczgcie procesu ich
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne sa miejscem zimowania wielu
szkodnikow oraz sprawcoOw chorob np. zimujg i kryja si¢ w nich rolnice.

o Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od patogendéw, szkodnikoéw i nasion
chwastow. Pryzm¢ kompostowa mozna przykrywaé, aby zapobiega¢ sktadaniu jaj przez
szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabaszcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion
przez chwasty wystepujace na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdow, maszyn i
narzegdzi, wykorzystywanych do uprawy i pielggnacji roslin, ktére majg najwiekszy udziat
W przenoszeniu organizméow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje bobu z terendéw sagsiednich
i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow, ktorych nasiona mogg by¢
fatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce chwasty wabig szkodniki, a ich
nektar jest zroédlem pokarmu, natomiast nasiona chwastow sg zrodtem zwigkszonego
zachwaszczenia pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji bobu i rozpoznawanie organizméw szkodliwych oraz okreSlanie
nasilenia i obszaru ich wyst¢gpowania. Niektore szkodniki wyst¢puja na obrzezach plantacji
i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich wystgpowania.

e Unikanie uprawy bobu po roslinach odchwaszczanych herbicydami o dlugim okresie
dziatania, gdyz ich pozostatosci moga powodowac uszkodzenia rosliny uprawnej.
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e Przewidywanie wystgpowania gatunkow chwastéw oraz ich nasilenia, na podstawie
obserwacji prowadzonych w ro$linach przedplonowych, na polu przeznaczonym pod
uprawe bobu. Znajomos$¢ zagrozen ze strony chwastow znacznie utatwia ich zwalczanie.

IV. INTEGROWANA OCHRONA BOBU PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla bobu

Chwasty wystepuja w kazdym $rodowisku, a ich biologiczne wlasciwosci zapewniaja
im przewagg nad roslinami uprawnymi Zagrozenie dla ro$lin bobu stanowi zachwaszczenie
ztozone z licznych gatunkow chwastéw, ktore obejmujg zarowno gatunki dziko rosnacej
roslinnosci jak i samosiewy roslin uprawnych. O zachwaszczeniu méwi sie wowczas, gdy
chwasty wystepuja w iloSci majacej negatywny wplyw na ro§ling uprawng. Zagrozenia
powodowane przez chwasty, wynikaja z konkurencji o czynniki siedliska (woda, $wiatlo,
substancje pokarmowe) oraz oddziatywania z allelopatycznego, ktore polega na wydzielaniu
przed chwasty substancji chemicznych, niekorzystnie dziatajacych na ro$liny uprawne.
Chwasty szybko rosna, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wodg i sktadniki pokarmowe 1
moga opdznia¢ dojrzewanie i termin zbioru, pogarsza¢ warunki fitosanitarne w tanie, wabi¢
szkodniki, utrudnia¢ zbiory, powodowaé znaczne obnizenie plonu i pogorszenie jego jakosci,
zwlaszcza jeSli wystepuja w duzym nasileniu. Pobierajac znaczne ilo$ci wody i zacieniajac
glebe moga przyczynia¢ si¢ nawet do obnizenia jej temperatury. Szkodliwos$¢ zachwaszczenia
zalezy m.in. od wystepujacych gatunkéw chwastéw i zapasu ich nasion w glebie, terminu
uprawy, rytmow rozwojowych chwastéw i rosliny uprawnej, warunkoéw glebowych i
klimatycznych, zwtaszcza wilgotnosci gleby.

Bob wschodzi zwykle po 8-14 dniach od siewu, zaleznie od temperatury i wilgotno$ci
gleby, a chwasty moga pojawiac¢ si¢ juz przed wschodami tej rosliny. Wystepuja w ré6znym
nasileniu, ich liczebno$¢ moze wynosi¢ od Kilkudziesigciu nawet do kilkuset sztuk na 1 m?, a
wigc w ilo$ci uzasadniajgcej ich zwalczanie. W poczatkowym okresie uprawy bob jest
wrazliwy na zachwaszczenie, ale roslina ta tworzy silnie rozwinigty system korzeniowy,
intensywnie rosnie i w drugiej potowie okresu wegetacji jest juz bardziej konkurencyjna dla
chwastow. W warunkach silnego zachwaszczenia i duzej konkurencji o substancje odzywcze
zawarte w glebie i $wiatlo, rodliny bobu moga wykazywa¢ objawy niedoboru sktadnikow
pokarmowych, sg tamliwe, a plon nasion moze by¢ nizszy, gorszej jakosci. Najwieksze straty
w plonie wywotuja chwasty wystepujace w okresie od wschodow do zakrycia (zwarcia)
migdzyrzedzi przez liscie bobu, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. W tym czasie
plantacje powinny by¢ utrzymywane w stanie wolnym od chwastow. Bob silnie reaguje na
niedobory wody, rosliny szybko tracg turgor i zaczynaja wiedna¢, dlatego tez stosowanie
herbicydow w okresie suszy nie daje dobrych efektow chwastobdjczych.

W uprawach bobu wystepuja chwasty roczne i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania
si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezg m.in. od rejonu uprawy, zapasu nasion w glebie,
terminu siewu, warunkéw siedliskowych, przebiegu warunkéw pogodowych. Glownym
zrodtem zachwaszczenia sg diaspory chwastow (nasiona, klacza, roztogi) znajdujace si¢ W
glebie. Nasiona chwastow mogg by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda
(hydrochoria), przez zwierz¢ta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka
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(antropochoria). Na pola uprawne moga trafi¢ takze z materialem siewnym lub nawozem
organicznym (obornik, kompost).

Wczesno-wiosenny termin rozpoczecia uprawy bobu determinuje sktad gatunkowy
populacji chwastow na plantacji. W tym okresie pojawiaja si¢ glownie gatunki chwastow o0
matych wymaganiach termicznych, ktore kietkujg i wschodzg juz w temperaturze 2-5°C, takie
jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, bodziszki, tobotki polne, gorczyca
polna, chwasty rumianowate, pokrzywa zegawka, jasnoty, starzec zwyczajny. Gatunki te sa
najbardziej szkodliwe dla bobu W poézniejszym okresie zachwaszczenie jest z reguly
mniejsze, gdyz kietkujagce wczesniej chwasty sg niszczone w trakcie wiosennej uprawy,
zmieniajg si¢ warunki atmosferyczne, gleba jest czgsto przesuszona, przez co presja chwastow
na rosling uprawna jest w tym czasie stabsza. Zmienia si¢ tez struktura zachwaszczenia, gdyz
pojawiaja si¢ 1 dominuja chwasty wymagajace do kietkowania wyzszych temperatur
(cieptolubne), takie jak: zoltlica drobnokwiatowa i owlosiona, rdest plamisty, rdestéwka
powojowata, chwastnica jednostronna, psianka czarna szartat szorstki. Z chwastow
wieloletnich wystepuje przede wszystkim perz wlasciwy. Najwicksze zagrozenie stanowia
gatunki, ktére moga konkurowaé wzrostem z rosling uprawng lub rozwijaja silny system
korzeniowy i moga rozwijac si¢ w zacienieniu (komosy, perz, rdesty, rumianowate).

Oprocz zachwaszczenia pierwotnego wazne jest tez zapobieganie wtornemu
zachwaszczeniu, ktore mocno utrudnia wykonywanie zabiegéw przeciwko chorobom i
szkodnikom, opo6znia dojrzewanie i pogarsza jakos$¢ plonoéw, a przede wszystkim utrudnia
zbior. Optacalno$¢ uprawy bobu w duzym stopniu zalezy od efektywnosci zniszczenia
chwastow. Wiele gatunkow chwastow charakteryzuje si¢ bardzo szerokim optimum
ekologicznym, tzn. moga pojawiaé si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego,
niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢ m.in.: komose bials,
z6Mtlice drobnokwiatowa, tasznik pospolity, gorczyce polng, tobotki polne, fiotek polny,
przetacznik perski. Stanowia one podstawowy sktadnik zachwaszczenia wtornego.

4.2. Gatunki chwastow cze$ciej wystepujace w uprawach bobu
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Ryc. 4-6. Zoltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)

Ryc. 10-12. Tasznik pospolity (Capsella bura-pastoris).
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. Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus)
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Ryc. 25-27

Ryc. 28-30. Pokrzywa zegawka (Urtica urens)
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Fot. 46-48. Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)
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Tabela 2. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach bobu

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliScienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Fiotki (Violas spp.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) +
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. it
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) +
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) +
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zbttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoli$cienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz wiasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Wrhosnice (Setaria spp.) +

( +++) szkodliwo$¢ bardzo duza; ( ++ ) szkodliwos¢ duza; ( + ) szkodliwo$¢ niska

lub chwast 0 znaczeniu lokalnym

1. Chwasty dwuliScienne

w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caty okres wegetacji.
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4.3. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach bobu

Dymnica pospolita - roslina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 8-30 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 400 nasion, ktore zachowuja
zywotno$¢ w glebie do 11 lat. Wschodzi gldéwnie wiosna, z warstwy gleby do 10 cm.

Fiolek polny - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢




Gorczyca polna - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
do 10 lat. Wschody od wiosny do jesieni, najczesciej z glebokosci 2-4 ¢cm, maksymalna
glebokos¢ kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 540
cm, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez ukorzenianie si¢
w migdzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy nasion
zachowujacych zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok, nawet zima.
Maksymalna gl¢bokos¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Iglica pospolita - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢
w glebie przez wiele lat. Okres wschodéw przypada na jesien i wiosng. Lubi gleby
piaszczyste, zasobne w azot.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 11-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roélina wytwarza ok. 300 nasion (max. kilka tysiecy), ktore zachowuja
zywotno$¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - ro§lina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza s$rednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore moga zachowac
zywotno$¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna - ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20—-80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona —
1 roslina wytwarza ok. 10 tys. nasion, ktére moga zachowaé zywotno$¢ w glebie przez
6-10 lat. Okres wschodow przypada na jesien 1 wiosng, w zakresie temperatur 5-35°C.

Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktore zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtownie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtebokosci do 2 cm.

Przetaczniki - rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiagajace wysokos¢ od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazaja si¢ przez
nasiona (ozankowy za pomocg klaczy, todyga tez ma mozliwo$¢ ukorzeniania si¢). Siewki
przetacznika bluszczykowego i ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesieniag, a perskiego
i polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza sig¢
przez nasiona - 1 ro§lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore zachowuja zywotno$c¢
w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosna i jesienia.

Rdest plamisty - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 5 do 60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok 200-800 nasion, ktére zachowujg zywotnos¢ do 30 lat.
Wschodzi gtownie na poczatku lata, kwiknie od lipca do pierwszych przymrozkow.

Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowujg
zdolno$¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesiecy. Wschodzi gtownie pod koniec
wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.
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Rzodkiew $wirzepa - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glebokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, czesto zimujgca, osiagajaca wysokos$¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga
kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gléwnie wiosna, czasem
do jesieni, z glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstki - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wiegcej), ktore zachowuja zywotno$¢ w
glebie nawet do 40 lat. Wschodzi glownie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C,
z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokos$ci 5-60 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére mogg zachowa¢ zywotnos¢ w
glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do po6zniej jesieni, najlepiej z gtebokosci 1-3
cm. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15—45 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1000 nasion, ktére mogg zachowaé zywotnosé
w glebie przez 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie
wegetacyjnym ro$lina moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gleboko$¢
kietkowania nasion wynosi 4-5 cm.

Zoéltlica drobnokwiatowa - roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6
tygodni), osiagajaca wysokos¢ od 10 do 40 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktore mogg kietkowaé od razu po opadnigciu na
powierzchni¢ gleby, a maksymalna glgboko$¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢
kietkowania zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie
moze wyda¢ 2-3 pokolenia.

Samosiewy rzepaku - ro$lina jednoroczna lub dwuletnia. Podczas zbioréw rzepaku nasiona
osypuja si¢, w wyniku latwego pegkania tuszczyn, co prowadzi do zachwaszczenia pola.
Nasiona moga by¢ przenoszone takze na dalsze odlegtosci. Moga kietkowaé zaraz po
osypaniu si¢ na powierzchnie gleby. Zdolno$¢ kietkowania nasion utrzymuje si¢ do 10 lat.

2. Chwasty jednoli$cienne
Chwastnica jednostronna - ro$lina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.

Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi
12-14 cm

Wilosnica zielona - ro$lina jednoroczna jara, osiggajaca wysoko$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro§lina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow
(wlosénicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi pdzng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
glownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),
a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest Srednio 25—40 nasion, ktore rozsiewajg si¢
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w poblizu ro$liny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosna, z
glebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotnos¢ w glebie do 4 lat. W ciggu sezonu
z 1 paka rozlogowego moze wyrosnaé do 200 zdzbet oraz roztogi o tacznej dtugosci do 140
m, a $rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.
Uwaga nt. wschodoéw chwastéow — w opisach podano okres, w ktéorym rozpoczynaja si¢
wschody chwastow. Wickszos¢ gatunkéw moze wschodzi¢ przez dluzszy okres czasu,
niektore przez caty sezon wegetacyjny, jednak z r6zng intensywno$cia.

4.4. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej ochronie bobu przed chwastami nalezy taczy¢ dziatania profilaktyczne
z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna byé prowadzona we wszystkich
ogniwach zmianowania, aby nie dopusci¢ do zwigkszania zapasu nasion chwastow w glebie.
Przemienna uprawa ro$lin o zréznicowanych wymaganiach agrotechnicznych ogranicza
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow. Nalezy wykorzystywaé zmianowanie, ktore
spetnia istotng role w zmniejszaniu zachwaszczenia. Prawidlowo zastosowany ptodozmian
norfolski jest zaliczany do gtownych §rodkéw w walce z chwastami w kazdym systemie
uprawy. Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna),
prawidlowo wykonywane i we wlasciwych terminach, stuza redukcji liczby nasion chwastow
w glebie, przy czym tempo zmian zalezy od gatunku chwastu.

4.4.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

e Plantacje bobu zaleca si¢ zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, dobrze doprawionych,
o0 niewielkim zachwaszczeniu.

e Bobu nie nalezy uprawia¢ po innych roslinach z rodziny bobowatych, z uwagi na
zagrozenie przez agrofagi. Bob ma rozbudowany system korzeniowy, dlatego najlepiej
umiesci¢ go na stanowisku po ro$linach o ptytkim systemie korzeniowym.

e Po6l zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powoj polny rzepicha
lesna, rdest ziemnowodny i in.) nie nalezy przeznacza¢ pod uprawe bobu, gdyz nie ma
mozliwos$ci chemicznego zniszczenia tych gatunkow w trakcie uprawy. Szczegdlne
zagrozenie stanowi skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ gieboko, a jego klacza
przerastajg glebe na glebokos¢ 1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem nie
nalezy wykonywac¢ gleboszowania, gdyz zabieg ten pobudza skrzyp i inne chwasty
wieloletnie do silnego rozmnazania sig.

e Nie nalezy uprawia¢ bobu po rzepaku, gdyz samosiewy tej ro$liny sg trudno do
zwalczenia zalecanymi herbicydami. W pierwszym roku po uprawie rzepaku samosiewy
moga pojawia¢ si¢ w duzym nasileniu i moga by¢ nawet grozniejsze od chwastow
wilasciwych. Nasiona osypane w czasie zbioru dlugo zachowujg w glebie zdolnos$é
kietkowania i moga zachwaszczaé bob nawet po Kilku latach od uprawy rzepaku.

e Przed uprawg bobu zabiegi odchwaszczajace nalezy rozpoczaé po zbiorze przedplonu.
Zespot uprawek pozniwnych pozwala zmniejszy¢ w wierzchniej warstwie gleby zapas
nasion chwastow krotkotrwatych (fiotki, komosy, przetaczniki, rdesty, rumianowate) oraz
zwalcza¢ ucigzliwe gatunki wieloletnie, np.: mlecze, ostrozenie, perz i szczawie.
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W okresie suszy nalezy wykonywaé tylko niezbedne zabiegi uprawowe, aby nie
doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Nie nalezy dopusci¢ do zakwitniecia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitnagce chwasty wabig tez niektore szkodniki zasiedlajace bob.

Przed uprawa bobu zalecana jest uprawa mieszanek w plonie gtdéwnym, miedzyplonow
lub poplonéw $cierniskowych na przyoranie (nawozy zielone), ztozonych z takich roslin
jak: gorczyca biata, zyto ozime, facelia, rzodkiew oleista, gryka, gdyz wpltywaja one na
zmniejszaniu potencjalnego zachwaszczenia.

4.4.2. Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane przed siewem bobu stuza do wytworzenia
odpowiedniej struktury gleby, niszczg siewki chwastow 1 wplywaja na zmniejszenie
zawarto$ci ich nasion w glebie.

Rozstawa rzedéw bobu powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciagnika i narzedzi,
ktérymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne.

Po siewie, przed wschodami bobu mozna wykona¢ bronowanie, w celu zwalczania
siewek chwastow lub skruszeniu zaskorupionej wierzchniej warstwy. Glebe nalezy
ptytko spulchnia¢, aby elementy robocze narzgdzi pielacych nie mialy kontaktu z
delikatnym pedem zarodkowym (epikotyl). W okresie wschodow nie wykonywaé
mechanicznych zabiegdw.

Zabiegi mechaniczne mozna wykonywac¢ po wschodach bobu, gdy dobrze widoczne sg
rzedy roslin i po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej od fazy liscieni do 2-4 lisci),
a kolejne w zaleznosci od ponownych wschodéw chwastéw, do czasu zakrycia (zwarcia)
migdzyrzedzi przez liscie bobu. Przy niewielkim zachwaszczeniu mozna je pomina¢, gdyz
przyspieszaja kietkowanie 1 wschody nastepnych chwastow. Po zakryciu miedzyrzedzi
przez licie bobu chwasty mozna usuwac tylko recznie.

Do mechanicznego odchwaszczania migdzyrzedzi w czasie uprawy bobu moga by¢
wykorzystywane narzedzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, polaczonymi
najczesciej z miedzyrzgdowymi watkami strunowymi. Narzedzia te moga niszczyé
chwasty w poblizu rzedoéw rosliny uprawnej, a szeroko$¢ odchwaszczanego pasa zalezy
od rodzaju elementéw pielacych, oraz doktadnos$ci wykonania zabiegu. Zastosowanie
narzedzi biernych wymaga uzupetniajgcego pielenia recznego w rzedach roslin.
Nowoczesne pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe, nazywane tez gwiazdowymi
(finger weeder) szczotkowo—palcowe czy pielnik torsyjny (torsior weeder). Moga by¢
stosowane w miedzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow
w rzedach roélin.

Najbardziej efektywne pielniki wyposazone sa W elementy palcowe, za ktorymi
zamontowane sg elementy torsyjne, stanowigce specjalnie wyprofilowane prety stalowe,
»wyczesujace” chwasty z rzedéow roslin. Chwasty te, poddane wczesniej dziataniu
elementow palcowych, maja uszkodzony system korzeniowy i z tatwo$cig usuwane sg
przez element torsyjny.
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Pielniki wyposazone w elementy torsyjne moga by¢ stosowane po wschodach, od 2 lisci
bobu, natomiast w okresie pdzniejszym ich uzycie powinno by¢ bardzo ostrozne, gdyz
zwigksza si¢ mozliwo$¢ uszkodzen bobu i ryzyko obnizenia plonu.

Przed zwarciem miedzyrzedzi bardziej przydatne sg pielniki ztozone z tradycyjnych
elementow, pracujacych w migdzyrzedziach. Starannie wykonany zabieg powoduje
niewielkie uszkodzenia roslin, ktore nie sg grozne dla bobu i nie wptywaja na plon.
Obecnie projektowane sg pielniki, ktore wykorzystuja systemy elektroniczne i zdalnego
sterowania. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym uszkodzenia roslin podczas
mechanicznego odchwaszczania sg coraz mniejsze.

Zabiegi mechaniczne, wykonywane po wschodach, maja krotkotrwate dziatanie i musza
by¢ uzupehione recznym pieleniem. Chwasty nie zniszczone $rodkami stosowanymi
przed wschodami bobu sg stabo zwalczane przez §rodki stosowane po wschodach i czgsto
zachodzi potrzeba przeprowadzenia uzupelniajgcego pielenia mechanicznego i recznego.
Mechaniczne i reczne pielenia nalezy wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej
po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

Liczba zabiegdw mechanicznych, bez stosowania herbicydow, zalezy od dynamiki
pojawiania si¢ chwastéw i warunkéw pogodowych. W uprawie bobu zachodzi potrzeba
wykonania 2, a niekiedy 3 zabiegdéw mechanicznych, uzupetnionych pieleniem r¢cznym.
Na polach o matym zachwaszczeniu, w warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi
bobu, liczba zabiegéw moze by¢ mniejsza.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokos¢
(zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa male i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane
zbyt gleboko sg energochlonne, mogg uszkadza¢ system korzeniowy bobu i powodowaé
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania..

W uprawie bobu spulchnianie gleby w miedzyrzedziach jest korzystne, jednak po
zastosowaniu herbicydow zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywac tylko wtedy,
gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone lub gleba jest silnie zaskorupiona, np. wskutek
silnych opadoéw. Naktady pracy w takim systemie ochrony sa znacznie mniejsze, niz w
przypadku uprawy bez stosowania.

Chwasty w bobie mozna tez zwalcza¢ termicznie, przy uzyciu pielnikow ptomieniowych
(gazowych), ktore spalajac gaz propan z butli umieszczonych na pielniku, wytwarzaja
ptomienie powodujace wypalanie chwastow. Zabieg taki mozna wykona¢ na calej
powierzchni pola lub w miejscach przewidywanych rzgdow roslin, bezposrednio przed
wschodami bobu, po wschodach chwastow. Mozliwe jest tez wypalanie chwastow w
migdzyrzedziach, najlepiej wypalaczami zaopatrzonymi w ostony chronigce rosliny przed
wysoka temperaturg, ale wowczas nalezy wykonac uzupelniajace pielenie reczne.

4.5. Chemiczne zwalczanie chwastow w uprawach bobu

Stosowanie herbicydow powinno uwzglgdnia¢ wybor odpowiedniego $rodka i jego

dawki, w zaleznosci od stanu i stopnia zachwaszczenia, termin zabiegu, warunki
srodowiskowe. Ochrona chemiczna bobu przed chwastami powinna by¢ oparta 0 herbicydy
doglebowe, stosowane przed sadzeniem, a zabiegi nalistne wykonywane na podstawie
rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej przez chwasty. Gatunki wieloletnie na polu
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przeznaczonym pod bobu, mozna niszczy¢ po zbiorze przedplonu herbicydami zawierajace

substancje czynng glifosat. Herbicydy zawierajace glifosat niszcza prawie wszystkie gatunki
chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie
intensywnego wzrostu. Do zwigkszenia skuteczno$ci tych srodkéw, do cieczy uzytkowej
mozna dodawac¢ siarczan amonowy lub odpowiedni adiuwant.

Herbicydy nalezy stosowac zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegotowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych (glebokos$¢ siewu
nasion, wilgotnos$¢ gleby) wyboru wlasciwej techniki i parametréw zabiegu (ilo§¢
wody, ciSnienie robocze, wielko$¢ kropli) zawiera etykieta srodka ochrony roslin

4.5.1. Zasady doboru herbicydow w uprawach bobu

Dobor herbicydéw powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych gatunkow chwastow i ich
nasilenia. Nalezy stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania
bobu, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie $rodka. Uzycie $rodka nie moze
stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska.

Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowaé na glebe dobrze uprawiona, o wyréwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na
glebach bardzo lekkich najlepiej unika¢ stosowania herbicydéw. Na niektorych typach
gleb, zawierajacych bardzo duze iloSci substancji organicznych, np. torfowych,
skuteczno$¢ dziatania herbicydéw doglebowych jest staba Iub brak efektow dziatania.
Wilgotnos¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydow doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy wplyw na
herbicydy dolistne. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie srodka do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci
moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.

Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktoérych dziata najskuteczniej
1 nie stanowi zagrozenia dla ro§liny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszosci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektorych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowaé w temperaturze powyzej 27°C. Przestrzeganie zakresu
temperatur jest istotne, gdyz $rodki stosowane po wschodach, w wyzszych temperaturach,
moga uszkadza¢ ro$liny bobu. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy
przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub rano.

Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;j.
Po zabiegu dolistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci i ostabi¢ jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opaddéw jest rozny dla réznych
srodkow, a dlugos¢ tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

Dodatek adiuwantéw ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow
dolistnych poprawia skutecznos¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka. Opracowano tez
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adiuwanty do herbicydéw doglebowych, ktore stosuje sie w celu poprawienia skutecznosci

dziatania i wydtuzenia efektu chwastobodjczego.

o Dhugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w glebie nalezy bra¢ pod uwage

przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nastepczych.

e Przy stosowaniu graminicydow nalezy zwroci¢ uwage na dlugo$¢ okresow karencji,
zwlaszcza w odmianach o krotszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystgpieniu
pozostatosci tych srodkéw w czesciach konsumpceyjnych bobu.

e W czasie uprawy perz i inne chwasty jednoliScienne mozna niszczy¢ graminicydami, ale
zabieg ten jest ekonomicznie nieoplacalny.

Srodki ochrony rolin nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami podanymi
w etykiecie-instrukcji stosowania, w taki sposéb, aby nie dopuscic¢
do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

4.5.2. Dobor herbicydow i terminy ich stosowania

Dobor herbicydow i

ich dawek do odchwaszczania bobu zalezy od

stanu

zachwaszczenia pola i faz rozwojowych chwastow, a ich skuteczno$¢ zalezy w duzej mierze
od warunkow glebowo-klimatycznych. W tabeli 3 przedstawiono wykaz substancji czynnych
herbicydéw zalecanych do odchwaszczania bobu w roku 2018.

Tabela 3. Substancje czynne herbicydow zalecane do odchwaszczania bobu

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane qatunki
aktywna (wg HRAC) stosowania 9
Pendimetalina | izoksazolidinony po siewie jednoroczne w fazie
(grupa F3) kietkowania i wschodow
Bentazon + benzotiodiazinony po wschodach: metodg | roczne dwuliscienne i niektore
imazamoks (grupa C3) + dawek dzielonych lub | jednoliscienne, do fazy
imidazolinony (grupa B) | w jednym zabiegu. 2-4 lisci.
Chizalofop-P-
etylowy_ pochodne kwasu arylo- roczne i wieloletnie chwasty
Propachizafop f - - i o
enoksypropionowego po wschodach, jednoliscienne; nie zwalcza
Fiuazyfop-p- (grupa A) chwastow dwuli§ciennych
butylowy
Cykloksydym cykloheksanodiony .roczne”i yvieloletnie chwasty
rupa A) po wschodach Jedn011§c1enne, nie zwalcza
Kletodym (9 chwastow dwuli§ciennych

e Po siewie bobu do niszczenia chwastow dwulisciennych zalecana jest pendimetalina, a po
wschodach mieszanina bentazonu z imazamoksem. Do zwalczania jednolisciennych
chwastow stosuje si¢ graminicydy: chizalofop, fluazyfop-P-butylowy, propachizafop,
cykloksydym i kletodym.

e Pendimetalina fatwe uruchamia sie¢ w glebie i jest szybko pobierana przez ro$liny, a

jednoczesénie stabo przemieszcza si¢ w glebie 1 jej wmywanie jest ograniczone. Dlatego tez

moze by¢ bezpiecznie stosowana nawet na polach nawadnianych.
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o Skuteczno$¢ pendimetaliny zalezy gtownie od wilgotnosci gleby i wystepowania gatunkow
chwastéow odpornych na jej dzialanie. Mechanizm jej dziatania polega na hamowaniu
podziatu komorek i wzrostu siewek roslin. Najlepiej niszczy chwasty w fazie kietkowania,
wschodow i liscieni.

e Pendimetalina dobrze zwalcza m.in. komose biala, jasnoty, przytuli¢ czepna, szartat
szorstki 1 chwastnice jednostronng, stabo dziata na chwasty rumianowate, nie niszczy
zoltlicy drobnokwiatowej i starca zwyczajnego.

e Mieszanina bentazonu i imazamoksu zalecana jest po wschodach bobu, w jednym
zabiegu lub metoda dawek dzielonych, do zwalczania rocznych chwastow
dwulisciennych i niektorych jednolisciennych.

e Chwasty wrazliwe na dzialanie mieszaniny to m.in. bodziszek drobny, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa i rézowa, komosa biata, przetacznik bluszczykowy i polny,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, zottlica drobnokwiatowa, za$ $rednio wrazliwe —
chaber btawatek, chwastnica jednostronna, fiolek polny, mak polny, maruna bezwonna,
przetacznik perski, przytulia czepna, rdest powojowy, rumian polny, wilczomlecz
obrotny. Srednio odporny jest rdest ptasi.

e Nalezy przestrzega¢ zalecen stosowania wymienionej mieszaniny, przede wszystkim nie
stosowaé w temperaturze powyzej 21-22°C, gdyz w wyzszych temperaturach zwieksza
si¢ ryzyko uszkodzen przez bentazon, jedng z jej substancji czynnych.

e Graminicydy nalezy stosowa¢ w dawkach dostosowanych do rodzaju zwalczanych
chwastow. Do niszczenia rocznych chwastow jednolisciennych i samosiewow zboz
nalezy stosowa¢ dawki nizsze, a do zwalczania gatunkéw wieloletnich dawki wyzsze.

Aktualny wykaz herbicydoéw zarejestrowanych do ochrony bobu przed chwastami

znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych na stronie internetowej

Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), w czasopismach branzowych lub na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl)

4.5.3. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydéow

Zabiegi herbicydami nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny
uprawnej przez chwasty, a decyzje o wykonaniu zabiegow powinny by¢ podejmowane w
oparciu 0 monitoring ich wystepowania, z uwzglednieniem dostgpnych progdéw szkodliwosci.
Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizméw szkodliwych (chorob,
szkodnikow czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okre§lonym
czasie. Monitoring wymaga okre$lenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji.

Progi szkodliwosci stuzg do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykonania zabiegow srodkami ochrony. Wyréznia si¢
prog szkodliwosci biologicznej, ktory okreSla jaka liczba chwastdow na jednostce
powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie plonu oraz
prog szkodliwos$ci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na jednostce
powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty wartos¢ spodziewanej utraty plonu jest
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réwna tacznym kosztom zastosowanych zabiegdw ochrony roslin. Wartosci te ustala si¢ na
podstawie szczegdtowych i wieloletnich badan.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin
w niektorych krajach wykorzystywane sa komputerowe systemy wspomagania decyzji.
W Polsce brak jest takiego systemu dla bobu, przy czym zapobieganie i zwalczanie
agrofagéw w tej roslinie prowadzi si¢ w oparciu o sygnalizacj¢ ich pojawu oraz programy
ochrony poszczegodlnych gatunkéw warzyw, zawieszone na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa, a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu.

4.5.4. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy roznig si¢ dlugoscia okresu dziatania 1 utrzymywania si¢ w glebie. Nalezy to
uwzgledniaé przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach stosowania herbicydow
wymieniane sg gatunki ro$lin, ktéore moga by¢ uprawiane w roku stosowania $rodka, po
pelnym okresie uprawy ro§liny przedplonowej. Wiekszo$¢ herbicydow nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektore dluzej utrzymujg si¢ w glebie
1 mogg by¢ przyczyna wystapienia objawdw fitotoksyczno$ci na uprawianych nastgpczo
roslinach. Dlatego tez wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami o nastgpczym dziataniu
herbicydow, podanymi w etykietach srodkéw, jeszcze przed rozpoczgciem uprawy. Bobu nie
nalezy uprawia¢ po ro$linach rolniczych, w ktérych stosowano m.in. dlugo zalegajace w
glebie herbicydy, zawierajace mieszaniny substancji aktywnych: chlopyralid + pikloram +
aminopyralid; florasulam + piroksysulam + aminopyralid; florasulam + aminopyralid + 2,4-
D; chlopyralid + pikloram; mezotrion. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na $rodki zawierajace
napropamid, ktéry moze zalega¢ w glebie przez okres 6 miesieCy, czy metamitron (zalega do
ok. 5 miesigcy). W razie koniecznosci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej
herbicydem, nalezy uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten $rodek lub gatunki, ktore nie
wykazuja negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego S$rodka. Gatunki te
najczesciej wymieniane sg w etykiecie stosowanego $rodka. Uprawe roslin powinno jednak
poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydoéw
nalezy przestrzega¢ zalecen nastgpstwa roslin dla srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

4.5.5. Odpornos$¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zr6znicowang reakcje na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydéw sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwato$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz
w innych gatunkach roslin. Do grupy herbicydow narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odpornosci naleza graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastdow na herbicydy
zapobiegaja m.in.. zmianowanie, przemienne stosowanie S$rodkéw z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicyddéw o roéznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydéow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwo$ci, stosowanie
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herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantoéw do cieczy uzytkowej, w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie
zwalczania chwastow zabiegdw mechanicznych, stosowanie herbicydow nieselektywnych
przed wschodami rosliny uprawne;j.

V. INTEGROWANA OCHRONA BOBU PRZED CHOROBAMI

Bob jest porazany przez patogeniczne grzyby, organizmy grzybopodobne, bakterie i
wirusy. Sprawcy chordb infekujgc czesci nadziemne roslin, a takze strefe korzeniowa
powoduja istotne zmniejszenie plonu. Bob nie jest wrazliwy na niskie temperatury, dlatego
tez uszkodzenia chtodowe obserwuje si¢ rzadko, najczgsciej w warunkach naglych spadkow
temperatury powietrza ponizej — 6°C.

5.1 Choroby wystepujace na bobie

Wirus mozaikowego zwijania liSci (Pea seed-borne mosaic virus — PSbMV)

Objawy na ro$linach sg czesto trudne do zidentyfikowania w warunkach polowych,
poniewaz wirus moze by¢ bezobjawowy lub wykazuje jedynie tagodne objawy mozaiki.
Nasiona bobu pochodzacych z zainfekowanych roslin wykazujg brazowe wzory pierscieni i
mniejszy rozmiar, za§ na zainfekowanych liSciach tworza zolte i zielone wzory mozaiki.
Pozostate rosliny nalezace do rodziny bobowatych, zainfekowane PSbMV wykazuja r6ézny
stopien zahamowania wzrostu oraz zawijanie w dot listkow, jak u grochu. Zakazone rosliny
moga rowniez wytwarzac znieksztatlcone kwiaty, ktére czesto powoduja male znieksztatcone
strgki. Rozwdj nasion w zainfekowanych strgkach moze by¢ nieréwnomierny,
z wytworzeniem tylko jednego lub dwodch nasion. Objawy na nasionach dajg brazowe
pierScienie i bragzowe plamki. Nasiona z porazonej plantacji staja si¢ Zrodlem infekcji w
kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Nasiona uzywane do wysiewu powinny by¢ wolne od wirusa.

Ryc. 49. Objawy wirusa (PSbMV) na nasionach bobu (Fot. J. Sobolewski)
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Zo6lta mozaika fasoli na bobie (Ban yellow mosaic potyvirus — BYMV)

Wirus powoduje tagodng chloroze. Obserwowane s3a ciemnozielone strefy na
powierzchni liSci oraz cze$ciowe ich znieksztalcenia, ktore bywajg takze poskrecane. Objawy
rozpoczynaja si¢ zwykle od przejasnienia zylek liscia. Rosliny sa zahamowane we wzroscie.
Stragki moga wykazywaé objawy porazenia w postaci nekrotycznych pierScieni, nasiona
z reguly sg przebarwione. Wickszo§¢ szczepOw wirusa przenosi si¢ z nasionami bobu,
porazajac takze zarodek. Porazenia opdzniaja starzenie si¢ roslin i stymulujg tworzenie si¢
rozgatezien. Rosliny obficie kwitna, lecz kwiaty zamieraja. Wektorem wirusa sg mszyce.
Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie mszyc w pierwszym okresie ich nalotu jest istotne
w ograniczaniu choroby nawet do 60%. W przeprowadzonych badaniach wykazano,
ze opryskiwanie roslin bobu 3% olejem parafinowym zmniejszato porazenie z 35% do 20%.
Chore rosliny systematycznie usuwac i pali€.

Ryc. 50. Objawy wirusa - BYMV na bobie
(zrodto: https://www.mindenpictures.com/search/preview/bean-yellow-mosaic-virus-bymv-
leaf-curling-symptom-on-a-vicia-bean-plant/0_80112415.html)

Wirus wiednigcia bobu (Broad bean wilt fabavirus — BBWV)

Wirus wystepuje na wielu pospolitych chwastach np. na babka lancetowata, komosa, szartat, a
z roslin uprawnych — groch, szpinak, kapusta chinska. Pierwszym symptomem choroby jest
pojasnienie zylek, a nastepnie pstrokacizna lisci i nekrozy wierzchotkéw rosliny. Roslina
wiednie, jest znieksztalcona i zahamowana we wzroscie. Na liciu oprocz mozaiki
obserwowa¢ mozna wydtuzone plamy na blaszce i zytkach. Czasami na lisciach obserwowaé
mozna pierécienie. Wektorem wirusa sg mszyce, natomiast male znaczenie ma przenoszenie
wirusa przez nasiona.

Profilaktyka i zwalczanie. Chore rosliny systematycznie usuwacé i palié.
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Ryc. 51, 52. Objawy wirusa BBWYV na bobie
(zrédto: http://www.boujo.net/handbook/mame/mame-377.html)

Szara plesn (Botrytis cinerea Persoon)
Sprawca choroby jest polifagiem atakujacym liczne gatunki rodlin uzytkowych. Zimuje

w postaci grzybni, sklerocjow i1 zarodnikéw konidialnych na resztkach ro§linnych w glebie.
Do infekcji dochodzi najczesciej w warunkach zwilZzenia roslin 1 kwiatostanow 1 wysokiej

wilgotnosci powietrza.

Ryc. 53. Zéinfekowana ézyjka korzeniowa bobu przez B. cinerea
(Fot. J. Sobolewski)

Objawy szarej plesni pojawiaja si¢ w postaci wodnistych, bragzowo-brunatnych plam.
Charakterystyczne dla tej choroby jest pojawieni si¢ szaro-fioletowego nalotu zarodnikujace;j
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grzybni. Grzyb uszkadza szyjke korzeniowa, pedy, liscie, kwiaty i straki. W okresie wegetacji
choroba jest przenoszona na sgsiednie rosliny poprzez zarodniki konidialne. Grzyb rozwija si¢
intensywnie na kwiatostanach 1 zawigzkach strakéw. Infekcji sprzyjaja mechanicznie
uszkodzenia tkanki a takze owady zasiedlajace aparaty miodne w kwiatostanach.
Profilaktyka i zwalczanie. Stosowanie zmianowania pol pod uprawe bobu jest dyskusyjne z
uwagi na wielu zywicieli B. cinerea stanowiacych zagrozenie dla bobu jako poplonu po
wczesniej uprawianych roslinach z objawami szarej plesni. Nie powinny by¢ przeznaczane
pod uprawe bobu plantacje o tendencji zalegania wody stymulujace rozwoj choroby.
Wtasciwe stosowanie zaggszczenia ro$lin na plantacji oraz umiarkowane deszczowanie pol i
usuwanie chwastow ogranicza rozw0j szarej plesni. Warunkiem skutecznej chemicznej
ochrony bobu jest stosowanie zabiegdéw srodkami z grup: anilinopirymidyn, fenylopiroli lub
benzymidazoli zgodnie z sygnalizacja. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ 2-3 opryskiwania
profilaktyczne co 10-14 dni w okresie tuz przed i w czasie kwitnienia bobu oraz po kwitnieniu
srodkami zalecanymi w programie ochrony warzyw.

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary)

Sprawcg choroby jest grzyb polifagiczny, zasiedlajacy glebe, posiadajacy ponad 400
gatunkow ro$lin zywicielskich. Sklerocja grzyba zimujgce w glebie w resztkach roslin
stanowig pierwotne zrodto infekcji. Nasilenie choroby obserwuje si¢ w warunkach nadmiaru
wilgotnosci i czesta uprawa na tym samym polu warzyw selerowatych i sataty. Pierwsze
symptomy choroby pojawiaja si¢ na li§ciach w postaci mokrej zgnilizny, na powierzchni
ktorej widoczny jest szarobialy obfity nalot watowatej grzybni, w obrebie ktorej tworza sie
czarne grudki (sklerocja) bedace formami przetrwalnikowymi grzyba. Charakterystyczne
objawy pojawiaja si¢ rowniez na todygach i strakach chorych roslin.

,/’ -~
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Ry. 54. Objawy zgnilizny twardzikoWej na bbie.
(zrodto: https://lwww.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5361603)

Profilaktyka i zwalczanie. Zaleca si¢ uprawe bobu na polach gdzie nie tworzg si¢ zastoiska
wodne. Przeprowadzenie glebokiej orki na jesieni ogranicza pierwotne infekcje, poniewaz
sklerocja sa wyorywane na powierzchni¢ podtoza i tam ulegaja wyniszczeniu w okresie
zimowym. W uprawie warzyw bobowatych powinna by¢ zachowana 3-5 letnia przerwa.
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Nasiona powinny by¢ wolne od patogendéw i pochodzi¢ z pewnego zrodta. Wymagane jest
zaprawianie nasion $rodkami zawierajacymi tiuram w celu ograniczenia zgorzeli siewek.
Konieczne jest zaprzestanie uprawy bobu przez okres 3-4 lat po roslinach, na ktorych choroba
wystgpita w roku poprzednim. Stosowa¢ profilaktyczng ochrone roslin przed kwitnieniem.
Profilaktycznie lub w momencie zauwazenia choroby na plantacji stosowa¢ fungicydy
zawierajace cyprodinil, fludioksonil. Dodatkowo mozna stosowaé $rodki naturalne i
stymulatory odpornosci poprawiajace kondycje roslin.

Czekoladowa plamisto$¢ bobu (Botrytis fabae Sard.)

Zrédtem infekceji pierwotnej moga byc¢ resztki chorych roslin, w ktorych grzyb zimuje w
postaci grzybni i sklerocjow, oraz zainfekowane nasiona. Choroba silnie rozwija si¢ w
temperaturze ponad 20°C na plantacjach, o gestej uprawie roslin na zbyt wilgotnych
nieprzepuszczalnych glebach. Grzyb jest sprawca przedwschodowej zgorzeli kietkow lub
siewek, ale najbardziej widoczne i1 charakterystyczne objawy wystepuja na roslinach
starszych. Po obu stronach lisci tworzg si¢ plamy o S$rednicy 1—10 mm, poczatkowo
pojedyncze, pdzniej bardzo liczne, drobne, okraglawe, wyraznie ograniczone. Plamy majg
zabarwienie czekoladowe, czg¢sto z jasniejszym, szarym $rodkiem i brzegiem szarozielonym
lub czerwonawym, zwykle zasychaja. Z czasem na todygach powstaja wydtuzone, brazowe
smugi dtugosci 0,5—1 cm, przeksztatcajace si¢ w mate ranki. Podobne, male, okragte plamy
moga pojawiaé si¢ na strakach i tupinie nasiennej, wowczas sa wyraznie zaznaczone, nie
powickszaja si¢. Porazone kwiaty i mlode zawiazki strakoéw zasychaja i odpadaja. Patogen
najczesciej infekuje dolne liscie oraz rosliny rosngce w §rodku pola.

Profilaktyka i zwalczanie. Siew nie powinien by¢ zbyt gesty, mozliwie najwczesniejszy.
Chemiczna ochrona bobu przed szarg ple$nig chroni rowniez przed czekoladowa plamistoscia.

Ryc. 55. Objawy czekoladowej plamistosci bobu (Fot. J. Sobolewski)

Fuzarioza bobu (Fusarium avenaceum (Fr) Sacc; F. solani (Mart.) Sacc; F. oxysporum Schl.;
F. equiseti (Corda) Sacc.; F. culmorum (\W\G.Sm.) Sacc. F. poae (Peck.) Woli.)
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Roslinami zywicielskimi sg gldwnie rosliny z rodzin bobowatych, psiankowatych a
takze zboza. Choroba jest powszechna w rejonach uprawy bobu, wystepuje w ciagu catego
okresu wegetacji. Moze powodowaé przedwschodowa zgorzel siewek, zgorzel podstawy
todygi i systemu korzeniowego roslin starszych. Na todygach, najczesciej u podstawy, oraz na
korzeniach wystepuja poczatkowo drobne, ciemnobrazowe, podtuzne, wglebione plamki, z
czasem powigkszaja si¢ nawet do kilkunastu centymetrow. Charakterystycznym symptomem
obserwowanym na przekroju todygi sa przebarwione wiazki przewodzace, powodujace
zniszczenie korzenia glownego i korzeni bocznych w ostatecznosci zamieranie roslin.
Zainfekowane roéliny stabiej si¢ rozwijaja, nie zawigzuja stragkow, dolne liscie zo6tkng i
zasychaja. Zaschnigte, zbragzowiale rosliny mozna tatwo wyrwaé z ziemi. Przy infekcji w
zaawansowanym stadium wzrostu rosliny rosna wolniej i gorzej owocujg. Objawy na strakach
wystepujg w postaci ciemnych, wglebionych plamek pod ktorymi czesto tkanka zapada sie i
zasycha. Z porazonych strakéw infekowane sg takze nasiona, ktore maja obnizong wartos¢
siewng. Sa mniejsze, bardziej ptaskie, niekiedy z plamami. Na todygach, szyjce korzeniowej i
stragkach moze wystapi¢ biatorozowy lub lososiowy nalot ztozony z zarodnikujacej grzybni.
Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy wysiewa¢ bobu na polach po roslinach zbozowych czy
z rodziny psiankowatych, na ktorych obserwowano fuzarioz¢. Do wysiewu uzywaé zdrowe,
zaprawione nasiona.

Ryc. 56. Objawy fuzariozy bobu na przekroju podluznym szyjki i korzenia
(Fot. J. Sobolewski)

Rdza bobu (Uromyces fabae (Pers.) de Bary)

Choroba powszechnie wystepuje na bobie w Polsce. Roslinami Zzywicielskimi jest bob,
bobik i groch. Objawy mozna obserwowaé na todygach, po obu stronach lisci, na ogonkach
lisSciowych oraz na strgkach w postaci brunatnych, pylacych uredospor. Skupienia szybko
rozprzestrzeniajg si¢ na roslinie. Pod koniec wegetacji powstajg skupienia teleuspor. Silnie
zainfekowane liscie wigdna zasychajg i opadaja, za$ strgki ulegaja znieksztalceniu, plon
nasion jest mniejszy.
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Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy niszczy¢ resztki porazonych roélin, poniewaz moga na
nich by¢ obecne teleutospory i uredospory, ktore stanowiag na wiosne pierwotne zrodio
iniekcji. Stosowa¢ zmianowanie oraz intensywne nawozenie potasem przy zachowaniu
odpowiednich proporcji fosforu i azotu.

Ryc. 57. Objawy rdzy na bobie
(zrodto: http://www.greeningofgavin.com/2012/10/broad-bean-rust.html)

Askochytoza bobu (Didymella fabae G.J Jellis&Punith (Ascochyta fabae Speg.)

Silnie porazone liScie i todygi zamieraja. Plamy na lodygach sa zwykle mniejsze,

bardziej wydtuzone i zapadniete. Z zainfekowanych miodych strakéw grzybnia przerasta do
nasion, powodujac powstawanie plam. W przypadku zakazonych starszych strakow nasiona
moga by¢ porazone bezobjawowo. W warunkach wilgotnej pogody na plamach moze by¢
obserwowana czerwona wydzielina piknospor grzyba. Zrodlem pierwotnej infekcji jest
grzybnia w porazonych resztkach roslinnych zimujacych w glebie oraz w zakazonych
nasionach. Grzyb moze przerasta¢ luping nasienng oraz glebsze tkanki li§cieni, takze strzepki
moga by¢ mechanicznie przyczepione do powierzchni. Chorobie sprzyja wilgotna pogoda i
obfite opady deszczu, a infekcja zachodzi dopiero przy bardzo wysokiej wilgotnosci
wzglednej powietrza lub w kropli wody. W ciagu calego okresu wegetacji porazenie roslin
nastepuje przez piknospory, roznoszone przez wiatr lub krople deszczu.
Profilaktyka i zwalczanie. Niszczy¢ resztki porazonych roslin. Uprawianie bobu tylko na
dobrze odwodnionych polach, w przewiewnych miejscach, na glebach gliniasto-
piaszczystych, wilasciwie nawozonych zmniejsza podatno$¢ roslin na porazenie. Nalezy
wysiewac nasiona zdrowe, pochodzace z pewnych zrédet, zachowujac prawidlowe odstepy.
Nasiona wcze$niej niezaprawiane, zaprawia¢ tiuramem. W uzasadnionych ekonomicznie
przypadkach mozna stosowac jedno- lub dwukrotne opryskiwanie roélin fungicydami z grupy
anilinopirymidyny + fenylopirole lub z benzymidazoli.
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Ryc. 58. Objawy askochytozy bobh
(zrodto: https://visualsunlimited.photoshelter.com/image/I0000XRb711u0qrl)

5.1.1 Zaburzenia fizjologiczne

Sprawcami zaburzen pochodzenia abiotycznego (nieinfekcyjnego) sa niedobory
sktadnikéw pokarmowych lub niekorzystne warunki pogodowe, szczegélnie obnizenie
temperatury powietrza.

Niedobor magnezu. Pierwsze objawy
obserwowane sa na starszych liSciach, u
ktorych nastepuje zotknigcie blaszki miedzy
nerwami. Gorna czg$¢ liscia przebarwia si¢ na
kolor czerwono brunatny, za$ przy nerwach
tkanka jest zielona. Na powierzchni liscia
moga tworzy¢ sie suche plamy. Tworzenie
stragkow jest zahamowane.

Ryec. 59. Niedobor magnezu na liSciach bobu
(zrédto: http://customers.hbci.com/~wenonah/min-def/beans.htm)
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Niedob6r wapnia. Rosliny bobu sa
zahamowane we wzro$cie. Na mtodych
lisciach wystepuje chloroza, nerwy sg
zielone, brzegi blaszek liSciowych
zawijaja si¢. Rosliny maja pokrdj
skupiony, obserwuje si¢ takze czernienie
czgsei strgkow. Nastepuje przedwcezesne
opadanie lisci 1 kwiatow.

Ryc. 60. Objawy niedoboru wapnia

(zrodto: http://customers.hbci.com/~wenonah/min-def/beans.htm)

Niedob6r manganu.

Wecezeénie pojawia si¢ chloroza
i zoOlknigcie najmtodszych
lisci. Przy nerwach tkanka jest
zielona.  Na  powierzchni
blaszki lisciowej tworzg sie¢
brazowe plamki. Brzegi lisci
moga zawijac sig.

Ryec. 61. Niedobér manganu
(zrodto: http://customers.hbci.com/~wenonah/min-def/beans.htm)
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Niedobor boru. Rosliny sg zahamowane we
wzroscie, maja krzaczasty pokroj o grubych i
famliwych lodygach. Wierzchotki pedow sa
znieksztatcone, a kwiaty opadaja.

Ryc. 62. Niedobor boru
(zrodto: http://customers.hbei.com/~wenonah/min-def/beans.htm)

Zapobieganie zaburzeniom fizjologicznym.
W przypadku obserwowanych zaburzen powodowanych przez niedobory sktadnikow
pokarmowych poleca si¢ interwencyjne opryskiwanie roslin nawozami dolistnymi.

Przemarznigcie roslin

Bob jest odporny na spadki temperatur
(przymrozki) do minus 6 stopni. Rosliny bywaja
narazane na wiosenne przymrozki, cho¢ niska
temperatura rzadko powoduje zamieranie roslin.
Wigksze ryzyko uszkodzen wystepuje na bobie
uprawianym z rozsady z uwagi na gwaltowny
stres termiczny po wysadzeniu roslin w pole. W
przypadku uodpornienia na mroz, skuteczna
procedura w  warunkach  kontrolowanego
srodowiska obejmuje wystawianie hartowanych
ros$lin doniczkowych na dzialanie temperatur
ponizej zera.

Ryec. 63. Objawy uszkodzen chlodowwych
bobu na wiosne (Fot. J. Sobolewski)
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5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb bobu

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie stanowia podstaw¢ dla zapewnienia wlasciwej réwnowagi
mikrobiologicznej i zdrowotnosci gleby a takze sa czynnikami nie pozwalajacymi do
nadmiernego namnazania si¢ patogenéw pochodzenia glebowego np. S. sclerotiorum. W
prawidlowym zmianowaniu nalezy uwzglgdnia¢ gatunki roslin niebedgcych zywicielami tych
patogendéw. W ptodozmianie obejmujacym uprawe roslin bobowatych nalezy uwzgledniac: co
najmniej 4-letnig rotacje roslin, uprawe miedzyplonow i wprowadzenie do uprawy ro$lin
ogorka i zbdz jarych.

Lokalizacja plantacji. Wtasciwy wybor ogranicza w rozprzestrzenianiu si¢ sprawcow wielu
chorob stanowigcych zagrozenie dla upraw bobu. Nalezy unikaé uprawy bobu na
stanowiskach otoczonych drzewami i krzewami, takze w poblizu zbiornikéw wodnych 1 1ak,
na ktorych w godzinach porannych moga wystgpowaé¢ mgly. Waznym jest takze unikanie
uprawy bobu w bezposrednim sgsiedztwie z uprawami roslin zasiedlanych przez tych samych
sprawcow chorob (inne gatunki bobowatych).

Terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych gleby takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie, czy glteboszowanie korzystnie wptywa na likwidacje zastoisk
wodnych na polu i ograniczenie wystgpowania chorob pochodzenia glebowego. Gteboka orka
zmniejsza populacje patogenow grzybowych i bakteryjnych.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbiorow. Wybor wilasciwego terminu siewu
nasion ma znaczenie w nasileniu choréb. Dopuszcza si¢ pewne odstepstwa od zalecen
podrecznikowych, a optymalne terminy siewu powinny si¢ cechowaé ustabilizowanymi
warunkami pogodowymi.

Nawozenie. Prawidlowe zbilansowane nawozenie bobu ma istotny wptyw na zdrowotno$¢
roslin, zwicksza ich mozliwosci obronne i zdolnosci regeneracyjne. Nawozenie organiczne
obornikiem 1 kompostami zwigcksza zawarto$¢ pozytecznych mikroorganizmow
wptywajacych na stabilizujaca roéwnowage mikrobiologiczng gleby oraz ogranicza
wystepowanie infekcyjnych patogenéw glebowych. Waznym elementem w ograniczaniu
wielu sprawcow choréb pochodzenia infekcyjnego i1 zaburzen fizjologicznych jest prawidlowe
nawozenie azotem, ktorego nadmiar stymuluje rozwdj chorob infekcyjnych. Stosowanie
nawozow dolistnych zawierajacych zwiazki fosforynowe wzbudza naturalng biochemiczng
odpornos$¢ rosliny na patogeny, za$ zwiagzki krzemu ograniczaja populacje patogenow.
Zwalczanie chwastéw. Wiele gatunkow chwastéw z rodziny bobowatych jest zywicielami
sprawcow chorob infekcyjnych. Zachwaszczona plantacja sprzyja wystgpowaniu niektorych
chordéb z uwagi na niedostateczny przewiew roslin, co stymuluje infekcje ro$lin.

Srodki higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentow
zainfekowanych ro$lin ogranicza liczebno$¢ populacji patogenéw zimujacych, powodujacych
infekcje pierwotne w kolejnym roku.

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob, mata podatno$¢ na niekorzystne czynniki
klimatyczne, tworzenie silnego systemu korzeniowego, zdolno$¢ do maksymalnego
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wykorzystywania sktadnikow pokarmowych, tolerancja na chtody i wysoka trwatos¢
przechowalnicza. Mato jest informacji na temat odpornosci odmian bobu na poszczegolne
patogeny. Istnieja jednakze doniesienia badawcze o wybranych odmianach bobu i ich
wrazliwosci na choroby. Na przyktad odmiana Windsor Bialy charakteryzuje si¢ pewna
odporno$ciag na Botrytis fabae sprawce czekoladowej plamistosci, za§ odmiana Hangdown
Biaty jest podatna na sprawcow: askochytozy (A. fabae), czekoladowej plamistosci (B. fabae)
i szarej plesni (B. cinerea).

5.2.3. Metoda biologiczna

Szerokie sa perspektywy sytemu biologicznej ochrony bobu i stopniowo wdrazane do
praktyki. W ochronie biologicznej bobu przed zgnilizng twardzikowsg poleca si¢ srodek oparty
na organizmie Coniothyrum minitans, natomiast przed szarg plesnig dopuszcza si¢ $rodek
zawierajacy zywy organizm Pythium oligandrum.

5.3. Zasady stosowania Srodkéw ochrony ro$lin w uprawie bobu

Metoda profilaktyczna. Metody polegajace na niedopuszczeniu do infekcji roslin, czyli
zastosowanie dostepnych $rodkow w formie zaprawiania nasion, podlewania rozsady,
stosowania granulatow doglebowych przed pojawieniem si¢ choréb na polu.

Metoda interwencyjna. polega na stosowaniu $rodkow o dzialaniu wglgbnym lub
uktadowym, powodujac wyniszczanie sprawcow choréb. Stosowanie srodkdéw zgodnie z
sygnalizacjg.

5.4. Zaprawianie nasion

Nasiona bobu niezaleznie od terminu uprawy, przed siewem nalezy zaprawic przeciwko
sprawcom chorob. Aktualnie wszystkie nasiona warzyw powinny by¢ zaprawione firmowo
srodkami podanymi na opakowaniach i dalsze postgpowanie z nimi jest od tego uzaleznione.
Nasiona niezaprawione nalezy zaprawi¢ zaprawg nasienng, zgodnie z obowigzujacym
programem ochrony.

5.5. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne. W przypadku produkcji rozsady bobu pod ostonami odkazanie
termiczne mozna realizowa¢ poprzez podgrzanie podloza goraca parg wodng do temperatury
80-90°C przez 20-30 minut. Zrédtem ciepla moga by¢ wytwornice pary lub inne urzadzenia
termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustlugowe. Substraty przeznaczone do
wysiewu nasion mozna odkaza¢ na pryzmie lub w parniku elektrycznym do ziemniakow z
zachowaniem warunku, aby na dnie zbiornika znajdowata si¢ wystarczajaca ilos¢ wody do
odparowania. W czasie odkazania termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze,
szkodniki i nasiona chwastéw. Odkazone podtoze mozna bezpiecznie uzytkowa¢ dopiero po 4
tygodniach od zabiegu, ze wzgledu na wczesdniejsza zwigkszong zawartos¢ azotu amonowego
w podtozu do poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion bobu.

Odkazanie chemiczne. Obecnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do odkazania
chemicznego podtozy pod uprawe bobu.
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5.6. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Monitoring jest podstawowym elementem integrowanej ochrony ro$lin warzywnych.
Systematyczna lustracja plantacji pozwala na wykrycie w pore agrofaga. Sygnalizacja w
Polsce realizowana jest poprzez internet, na przyktad: na stronach Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa (https:/piorin.gov.pl/sygn/start.php), czy Instytutu Ochrony
Roslin PIB (www.ior.poznan.pl.). Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Osrodki
Doradztwa Rolniczego udzielajg informacji o zagrozeniach.

5.7. Charakterystyka srodkéw ochrony stosowanych w uprawie bobu przed chorobami:

Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spetnia¢ kilka warunkéw:
charakteryzowac si¢ niska toksycznoscia dla ludzi i zwierzat, szybka dynamika rozktadu i nie
zaleganiem w $rodowisku, selektywnoscig w stosunku do organizméw pozytecznych oraz
bezpieczng formag uzytkows i krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢
srodki stosowane do zabiegdw interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa
dojrzatosci konsumpcyjnej. Czgsto ten sam $rodek posiada rozne okresy karencji w stosunku
do okreslonych gatunkéw warzyw. Zaleca si¢ czeste zapoznawanie z informacjami o
dopuszczeniu danego fungicydu do stosowania w ochronie bobu przed konkretnym
patogenem, co jest zawsze wyszczegolnione w etykiecie srodka. W Unii Europejskiej istnieje
tendencja do wycofywania pewnych grup $rodkow ochrony ros$lin, miedzy innymi na skutek
ich niekorzystnego wptywu na $rodowisko. Z dniem 5 marca 2018 roku wycofano zezwolenie
na fungicydy zawierajace iprodion.

5.8. Odpornos$¢ sprawcéw choréb na fungicydy i metody jej ograniczania

Intensywne stosowanie $rodkow chemicznych prowadzi do powstawania nowych ras
lub szczepow patogendw odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten
moze zachodzi¢ po krotszym lub diuzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej
samej grupy chemicznej lub srodkow o podobnym mechanizmie dziatania. Dlatego tez poleca
si¢ przemienne stosowanie fungicydéw z réznych grup chemicznych. Zapobiega to lub
znacznie opoOznia proces uodparniania si¢ sprawcoOw chordb na stosowane Srodki.
Niedopuszczalne jest stosowanie dawek fungicydow mniejszych od zalecanych w etykiecie,
moze to przyspieszac proces powstawania odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA BOBU PRZED SZKODNIKAMI

6.1 Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czegste zmiany w wykazie $rodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegdlnych gatunkéw szkodnikow i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
handlowych zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy S$rodkow zarejestrowanych do
zwalczania poszczegdlnych fitofagow znajduja si¢ w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl/).
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Oprzedzik pregowany - Sitona lineatus (Linnaeus, 1758),
Oprzedzik wieloZerny - Sitona macularius (Marsham, 1802)

Oprzedziki wystepuja pospolicie na terenie catego kraju. Zerujg gléwnie na bobie i
grochu, a takze na tubinie, robinii akacjowe;.
Rodzaj uszkodzen. Najwicksze szkody wyrzadzaja wczesng wiosna, kiedy doroste
chrzaszcze zeruja na liScieniach i liSciach wschodzacych roslin, wygryzajac na ich brzegu
zatokowate dziury. Larwy zeruja wewnatrz brodawek korzeniowych. Na uszkodzenia
najbardziej narazone sa mtode rosliny, zwlaszcza podczas suchej pogody.
Opis szkodnika. Oprzedziki to niewielkie chrzaszcze dorastajace do 4-8 mm dlugosci.
Doroste sa szarobrunatne z podtuznymi prazkami na pokrywach skrzydlowych. Maja
wydhizong gltowe ze stabo zaznaczonym ryjkiem. Larwy oprzedzikow sg biatawe, beznogie,
tukowato zgiete, o dtugosci do 6 mm. Jaja sg prawie kuliste; na poczatku zéttobiale, z czasem
ciemniejace.
Zarys biologii. Zimuja doroste chrzgszcze w glebie na miedzach, pod darnig. Na plantacjach
pojawiajg si¢ juz w kwietniu. Samice rozpoczynaja sktadanie jaj na przetomie maja i czerwca.
Jaja sa skladane lub do gleby w poblizu roslin zywicielskich. Larwy najpierw zeruja w
brodawkach bakteryjnych niszczac rownoczesnie korzenie wlosnikowe. Rozwdj larw trwa od
1 do 2 miesigcy. Przeobrazanie nastgpuje w miejscu zerowania. Nowe pokolenie oprzedzikow
pojawia si¢ w lipcu i po krétkim zerowaniu uzupetniajagcym chrzaszcze schodzg do gleby na
przezimowanie.

Ryc. 64, 65. Oprzedzik pregowany - uszkodzenia lisci i owad dorosly
(Fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy unika¢ zaktadania uprawy w sasiedztwie wieloletnich
upraw ro$lin motylkowych. Metoda ograniczajaca liczebno$¢ oprzedzikéw jest wihasciwa
agrotechnika, zwlaszcza stosowanie mechanicznych uprawek gleby po zbiorze roslin.
Wiekszo$¢ zimujacych chrzaszezy jest wtedy wyrzucana na powierzchnie, gdzie ginie lub jest
zjadana przez ptaki. W miar¢ mozliwosci nalezy przyspieszy¢ termin siewu, aby rosliny w
momencie pojawienia si¢ szkodnika wytworzyly kilka lisci wlasciwych — w tej fazie beda
mniej wrazliwe na zerowanie szkodnika.
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Progiem szkodliwosci jest wykrycie okolo 10% roslin z widocznymi wzerami na
obrzezach plantacji lub 2 chrzaszcze na 1 m? plantacji. Po przekroczeniu progu nalezy
wykonaé zabiegi opryskiwania stosujac srodki aktualnie zarejestrowane do zwalczania tych
szkodnikow.

Strakowiec bobowy - Bruchus rufimanus (Bohemann 1833)

Strakowiec bobowy wystepuje pospolicie na terenie catego kraju, liczniej w rejonach
koncentracji upraw bobu. Zeruje na roslinach z rodziny bobowatych (Fabaceae), glownie na
bobie i bobiku.

Rodzaj uszkodzen. Wylegajace sic larwy wgryzaja si¢ przez skorke straka do wnetrza
nasiona. Na jego powierzchni pozostaje stabo widoczny, ciemniejszy otwor wejSciowy.
Wychodzace chrzaszcze wygryzaja okragle otwory w nasionie. Zdolno$¢ kietkowania
uszkodzonych nasion moze obnizy¢ si¢ do 40%. Uszkodzone nasiona nie nadajg si¢ do
spozycia i wysiewu.

Opis szkodnika. Doroste chrzgszcze sg koloru czarnego, dtugosci 3-5 mm. Na pokrywach
skrzydet sa widoczne biate plamki i rdzawy pasek siegajacy do polowy skrzydet. Jaja sa
owalne, btyszczace, dlugosci do 0,5 mm. Beznogie larwy, osiagajace dlugos¢ 5 - 6 mm, sg
hukowato wygigte, biate, z ciemniejszg gtows.

Zarys biologii. Gatunek ten wystepuje w jednym pokoleniu w ciggu roku. Zimuja chrzaszcze
w $cidlce, na miedzach lub w nasionach w magazynach. Masowy nalot chrzgszczy na pole ma
miejsce w okresie formowania si¢ nasion w strakach i moze trwa¢ od potowy czerwca do
konca lipca. W tym czasie samice skladaja jaja na strgki. Wylegajace si¢ larwy wgryzajg si¢
do straka i dalej do nasienia. W jednym nasionie moze réwnocze$nie zerowa¢ kilka larw. Od
sierpnia, a takze przez wrzesien i pazdziernik, chrzgszcze opuszczajg nasiona przechodzac do
naturalnych kryjowek w polu, gdzie zimuja.

Ryec. 66. Strakowiec bobowy - chrzaszcz (Fot. G. Soika)
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Ryc. 67. Strakowiec bobowy - larwa zZerujaca wewnatrz
nasiona (Fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy unika¢ zakladania uprawy w sasiedztwie wieloletnich
upraw ro$lin motylkowych, gdzie chrzaszcze mogly si¢ namnozy¢ i zimowaé. Metoda
ograniczajaca liczebno$¢ strgkowca jest wlasciwa agrotechnika, zwlaszcza stosowanie
mechanicznych uprawek gleby po zbiorze roslin. Wigkszo$¢ zimujacych chrzaszczy jest
wtedy wyrzucana na powierzchnie, gdzie ginie Iub jest zjadana przez ptaki.

Zabiegi opryskiwania nalezy wykona¢ po zaobserwowaniu dorostych chrzaszczy na roslinach
bedacych w fazie od 3 lisci do poczatku zawigzywania si¢ strakéw stosujac srodki aktualnie
zarejestrowanymi do zwalczania tych szkodnikoéw

Smietka kielkéwka - Delia florilega (Zetterstedt, 1845),
Smietka glebowa - Delia platura (Meigen, 1826)

Muchowki wystepujace pospolicie na terenie catego kraju. Gatunki polifagiczne; na
warzywach zeruja gtownie na ogorkach i fasoli, a takze bobie, dyni, warzywach kapustnych,
cebuli, czosnku, szparagach, kukurydzy, stoneczniku, w kietkujgcych bulwach ziemniakow.
Rodzaj uszkodzen. Najwigksze szkody wyrzadzaja larwy pierwszego pokolenia, ktore
wgryzaja sie do wnetrza nasion i kompletnie je niszcza. Zerujg rowniez na wschodach drazac
chodniki w czg¢$ci podliscieniowej oraz w liScieniach. Tak uszkodzone siewki zamieraja.
Larwy drugiego i trzeciego pokolenia Zerujg w tkankach starszych ro$lin, czg¢sto gnijacych.
Opis szkodnika. Doroste $mietki to muchowki osiagajace wielko$¢ od 4 do 6 mm. Sg koloru
szarego z ciatem pokrytym czarnymi szczecinkami. Jaja sg biate, przecinkowate, dlugosci
okoto 1 mm. Biatozotte, beznogie larwy osiagaja dlugos¢ od 6 do 8 mm.

Oba gatunki sg do siebie bardzo podobne, praktycznie nie do odroznienia. Dlatego w
wigkszosci krajow europejskich okre§lane sa mianem kompleksu $mietek glebowych.
Zarys biologii. Oba gatunki zimujg w stadium bobowki w ziemi. Na przetomie kwietnia -
maja wylatujag muchy pokolenia wiosennego. Samice sktadaja jaja w $wiezo przyorang lub
kultywatorowang ziemi¢. Samice przywabia zapach rozktadajacych si¢ resztek organicznych
(np. niedoktadnie przyorany obornik). Wylggajace si¢ larwy zeruja poczatkowo w szczatkach
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organicznych, a pézniej przechodza na pokarm ro§linny. W lipcu pojawiaja si¢ muchowki
pokolenia letniego, a od sierpnia do pazdziernika nastgpuje lot pokolenia jesiennego $mietek.
Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy unika¢ zaktadania uprawy po plantacjach ro$lin
wieloletnich oraz po uprawach pozostawiajagcych duzo resztek pozniwnych. Nawozenie
organiczne (obornik, nawozy zielone) lepiej jest zastosowal jesienia. Resztki roslinne
pozostate po przedplonie nalezy bardzo starannie przyora¢, poniewaz rozkladajace sig
szczatki roslin wabig samice i stymulujg je do sktadania jaj. Ziemi¢ przeznaczong pod siew
nasion nalezy przygotowa¢ odpowiednio wczesniej, a nie przed samym siewem.
Bezposrednio po siewie rzgdy z nasionami nalezy przykry¢é widkning lub markizeta
uniemozliwiajagc tym samym samicom skladanie jaj w poblizu wschodow. Zabiegi
opryskiwania nalezy wykona¢ po stwierdzeniu obecno$ci osobnikéw dorostych. Progiem
zagrozenia jest stwierdzenie ponad 10% zniszczonych roslin w poprzednim roku uprawy.

Mszyca burakowa — Aphis (Aphis) fabae (Scopoli 1763)

Czasami uprawy moga zasiedla¢ rowniez:

Mszyca grochowa - Acyrthosiphon (Acyrthosiphon) pisum (Harris, 1776)
Mszyca brzoskwiniowa - Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

W Polsce wystepuje powszechnie. Zasiedla réznych uprawy warzywne, glownie:
buraka ¢wiktowego, fasole, bob, rabarbar, pomidory, szpinak, konopie, lucerne oraz ro$liny
dziko rosnace z wielu rodzin.

Rodzaj uszkodzen. W wyniku zerowania mszyc, liScie przebarwiajg si¢ na zo6tto i ulegajg
znieksztalceniu, a wzrost ro$lin jest zahamowany. Mszyca burakowa jest tez wektorem
Wirusow.

Opis szkodnika. Doroste mszyce oraz ich larwy sg czarne, z zielonym lub brazowym
odcieniem. Osobniki bezskrzydte osiagaja 1,5-3 mm dlugosci, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm.

AN '
\ ;\4

Ryc. 68. Mszyca burakowa - kolonia
mszyc na pedzie (Fot. R. Wrzodak)
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Zarys biologii. Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomowym. Zimuje w postaci jaj na
korze pni i gatgzi trzmieliny, kaliny oraz jasminowca. Wiosng uskrzydlone mszyce przelatujg
na ro$liny zielne, migdzy innymi na bdb, gdzie w okresie lata moze rozwinaé si¢ do 10
pokolen tego szkodnika. W tym czasie, pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktére przelatuja
na kolejne rosliny. Wczesng jesienig uskrzydlone mszyce wracaja na krzewy. Na bobie
najliczniejsze kolonie tej mszycy wystepuja w maju i czerwceu.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ mszycy burakowej na bobie mozna ograniczy¢
zachowujac izolacje przestrzenng, co najmniej 1 km od innych roslin zywicielskich oraz
utrzymujac pole wolne od chwastéw, bedacych ros§linami zywicielskimi tej mszycy. Nalezy
pamigtaé, aby opryskiwania roslin $srodkami ochrony wykona¢ zaraz po wykryciu pierwszych
kolonii mszycy, poniewaz 1-2 tygodnie pdzniej pojawiajg si¢ ich wrogowie naturalni
(biedronki, ztotooki, mszycarze, pasozytnicze blonkdéwki)

Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju. Owady Zeruja na wielu gatunkach roslin,

m.in.: fasoli, bobie i innych ro$linach motylkowych, burakach, ziemniakach, tytoniu,
ogorkach, pomidorach, cebuli, roslinach ozdobnych, drzewach owocowych i chwastach.
Rodzaj uszkodzen. Owady doroste i larwy zmienikéw nakluwaja tkanke wysysajac soki z
lisci, pakow kwiatowych i kwiatow. W miejscach naklutych komorki ro$lin zamieraja,
brunatniejg i zasychaja, a w blaszce liSciowej powstaja wigksze lub mniejsze dziury oraz
brzezne pekniecia. Paki kwiatowe i zawigzki strakéw przedwczesnie opadaja. Rosliny silnie
opanowane stabiej owocuja.
Opis szkodnika. Owady doroste, dlugosci 4,5-6,5 mm, maja zmienne ubarwienie od
zielonkawozoltego do  szarobrunatnego. Na stronie grzbietowej widoczna jest,
przypominajgca trojkat, zolta plamka. Larwa jest podobna do owada dorostego, ale mniejsza,
bezskrzydta, barwy zielonkawej z ciemnymi plamkami na stronie grzbietowej. Jaja sg koloru
kremowego, dtugosci do 1 mm.

Ryc. 69. Zmieniki - owad dorosly zerujacy na
kwiatostanie (Fot. R. Wrzodak)
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Zarys biologii. Zimuja doroste osobniki w $cidtce, na miedzach, nieuzytkach, $cierniskach
itp. Wezesng wiosng przenoszg sie na rosliny zywicielskie i wysysaja soki z mtodych tkanek.
Samice sktadaja jaja w pedy roslin. Po 2-3 tygodniach wylggaja si¢ larwy i Zeruja na ro$linach
rosnagcych w sasiedztwie. W potowie lipca pojawiaja sic owady doroste pokolenia letniego.
Pokolenie jesienne, zimujace pojawia si¢ w sierpniu i we wrzesniu.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na ograniczenie liczebnosci zmienikéw na bobie
ma zachowanie izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich plantacji roslin bobowatych
Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu powyzej 2 osobnikéw na 1 metrze
kwadratowym uprawy w 8 — 10 zewnetrznych rzedach w okresie zawigzywania strgkow.
Zabieg najlepiej jest wykonaé¢ wczesnie rano, kiedy owady sa jeszcze mato ruchliwe,
$rodkami aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania zmienikow na bobie. Liczniejszym
wystgpieniom zmienikdw sprzyja sucha, stoneczna pogoda.

Weciornastek grochowiec - Kakothrips robustus (Uzel 1895)

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju, ale wieksze szkody powoduje tylko
lokalnie. Zeruje gtéwnie na grochu, bobie, bobiku i innych roslinach pastewnych.
Rodzaj uszkodzen. Szkodliwe sa larwy i doroste, ktore wysysaja soki z tkanek roslin -
kwiatow, mtodych pedow i strakéw. Miejsca zerowania pokrywajg si¢ srebrzystymi plamami,
ktére nastepnie brunatnieja i korkowacieja. W przypadku licznego wystepowania mozna
zaobserwowa¢ wiednigcie uszkodzonych wierzchotkow roslin, brunatnienie li§ci, marszczenie
si¢ kwiatow, nie zawigzywanie si¢ strakow. Wicksza szkodliwos¢ obserwuje sie na mtodych
ro§linach, dlatego wigksze zagrozenie wystepuje w rejonach potnocnej czesci kraju, gdzie
siew nasion bobu odbywa si¢ w pdzniejszych terminach
Opis szkodnika. Osobniki doroste sa ciemnobrunatne lub czarne, dtugos¢ ciata do ok. 2 mm,
z dwiema parami jasnych skrzydet. Larwy sa bezskrzydle, z ciemnym zakonczeniem
odwtloka, poczatkowo bialawe, pozniej zolte lub pomaranczowe.
Zarys biologii. Zimuja larwy w glebie. Doroste osobniki pojawiaja si¢ pod koniec maja.
Samice sktadajg jaja do pakow kwiatowych, na wierzchotkowych mtodych lisciach i strakach.
Larwy po zakonczeniu Zzerowania przenosza si¢ do ziemi, gdzie pozostaja do maja nastepnego
roku. W ciagu roku wciornastek grochowiec rozwija jedno pokolenie.
Profilaktyka i zwalczanie. Do ograniczenia liczebnosci tego szkodnika przyczynia sie
stosowanie mechanicznych uprawek gleby po zbiorze roslin. Wiekszo$¢ zimujacych larw
wciornastka jest wtedy wyrzucana na powierzchnig, gdzie ginie. Lustracje plantacji powinno
si¢ prowadzi¢ w czerwcu i lipcu. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 20 wciornastkow
w 10 kwiatostanach, w okresie formowania pakéw kwiatowych. Zabieg nalezy wykona¢ w
momencie przekroczenia progu, jednym z zarejestrowanych §rodkow insektycydowych.

Rolnice (Agrotinae)

Rolnica zbozowka - Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775). Powszechna na terenie
catego kraju. Gasienice sg ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi liniami wzdhuz ciala. Maja
dhugos¢ 45-50 mm. Najchetniej Zeruja na zbozach ozimych, ziemniakach i warzywach
korzeniowych. Gasienice po zimowaniu Zeruja od potowy kwietnia do konca maja. Drugie
pokolenie rozwija si¢ w lipcu i sierpniu.
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Rolnica czopowka - Agrotis exclamationis (L, 1758). Licznie wystepuje na terenach
centralnych i wschodnich wojewddztw. Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig wzdluz ciata,
dtugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzajg szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty sezon wegetacyjny. Moze wystapic¢ jedno
lub dwa pokolenia w ciaggu roku.

Rolnica panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum (L, 1758). Jest to rolnica wystepujaca
pospolicie w Polsce, ale mniej licznie niz rolnica zbozowka. Gasienice sg szarozielone lub
brazowe, dtugosci do 3,5 cm. W ciagu roku wystepuja dwa pokolenia.

Rolnica gwozdziowka - Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766). Wystepuje na terenie catego kraju.
Gasienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 5
cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. W ciagu roku
wystepuje jedno lub dwa pokolenia.

Rodzaj uszkodzen. Mtode gasienice zerujg na nadziemnych cze$ciach roslin, uszkadzajac
liscie lub podcinajac wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego najczesciej wiosna,
placowego wypadania roslin. Starsze stadia gasienic w ciggu dnia kryja si¢ w glebie. Noca
wychodza na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktére przewracaja si¢. Uszkadzaja rowniez
podziemne czeSci roslin.

Opis szkodnika. Motyle sa $redniej wielko$ci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sg
jasnobezowe do szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczng, charakterystyczng dla tej
rodziny, nerkowata plamkg. Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
z polyskiem. Ich dtugos¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30 do 60 mm.

Zarys biologii. Zimuja gasienice lub poczwarki w ziemi. Gasienice zaczynaja zerowaé od
potowy kwietnia, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C. Przepoczwarczaja si¢ w glebie.
W koncu maja i w czerwcu wylatujg motyle, ktore sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja jaja do gleby lub na rosliny. Gasienice mtodszych stadidéw rozwojowych zeruja na
ro§linie w ciggu dnia, a starszych, gtéwnie w nocy, w ciggu dnia kryjg si¢ pod ziemig. W
zalezno$ci od warunkow klimatycznych moga rozwingé 1-2 pokolenia w ciggu roku.

Ryc. 70. Rolnice - gasienice Zerujace na
powierzchni gleby (Fot. R. Wrzodak)
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Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegami ograniczajgcym liczebno$¢ rolnic sg uprawki
mechaniczne: podorywka wykonana bezposrednio po zbiorze ro$lin oraz gleboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegéw znaczna czg$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana
przez ptaki. Progiem zagrozenia jest obecnosé 4-6 gasienic na 1m? Jezeli ich liczebnos¢ jest
wicgksza, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig przeprowadzenia zabiegdw chemicznych i stratami
w plonie. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonale warunki do rozmnazania si¢ rolnic. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen na ro$linach spowodowanych Zerowaniem rolnic nalezy zastosowac opryskiwanie
interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na
»placowy” charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w
ktoérych stwierdzono uszkodzenia roslin.

Pedraki

Larwy chrzaszczy z rodziny chrabaszczowatych, bedace sprawcami powaznych szkod
w uprawach warzyw. Najwicksze szkody powoduja:
Chrabgszcz majowy - Melolontha melolontha (L, 1758) - osigga dlugo$¢ 20-30 mm, przod
ciala czarny, pokrywy skrzydel brunatne z biatymi trdjkatami na bokach odwloka. Larwy
dlugosci do 50 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa 3—5 lat (najczesciej 4).
Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale (L, 1758) - dtugosci 14-18 mm, jasnobrazowy,
pokryty z6ttymi wloskami. Larwy do 30 mm. Rozw¢j jednego pokolenia trwa 2 Iub 3 lata.
Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (L, 1758). Chrzaszcze s3 dtugosci 8,5-12
mm, Kkoloru brunatnego metalicznie blyszczacego z glowa i przedpleczem w odcieniu
niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet sa brazowe. Ciato jest pokryte zottymi wioskami.
Larwy sg dlugosci do 20 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Rodzaj uszkodzen. Pedraki sg wielozerne, uszkadzaja podziemne pedy i korzenie. Moga
takze niszczy¢ siewki i mtode rosliny. Szkodliwe sg rowniez doroste chrzaszcze, ktore zeruja
na liSciach roélin, wygryzajac nieregularne dziury.

Ryc. 71. Ogrodnica niszczylistka
(Fot. R. Wrzodak
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Opis szkodnika. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, r6znig si¢ tylko
rozmiarami ciata. Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubialym niebiesko sinym
koncem, z brazowa gtowg i trzema parami odnézy.

Zarys biologii. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworza tzw. ,,rojki”. Rojka
chrabaszczy odbywa si¢ w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od zlozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Rozwoj stadiéw larwalnych u chrabgszcza
trwa najczesciej 4 lata, u guniaka - 2, a u ogrodnicy 1 rok.

Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegami ograniczajagcym liczebnos¢ pedrakow sg uprawki
mechaniczne: podorywka oraz gigboka orka. Podczas tych zabiegéw znaczna czg$é
szkodnikow ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢ pedrakow
w stadium jaja i mlodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci 1 ging wyrzucone
na powierzchnie gleby. W chwili stwierdzenia uszkodzen przez pedraki. Po przekroczeniu
progu zagrozenia, ktory wynosi 2-3 pedraki na 1 m?, nalezy wykona¢ opryskiwanie lub
podlewanie stosujac srodki ochrony roslin zarejestrowane do zwalczania pedrakow.

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikéw bobu

6.2.1. Metoda agrotechniczna.

Plodozmian i zmianowanie. Jednym =z wazniejszych elementdow uprawy bobu,
uwzgledniajgcej zalozenia integrowanej ochrony roslin jest jej odpowiednie umiejscowienie
w plodozmianie, c0O w znacznym stopniu pozwala na utrzymaniu roslin w wysokiej
zdrowotnosci i na unikniecie zjawiska kumulacji szkodnikoéw na uprawianym obszarze.
Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowac si¢ w miejscu wolnym od szkodnikow
zimujacych w glebie, takich jak rolnice, drutowce i pgdraki oraz w odpowiedniej odlegtosci
od innych roslin z rodziny bobowatych, przede wszystkim nalezy unikaé sasiedztwa
wieloletnich upraw roslin motylkowatych, Zminimalizuje to zagrozenie ze strony szkodnikdéw
zasiedlajgcych bob. Z tego powodu nalezy rozwazy¢ lokalizacje uprawy na polu znajdujacym
si¢ pod wiatr w stosunku do obszaréw bedacych potencjalnie miejscem skad nalatuja
szkodniki. Z uwagi na zagrozenie ze strony mszycy burakowej zaleca si¢ umiejscawiac
uprawe z dala od krzewow bedacych zywicielami pierwotnymi tego szkodnika (kalina,
trzmielina, jasminowiec).

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na
ograniczeniu szkodnikéw zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na
drugi. Polega ona gléwnie na dokladnym zbiorze rosliny przedplonowej oraz czyszczeniu
maszyn roboczych z resztek roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa gleby. Poprawne wykonywanie uprawek mechanicznych gleby pozwala na redukcje
stadiow zimujacych szkodnikow. Wazna jest orka, ktora wydobywa na powierzchnie
szkodniki bytujace w glebie. Wowczas wiele z nich moze zosta¢ zjedzone przez ptaki lub w
przypadku suchej pogody zostang przesuszone, co istotnie wptynie na ich Smiertelnosc.
Nawozenie. Powinno by¢ wykonywane w oparciu o analize gleby na zawartos$¢ sktadnikow
pokarmowych. Dawki nawozoéw nalezy obliczy¢ tak, aby rosliny miaty zapewnione
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optymalne warunki pokarmowe. Szczegdlnie nalezy unikaé przenawozenia azotem, gdyz
zwigksza to atrakcyjnosc¢ roslin dla szkodnikow, glownie mszyc.

Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce ro$liny wielu gatunkow
szkodnikow, nalezy uprawe utrzymywac¢ wolng od chwastow. Wazne jest takze niszczenie
kwitngcych chwastéw wokot uprawy bobu.

6.2.2. Metoda fizyczna

Stosowanie zo6ttych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci
ruchomych stadiow wielu gatunkéw szkodnikow. Stosowanie wigkszej liczby tablic na
jednostke powierzchni moze postuzyé jako metoda redukcji liczebnosci populacji
zasiedlajacej rosliny. Przykladem jest stosowanie zottych tablic lepowych celem masowego
odtawiania mszyc.

6.2.3. Metoda mechaniczna

W przypadku szkodnika, ktorego tatwo znalez¢ oraz ktory wystapi w niewielkim
nasileniu (np. gasienice blyszczki jarzynowki) mozna rozwazy¢ reczne zbierania szkodnika.
Stosowanie wszelkiego rodzaju barier takich jak geste siatki wokot pola ogranicza zasiedlanie
ro$lin przez szkodniki nalatujgce na uprawe z obszardéw z nig sgsiadujacych.

6.2.4. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o duzej tolerancyjno$ci na
zerowanie szkodnikow lub posiadajacych odpornos$é ekologiczng polegajaca na niezgodnos$ci
fenologicznej rozwoju ro§liny i biologii szkodnika. Odmiany posiadajace odpornosé
genetyczng na okreslonego szkodnika maja okre§lone cechy niekorzystne do jego rozwoju,
np. substancje repelentne wydzielane przez rosliny, ktore nie stymuluja sktadania jaj przez
samice lub nieodpowiedni skiad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek, co ogranicza
zerowanie szkodnika.

6.2.5. Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkow bytowania
1 rozmnazania dla owadoéw drapieznych i pasozytow, ktore s w stanie istotnie ograniczac
rozw6j populacji szkodnikow. Nadrzedna zasada metody biologicznej jest ocena wptywu
kazdego planowanego zabiegu chemicznego, szczegdlnie insektycydem na organizmy
pozyteczne. W sytuacji, kiedy liczebno$¢ szkodnika w polu jest niewielka nalezy oszacowaé
mozliwo$¢ regulacji jego liczebno$ci przez organizmy pozyteczne. Na przyklad, na poczatku
sezonu pojawienie si¢ mszycy burakowej mna bobie moze si¢ zbiegad
z licznym pojawieniem si¢ biedronek, ktore beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebnosé
mszyc nie dopuszczajac do nadmiernych uszkodzen. Obecno$¢ biegaczowatych,
kusakowatych, pajgkoéw i kosarzy jest szczegdlnie istotna w kontrolowaniu liczebnosci
szkodnikow, ktorych rozwdj zwigzany jest ze Srodowiskiem glebowym. Jest to wyjatkowo
wazne w obecnej sytuacji braku skutecznych metod ochrony upraw w sezonie przed
szkodnikami takimi jak rolnice, pedraki i drutowce.
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6.3. Metoda chemiczna

W wyborze $rodka ochrony roslin poza jego skutecznoscia istotne powinny byc¢: niska
toksycznos¢, okres rozktadu w srodowisku i zalegania w uprawie oraz jego selektywnos$¢.
Decyzj¢ o zastosowaniu Srodka ochrony roslin opiera¢ nalezy przede wszystkim o progi

zagrozenia, po wykonaniu lustracji (Tab. 4).

Tabela 4. Sposodb lustracji i progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikow rabarbaru

Gatunek Sposob lustracji Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika i progi zagrozenia i zwalczania stadium
Oprzedzik Lustracja roslin: Progiem Na plantacjach Doroste
pregowany szkodliwosci jest wykrycie okoto 10% | pojawiajg si¢ juz w chrzaszcze
Oprzedzik ro$lin z widocznymi wzerami w kwietniu, gdzie
wielozerny lisciach zaczynajg zerowac.
Opuchlak
lucernowiec
Strakowiec Lustracja roslin: przegladanie ro§lin | Zabiegi opryskiwania | Larwy
bobowy w rzedach. Progiem zagrozenia jest nalezy wykona¢ po strgkowca
stwierdzenie 3-5 chrzaszczy na 15-20 | zaobserwowaniu bobowego,
m 2 w brzeznych rzedach plantacji. dorostych chrzaszezy | zerujace w
na ro$linach bedacych | nasionach bobu
w fazie od 3 lisci do
poczatku zawiazy-
wania si¢ strakow
Smietka Lustracja roslin: Progiem zagrozenia | Opryskiwania nalezy | Larwy $mietek
kietkowka jest stwierdzenie ponad 10% wykona¢ po
Smietka zniszczonych roslin w poprzednim stwierdzeniu
glebowa roku uprawy. obecnosci osobnikow
dorostych lub
zaobserwowaniu
ztozonych jaj na
uprawie
Mszyca Lustracja roslin: 1-3 mszyc/ rosling | W okresie wzrostu dzieworodki
burakowa lub wigcej niz 20% ro$lin z mszycami. | ro$lin. bezskrzydte
Mszyca i larwy
grochowa
Mszyca
brzoskwiniowa
Zmienik Lustracja roslin: po stwierdzeniu W okresie Owady doroste
lucernowiec - powyzej 2 osobnikow na 1 metrze zawigzywania strakOw
gatunek kwadratowym uprawy, na 8 — 10
dominujacy, zewngtrznych rzedach (przy
Zmienik jednorazowym wykonaniu minimum
ziemniaczak 3-5 obserwacji) w okresie
Zmienik zawigzywania stragkow
bylinowiec
Zmienik
zlocieniak
Wciornastek Lustracja ro$lin: Progiem zagrozenia | Lustracja plantacji: Owady doroste
grochowiec jest stwierdzenie 20 wciornastkow na | czerwiec i lipiec oraz ich larwy
10 kwiatostanach, w okresie
formowania pakéw kwiatowych.
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Rolnice Odkrywka glebowa, o powierzchni Przed zatozeniem Gasienice
okoto 1m? (10-16 szt./ha) na plantacji rolnic
glebokos¢ do 25 cm.

Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 4-6
gasienic na 1m’.

Pedraki Odkrywka glebowa: po stwierdzeniu | Przed zatozeniem Larwy
przekroczenia progu zagrozenia, plantacji chrzgszezy
wynoszacego obecnos¢ 2-3 pedrakow
na1lm?

6.3.1. Zasady stosowania zoocydow

Niedopuszczalne jest stosowanie Srodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy sie przed
zbiorem ro$lin. W celu uniknigcia powstania ras odpornych nalezy stosowa¢ Srodki
zawierajace substancje aktywne z réznych grup chemicznych. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku szkodnikéw wystepujacych licznie, o krotkim okresie rozwojowym i duzej
ptodnosci.

6.3.2. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich
rozwojowi

Ochrona organizméw pozytecznych, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadow,
pajakow (sieciowe i kosarze), ptakéw owadozernych polega na stworzeniu im korzystnego
siedliska do rozwoju. Skupiska drzew i1 krzewdéw nektarodajnych oraz ro$lin zielnych
kwitngcych w poblizu pdl uprawnych nazywane refugiami, zapewniaja organizmom
pozytecznym duze iloSci nektaru i pytku bogatego w biatko niezbedne do prawidtowego ich
rozwoju. W tych miejscach wskazane jest takze stworzenie miejsc lggowych dla ptakow
owadozernych. Znajomos$¢ biologii szkodnika i jego wrogdéw naturalnych pozwala na
ustalenie terminu zwalczania bezpiecznego dla organizmow pozytecznych.

Wsrod zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikow pierwszenstwo maja $rodki

biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupg organizmow
szkodliwych i sg bezpieczne dla organizmow pozytecznych. W uprawach warzyw warunki
takie spelniajg biopreparaty zawierajace bakterie zarodnikujgce np. Bacillus thuringiensis,
ktory polecany jest do zwalczania gasienic, migdzy innymi Dipel WG i nicienie
entomopatogeniczne — Steinernema feltiae.
Kierunki dzialan ochronnych. Na polach uprawnych wystepuja liczne roztocze i owady
drapiezne i pasozytnicze. Spos$rod drapieznych owaddw, najliczniej wystepuja chrzaszcze
z rodziny biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych
(Coccinellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z rzgdu siatkoskrzydtych - ztotooki
(Chrysopa spp.) oraz pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych
(Nabidae), muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), ragczycowatych (Tachinidae),
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), muchowatych (Muscidae) i lowikowatych (Asylidae),
a takze szereg gatunkow pajakéw z rodzaju Trombidium. Wsrdéd owaddéw pasozytniczych
pospolicie wystepuja: btonkéwki z rodziny ggsienicznikowatych (Ichneumonidae),
meczelkowatych (Braconidae) 1 bleskotkowatych (Chalcididae).
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Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

- Stosowanie srodkéw ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwosci, w terminach
bezpiecznych dla organizmow pozytecznych. Nalezy unikaé stosowania zoocydoéw
o szerokim spektrum dziatania i wysokiej szkodliwosci dla srodowiska.

- Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy matej liczebnosci szkodnika, gdy nie zagraza
on drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystepuja liczne organizmy pozyteczne.

- Zwalczanie szkodnikow na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystepuje na catej
powierzchni pola.

- Ograniczanie liczby zabiegéw do koniecznych, aby ograniczy¢ do minimum mechaniczne
uszkadzania ro$lin stosowanym sprzetem, co mozna uzyskaé stosujgc mieszaniny srodkow
ochrony roslin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.

- Pozostawianie miedz, refugii, zadrzewien $rédpolnych i innych paséw zieleni, ktore sg
miejscem bytowania wielu organizmow pozytecznych.

- Przed zabiegiem nalezy bezwzglednie zapozna¢ si¢ z trescig etykiety srodka ochrony ro$lin
zwracajac szczegolng uwage na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

6.3.3. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Kierowanie odporno$cig szkodnikéw jest podstawowym warunkiem prawidtowego
stosowania srodkéw ochrony roélin. Kazda populacja szkodnika zawiera osobniki genetycznie
odporne, a nasilenie selekcji w kierunku odpornosci na dang substancje czynng mozna tatwo
zwiekszy¢ nie przestrzegajac zasady przemiennego stosowania srodkow, dopuszczalnej liczby
zabiegdw danym $rodkiem w sezonie i minimalnego odst¢pu pomigdzy zabiegami, co jest
zapisane w kazdej etykiecie. Powstawanie odporno$ci zalezy od wielu czynnikdw, ale przede
wszystkim od dawki $rodka i podatno$ci szkodnika na dang substancj¢ czynna.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Sposoby opdzniania odpornosci
zwiazane sg z wilasciwosciami insektycydu i sposobu jego stosowania. Wyrdznia si¢ trzy
grupy metod: umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to unikanie stosowania obnizonych dawek insektycydow tzw.
subletalnych i $§rodkéw o dlugim okresie dziatania; przestrzeganie czegstotliwosci zabiegow
i odstepu czasowego pomigdzy nimi; dobieranie optymalnego terminu zwalczania -

okreslonego stadium rozwojowego, na ktore srodek wykazuje najwyzsza skutecznosc;
stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu przez szkodnika progu szkodliwosci. Metody
umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, s3 mniej szkodliwe dla wrogow
szkodnikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez producenta, gdyz moze nastapié
nie przewidywana obnizka plonu lub pogorszenie jego jakosci.

Metody radykalne polegaja na stosowaniu najwyzszych dopuszczonych dawek danego srodka
w celu zniszczenia odpornych genotypoéw szkodnika; stosowanie insektycydow w rotacji
(przemiennie) przestrzegajac zasad Komitetu Badania Odpornosci Owadow (IRAC -
Insecticide Resistance Action Committee).

Metody wielokierunkowej presji polega na stosowanie insektycydow zawierajacych dwie lub

wigcej substancji czynnych o r6znym mechanizmie dziatania na owady (gotowa mieszanina
handlowa). Takie $rodki nalezy stosowac¢ przed wystgpieniem odpornosci na ktérykolwiek ze
sktadnikow.
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6.3.4. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin

ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka,

zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin

(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)
2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku §redniego ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikow, choréb 1 chwastow), ktore nie sa

zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod wzgledem

toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane

w warunkach polowych sa dla nich bezpieczne. W tej grupie znajduja si¢ srodki, z ktorymi

pszczoty nie maja kontaktu ze wzgledu na sposéb aplikacji np. zaprawy nasienne, $rodki

doglebowe, $rodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami a takze
réznego rodzaju przyngty gryzoniobojcze, Slimakobdjcze czy Srodki odstraszajgce

o formulacjach bezpiecznych np. w formie granul. O stopniu toksycznosci dla pszczoly

miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczél, ktory wyrazony w

dniach lub godzinach informuje, jaki czas musi uptyna¢ od zabiegu do momentu, kiedy

kontakt pszczoty z opryskang rosling jest dla niej bezpieczny.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczét i innych owadoéw zapylajacych:

1. Nie stosowac $rodkéw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta
dotyczy réwniez $rodkéw mato toksycznych dla pszczot lub przy zapisie na etykiecie:
okres prewencji pszczot — nie dotyczy. Kazdy $rodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot
ma specyficzny zapach, ktéry utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do ula
stanowi informacje dla strazniczek, ktore nie pozwalajg im wejs¢ do ula, gdyz pachna
inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywac¢ zabiegow chemicznych na polach, na ktoérych kwitng chwasty i sa one
chetnie odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze
innych miejsc otaczajacych dane pole, na ktéore moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa srodka.

3. Stosowac srodki mato toksyczne, bezpieczne dla pszczot i in. organizméw zapylajacych.

4. Przestrzegac¢ bezwzglednie okresu prewencji.

5. Stosowa¢ odpowiednie dysze lub ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ w okresach, kiedy pszczoly sa nie aktywne ze wzgledu na pore dnia
lub warunki pogodowe.

7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej $rodka na ule, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢

Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmyslne Iub celowe
dziatanie powoduja $mieré¢ pszczot podlegaja karze pienigznej. Kontrole nad poprawnym
stosowaniem S$rodkow ochrony roslin sprawujg Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin,
ktore przyjmuja zgloszenia o zatruciach pszczol i prowadza postgpowanie zobowigzujace
producenta warzyw do pokrycia strat.

Szczegolnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich pszczot i innych owadow
zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wiosna, kiedy matki zakladaja gniazda

i s3 w trakcie rozrodu. Smieré w tym okresie uniemozliwia rozwéj kolejnego pokolenia.
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VII. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH BOBU

Susza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze tymczasowym. Definiowana jest jako
znaczace w czasie oraz na duzym obszarze odchylenie od $rednich wartosci opadow (deficyt
opadow), ktore moze doprowadzi¢ do suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej i
spoleczno-ekonomicznej, w zaleznosci od intensywnosci oraz czasu trwania deficytu opadow
(definicja z Raportu Komisji Europejskiej Working definitions of Water scarcity and Drought
Report to the European Commission (2012)).

Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i przewidywane dalsze ich poglebianie

beda przejawia¢ sie nastepujacymi efektami: zwigkszaniem $rednich temperatur i
zmniejszaniem wilgotno$ci powietrza i gleby w okresie wegetacji, obnizeniem poziomu wod
gruntowych i1 zwigkszeniem niedoboréw wody w glebie, czgstszym wystepowaniem suszy w
okresie wegetacji roslin, wczesniejszym rozpoczeciem wegetacji roélin i dtuzszym okresem
wegetacji, przyspieszeniem termindéw siewu czy sadzenia, przesunigciem i przyspieszeniem
terminow zbiorow. Zmiany te moga wywota¢ w Polsce efekt stepowienia niektorych terenow.
W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu bedg nastgpowaé zmiany w cyklach rozwojowych
szkodnikow czy sprawcow choréb, pojawig si¢ nowe organizmy szkodliwe, lepiej
dostosowane do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych i1 atmosferycznych, nastapi
wczesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkéw chwastow.
Choroby. Pojawianie si¢ okresow suszy w czasie wegetacji bobu ma istotny wplyw na stan
fitosanitarny ro$lin. Szczeg6lnie grozna jest susza po siewie, gdyz nasiona stabo kietkuja,
nastepuja nierownomierne wschody, a siewki gorzej rosng. Nasiona najlepiej wysiewaé w
glebe wilgotng, a przynajmniej nie przesuszong, dlatego tez termin siewu nalezy ustalaé¢ w
oparciu o analiz¢ prognozy pogody.

Jednym z wazniejszych zalecen uprawowych w zakresie ograniczania skutkéw suszy
jest uprawa bobu na glebach ciezkich, o uregulowanej gospodarce wodno-powietrznej i duzej
pojemnosci wodnej, takich jak: czarne ziemie, mady czy gleby gliniasto-piaszczyste.
Nawadnianie upraw bobu nalezy wykonywa¢ w okresach najwiekszego zapotrzebowania
ro$lin na wode — po siewie oraz podczas kwitnienia i zawigzywania strakow.

Susza ma duzy wplyw na zmienny sktad patogenow powodujacych choroby infekcyjne
bobu. Sprawcy maczniaka prawdziwego lepiej rozwijaja si¢ w czasie suszy, natomiast
pozostate patogeny intensywnie rozprzestrzeniaja si¢ w warunkach duzej wilgoci. Dlatego tez
okres suszy w okresie wegetacji ogranicza szarg plesn, zgnilizn¢ twardzikowa czy
czekoladowa plamistos¢, ale moze sprzyjaé pojawieniu si¢ mgczniaka prawdziwego.

Innym zagadnieniem zwigzanym z okresem suszy jest wystgpowanie zaburzen
fizjologicznych (nieinfekcyjnych) — objawdéw uszkodzen roslin, najczgsciej spowodowanych
deficytem wody w glebie. Problemem jest wowczas wilasciwa diagnoza sprawcow tych
uszkodzen, nie zawsze trafnie dokonywana przez producentoéw. Najczesciej wszelkie plamy i
zaschniete fragmenty lisSci producenci zaliczaja do symptomow powodowanych przez
czynniki infekcyjne (grzyby, bakterie). To wiaze si¢ w wielu przypadkach z chybionymi
decyzjami o wykonywaniu zabiegu przeciwko chorobom grzybowym. Zatem w okresie suszy
nalezy si¢ spodziewac zaburzen fizjologicznych i warto je wlasciwie zdiagnozowac.

Okres suszy powoduje zmniejszenie turgoru w roslinach. Nagte pojawienie si¢ opadow
deszczu jest wowczas niekorzystne dla roslin, poniewaz zwigkszony turgor w komoérkach
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stymuluje réznego rodzaju spegkania tkanek, ktore stanowig wrota infekcyjne dla wielu
patogendw, szczegodlnie grzybow z rodzaju Botryitis.

W niektérych gatunkach roslin w doborze odmian znajdujg si¢ takie, ktore sg bardziej
tolerancyjne na susz¢. Obecnie w Polsce brak odmian bobu o cechach odpornosci na suszg.
Szkodniki. Ocenia si¢, ze w ciggu ostatnich 100 lat temperatura na ziemi wzrosta o 0,6°C.
Do 2100 roku przewidywany jest dalszy wzrost temperatury nawet o 5.8°C. Podwyzszona
temperatura przedtuza okres rozrodu licznych gatunkow owadow. Dotyczy to m.in. mszyc,
w tym mszycy burakowej. Rozwoj tej mszycy rozpoczyna si¢ wiosng w temperaturze 7-8 °C,
natomiast przelot migrantek letnich na zywicieli letnich ma miejsce, gdy dzienna temperatura
powietrza osiaga +15°C. Po zasiedleniu upraw, przy wzroscie temperatury do 20-25°C
mszyca ta intensywnie si¢ rozmnaza zwigkszajac swoja liczebno§¢. Zatamanie populacji
nastepuje dopiero w temperaturze +30°C. Wczesne pojawienie si¢ mszyc na roslinach bobu,
na skutek wzrostu temperatury, jest szczeg6lnie niebezpieczne, gdyz mszyca ta wystepujac
licznie ogranicza wzrost roslin, a w pdzniejszym okresie uszkadza mtode straki, przyczyniajac
si¢ do redukcji plonow.

Ciepta stoneczna pogode preferuja takze oprzedziki, ktore na przetomie maja i czerwca
nalatuja na uprawy bobu. Najbardziej wrazliwe na uszkodzenia sg mtode ro§liny. Przy duzej
liczebnosci tego szkodnika blaszki lisciowe sg zjedzone w cato$ci z wyjatkiem grubszych
nerwow. Temperatura jest takze czynnikiem modyfikujacym rozwoj stragkowca bobowego.

Ze wzgledu na to, ze najbardziej wrazliwe na uszkodzenia sa mlode roéliny, istnieje
konieczno$¢ monitorowania plantacji pod katem wystepowania szkodnikow. Czynno$é ta
powinna by¢ wykonywania od poczatku wschodéw do fazy 6 liScia wlasciwego. Najprostsza,
metoda monitoringu sa wzrokowe lustracje uprawy. Przydatne sg takze inne metody,
np. z wykorzystaniem ,,zo6ttych naczyn”, tablic lepowych. Podczas prowadzenia monitoringu
niezwykle wazna jest systematycznos¢. Wyniki obserwacji warto notowac, gdyz z pewnoscia
beda pomocne w kolejnych latach.

W ochronie roélin przed szkodnikami naczelna zasada jest stosowanie do wysiewu
zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego. Wieksza szanse przetrwania okresow suszy.
zapewnia dobry material siewny, ktory gwarantuje szybkie i rtownomierne wschody, a ro§liny
sa w mniejszym stopniu atakowane przez choroby i szkodniki. Zainfekowany lub porazony
material siewny stanowi niebezpieczenstwo zawleczenia na pole nowych, wczesniej nie
wystepujacych chorob i1 szkodnikow, ktorych pdzniejsza likwidacja moze okazaé si¢
niemozliwa. Waznym zabiegiem uprawowym jest odpowiednie nawozenie. Nadmierne
nawozenie azotowe sprzyja rozwojowi szkodnikéw, m.in. mszyc, gdyz czyni tkanki roslin
delikatnymi i wybujalymi, natomiast zasilanie gleby nawozami potasowymi powoduje
stwardnienie tkanek czyli uodpornienie ro$lin na szkodniki gryzace badz ssace.

Chwasty. W przypadku chwastow zmiany klimatyczne przejawiajace si¢ zwigkszeniem
temperatur beda wpltywaé na wcezesniejszy pojaw gatunkow cieplolubnych, takich jak:
chwastnica jednostronna, szartat szorstki, psianka czarna, szczyr roczny i in. Wydtuzenie
okresu wegetacji moze skutkowaé wzrostem zachwaszczenia wtérnego w gatunkach
zbieranych w okresie jesiennym. Chwasty sg lepiej przystosowane do warunkéw siedliska niz
rosliny uprawne. Wspodtczynniki transpiracji (ilos¢ wody potrzebna do wytworzenia 1 g
suchej masy) dla wigkszosci chwastow sg nizsze niz dla roslin bobowatych, natomiast
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produktywno$¢ transpiracji (ilo$¢ s.m. wytworzona z 1 litra wody) dla wigkszo$ci chwastow

jest wyzsza niz dla roslin bobowatych.

Susze moga powodowac¢ zmiany w skladzie gatunkowym populacji chwastow. W
wigkszym nasileniu pojawiag si¢ gatunki lepiej znoszgce niedobory wilgoci. Zwigkszy sig
zagrozenie gatunkami wystepujacymi na terenach suchych, gléwnie na potudniu Europy.
Moga pojawia¢ si¢ gatunki chwastow tolerancyjne na suszg, lepiej znoszace niedobory wody
niz rodzima ro$linno$¢ i takie gatunki inwazyjne moga zacza¢ dominowa¢ w niektorych
siedliskach. Monitorowanie wystgpowania nowych, nieznanych gatunkow chwastow
i przekazywanie informacji o ich pojawieniu si¢ odpowiednim jednostkom, moze umozliwi¢
wlasciwe rozpoznanie i ustalanie rejonéw wystepowania oraz podejmowania dziatan
zapobiegajacych wzrostowi nasilenia wystepowania i rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.
Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania skutkom suszy w uprawach bobu
— Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, aby lepiej wykorzysta¢ wodg dostepng w glebie.
— Wysiew poplonow i miedzyplonéw przed uprawg bobu oraz ich rozdrobnienie i zaoranie po

zakwitnieciu roslin, przed wytworzeniem nasion przez chwasty. Uprawy te zwickszaja
wspotczynnik zazielenienia, zmniejszaja zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow.

— Stosowanie wtasciwej agrotechniki, aby zatrzymaé jak najwigcej wody w glebie. W tym
celu nalezy ograniczy¢ liczbe zabiegdow mechanicznych, zaréwno jesienig jak i wiosna,
stosowac tylko niezbedne zabiegi uprawowe. Wiosng nalezy jak najwcze$niej rozpoczynad
uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

— Optymalizowanie nawozenie w oparciu o wyniki analizy gleby— poprawia wzrost i rozwdj
ro§liny uprawnej, wptywa na niektore szkodniki oraz na strukture zachwaszczenia.

— Stosowanie jak najwczesniejszego siewu nasion, wysiew odmian tolerancyjnych na suszg
(jesli zostang wyhodowane) 1 o krotszym okresie wegetacji. Siew nalezy dostosowaé do
stanu uwilgotnienia gleby, zaleznie od ilosci opadow.

— Wybor sposobu uprawy — bob moze by¢ uprawiany z siewu lub z rozsady. Siew jest mniej
pracochtonny , jednak okres wegetacji bobu w tym systemie uprawy jest dtuzszy i roslina
ta wymaga skutecznej i dtuzej trwajacej ochrony herbicydowej. Ponadto przez dluzszy
czas jest narazona na infekcje sprawcoOw chorob oraz szkodniki.

— Dostosowywanie termindéw stosowania §rodkéw ochrony ro$lin do zmieniajacych si¢ cykli
rozwojowych szkodnikéw i patogenéw chorobotworczych oraz terminéw pojawienia si¢
chwastow cieptolubnych.

— Po zaobserwowaniu nowych gatunkow chwastow nalezy zadbac o to, aby nie dopuscic¢ do
wydania przez nie nasion.

— Racjonalne nawadnianie ro$§lin — poprawia wzrost rosliny uprawnej, moze znacznie
ograniczy¢ nasilenie wystgpowania choréb pochodzenia infekcyjnego, ale wptywa tez na
rozw0j chwastow. Do nawadniania (jesli jest taka mozliwos$¢) stosowa¢ nowoczesne
urzadzenia nawadniajgce, np. nawadnianie podsigkowe, kropelkowe.

— Powigkszanie dyspozycyjnych zasobow wodnych — budowa sztucznych zbiornikow
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktére przeciwdzialaja wystapieniu
powodzi, a takze pozwalajg magazynowa¢ wode na wypadek suszy.

— Obsadzanie terenow rolnych zadrzewieniami $roédpolnymi, ktore ograniczajagca wiatry i
zatrzymuja wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program diugofalowy dla
calego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.
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VIIl. ZASADY | TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roélin z uzyciem srodkéw chemicznych wigze si¢ zagrozeniem dla operatora
i $rodowiska, szczegodlnie gdy wykonawca zabiegdw postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegow
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzetowe
oraz sposob postgpowania ze $rodkami ochrony ro$lin, szczegdlnie w zakresie czynnoS$ci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich
uzupehnieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
Uprawnienia i warunki stosowania $rodkow ochrony ro$lin:
e Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
i posiadajagce zaswiadczenie w zakresie stosowania §rodkow;
e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska;
e Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkow ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych
zabiegow. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od
dnia wykonania zabiegu ochrony ro$lin
e Zachowac strefy buforowe podczas zabiegow.
Przechowywanie S$rodkéw ochrony roslin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, w bezpiecznym miejscu uniemozliwiajagcym kontakt z zywnoscia, woda
(studnie, zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi i
zwierzetami. Srodki ochrony ro$lin powinno si¢ przechowywaé w temperaturze nie nizszej
niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chlodnych i prawidlowo
wentylowanych. Nalezy przechowywac takg ilos¢ $rodkéw, ktora zostanie zuzyta w ciggu
6-12 miesigcy. Przepisy dotyczace przechowywania §rodkow ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla
rozporzadzenie MRIRW w sprawie postgpowania i przechowywania srodkow ochrony roslin
(Dz.U. 2013, poz. 625).
Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed
zastosowaniem w odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice
nitrylowe, gogle, ekran ochronny i pétmaska) w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, ujec¢
wody, zbiornikow i ciekdw wodnych. Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwtocznie zuzy¢.
Doktadne ustalenie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
wykonac¢ wedlug prostego obliczenia:

Dawka srodka [1, kg/ha] x Objetosé¢ cieczy w zbiorniku [1]

llos¢ srodka [1, kg] =

Dawka cieczy [l/ha]

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykietach $rodkow
jednoznacznie okre$laja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda
i wypryska¢ na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewngetrznego
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czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wode i
cisnieniowy zraszacz do plukania zbiornika. Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych
pozostatosci na drodze biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych
(biologiczna degradacja substancji pod wptywem dziatania mikroorganizméw glebowych)
typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

Opakowania. Opakowania po S$rodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie
oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

8.1. Technika stosowania §rodkéw ochrony roslin

Sposob i warunki stosowania $rodkéw ochrony roslin w duzej mierze decyduja o
skuteczno$ci zabiegéw oraz bezpieczenstwie operatora i Srodowiska. W my$l wymagan
integrowanej ochrony roslin $rodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie
i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roélin najlepiej wykonywa¢ w optymalnych
warunkach pogodowych, sprzyjajacych dziataniu tych $rodkéw. Charakterystyke
poszczegodlnych kategorii warunkéw pogodowych przedstawiono w tabeli 5.

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza
kompensuje dziatanie wiatru i powoduje doglebng penetracje upraw istotnie ograniczajgc
straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach
pogodowych umozliwiajag rownomierny rozklad cieczy na ro$linach przy zastosowaniu
drobnych kropel i obnizonych o potowe dawek cieczy. Stwarza do warunki do zredukowania
dawek herbicydéw i fungicydow o 20-30%. Technika PSP umozliwia wykonywanie
skutecznych i bezpiecznych zabiegow przy predkosciach roboczych 10-12 km/h, co w
polaczeniu niskimi dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnos$ci pracy.

Tabela 5. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegéw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotnosé powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkos$¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **
Zalecana wielkos¢ kropel DROBNE SREDNIE GRUBE
SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

*

zgodnie z dobrg praktykg
** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Istnieja precyzyjne techniki ochrony upraw rzgdowych, ktére umozliwiaja redukcje
dawek $rodkéw ochrony roslin poprzez selektywne ich stosowanie Iub znaczne ograniczenie
strat. Podczas zabiegdéw z wykorzystaniem specjalistycznych rozpylaczy pasowych o
rownomiernym rozkltadzie cieczy, redukcja dawki wynika z ograniczenia traktowanej
powierzchni pola tylko do opryskiwanego pasa, bedacego celem zabiegu. Oszczednosci
$rodkow z tytutu pasowego stosowania herbicydow moga wynosi¢ nawet 50%.
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Precyzje nanoszenia $rodkow w skali pola, szczegélnie gdy ma ono nieregularne
granice, umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej i systemu automatycznie sterowanych
sekcji opryskowych belki polowej. System ten na biezgco zapisuje $lad opryskanej
powierzchni pola i zamykajac odpowiednie sekcji zapobiega naktadaniu srodkdéw ochrony
ro$lin na obszarach, nad ktorymi belka musi przejecha¢ dwukrotnie.

8.2. Typy i rodzaje rozpylaczy

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy — glownie ci$nienia —
zalezy wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny, a
wigc podstawowe czynniki warunkujgce skuteczno$¢ zabiegdéw i straty $rodkdéw ochrony
ro$lin. Czynniki te w pltywaja przede wszystkim na pokrycie roslin i retencj¢ cieczy, tzn. jej
ilo§¢ zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia
i rownomierno$¢ rozktadu substancji czynnej $rodka ochrony roslin w warzywach. Od
rozpylaczy w najwiekszym stopniu zaleza straty $rodkoéw ochrony ro$lin, wynikajace ze
znoszenia 1 ociekania cieczy z ros§lin. Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢ pod uwagg rodzaj
stosowanego $rodka ochrony ro$lin, zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych
ro$lin, w tym szczegblnie stadium ich wzrostu, zamierzong predkos¢ roboczg opryskiwacza
oraz warunki pogodowe, a zwlaszcza predkos$¢ wiatru (tabela 4).

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane s3
ci$nieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe. Wspodlng ich cechg jest szeroki kat strumienia
kropel wynoszacy 110° lub 120°. Przy standardowej rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50
cm, rownomierny rozktad cieczy na ro$linach uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na
wysokosci 40-50 cm nad tanem. Wyrdzniamy rozpylacze standardowe i ezektorowe.

¢ Rozpylacze standardowe wytwarzaja drobne i bardzo drobne krople, szczegélnie
podatne na znoszenie. Ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegow w
optymalnych i sprzyjajgcych warunkach pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5
m/s. Szczegdlnie zalecane s3 do stosowania herbicydow wiosng, fungicydow i zoocydow we
wczesnych fazach rozwojowych ro$lin, do zwalczania chordob 1 szkodnikéw na
wierzchotkowych partiach upraw oraz do zabiegdw na niezbyt obfita rose.

¢ Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i bardzo grube krople z pecherzykami
powietrza, powstajace w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z ciecza tuz przed
rozpyleniem. Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel
drobnych, najbardziej podatnych na znoszenie. Z uwagi na mozliwo$ci ograniczania
znoszenia rozpylacze ezektorowe sg szczegdlnie przydatne do przeprowadzania zabiegdw w
niesprzyjajacych okolicznosciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). Ze wzgledu na liczbg, uktad i ksztalt strumieni
cieczy wsrod grubokroplistych rozpylaczy ezektorowych na uwage zastugujg trzy rodzaje:
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sg do stosowania fungicydow i
zoocydéw w pdznych fazach wzrostu, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w
kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.
Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych
jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, zwykle +30°/—30°. Przy ich uzyciu mozna
wykona¢ wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu.
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Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztattem strumienia
kropel, tak jakby strumien ten byt z jednej strony obcigty. Zaleca si¢ jego stosowanie na
obrzezach p6l w kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sa dostgpne w wersji dlugiej, dla ktorej zakres
ci$nien roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowej, pracujace w tym
samym zakresie cisnien, co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach
zalecane sg do stosowania fungicydéw i zoocydow w poznych fazach wzrostu, gdy potrzebna
jest doglebna penetracja wysokich i ggstych upraw, a takze do nanoszenia herbicydow
doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

8.3. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza i oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO. Zwigzek
miedzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 5, bedacej
wspolnym elementem katalogéw rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sa w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar
(ezektorowe dlugie: od 3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadng regulacje wydatku. Jak
zmienia si¢ wydatek najpowszechniej stosowanych rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08, w
zaleznosci od cisnienia, pokazuje tabela 8. Pozwala ona na szybka identyfikacj¢ cisnienia i
predkosci roboczej opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej w
litrach na hektar [I/ha]. Na przyktad dawka 200 I/ha moze by¢ realizowana zar6wno przy
uzyciu rozpylaczy 02 jak i 03, ale przy roznych cisnieniach i predkoSciach jazdy. Dla
rozpylaczy 02 najbardziej zblizone dawki cieczy uzyskuje si¢ przy ci$nieniu 2 bar i predkosci
4 km/h lub 5 bar i 6 km/h, natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bar i 7 km/h
lub nawet 6 bar i 10 km/h. Ostateczny wybor kombinacji ci$nienia i predkosci jazdy zalezy od
wymagan wynikajacych z rodzaju stosowanego srodka ochrony i opryskiwanego obiektu
(gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkéw pogodowych.

8.4. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametréw pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim
doborze rozpylaczy, cisnienia cieczy, predkosci roboczej 1 wysokosci belki polowej tak aby
$rodki ochrony ro$lin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie
w zatozonej dawce cieczy.

Tabela 6. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po ztgczeniu rzedéw 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75 - 150

* zwalczanie ucigzliwych chordb, np. mgczniak rzekomy
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Tabela 7. Sposob przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego:

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznosci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciagnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosé¢ z katalogu rozpylaczy

» 3,6 x 100 m
Predkosé [km/h] = - -
Czas przejazdu [odcinka 100 m]
CZaS o [Te) © o o < (=] 0] o o < ©0 [0 o N < o o) o
Predkos¢ | o1 ol e o |n |t |la|o|lo|o|u|o|alala|n|n|<

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]

Wydatek [I/min] =

600

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i cisnienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

Tabela 8. Zapis wynikow kalibracji

DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI |PREDKOSC| WYDATEK | CISNIENIE
Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas
CIECZY
m Rozmiar obr/min m S
I/ha km/h I/min bar
Data: ....ovvriiiiiiiiiccc
Data: ....vvviiiiiiiiiiiec
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Tabela 9. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji
cisnienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [1/ha] przy réznych predkosci roboczych [km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY
Cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [I/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 0,28 85 67 57 48 42 34 28 1,5 1,13 | 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 196 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 9 80 69 60 48 40 | 3,0 1,60 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85 554 444 370 317 277 222 185
50 052|155 125 103 8 77 62 52 |50 2,07 620 497 413 354 310 248 207
60 057 | 171 137 114 98 8 68 57 | 60 221 | 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 237 | 711 569 474 406 356 284 237
80 0,65 | 195 156 130 111 98 78 65 80 2,53 759 608 507 434 381 304 253
015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn.  Wyd. Predkosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [i/min] 4,0 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][i/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 042 127 101 85 73 64 51 42 | 1,5 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 84 73 59 49 | 20 1,63 | 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 | 25 1,83 | 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 | 30 200 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 |40 231 | 693 554 462 396 346 277 231
50 077 | 232 185 155 133 116 93 77 |50 258 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 | 60 2,75 | 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 70 2,96 888 710 592 507 444 355 296
80 0,96 288 231 192 165 144 115 96 | 80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317
02  Z0tTY 06 SZARY
cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 [bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 057 | 170 137 113 97 85 68 57 1,5 1,70 | 509 408 339 291 255 204 170
20 065 19 156 131 112 98 78 65 |20 1,96 588 470 392 336 294 235 196
25 0,73 219 175 146 125 110 88 73 | 25 219 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 |30 240 720 576 480 411 360 2838 240
40 0,92 277 221 185 158 139 111 92 | 40 277 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 | 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 |333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 70 3,54 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 | 1137 910 758 650 569 455 379
03  NIEBIESKI 08 BIALY
Cisn.  Wyd. Predkosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 12,0 [bar] [/min] 40 50 60 70 80 100 120
15 085 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 3838 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 | 329 264 219 188 164 131 110 25 2,92 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 3,0 3,20 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 40 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 | 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 492 395 328 281 246 197 164 | 60 4,34 | 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 70 4,68 | 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 573 460 383 328 2838 230 191 80 5,00 1500 1200 1000 857 750 600 500

Dawke cieczy uzytkowej [1/ha] nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od stosowanego $rodka ochrony
ro$lin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazéwka moga by¢ zalecenia
etykiety-instrukcji stosowania srodka. Ogélne zasady doboru dawek cieczy przedstawiono w
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tabeli 6. Proces kalibracji opryskiwacza polowego przedstawiono w tabeli 7. Zatozenia do
kalibracji, wyniki obliczen oraz dobory parametréw pracy opryskiwacza nalezy notowaé
korzystajac z tabeli 8.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
1 ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wriasciciele i uzytkownicy gruntdow zobowigzani sa do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegéw Srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonujg
sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydow. Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z
24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony ro$lin wykonywane w
gospodarstwie, ktore muszag by¢ zapisywane Ww notatniku integrowanej ochrony.
Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej ro$liny i
jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka
(handlowa i substancji aktywnej), termin stosowania, dawka srodka i ilo$¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyng zastosowania $rodka ochrony ro$lin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in. Dokumentacja dotyczaca zabiegow
$rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat.
Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktore moze shuzyc
rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przydatne
dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji aktywnej stosowanych
srodkow, ich sposobu i mechanizmu dziatania, skutecznos$ci dzialania zastosowanych
srodkow. Oprocz zapisywania zabiegdw S$rodkami ochrony roélin rolnik powinien tez
gromadzi¢ informacje o wystepowaniu organizmow szkodliwych, ich nasileniu i terminach
pojawu w poszczegélnych latach oraz przebiegu warunkoéw atmosferycznych. Zbieranie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw lub powodowanych przez nie objawow.

Tabela 10. Przyktadowa tabeli do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN FASOLI W SKALI BBCH

Skala BBCH jest skalg dziesi¢tna, w ktorej caty okres rozwoju ro$liny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesie¢ gltéwnych, wyraznie rdznigcych sie faz
rozwojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Gtowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac
numeracj¢ od 0 do 9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w
przypadku braku okreslonej fazy, sa pomijane. Aby dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub
date wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtownej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy glowne;,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Klucz do okreslenia faz rozwojowych bobu ((Vicia faba L. var. major Harz):
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

07 Hypokotyl z licieniami (kietek)) wydostaje si¢ z nasiona

08 Hypokotyl rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 Hypokotyl przebija si¢ przez powierzchnig gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci

10 Liscienie (tuskowate) catkowicie rozwinigte (czasami mogg by¢ zaschnigte)
11 Rozwinigty pierwszy 1is¢ (faza 1 liscia)

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwaja az do.....

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gloéwna faza rozwojowa 2: Rozw6j pedéw bocznych (rozgalezien)

20 Brak pgdéw bocznych

21 Poczatek rozwoju pedéw bocznych

22 2 pedy boczne

23 3 pedy boczne

2. Fazy trwajg az do ....

29 Koniec powstawania pedow bocznych, 9 Iub wigcej pedow bocznych

Glowna faza rozwojowa 3. Wydluzanie lodygi (gléwny ped)
30 Poczatek wzrostu pedu

31 Faza 1 migdzywezla

32 Faza 2 migdzywezla

33 Faza 3 migdzywezla

3. Fazy trwajg az do ....

39 Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli
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Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

50 Paki kwiatowe zakryte w liSciach

51 Widoczne pierwsze paki kwiatowe wysuniete z lisci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe nad lisé¢mi, nadal zamknigte

59 Widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pakow kwiatowych, kwiaty nadal
zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w tanie)

61 Otwarte kwiaty na 1 groniastym kwiatostanie

63 Otwarte kwiaty na 3 groniastych kwiatostanach

65 Petnia kwitnienia: kwiaty otwarte na 5 groniastych kwiatostanach, na roslinie
67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschta

69 Koniec kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow i nasion

70 Pierwsze straki osiagaja typowa dtugos¢ (ptaski strak)

71 10% strakdw osiagnelo typowa dlugosé

72 20% strakéw osiagneto typowa dtugosé

73 30% strakow osiagneto typowa dlugosé

75 50% strakow osiagnelo typowa dlugosé

77 70% strakow osiagneto typowa dlugosc¢

79 Prawie wszystkie straki osiggnety typowa wielko$¢, nasiona catkowicie uformowane

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

80 Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypetniajg zaglebienia w straku
81 10% stragkéw dojrzewa, nasiona brgzowiejg i twardnieja

83 30% dojrzatych i ciemnych strgkdéw, nasiona brazowe i twarde

85 50% dojrzatych i ciemnych strgkdéw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
87 70% dojrzatych i ciemnych stragkdw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
89 Petna dojrzato$¢, prawie wszystkie straki ciemne, nasiona suche i twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: zamieranie

93 Pedy zaczynaja ciemniec

95 50% pedow brazowych lub czarnych
97 Roslina zamiera i usycha

99 Okres spoczynku
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Lista kontrolna integrowanej ochrony bobu

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie
Okres przedsiewny i siew

1. |Czy w ciagu ostatnich 3 lat na polu, na ktérym wysiany jest béb, uprawiano inne ro§liny| /0
bobowate (np. groch, fasola, soczewica, bobik, soja, wyka, peluszka, koniczyna, lucerna)?

2. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe bobu (o ile byto to agrotechnicznie mozliwe) Q/a
uprawiano poplon lub miedzyplon?

3. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem roslin bobu na sktadniki Q/a
pokarmowe, okre§lonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto$¢?

4. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe bobu chwasty wieloletnie byty niszczone:

— chemicznie? Q/d
— mechanicznie? /a
5. |Czy przed siewem nasiona bobu zaprawiano chemicznie przed chorobami? /a
Ochrona przed agrofagami

6. |Czy producent prowadzi notatnik dotyczacy lustracji, wykonanych zabiegéw oraz Q/a
czynnikéw majacych wplyw na skuteczno$¢ stosowanych srodkéw ochrony roslin ?

7. |Czy producent dokonuje/dokonywal lustracji na wystepowanie objawow chorob /a
infekcyjnych (np. czekoladowa plamisto$é bobu, zgnilizna twardzikowa, szara ples$n,
choroby wirusowe) i odnotowuje je w notatniku?

8. |Czy w przypadku problemow z rozpoznawaniem objawow chorobowych na roslinach bobu Q/a
producent konsultuje si¢ ze specjalistami?

9. | Czy producent stosuje/stosowal Zolte tablice lepowe do monitorowania wystepowania /a
form uskrzydlonych mszyc i stadiéw ruchomych innych szkodnikow?

10. | Czy w okresie wschodéw bobu producent stosuje/stosowal zélte naczynia do /a
monitorowania wystepowania szkodnikow ($mietki, oprzedziki)?

11. | Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu o progi /a
ekonomicznej szkodliwosci (tam, gdzie to mozliwe) ?

12. |Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, zastepowana jest Q/a
metodami alternatywnymi (np. fizyczne, mechaniczne, biologiczne) ?

13. |Czy zabiegi ochrony ro$lin wykonuja wylacznie osoby przeszkolone w zakresie stosowania /a
srodkéw ochrony roslin i posiadajace aktualne zaswiadczenie ?

14. | Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkdw ochrony roslin? Q/a

15. | Czy przy ustalaniu nastgpstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania herbicydéw Q/a
stosowanych w przedplonie?

16. | Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed rozpoczgciem i w /a
trakcie sezonu opryskiwan?
SUMA PUNKTOW Tak ........ Nie ......

Czynnosci zawarte w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionka nalezy traktowa¢ jako OBLIGATORYJNE
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