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l. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydow, na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do nieszkodliwego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowia-
zujace na terenie naszego kraju zasady i metody integrowanej ochrony sg dzialaniami
interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspodtpracy réznych specjalistow i obejmuja-
cymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak entomologia, fitopatologia, uprawa
roli i roslin, gleboznawstwo i inne. Zalacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu od-
powiednich metod i narzedzi, jesli sa one dostepne. Wérod takich narzedzi powinny
znalez¢ sie monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych tam, gdzie mozliwe jest
ich zastosowanie, a takze doradztwo osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych.

Punkt 3. Na podstawie wynikéw dzialann monitorujacych uzytkownik profesjo-
nalny musi zdecydowac czy stosowa¢ metody ochrony roslin i kiedy je stosowac.
Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sg pewne
ioparte na solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania
organizmoéw szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzia¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu, kon-
kretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.”

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dziatanie majace na celu rozpoznanie zagrozen
ro$lin uprawnych ze strony organizméw szkodliwych, inaczej stanu fitosanitarnego
roélin uprawnych. Dzieki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin upraw-
nych mozliwe jest okredlenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin uprawnych
dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochronnego
inaczej sygnalizacji zabiegéw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji poja-
wiania si¢ i nasilenia wystepowania agrofagdw, przyczynia si¢ do zminimalizowania
ryzyka ewentualnych szkdd i wyeliminowania nadmiernego czesto, niepotrzebnego
zuzycia Srodkéw chemicznych na co zwraca uwage dyrektywa o integrowanej ochro-
nie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie zabiegu w optymalnym terminie,
z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej szkodliwosci.

Niniejszy poradnik kierowany jest do producentéw rolnych oraz doradcéow
ochrony roélin i stanowi zbidr informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnosnie prognozowania i ustalania terminéw zabiegdéw ochrony roslin.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspoétczesnej ochronie roslin
spelnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy i obserwacjach przewidywaniem
pojawiania sie choréb i szkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie z wyprze-
dzeniem krotkiego okresu czasu —kilku dni to prognoza krétkoterminowa, natomiast
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kilku miesiecy, a nawet roku to prognoza dlugoterminowa. Celem prognozy krétko-
terminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktdrym pojawi sie choroba lub takie stadium
rozwojowe szkodnika, ktére nalezy zwalczaé. Na podstawie krotkoterminowych
prognoz rozwoju choroéb i szkodnikéw sygnalizowany jest optymalny termin prze-
prowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementow technologii produkcji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plonéw jest chemiczne zwalczanie agrofagow roslin
uprawnych. W produkgji rodlinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych $rodkéw ochrony roslin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie aspekt spoteczny. Majac na uwadze wymagania ochrony $rodo-
wiska i presje konsumentéw duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéw przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg nie wykonany w optymal-
nym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwigzane z ochrong
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajg
$rodowisko wprowadzonym do niego $rodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia czy biologii szkodnikow i oceny ich liczebnosci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, naczynie zolte, tablica barwna klejowa czy
putapka feromonowa, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. program kompu-
terowy wspomagajacy okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczna sta-
cja meteorologiczna itp.

Z tego wzgledu producenci oprécz kwalifikowanego materialu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
srodkow produkcji, musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
roslin rzepaku przed chorobami i szkodnikami. Niniejszy poradnik stanowi zbiér
informacji wspomagajacych podejmowanie decyzji odnoénie prognozowania poja-
wiania sie agrofagdw i ustalania terminéw ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcéw i producentéw niniejszy poradnik autorzy maja na-
dzieje, ze przyczyni sie do poszerzenia wiedzy o ich agrofagach. Poznanie i wyko-
rzystania opisanych metod wyznaczania optymalnych terminéw zabiegédw ochrony
ro$lin, uwzgledniania warto$ci progéw szkodliwosci oraz podniesienia skutecznosci
i bezpieczenistwa ochrony rzepaku.

W poradniku nie sq podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegolnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéw
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z bardzo czestych obecnie
zmian w doborze zalecanych srodkéw ochrony roélin i potrzebie stosowania aktual-
nie polecanych.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE,
SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roélin ktada duzy nacisk na
wykorzystanie wszystkich mozliwych oraz dostepnych metod majacych na celu
zahamowanie rozwoju populacji organizmoéw szkodliwych. Podjecie dziatan wyko-
rzystujacych metody ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi powinno by¢
poprzedzone:

* monitorowaniem organizmow szkodliwych,

* zapoznaniem sie ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicz-
nych zabiegéw ochrony roslin, w szczegélnosci w oparciu o dane meteoro-
logiczne, biologie organizméw szkodliwych (programy wspomagania decy-
zji w ochronie roslin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

* lupa, mikroskop, (Fot. 1) najprostsze iniezastapione sprzety pomagajace
przy identyfikacji szkodliwych organizmodw,

* czerpak entomologiczny, (Fot. 2) najprostsze narzedzie stuzace do odta-
wiania drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowany
np. do kontroli termindw pojawu i liczebnosci chowaczy, stodyszkow
czy mszyc.

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadéw (fot. M. Baran)
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y Srsaits v,

Fot. 2. Czerpak entomologiczny uzywany do odfowu entomofauny na uprawach rolniczych (fot. K. Roik)

Fot. 3. Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (fot. M. Baran)
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e 706tte naczynia (Fot. 3) stosowane w celu odtawiania owaddw, naczynia
barwy z6ttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi wypetniane woda,
z dodatkiem kilku kropli plynu zmniejszajacego napiecie powierzchnio-
we. Kontrola naczyn powinna sie odbywac¢ regularnie (minimum dwa razy
w tygodniu). Jest to najlepszy sposdb monitorowania nalotéw i aktywnosci
szkodnikéw rzepaku takich jak np. mszyce, pchelki czy chowacze.

e tablica barwna lepowa (Fot. 4) zwykle zo6lta lub niebieska. Role wabigca
owady spelnia kolor, nalatujace owady zatrzymywane i unieruchamiane sa
przez klej (Fot. 5). Tablice stosowane sa np. do kontroli terminéw pojawu
i liczebnos$ci miniarek czy pryszczarkow.

Fot. 5. Odlowione owady na zdltej tablicy lepowej (fot. K. Roik)
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Fot. 6. Pulapka feromonowa (fot. M. Baran) Fot. 7. Samotdéwka swietlna wabigca owady za
pomoca sztucznego swiatla (fot. P. Beres)

e putapki feromonowe (Fot. 6), wykorzystuje sie w nich, jako wabik synte-
tyczne zwiazki odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych — fero-
monéw plciowych, wydzielanych przez samice owaddw, na ktére zdolne sg
reagowac tylko samce tego samego gatunku. Putapka sktada sie z dyspense-
ra oraz tablicy lepowej umieszczonej nad powierzchnig gleby. Wykorzysty-
wane sg przy odtawianiu takich szkodnikéw jak np. rolnice.

e samotowki swietlne (Fot. 7), role wabiacgq samotowki spelnia lampa jarze-
niowa zasilana pradem zmiennym. Samoldwki zawiesza si¢ na wysokosci
1,4 m od powierzchni gleby. Odlowy motyli prowadzi si¢ zwykle od wio-
sny do jesieni. Motyle odtawia sie w nocy od zmierzchu do wczesnego rana.
Stosowane sa np. do kontroli terminéw lotu i liczebno$ci bielinkowatych czy
rolnic.

® aspirator Johnsona (Fot. 8), urzadzenie niezwykle pomocne przy odltawia-
niu mszyc i innych owadow aktywnie badz biernie latajacych. Aparat po-
biera systematycznie proby zasysajac duze objetosci powietrza w kazdych
warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla migracje mszyc
w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne znaczenie dla wcze-
snej sygnalizacji, zwlaszcza gatunkdéw mszyc odpowiedzialnych za przeno-
szenie wiruséw chorobotworczych na rézne uprawy. Stosuje si¢ go gtéwnie
do kontroli lotu mszyc, np. mszycy czeremchowo-zbozowej.
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Fot. 8. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewoddztwo wielkopolskie) (fot. M. Baran)

* stacje meteorologiczne (Fot. 9), wykorzystujace programy komputerowe
wspomagajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu o dane
pogodowe.

* lapacze zarodnikow (Fot. 10), to réznego rodzaju putapki (wolumetryczne,
typu cyklon, Jet Spore Trap), ktére zasysaja powietrze i znajdujace sie w nim
zarodniki réznych patogendéw chorobotworczych. Putapki sa bardzo przy-
datne przy monitorowaniu np. obecnosci zarodnikéw i wirulencji macznia-
ka prawdziwego.

Niezaleznie od ,narzedzi”, jakimi wspomagamy sie przy ustalaniu optymalnego ter-
minu zwalczania agrofagow konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecno$ci agrofagéw na plantagji i okreslenie, jakie jest nasilenie
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Fot. 9. Polowa stacja meteorologiczna (fot. M. Baran)

Fot. 10. Lapacz zarodnikow (fot. K. Roik)
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choroby czy liczebno$¢ szkodnikéw oraz odniesienie wynikow obserwacji do warto-
$ci progow ekonomicznej szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indywidu-
alnie do kazdego agrofaga, okreslajaca, powyzej jakiego nasilenia choroby lub jakiej
liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

Prog ekonomicznej szkodliwosci — stopien porazenia plantacji przez chorobe lub
szkodnika, przy ktérym okreslony zabieg ochrony roslin przyniesie zwyzke plonu
o wartosci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on optacalny.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie chorodb i szkodnikéw roslin uprawnych, na podstawie wynikow systema-
tycznego monitorowania agrofagow.

Monitorowanie agrofagow
Celem monitorowania agrofagdw jest:
* zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych
pod katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja),
e ocena szkodliwosci agrofagdw na terenie kraju,
* sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagdéw z teryto-
rium innych krajow.

Ocena szkodliwosci

Ocena szkodliwosci to jednorazowa w ciagu roku ocena. Jest obserwacja przeprowa-
dzona w $cisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazona w % porazo-
nych czy uszkodzonych roslin, lisci, strakéw, korzeni itd., w zaleznosci od specyfiki
szkodliwosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej rosliny zywicielskiej
w terminie, gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzit juz najwieksze
szkody na zywicielu.

W zalezno$ci od wielkosci plantacji nalezy wybra¢ 100 roslin z losowo wybra-
nych punktéw w obrebie uprawy z powierzchni nie mniejszej niz 1 m? Na wiek-
szych plantacjach (powyzej 2 ha) nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy ko-
lejny hektar. Punkty powinny by¢ oddalone o co najmniej 2 m od brzegéw plantacji.
Nalezy okresli¢ liczbe lub procent porazonych, zasiedlonych lub uszkodzonych ro-
$lin w stosunku do ogdlnej analizowanej liczby roslin.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtéwnie na krétkoterminowych prognozach rozwoju chordb
i szkodnikéw, ktdre oceniajg tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem terminu
ich wystepowania i kryteriéw ekonomicznych. Polega ona na powiadomieniu pro-
ducentow przez stuzby doradcze ochrony roslin o pojawieniu sie konkretnej choroby
badz konkretnego stadium rozwojowego szkodnika celem podjecia wtasciwych za-
biegéw w okreslonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszos¢ waznych go-
spodarczo szkodnikdw i choréb roslin ma zasieg powszechny (np. mszyce, macz-
niak prawdziwy), prognoza krétkoterminowa dotyczy gtéwnie zmian w rozwoju
szkodnikow i patogendw — sprawcow choréb. Prognozowanie rozwoju agrofagdw
nalezy Scisle powigza¢ z warunkami meteorologicznymi i ekologicznymi terenu.
O skutecznosci ochrony roslin decyduje gléwnie wyznaczenie optymalnego terminu
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zwalczania agrofagdw. Stad celem prognozowania krétkoterminowego jest przewi-
dywanie dnia (konkretnej daty kalendarzowej), w ktérym pojawi sie takie nasilenie
choroby lub takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére powinno by¢ zwalczane.

Prognoza dlugoterminowa
Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat, gdzie
i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebnos¢ szkodnika oraz na
jakich roslinach uprawnych wystapi, jest prognozowaniem dlugoterminowym. Na
podstawie wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze w produkgji rzepaku inne zagro-
zenia ze strony szkodnikow moga wystepowac w rejonie Wielkopolski, a inne na te-
renie wojewddztwa dolno$laskiego, czy w rejonie Zutaw Wislanych.

Podstawowa metoda prognozowania dlugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradagji populacji danego gatunku na okreslonym obszarze.

Systemy wspomagajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegow
chemicznej ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinety sie badania, dotyczace naukowych podstaw progno-
zowania krotkoterminowego agrofagow. Waznym elementem takich badan jest ana-
liza rozwoju chordb i szkodnikéw na tle m.in. warunkow meteorologicznych. Na
ich podstawie tworzone sg systemy doradcze miedzy innymi prognozujace infekcje
chordb oraz pojawianie si¢ stadiéw rozwojowych szkodnikéw, co wspomaga wybor
optymalnego terminu zabiegu. Sa to zestawy instrukcji, majacych dopomoéc produ-
centowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o koniecznos$ci przeprowa-
dzenia zabiegu ochrony roslin w oparciu o podstawy ekologiczne z uwzglednieniem
rachunku ekonomicznego oraz warunkdéw klimatycznych.

Elementami takich systemow sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych o srod-
kach ochrony roslin, czynniki agrotechniczne, historia pol, informacje o pogodzie
w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktualna
sytuacja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagéw,
czynniki srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania, i na ich podsta-
wie wskazanie terminu zabiegu oraz wykonanie zabiegu po uwzglednieniu elemen-
tu ekonomicznego — progu szkodliwosci.



I1l. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA

TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
PRZED CHOROBAMI RZEPAKU

1. ZGORZEL SIEWEK - Pythium spp., Thanatephorus
cucumeris, Olpidium brassicae, Fusarium spp.

Rozwdj choroby

Pythium debaryanum wystepuje w glebie w postaci saprotroficznych struk-
tur oraz zarodnikow przetrwalnikowych — oospor, bedacych gtéwnym zro-
dfem pierwotnego zakazenia, rozprzestrzenianie patogena nastepuje po-
przez kuliste zarodniki ptywkowe;

Thanatephorus cucumeris wystepuje gléwnie w stadium strzepkowym,
w tym stadium jest to gatunek Rizoctonia solani;

R. solani zyje czesto saprotroficznie w glebie i wytwarza brunatnoczarne
sklerocja, ktére stanowia zwarty splot grzybni;

grzyb R. solani zimuje w postaci sklerocjéw lub na resztkach porazonych
roslin w glebie;

infekcji dokonuje poprzez strzepki grzybni;

Olpidium brassicae — zakazenie rosliny gospodarza nastepuje w glebie;
patogen ten moze przetrwaé w glebie w postaci grubosciennych zarodni-
kéw przetrwalnikowych przez kilka lat;

grzyby rodzaju Fusarium moga zy¢ saprotroficznie w glebie;
wytwarzajq sierpowate, bezbarwne konidia, przenoszone przez wiatr, zaka-
zona glebe oraz nasiona;

Organizmy biorgce udzial w procesie chorobowym, wnikajg przez mikro-
uszkodzenia do korzeni i w ten sposéb powoduja ich zamieranie, w wyniku
czego obserwuje si¢ zgorzel przed- i powschodowa.

Objawy choroby

infekgji ulegaja kietkujace nasiona, wschodzace rosliny, jak réwniez roéliny
w fazie tworzenia pierwszych lisci;

w wyniku porazenia kietkéw przed wschodami nastepuje ich zbrunatnienie
i zamieranie, co prowadzi do braku wschodéw (zgorzel przedwschodowa);
objawy wystepuja réwniez na siewkach w fazie liscieni oraz pierwszych
lidci (Fot. 11);

typowym symptomem powschodowej zgorzeli sa ciemne plamy na pod-
ziemnej czesci siewki, nastepnie jej uwiad i zamieranie;
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* szyjka korzeniowa miodych roslin czernieje i sie przeweza (Fot. 12);

e cze$¢ nadziemna wiednie, a roslina zamiera;

* podczas deszczowej pogody na todygach starszych roslin tuz nad ziemia poja-
wia si¢ niekiedy bialy nalot (opil$n), wytworzony przez strzepki grzyba R. solani;

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgorzeli siewek moga by¢ niekiedy mylone z brakiem wschodéw zwiaza-
nym z uszkodzeniami przez szkodniki lub uzyciem niewtasciwego herbicydu.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Wykonywanie i obser-
wacja wodnych preparatéw mikroskopowych. Izolacja patogenéw ze skrawkdéw
tkanek z objawami porazenia na pozywkach selektywnych i oznaczenie sprawcow
choroby na podstawie grzybni i zarodnikdw.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja chfodna wiosna, nadmierna i przediuzajaca sie¢ wilgot-
nos¢ gleby, zbyt gesty i gleboki siew, zaskorupiona gleba, a takze mata zawartos¢
magnezu i miedzi oraz niedobdr lub nadmiar azotu w glebie, czyli brak zbilanso-
wanego nawozenia. Waznym czynnikiem jest takze obecnos¢ swiatta. Silne i inten-
sywne swiatto wplywa ograniczajaco na wzrost wigekszo$ci sprawcow powodujacych
zgorzel, gdyz podwyzsza temperature oraz tempo parowania wody z powierzchni
gleby, a zarazem nastepuje szybszy wzrost roslin i skrdceniu ulega okres, w ktérym
patogeny stanowia zagrozenie.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Na ograniczenie choroby moze wplyna¢: uzywanie zdrowych, kwalifikowanych na-
sion, przestrzeganie odpowiedniego zmianowania, zbilansowane nawozenie, wysie-
wanie rzepaku w zalecanym terminie, z zachowaniem norm wysiewu nasion i wia-
Sciwej glebokosci oraz chemiczne zaprawianie nasion.

* Dobér odmian
Opiera sie na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku przez zgorzel siewek przeprowadza sie w fa-
zie 1-2 lisci (BBCH 11-12), wybierajac po 25 roslin z 4-6 losowo wybranych miejsc
pola. Ocenia sie procent rodlin z przewezonymi szyjkami korzeniowymi lub siew-
ki zuwigdem albo z brunatnymi korzeniami. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar.
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Fot. 12. Brunatnienie, czernienie i przewezenie szyjki korzeniowej mtodej rosliny porazonej przez
sprawce zgorzeli siewek rzepaku (fot. M. Korbas)
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2. SUCHA ZGNILIZNA KAPUSTNYCH
— Leptosphaeria maculans, L. biglobosa; st. kon. Phoma lingam

Rozwdj choroby

stadium doskonate powstaje na resztkach pozniwnych z poprzedniego se-
zonu wegetacyjnego;

na resztkach tych w owocnikach (pseudotecjach) jesienig lub wczesna wio-
sna tworza sie worki z bezbarwnymi, wrzecionowatymi, szesciokomodrko-
wymi zarodnikami workowymi (askosporami);

do tworzenia i dojrzewania pseudotecjow niezbedna jest odpowiednia wil-
gotnos¢ powietrza (np. opady deszczu);

zarodniki rozsiewane sa, niekiedy na duze odlegtosci, przez wiatr, a nastep-
nie kietkuja w obecnosci kropel wody;

W czasie wegetacji grzyb wystepuje gtownie w stadium konidialnym — Pho-
ma lingam;

grzyb tworzy na porazonych tkankach, pod tkanka okrywajaca, mate czarne
owocniki — piknidia, w ktérych znajduja sie jednokomdrkowe, owalne, za-
rodniki konidialne;

zarodniki wydostaja sie z piknidiéw w obecnosci wody i przy udziale kro-
pel deszczu rozprzestrzeniaja sie na kolejne rosliny znajdujace sie w pobli-
zu, powodujac wtdrne infekgje;

infekcja lisci, todyg ituszczyn nastepuje w miejscach uszkodzen lub po-
przez aparaty szparkowe;

grzyb po porazeniu liScia przerasta jego tkanki, nastepnie ogonek lisciowy
i wrasta do pedu oraz szyjki korzeniowej;

zrédtem infekdji pierwotnej sa tez niekiedy nasiona.

Objawy choroby

pierwsze objawy choroby wystepowa¢ moga juz na siewkach w postaci
przewezenia szyjki korzeniowej lub czesci korzenia albo matej, brunatnej
nekrozy owalnego ksztaltu;

porazenie powoduje zahamowanie wzrostu i zgorzel, prowadzacg niekiedy
do ostabienia rosliny lub jej zamierania;

glowne objawy choroby obserwuije si¢ jesienia w postaci plam na liscieniach
i lisciach, a wiosna na lisciach, szyjkach korzeniowych, todygach i tuszczy-
nach rzepaku;

plamy na lisciach sa jasnobrazowe, owalne, rzadko o kanciastych brzegach,
o $rednicy 3-18 mm, z czarnymi piknidiami (owocnikami grzyba) na po-
wierzchni (Fot. 13);

na fodygach i tuszczynach plamy sa ptaskie, rozlegte, jasnobrunatne, czesto
z brunatng obwddka z piknidiami na powierzchni (Fot. 14, Fot. 15);

objawy suchej zgnilizny kapustnych na szyjkach korzeniowych to poczat-
kowo plamy brunatnobrazowe, ptaskie, a nastepnie wglebione i mokre
(Fot. 16);

w miare wzrostu roslin i rozwoju choroby plamy jasnieja i staja si¢ bezowo-
popielate;

plamy obejmuja coraz glebsze warstwy tkanek, stopniowo zasychaja i mur-
szeja;
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® porazenie szyjki korzeniowej prowadzi do zakidécen w przewodzeniu
substancji pokarmowych i wody, zwieksza sklonnos¢ rosliny do wy-
legania i powoduje, ze uzyskany plon nasion jest mniejszy i gorszej ja-
kosci;

e oslabiona przez grzyb podstawa lodygi tatwo si¢ tamie, a roslina przed-
wczesnie zotknie i zamiera.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy porazenia przez sucha zgnilizne kapustnych na liSciach moga by¢ niekiedy
mylone z objawami czerni krzyzowych lub maczniaka rzekomego, natomiast na to-
dygach i tuszczynach z objawami czerni krzyzowych i cylindrosporiozy.

Diagnostyka laboratoryjna
Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Izolacja grzyba na po-
zywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA). L. biglobosa i L. maculans réznia sie
miedzy innymi cechami morfologicznymi. L. biglobosa na PDA ro$nie szybciej i wy-
twarza zottobrazowy pigment w podtozu, natomiast L. maculans nie wytwarza pig-
mentu.

Grzybnia tych patogendéw na pozywece jest bialoszara do bezowobrunatnej, czesto
z czarnym, kulistymi owocnikami stadium konidialnego (piknidiami) na powierzch-
ni. W preparacie wodnym widoczne moga by¢ jednokomoérkowe, owalne, bezbarw-
ne zarodniki konidialne. Wewnatrz zarodnikow widoczne sa czesto dwie gutule (ole-
iste krople).

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

O wystepowaniu choroby 1ijej nasileniu decyduje gtéwnie obecnos¢ porazonych
resztek pozniwnych z poprzedniego sezonu, a takze gestos¢ siewu, ilos¢ uszkodzen
i odpornos¢ odmian. Rozwdj patogendw zalezy od warunkow pogodowych tj. od
ilo$ci i rozkladu opadéw deszczu oraz temperatury. Przebiega on w zakresie tem-
peratur od 5°C do 25°C. W temperaturze okoto 20°C plamy na lisciach pojawiaja sie
juz po kilku dniach od infekgji, natomiast w przypadku nizszych temperatur objawy
porazenia moga wystapic¢ pdzniej. Tempo rozrastania sie¢ grzybni w tkankach liscia
jest istotnie uzaleznione od temperatury. Im wyzsza temperatura, tym szybciej prze-
rasta ona tkanki liscia i ogonka liSciowego, do podstawy todygi. Na rozwoj choroby
pozytywnie wplywa deszczowa pogoda, ktdra umozliwia rozprzestrzenianie i kiet-
kowanie zarodnikéw oraz penetracje tkanek rosliny przez strzepki infekcyjne. Mi-
nimalny czas zwilzenia lisci niezbedny do infekgji to okoto 8 godzin, a optymalny
okoto 48 godzin.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Ograniczaniu wystepowania choroby sprzyja prawidtowe zmianowanie (minimum
4-letnia przerwa w uprawie rzepaku), doktadne i glebokie przyoranie resztek po-
zniwnych, zakladanie nowych plantacji w odleglosci kilkuset metréw od ubieglo-
rocznych, porazonych plantacji, izolacja form jarych od ozimych, prawidtowy termin,
glebokos¢ i gestos¢ siewu, racjonalne nawozenie, wybdr odmian o podwyzszonej
odpornosci, unikanie uszkodzen np. mechanicznych oraz zwalczanie szkodnikéw,
ktére uszkadzajac rosliny tworza bramy wejscia dla patogenow, a takze chemiczne
zwalczanie sprawcéw choroby.
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* Dobér odmian
Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku (polu
uprawnym) Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych pa-
nujacych w rejonie uprawy. Do siewu poleci¢ nalezy zwlaszcza te odmiany, ktérych
odporno$¢ wynosi co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcow chordb, a jezeli
nie jest to mozliwe, wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwigekszym podanym stopniu
odpornosci. W skali tej 9° oznacza, ze odmiana jest odporna catkowicie, a 8°, ze jej
odpornoéé na porazenie przez grzyby powodujace chorobe jest wysoka. Zrédtem
wiedzy min. o odpornosci odmian sa badania rejestracyjne prowadzone przez Cen-
tralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (www.coboru.pl). Ponadto, bar-
dzo przydatne sa wyniki Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego. W sys-
temie statych lub okresowych badan wartosci gospodarczej odmian gatunkow roslin
uprawnych o duzym znaczeniu gospodarczym, wpisanych do Krajowego rejestru
lub znajdujacych sie¢ we Wspodlnotowych Katalogach Odmian, obejmuja swym zakre-
sem nie tylko doswiadczenia odmianowe, ale réwniez odmianowo — agrotechniczne.
Na podstawie wynikéw badan i doswiadczen prowadzonych w ramach PDO w po-
szczegdlnych wojewddztwach tworzone sa , Listy odmian zalecanych do uprawy na
obszarze wojewodztwa” bedace cennym zrédlem informacji o przydatnosci odmian
do lokalnych warunkéw gospodarowania.

Praktyka rolnicza korzysta z odmian z genami odpornosci na sprawce suchej
zgnilizny kapustnych — L. maculans, np. Rlm7, Apr37. Zamieszczone sa one w Krajo-
wym Rejestrze Odmian, we Wspolnotowym Katalogu Odmian (CCA) lub w publika-
cjach na ten temat.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Lustracje pol nalezy wykonywac jak najczesciej, minimum raz w tygodniu, w na-
stepujacych fazach rozwoju rzepaku:
* jesienig w fazie 2-8 lici (BBCH 12-18),
* wiosng zaraz po ruszeniu wegetacji rzepaku ozimego, w fazie formowania
todygi (BBCH 31-39).

W celu okreslenia progu szkodliwosci obserwuje sie losowo w réznych punktach
pola po 25 roélin, ogétem od 100 do 150 sztuk i ocenia liczbe porazonych roslin. Po
stwierdzeniu nasilenia choroby osiagajacego lub przekraczajacego podana nizej war-
tos¢ progu szkodliwosci zaleca si¢ wykonanie zabiegu.

Decyzje o terminie zabiegu chemicznego mozna tez podjac¢ na podstawie monito-
ringu uwalniania sie zarodnikéw workowych (askospor) grzyboéw Leptosphaeria spp.
z pseudotecjow powstatych na resztkach pozniwnych (np. system monitorowania —
SPEC). Po stwierdzeniu w powietrzu wysokiej ilosci askospor, nalezy wykonac zabieg,
zwlaszcza, gdy wystepuja dogodne warunki do infekgji. Iloé¢ zarodnikéw workowych
W powietrzu ocenia si¢ za pomoca urzadzen wychwytujacych np. putapka Burkarda.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.
* zabieg jesienny wykonywany jest najczesciej w fazie 4-8 lisci (BBCH 14-18),
gdy stwierdza sie 10-20% ro$lin z pierwszymi objawami choroby,
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* zabieg wiosenny w momencie ruszenia wegetacji, w fazie formowania tody-
gi (BBCH 31-39), gdy stwierdza sie 10-15% roélin z objawami choroby.

Wyzszy podany procent porazonych roslin w progach szkodliwosci nalezy
uwzgledni¢ w przypadku mniej intensywnie uprawianych i chronionych plan-
tacji.

Chorobe powinno sie zwalczac¢ przede wszystkim jesienia, w celu zahamowa-
nia pierwotnych infekcji oraz rozwoju patogena w liSciach, a nastepnie w szyj-
kach korzeniowych, a wiosna po ruszeniu wegetacji roslin, aby ograniczy¢ kolej-
ne infekcje.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkod przez suchg
zgnilizne kapustnych przeprowadzac nalezy w okresie:

* jesiennym w fazie 3-9 lisci (BBCH 13-19),

¢ dojrzewanie tuszczyn (BBCH 81-85).

Fot. 13 Brazowe, owalne plamy, z piknidiami na powierzchni, to najczesciej obserwowane objawy
suchej zgnilizny kapustnych na lisciach rzepaku (fot. M. Korbas)
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Fot. 14 Zasychajaca i murszejaca fodyga w miejscu porazenia przez sprawce suchej zgnilizny
kapustnych (fot. M. Korbas)

Fot. 15 Plaskie, rozlegle plamy z brunatng obwo6dka i z piknidiami na powierzchni widoczne na
tuszczynach porazonych przez Phoma lingam — stadium konidialne grzyba (fot. M. Korbas)
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Fot. 16. Wczesne objawy suchej zgnilizny kapustnych na szyjkach korzeniowych (fot. M. Korbas)
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3. ZGNILIZNA TWARDZIKOWA
— Sclerotinia sclerotiorum

Rozwdj choroby

grzyb zimuje w postaci sklerocjéw w glebie oraz niekiedy grzybni na samo-
siewach rzepaku i innych roslinach zywicielskich;

na sklerocjach powstajg miseczkowatego ksztattu, jasnobrazowe owocniki
— apotecja;

w apotecjach tworza sie butawkowate worki z 8 jednokomoérkowymi, bez-
barwnymi askosporami, rozprzestrzenianymi nastepnie przez wiatr;
infekcja rozpoczyna sie najczesciej przy nasadzie ogonkdéw lisciowych,
w miejscach odgalezien lub uszkodzen, poniewaz w tych miejscach groma-
dzg sie opadajace ptatki kwiatowe;

zarodniki kietkujac, czesto wykorzystujq platki kwiatowe jako zrédio sub-
stancji pokarmowych, a nastepnie infekuja tkanki gospodarza;

infekcja moze rozpoczynacd si¢ rowniez u podstawy pedu i pochodzi
z grzybni powstatej na sklerocjach znajdujacych sie na powierzchni
gleby;

grzybnia przerasta tkanki fodygi, az do rdzenia i wkrétce wytwarza organy
przetrwalnikowe (sklerocja);

grzyb nie wytwarza zarodnikéw konidialnych;

zrodlem infekdji jest gleba, w ktdrej znajduja sie sklerocja oraz zanieczysz-
czony nimi materiat siewny;

wysoka szkodliwo$¢ zwigzana jest z mozliwoscia przetrwania patogena
w glebie w postaci sklerocjow przez okres 7-10 lat.

Objawy choroby

pierwsze symptomy obserwuje sie najczesciej dopiero w okresie kwitnienia
rzepaku;

na todygach widoczne sg biatoszare, niekiedy koncentryczne plamy, obej-
mujace czes¢ lub catos¢ obwodu pedu (Fot. 17, Fot. 18);

plamy pokrywa biata, watowata grzybnia, ktora przerasta tez wnetrze tody-
gi niszczac tkanki;

ze zbitej grzybni, wewnatrz i na powierzchni todygi, tworza sie najpierw
szare potem czarne, gruboscienne, owalne lub o nieregularnym ksztatcie
sklerocja o srednicy do okoto 0,5-2,0 cm (Fot. 19);

porazone todygi bieleja, cate rodliny z6tkna i zamieraja, sa wowczas dobrze
widoczne na tle zielonego rzepaku;

objawy na lisciach sa trudne do rozpoznania - zainfekowane liScie brunat-
nieja, zamierajg, a nastgpnie gnija;

porazeniu ulega¢ moga réwniez tuszczyny, sa one wypelnione biata grzyb-
nia, a pomiedzy nasionami widoczne moga by¢ mate, kuliste sklerocja po-
dobne do nasion rzepaku.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zgnilizny twardzikowej moga by¢ mylone z symptomami szarej plesni na
todygach w poczatkowym okresie rozwoju choroby.
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Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni, przede wszystkim o-
dyg. Izolacja grzyba na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej. Grzybnia na
pozywce jest biatoszara, luzna i bardzo obfita, szybko sie rozrasta, a w jej obrebie
w przeciagu kilku dni tworza sie czarne, o zréznicowanym ksztalcie, owalne lub nie-
regularne sklerocja.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

Wystapienie inasilenie choroby zalezy od warunkéw pogodowych, przedplonu,
gestosci siewu i podatnosci odmian. Umiarkowane temperatury (5-25°C, optymal-
nie 16-22°C) oraz duza wilgotnos¢ gleby i powietrza w okresie kwitnienia rzepaku
sprzyjaja powstawaniu apotecjow i zarodnikéw workowych. Susza lub duze opady
deszczu podczas wyrzucania zarodnikéw zmniejszaja porazenie. Niebezpieczen-
stwo infekgji jest podwyzszone w rejonach o duzym udziale rzepaku i innych roslin
bedacych zywicielem S. sclerotiorum (rosliny bobowate, stonecznik, ziemniak, rézne
gatunki warzyw oraz roslin ozdobnych itd.) w strukturze zasiewdw oraz na terenach
o zwigkszonej wilgotnosci. Uszkodzenia todyg spowodowane przez mroéz lub szkod-
niki takze zwigkszaja ryzyko porazenia.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Ograniczeniu choroby sprzyja odpowiednio dluga przerwa w uprawie rzepaku
iinnych rodlin zywicielskich na tym samym polu, a ponadto glteboka orka w celu
starannego przykrycia sklerocjow, siew odmian o podwyzszonej odpornosci, uzycie
materialu siewnego wolnego od przetrwalnikéw grzyba, wlasciwa norma wysiewu
nasion, zwalczanie chwastéw, optymalne nawozenie oraz chemiczne zwalczanie
w okresie kwitnienia.

* Dobér odmian
Opiera sie na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Decyzje o zwalczaniu chemicznym mozna podja¢ opierajac sie na doktadneji cze-
stej lustracji plantacji od poczatku kwitnienia rzepaku. Zaobserwowanie pierwszych
objawdw porazenia $wiadczy o zagrozeniu plantacji, poniewaz grzyb przez pewien
okres czasu rozwija sie¢ w tkankach w sposéb utajony.

Opracowano takze ,test platkowy”, dzigki ktdremu mozna oceni¢ zagrozenie
plantacji rzepaku przez sprawce zgnilizny twardzikowej w czasie kwitnienia rze-
paku. W tym celu pobiera si¢ kwiatostany z roslin w réznych, losowo wybranych
punktach pola, a nastepnie wyklada sie ptatki kwiatowe na specjalnie przygotowa-
na pozywke. Po 3-4 dniach uzyskuje sie¢ wynik testu. Grzyb S. sclerotiorum produ-
kuje kwas szczawiowy, pod wplywem tej toksyny w miejscu, gdzie zaczyna rosna¢
grzybnia patogena mozna zaobserwowac zmiane zabarwienia pozywki. Zmiana za-
barwienia pozywki wskazuje na zagrozenie plantacji ze strony sprawcy zgnilizny
twardzikowej.
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Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Zabieg nalezy wykona¢ w okresie kwitnienia (od poczatku do pelni kwitnienia rze-
paku (BBCH 61-65). Optymalnym terminem jest faza opadania pierwszych ptatkdéw
kwiatowych (50% kwiatow na gtéwnym kwiatostanie jest otwartych) (BBCH 65). Za-
grozenie istotnie rosnie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci gleby.

Pierwsze oznaki choroby na plantacji, czyli zaobserwowanie 1% porazonych ro-
$lin wskazuje na osiagniecie progu szkodliwosci.

Jesli brak jest symptomow porazenia, to obecnosc sklerocjéw z apotecjami grzyba
(1-5 szt./m?) na poczatku kwitnienia rzepaku réwniez jest wskazaniem do niezwlocz-
nego wykonania zabiegu. Jednakze zaobserwowanie sklerocjow na powierzchni gle-
by jest bardzo trudne, z uwagi na ich ciemny kolor i niewielki rozmiar.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkoéd przez zgni-
lizne twardzikowa nalezy wykonac w fazie dojrzewania tuszczyn (BBCH 81-85).

Fot. 17. Biatoszare, niekiedy koncentryczne plamy, obejmujace fodyge w miejscu porazenia przez
Sclerotinia sclerotiorum (fot. M. Korbas)
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Fot. 19. Sklerocja wewnatrz todygi zainfekowanej przez sprawce zgnilizny twardzikowej
(fot. M. Korbas)
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4. CZERN KRZYZOWYCH - Lewia spp.; st. kon. Alternaria spp.

Rozwdj choroby

* choroba powodowana jest przez grzyby zrodzaju Alternaria, przede
wszystkim A. brassicae, A. brassicicola i A. alternata;

e Czern krzyzowych moze rozwija¢ si¢ we wszystkich fazach wzrostu rzepa-
ku;

* pierwotnym zrédtem infekgji sq nasiona, resztki pozniwne, chwasty i samo-
siewy rzepaku;

* w okresie wegetacji patogeny rozprzestrzeniaja sie za pomoca zarodnikéw
konidialnych, przenoszonych przez wiatr i deszcz;

¢ infekgja liscieni, lisci, fodyg, tuszczyn odbywa sie poprzez wrastanie strze-
pek grzybniowych przez aparaty szparkowe, kutikule (warstwe woskowa
lisci) i w miejscach uszkodzenia tkanek.

Objawy choroby

* pierwsze objawy moga wystapic juz na licieniach i hipokotylu siewek rze-
paku w postaci ciemnych, niewielkich, smugowatych plamek;

¢ silne porazenie siewek moze skutkowac zgorzelg przed- i powschodowa;

* na porazonych lisciach wilasciwych rzepaku wystepuja charakterystycz-
ne owalne, jasnobrunatne lub brunatne, nieco zaglebione plamy wielkosci
0,5-2 cm z z6tta obwodka (Fot. 20);

* na plamach wystepuja czesto koncentrycznie, przemiennie strefy jasne
z ciemnymi, na ktore sktadajq sie grzybnia, trzonki konidialne i zarodniki;

* niekiedy widoczne sa matle, owalne lub nieregularne czarne, zagtebione
plamki z z6tta obwodka;

e plamy zlewaja sie, liScie stajq si¢ zoltobrunatne i zamieraja;

* na pedzie gléwnym, na pedach bocznych iogonkach lisciowych grzyb
powoduje powstawanie podtuznych plam, ostro ograniczonych czarnych
lub bladoszarych z czarnym brzegiem (Fot. 21);

* na tuszczynach grzyb powoduje powstawanie podtuznych owalnych, bru-
natnych do czarnych, zagtebionych plam, wielkosci okoto 1-5 mm (Fot. 22);

* nasiona z porazonych tuszczyn sg drobne i niedojrzate;

* przy duzym nasileniu choroby tuszczyny zasychaja przedwczesnie i pekaja,
a nasiona osypuja sie.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy choroby we wczesnym stadium rozwojowym moga by¢ mylone z macznia-
kiem rzekomym, sucha zgnilizng kapustnych i szarg plesnig na liciach, natomiast na
todygach z symptomami suchej zgnilizny kapustnych lub cylindrosporiozy.

Diagnostyka laboratoryjna
Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni, przede wszystkim lisci.
Izolacja grzyba na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA).

Kolonia A. brassicae na pozywce jest puszysta biatoszara, oliwkowa do szarobru-
natnej. W preparacie wodnym widoczne sa wielokomoérkowe, proste lub lekko wy-
giete, maczugowate zarodniki z grubym, stopniowo zwezajacym sie dziobkiem, kto-
ry stanowi 1/3 lub % dtugosci konidium. Zarodniki sa szarooliwkowe, o wymiarach
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39-350 x 9-33 um, najczesciej gtadkie i maja 5-15 przegrod porzecznych i do kilku
przegréd podiuznych lub ukosnych.

Grzybnia A. brassicicola na pozywece jest ptaska, ciemnobrazowa do oliwkowo-
czarnej. Zarodniki sa wielokomodrkowe, proste, maczugowate, owalne lub cylin-
dryczne, zwezaja sie nieco ku wierzchotkowi. Maja od 1 do 11 przegréd poprzecz-
nych i rzadko do 7 podtuznych. Zarodniki sg najczesciej gtadkie, oliwkowobrunatne
o wymiarach 7,5-67,5 x 3-19 um.

Kolonie A. alternata sa bardzo zréznicowane najczesciej watowate, od oliwko-
wych, przez zielonkawe, do brunatnych, a nawet czarnych. Konidia s wielokomor-
kowe, réwniez bardzo zréznicowane, maczugowate, owalne, cylindryczne, grusz-
kowate, lekko zakrzywione lub proste. Czesto maja krétkie dzidbki, o barwie oliw-
kowej do brunatnej. Przegréd podtuznych jest do 8, a 1-2 porzecznych, sciany sa
najczesciej gtadkie, Wymiary zarodnikéw mieszcza sie w zakresie 20-63 x 8-18 pum.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

Rozwojowi choroby sprzyja ciepla i wilgotna pogoda wystepujaca zwtaszcza pod
koniec kwitnienia rzepaku, czeste opady deszczu, uszkodzenia roélin, szczegdlnie
tuszczyn, powodowane przez chowacza podobnika, pryszczarka kapustnika i mszy-
ce, a takze zbyt gesty siew i brak odpowiedniego ptodozmianu. Przy duzej wilgotno-
$ci powietrza (powyzej 95%) oraz temperaturze w granicach 21-27°C, choroba moze
wystapic epidemicznie.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Czynnikami wplywajacymi na zmniejszenie nasilenia wystepowania choroby jest
wlasciwa agrotechnika, w tym: niszczenie resztek pozniwnych poprzez staranne
wykonanie podorywki i glebokiej orki, stosowanie przerwy w uprawie rzepaku
i innych roélin kapustowatych przez co najmniej 3-4 lata, izolacja przestrzenna
form jarych od ozimych oraz zwalczanie szkodnikéw, ktére uszkadzajac rosliny
tworzg bramy wejscia dla patogendw, a takze chemiczne zwalczanie sprawcow
choroby.

* Dobér odmian
Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Lustracje pol lub pobieranie losowe 150-200 lisci (z réznych punktéw pola po
50 lisci) nalezy prowadzi¢ kilkukrotnie, w nastepujacych fazach rozwoju rzepaku:
* jesienig — w fazie 2-8 lisci (BBCH 12-18),
* na wiosne — po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania todygi (BBCH
31-51),
* w fazie kwitnienia — od poczatku kwitnienia do tworzenia pierwszych tusz-
czyn (faza rozwojowa BBCH 61-71), gdy stwierdza sie jeszcze zielone liscie.

Krotkoterminowe prognozy nalezy ustala¢ dla okreslonego pola lub pol, okresla-
jac liczbe (procent) lisci z objawami choroby.
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Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem.
* jesienig, gdy rzepak jest w fazie 4-8 lisci (BBCH 14-18) i stwierdza si¢ 20-30%
lisci z objawami powodowanymi przez Alternaria spp.,
* wiosng, po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania todygi (BBCH 31-51),
gdy na 15-20% lisci stwierdza sie charakterystyczne objawy porazenia.,
* w fazie kwitnienia — od opadania pierwszych platkéw kwiatowych do two-
rzenia pierwszych tuszczyn (BBCH 65-71), gdy stwierdza sie, ze porazonych
zostato 10-15% lisci.

Wyzszy procent porazonych roélin w progach szkodliwosci nalezy uwzgledni¢
w przypadku mniej intensywnie uprawianych i chronionych plantacji.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez czern
krzyzowych nalezy wykonac¢ w fazie dojrzewania tuszczyn (BBCH 81-85).

Fot. 20. Lis¢ rzepaku porazony przez Alternaria spp. w okresie jesiennym (fot. M. Korbas)
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Fot. 21. Podluzne, czarne plamy na pedzie gtéwnym oraz pedach bocznych spowodowane przez
Alternaria spp. (fot. M. Korbas)

Fot. 22. Luszczyny porazone przez sprawcow czerni krzyzowych (fot. M. Korbas)
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5. SZARA PLESN - Botryotinia fuckeliana; st. kon. Botrytis cinerea

Rozwdj choroby

* zrodlem infekgji sa najczesciej resztki pozniwne, zainfekowane nasiona, jak
rowniez sklerocja znajdujace sie¢ w glebie;

* na powierzchni porazonych fragmentéw roslin powstaje szary i obfity nalot
sktadajacy sie z grzybni oraz rozgalezionych trzonkéw, na ktérych znajduja
sie skupienia owalnych, jednokomérkowych konididow;

* choroba najczesciej rozprzestrzenia sie poprzez konidia, ktére masowo two-
rza si¢ na porazonych tkankach;

¢ zarodniki kietkujg tylko w kropli wody, a wyrastajace z nich strzepki grzyb-
niowe przerastaja do tkanek roslin przez kutikule lub rany;

e grzyb moze tez rozwijac si¢ saprotroficzne np. na ptatkach kwiatowych opa-
dajacych podczas kwitnienia na liscie, a nastepnie infekowa¢ nieuszkodzo-
ne tkanki roslin;

e w korzystnych warunkach infekcja przebiega w ciagu kilku godzin, a okres
inkubacji trwa od kilku do kilkunastu dni.

Objawy choroby

* objawy szarej plesni wystepuja na todygach, liSciach ituszczynach we
wszystkich fazach rozwojowych rzepaku;

* porazone czesci roslin pokryte sa szarobragzowym nalotem grzyb-
ni z zarodnikami konidialnymi na rozlegtych, sinozielonych plamach
(Fot. 23, Fot. 24);

* zainfekowane przez patogena liscie oraz todyga staja sie¢ szarobrunatne
i stopniowo gnija;

* w przypadku silnej infekcji fodyg, roslina przetamuje sig i zamiera (Fot. 25);

* na porazonych tuszczynach wystepuje szary nalot, natomiast wewnatrz
znajduja sie drobne, czesto niedojrzate nasiona (Fot. 26);

e w przypadku silnego porazenia tuszczyny przedwczesnie zasychaja, pekaja
a nasiona osypuja sie;

* najczesciej porazane sa organy rzepaku uprzednio ostabione lub uszkodzo-
ne przez rézne czynniki np. szkodniki, przymrozki, susze, grad, zwierzyne
fowna, ptaki, maszyny rolnicze, nawozy i inne choroby.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy porazenia przez szarg plesn w poczatkowej fazie rozwoju rzepaku, szczegdl-
nie na todygach, moga by¢ mylone z symptomami suchej zgnilizny kapustnych oraz
zgnilizny twardzikowej, natomiast na lisciach z objawami porazenia przez macznia-
ka rzekomego.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Izolacja grzyba na
pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA). Grzybnia na pozywece jest
bialoszara, luzna, bardzo obfita, o szybkim wzroscie z widocznym szarymi
trzonkami ilicznymi, zarodnikami konidialnymi. W preparacie wodnym wi-
doczne moga by¢ jednokomdrkowe, owalne, prawie kuliste, bezbarwne zarod-
niki konidialne.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

Rozwojowi choroby sprzyjaja opady deszczu, duza wilgotno$¢ wzgledna powie-
trza i temperatura wynoszaca 10-18°C oraz duzy udziat rzepaku w ptodozmianie.
Zranienia roslin powodowane przez maszyny, szkodniki, mréz, grad, inne choroby
itp. takze sprzyjaja rozwojowi sprawcy szarej plesni, poniewaz utatwiajq wnikanie
strzepek infekcyjnych do tkanek. Patogen infekuje rzepak przez caty okres jego roz-
woju, ale najwieksze szkody powoduje podczas kwitnienia oraz tworzenia tuszczyn,
zwlaszcza w czasie wilgotnej i chtodnej pogody.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Prawidtowa agrotechnika, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna,
zwalczanie szkodnikéw, unikanie uszkodzen mechanicznych oraz chemiczne zwal-
czanie sprawcow choroby ograniczaja zrédta i mozliwosci rozwoju infekgji.

* Dobér odmian
Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W celu okreslenia progu szkodliwosci obserwuje si¢ losowo w réznych punktach
pola po 25 roslin, ogétem od 100 do 150 sztuk, oceniajac liczbe roélin (liScie i todygi)
z objawami choroby.
Obserwacje wykonuje sie w nastepujacych terminach:
* jesienig — w fazie 2-8 lisci (BBCH 12-18),
* nawiosne - po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania fodygi (BBCH 31-51),
e fazie kwitnienia — od poczatku kwitnienia do tworzenia pierwszych tusz-
czyn (BBCH 61-71), gdy stwierdza sie jeszcze zielone liscie.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

* jesienig, gdy rzepak jest w fazie 4-8 lisci (BBCH 14-18) i stwierdza sie 20-30%
lisci z objawami powodowanymi przez B. cinerea,

* wiosng, po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania todygi (BBCH 31-51),
gdy na 15-20% lisci stwierdza si¢ charakterystyczne objawy porazenia,

* w fazie kwitnienia — od opadania pierwszych platkéw kwiatowych do two-
rzenia pierwszych tuszczyn (BBCH 65-71), gdy stwierdza sieg, ze porazonych
zostato 10-15% lisci lub todyg.

Wyzszy procent porazonych roslin w progach szkodliwosci nalezy uwzglednic¢
w przypadku mniej intensywnie uprawianych i chronionych plantacji.

Najczesciej zwalczanie szarej ple$ni zwigzane jest z zabiegami opryskiwania wy-
konywanymi w celu zwalczania innych sprawcéw choréb wystepujacych w danym
okresie (sucha zgnilizna kapustnych, zgnilizna twardzikowa, czern krzyzowych).

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez
szara plesn nalezy wykona¢ w fazie dojrzewania tuszczyn (BBCH 81-85).
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Fot. 24. Lis¢ rzepaku porazony przez Botrytis cinerea w okresie kwitnienia (fot. M. Korbas)
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Fot. 25. Lamiace sie fodygi w wyniku porazenia przez grzyb Botrytis cinerea — stadium konidialne
grzyba (fot. M. Korbas)

Fot. 26. Szary nalot na tuszczynach porazonych przez sprawce szarej plesni (fot. M. Korbas)
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6. CYLINDROSPORIOZA ROSLIN KAPUSTNYCH
— Pyrenopeziza brassicae, st. kon. Cylindrosporium concentricum

Rozwdj choroby

zrodtem infekdji sg resztki pozniwne i nasiona;

w obumarlych fragmentach roslin powstaja miseczkowatego ksztaltu apote-
cja, zawierajace maczugowate worki i nitkowate parafizy;

w workach znajduja sie jedno lub dwukomdrkowe, cylindryczne askospory,
ktére moga rozprzestrzeniac sie wraz z wiatrem na duze odleglosci;

w okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia sie przede wszystkim przez za-
rodniki konidialne;

zarodniki te powstaja w acerwulusach, ktore zostaja odstoniete w chwili
pekniecia skorki porazonych roslin;

acerwulusy sa biate i zbudowane z grzybni zawierajacej 2-3 komdrkowe trzon-
ki, a na nich znajduja sie jednokomorkowe, cylindryczne zarodniki konidialne;
zarodniki uwalniane sa w warunkach duzej wilgotnosci, a rozprzestrzenia-
ne sa w kroplach deszczu i przez wiatr;

powstajace strzepki infekcyjne przenikaja przez kutikule i rany;

konidia charakteryzuja si¢ duza trwaloscia, poniewaz moga przetrwaé na
suchych fragmentach roslin i nasionach nawet ponad 10 miesiecy;

grzyb zimuje w postaci grzybni i acerwuluséw najczesciej na porazonych
roslinach.

Objawy choroby

symptomy porazenia przez cylindrosporioze mozna zaobserwowac na
wszystkich nadziemnych czesciach rosliny;

objawy na roslinach widoczne sg najczesciej wiosna od fazy wzrostu pedu;
na porazonych liciach pojawiaja si¢ plamy w postaci koncentrycznie
ulozonych, biatych skupisk zarodnikowania konidialnego (acerwulu-
séw) (Fot. 27);

w miare rozwoju choroby kutikula liSci peka, lis¢ ulega deformacji, a nastep-
nie zamiera (Fot. 28);

objawy, ktére widoczne sa na liSciach rozetowych moga rozszerza¢ sie na
wyzsze liScie;

porazone liscie, czesto nie opadaja, tylko zwisaja z todyg;

na tfodygach pojawiaja sie poczatkowo biate lub szare plamy z czarnymi cet-
kami na obwodzie (Fot. 29);

nastepnie na pedach widoczne sa kilkucentymetrowe, podtuzne, jasnobru-
natne plamy o chropowatej, popekanej powierzchni z ciemna obwoddka;

na luszczynach wystepuja brazowe, podtuzne plamy;

silne porazenie tuszczyn powoduje znieksztalcenie, zasychanie i przed-
wczesne dojrzewanie.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy na lisciach moga by¢ mylone niekiedy z plamami powstajacymi w wy-
niku wiosennego nawozenia albo z objawami infekcji powodowanych przez
maczniaka prawdziwego lub suchej zgnilizny kapustnych. Objawy na tody-
gach mylone sa niekiedy z porazeniem przez suchg zgnilizne kapustnych, szara
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plesni i maczniaka prawdziwego lub otarciami mechanicznymi np. przez belke
opryskiwacza.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Izolacja grzyba na po-
zywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA) — grzybnia biatozéita do brazowej
o bardzo wolnym wzroscie. W preparacie wodnym widoczne sa cylindryczne, jedno-
komoérkowe, bezbarwne zarodniki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

Epidemicznemu wystapieniu choroby sprzyja wilgotna jesien i wiosna oraz tagodna
zima, umiarkowane temperatury (8-24°C, optymalnie 16°C), uszkodzenia mechaniczne
lub powodowane przez szkodniki oraz zwigkszony udziat rzepaku w strukturze zasie-
wow. Na rozwj choroby wplywa takze deszczowa pogoda, ktéra umozliwia rozprze-
strzenianie i kietkowanie zarodnikéw oraz penetracje tkanek roéliny przez strzepki in-
fekcyjne. Okres od momentu zainfekowania, az do wytworzenia, acerwuluséw moze
wynosi¢ 15-30 dni w zaleznosci od temperatury (najkrotszy w temperaturze 15°C).
Stosowanie zabiegow herbicydowych moze doprowadzi¢ do usuniecia warstwy wo-
sku z powierzchni liSci, czego skutkiem jest wzrost nasilenia choroby. Natomiast brak
opaddw i wysokie lub bardzo niskie temperatury powietrza ograniczaja rozwoj choroby.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Ograniczaniu nasilenia wystepowania cylindrosporiozy sprzyja przestrzeganie za-
sad prawidlowej agrotechniki polegajace na wilasciwym plodozmianie, glebokiej
orce, terminowym wykonywaniu podorywek i orek, optymalnej gestosci siewu oraz
chemiczne zwalczanie sprawcéw choroby.

* Dobér odmian
Opiera sie na wtasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdr odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Jesienig z powodu mozliwosci utajonego rozwoju grzyba w tkankach roslin,
zwlaszcza w rejonach o wiekszym zagrozeniu ze strony choroby, zaleca si¢ wyko-
nanie zabiegu profilaktycznego. Wiosna po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania
lodygi w celu okreslenia progu szkodliwosci obserwuje sie losowo w réznych punk-
tach pola po 25 roélin, ogdétem od 100 do 150 sztuk i ocenia liczbe porazonych roslin.
Po stwierdzeniu nasilenia choroby osiagajacego lub przekraczajacego podang wartos¢
progu szkodliwosci zaleca sie wykonanie zabiegu.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem. Zabieg ochrony roslin nalezy
wykonac:
* jesienig w fazie 4-8 lisci (BBCH 14-18) — zabieg profilaktyczny,
* wiosng po ruszeniu wegetacji, w fazie formowania fodygi (BBCH 31-39),
gdy stwierdza sie 10-15% ro$lin z pierwszymi objawami choroby.
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Wyzszy podany procent porazonych roslin w progach szkodliwosci nalezy
uwzgledni¢ w przypadku mniej intensywnie uprawianych i chronionych plantacji.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkdd przez cylin-
drosporioze wykonuje si¢ w fazie dojrzewania tuszczyn (BBCH 81-85).

Fot. 27. Plamy na li$ciach w postaci koncentrycznie utozonych, biatych skupisk zarodnikowania
konidialnego w miejscach porazenia przez sprawce cylindrosporiozy roslin kapustnych
(fot. M. Korbas)

Fot. 28. Objawy cylindrosporiozy roslin kapustnych na liSciu w p6zniejszej fazie rozwoju patogena
(fot. M. Korbas)
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Fot. 29. Lodyga porazona przez Cylindrosporium concentricum — stadium konidialne grzyba
(fot. M. Korbas)
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7. MACZNIAK RZEKOMY KRZYZOWYCH - Hyalopeonospora
brassicae, H. parasitica

Rozwdj choroby

e zrédlem porazenia sa samosiewy rzepaku, chwasty z rodziny kapustowa-
tych oraz niekiedy okrywa nasion;

* patogen zimuje w postaci kulistych oospor w obumartych resztkach pora-
zonych roslin;

* w okresie wegetacji, na spodniej stronie lisci wystepuje nalot utworzony
przez trzonki oraz zarodniki sporangialne;

¢ zarodniki rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem oraz deszczem i dokonujg kolej-
nych infekcji, najczeSciej przez aparaty szparkowe;

¢ cykl rozwoju patogena w warunkach wysokiej wilgotnosci i w umiarkowa-
nej temperaturze wynosi kilka dni.

Objawy choroby

* patogen moze porazac rzepak w roznych fazach rozwoju rosliny;

* na liscieniach i liciach wschodzacych roslin, na dolnej stronie blaszki wy-
stepuje delikatny, luzny, bialy nalot struktur patogena (Fot. 30);

e porazone liscie i liScienie z6tkna oraz zamieraja;

® porazenie w pozniejszych fazach rozwoju ma posta¢ zéttych plam z ciem-
nymi, nieregularnymi obwoédkami na goérnej stronie liSci, natomiast na dol-
nej, w obrebie powstatych plam, wystepuje, szczegdlnie w warunkach duzej
wilgotnosci, szarobiaty nalot (Fot. 31, Fot. 32);

* na porazonych tuszczynach obserwuje si¢ mate, plowobrazowe plamki ze
strukturami patogena;

¢ silne porazenie tuszczyn prowadzi do przedwczesnego ich zasychania;

* najwigksze znaczenie ma infekcja liscieni i pierwszych lisci — przy bardzo
silnym porazeniu, siewki zamieraja, a w konsekwencji dochodzi do istotne-
go zmniejszenia obsady roslin na plantacji.

Z czym mozna pomyli¢

Symptomy choroby na liciach moga by¢ mylone niekiedy z objawami suchej zgni-
lizny kapustnych, czerni krzyzowych, szarej plesni i cylindrosporiozy w poczatko-
wym okresie ich rozwoju.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Hodowla na pozywce
nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bezwzglednym, zZyjacym jedynie na
zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym moga by¢ widoczne struktury (grzyb-
nia) patogena bez podziatu, zakonczenia oraz owalne, prawie kuliste, bezbarwne za-
rodniki sporangialne. Zakonczenia, na ktérych powstaja konidia maja ksztalt rogow
losia lub jelenia.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby
Infekcji i rozprzestrzenianiu patogena sprzyja temperatura w przedziale 8-16°C oraz
wysoka wilgotnos¢ powietrza. W czasie slonecznej pogody szarobiaty nalot, ktéry
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wystepuje na dolnej stronie blaszek lisciowych zanika i pojawia sie ponownie, gdy
wilgotnos¢ powietrza jest wysoka. Po jesiennej infekgji, choroba rowniez moze wy-
stapi¢ wiosna, a przy utrzymujacej si¢ wilgotnej i chtodnej pogodzie niekiedy, az do
okresu dojrzewania. Znaczenie choroby wzrasta w warunkach ztego ptodozmianu,
nadmiernej gestosci i przy wczesnych terminach siewu.

Metody ograniczania nasilenia choroby
W celu ograniczaniu nasilenia wystepowania choroby nalezy terminowo niszczy¢
resztki pozniwne i samosiewy rzepaku, stosowa¢ optymalna norme i termin wysie-
wu nasion oraz izolacje przestrzenna form jarych od ozimych, a takze zaprawia¢ na-
siona, jesli jest taka mozliwo$¢, przy uzyciu odpowiednich zapraw.

* Dobér odmian
Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez patogeny powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Profilaktyczne zaprawianie nasion przed siewem. Lustracje pél nalezy wykonywac
jak najczesciej, minimum raz w tygodniu, w nastepujacych fazach rozwoju rzepaku:
* jesienig w fazie 2-6 lisci (BBCH 12-16),
Po stwierdzeniu znacznego nasilenia objawoéw choroby mozna wykonaé zabieg
chemiczny.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Progéw szkodliwosci nie ustalono. NajczeSciej zwalczanie maczniaka rzekomego
zwiazane jest z zabiegami opryskiwania wykonywanymi w celu zwalczania innych
sprawcow chordb wystepujacych w danym okresie (np. suchej zgnilizny kapustnych).

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkdéd przez
maczniaka rzekomego wykonuje sie w fazie (BBCH 14-18).
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Fot. 30. Objawy Peronospora parasitica w postaci delikatnego, luznego, biatego nalotu struktur
patogena na spodniej stronie liscieni (fot. M. Korbas)

Fot. 31. Zétte plamy z ciemnymi obwdédkami wystepujace na gornej stronie lisci w wyniku
porazenia przez sprawce maczniaka rzekomego roslin kapustnych (fot. M. Korbas)
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Fot. 32. Objawy porazenia liScia przez sprawce maczniaka rzekomego roslin kapustnych
w zaawansowanej fazie rozwoju (fot. M. Korbas)
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8. MACZNIAK PRAWDZIWY RZEPAKU - Erysiphe cruciferarum

Rozwdj choroby

e glownym zrdodlem infekcji sa porazone samosiewy rzepaku i chwasty;

* na powierzchni zainfekowanych organdw wystepuje biaty nalot, poczatko-
wo luzny, potem zwarty, ktéry tworzy grzybnia, trzonki konidialne i cylin-
dryczne, bezbarwne zarodniki konidialne;

¢ Dbrunatne kleistotecja wraz z workami oraz askosporami wystepuja rzadko
i tylko niekiedy sa zrédlem infekgji;

* patogen najczesciej rozprzestrzenia sie przez zarodniki konidialne przeno-
szone przez wiatr.

Objawy choroby

e grzyb poraza wszystkie nadziemne czesci roélin, przez caly okres wegetacji
rzepaku, najczesciej jednak pod koniec dojrzewania roslin;

* na lisciach, gtéwnie na gdrnej stronie blaszki, pojawia si¢ maczysty, biaty
nalot struktur grzyba, ktdry stopniowo sie rozrasta obejmujac coraz wieksza
powierzchnie (Fot. 33);

¢ silnie porazone liscie z6tkna i stopniowo zamieraja;

* na todygach iich rozgatezieniach oraz na tuszczynach mozna zaobserwo-
wac podobne objawy (Fot. 34);

* na porazonych todygach iich rozgatezieniach na jeszcze zielonych tkan-
kach, pod bialym nalotem grzybni, moga wystapi¢ brunatnofioletowe pla-
my (Fot. 35);

® porazone tuszczyny sa stabo rozwiniete i wydajq drobne nasiona.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy choroby moga by¢ niekiedy mylone z symptomami porazenia spowodo-
wanymi przez sprawce cylindrosporiozy, rzadziej z objawami szarej plesni i suchej
zgnilizny kapustnych.

Diagnostyka laboratoryjna
Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Hodowla na pozywce
nie jest mozliwa, poniewaz grzyb jest pasozytem bezwzglednym, zZyjacym jedynie na
zywych tkankach.

Mikroskopowo — w preparacie wodnym widoczne moga by¢ zarodniki owalne,
cylindryczne, bezbarwne, niekiedy wystepujace w tancuszkach. Grzybnia jest bez-
barwna, podzielona.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na Rozwdj choroby

Rozwdj patogena nastepuje podczas cieptej, czesto suchej pogody, juz jesienia, ale
najczesciej dopiero w okresie kwitnienia i dojrzewania roélin. Optymalna tempera-
tura powietrza to 17-25°C. Wysokie nawozenie azotowe i zbyt duza gestos¢ siewu,
takze sprzyjaja rozwojowi maczniaka prawdziwego.

Metody ograniczania nasilenia choroby
Ograniczanie wystepowania choroby mozna uzyskac poprzez przestrzeganie zasad
prawidlowej agrotechniki w tym odpowiedniego ptodozmianu, wlasciwej normy
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wysiewu nasion i izolacji przestrzennej form jarych od ozimych, a takze optymalne-
go poziomu nawozenia i zwalczania chwastow.

* Dobér odmian
Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (sucha zgnilizna kapustnych, dobér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Lustracje pdl nalezy wykonywac raz w tygodniu, w nastepujacych fazach rozwo-
ju rzepaku:
* jesienig w fazie 2-6 lisci (BBCH 12-16),
e wiosng w fazie wydluzania pedu gtéwnego (BBCH 39-50).
Po stwierdzeniu duzego nasilenia objawo6w choroby mozna wykonac zabieg.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Progéw szkodliwosci nie ustalono. Najczesciej zwalczanie maczniaka prawdziwe-
go zwiazane jest z zabiegami opryskiwania wykonywanymi w celu zwalczania in-
nych sprawcéw chordb wystepujacych w danym okresie (np. suchej zgnilizny ka-
pustnych). Fungicydy rekomendowane do walki z innymi chorobami rzepaku moga
ogranicza¢ wystepowanie roéwniez maczniak prawdziwego.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkdéd przez
maczniaka prawdziwego wykonuje sie w fazie dojrzewania tuszczyn (BBCH 81-85).

Fot. 33. Maczysty, biaty nalot na gornej stronie blaszki lisciowej powstaty w wyniku porazenia
przez sprawce maczniaka prawdziwego roélin kapustnych (fot. M. Korbas)
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Fot. 34. Maczysty nalot na tuszczynach zaatakowanych przez grzyb Erysiphe cruciferarum
(fot. M. Korbas)

Fot. 35. Brunatnofioletowe plamy na todygach spowodowane porazeniem przez Erysiphe
cruciferarum (fot. M. Korbas)
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9. KILA KAPUSTY - Plasmodiophora brassicae

Rozwdj choroby

patogen moze przetrwaé w glebie, w postaci zarodnikow przetrwalniko-
wych, ponad 10 lat;

w sprzyjajacych warunkach z zarodnikow wydostaja sie pojedyncze dwu-
wiciowe plywki, ktore wnikajq przez wtosniki do korzeni;

w porazonym korzeniu rozwija sie wielojadrowe plazmodium, w ktérym
powstaja zarodnie, a w nich zarodniki ptywkowe (plywki) w liczbie 4-8;
plywki zakazajq sasiadujace korzenie rosliny gospodarzai cykl sie powtarza;
w korzystnych warunkach cykl ten moze powtdrzy¢ sie szesciokrotnie
w jednym sezonie wegetacyjnym;

zarodniki te moga tez petni¢ funkcje gamet, ktére tacza sie ze soba parami,
a nastepnie zakazaja kolejne korzenie;

diploidalne zygoty rozwijaja si¢ w komdrkach korzeni w diploidalne pla-
zmodia, z ktérych po podziale mejotycznym i kilku podziatach mitotycz-
nych powstaje wielojadrowe plazmodium haploidalne;

powstate w ten sposob plazmodia dzielg si¢ na fragmenty jednojadrowe,
z ktorych wyksztalcaja sie kuliste, haploidalne, gruboscienne zarodniki
przetrwalnikowe;

po rozpadzie guza (narosla, wyrosla) zarodniki dostaja sie do gleby i sa zro-
dlem porazenia w nastepnych latach.

Objawy choroby

objawy choroby widoczne sa juz jesienia na korzeniu gtéwnym oraz na ko-
rzeniach bocznych w postaci narosli-guzéw o ksztatcie kulistym, maczugo-
watym i palczastym;

guzy moga by¢ pojedyncze, duze lub liczne i drobne (Fot. 36);

guzy (narosle) powstaja na skutek wnikniecia zarodnikéw patogena przez
wloéniki lub rany do tkanek korzenia, gdzie zainfekowane i znajdujace sie
w sasiedztwie komorki korzenia silnie sig¢ rozrastaja;

poczatkowo guzy sa jasne, suche, biatokremowe, stopniowo brunatnieja,
gnija i rozpadaja sie (Fot. 37, Fot. 38);

czedci nadziemne wiedng, zd6tkng lub czerwieniejg, poniewaz porazone
przez patogena korzenie nie dostarczaja roslinie odpowiedniej ilosci wody
oraz substancji pokarmowych (Fot. 39);

kolejnym etapem choroby moze by¢ wystepujace placowo zamieranie ro-
$lin;

na wiosne oprocz wiedniecia roslin w czasie dnia, obserwuje sie przyspie-
szone pakowanie i kwitnienie, a chore rosliny maja zahamowany wzrost.

Z czym mozna pomyli¢
P6zna jesienig choroba moze by¢ mylona z objawami zgorzeli siewek, ze wzgledu na
wiedniecie i zamieranie roslin.

Niekiedy objawy kity kapusty przypominaja uszkodzenia korzeni powodowane
przez larwy chowacza galaséwka, ktéry w poréwnaniu z kitg kapusty tworzy gtad-
kie guzy, a po ich przekrojeniu wewnatrz widoczna jest larwa lub $lady po jej zero-
waniu w postaci , kafry” (zaglebienie wygryzione przez szkodnika). Guzy takie nie
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ulegaja rozpadowi podczas wegetacji roslin, obserwuje si¢ je najczesciej w okolicy
szyjki korzeniowej i sa zwykle mniejsze od naroéli powodowanych przez P. brassicae.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makroskopowe czesci podziemnej rodlin z rodziny kapustowatych np.
rzepaku, gorczycy, chwastow, w celu stwierdzenia obecnosci narosli. W tym celu na-
lezy delikatnie wykopac rosliny z ziemi (nie wczesniej niz 6 tygodni po siewie), aby
nie uszkodzi¢ i nie oderwac¢ systemu korzeniowego. Po usunieciu gleby na korze-
niach widoczne sg narosle.

W sytuadji, jezeli nie ma mozliwosci oceny korzeni roélin z rodziny kapustowa-
tych, istnieje potrzeba kontroli samej gleby pod katem obecnosci w niej zarodnikdéw
kity kapusty. W tym celu wykonuje sie testy biologiczne. Prowadzi si¢ je w warun-
kach laboratoryjno-szklarniowych przy $cisle okre$lonych parametrach, na odpo-
wiednio przygotowanym podtozu z odmianami wrazliwymi na porazenie. Do wy-
krywania P. brassicae w glebie moga by¢ wykorzystywane rowniez metody biologii
molekularnej. Wynik testéw wskazujacy na obecnos¢ kity kapusty w glebie pozwala
na podjecie odpowiednich dzialani o charakterze profilaktycznym. Naleza do nich
przede wszystkim metody agrotechniczne ograniczajace ryzyko wystapienia choro-
by i infekcji oraz wybor do uprawy odmiany o podwyzszonej odpornosci na poraze-
nie przez P. brassiacae.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Wystepowanie oraz rozwdj choroby uzaleznione sa od wielu czynnikéw $rodowi-
skowych. Do najwazniejszych nalezy duzy udziat rzepaku i innych roélin kapusto-
watych w strukturze zasiewéw. Dogodne warunki stwarzaja gleby o niskim pH,
z tendencja do zalewania i zaskorupiania, o niedostatecznym dostepie powietrza
i wysokiej wilgotnosci. P. brassicae rozwija sie w szerokim zakresie warunkdéw, jed-
nak optymalna temperatura to 20-24°C, pH 5,3-5,7 oraz okoto 70% petnej pojemnosci
wodnej gleby. Patogen przenosi sie wraz z fragmentami porazonych roélin, z ziemiag
przyklejona do kot i czesci roboczych maszyn rolniczych, z obornikiem, jesli zwie-
rzeta skarmiane byly fragmentami porazonych roslin kapustowatych, z woda grun-
towa, opadami deszczu oraz z grudkami gleby poprzez wiatr.

Nasilenie tej choroby zwiazane jest rowniez z iloscia zarodnikéw przetrwalniko-
wych w glebie i fazg rozwojowa rosliny, w ktorej nastapila infekcja. Catkowite znisz-
czenie moze nastapi¢ wowczas, gdy do infekcji dochodzi w poczatkowych fazach
rozwojowych roslin i w sprzyjajacych warunkach srodowiska. Czesto zdarza sie, ze
chore rosliny wydaja plon, ale znaczne obnizony. P6zna infekcja, przy niesprzyjaja-
cych warunkach do rozwoju patogena, moze nie mie¢ powazniejszego znaczenia dla
plonowania. Nastepuje jednak stopniowe nagromadzenie zarodnikéw przetrwalni-
kowych w glebie, co stwarza zagrozenie dla roélin z rodziny kapustowatych wysie-
wanych nawet po kilku latach.

Metody ograniczania nasilenia choroby

W celu ograniczenia porazenia rzepaku bardzo wazna jest odpowiednio dtuga prze-
rwa w uprawie roélin z rodziny kapustowatych na tym samym polu. W normalnych
warunkach przerwa w uprawie kapustowatych powinna wynosi¢ 3-4 lata, natomiast
na glebach zagrozonych, co najmniej 7-8 lat. W zmianowaniu zaleca si¢ uprawe ga-
tunkow nie bedacych zywicielami kity kapusty, np. zb6z, burakdw, ziemniakéw. Po
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zbiorze rzepaku dokladnie przyorac resztki pozniwne, zniszczy¢ samosiewy i chwa-
sty. Poprzez niszczenie chwastéw zrodziny kapustowatych, réwniez w uprawie
nastepczej, eliminuje sie rosliny zywicielskie, a tym samym zrodto infekcji. Kwasny
odczyn gleby sprzyja kietkowaniu zarodnikéw sprawcy choroby, odczyn zasadowy
nie niszczy zarodnikdéw, lecz hamuje jedynie ich kietkowanie. Dlatego wapnowac
nalezy dopiero przed ponownym siewem rzepaku. Przy wapnowaniu niezbednym
krokiem jest takze uzupethienie nawozenia mineralnego, zwlaszcza o zwiazki boru.
Na terenach zagrozonych powinno sie ograniczy¢ wjazdy i zabiegi uprawowe, zwia-
zane z przemieszczaniem gleby, do niezbednego minimum. Pozytywnym elemen-
tem ograniczajacym rozprzestrzenianie choroby jest poprawa struktury gleby oraz
jej odpowiednie zmeliorowanie. Waznym czynnikiem wplywajacym na ograniczenie
wystepowania choroby jest tez staranne usuwanie resztek gleby z maszyn i két cia-
gnikéw, ktore uzywane byty na porazonych plantacjach i ich dezynfekcja. Do nawo-
zenia pol nie stosowaé obornika pochodzacego od zwierzat karmionych roslinami
z rodziny kapustowatych porazonymi przez kite kapusty. Do siewu, po odpowied-
niej przerwie w uprawie, powinno sie wykorzystywa¢ odmiany o wiekszej odporno-
$ci na porazenie przez P. brassiacae.

* Dobér odmian
Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie
przez patogeny powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu
uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdér odmian str. 22).

Praktyka rolnicza korzysta z odmian o wysokiej odpornosci na kite kapusty.
Zamieszczone sa one w Krajowym Rejestrze Odmian, we Wspdlnotowym Katalogu
Odmian (CCA) lub w publikacjach na ten temat.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Lustracje pol nalezy wykonywac jak najczesciej, minimum raz w tygodniu, w na-
stepujacych fazach rozwoju rzepaku:
* jesienig w fazie 2-8 lici (BBCH 12-18),

W celu okre$lenia zagrozenia pobiera si¢ (delikatnie wykopujac z ziemi) losowo
w réznych punktach pola po 10 roslin, ogétem ok. 100 i obserwuje si¢ zmiany na ko-
rzeniach, a nastepnie ocenia procent porazonych roslin.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Progéw szkodliwosci nie ustalono. Zwalczanie chemiczne nalezy prowadzi¢ na po-
czatku infekcji, we wezesnych fazach rozwojowych rzepaku, najlepiej w fazie 2-4 lisci
wiasciwych (BBCH 12-14). Srodki chemiczne jedynie ograniczaja wystepowanie pa-
togena w glebie. Ich skutecznos¢ w duzej mierze zalezy od poziomu infekgji.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez kite
kapusty wykonuje sie w fazie w fazie rozety jesienia (BBCH 18-19) oraz wiosna po
ruszeniu wegetacji, w fazie wydtuzania sie pedu gtéwnego (BBCH 39-51). W tym
celu nalezy delikatnie wykopac rosliny z ziemi, aby nie uszkodzi¢ i nie oderwac sys-
temu korzeniowego. Po usunieciu gleby na korzeniach widoczne sg narosla lub slady
po ich wystepowaniu.
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Fot. 36. Objawy porazenia spowodowane przez Plasmodiophora brassicae widoczne w postaci narosli
(guzoéw) (fot. M. Korbas)

Fot. 37. Narosla na korzeniach rzepaku spowodowane porazeniem przez sprawce kity kapusty
(fot. M. Korbas)
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Fot. 38. Czerwienienie, z6tkniecie (w koricowej fazie wiednigcie) rodliny rzepaku zaatakowanej
przez sprawce kily kapusty (fot. M. Korbas)
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10. WERTICILIOZA - Verticillium dahliae, Verticillium longisporum

Rozwdj choroby

* zrodlem infekcji sa resztki pozniwne, grzybnia zalegajaca w glebie oraz mi-
krosklerocja patogena, ktore moga przetrwaé w glebie przez wiele lat;

* infekcja nastepuje przez uszkodzone wtosniki;

* grzybnia przerasta przez skorke, kilka warstw migkiszu do wiazek przewo-
dzacych, gdzie nastepnie sig rozrasta;

* grzyby rodzaju Verticillium sg patogenami powodujacymi tzw. tracheomy-
koze (zatykanie $wiatta naczyn przez grzybnie patogena).

Objawy choroby

* objawy widoczne sa na liSciach i fodygach, najczesciej dopiero pod koniec
okresu wegetacji;

e gléwnym powodem zmian chorobowych i wiedniecia jest zablokowanie
czedci naczyn przez grzybnie rozwijajaca sie w wiagzkach przewodzacych,
ktore transportuja wode i produkty odzywcze do réznych organéw rosliny
oraz wytwarzane przez patogena toksyny;

* typowym symptomem jest zotknigcie polowy lisci, gdy druga potowa pozo-
staje zielona (Fot. 39);

* poczatkowo wiednie tylko czes$¢ rosliny, nastepnie cata, a nasiona nie doj-
rzewaja;

* na todydze niekiedy mozna zaobserwowac najpierw zoéttobrazowa, potem
brunatna smugg, biegnaca od dotu do gdry rosliny i rozciagajaca sie rowniez
na pedy boczne (Fot. 40);

¢ dolna czes¢ todygi oraz korzen staja sie ciemnoszare, brazowe lub czarne;

* na przekroju podluznym i na powierzchni porazonych pedéw obserwuje sie
brazowe smugi i male, czarne, liczne mikrosklerocja grzyba, przypominaja-
ce ,,opitki zelaza”;

e kutikula fodygi peka i tatwo mozna ja oderwac pasami (Fot. 41);

® porazone rosliny rzepaku mozna bardzo tatwo wyciagnac z gleby;

* po zbiorze rzepaku mikrosklerocja dostaja si¢ do gleby i sa Zrodlem poraze-
nia w nastepnych latach.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy werticiliozy wystepujace na fodygach moga by¢ mylone z symptomami su-
chej zgnilizny kapustnych, zgnilizny twardzikowej lub szarej plesni we wczesnej fa-
zie rozwojowej albo tez z fizjologicznym zamieraniem roslin w koricowym okresie
wegetacji.

Diagnostyka laboratoryjna

Obserwacje makro i mikroskopowe porazonej powierzchni. Izolacja grzyba na pozywce
agarowo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA). Grzybnia na pozywce jest najczesciej puszy-
sta, kremowobiata do kremowsej, niekiedy bezbarwna, od spodu kremowo-szara. Nie-
kiedy w obrebie grzybni pojawiaja sie czarno-brazowe mikrosklerocja. Trzonki konidial-
ne wytwarzane na strzepce grzybni, ktdra sie rozdziela od dotu, przypominaja choinke
z gatazkami wzniesionymi do géry. W preparacie wodnym widoczne moga by¢ jedno-
komodrkowe, wydtuzone, o zaokraglonych koricach, bezbarwne zarodniki konidialne.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na Rozwéj choroby

Jest to typowa choroba , ptodozmianowa”, duzy udziat rzepaku w strukturze za-
siewOw jest najwazniejsza przyczyna zwiekszajacego sie zagrozenia ze strony tego
patogena. Wystepowaniu choroby sprzyja sucha i ciepta pogoda. Dla rozwoju pato-
gena odpowiednie pH wynosi okoto 6,5, natomiast optymalna temperatura waha sig
w granicach od 16 do 25°C. Nizsza temperatura hamuje rozwdj choroby, natomiast
w temperaturze powyzej 30°C do rozwoju patogena nie dochodzi.

Metody ograniczania nasilenia choroby

Aby ograniczy¢ wystepowanie choroby nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowej agro-

techniki, w tym przede wszystkim zachowa¢, co najmniej 3-4 letnia przerwe w uprawie

rzepaku na tym samym polu oraz dokladnie niszczy¢ i przyorywac resztki pozniwne.
* Dobér odmian

Opiera si¢ na wlasciwym doborze odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie

przez grzyby powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku (polu

uprawnym) (patrz sucha zgnilizna kapustnych, dobdér odmian str. 22).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Brak mozliwosci chemicznej ochrony.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Nie opracowano.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nad porazeniem rzepaku w celu oceny wyrzadzonych szkéd przez wer-
ticiloze wykonuje sie w fazie w fazie dojrzewania tuszczyn (BBCH 81-85). W rozpo-
znawaniu werticiliozy wazne jest badanie przekroju pedow, w ktorych brunatniejg
wiazki przewodzace i obserwuje sie czarne mikrosklerocja.

il

Fot. 39. Zzétknieta potowa liscia, podczas gdy druga potowa pozostaje zielona. to charakterystyczny
objaw werticiliozy (fot. M. Korbas)
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Fot. 40. Wiedniecie czesci rosliny spowodowane porazeniem przez grzyb Verticillium dahliae
(fot. M. Korbas)

Fot. 41. Objawy porazenia przez sprawce werticiliozy na fodygach (fot. M. Korbas)



IV. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA

TERMINOW ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
PRZED SZKODNIKAMI RZEPAKU

1. SLODYSZEK RZEPAKOWY - Meligethes aeneus Fabricius

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz o dtugosci 2-2,5 mm, czarny, z metalicznym, granatowym lub
ciemnozielonym potyskiem (Fot. 42);

jaja biate, wydtuzone o okoto 0,5 mm diugosci;

larwy dtugosci 3,5 do 4 mm, biate, zéttobiate lub szarobiate z 2-3 ciemny-
mi plamkami na grzbiecie, trzema parami krétkich odnézy tutowiowych
i ciemna glowa (Fot. 43);

owady doroste zimuja w $cidtce, na miedzach, skrajach laséw, rowach, pod
pokrywa lisci, w wierzchniej warstwie gleby;

chrzaszcze pojawiaja sie na roslinach rzepaku przed kwitnieniem, gdy tem-
peratura powietrza osiggnie okoto 15°C;

owady doroste przegryzaja paki kwiatowe, aby dosta¢ sie do pokarmu
tj. pytku kwiatowego (Fot. 43);

samice sktadaja jaja (okoto 200 sztuk) bezposrednio do pakow kwiatowych,
tym samym uszkadzaja je;

larwy rowniez zywig sie pytkiem, ich rozwoj trwa 4-6 tygodni;

doroste larwy opuszczajg kwiaty i zagrzebujq sie¢ w ziemi, gdzie dochodzi
do przepoczwarczenia;

chrzaszcze pojawiaja sie w czerwcu, zeruja do konca sierpnia, nastepnie
przelatuja na miejsca zimowania;

stodyszek rzepakowy rozwija jedno pokolenie w ciggu roku.

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sa chrzaszcze, ktdre przegryzaja paki, aby dostac sie
do pokarmu (faza pakowania rzepaku, skala BBCH 50-59);

stodyszek wyrzadza najwieksze szkody, gdy na roslinach znajduja si¢ nie-
rozkwitniete paki. Jedli faza pakowania z powoddéw chtodéw ulegnie wy-
dtuzeniu, szkody moga by¢ bardzo duze (Fot. 45);

uszkodzone paki z6tkna, zasychaja i odpadaja;

w pelni kwitnienia stodyszek nie wyrzadza wiekszych szkod, co ciekawe,
jesli jego liczebno$¢ nie jest zbyt duza moze sie przyczynié¢ do lepszego za-
pylania roslin rzepaku.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez stodyszka rzepakowego mozna pomyli¢ z obja-
wami cylindrosporiozy (silnie porazone luszczyny sa znieksztalcone, zasychaja,
przedwczesnie dojrzewaja), szkodami spowodowanymi przez pézne przymrozki
(gbérna czes¢ tuszczyn zasycha i kartowacieje) oraz suszy (brak kwiatéw w okreslo-
nym miejscu kwiatostanu lub przedwczesne opadanie pakéw, szypulki sg ostro za-
konczone).
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Stodyszek rzepakowy jest odporny na niekorzystne warunki atmosferyczne. Gdy
faza pakowania podczas ktorej chrzaszcze stodyszka sg najbardziej szkodliwe, ule-
gnie przedtuzeniu z powodu ochtodzenia, szkody moga by¢ bardzo duze, poniewaz
chrzaszcze maja warunki do diugotrwatego zerowania. Do okreslenia przelotéw
chrzaszczy stodyszka moga postuzy¢ kryteria termiczne tj. owady zaczynaja sie po-
rusza¢ w lezach zimowych przy $redniej temperaturze powietrza 7-9°C. Pierwsze
przeloty na plantacje maja miejsce przy temperaturze powyzej 10°C, przy 13°C loty
nasilaja sie, a powyzej 15°C nastepuja masowe loty chrzaszczy.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* * Metoda agrotechniczna
Wystepowanie i rozwoj stodyszka rzepakowego mozna ograniczy¢ poprzez: izola-
gje przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wysiew odmian wczesnie kwitna-
cych, prawidtowa agrotechnike czy zréwnowazone nawozenie.

* Dobér odmian
Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna
W uprawach rzepaku podstawowa metoda biologiczna jest ochrona owaddéw pozy-
tecznych oraz zapewnienie im odpowiednich warunkéw do rozwoju, poprzez two-
rzenie szeroko rozumianej bior6znorodnosci w krajobrazie polowym.

* Metoda chemiczna
Zabieg insektycydowy wykona¢ w momencie nalotu szkodnika na plantacje od fazy
zwartego kwiatostanu do fazy pelni kwitnienia rzepaku (BBCH 55-65), w zaleznosci
od zarejestrowanego $rodka insektycydowego.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W celu ustalania terminu zwalczania konieczna jest systematyczna kontrola plan-
tacji rzepaku, aby zabieg zostat wykonany tuz przed lub w trakcie szczytowego na-
lotu szkodnika. Do okreslenia liczebnosci chrzaszczy mozna wykorzysta¢ metode
,,z0ltych naczyn”. Metoda ta dostarcza informacji o terminie i intensywnosci nalotu
chrzaszczy stodyszka na plantacje rzepaku.

Stosujac metode ,,z6ttych naczyn” nalezy:

— stosowaé pojemniki barwy zéttej (jak najbardziej zblizonej do koloru kwia-
tow rzepaku), z malymi otworkami w poblizu krawedzi, ktére zapobiegaja
przelewaniu sie¢ wody wraz z odlowionymi owadami,

- do wody, ktéra uzupetnia si¢ naczynia nalezy doda¢ kilka kropel deter-
gentu, zmniejszajacego napiecie powierzchniowe wody (mniejsze szanse
ucieczki odlowionego owada). W okresie wystapienia przymrozkéw, mro-
z6w naczynia mozna wypelni¢ ptynami zimowymi stosowanymi do spry-
skiwaczy szyb samochodowych,

— naczynia nalezy ustawi¢ okoto 20 m w glab plantagji (liczac od brzegu pola).
Przy duzej powierzchni rzepaku, naczynia nalezy ustawic¢ na kazdym brze-
gu pola, na wysokosci wierzchotkow roslin (wysokos¢ umiejscowienia na-
czyn nalezy regulowac wraz ze wzrostem rosliny),

— kontrole odtowionych chrzaszczy w naczyniach nalezy prowadzi¢ regular-
nie, najlepiej o tej samej porze dnia (preferowane potudnie).
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Ocene nalotu stodyszka na roéliny rzepaku mozna réwniez wykona¢ poprzez
obserwacje paséw brzegowych pola. W potowie kazdego brzegu pola nalezy w rdz-
nych punktach w odstepach 2-3 metrowych wybra¢ losowo po 5 roslin i policzy¢
znajdujace sie na nich chrzaszcze, a nastepnie obliczy¢, ile Srednio owaddw przypada
na 1 rosline.

Liczebnos¢ chrzaszczy mozna réwniez okresli¢c wybierajac losowo po 10 ro-
$lin w réznych miejscach pola, ogétem w zaleznosci od jego wielkosci od 100 do
150 sztuk, a nastepnie obliczy¢, ile srednio chrzaszczy przypada na 1 rosline.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Sygnatem do wykonania zabiegu insektycydowego jest zaobserwowanie 1-2 chrzasz-
czy na 1 roélinie w fazie zwartego kwiatostanu (BBCH 50-52), oraz 3-5 chrzaszczy na
1 roslinie w fazie luznego kwiatostanu (BBCH 55-59).

Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Ocene wielkosci wyrzadzonych szkéd przez stodyszka rzepakowego, nalezy prze-
prowadzi¢ pod koniec kwitnienia rzepaku (gdy kwitnie jeszcze kilkanascie procent
roslin — faza rozwojowa w skali BBCH 67). Nalezy sprawdzi¢ w réznych punktach
pola po 10 roslin, ogétem w zaleznosci od jego wielkosci od 100 do 150 sztuk. Na
plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny
hektar. Liczy sie uszkodzone paki kwiatowe, wzglednie pozostate juz tylko szypulki.
Nalezy obliczy¢ procent uszkodzonych pakéw kwiatowych.

Fot. 42. Chrzaszcze stodyszka rzepakowego na kwiatostanie rzepaku (fot. P. Bubniewicz)
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Fot. 43. Larwa stodyszka rzepakowego na kwiatostanie rzepaku (fot. W. Kubasik )

Fot. 44. Nadgryziony pak kwiatostanu rzepaku przez chrzaszcza stodyszka rzepakowego
(fot. P. Bubniewicz)
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Fot. 45. Kwiatostan rzepaku z szyputkami, z ktérych odpadty paki w wyniku zerowania chrzaszczy
stodyszka rzepakowego (fot. M. Gatezewski)
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2. CHOWACZ BRUKWIACZEK - Ceutorhynchus napi Gyll.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz barwy szarej, dtugosci 3,2-4 mm (Fot. 46);

glowa wydtuzona z ryjkiem wygietym do dotu;

larwa zoltawobiala, bez odndzy, dtugosci 7mm, zakrzywiona do wewnatrz;
glowa mlodych larw poczatkowo czarnawa, nastepnie zéttobrazowa z cha-
rakterystyczna szczecing w gornej czesci (Fot. 47);

chrzaszcze zimuja w glebie na polach po roslinach kapustowatych;

nalot na rosliny rzepaku nastepuje wiosna, gdy temperatura gleby wynosi
5-7°C, a temperatura otoczenia 10-12°C;

samice skladaja jaja do wnetrza pedéw, przewaznie u podstawy stozka
wzrostu;

wyleg larw nastepuje po uptywie 11-20 dni;

larwy Zeruja wewnatrz pedéw roslin (okoto 40 dni), do czasu osiagniecia
przez rzepak fazy poczatku dojrzewania;

przepoczwarczenie nastepuje w glebie;

mlode chrzaszcze mozna zaobserwowac w koncu czerwca i w lipcu;

w ciagu roku rozwija sig¢ jedno pokolenie chowacza brukwiaczka.

Opis uszkodzen

pierwsze uszkodzenia wyrzadzane przez chowacza brukwiaczka to niewiel-
kie, poczatkowo $luzowate, nastepnie bialo obrzezone naktucia na todydze;
w trakcie wzrostu pedu gléwnego uszkodzone miejsca wydtuzaja sie, po-
wstaja cienkie rynny, zgrubienia, fodyga ulega skrzywieniu w ksztalcie lite-
ry ,,S” (zazwyczaj w dolnej czesci) (Fot. 48);

na fodygach moga pojawic¢ sie charakterystyczne pekniecia, szczegélnie po
okresach mrozéw czy obfitych opadach (Fot. 49);

wewnatrz fodygi mozna zaobserwowac $lady zerowania larw, otwory przez
nie wydrazone znajduja sie gtéwnie w katach lisci;

uszkodzone rosliny przedwczesnie dojrzewaja, czesto osypuja nasiona;
chowacz brukwiaczek moze wyrzadzac¢ znaczne straty szczegdlnie gdy wy-
stepuje w duzym nasileniu, a rzepak z powodu niekorzystnych warunkow
(ostra zima, wiosenne susze) jest stabo rozwiniety.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez chowacz brukwiaczka mozna pomyli¢ z tymi wy-
rzadzanymi przez chowacza czterozebnego. Z ta rdéznica, ze lodyga uszkodzona
przez chowacz czterozebnego nie krzywi sie w ksztalcie litery ,,S”.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Liczebno$¢ chrzaszczy chowacza brukwiaczka w znacznym stopniu zalezy od wa-
runkéw pogodowych w okresie wschodéw rzepaku. Sucha pogoda w sierpniu
i wrzesniu moze niekorzystnie wpltyna¢ na kondycje wschodzacych roslin rzepaku,
moze to prowadzi¢ do zwigkszenia zagrozenie ze strony tego szkodnika.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebno$¢ chowacza brukwiaczka mozna ograniczy¢ przez m.in. izolacje prze-
strzenna od innych roslin kapustowatych, wysiew odmian pézno wznawiajacych
wegetacje wiosng, wczesny wysiew nasion.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

W uprawach rzepaku podstawowa metoda biologiczna jest ochrona owadéw
pozytecznych oraz zapewnienie im odpowiednich warunkéw do rozwoju, poprzez
tworzenie szeroko rozumianej bioréznorodnosci.

* Metoda chemiczna

Zabieg insektycydowy nalezy wykona¢ przed ztozeniem jaj przez chrzaszcze,
zgodnie z sygnalizacjg od poczatku fazy wydtuzania pedu do fazy, gdy paki kwia-
towe sa zamkniete w lisciach (BBCH 30-50), jednym z zarejestrowanych srodkow in-
sektycydowych (termin zabiegu zalezny od zastosowanego preparatu).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Od wczesnej wiosny (niekiedy od polowy lutego) nalezy rozpocza¢ obserwacje
plantacji rzepaku pod katem wystepowania chrzaszczy chowacza brukwiaczka. Do
okreslenia liczebnosci tego szkodnika mozna zastosowa¢ metode ,,z6ltych naczyn”
(zasady metody opisane w rozdziale dotyczacym stodyszka rzepakowego) lub czer-
pakowania (ad. rozdziat dotyczacy chowacza czterozebnego).

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

Na ogot zabieg chemiczny przeciwko chrzaszczom przeprowadza sie bardzo wcze-
$nie tj. zaraz po pojawieniu si¢ ich na roslinach rzepaku, jeszcze przed zlozeniem jaj.
Termin zabiegu nalezy wyznaczy¢ w oparciu o prég ekonomicznej szkodliwosci tj.,
gdy w ciagu 3 kolejnych dni $rednia liczba odtowionych chrzaszczy w ,,z6ttym na-
czyniu” wyniesie 10. W przypadku stosowania metody czerpakowania wartos¢ pro-
gowa wynosi 2-4 chrzaszcze na 25 rodlin. Z uwagi, ze naloty chrzaszczy chowacza
brukwiaczka moga przeciagac sie w czasie, wkrdtce po wykonanym zabiegu nalezy
wznowic kontrole liczebnosci chrzaszczy w celu ustalenia potrzeby wykonania kolej-
nego zabiegu insektycydowego.

Sposdb okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Obserwacje nalezy rozpocza¢ 10 dni po catkowitym zakoniczeniu kwitnienia
rzepaku ozimego (faza rozwojowa w skali BBCH 69). Na danym polu rzepaku
ozimego nalezy sprawdzi¢ w réznych jego punktach po 10 roslin, ogétem w za-
leznosci od jego wielkosci 0d 100 do 150 sztuk (na plantacjach powyzej 2 ha na-
lezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 2 na kazdy nastepny hektar). Roéliny sprawdza
sie pod katem wystepowania uszkodzenn powodowanych przez larwy chowacza
brukwiaczka. Nastepnie nalezy obliczy¢ procent roslin uszkodzonych przez tego
szkodnika.
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Fot. 46. Owad dorosty chowacza brukwiaczka (fot. M. Mréwczynski)

_‘- & pe ’ .. .

Fot. 47. Zerujaca w todydze rzepaku larwa chowacza brukwiaczka (fot. P. Bubniewicz)
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Fot. 49. Pekniecie i charakterystyczne wygiecie todygi rzepaku uszkodzonej przez larwy chowacza
brukwiaczka (fot. M. Mréwczynski)
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3. CHOWACZ CZTEROZEBNY - Ceutorhynchus quadridens Panz.

Opis i biologia gatunku

czarny chrzaszcz z szarozielonym odcieniem, diugosci 2,5-3 mm, z dtugim
ryjkiem (Fot. 50);

cechuje sie charakterystyczna jasng plamka przy przedpleczu na gdrnej stro-
nie miedzy pokrywami. Plamka ta jest cechg odrdézniajacg ten gatunek od
innych chowaczy;

odndza czerwono zotte, az po kolor rdzawo brazowy;

samiec posiada owlosiony ryjek;

jaja biate, owalne, dtugosci 0,5 mm;

larwa beznoga, biala z ciemnobrazowgq gtowa, dtugosci 4-5 mm;

poczwarka biata, dtugosci 4 mm;

chrzaszcze zimuja w Scidlce iglastej, lisciastej lub glebie na glebokosci okoto
8 cm;

na polach rzepaku pojawiaja sie kilka dni pdzniej niz chowacz brukwia-
czek;

po odbyciu zeru uzupelniajacego, chrzaszcze sktadaja jaja w wygryzione
jamki na ogonkach lisciowych czy nerwach gléwnych;

wyleg larw nastepuje po 6-11 dniach;

zer larw odbywa sie¢ w ogonkach lisciowych, nerwach gtéwnych i todygach;
larwy przemieszczaja sie w kierunku korzenia;

po uptywie 3-4 tygodni wygryzaja w poblizu szyjki korzeniowej otwor,
przez ktory przedostaja sie do gleby, gdzie nastepuje ich przepoczwar-
czenie;

mlode chrzaszcze pojawiaja si¢ pod koniec czerwca i w lipcu. Po krotkim
okresie zerowania przenosza si¢ w miejsce zimowania.

Opis uszkodzen

jako pierwsze mozna zauwazy¢ ,,uktucia na nerwach gléwnych i ogonkach
lisSciowych, ktdre zrobily samice podczas sktadania jaj;

larwy zeruja wewnatrz fodygi, w brazowych chodnikach (zabarwione przez
odchody) (Fot. 51);

pomimo uszkodzen lodyga rzepaku nie ulega deformacji (jak to ma miej-
sce w przypadku chowacza brukwiaczka) i roénie prosto, przez to wy-
krycie szkéd powodowanych przez chowacza czterozebnego jest bardzo
trudne;

silne uszkodzenie todygi moze spowodowac zahamowanie we wzroscie ro-
$liny, silniejszy wiatr moze je ztamad;

z powodu famania i wylegania uszkodzonych roélin, straty w plonach moga
wynie$¢ ponad 20%.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez chowacz czterozebnego moga by¢ mylone z tymi
wyrzadzanymi przez chowacza brukwiaczka. Z tq réznica, ze todyga uszkodzona
przez chowacz czterozebnego nie krzywi sie w ksztatcie litery ,,S”. Réwniez pchetka
rzepakowa w okresie zerowania wewnatrz ogonkow liSciowych, we wczesnym sta-
dium daje podobny obraz uszkodzen jak chowacz czterozebny.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj oprzedzikow

Chowacz czterozebny wystepuje na terenie catego kraju. Chrzaszcze na plantacjach
rzepaku pojawiaja sie gdy temperatura powietrza wzrosnie do okoto 15°C. Wysoka
temperatura w sierpniu i wrzesniu (susza) oraz ciepta i wczesna wiosna wptywaja na
wzrost liczebno$ci oraz szkodliwosci tego szkodnika.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebno$¢ chowacza czterozebnego mozna ograniczyc¢ przez m.in. izolacje prze-
strzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny wysiew nasion, stosowanie od-
mian pdéznych.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

W uprawach rzepaku podstawowa metoda biologiczna jest ochrona owadéw
pozytecznych oraz zapewnienie im odpowiednich warunkéw do rozwoju, poprzez
tworzenie szeroko rozumianej bioréznorodnosci.

* Metoda chemiczna

Zabieg insektycydowy nalezy wykonaé przed ztozeniem jaj przez chrzaszcze,
zgodnie z sygnalizacja od poczatku fazy wydtuzania pedu do fazy, gdy paki kwia-
towe sa zamkniete w lisciach (BBCH 30-50), jednym z zarejestrowanych srodkow in-
sektycydowych (termin zabiegu zalezny od zastosowanego preparatu).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Kontrole liczebno$¢ chrzaszczy nalezy rozpoczaé wczesna wiosna, w oparciu
o metode ,,zéttych naczyn”. Naczynia nalezy ustawi¢ w odleglosci przynajmniej
20 m od brzegu pola i sprawdzac systematycznie (dwa razy w tygodniu). Stosujac
ta metode nalezy przestrzegac zasad opisanych w rozdziale dotyczacym stodyszka
rzepakowego.

Liczebnos¢ chowacza czterozebnego mozna réwniez monitorowac stosujac meto-
de czerpakowania (strzasania). Czerpakowanie nalezy przeprowadzi¢ w godzinach
rannych lub wieczornych, kiedy chrzaszcze sa mato ruchliwe. Do wybranych loso-
wo roslin (100-150 roslin w zaleznosci od wielkosci pola, po 10 roslin z réznych jego
punktéw) nalezy podsunac¢ krawedz czerpaka, nastepnie szybkim ruchem przechyli¢
roslineg i kilkakrotnie niag potrzasna¢. Do roslin nalezy podchodzi¢ bardzo ostroznie,
by nie sptoszy¢ znajdujacych sie na nich chrzaszczy.

Terminy zabiegoéw chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabieg na ogdt wykonuje sie bardzo wczesnie, zaraz po pojawieniu sie chrzaszczy na
ro$linach rzepaku, jeszcze przed ztozeniem jaj. Naloty chowacz czterozebnego moga
przeciagac sie w czasie (szczegdlnie przy cieplej pogodzie), dlatego zaraz po wyko-
naniu zabiegu, nalezy wznowi¢ kontrole liczebno$ci chrzaszczy w celu ustalenia po-
trzeby wykonania kolejnego zabiegu.

Zabieg nalezy wykonac terminie wyznaczonym w oparciu o prég ekonomicznej
szkodliwosci, tj., gdy w ciagu kolejnych 3 dni $rednia liczba odtowionych chrzaszczy
w jednym ,,z6ttym naczyniu” wyniesie 20 sztuk. W przypadku stosowania metody
czerpakowania, wartos¢ progowa wynosi $rednio 6 chrzaszczy na 25 roslin.
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Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Ocene wielkosci wyrzadzonych szkéd przez chowacza czterozebnego nalezy wyko-
na¢ po 10 dniach po catkowitym zakonczeniu kwitnienia rzepaku ozimego (faza roz-
wojowa w skali BBCH 69). W zaleznosci od wielkosci pola nalezy zebra¢ od 100 do
150 roslin w réznych punktach pola po 10 sztuk (na plantacjach powyzej 2 ha zwigk-
szy¢ liczbe punktéw o 2 na kazdy nastepny hektar). Rosliny nalezy rozcia¢ wzdtuz,
celem sprawdzenia czy wewnatrz znajduje sie larwa tego szkodnika lub $lady jego
zerowania. Nastepnie nalezy obliczy¢ procent uszkodzonych roslin.

Fot. 50. Owad dorosty chowacza czterozebnego (fot. M. Mrowczynski)

Fot. 51. Wydrazony chodnik w fodydze przez larwy chowacza czterozebnego, zabarwiony ich
odchodami (fot. M. Mréwczynski)
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4. CHOWACZ PODOBNIK - Ceutorhynchus assimilis Payk.

Opis i biologia gatunku

chrzaszez o dtugosci 2,5-3 mm;

chrzaszcz czarny, a z powodu owlosienia wydaje sie by¢ szary, pokryty tuska-
mi, z gtowa, czutkami i odnézami w kolorze czarnym, paski na pokrywach
skrzydet réwnej szerokosci z tuskowatymi wloskami utozonymi w rzedy;
glowa ryjkowato wydtuzona;

jajo biale, blyszczace, owalne, dtugosci 0,5 mm;

larwa beznoga, dtugosci 4-5 mm, bialawa, tukowato wygieta z jasnobrazo-
wa glowa;

poczwarka biata, dtugosci 4 mm;

chrzaszcze zimuja w wierzchniej warstwie gleby pod warstwa Scidtki;
wiosna, w okresie tworzenia si¢ pakdéw kwiatowych, gdy temperatura osia-
gnie okoto 13°C przelatuja na pola rzepaku. Po odbyciu zeru uzupetniajace-
go samica sktada jaja do otworu wygryzionego w $cianie tuszczyny;

po uplywie 8 do 9 dni wylega sie larwa, ktéra zeruje na zalazkach nasion.
W tuszczynie zeruje tylko jedna larwa;

doroste larwy opuszczaja luszczyny iprzepoczwarczaja sie w glebie,
w lipcu i sierpniu pojawiaja si¢ mtode chrzaszcze, ktore po krotkim okresie
Zerowania przechodza na miejsca zimowania;

chowacz podobnik wyksztalca jedno pokolenie w ciagu roku;

obok rzepaku ozimego i jarego do roslin zywicielskich chowacza podobnika
zalicza sie: rzepik, gorczyca, warzywa kapustne, rzodkiew, rzodkiewka oraz
rézne krzyzowe dziko rosnace szczegolnie z duzymi tuszczynami.

Opis uszkodzen

uszkodzenia powodowane przez chowacza podobnika widoczne sg z ze-
wnatrz dopiero, gdy larwa poprzez wydrazony otwdr opuszcza tuszczyne;
larwy niszcza do 5 zawiazkdw nasion w tuszczynie;
uszkodzona tuszczyna pozostaje zamknieta, jednak przedwczesnie zétknie
i jest lekko zdeformowana;
uszkodzenia tuszczyn spowodowane przez chowacza podobnika sa wyko-
rzystywane przez samice pryszczarka kapustnika do sktadania jaj;
bezposrednie szkody sa na ogot niewielkie, natomiast szkody posrednie
spowodowane przez duzo bardziej szkodliwego pryszczarka kapustnika
(Dasineura brassicae) moga by¢ bardzo duze. Woda dostajaca sie przez
otwory do luszczyn prowadzi do gnicia tuszczyn inasion, a uszkodzone
tuszczyny nastepnie porazane sg przez szarg plesn.

Z czym mozna pomyli¢
Zdeformowanie tuszczyny powodowane przez chowacza podobnika moze by¢ bled-
nie przypisane gradobiciu.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Pierwsze chrzaszcze opuszczaja leza zimowe i pojawiaja sie na plantacjach, gdy tempera-
tura powietrza przekroczy 15°C, a temperatura gleby na gtebokosci 2 cm wynosi ponad
8°C. Masowy przelot owaddw nastepuje, gdy temperatura powietrza wynosi okoto 20°C.
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Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: prawidtowa agrotechni-
ka, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

* Dobér odmian

Wysiew odmian pézno zakwitajacych.

* Metoda biologiczna

Duza role w ograniczaniu populacji szkodnika odgrywaja wrogowie naturalni.

* Metoda chemiczna

Chemiczne zwalczanie chowacza podobnika nalezy przeprowadza¢ zgodnie z sy-
gnalizacja, w okresie opadania ptatkéw kwiatowych i po wyksztatceniu sie pierwszych
luszczyn. Zabieg nalezy wykona¢ po zakonczeniu lotu pszczdt, przestrzegajac prewen-
gi. W przypadku masowego wystepowania zabieg nalezy powtorzy¢ po 7-10 dniach.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Obserwacje nad nasileniem liczebnosci szkodnikéw tuszczynowych rozpoczaé
przed poczatkiem kwitnienia rzepaku (faza rozwojowa w skali BBCH 59). Obserwo-
wac nalezy naloty chrzaszczy chowacza podobnika. Szkodnik nalatuje od strony laséw,
dlatego szczegolng uwage zwroci¢ na czes¢ plantacji, ktora przylega do zadrzewien.

Kontrole nalotu szkodnikéw tuszczynowych prowadzi¢ systematycznie (2-3 razy
w tygodniu). Obserwacje nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od wielkosci pola anali-
zujac od 100 do 150 roslin w réznych punktach pola, oddalonych od siebie o okoto 20 m,
po 10 roélin. Szkodniki wytrzasac z pakéw kwiatowych i kwiatéw rzepaku na duza bia-
13 kartke papieru. Szczegdlnie doktadne obserwacje prowadzi¢ w tych rejonach uprawy
rzepaku, gdzie w ubieglym roku stwierdzono minimum 5% uszkodzonych tuszczyn.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Liczebnos¢ chrzaszczy okresla¢ mozna metoda czerpakowania lub ,,z6ttych naczyn”.
Zabieg opryskiwania wykona¢, gdy na 25 roslinach znajduja sie Srednio 4 chrzaszcze
lub w ciagu kolejnych 6 dni w ,,z6ttym naczyniu” odtowi si¢ 100 osobnikow.
Progiem szkodliwosci dla chowacza podobnika jest stwierdzenie przed kwitnieniem
rzepaku (do BBCH 60) srednio 1 chrzaszcza na 1 roélinie. Podczas kwitnienia (od BBCH
60) w rejonie stabego wystepowania pryszczarka kapustnika: 1 chrzaszcz na 1 roslinie,
a w rejonie licznego wystepowania pryszczarka kapustnika: 1 chrzaszcz na 2 rosliny.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje rozpoczac 10 dni po catkowitym zakonczeniu kwitnienia rzepaku ozime-
go lub jarego (faza rozwojowa w skali BBCH 69), a zakonczy¢ przed dojrzewaniem
nasion w tuszczynach (faza rozwojowa w skali BBCH 80). Na polu rzepaku ozime-
go lub jarego, w réznych punktach wybranych losowo, wyznacza sie po 10 roslin.
Ogolem w zaleznosci od wielkosci pola od 50 do 100 roslin. Na plantacjach powyzej
2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 2 na kazdy nastepny hektar i pobra¢ z roslin
50 tuszczyn. Luszczyny nalezy pobiera¢ zréznych czesci rodliny (pedow wierz-
chotkowych, bocznych i nizej potozonych), takze rézne pod wzgledem dojrzatosci.
Uszkodzone przez chowacza podobnika luszczyny majg otwor, a wewnatrz znajdu-
je sie jedno lub kilka zniszczonych nasion. Wyniki przedstawia sie podajac procent
uszkodzonych przez chowacza podobnika tuszczyn rzepaku.



SZKODNIKI RZEPAKU

Fot. 52. Chrzaszcz chowacza podobnika (fot. M. Mréwczynski)

Fot. 53. Uszkodzone zawiazki nasion w tuszczynie przez zerujaca wewnatrz larwe chowacza
podobnika (fot. M. Mrowczynski)
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5. CHOWACZ GALASOWEK - Ceutorhynchus pleurostigma Marsh.

Opis i biologia gatunku

chrzaszcz brunatnoszary, dlugosci 2,5-3 mm, z wyraznie wyodrebnionym,
cienkim ryjkiem;

przedplecze z wyrazna bruzdka srodkowa, na pokrywach brak jasnych pla-
mek za tarczka. Przerwy miedzy prazkami 2-3 razy szersze niz prazki;
jasnobiata larwa, dtugosci do 5 mm, rogalikowato zgieta, beznoga, z wyraz-
nie wyodrebniong puszka glowowa;

w Polsce wystepuja dwa szczepy biologiczne chowacza galaséwka — wcze-
snowiosenny (zimujq chrzaszcze) i letni (zimuja larwy);

chrzaszcze szczepu letniego, wazniejsze gospodarczo, pojawiaja sie na
wschodach rzepaku ozimego pdznym latem. Skiadaja jaja w szyjke korze-
niowa mlodych roslin, po 2-3 tygodniach wylegaja sie larwy, ktdére Zeruja
wewnatrz, a w miejscach zerowania tworza si¢ charakterystyczne narosle,
tzw. galasy. Larwy przebywaja w naroslach cata zime. Ich rozwdj trwa oko-
1o 100 dni, po czym doroste larwy wychodza z galasow i przepoczwarcza-
ja sie w glebie. Chrzaszcze opuszczajg kokony ziemne po 6-8 tygodniach,
w maju lub w czerwcu. W lecie chrzaszcze zapadaja w tzw. diapauze, ktéra
przerywaja poznym latem i przenosza sie na wschody rzepaku ozimego.
Chowacz galaséwek daje tylko jedno pokolenie w ciagu roku;

chowacze szczepu wczesnowiosennego zimujq w postaci chrzgszczy. Rasa
wiosenna sktada jaja dopiero wiosna (w marcu i kwietniu) i wyrzadza mniej
szkdd niz rasa letnia. Samice skladaja jaja w szyjke korzeniowa roslin kapu-
stowatych uprawnych i dziko rosnacych. W miejscach zerowania larw po-
wstaja narosla (galasy). Rozwdj larw trwa okoto 10 tygodni. Przepoczwar-
czenie nastepuje w glebie i trwa okoto 3-4 tygodni. Chrzaszcze pojawiajq sig
na przelomie czerwca i lipca, ktdre nastepnie zimuja;

do rodlin zywicielskich oproécz rzepaku i rzepiku zalicza si¢ jeszcze inne ka-
pustowate uprawne: warzywa kapustne, rzodkiewke, rzodkiew, gorczyce
polna i rzodkiew Swirzepe oraz dziko rosnace.

Opis uszkodzen

uszkodzenia rzepaku przez chowacza galaséwka mozna rozpoznacé po jed-
nej lub kilku okragtych, gtadko-$ciennych naroslach o $rednicy okoto 1 cm
znajdujacych sie na szyjce korzeniowej lub na korzeniu gtéwnym;

po przekrojeniu narosli, we wnetrzu znajduja sie chodnik i larwa chowacza ga-
laséwka. Wnetrze narosli zostaje zjedzone przez larwy w trakcie ich rozwoju;
chowacz galaséwek pojawia si¢ na rzepaku ozimym lokalnie w niewielkim
nasileniu;

silne uszkodzenie korzeni przez kilka larw moze prowadzi¢ do powazniej-
szych strat spowodowanych ztym przezimowaniem roslin, a na dodatek sprzy-
ja porazeniu roslin przez sucha zgnilizne kapustnych i zgnilizne twardzikowa.

Z czym mozna pomyli¢

Naro$la spowodowane zerowaniem chowacza galaséwka sa zewnetrznie podobne do
tych, jakie powstaja w wyniku wystepowania kity kapusty, ale narosla powstate w wy-
niku infekgji chorobg sa nieregularne, a po przekrojeniu brak w nich chodnika i larw.
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Cieptly koniec jesieni oraz tagodna zima sprzyjaja rozwojowi szkodnika.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu jego liczebnosci sprzyja prawidlowa agrotechnika, izolacja prze-
strzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny wysiew nasion.

* Dobér odmian

Wysiew odmian pézno zakwitajacych.

* Metoda biologiczna

Duza role w ograniczaniu odgrywaja wrogowie naturalni.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania chowacza galaséwka nie jest zarejestrowany zaden $rodek
ochrony roslin.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Od wschodéw rzepaku (faza rozwojowa w skali BBCH 10) nalezy prowadzic sys-
tematyczne kontrole plantacji i oceniac liczebno$¢ chrzaszezy. W tym celu w réznych
punktach pola wybiera sie losowo po 1 m biezacym rzedu roslin i liczy si¢ chrzasz-
cze, ogotem w zaleznosci od wielkosci pola analizuje sie rosliny w 10 do 15 punktach.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Skutecznym sposobem zapobiegania liczniejszemu wystepowaniu szkodnika jest
przedsiewne zaprawianie nasion.

Zabieg ochronny opryskiwania roslin nalezy wykonac jesienia po wschodach ro-
$lin (faza rozwojowa w skali BBCH 14-19), gdy srednio na 1 m biezacym rzedu roslin
odlowi sie ponad 2 chrzaszcze.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Po catkowitym zakonczeniu kwitnienia rzepaku (faza rozwojowa w skali BBCH 69)
nalezy przeprowadzi¢ oceng szkodliwosci. W tym celu na plantacji rzepaku pobiera
sie w réznych punktach pola po 25 roslin, ogétem w zaleznosci od wielkosci pola
od 100 do 150 sztuk. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow
o 1 na kazdy nastepny hektar. Nalezy policzy¢ rosliny, na ktérych znajduja sie galasy
z larwami chowacza galaséwka lub chodnikami powstatymi w wyniku Zerowania,
a nastepnie obliczy¢ procent uszkodzonych roslin.
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Fot. 54. Okragle, gtadkoscienne narosle powstate w wyniku Zerowania larw chowacza galaséwka
(fot. P. Bubniewicz)
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6. CHOWACZ GRANATEK - Ceutorhynchus sulcicollis Payk.

Opis i biologia gatunku

* chrzaszcz dlugosci okoto 3 mm o zabarwieniu czarnym z niebieskim odcie-
niem, z charakterystycznym dlugim ryjkiem;

¢ larwy beznogie, jasne z ciemna glowa;

* zimuja chrzaszcze w ziemi na polach rzepaku ozimego;

* wyjscie z lez zimowych nastepuje bardzo wczesnie, niekiedy nawet w kon-
cu lutego, gdy temperatura gleby na glebokosci 2 cm wyniesie okoto 6°C;

* pierwsze owady przelatuja na rzepak, gdy temperatura gleby osiagnie 9°C,
a masowy nalot nastepuje, gdy temperatura powietrza osiagnie 12°C. Samice
sktadaja jaja w szyjke korzeniowa oraz w ogonki lisciowe dolnych czesci ro-
$lin. Larwy rozwijaja si¢ w szyjce korzeniowej oraz ogonkach i pedach roslin;

* przepoczwarczenie nastepuje w glebie, rzadziej w pedach i trwa okoto 3 ty-
godni. Mlode chrzaszcze pojawiaja sie w konicu czerwcea i w lipcu;

* na skutek zeru larw ogonki lisciowe i pedy rzepaku ozimego, zaginaja sie,
tamia, a niekiedy nawet gnija. Larwy, ktdre zeruja w szyjce korzeniowej po-
woduja jej nabrzmiewanie.

Opis uszkodzen

* wiosng ogonki lisciowe oraz pedy zaginaja sie, tamia, a niekiedy zamieraja;

e wewnatrz peddw widac zerujace larwy;

* niewielkie uszkodzenia spowodowane przez szkodnika wywoluja reakcja
obronna rosliny, ktéra wytwarza dodatkowe pedy (tzw. ,krzewienie rzepa-
ku”). Wowczas wzrost i rozwdj rosliny jest opoézniony, a dojrzewanie nie-
réwnomierne;

* bardzo silne uszkodzenie pedéw oraz szyjki korzeniowej moze wywotac za-
sychanie i zamieranie roslin.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia bedace objawem zerowania chowacza granatka mozna pomylic ze spo-
wodowanymi przez pchetke rzepakowa, chowacza czterozebnego lub powstatymi
w wyniku dziatania mrozu.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Do okreslania terminu przelotu chrzaszczy chowacza granatka stuzy¢ moga kryteria
termiczne. Pierwsze owady przelatuja na rzepak, gdy temperatura gleby osiagnie
9°C. Natomiast masowy nalot nastepuje, gdy temperatura powietrza osiagnie 12°C.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu wystepowania chrzaszczy sprzyja prawidlowa agrotechnika, izola-
Gja przestrzenna od innych roélin kapustowatych, wczesny wysiew nasion, wysiew
odmian pézno wznawiajacych wegetacje wiosna, zréwnowazone nawozenie.

* Dob6r odmian

Wysiew odmian pdzno wznawiajacych wegetacje wiosna.

* Metoda biologiczna

Duza role w ograniczaniu odgrywaja wrogowie naturalni.
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* Metoda chemiczna
Obecnie do zwalczania chowacza granatka nie jest zarejestrowany zaden srodek
ochrony roélin.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Obserwacje nad pojawianiem sie iliczebnoscia chowacza granatka mozna pro-
wadzic:
® przy pomocy ,z6ttych naczyn”,
* metoda czerpakowania (strzasania).

Jesli stosuje sie metode ,,zottych naczyn”, obserwacje nalezy prowadzi¢ od wcze-
snej wiosny, a niekiedy nawet od potowy lutego. ,Zdlte naczynia” ustawia sie w od-
legtosci przynajmniej 20 m od brzegu pola i kontroluje systematycznie (dwa razy
w tygodniu). Stosujac ,zotte naczynia” nalezy przestrzega¢ zasad opisanych przy
stodyszku rzepakowym.

Innym, sposobem wykorzystywanym do oceny liczebnosci chowacza granatka
jest metoda czerpakowania. Kontrole i obserwacje przeprowadza si¢ w godzinach
rannych lub wieczornych, wéwczas chrzaszcze sa mato ruchliwe. Analizuje sie od
100 do 150 roslin (w zaleznosci od wielkosci pola) w réznych punktach pola wy-
bierajac losowo po 10 roslin. Do wybranych roslin podsuwa sie krawedz czerpaka,
a nastepnie szybkim ruchem przechyla sie rosline i kilkakrotnie potrzasa. Do roslin
przeznaczonych do obserwacji nalezy podchodzi¢ bardzo ostroznie, aby nie sptoszy¢
chrzaszczy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabieg chemiczny przeprowadza si¢ na ogdt wczesnie, zaraz po nalocie chrzaszczy
na plantacje rzepaku. Zabieg nalezy wykona¢, gdy w ciagu kolejnych 6 dni $rednia
liczba chrzaszczy w jednym zéltym naczyniu wyniesie okoto 20 sztuk. W przypad-
ku stosowania metody czerpakowania wartoScia progowa jest stwierdzenie srednio
2-4 chrzaszczy na 25 roslin.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje rozpoczyna sie 10 dni po zakoniczeniu kwitnienia rzepaku i rzepiku ozi-
mego (faza rozwojowa w skali BBCH 69). Do analizy wykorzystuje sie po 10 roslin
z réznych punktow badanego pola rzepaku ozimego, tj. zaleznie od jego wielkosci od
100 do 150 sztuk. Wybrane roéliny analizuje si¢ szukajac uszkodzen powodowanych
przez chowacza granatka. Na podstawie otrzymanych danych mozemy obliczy¢ pro-
cent roélin uszkodzonych przez chowacza granatka.
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Fot. 55. Chrzaszcz chowacza granatka (fot. M. Gatezewski)
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7. PCHELKA RZEPAKOWA - Psylliodes chrysocephala L.

Opis i biologia gatunku

najwiekszy przedstawiciel podrodziny pchetkowatych w kraju — chrzaszcze
osiagaja dtugos¢ 3-4 mm. Cialo ich jest barwy czarnoniebieskiej lub czarno-
zielonej z metalicznym potyskiem, podtuznie owalne. Glowa czulki i nogi
cze$ciowo brunatnoczerwone (Fot. 56). Larwa jest biala, dtugosci do 6-7 mm,
z ciemnobrazowa gtowgq i 3 parami odndzy na tutowiu, pokryta ciemnymi
plamkami i szczotkowatym owlosieniem. Na ostatnim segmencie ciala znaj-
duja sie dwa skierowane do géry, zaostrzone wyrostki;

chrzaszcze pchelki rzepakowej posiadaja zgrubiale, mocne uda ostatniej
pary ndg, co umozliwia im wykonywanie diugich skokéw w przypadku
zagrozenia;

chrzaszcze pchetki rzepakowej pojawiaja sie jesienig na mtodych roslinach
rzepaku. Samice skltadaja jaja w glebie przy roslinach na glebokosci 1-2 cm.
Jedna samica moze ztozy¢ do 800 jaj. W korzystnych warunkach pogodo-
wych (fagodna zima - ponad 5°C) sktadanie jaj moze si¢ odbywaé przez
cata zime. Wylegle larwy przechodza na rosliny i wgryzaja sie do gtéwnych
nerwoéw lidci i ogonkéw lidciowych. Zerujg az do wiosny wewnatrz roélin,
przedostajac si¢ do pedéw lub liscia sercowego. Od korica kwietnia do po-
czatku czerwca opuszczaja rzepak i przepoczwarczaja sie w glebie. Chrzasz-
cze przez krotki okres zeruja po czym zapadaja w letnia diapauze. Jesienia
pojawiaja sie na mtodych roslinach rzepaku;

pchetka rzepakowa ma tylko jedno pokolenie rocznie;

ro$linami zywicielskimi oprécz rzepaku sg przede wszystkim uprawne ro-
sliny kapustowate: gorczyca siewna, kapusta, brokut, brukiew, rzepa scier-
niskowa, jak tez liczne dziko rosnace: gorczyca polna, rzodkiew swirzepa
i tobotki polne.

Opis uszkodzen

zaréwno chrzaszcze jak i larwy posiadaja gryzacy aparat gebowy, ktdrym
uszkadzaja rosliny;

objawami zerowania chrzaszczy pchetki rzepakowej sa widoczne na liscie-
niach i lisciach wygryzione otwory (Fot. 57). Bardzo duza liczebnos¢ po-
pulacji powoduje, Ze liscie moga zostac sitowato podziurawione. Znaczne
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej moze by¢ przyczyna zamierania
miodych roélin;

zer larw drazacych korytarze w ogonkach lisciowych, nerwach liSciowych
oraz pedach jest grozniejszy niz uszkadzanie roslin przez osobniki doroste.
Uszkodzone roéliny rzepaku w okresie zimy latwiej przemarzaja. Jesienny
zer larw jest o wiele grozniejszy od wiosennego.

ponadto roéliny uszkodzone przez larwy sg czesto porazane przez suchg
zgnilizne kapustnych.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy uszkodzen lisci moga by¢ mylone z uszkodzeniami powstatymi w wyniku
zerowania gnatarza rzepakowca, pchelek ziemnych, tantnisia krzyzowiaczka oraz
$limakéw (w przypadku $limakéw widoczny jest Sluz na glebie i roslinie).
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwojowi i gradacjom pchetki rzepakowej sprzyja fagodna jesien i zima. Taki
przebieg pogody powoduje zwiekszanie si¢ liczebnosci szkodnika. Natomiast
rozwdj larw zostaje zahamowany w czasie dtugich, mroznych zim, a wiele z nich
czesto ginie.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu wystepowania sprzyja prawidlowa agrotechnika oraz izolacja prze-
strzenna od innych roslin kapustowatych, wysiew nasion we witasciwym terminie
oraz zrdwnowazone nawozenie.

* Dobér odmian

Dobér do siewu odmian wczesnych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Bardzo waznym zabiegiem ograniczajacym szkodliwo$¢ pchelki rzepakowej jest
zaprawianie materiatu siewnego. Obecnie dostepna jest jedna zaprawa insektycydo-
wa do zaprawiania nasion rzepaku ozimego. Ponadto do zwalczania pchelki rzepa-
kowej zarejestrowanych jest kilka preparatéw nalistnych opartych gtéwnie na dwdch
substancjach z grupy pyretroidow oraz nieliczne insektycydy zawierajace w swym
sktadzie pyretroid i neonikotynoid.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Od wschodéw rzepaku ozimego (faza rozwojowa w skali BBCH 10) nalezy
prowadzi¢ systematyczne kontrole. W celu stwierdzenia wystepowania oraz oce-
ny liczebnosci chrzaszczy analizuje sie rosliny, wybierajac w réznych punktach
pola po 1 m biezacym rzedu iliczy chrzaszcze. Ogdtem, w zaleznosci od wiel-
ko$ci pola analize przeprowadza sie w 10 do 15 punktach. W celu wykrycia larw
nalezy przecia¢ wzdtuz ogonki liSciowe i wypatrywac na przekrojach chodnikow
larwalnych i samych larw. Ocene taka nalezy wykonaé na kilkudziesieciu rosli-
nach w réznych miejscach pola a wynik przeliczy¢ na 1 rosline. We wstepnych
obserwacjach z powodzeniem mozna wykorzysta¢ metode zoéttych naczyn czy
czerpak entomologiczny.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Szkodnika zwalczac¢ nalezy w okresie wschodéw rzepaku. Progiem szkodliwosci dla
pchetki rzepakowej sa 3 chrzaszcze na 1 metrze biezacym rzedu roslin lub 1-2 larwy
na 1 rosline.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ pdézna jesienia (I polowa listopada) na rzepaku
ozimym. Do analizy pobiera sie losowo w réznych punktach po 25 lisci z ogonkami,
ogdtem w zaleznosci od wielkosci plantacji od 100 do 150 sztuk. Na plantacjach po-
wyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar. Ogonki
liSciowe rozcina si¢ wzdluz, badajac obecno$¢ larw pchetki. Nastepnie oblicza sie
procent uszkodzonych lisci.
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Fot. 56. Pchetka rzepakowa — chrzaszcz na lisciu rzepaku (fot. G. Pruszynski)

Fot. 57. Pchetki rzepakowe na rzepaku oraz powodowane przez nie uszkodzenia lici.
(fot. G. Pruszynski)
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Fot. 58. Objawy zerowania pchelki rzepakowej w postaci wygryzionych otworéw na lisciach
(fot. G. Pruszynski)
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8. GNATARZ RZEPAKOWIEC - Athalia rosae L.
synonim — Tenthredo colibri Christ, 1791

Opis i biologia gatunku

krepej budowy blonkowka diugosci 6-8 mm, z czarna glowa, pomaranczo-
wym odwtlokiem, o rozpietosci skrzydet 14 mm. Jaja sa kremowe, wydtu-
zone i lekko wygiete tukowato, dlugosci 0,8 mm (Fot. 59). Mloda larwa jest
szarozielona, pdzniej zmienia barwe na czarna (Fot. 60, Fot. 61). Posiada trzy
pary odndzy tulowiowych i osiem par odnézy odwlokowych. Poczwarka
jest ciemnoszara i spoczywa w ziemnym kokonie;

stadium zimujacym sa larwy, ktdre spoczywaja w kokonach w glebie. Prze-
poczwarczenie nastepuje w maju. W maju i czerwcu wylatujg btonkdwki.
Samice sktadaja jaja (okoto 200 sztuk) pod skdrke lisci roslin zywicielskich;
larwy sa mato ruchliwe i tatwo spadaja przy poruszeniu rosling. Larwy po
3-4 tygodniach zerowania schodza do gleby, gdzie cze$¢ przepoczwarcza
sig, dajac poczatek drugiemu pokoleniu;

larwy drugiego pokolenia Zeruja na rzepaku ozimym oraz na chwastach
z rodziny kapustowatych. Po zakonczeniu rozwoju schodza do gleby, gdzie
z pozostala czescia larw z pierwszego pokolenia zimuja w kokonach. Czes¢
larw moze diapauzowac nawet dwa lata;

szkodnik atakuje rozne rosliny kapustowate: gorczyce, rzepak jary i ozimy
oraz warzywa kapustne.

Opis uszkodzen

osobniki doroste gnatarza rzepakowca odzywiaja sie pytkiem kwiatowym;
stadium szkodliwym sg jego larwy, ktdre uszkadzaja rosliny gryzacym apa-
ratem gebowym;

milode larwy Zeruja poczatkowo na dolnej stronie lisci, zeskrobujac tkanke
i wygryzajac mate otwory w blaszce;

starsze larwy Zeruja na gornej stronie liSci, zjadaja cate liscie zostawiajac je-
dynie gtéwne nerwy (Fot. 62), todygi oraz kwiatostany ituszczyny. Larwy
po zjedzeniu blaszek lisciowych na jednej roslinie przechodza na kolejne;
larwy gnatarza rzepakowca sg bardzo zarloczne i przy licznym wysta-
pieniu potrafia zniszczy¢ w ciggu kilku dni calg plantacje. Obserwuje sie
to szczegdlnie wiosng, ale réwniez jesienig po wschodach roslin rzepaku
ozimego.

Z czym mozna pomyli¢

Poczatkowe zerowanie gnatarza rzepakowca czesto jest btednie przypisywane bie-
linkowatym, tantnisiowi krzyzowiaczkowi, pchetkom ziemnym, pietnéwkom,
$limakom (w przypadku limakéw widoczny jest §luz na glebie i roslinie), rolnicom
a nawet zwierzetom fownym.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Najwieksze zagrozenie ze strony gnatarza rzepakowca ma miejsce w przypadku,
gdy maj, czerwiec isierpien sa upalne isuche. Wéwczas szkodliwos¢ jest bardzo
duza z powodu intensywnych wylotéw btonkéwek i czesto tez woéwczas pojawia sie
drugie pokolenie szkodnika. Takze dtuga, ciepla jesiert przediuza okres zerowania
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larw, co zwieksza szkody. Ponadto na zwiekszenie populacji szkodnika wplywa sto-
sowanie uproszczonej agrotechniki, a zwtaszcza pojawianie sie samosiewo6w rzepa-
ku na plantacjach, na ktérych zbidr miat miejsce w lipcu.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, gleboka
orka, izolacja przestrzenna od roslin kapustowatych, zréwnowazone nawozenie oraz
zwiekszenie normy wysiewu.

* Dobér odmian

Dobér do siewu odmian wczesnych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania gnatarza rzepakowca zarejestrowanych jest jedynie kilka
srodkow ochrony roslin zawierajacych dwie substangji z grupy ptretroidow, a tak-
Ze zaprawa hasienna zawierajaca cyjanotraniliprol. Natomiast w uprawach i zasto-
sowaniach matoobszarowych, w uprawie rzepaku jarego sa dostepne insektycydy
zawierajace acetamipryd.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W celu stwierdzenia obecnosci larw na plantacji rzepaku nalezy prowadzié
na polu systematyczne lustracje roslin. Obserwacje prowadzi¢ nalezy w réznych
punktach pola oraz w pasie brzeznym, losowo wybierajac po 25 roslin liczac prze-
bywajace na nich larwy. Ogétem, w zaleznosci od wielkosci pola analizuje sie od
100 do 150 roslin. Nastepnie oblicza si¢ $rednig liczbe larw na 1 rosline. Szczegdlna
uwage nalezy zwrocic¢ na dolna strone lisci, gdzie najczesciej wystepuja najmtodsze
stadia larwalne.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Stosowanie zapraw nasiennych zabezpiecza przed gnatarzem jedynie w przypadku,
gdy szkodnik ten wystapi w matym nasileniu i bezposrednio po wschodach roslin.
Zabieg opryskiwania roélin nalezy wykona¢ w okresie wystepowania na plantacji
rzepaku larw najmtodszych stadidéw.

Progiem szkodliwosci dla gnatarza rzepakowca jest w okresie wschoddéw (faza
rozwojowa w skali BBCH 10-12) rzepaku ozimego (II pokolenie) 1 larwa na 1 ro-
$linie, natomiast na poczatku czerwca (I pokolenie) $rednio 4 larwy na 1 roélinie
rzepaku jarego.

Sposdb okreslenia wielkos$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci nalezy przeprowadzi¢ w okresie wschod6éw rzepaku ozimego.
W tym celu na plantacji rzepaku analizuje sie (w zaleznosci od wielkosci pola) od
100 do 150 roslin, pobieranych po 25 roslin w réznych losowo wybranych punktach.
Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastep-
ny hektar. Nastepnie ocenia si¢ liczbe roslin rzepaku ozimego uszkodzonych przez
gnatarza rzepakowca. Na podstawie wynikéw obserwacji oblicza sie procent uszko-
dzonych roslin rzepaku.
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Fot. 59. Gnatarz rzepakowiec — owad dorosty (fot. T. Klejdysz)

r

Fot. 60. Larwa gnatarza rzepakowca na lisciu rzepaku (fot. G. Pruszynski)
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Fot. 62. Uszkodzony lis¢ rzepaku na skutek zerowania larw gnatarza rzepakowca (fot. P. Bubniewicz)
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9. PRYSZCZAREK KAPUSTNIK - Dasineura brassicae Winn.

Opis i biologia gatunku

Szkodniki jest muchdéwka; samica dlugosci 2-2,2 mm, z 15-cztonowymi czul-
kami i czerwonym odwtokiem (Fot. 63);

samiec dtugosci 0,7-1,5 mm, z 16-cztonowymi czutkami, tutléw brazowy, od-
wlok czerwony lub zéttoszary, diugie odnoza;

jajo poczatkowo czerwonawe, poOzniej brudnobiate o wymiarach
0,27 x 0,05 mm;

larwa poczatkowo szklista, potem biata, pdzniej zéttawobiata do pomaran-
czowej, bez gtowy i odnozy, dtugosci okoto 2mm (Fot. 64);

bobéwka zéttawobiata, dtugosci 1,3 mm;

zimuja larwy w ziemnych kokonach na gtebokosci do 10 cm;

wylot imagines II pokolenia, najgrozniejszego dla rzepaku, nastepuje w po-
czatkach kwitnienia. Samice skladajq jaja grupkami do tuszczyn. Sktadanie
jaj uzaleznione jest od otwordw wydrazonych badz powstatych wskutek
zeru chowacza podobnika. Samica potrafi jednak sktadac jaja do mlodych
(wielkosci do 1em) nieuszkodzonych tuszczyn, ktore maja jeszcze bardzo
cienkg warstwe komorek zewnetrznych;

w okresie 2-3 tygodni od ztozenia jaj tuszczyny pekaja i larwy wypadaja do
gleby, gdzie przeda kokon i przepoczwarczaja si¢. Ruchoma poczwarka wy-
chodzi na powierzchnie gleby, skad wylatuja muchéwki. W jednej tuszczy-
nie mozna znalez¢ do 180 jaj;

rozwoj pokolenia trwa od 3-4 tygodni. Na rzepaku ozimym rozwijaja sie
2-3 pokolenia, na jarym w granicach 3-4;

ro$linami zywicielskimi sa, poza rzepakiem liczne inne gatunki roslin kapu-
stowatych jak: kapusta czarna, gorczyca, pedy nasienne brukwi, rzepy scier-
niskowej, rzodkwi i rzodkiewki, takze rosliny dziko rosnace jak: rzodkiew
$wirzepa, gorczyca polna i tasznik pospolity.

Opis uszkodzen

Larwy pryszczarka kapustnika uszkadzaja nasiona i wysysaja wewnetrzne
$ciany tuszczyn;

Poszczegolne tuszczyny przedwczesnie z6tkna, nabrzmiewaja, czesto de-
formuja sie przy wierzchotku, kurcza i przedwczesnie pekaja. Powoduje to
osypywanie si¢ nasion i powstawanie samosiewdw. We wnetrzu tuszczyn
znajduja sie liczne larwy (do okoto 100 sztuk), ktére niszcza zawiazki na-
sion;

Pryszczarek kapustnik ma znaczenie gospodarcze w powiazaniu z chowa-
czem podobnikiem, ktéry przygotowuje droge do skladania jaj w tuszczy-
nach;

Szkody na rzepaku ozimym powoduje gtéwnie pierwsze pokolenie prysz-
czarka kapustnika. Najwiecej uszkodzen roslin obserwuje sie w pasie brzez-
nym plantacji;

Uszkodzenia tuszczyn, spowodowane przez pryszczarka kapustnika, sg
brama dla bardzo groznych choréb rzepaku: suchej zgnilizny kapustnych,
czerni krzyzowych i szarej plesni;
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Z czym mozna pomyli¢
Istnieje mozliwos¢ pomylenia uszkodzen na tuszczynach z objawami wystepowania
czerni krzyzowych, powstatymi w wyniku gradobicia lub spowodowanymi przez ptaki.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj szkodnika uzalezniony jest gtéwnie od warunkéw termicznych i wilgotno-
Sciowych powietrza oraz gleby. Wysokie temperatury w maju i czerwcu oraz brak
duzych opadéw deszczu sprzyjaja powstawaniu wiekszej liczby pokolen prysz-
czarka kapustnika. Chtody i opady deszczu oraz susze wplywaja niekorzystnie na
szkodnika. Wystepujaca w miesigcu kwietniu i maju odpowiednia wilgotnos¢ gleby
decyduje o terminie pojawiania si¢ muchdwek na plantacjach.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Czynniki ograniczajace wystepowanie szkodnika to: prawidtowa agrotechnika,
zrownowazone nawozenie, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych.

* Dobér odmian

Wysiew odmian pdzno zakwitajacych.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Nie jest opracowana.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Do oceny liczebnosci pryszczarka kapustnika wykorzystuje sie metode strzasania
muchowek do czerpaka. Obserwacje przeprowadza sie w okresie kwitnienia (faza
rozwojowa w skali BBCH 60-69) w godzinach rannych lub wieczornych, kiedy mu-
chéwki sa mato ruchliwe.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
W celu wykrycia zagrozenia pryszczarkiem analizuje sie, w zaleznosci od wielkosci
pola, od 100 do 150 roslin, wybierajac losowo w réznych punktach pola po 10 sztuk.
Do wybranych roslin podsuwa sie krawedz czerpaka, a nastepnie szybkim ruchem
przechyla sie rodline do czerpaka i kilkakrotnie potrzasa. Do badanych roslin nalezy
podchodzi¢ bardzo ostroznie, tak by nie sploszy¢ muchowek. Nalezy obliczy¢ $rednia
liczbe muchowek na 1 roslinie. Przy stabym wystapieniu chowacza podobnika prég
szkodliwo$ci wynosi — 1 pryszczarek kapustnik na 1 roélinie, natomiast przy silnym
wystapieniu chowacza podobnika -1 pryszczarek kapustnik na 3-4 roélinach (0,25-0,3
muchdwek/1 rosline).

Wartoscig progowq jest rowniez stwierdzenie srednio 5 uszkodzonych tuszczyn
na 1 rodlinie.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Procent uszkodzonych tuszczyn rzepaku ocenia si¢ przed zbiorem (skala BBCH
89), stosujac metode identyczna jak w przypadku chowacza podobnika. Czesto
obok pryszczarka kapustnika w tej samej tuszczynie wystepuje chowacz podobnik,
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natomiast w tuszczynie opanowanej przez chowacza podobnika nie musi znajdowac
sie pryszczarek kapustnik. W zwiazku z tym tuszczyny trzeba doktadnie analizowa¢
i ustali¢, czy jest tam widoczne uszkodzenie spowodowane przez chowacza podob-
nika w postaci otworu, przez ktdéry larwa opuszcza tuszczyne lub tez w postaci wy-
raznego zeru larw pryszczarka kapustnika.

Fot. 63. Muchdéwka pryszczarka kapustnika (fot. M. Mréwczynski)

Fot. 64. Larwy pryszczarka kapustnika, zerujace wewnatrz tuszczyny (fot. M. Mréwczynski)
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10. TANTNIS KRZYZOWIACZEK- Plutella xylostella L.

Opis i biologia gatunku

doroste motyle maja ok. 7-8 mm diugosci (Fot. 65) (nie liczac czutkdw); roz-
pietos¢ skrzydet wynosi 12-17 mm; skrzydta sa waskie, zewnetrzy brzeg
przedniego i skrzydlo tyle sa obwiedzione dtuga strzeping; tylne skrzydio
jest szare, natomiast ubarwienie przedniego skrzydtla jest zmienne — w tle
dominuje tu kolor ciemnoszary, brazowy i ochrowy; przy krawedzi tylnej
skrzydta wystepuje wyraznie oddzielone rozjasnienie (zmiennej barwy — od
kremowej po brazowa), siegajace falujaca linia ok. 1/3 szerokosci skrzydta;
w czasie spoczynku skrzydta zlozone s wzdtuz ciata, a polaczone ze soba
dolne krawedzie przednich skrzydet tworza charakterystyczny wzdr w po-
staci rozszerzajacej sie w trzech miejscach pregi;

jaja sa wydtuzone, owalne, lekko sptaszczone, dtugosci ok. 0,5 mm, barwy
z0ltej;

gasienica ma 3 pary nog tutowiowych i 5 par posuwek na odwtoku, zwykle
jest barwy zielonej (niekiedy szarozielonej lub zéttozielonej) z nieco ciem-
niejsza, brazowa glowa; cialo pokrywajg drobne czarne kropki (pinaculae),
z ktorych wyrastaja krotkie wioski;

poczwarka ma ok. 5-6 mm diugosci i jest zabezpieczona luznym, siateczko-
watym kokonem; poczatkowo jest barwy zielonej, z czasem staje sie brazo-
wa;

zimuja poczwarki przytwierdzone zwykle do resztek pozniwnych, suchych
fragmentéw roslin itp; w czasie fagodnych zim moga zimowac takze larwy
i formy doroste;

doroste motyle pojawiaja sie¢ wiosna, zwykle od konca kwietnia; motyle
sa najbardziej aktywne o zmierzchu, ale fatwo je wyptoszy¢ z roslin takze
w ciagu dnia; Zyja ok. 2 tygodni; do kopulacji dochodzi zaraz po wyjsciu
z poczwarki; jesli dostepne sa rosliny pokarmowe, juz kilka godzin péz-
niej samica rozpoczyna skladanie jaj; sa one przyklejane zwykle na dolnej
stronie nizszych liSci, najczeséciej w poblizu gtéwnych nerwdéw; jedna sa-
mica sktada do 200 jaj; gasienice wylegaja sie (zaleznie od temperatury) po
3-15 dniach; poczatkowo minuja liscie, starsze larwy zeruja juz na po-
wierzchni; przepoczwarczenie zachodzi zwykle w poblizu miejsca zerowa-
nia; gasienica buduje luzny kokon, ktory zabezpiecza poczwarke; uszka-
dzane sa liczne roéliny z rodziny kapustowatych (uprawne i dziko rosnace)
oraz rezeda i nasturcja; w ciagu roku moze rozwinac sie kilka (5-6) pokolery;
w korzystnych warunkach pelen cykl rozwojowy trwa okoto miesiaca;

Opis uszkodzen

szkody wyrzadzane sa wylacznie przez stadia larwalne; larwy poczatkowo
wgryzaja sie do wnetrza liscia, tworzac niewielkie miny gruszkowatego
ksztattu, o powierzchni nieprzekraczajacej 1 cm? (Fot. 66);

starsze larwy zeruja juz na powierzchni liscia, wygryzajac poczatkowo nie-
wielkie ,,okienka” (wygryziony miekisz, pozostawiona tylko gérna lub dol-
na skérka, ktdra czesto ulega rozerwaniu wraz ze wzrostem liScia), pozniej
wyjadaja w lisciu otwory; przy licznym pojawie larw uszkodzona moze by¢
wiekszos¢ liscia (Fot. 67), nienaruszone pozostaja tylko nerwy gltéwne;
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* uszkodzenie znacznej powierzchni asymilacyjnej liSci ostabia rosliny, spo-
walnia ich wzrost i obniza plonowanie; przy silnym zaatakowaniu mtodych
roslin moze dochodzi¢ do ich zamierania.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez larwy tantnisia moga przypominac te powodowa-
ne przez mlodsze stadia gasienic gatunkéw zerujacych na kapustowatych, takich jak
bielinki, pietnéwki i rolnice; w podobny sposéb liscie moga dziurawié¢ takze formy
doroste niektorych pchelek.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Lagodna i przedtuzajaca sie¢ jesien stwarza warunki do pojawiania sie dodatkowych
pokolen tantnisia (Fot. 68). Cieple zimy zwiekszaja szanse na przetrwanie wigkszej
liczby zimujacych osobnikéw, z kolei bardzo mrozne znacznie ja ograniczaja. Motyle
moga by¢ przenoszone przez wiatr na znaczne odlegtosci (nawet 1000 km), dlatego
gatunek ten jest stwierdzany réwniez na terenach, gdzie nie jest wstanie przezimo-
wac (np. w Skandynawii). Dalsze ocieplanie klimatu moze skutkowa¢ pojawianiem
si¢ nawet 7-8 pokolen tantnisia (Fot. 69), a co za tym idzie powiekszaniem sie powo-
dowanych przez niego strat.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowa metoda ograniczania strat powodowanych przez tantnisia jest wta-
$ciwy ptodozmian oraz niszczenie samosiewoéw rzepaku oraz dziko rosnacych roslin
kapustowatych. Zalecane jest rdwniez doktadne przyorywanie resztek pozniwnych,
na ktérych moga zimowac poczwarki.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

Przeciwko tantnisiowi nie ma opracowanych metod walki biologicznej, maja one
jednak w $rodowisku licznych wrogéw naturalnych, do ktérych nalezy wiele ga-
tunkow drapieznych i pasozytniczych owaddw oraz pajeczaki. Dlatego tez dbatos¢
o srodowisko ijego réznorodnos¢ biologiczng w otoczeniu upraw pomaga ograni-
czac liczebno$¢ tantnisia.

Gasienice tantnisia sa rdwniez podatne na toksyny Baciullus thuringiensis, jednak
obecnie nie ma zarejestrowanych srodkéw bakteryjnych do zwalczania tego gatunku
w rzepaku.

* Metoda chemiczna

Pierwsza metoda chemiczng ograniczajaca straty powodowanych przez gasienice
tantnisia jest zaprawianie nasion. Chroni ono miode rosliny w okresie, w ktérym sa
najbardziej podatne na uszkodzenia. W wypadku przedtuzonego nalotu szkodnika
i pojawieniu sie dodatkowych pokolen moze by¢ konieczne wykonanie opryskow
chemicznych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Nalezy obserwowa¢ nalot motyli na plantacje — motyle s najbardziej aktywne
o zmierzchu, ale mozna je wyptaszac z roslin réwniez w ciagu dnia. Ro$liny powinny
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by¢ przegladane z uzyciem szkla powiekszajacego, ktére pozwoli na odnalezienie
z¥6z jaj i pierwszych zerujacych gasienic.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

W przypadku stwierdzenia obecnosci tantnisia na plantacji nalezy przeprowadzac
systematyczne kontrole jego liczebnosci, poczynajac od wschodéw rzepaku ozime-
go (BBCH 10). W zaleznosci od wielkosci pola pobiera sie¢ 100-150 roslin z réznych
punktéw pola i sprawdza pod kontem obecnosci gasienic. Dla plantacji wigkszych
niz 2 ha pobiera si¢ dodatkowo 25 roslin na kazdy dodatkowy hektar.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Za prég szkodliwosci przyjmuje sie stwierdzenie wystgpienie $rednio 1 ggsienicy na
roslinie. Opryski wykonuje si¢ w fazach BBCH 13-19.

Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci).

Rosliny do szacowania szkdd pobiera sie wedlug tego samego schematu, ktdry sto-
suje sie przy wykrywaniu gasienic. Okresla sie procent roslin uszkodzonych przez
tantnisia, dodatkowo mozna oszacowac stopien uszkodzenia.

Fot. 65. Motyl tantnisia krzyzowiaczka (fot. P. Bubniewicz)
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Fot. 66. Uszkodzony li$¢ rzepaku przez gasienice tantnisia krzyzowiaczka, zerujaca na spodniej
stronie liScia (fot. M. Galezewski)

Fot. 67. Uszkodzone rosliny w wyniku Zerowania gasienic tantnisia krzyzowiaczka (fot. M. Gatezewski)
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Fot. 69. Larwy w oprzedach siateczkowatych wystepujace gromadnie (fot. M. Baran)
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11. IETNOWKOWATE - Noctuidae, Hadeninae

W rzepaku wystepuje kilka gatunkéw pietnowek, wsrdd ktorych najczestszym ga-
tunkiem jest zwykle pietndwka kapustnica (Mamestra brassicae L.)

Opis i biologia gatunku

¢ doroste motyle w spoczynku skrzydta majq ztozone ptasko nad tulo-
wiem; barwa skrzydel jest szarobrunatna, a ich rozpietos¢ siega 45 mm;
na przednim skrzydle wystepuje nieco jasniejsze nerkowata plama,
przy brzegu zewnetrznym jasne obrzezenie, z wzorem w ksztalcie li-
tery ,W”;

* jajojest owalne, poczatkowo biate, pdzniej siwoszare, o Srednicy ok. 0,5 mm;

* gasienica dorasta do 45 mm; ubarwienie larw jest bardzo zmienne - od ja-
snozielonego poprzez szarozielony, az do brunatnego z popielatymi prega-
mi wzdtuz ciata (Fot. 70);

* poczwarka jest brazowa, gtadka i btyszczaca, dtugosci ok. 2 cm;

* zimuja poczwarki w powierzchniowej warstwie gleby; pierwsze pokolenia
motyli pojawiaja sie w maju; samice sktadajq jaja na spodniej stronie liscia,
po 10-40 sztuk; gasienice zeruja do potowy lipca, a nastepnie schodza do
gleby na przepoczwarczenie; larwy drugiego pokolenia Zeruja na wscho-
dach rzepaku ozimego do korica pazdziernika.

Obraz uszkodzen
* na lisciach rzepaku widoczne sg owalne i nieregularne otwory;
* brzegi lisci oraz nerwy gltéwne pozostajg jednak nieuszkodzone;
e w przypadku duzej liczebnosci gasienic niekiedy dochodzi do gotozerow;
¢ uszkodzenia mlodych lisci rzepaku ozimego przez pietndéwke kapustnice
ograniczaja dalszy wzrost i rozwdj rosliny, a czasem prowadza do zniszcze-
nia catej plantacji.

Z czym mozna pomyli¢
Istnieje mozliwo$¢ pomylki z uszkodzeniami powodowanymi przez: bielinki, gnata-
rza rzepakowca, rolnice, i tantnisia krzyzowiaczka.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Pietnowki to zespodl gatunkéw o réznych wymaganiach ekologicznych, dlatego nie
mozna podac¢ jednoznacznych warunkéw meteorologicznych wptywajacych na roz-
woj calej grupy. Majaca wieksze znaczenie w uprawie rzepaku pietnowka kapust-
nica uwazana jest za gatunek higrofilny, dlatego liczniej moze rozwija¢ sie w lata
wilgotne, preferuje takze stanowiska w dolinach rzek.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie szkodnikéw nalezy przeprowadzi¢
podorywke oraz gteboka orke, aby zniszczy¢ duzy procent zimujacych poczwarek.
Konieczne jest takze zwalczanie chwastéw, ktore wabia motyle.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.
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* Metoda biologiczna

Pozostate metody —jak przy zwalczaniu bielinkowatych.

* Metoda chemiczna

W okresie zerowania gasienic przeprowadzi¢ zwalczanie chemiczne aktualnymi
$rodkami chemicznymi.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

W celu stwierdzenia obecnosci gasienic na plantacji rzepaku nalezy prowadzi¢
systematyczne kontrole liczebnosci. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w réznych punk-
tach pola oraz w pasie brzeznym, wybierajac losowo po 25 roslin w rzedzie, liczy¢
obecne na nich gasienice. Ogdtem, w zaleznosci od wielkosci pola analizuje sie
od 100 do 150 roélin, a nastepnie oblicza $rednia liczbe gasienic na jedna rosline.

Terminy zabiegow chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi nalezy wykona¢ w czasie wylegania sie i zerowania najmtodszych stadiéw
rozwojowych gasienic (faza rozwojowa rzepaku BBCH 13-16). Progiem szkodliwosci
jest stwierdzenie srednio 1 gasienicy pietnodwki kapustnicy na 10 roslinach.

Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

W okresie wschoddéw rzepaku ozimego ocenia si¢ szkodliwos¢ II pokolenia (faza
BBCH 15-19), a w fazie kwitnienia rzepaku jarego nalezy przeprowadzi¢ ocene szko-
dliwosci I pokolenia (faza BBCH 60-69). W tym celu na plantacji rzepaku analizuje sie
w zaleznosci od wielkosci pola od 100 do 150 roélin, wybieranych po 25 roélin w rze-
dzie w réznych losowo wybranych punktach. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwigkszy¢ liczbe punktow o 1 na kazdy nastepny hektar. Nastepnie ocenia sie liczbe
roslin uszkodzonych przez szkodnika. Na podstawie wynikdw obserwagji oblicza sie
procent uszkodzonych roslin rzepaku.

L # T
- it of k| o - WKy .

Fot. 70. Gasienica pietnéwki kapustnicy (fot. P. Bubniewicz)
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12. BIELINKOWATE - Pieridae

Do najpowszechniej wystepujacych gatunkéw z rodziny bielinkowatych naleza bie-
linek bytomkowiec (Pieris napi L.), bielinek kapustnik (Pieris brassicae L.) i bielinek
rzepnik (Pieris rapae L.)

Opis i biologia gatunku

bielinki naleza do grupy motyli dziennych; motyle w zaleznosci od ga-
tunku, osiagaja rozpietosci skrzydet 4-6 cm; skrzydta sq barwy kremo-
wobiatej z ciemnym rysunkiem; u bielinka kapustnika i b. rzepnika spdd
tylnego skrzydta jest zéttozielony, u bielinka bytomkowca kremowy do
zottozielonego z ciemno przyprészonymi zytkami; ciemna plama na
wierzchotku przedniego skrzydla b. kapustnika jest duza i siega ponizej
potowy szerokosci skrzydta, u dwéch pozostatych gatunkéw jest ona nie-
wielka i ciemny jest tylko wierzchotek skrzydta; dymorfizm piciowy za-
znaczony jest w liczbie plamek na wierzchu przedniego skrzydla — samice
maja po dwie plamki na kazdym skrzydle, samce po jednej, z wyjatkiem
b. kapustnika, u ktérego plamek brak;

jaja ksztattu wrzecionowatego, delikatnie Zzeberkowane, koloru zéttopo-
maranczowego ub. kapustnika, zoéttozielone u pozostatych gatunkéw;
jaja b. kapustnika sktadane sg zwykle w ztozach, bytomkowca i rzepnika
pojedynczo;

gasienica b. kapustnika poczatkowo jasnozielona, pdzniej niebieska-
wozielona z czarnymi kropkami, z jednym zéttym pasem grzbietowym
i dwoma po bokach, dorasta do okoto 4,5 cm; gasienice b. rzepnika i ka-
pustnika sg nieco mniejsze, barwy zielonej z drobnymi z6ttymi plamkami
po bokach ciala;

poczwarka ma dilugosci 2-3 cm, ubarwienie jest zmienne w zaleznosci od
gatunku i pokolenia (zimujace poczwarki sg zwykle mniej kontrastowe,
maskujgce ubarwienie;

biologia tych gatunkéw jest bardzo podobna - zimuja poczwarki przy-
twierdzone nitka przedzy do zeschlych roslin, drzew, plotéw, muréw
itp.; w konicu kwietnia i maju wylegaja sie motyle, nastepnie samice
sktadaja jaja na dzikorosnacych roslinach kapustowatych, oraz rosli-
nach uprawnych, miedzy innymi na rzepaku, gdzie rozwija sie pierwsze
pokolenie gasienic, ktdre przepoczwarczaja sie w miejscu zerowania;
poczwarki przytwierdzone sa do roslin, na ktoérych zerowaty gasieni-
ce; w lipcu po przepoczwarczeniu wylatuja motyle drugiego pokolenia,
a samice skltadaja jaja na dolnej stronie roslin kapustowatych; zer ga-
sienic pierwszego pokolenia nie ma duzego znaczenia gospodarczego,
najwieksze szkody powoduja gasienice drugiego pokolenia wystepuja-
ce od konca lipca do wrzesnia, Zerujac najintensywniej w koncu lipca
i w sierpniu; gasienice moga wystepowac na plantacjach do pazdzierni-
ka, a nastepnie rozchodza sie w poszukiwaniu miejsc do przepoczwar-
czenia i zimowania.

Obraz uszkodzen

gasienice zeruja na liScieniach, lisciach i tuszczynach rzepaku (Fot. 71);
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* poczatkowo miode gasienice zeskrobuja miekisz z dolnej strony liscia, na-
stepnie szkieletuja liscie na catej jego powierzchni, powodujac przy tym go-
ozery, co moze by¢ powodem zasychania roslin;

¢ larwy b. kapustnika czesto Zeruja gromadnie, pozostatych gatunkow zwykle po-
jedynczo; mtode gasienice pierwszego pokolenia wgryzaja sie do tuszczyn i zja-
daja nasiona rzepaku ozimego, moga réwniez uszkadzac rosliny rzepaku jarego;

* gasienice drugiego pokolenia Zeruja na wschodzacych roslinach rzepaku
ozimego, powodujac najwieksze szkody i w tuszczynach rzepaku jarego;

* uszkodzenie tuszczyn przez gasienice obniza plon nasion oraz powoduje
pekanie tuszczyn;

Z czym mozna pomyli¢
Objawy zerowania moga by¢ mylone z uszkodzeniami spowodowanymi przez: gna-
tarza rzepakoweca, pchelki ziemne, tantnisia krzyzowiaczka, rolnice i pietnéwki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Upalna wiosna ilato sprzyjaja rozwojowi bielinkowatych; czeste iobfite opady
w okresie lotu motyli i skladania jaj oraz silne wiatry, jak i niskie temperatury w bar-
dzo duzym stopniu przyczyniaja si¢ do zmniejszenia ich liczebnosci; bezs$niezne
zimy ze zmienng pogoda i okresami dodatnich temperatur moga zredukowac liczbe
zimujacych poczwarek. Populacje bielinkow redukuja takze pasozyty, choroby grzy-
bowe i bakteryjne, takze ptaki owadozerne.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebnos$¢ bielinkdéw ograniczaja prawidtowa agrotechnika, niszczenie chwa-
stow z rodziny kapustowatych oraz izolacja przestrzenna od innych roslin kapusto-
watych i zesztorocznych upraw.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

Populacje gasienic bielinkéw redukuja pasozyty, choroby grzybowe i bakteryjne.
Kontrastowe ubarwienie gasienic bielinka kapustnika jest informacjq o ich toksycz-
nosci, dlatego zwykle unikajg ich ptaki owadozerne.

Gasienice bielinkdw sa rowniez podatne na toksyny Baciullus thuringiensis, jednak
obecnie nie ma zarejestrowanych srodkéw bakteryjnych do ich zwalczania w rze-
paku. W uprawie warzyw stosuje sie rowniez pasozytnicza btonkdéwke — kruszynka
(Trichogramma spp.), pasozytujaca jaja tych motyli.

* Metoda chemiczna

Obecnie brak zarejestrowanych srodkéw do zwalczanie bielinkowatych w rzepa-
ku. Mtode rosliny moga by¢ jednak zabezpieczone przez zaprawianie nasion. Liczeb-
nos¢ gasienic ograniczaja znaczaco zabiegi wykonywane przeciwko innym szkodni-
kom rzepaku, np. tantnisiowi.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zwalczanie gasienic pierwszego pokolenia bielinkowatych nalezy wykona¢
w fazie tworzenia sie lisci wlasciwych rzepaku jarego (BBCH 13-16) oraz w fazie
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tworzenia tuszczyn rzepaku ozimego (BBCH 71-79). Zwalczanie drugiego pokolenia
nalezy przeprowadzac od jesiennych wschodéw rzepaku ozimego (faza rozwojowa
w skali BBCH 13-16), a na rzepaku jarym w fazie tworzenia tuszczyn (BBCH 71-79).

Wartoscia progowa jest stwierdzenie 1 gasienicy na Imb rzedu roslin rzepaku
jarego lub ozimego.

Terminy zabiegow chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci

Duze znaczenie przy zwalczaniu gatunkéw owaddéw bielinkowatych ma ocena li-
czebnosci pierwszego pokolenia szkodnikdw za pomoca metody Bluncka. Wedtug
tej metody ustala sie intensywnos¢ lotu motyli w przeliczeniu na 100 m? planta-
qji koniczyny czerwonej, gdzie gromadza sie z powodu nektaru kwiatéw. Jesli na
100 m? przypadaja 2 motyle nalezy liczy¢ sie¢ z wigkszym zagrozeniem dla roslin
zywicielskich.

Po stwierdzeniu lotu gatunkéw motyli pierwszego pokolenia nalezy prowa-
dzi¢ systematyczne kontrole liczebnosci szkodnikéw, na rzepaku ozimym w fa-
zie tworzenia tuszczyn (BBCH 71-79), ana rzepaku jarym w fazie rozwoju lisci
(BBCH 14-19). Po wylocie motyli drugiego pokolenia nalezy prowadzi¢ systematycz-
ne kontrole liczebnosci szkodnikow na rzepaku jarym w fazie tworzenia tuszczyn
(BBCH 71-79) oraz na wysianym jesienia rzepaku ozimym rozpoczynajac od wscho-
dow (faza rozwojowa w skali BBCH 13-16). Dla oceny liczebnosci analizuje sie w rdz-
nych punktach pola po 1m biezacym roslin. Ogétem, w zaleznosci od wielkosci pola
analize przeprowadza sie¢ w 10 do 15 punktach, a nastepnie oblicza liczbe gasienic
przypadajaca $rednio na 1mb rzedu.

Sposdb okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Gospodarcze znaczenie ma zerowanie gasienic drugiego pokolenia gasienic bielinkow.
Aby okresli¢ szkody, spowodowane zerowaniem gasienic obu gatunkoéw, na plantacji
rzepaku ozimego jesienig po wschodach (BBCH 13-16) analizuje sie po 25 roslin w réz-
nych losowo wybranych punktach pola, ogétem od 100 do 150 roslin. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar. Nastep-
nie ocenia sie liczbe roslin uszkodzonych przez oba gatunki. Na podstawie uzyskanych
wynikéw oblicza sie procent uszkodzonych roslin rzepaku ozimego.

Na rzepaku jarym (w fazie rozwojowej w skali BBCH 80-85) okresla sie liczbe
luszczyn uszkodzonych przez gasienice. W tym celu, w réznych punktach pola,
z powierzchni nie mniejszej jak 1 m?, pobiera si¢ po 10 roslin. Ogétem 100-150 ro-
$lin i na nich analizuje sie tuszczyny pod wzgledem uszkodzen spowodowanych
przez gasienice bielinkowatych, a nastepnie oblicza si¢ procent uszkodzonych
tuszczyn.
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Fot. 71. Gasienice bielinka kapustnika (fot. P. Bubniewicz)
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13. SMIETKOWATE - Anthomyiidae

Opis i biologia gatunku

w Polsce w uprawie rzepaku znaczenie gospodarcze majg przede wszyst-
kim $mietka rzepakowa (Delia radicum), Smietka glebowa (D. platura) i $miet-
ka kietkéwka (D. florilega);

odrdznianie od siebie postaci dorostych oraz larw poszczegdlnych gatun-
kéw smietkowatych wymaga specjalistycznej wiedzy i sprzetu, jednak ze
wzgledu na duze podobienstwo w biologii i szkodliwosci gatunkow wy-
stepujacych na rzepaku, w praktyce nie zawsze jest konieczne. Podane ni-
zej cechy morfologiczne i biologiczne odnosza si¢ do D. radicum, ktéra jest
w naszym kraju gatunkiem najliczniej wystepujacym na rzepaku;

doroste muchéwki maja ok. 5-7 mm dtugosci (samice nieco wieksze od sam-
cOw); cialo jest szare, z dtugimi, ciemnymi wloskami, nogi sa dtugie, pokry-
te szczecinami (ich ksztalt i uklad jest istotny przy oznaczaniu gatunkow),
glowa wyrazna, z duzymi czerwonobrazowymi oczami (Fot. 72);

jaja sa jasne, cygarowato wydiuzone, dtugosci ok. 1 mm, sktadane sa zwykle
w poblizu roslin do gleby;

larwy sg jasne, wydluzone, zwezajace sie przy aparacie gebowym, bez wy-
raznie wyodrebnionej glowy; przy koncu rozwoju osiagaja ok. 10 mm dtu-
gosci (Fot. 73, Fot. 74, Fot. 75);

poczwarka zabezpieczone jest bobowka, utworzona z ostatniej wylinki larwal-
nej; ma ona dtugosc ok 7 mm, jest oblo zakoriczona z obu stron, barwy brazowej;
zimuja poczwarki w glebie;

doroste osobniki pojawiaja si¢ od drugiej potowy kwietnia; jaja sktadane sa
do gleby w niewielkich ztozach, a moment ten zwykle zbiega sie fenologicz-
nie z poczatkiem kwitnienia trybuty lesnej (Anthriscus sylvestris); doroste
osobniki zyja krétko (ok. 2 tygodni), ptodno$é samic wynosi ok. 150 jaj;
liczba pokolen jest zalezna od gatunku;

w sprzyjajacych warunkach w ciagu roku pojawiaja sie 3-4 pokolenia; po-
niewaz wymienione wyzej gatunki $mietek sa czesto mylone, w literaturze
mozna znalez¢ rozbiezne dane dotyczace biologii Smietek uszkadzajacych
rzepak, dlatego tez potrzebne sg badania pokazujace jakie gatunki i w jakiej
liczebnosci rzeczywiscie go uszkadzaja.

Obraz uszkodzen

szkody wyrzadzane sa wylacznie przez stadia larwalne; larwy zeruja na ko-
rzeniach roélin, poczatkowo objadajac mniejsze korzenie, pdzniej wgryza-
ja sie w korzen gléwny, zwykle drazac korytarze w jego powierzchniowej
czesci;

larwy moga takze wgryzac si¢ do wnetrza korzenia i szyi korzeniowej, dra-
zac w nich korytarze;

silnie uszkodzone korzenie pozbawione sg wiekszosci korzeni bocznych, na
korzeniu gléwnym widac¢ blizny po zerowaniu larw i obumierajaca tkanke;
uszkodzenia sprzyjaja wnikaniu choréb grzybowych i bakteryjnych, czesto
powodujac zagniwanie korzeni;

zaatakowane rosliny wolniej rosng, przy silnym porazeniu moga catkowicie
zamierac;
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* uszkodzenie korzeni utrudnia pobieranie wody i substancji pokarmowych,
rosliny staja si¢ bardziej podatnie na susze i stres wodny; zasiewy rzepaku
ozimego silnie uszkodzone jesienia stajq si¢ znacznie bardziej podatne na
przemarzanie i czesto wylegaja.

Z czym mozna pomyli¢

Zerowanie larw mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne szkod-
niki glebowe, takie jak pedraki, larwy rolnic czy drutowce. W korzeniach rzepaku
moga zerowac réwniez larwy kilku gatunkéw drazynow — chrzaszczy z rodziny ryj-
kowcowatych (Curculionidae).

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Lagodna jesien pozwala czesto na rozwoj czwartego pokolenia muchéwek, ktérych
doroste osobniki mozna obserwowa¢ nawet w listopadzie. Intensywne Zerowanie
larw jesienia na rzepaku ozimym znacznie obniza jego mrozoodpornos¢. Pojawiajace
sie ostatnio diugie okresy suszy poteguja straty powodowane uszkodzeniem syste-
mu korzeniowego, cho¢ samo przesuszenie gleby nie sprzyja Smietkom. Optymalna
temperatura dla rozwoju larw to 15-25°C i wilgotnos¢ 80-100%. Wysokie temperatu-
ry i susza zmniejszaja aktywnos¢ dorostych muchéwek. Temperatura ponizej -25°C
zabija zimujgce poczwarki.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowa metoda ograniczania strat powodowanych przez $mietki jest wia-
$ciwy plodozmian oraz izolacja przestrzenna od zesztorocznych upraw rzepaku
iinnych roslin kapustowatych. Zalecane jest rOwniez zwigkszenie norm wysiewu,
wczesniejszy siew oraz wszelkie dziatania majace na celu wzmocnienie roslin przed
zimowaniem, jak np. dodatkowe nawozenie. Zalecane jest réowniez zwalczanie chwa-
stdw, zwlaszcza z rodziny kapustowatych oraz usuwanie samosiewow rzepaku i in-
nych pokrewnych roslin.

* Dobér odmian

W przypadku probleméw ze $mietkami zalecane sa odmiany mieszaricowe, cha-
rakteryzujace sie szybszym wzrostem oraz wigkszymi zdolnosciami do regeneracji
uszkodzonych korzeni.

* Metoda biologiczna

Przeciwko $mietkowatym nie ma opracowanych metod walki biologicznej, maja
one jednak w $rodowisku wielu wrogéw naturalnych, do ktérych nalezy wiele ga-
tunkow drapieznych owadéw i pajeczakéw. Dlatego tez dbato$é o srodowisko i jego
roznorodnos¢ biologiczng w otoczeniu upraw pomaga ograniczac liczebnosc $mietek.

* Metoda chemiczna

Najskuteczniejsza metodq chemiczna ograniczania strat powodowanych prze lar-
wy S$mietek jest zaprawianie nasion. Chroni ono mtode rosliny w okresie, w ktérym
sa najbardziej podatne na uszkodzenia. W wypadku przedtuzonego nalotu szkodni-
ka lub pojawienia sie 4 pokolenia jesienig konieczne moze by¢ wykonanie opryskow
chemicznych.
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Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych

Do monitorowania nalotu muchéwek uzywa sie ,,z6ltych naczyn”, zaréwno w okre-
sie jesiennym, jak i wiosna na rzepaku jarym. Naczynia powinny by¢ umieszczone ok.
20 m od brzegu pola, przed spodziewanym pojawem szkodnika. Poczatkowo naczy-
nia wystarczy kontrolowa¢ dwa razy w tygodniu. Po stwierdzeniu pierwszej $miet-
ki kontrole nalezy wykonywa¢ codziennie, a odtowione owady usuwa¢ z naczynia.
W przypadku licznego nalotu muchéwek na rzepaku jarym opryski stosuje sie w fa-
zie rozwoju lisci (BBCH 14-19), a na rzepaku ozimym jesienia, po wschodach (BBCH).

Terminy zabiegdw chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci
Za prog szkodliwosci przyjmuje sie stwierdzenie w ciggu 3 kolejnych dni po jednej
muchdéwce w zéttym naczyniu.

Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika

Na rzepaku ozimym kontrole przeprowadzamy jesienia, w fazie rozwojowej
BBCH-19, na rzepaku jarym w fazie BBCH 14-19. Do analizy pobiera sie po 10 roslin
z rdznych czesci pola, w zaleznosci od jego wielkosci w sumie od 100 do 150 roslin.
Przy wigkszych plantacjach dodaje sie dodatkowy punkt na kazdy hektar. Ocenie
poddaje sie uszkodzenie systemu korzeniowego ioblicza procent uszkodzonych
przez larwy $mietkowatych roslin.

Fot. 72. Muchoéwka $mietki kapuscianej (fot. W. Kubasik)
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Fot. 73. Brazowe przebarwienia, gnijacego korzenia i szyjki korzeniowej spowodowane zerowaniem
larw $mietki kapuscianej (fot. P. Bubniewicz)

Fot. 74. Larwa $mietki kapus$cianej w powiekszeniu (fot. M. Baran)
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Fot. 75. Larwa $mietki kapus$cianej wgryzajaca sie w korzenie rzepaku (fot. M. Baran)
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14. SOWKOWATE - Noctuidae — larwy gasienic z podrodziny
rolnicowate Noctuinae oraz z podrodziny pietnowkowate
Hadeninae (rolnice i pietnowki)

Rolnice — Noctuinae

ROLNICA ZBOZOWKA - Agrotis segetum Schiff. et Den.
ROLNICA CZOPOWKA - Agrotis exclamationis L.
ROLNICA PANEWKA - Xestia ¢ — nigrum L.

ROLNICA TASIEMNA - Noctua pronuba L.

Pietnowki — Hadeninae
PIETNOWKA CHWASTOWKA - Discestra trifolii(Hufn.

Opis i biologia gatunku

Najwieksza grupe motyli zagrazajaca rzepakom ozimym ijarym stanowia gatunki
sowkowatych (Noctuidae). Wsrdd nich na plantacjach rzepaku ozimego powszech-
nie wystepuja rolnice i pietndwki. W warunkach Polski w uprawach kapustnych
moze wystapic rolnica zbozdwka (Agrotis segetum), rolnica czopdwka (Agrotis excla-
mationis), a ponadto rolnica gwozdziowka i rolnica tasiemka.

Rolnice:

doroste rolnice to $redniej wielkosci motyle, u ktdrych rozpietos¢ skrzydet
(w zaleznosci od gatunku i zmiennosci osobniczej) wynosi od 30 do 40 mm.
Skrzydta przednie sa barwy szarobrunatneji w zaleznosci od gatunku z wy-
raznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okragtlej, ner-
kowatej, czopowatej lub klinowatej. Natomiast tylne skrzydla sa jasniejsze,
niemal $nieznobiate z delikatnym potyskiem. Brzeg skrzydet i uzytkowanie
ciemniejsze;

ciato krepe, owlosione, skrzydta w spoczynku ztozone sa nad odwtokiem;
jaja owalne, poczatkowo biatawe lub lekko kremowe, pozniej czerwone, tuz
przed wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym odcieniem.
Jaja maja $rednice od 0,5 do 0,9 mm, bardzo bogato i charakterystycznie
urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie. Jaja sa sktadane
w zlozach na liSciach, pedach lub bezposrednio na ziemi. Samice w zaleznosci
od gatunku moga ztozy¢ od kilkuset do nawet 2000 jaj. Samice jaja skladaja
gléwnie na chwastach z rodzin: komosowatych, babkowatych lub na trawach;
gasienice przechodza sze$¢ stadidéw larwalnych. Gasienice pierwszych
stadidw sa zoéttozielone pokryte delikatnymi wtoskami. Starsze gasienice
wszystkich gatunkéw sg grube, walcowate, szare lub czarne z ttustym po-
tyskiem, wzdtuz grzbietu i bokach ciggna sie ciemne smugi. Gtowa gasienic
jest brazowa. Starsze gasienice moga osiagnac od 30 do 65 mm (Fot. 76);
Larwy sa nagie i maja ciemna barwe, ziemista utatwiajaca maskowanie na
powierzchni gleby. Charakterystyczna cecha dla tej rodziny jest spiralne
zwijanie si¢ gasienic w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia. Ga-
sienice rolnic sa polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roslin;
poczwarka dlugosci od 16 do 20 mm, najczesciej barwy rdzawoczerwonej
do brazowej, ktdra na kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, a po bokach
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(w zaleznosci od gatunku) po jednej lub po dwie brodawki, a czasami kol-
ce po stronie grzbietowej. Nie posiada dodatkowych zabezpieczen jak np.
kokon;

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyrosniete gasienice w glebie, najczesciej w stadium L5 i L6,
na glebokosci 25-30cm. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje
przepoczwarczenie w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja mo-
tyle. W Polsce gatunek rolnicy zbozowki wydaje jedno lub dwa pokolenia
w ciggu roku. Rolnica czopdwka wydaje najczesciej jedno pokolenie w ciagu
roku;

motyle pierwszego pokolenia latajg od potowy maja i w czerwcu; drugiego
od sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada. W przypadku wy-
stapienia rolnic na roslinach bobowatych, szkodliwos¢ gasienic obserwuje
sie od korica maja do potowy lipca.

Pietnowki:

motyle szarobrunatne o rozpietosci skrzydet okolo 42-45mm, przednie
skrzydta ciemniejsze z nerkowatymi plamami, jasno obrzezone, z wzorem
w ksztalcie litery ,W”;

jaja polkoliste, poczatkowo biale z fioletowym odcieniem, pdzniej siwo czer-
wone o Srednicy od 0,4 do 0,6 mm;

mlode gasienice pietnéwek najczesciej sa koloru zielonego, starsze ciem-
nobrunatne z jasniejsza wstega biegnaca wzdtuz ciata gasienicy; gasienice
przechodza od pigciu do szesciu stadidw larwalnych (w zaleznosci od ga-
tunku);

dtugos¢ rozwoju oraz ptodnos¢ samic rolnic zalezy od temperatury powie-
trza. Zimuja wyrosniete gasienice lub poczwarki w glebie lub na nadziem-
nych czesciach roslin. Wiosna przy temperaturze powyzej 10°C nastepuje
przepoczwarczenie w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatuja moty-
le. W Polsce gatunki pietndwek wystepuja w 2-3 generacjach, o niskim zna-
czeniu gospodarczym;

motyle pierwszego pokolenia wylatuja na przetomie maja i czerwca; lot dru-
giej generacji odbywa sie w lipcu i sierpniu.

Opis uszkodzen

Stadium szkodliwym rolnic sa zartoczne gasienice. Mlode gasienice zeruja w dzien
na nadziemnych cze$ciach roslin, zeskrobujac tkanki lisci. Starsze zeruja tylko noca
podgryzajac nadziemne czesci roslin u nasady, kryjac sie na dzien pod grudki gleby.
Uszkadzaja rowniez korzenie (Fot. 77).

podgryzanie roslin w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odcie-
cie od korzeni;

uszkodzona roslina przewraca sie i zamiera lub jest wciagana przez gasienice
rolnic do gleby i w nocy zjadana;

czasem wiedna i zasychaja pojedyncze rosliny;

w przypadku zerowania blyszczki jarzynéwki obserwowane jest szkieleto-
wanie liSci, a w przypadku masowych pojawéw szkodniki niszcza prawie
calg blaszke liSciowa, objawy na lucernikach mozna zaobserwowac w okre-
sie jesieni;
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e okres zerowania gasienic pigtnéwek przypada na koniec maja do polowy
lipca. Gasienice uszkadzaja liscie od brzegu, a pdzniej zjadajg cata blaszke
liSciowa. Gasienice zeruja pojedynczo na lisciach, pozostawiajac tylko grub-
sze nerwy, czesto pozostawiajac widoczne ciemnobrunatne odchody;

e starsze larwy chetnie Zeruja na podziemnych czesciach roslin. Szkody po-
wodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na roslinach,
ktore rosna na brzegach pola, gtéwnie w okresie rozwoju lisci (BBCH 00-11
i 21-69), charakterystyczne sa przerzedzanie zasiewow.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na rzepakach moga by¢ btednie przypisywane pedra-
kom, slimakom, drutowcom, larwom gnatarza rzepakowca oraz larwa zwojek.
W przypadku uszkodzen korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowany-
mi przez pedraki, drutowce i $limaki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy wiosny i lata maja decy-
dujacy wptyw na rozwoj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna oraz lato;
dtuga ciepla i stoneczna jesien), a nastepnie mrozna i $niezna zima. Natomiast zima
fagodna i wilgotna powoduje masowgq $miertelno$¢ zimujacych gasienic na skutek
wystepowania réznych patogendw. Optimum do rozwoju gasienic to temperatura
20-21°C i wilgotno$¢ na poziomie 70-90%. Preferuja gldwnie gleby lekkie, $rednie
w gorszej uprawie polowej. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto uproszczenia upra-
wowe i odlogowanie gruntdw. Wyzsze temperatury przyspieszaja rozwdj rolnic, co
wplywa na czestsze wystapienie drugiego pokolenia. Zwigkszona liczebnos¢ rolnic
obserwuje sie takze w poblizu ugoréw, w zwiazku z czym uszkodzenia w takich lo-
kalizacjach czesto sa znacznie powazniejsze w brzeznej czesci pola.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Ograniczeniu wystepowania szkodnikéw sprzyja: podorywka, talerzowanie, gte-
boka orka jesienna, wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastéw zwlaszcza z rodzi-
ny komosowatych, wargowych i ztozonych, izolacja przestrzenna od innych roslin
kapustnych oraz od rozlegltych ugoréw, wiasciwy ptodozmian, ponadto wczesny
i gestszy siew oraz zwigkszenie nawozenia azotowego.

Liczebnos¢ rolnic ogranicza konsekwentne niszczenie chwastéw, poniewaz sa-
mice sktadaja jaja przede wszystkim na roslinach dziko rosnacych miedzy rzedami
roslin uprawnych.

* Dobér odmian

Wiasciwy dobér odmian do uprawy stanowi fundament integrowanej ochrony
roslin motylkowatych. Podstawowe kryteria wyboru odmiany to jej warto$¢ uzyt-
kowa i agrotechniczna. Pomocnym narzedziem przy wyborze odmiany do uprawy
W systemie integrowanej ochrony roslin motylkowatych jest Charakterystyka Krajo-
wego Rejestru Odmian opracowana przez COBORU w Stupi Wielkiej.

* Metoda biologiczna

W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej
przy uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora,
Heterorhabditis megidis) oraz mikrobiologicznych $rodkéw zawierajacych bakterie
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przeznaczone do zwalczania larw szkodliwych owaddw — bakterie Bacillus thurin-
giensis subsp. aizawi szczep GC — 91 i Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki szczep
ABTS 351.

* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych
na rolnice w uprawie rzepaku. Dobre rezultaty zwalczania daja preparaty chemiczne
oparte na chloropiryfosie (grupa srodkéw z grupy fosforoorganiczne) i tiachlopry-
dzie (grupa preparatéw chemicznych z grupy neonikotynoidéw).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego rolnic duze znaczenie dla ochro-
ny kapustowatych ma systematycznie prowadzony monitoring nalotéw motyli na
plantacje od poczatku maja. Do monitoringu lotu motyli rolnic wykorzystuje sie pu-
lapki swietlne, tzw. samoldwki. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym stop-
niu od warunkéw pogodowych w danym roku.

Na rzepaku ozimym ijarym innym sposobem ustalenia tego terminu jest odfa-
wianie motyli za pomocg putapek feromonowych z dwoma typami dyspenserdéw
feromonowych typu polskiego i wegierskiego, ktoére informuja o nalotach samcéw
motyli, odpowiednich gatunkow. Termin wyznaczenia terminu zabiegu chemiczne-
go na rolnice mozna tez oprze¢ na kryterium fitofenologicznym pojawienia si¢ mo-
tyli. Poczatek kwitnienia derenia swidwy (Cornus sanguinea L.) zbiega sie z wylotem
osobnikéw dorostych rolnic.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosna termin zabiegu wyznacza sie od kietkowania nasion do wschodow roslin
(faza rozwojowa BBCH 00-10) oraz od momentu rozwoju lisci (BBCH 11-27), nalezy
przegladac po 50 kolejnych roslin w 4 miejscach plantacji. Prég szkodliwosci wschody
rzepaku: 1 gasienica na 2 m? (BBCH 12-14); 1-2 gasienice po trzeciej wylince na 1 m2.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szczegdlowa ocene szkodliwosci rolnic na rzepaku ozimym lub jarym nalezy
przeprowadzi¢ w czasie lustracji plantacji (faza rozwojowa BBCH 00-26). W za-
leznosci od powierzchni plantacji, liczba analizowanych roslin rzepaku wynosi:
do 1 ha - 5 x 20 roélin réwna sie 100 obserwowanych ro$lin, powyzej lha
od 100 do 200 roslin (losowo wybranych w 5 punktach). Nastepnie ocenia si¢ liczbe
ro$lin uszkodzonych przez szkodnika. Na podstawie wynikéw obserwacji oblicza sie
procent uszkodzonych roélin rzepaku.
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Fot. 76. Gasienice rolnicy zbozéwki (fot. P. Bubniewicz)

Fot. 77. Catkowicie zniszczone rosliny na skraju plantacji rzepaku przez gasienice rolnic (fot. W. Kubasik)
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15. MINIARKA KAPUSCIANKA - Phytomyza rufipes Meigen

Opis i biologia gatunku

doroste muchéwki maja ok. 3-4 mm dlugosci; gtowa jest zétta, oczy duze,
brazowe, czulki kroétkie, stabo widoczne; wierzch tulowia barwy ciemnosza-
rej, tarczka i boki tutowia zétte; wierzch odwtoka czarny, boki i spod ciemne;
biodra i uda nég zétte lub zotto-brazowe, koncowe segmenty prawie czarne;
jaja biate, ISnigce i gtadkie;

larwa beznozna, bez wyodrebnionej gtowy, dtugosci do 6 mm, barwy biatej,
z dwoma palczastymi wyrostkami na ostatnim segmencie ciata (Fot. 79);
bobéwka (poczwarka) ma ok. 3 mm dtugosci i jest barwy zéttobrazowej;
zimujg bobéwki w glebie;

doroste muchdéwki pojawiaja sie wiosna, najczesciej od korica kwietnia; sa-
mice skladaja jaja na blaszce lisciowej, zwykle z jej brzegu, w poblizu nerwu;
samice sktadaja w sumie ok. 80 jaj, z przecietna czestotliwoscia 5 jaj dzien-
nie; larwy wylegaja sie po 3-4 dniach i zeruja przez ok. 12 dni; stadium po-
czwarki trwa (pomijajac zimowanie) ok. 18 dni; larwa wgryza sie do lis¢
i drazy w nim mine skierowang w strone nerwu gléwnego; po jego osiagnie-
ciu rozpoczyna zerowanie wewnatrz nerwu, ktérym drazy kanat do ogonka
lisSciowego, w ktérym zwykle koniczy zerowanie; w przypadku gdy nie jest
jeszcze w pelni wyro$nieta moze zawrdcic i kontynuowac zerowanie w kie-
runku blaszki liSciowej lub, w przypadku mtodych roslin, moze wgryza¢
sie nawet do pedu; roslinami zywicielskimi sa rozliczne rosliny kapustowa-
te, zarowno uprawne, jak i dziko rosnace; w ciagu roku moga rozwinac sie
3-4 pokolenia.

Opis uszkodzen

szkody wyrzadzane sa wylacznie przez stadia larwalne; larwy, zwlaszcza je-
$li pojawiaja sie licznie, moga doprowadza¢ do wiedniecia i zamierania lisci;
jesli atakowane sa mtode rosliny, obnizona jest ich ogdlna kondycja i moze
dojs¢ do zahamowania wzrostu oraz zwigkszonej podatnosci na choroby;
masowy pojaw muchdwek moze tez doprowadzi¢ do zamierania mtodych
roslin; starsze roéliny sa mniej podatne na szkody wyrzadzane zerowaniem
larw i w wypadku rzepaku (w przeciwienstwie do warzyw z rodziny kapu-
stowatych) nie ma ono wiekszego znaczenia; uszkadzany jest zaréwno rze-
pak ozimy jak ijary (Fot. 79, Fot. 80).

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia powodowane przez larwy miniarki kapuscianki moga przypominac te
powodowane przez larwy pchetki rzepakowej, ktdre jednak tfatwo odréznic po obec-
nosci nég tutowiowych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw
Lagodna i przediuzajaca si¢ jesienn stwarza dobre warunki dla rozwoju miniarek,
ktére moga pojawiac sie nawet do listopada.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowa metoda ograniczania strat powodowanych przez miniarke kapu-
Scianke jest wlasciwy ptodozmian oraz niszczenie samosiewdw rzepaku oraz dziko
rosnacych roslin kapustowatych. Zalecane jest réwniez glebokie przyorywanie resz-
tek pozniwnych, co utrudnia muchéwkom wyjscie z poczwarek. Nalezy zachowac
izolacje przestrzenng od upraw innych roslin kapustowatych. Straty powodowane
przez miniarke mozna tez ograniczy¢ przez wczesniejszy wysiew roslin i zwigekszone
normy wysiewu nasion.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

Przeciwko miniarce nie ma opracowanych metod walki biologicznej, maja one
jednak w srodowisku licznych wrogdéw naturalnych, do ktérych nalezy wiele ga-
tunkow drapieznych i pasozytniczych owaddw oraz pajeczaki. Dlatego tez dbatos¢
o srodowisko ijego réznorodnos¢ biologiczng w otoczeniu upraw pomaga ograni-
czac liczebnos¢ miniarek.

* Metoda chemiczna

Podstawowa metodg chemiczng ograniczajacg straty powodowanych przez lar-
wy miniarki kapus$cianki jest zaprawianie nasion. Chroni ono mtode rosliny w okre-
sie, w ktorym sa najbardziej podatne na uszkodzenia.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Przedsiewne zaprawianie nasion, zaréwno rzepaku ozimego jak i jarego. Przed-
siewne zaprawianie nasion, nie wymaga sygnalizacji.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Progéw szkodliwosci nie okreslono.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkod

Ocene szkodliwo$ci w rzepaku ozimym przeprowadza sie jesienig (faza BBCH
15-19), a w rzepaku jarym wiosna (faza BBCH 13-18). Wybiera si¢ losowo po 25 roélin
z réznych czesci pola, razem w zaleznosci od wielko$ci uprawy 100-150 roslin. Na
plantacjach powyzej 2 ha analizujemy dodatkowo po 25 roslin na kazdy dodatkowy
hektar. Nastepnie obliczamy stopien uszkodzenia i procent uszkodzonych roslin.



PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU

Fot. 79. Mina, miejsce zerowania larwy miniarki kapus$cianki, usytuowana wzdtuz nerwoéw
gléwnych liscia (fot. K. Roik)
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Fot. 80. Mina o nieregularnym ksztalcie powstata na skutek zerowania larwy miniarki kapuscianki
(fot. K. Roik)
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16. MSZYCE - Aphidoidea

MSZYCA KAPUSCIANA - Brevicoryne brassicee L.

Opis i biologia gatunku

uskrzydlone osobniki doroste wielkosci 2-3 mm, barwy oliwkowozielonej
z dwoma rzedami ciemnych plamek, glowa i tutéw ciemne. Stadia larwalne
pokryte szarym nalotem woskowym (Fot. 81, Fot. 82);

gatunek holocykliczny ijednodomny — rozwija si¢ na wielu gatunkach
roélin kapustowatych, jak np. Brassica oleracea L., Brassica napus L., Sinapis
arvensis L., Armoracia lapathifolia Gili;

notowany jako wektor choréb wirusowych;

zimuja jaja na roslinach z rodziny kapustowatych. Larwy wylegaja sie wio-
sna. Na roslinach zywicielskich rozwijaja do kilkunastu partenogenetycz-
nych pokolen (Fot. 83);

w ostatnim pokoleniu jesienia pojawiaja sie uskrzydlone samce i samice,
ktére po zaptodnieniu skladajg zimujace jaja.

S RN

Fot. 81. Uskrzydlona mszyca kapusciana (fot. P. Strazynski)
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Fot. 83. Kolonia mszycy kapuscianej w okresie rozwoju tuszczyn rzepaku (fot. P. Strazynski)
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MSZYCA BRZOSKWINIOWA - Myzus persicae Sulz.

Opis i biologia gatunku

osobniki uskrzydlone (rozpieto$¢ skrzydet do 8 mm) sa zwykle zielone,
z ciemna (prawie czarng) glowa i tutowiem, a na odwloku brunatnawa pla-
ma centralng i ciemnymi przepaskami. Diugos¢ ciata uskrzydlonych osob-
nikéw nie przekracza 2,1 mm. Czutki 0,7-1,0 dtugosci ciata, siegajace do sy-
fonéw. Syfony lekko nabrzmiate w koncowym odcinku, 1,9-2,5 razy dtuzsze
od spiczastego ogonka (Fot. 84);

osobniki bezskrzydle sa barwy od zéltej do bladozielonej, z czerwonawymi
oczami i stawami odnozy — mtodsze stadia sa nieco jasniejsze (zielono-zolte)
(Fot. 85);

gatunek holocykliczny, ale tez czesto anholocykliczny, pospolity w catym
kraju; ré6znodomny — migruje z brzoskwini (Persica vulgaris Mill.) i kolcowo-
ju (Lycium halimifolium Mill.), na ktérych zimuje w postaci jaja — na rdzne
roéliny zielne (z ponad 40 rodzin), zwlaszcza psiankowate i kapustowate;
notowany jako wektor choréb wirusowych;

w rozwoju holocyklicznym gatunku, wiosng, gdy temperatura osiagnie okoto
10°C, na gospodarzu zimowym nastepuje wylag larw pierwszego pokolenia
(tzw. zalozycielek rodu). Na gospodarzu zimowym rozwija sie do 4 pokolen;
w ostatnim pokoleniu, na przetomie kwietnia i maja pojawiaja si¢ uskrzy-
dlone samice, tzw. migrantki (cho¢ moga pojawiac sie juz w 2 pokoleniu).
Przelatuja one w réznym nasileniu od poczatku maja na gospodarzy letnich,
na ktérych dzieworodnie rozwijajg do kilkunastu pokolen (w tagodnym kli-
macie do 20), tworzac kolonie gléwnie na lisciach;

w okresie jesieni ponownie pojawiajg osobniki migrujace z powrotem na
zywicieli zimowych. Po zaptodnieniu samice sktadaja zimujace jaja w szcze-
linach kory i w poblizu pakow;

w regionach o fagodnym klimacie mszyca ta moze cata zime rozwijac sie na
roslinach zielnych (np. szpinaku). Zimuje tez czesto w szklarniach;

formy anholocykliczne M. persicae czesto wystepuja w uprawach pod osto-
nami, jednak od niedawna zaczeto je obserwowac rowniez na uprawach po-
lowych.

Opis uszkodzen

zerowanie bezposrednie (wysysanie sokow i niszczenie tkanki liSciowej) moze
powodowaé powazne szkody w przypadku masowego kolonizowania roslin;
szkodliwos¢ bezposrednia mszyc wynika z posiadania przez te owady apa-
ratu gebowego typu klujaco-ssacego, ktérym penetruja tkanki roslin wysy-
sajac soki, jak rowniez z elementéw przystosowawczych mszyc: niewielkich
rozmiaréw ciata, szybkiej adaptacji do zmiennych warunkéw $rodowiska,
zdolno$ci migracji czy teleskopowego dzieworddztwa — czynniki te ttuma-
cza, dlaczego mszyce potrafia pojawic¢ sie z dnia na dzien i blyskawicznie
kolonizowac rosling;

w wyniku wysysania sokdéw zakldcona zostaje fizjologia rosliny, poszcze-
gblne fragmenty moga zamiera¢ badz sie skreca¢, co obniza powierzchnie
asymilacyjna. Silnie skolonizowane liScie roslin sa zdeformowane, aich
wzrost jest silnie zredukowany;
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* w miejscach naktu¢ do rosliny moga takze wnikac¢ patogeny, np. zarodniki
grzybow. Patogeny (grzyby sadzakowe) moga sie réwniez rozwijac na pro-
dukowanej przez mszyce spadzi;

* mszyca kapusciana i mszyca brzoskwiniowa sa wektorami choréb wiruso-
wych rzepaku, w tym zoéttaczki rzepy (TuYV) (Fot. 86).

Z czym mozna pomyli¢

Osobniki doroste oraz larwy mszycy brzoskwiniowej mozna pomyli¢ z niektérymi

gatunkami mszyc z rodzaju Aphis sp., ktdre przypadkiem (np. przeniesione z wia-

trem) znalazty sie na roslinach lub zostaly odtowione w zéttych naczyniach.
Przebarwienia blaszek lisciowych, wiedniecie, zawijanie si¢ liSci i objawy poraze-

nia wirusami moga by¢ btednie interpretowane ztym stanem fizjologicznym roslin,

spowodowanym np. niedoborem wody lub sktadnikéw pokarmowych.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Gléwnym czynnikiem zewnetrznym majacym wptyw na rozwdj mszyc jest tempe-
ratura, ktéra dziata na nie zaréwno bezposrednio, jak i poprzez roéliny zywiciel-
skie decydujac o szybkosci proceséw metabolicznych. Wrazliwos¢ mszyc na tem-
perature zalezy od kilku czynnikéw, m.in. gatunku mszycy i jego stadium rozwo-
jowego, czasu dzialania temperatur, stopnia adaptacji termicznej, mrozoodporno-
$ci rodliny zywicielskiej oraz sktadu chemicznego pokarmu. Wysokie temperatury,
szczegodlnie w okresie suszy, powoduja nadmierne parowanie wody z organizmu,
mogac w konsekwencji prowadzi¢ do wyginiecia populacji. Wystepujace niskie
temperatury w okresie wiosny hamujg rozwéj mszyc i ich aktywnos¢ migracyjna.
Jednak po zasiedleniu upraw, przy wzroscie temperatury, nastepuje gwattowny
wzrost reprodukgji. Stwierdza si¢ réwniez, iz wysoka temperatura w potaczeniu
z niskim poziomem badz catkowitym brakiem opadéw, wyraznie stymuluje wcze-
$niejsze rozpoczecie wiosennych migracji mszyc. Temperatura wptywa zatem na
podstawowe procesy zyciowe i behawioralne mszyc, jak termin wylegu z jaj, tem-
po rozwoju i liczbe generacji oraz terminy migracji na i z zywiciela letniego (opty-
malna dla rozwoju mszyc to okoto 20°C). Moment migracji na zywiciela zimo-
wego oprocz temperatury indukowany jest rowniez przez fotoperiod. Korzystnie
na rozwdj mszyc wplywa tez nastonecznienie, ktére stymuluje w tkankach roslin
procesy biosyntezy poprawiajac jej jakos¢ zywicielska. Znaczace jest réwniez od-
dzialywanie wiatru w okresie jesiennym na liczebnos¢ mszyc w nastepnym roku,
ograniczajacego mozliwosci migracji owaddw. Zimna i deszczowa pogoda ograni-
cza rozwoj mszyc poprzez zwolnienie tempa reprodukgcji czy sptukiwanie mszyc
z roslin.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Podstawowe metody agrotechniczne w ograniczaniu liczebno$ci mszyc na plan-
tacjach rzepaku obejmuja niszczenie chwastéow kapustowatych, psiankowatych
i samosiewow rzepaku (réwniez na miedzach), zbilansowane nawozenie (nadmiar
azotu sprzyja rozwojowi mszyc), izolacje przestrzenng od innych plantacji rzepaku,
a takze w miare mozliwosci od sadéw brzoskwiniowych.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.
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* Metoda biologiczna

Presja mszyc zalezy takze od nasilenia wystepowania ich wrogéw naturalnych,
czyli drapiezcoéw i pasozytow (biedronki, zlotooki, bzygowate, choroby grzybowe)
(Fot. 87). Biologiczna walka z mszycami zasiedlajacymi plantacje rzepaku polega
gtownie na wykorzystaniu oporu srodowiska, a wiec dziatalnosci owaddw pozytecz-
nych. DuZe znaczenie odgrywaja zatem dziatania majace na celu wzmocnienie natu-
ralnego oporu srodowiska wobec mszyc m.in. przez zachowanie bioréznorodnosci
W agrocenozie

* Metoda chemiczna

Aktualnie do zwalczania mszyc w rzepaku ozimym zarejestrowane sa insektycy-
dy z grupy pyretroidéw, a takze mieszaniny pyretroidow i neonikotynoidéw oraz
pyretroidéw i fosforoorganicznych. Presje mszyc w okresie jesiennym moga réwniez
ogranicza¢ zaprawy nasienne.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

W przypadku ochrony plantacji przed szkodliwoscia posrednia mszyc, czyli
przenoszeniem wiruséw, ze wzgledu na specyfike rozwoju gatunkow (gtéwnie réz-
nodomnos$¢ u mszycy brzoskwiniowej) zaleca sie juz pod koniec marca obserwacje
z¥6z jaj na zywicielu zimowym tego gatunku — brzoskwini.

Nalezy takze w sposéb mozliwie precyzyjny ustali¢ moment wylegu pierwszych
mszyc — zatozycielek rodu oraz liczbe kolejnych pokolen. Najbardziej istotny jest mo-
ment pojawienia sie migrujacych osobnikow uskrzydlonych. Moga one w terminie
od 6 do 12 dni pojawic sie na plantacji rzepaku na ktérych rozwing kolejne pokolenia.

Duze znaczenie dla ustalenie wlasciwego terminu ochrony plantacji przed mszy-
cami ma odpowiedni monitoring plantacji pod katem pojawu pierwszych osobni-
kéw. W tym celu nalezy dokonywac bezposredniej lustracji roslin (losowo w wy-
branych punktach, 100 lub wiecej, w zaleznosci od wielkosci plantacji), doktadnie
przegladajac takze spodnia strone lisci. Pomocne sa umieszczane bezposrednio na
gruncie zétte naczynia wypetnione woda (i ptynem zmniejszajacym napiecie po-
wierzchniowe), ktére nalezy systematycznie kontrolowac. Skutecznym narzedziem
monitorowania jest aspirator ssacy Johnson'a, stwierdzajacy obecno$¢ mszyc w po-
wietrzu na 2-3 dni przed ich nalotem na plantacje (Fot. 88). Dane z odlowo6w obydwu
gatunkow mszyc sg na biezaco zamieszczane na internetowej Platformie Sygnalizacji
Agrofagdéw (www.agrofagi.com.pl).

W ochronie chemicznej istotnym zagadnieniem z punktu widzenia ochrony ro-
$lin jest zdolnos¢ wyksztatcania odpornosci mszyc na substancje zawarte w insekty-
cydach.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zwalczania mszyc zasiedlajacych plantacje ziemniaka zalezy od tego, przed
jakim rodzajem szkodliwosci mszyc chcemy chronic¢ uprawe. W przypadku ochrony
przed infekcja wirusowq nalezy zwalcza¢ mszyce-wektory w momencie ich nalotu
na uprawe w okresie rozwoju lisci (BBCH 10-19). Natomiast w przypadku ochrony
plantacji przed szkodliwoscia bezposrednig mszyc, zabieg bedzie uzalezniony od
intensywnosci rozwoju letnich pokolenn mszyc na rzepaku. Prog szkodliwosci dla
mszycy kapuscianej w tym przypadku wynosi 2 kolonie mszyc na 1 m? na brzegu
pola.
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Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nasilenie szkodnika okreéla sie na podstawie procentu opanowanych roslin w sto-
sunku do wszystkich analizowanych roslin. W tym celu analizuje sie losowo wy-
brane rosliny pod katem opanowania przez mszyce (metoda obcinania liSci i oceny
liczebnos$ci mszyc).

Fot. 85. Kolonia mszycy rzepakowej na spodniej stronie liscia rzepaku (fot. P. Strazynski)
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Fot. 87. Larwa biedronki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 88. Aspirator ssacy Johnson’a (fot. P. Strazynski)
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17. MACZLIK WARZYWNY - Aleyrodes proletella L.

Opis i biologia gatunku

jest to pluskwiak réwnoskrzydty; osobniki doroste dtugosci ok. 1,5 mm
irozpietosci skrzydel ok. 3 mm; gltowa itutdéw sa ciemne, odwtok Zotta-
wy, pokryty podobnie jak skrzydta, bialym pudrem woskowym; skrzydia
przednie z dwiema ciemniejszymi plamkami (Fot. 89);

jaja owalne, poczatkowo jasnozétte, z uptywem staja sie brazowo-czarne,
uktadane w pionie lub w okregu na dolnej stronie lisci (Fot. 89);

larwy owalne, pierwsze stadia prawie przezroczyste, kolejne biatawe lub
zottawe; puparium przypominaja rozptaszczona kopule lub odwrécong mi-
seczke o barwie od biato-zéttawej do bezowej (Fot. 90);

maczlik warzywny rozwija 4-5 pokolen, a jedno pokolenie pojawia sie w za-
leznosci od temperatury po 3-4 tygodniach;

zimuja samice na dolnej stronie lisci (znosza spadek temperatury do -18°C).
Wiosna, w maju samice sktadajq jaja i rozpoczyna sie rozwoj pierwszego po-
kolenia Samice sktadaja jaja do wrzesnia. Po 7-12 dniach wylegaja si¢ larwy,
ktére przechodza 4 stadia rozwojowe;

rozwoj poszczegdlnych stadiéw larwalnych trwa okoto 10 dni. Czwar-
te stadium larwalne (zwane puparium) nie Zeruje. Po osiagnieciu pel-
nych rozmiaréw nastepuje przepoczwarczenie i wylot osobnika dosko-
nalego;

maczlik warzywny prowadzi przede wszystkim osiadly tryb zycia — tylko
osobniki doskonate i pierwszego stadium larwalnego maja zdolnos¢ prze-
mieszczania sie.

Opis uszkodzen

larwy i osobniki doroste Zzerujg na dolnej stronie liscia;

maczlik warzywny odzywia sie sokiem transportowanym we floemie, do
ktorego dostaje sie za pomoca klujaco-ssacego aparatu gebowego Zerujac na
dolnej stronie lisci;

w przypadku licznej populacji w okresie jesieni mozna obawiac sie stabsze-
go przygotowania rzepaku do zimowania oraz obnizenia wielkosci i jakosci
plonu;

posrednim, negatywnym skutkiem Zzerowania maczlika jest wydalanie tzw.
rosy miodowej, ktdéra stanowi dobre podloze do rozwoju grzybéw sadzako-
wych, utrudniajacych proces asymilacji;

moze takze przenosi¢ wirusy;

réznice w stopniu uszkodzenia roslin wynikaja z barier fizycznych, takich
jak: twardos¢ liscia, grubos¢ warstwy woskowej lub zageszczenie wloskow;
a z barier chemicznych wyrdznia sie antyfidanty lub repelenty, a takze sub-
stancje toksyczne.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania mozna blednie interpretowac jako spowodowane przez mszyce
badz inne pluskwiaki klujaco-ssace. Doroste owady maczlika warzywnego przypo-
minaja morfologiczne inne gatunki maczlikéw, np. maczlika szklarniowego (Trialeu-
rodes vaporariorum West.).
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Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Diapauzujace samice znosza spadek temperatury do -18°C. Liscie rzepaku sg prze-
cietnym miejscem do zimowania owaddéw w poréwnaniu do niezwykle mocno po-
kedzierzawionych i odpornych na mréz lisci jarmuzu, ktére zapewniaja znacznie
lepsze, bo , zaciszniejsze” warunki do przetrwania zimy. Ponadto liscie rzepaku
znajduja si¢ blizej gruntu, a w tym polozeniu temperatura osiaga zima nizsze war-
tosci niz na wyniesionych wyzej liSciach jarmuzu. Wiosng, w maju samice sktadaja
jaja irozpoczyna sie rozwoj pierwszego pokolenia. Nalezy zaznaczy¢, ze $rednia
dobowa temperatura progowa rozwoju jaj wynosi 10°C dlatego, zwykle dopiero
druga potowa miesigca zapewnia dobre warunki do rozwoju maczlika. Rozwojowi
kolejnych pokolen sprzyja dlugie i ciepte lato. Maczlik warzywny jest gatunkiem
cieptolubnym, zatem zmiany klimatu wptyng na poszerzanie jego zasiegu i wzrost
szkodliwosci.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Izolacja przestrzenna od innych plantacji rzepaku oraz polowych i szklarniowych
upraw warzyw kapustowatych, ograniczanie zachwaszczenia chwastami kapusto-
watymi, glistnikiem jaskoétcze ziele i samosiewami rzepaku, orka pozniwna niszczaca
przede wszystkim osobniki w stadiach niedoskonatych oraz zbilansowane nawoze-
nie azotem. Do uprawy nalezy dobiera¢ odmiany tolerancyjne na zasiedlanie i zero-
wanie, zaréwno osobnikéw dorostych, jak i larw.

* Metoda biologiczna

Maczlik warzywny ma wielu réznych drapiezcédw i pasozytow, gtdéwnie pasozyt-
nicze btonkéwki. Najbardziej obiecujacymi w walce biologicznej s przedstawiciele
rodziny oscowatych (Aphelinidae) — dobrotnice: Encarsia inaron i E. tricolor, ktdre pa-
sozytuja larwy oraz przedstawiciel rodziny biedronkowatych — skulik (Clitostethus
arcuatus), ktory zjada zaréwno osobniki dorosle, jak ilarwy maczlikéw (Springate
i Colvin 2011). Szczegdlnie przydatne moga okaza¢ sie wystepujace w srodowisku
naturalnym, wspomniane wczesniej dobrotnice oraz pasozytnicza bleskotka — Eu-
deromphale chelidonii z rodziny wiechonkowatych (Eulophidae), ktére wyhodowano
z puparidw maczlika warzywnego zebranego z glistnika jaskétczego ziela.

* Metoda chemiczna

Srodki chemiczne zabijaja gtdwnie osobniki doroste i mtode larwy, odporne na
nie sg jaja, starsze larwy i puparia. Do zwalczenia wymagana jest seria zabiegéw
niszczacych osobniki doroste, aby nie dopusci¢ do ztozenia jaj przez samice i wyle-
gu larw.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Osobniki doroste najlepiej monitorowaé¢ za pomoca zéttych tablic lepowych
umieszczonych okoto 1 m nad powierzchnia ziemi lub lustrujac delikatnie dolne stro-
ny lisci rzepaku w okresie rozwoju lisci (BBCH 10-19).

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Nalistne zabiegi insektycydowe nalezy przeprowadza¢ po wystapieniu szkodnikéw
na modych roslinach lub zauwazeniu pierwszych uszkodzen, jesienig od fazy 3 lisci
do fazy 9 i wiecej lisci w rozecie (BBCH 13-19).
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Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Nasilenie szkodnika okreéla sie na podstawie procentu opanowanych roslin w sto-
sunku do wszystkich analizowanych roélin. W tym celu analizuje sie losowo wybra-
ne roéliny pod katem opanowania przez stadia rozwojowe maczlikéw (metoda obci-
nania liSci i oceny liczebnosci owadow).

Fot. 89. Osobniki doroste maczlika warzywnego i utozone po okregu jaja (fot. P. Strazynski)

Fot. 90. Osobniki doroste maczlika i puparia (fot. P. Strazynski)
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18. DRUTOWCE - LARWY Z RODZINY SPREZYKOWATYCH
(Elateridae)

OSIEWNIK ROLOWIEC - Agriotes lineatus L.
OSIEWNIK CIEMNY - Agriotes obscurus L.
OSIEWNIK SKIBOWIEC - Agriotes sputator L.
NIESKOR CZARNY - Hemicrepidius niger L.
ZACIOSEK KRUSZCOWY - Selatosomus aeneus L.
PODRZUT MYSZATY - Lacon murinus L.

Opis i biologia gatunku

W zwiazku ze zmianami w gospodarowaniu gruntdw (oszczedna agrotechnika,
uproszczenia uprawowe, monokultury, niewlasciwe ptodozmiany, bezorkowe sys-
temy uprawy, zachwaszczenie), sprezykowate znalazly dobre warunki do rozwoju
i zasiedlania pol. Sa polifagami, odzywiaja sie czeSciami podziemnymi roslin (larwy)
(Fot. 91) oraz pytkiem i nektarem roslin (chrzaszcze) (Fot. 92) — nie sa wiec szkodni-
kami, a ich rola ogranicza sie do funkcji rozrodczych.

chrzaszcze wielkosci od 6 do 15 mm, o brazowym lub czarnym zabarwie-
niu z regularnymi pasami na pokrywach lub metalicznie blyszczace, konce
pokryw schodza sie ostro; przedplecze ksztaltu dzwonkowatego z ostrymi
katami tylnymi;

chrzaszcze posiadajg charakterystyczny dla tej grupy aparat skokowy,
ktory znajduje sie miedzy $rdéd i przedpleczem. Po upadku na grzbiet
umozliwia on owadom podskakiwanie, dzieki czemu moga one obrdcic
sie na odndza;

jaja — podtuzne, owalne, barwy mlecznobiatej do kremowej, skladane do
gleby (na gtebokos¢ 1-5 cm), pojedynczo lub w grupach po 2-10 szt. Przy
niedostatecznej wilgotnosci gleby jaja nie rozwijaja sie i zamieraja;

larwy (stadium szkodliwe) — tzw. drutowce, s3 walcowate lub nieco sptasz-
czone dtugosci do okoto 3 cm, pokryte grubym, silnie schitynizowanym
pancerzem o barwie od zéttej poprzez pomaranczowa do ciemnobrunatne;j.
Larwy linieja dwa razy w roku;

larwy sa typu oligopodialnego i charakteryzujq sie 14 czlonowym cialem
z dobrze rozwinieta glowa i aparatem gebowym gryzacym oraz trzema pa-
rami odnoézy. Przechodza 8 stadiéw larwalnych, z ktérych kazde rézni sie
miedzy soba dlugoscia ciala i wielko$cia;

cykl rozwojowy larw w glebie w zaleznosci od dostepnosci pokarmu
i warunkéw $rodowiskowych trwa: u osiewnika rolowca i osiewnika
ciemnego 4 lata, osiewnika skibowca 3-4 lata, zacioska kruszcowego 2 lata,
u nieskora czarnego 4 lata (Fot. 93). W tym czasie larwy liniejg osiem razy.
W morfologii larw Elateridae bardzo wazne znaczenie ma taksonomiczna
budowa IX segmentu. Jest to najdtuzszy segment ciata o budowie stozko-
watej;

poczwarka — typu wolnego, dtugosci okoto 20 mm, barwy biatej. Jej ciato jest
gladkie i migkkie. W koficowym etapie dojrzewania, poczwarce ciemniejg
oczy, konice zuwaczek, odnoza i skrzydta;

stadium zimujacym sa dorosle chrzaszcze w kolebkach zimowych oraz
larwy réznych stadiow rozwoju, w glebie na glebokosci do 60 cm. Wylot



126 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU

pierwszych chrzaszczy rozpoczyna si¢ w Il dekadzie kwietnia i trwa do
I dekady maja, gdy gleba sie ogrzeje do 7°C. Niekiedy lot owadéw dorostych
moznaobserwowacaz do pazdziernika. Masowy wylot przypadaw maju, na-
stepnie samice sktadaja intensywnie jaja w glebie. Plodnos¢ samic wynosi od
100 do 300 jaj. Rozwoj embrionalny trwa 2-4 tygodnie;

¢ wylag larw odbywa sie w czerwcu. Okres rozwoju larw trwa, w zaleznosSci
od gatunku od 2 do 4 lat. W tym czasie nastepuje 8 linieni (najbardziej Zar-
foczne larwy od stadium L4 do L8). Dojrzate larwy w ostatnim roku rozwo-
ju zeruja od czerwca do lipca, nastepnie przepoczwarczaja sie¢ w glebszych
warstwach gleby;

e w koncu lata wylegaja si¢ mtode chrzaszcze, z ktérych niewielka czes¢ wy-
latuje, a wiekszo$¢ pozostaje w kolebkach ziemnych az do wiosny przyszle-
go roku.

Opis uszkodzen

e larwy mlode (cienkie — L1) zywia si¢ szczatkami roslin i humusem;

¢ larwy starsze od drugiego roku rozwoju (L4-L8) uszkadzajg wszystkie pod-
ziemne cze$ci rodlin w tym korzenie, w czasie kietkowania roslin bobowa-
tych uszkadzaja nasiona;

* efektem ich Zerowania jest zamieranie kietkdw, a tym samym przerzedza-
nie wschodow, podgryzanie mtodych roslin, powodujace ich przedwczesne
zamieranie.

Z czym mozna pomyli¢
Uszkodzenia obserwowane na roslinach moga by¢ btednie przypisywane pedrakom,
$limakom, rolnicom oraz larwom leni.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne decyduja nie tylko o tempie rozwoju szkodnika, ale réw-
niez o jego ptodnosci. Sktadanie jaj jest bardziej intensywne w dni stoneczne i ciepte,
gdy gleba jest umiarkowanie wilgotna. Larwy sprezykowatych najczesciej w duzej
liczbie spotyka sie na glebach typu czarnych ziem lub préchnicznych, o odczynie
kwasnym lub lekko kwasnym (pH 5-7). Najmniej licznie zasiedlajg gleby bielicowe
o ubogim poziomie substancji préchnicznych. Larwy sg bardzo wrazliwe na brak
wody. Podobnie jaja i mtode larwy w trakcie suchych lat i czestego spulchniania
lub zabiegéw uprawowych pozostajac na dzialanie storica i temperatury najczesciej
ging z wysuszenia. Starsze larwy przemieszczaja sie¢ w glab ziemi, w poszukiwa-
niu wody, przez co intensywnie zeruja, uszkadzajac przy tym znacznie wieksza
liczbe roslin. Przemieszczanie sie larw w glebie zalezy od wilgotnosci i temperatu-
ry gleby. Osiewniki sa wytrzymate na duze stezenie dwutlenku wegla (CO,) przy
réwnoczesnym niedoborze tlenu (O,). W takich warunkach moga przebywac przez
dtuzszy czas, wytrzymujac okresowe zalewanie terenu. Korzystaja one wéwczas
z tlenu zawartego w wodzie, poniewaz maja zdolnos¢ oddychania przez skore.
Tym cechujq si¢ przede wszystkim larwy osiewnika ciemnego (Agriotes obscurus)
i dwojkowca kruszcowego (Selatosomus aeneus). Larwy po wykonanej orce zimowej
moga by¢ takze eliminowane przez niska temperature (przemrozenie) oraz wyja-
danie przez ptaki.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, gleboka
orka, wczesny i gesty siew, zwalczanie chwastéow. Bardzo waznym elementem jest
ptodozmian, w ktérym uwzglednia sie takie rosliny, ktérych nie atakujg drutowce
(miedzy innymi fasola i gorczyca). Stosowanie pulapek feromonowych na owady
doroste firmy Csalomon typu YALTROf - Yf (dyspenser feromonowy produkcji we-
gierskiej), lub wystawianie putapek przynetowych.

* Metoda biologiczna

Istotne znaczenie w ograniczeniu liczebnosci drutowcéw majq ptaki, wyjadajace
larwy w trakcie jesiennej orki.

* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych zapraw nasiennych i innych preparatéw in-
sektycydowych na drutowce w uprawie roslin matoobszarowych. Zastosowanie jed-
nak zapraw insektycydowych skierowanych przeciwko mszycom, moze ograniczy¢
takze straty powodowane przez drutowce.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewdw oraz po Iakach i ugorach,
nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci drutowcdw przed wysiewem nasion.
W tym celu jesienig lub nastepnego roku wiosna nalezy wykona¢ analizy préb glebo-
wych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Na 1 ha trzeba przeanalizowac
glebe z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punktach pola (najczesciej po przekatnej)
i obliczy¢ liczbe drutowcéw $rednio na 1 m2. Na kazdym dodatkowym hektarze po 2
doty. Odkrywki nie nalezy wykonywac zbyt pdzno (jesien) lub zbyt wczesnie (wiosna),
poniewaz temperatura gleby, przy ktorej drutowce staja sie aktywne wynosi 7-8°C.

Larwy sprezykowatych mozna tez monitorowac latwiej, pomijajac pracochton-
ne odkrywki glebowe, przy uzyciu putapek przynetowych (pokarmowych). Putapki
typu ,zamknietego” stanowia plastikowe pojemniki z licznymi otworami wypet-
nione podkielkowanym ziarnem zbéz, natomiast ,,otwartego” to np. potéwki bulw
ziemniaka, czy korzeni marchwi zakopane w wielu miejscach. Na 1 ha umieszcza si¢
10 putapek typu ,zamknietego” po przekatnej pola na gtebokosci 10 cm, luzno przy-
sypane ziemia. Po 7 dniach od montazu putapki ocenia sie¢ w kazdym miejscu liczbe
larw w glebie, ktére zblizyly sie do Scianek pojemnika putapki. Warto$¢ krytyczna
wynosi 50 larw w 10 putapkach (facznie) ijest sygnatem do opracowania strategii
ochrony roslin rzepaku w roku biezacym.

Pomocnym w okres$leniu liczebnosci owadéw dorostych na plantacjach rzepaku
moze by¢ rozlozenie putapek feromonowych do odlowdéw samcédw. Na powierzchni 1
ha nalezy umiesci¢ co najmniej dwie putapki (z dyspenserem feromonowym przezna-
czonym do odtawiania konkretnego gatunku chrzaszczy sprezykowatych) w odlegtosci
nie mniejszej niz 30 m jedna od drugiej. Przynajmniej raz w tygodniu policzy¢ odtowio-
ne chrzaszcze. Putapka pozwala okresli¢ poziom liczebnosci sprezykowatych na danym
terenie. Prdég szkodliwosci stanowi obecnos¢ 11 drutowcdw na 1 m2

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Obserwacje pol na obecno$¢ drutowcdw powinno sie wykonywaé, zwlaszcza
w przypadku planowanego siewu roslin krzyzowych po odlogowanych wieloletnich
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trawach, roslinach bobowatych oraz w przypadku uproszczen w uprawie roli. Lu-
stracje przeprowadzamy, kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotech-
nicznych lub chemicznych metod zwalczania. Obecnie dla upraw roélin krzyzowych
- rzepak ozimy w Polsce prog zagrozenia na 1 m? gleby, przed siewem grozaca przy
dalszym wzroscie stratami plonu wynosi 2-8 larw.

Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Szczegdlowa ocene szkodliwo$ci drutowcéw na rzepakach nalezy przeprowa-
dzi¢ w czasie sezonu wegetacyjnego (faza rozwojowa BBCH 00-19). W zaleznosci
od powierzchni plantacji, liczba analizowanych roslin kapustowatych wynosi od
100 do 150 korzeni i catych roslin losowo pobranych w réznych punktach plantacji,
po 25 sztuk. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na
kazdy nastepny ha.

Zdrowotno$¢ korzeni opiera sie na stwierdzeniu $ladéw zerowania larw oraz
wielkosci ich powierzchni, co w konsekwencji jest rOwnoczesne ze zmniejszeniem sie
plonu. Nastepnie oblicza sie procent uszkodzonych roslin.

Fot. 91. Drutowce (fot. T. Klejdysz)



SZKODNIKI RZEPAKU 129

Fot. 93. Nieskor czarny- posta¢ dorosta (fot. P. Strazynski)
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19. PEDRAKI - LARWY POSWIETNIKOWATYCH
I RUTELOWATYCH (Melolonthidae et Rutelidae)

Opis i biologia gatunku

pedraki to potoczna nazwa larw chrzaszczy z rodziny poswietnikowatych
i rutelowatych. W Polsce na réznych odmianach rzepaku dominuja takie ga-
tunki jak: guniak czerwczyk, chrabaszcz majowy, nierdwienka listnik oraz
ogrodnica niszczylistka. Znaczne szkody wyrzadzaja w pasie Polski pétnoc-
nej i zachodniej;

doroste owady to masywne chrzaszcze, wielkosci od kilkunastu mm do
okoto 3 cm. Guniak czerwczyk jest podobny do chrabaszcza majowego,
ale znacznie mniejszy od 14 do 18 mm i jasniejszej barwy. Chrzaszcz
ogrodnicy niszczylistki jest dlugosci okoto 12 mm koloru zielonego z me-
talicznym potyskiem, nieréwienka listnik — to krepy chrabaszcz o brazo-
wawych pokrywach, ktére ogladane pod odpowiednim katem wygladaja
na zielone lub fioletowe. Przedplecze z wyraznym zielono-brazowym po-
lyskiem. Cialo nagie;

bardzo wazng cecha taksonomiczna, odrézniajacq pedraka chrabaszcza ma-
jowego od pedrakow innych gatunkow jest uktad szczecinek na brzusznej
stronie ostatniego segmentu odwloka;

jaja chrabaszczy sa barwy zoltej, wielkosci ziarna prosa i sa sktadane w zto-
zach po 25-30 sztuk;

larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja sie bardzo zblizong bu-
dowa. Sa jasne i biatawe, dlugosci w zaleznosci od wieku od 9 do 50 mm.
Z wyraznie zaznaczona glowa, silnymi Zzuwaczkami i trzema parami dos¢
dtugich nég na tutowiu. Larwa wygieta jest zawsze w podkowe (ksztalt lite-
ry C), co jest charakterystyczne dla wszystkich pedrakéw. Wiek larw moz-
na okresli¢, mierzac szerokos¢ puszki glowowej: L1 = 2,1-3,1; L2 = 3,7-5,0;
L3=6,2-7,6 mm;

catkowity rozw¢j chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat;
guniaka czerwczyka — 2-3 lata, nieréwienki listnika — 2 lata, w przypadku
ogrodnicy niszczylistki — 1 rok. Chrzaszcze i pedraki zimuja na gteboko-
$ci 20-50 cm. Osobniki doroste wylatuja w maju lub w czerwcu. Po okre-
sie intensywnego zerowania na drzewach lisciastych i kopulacji (rojce),
samice skladaja jaja do gleby w ztozach na glebokos¢ 15-25 cm. Jedna
samica sktada okoto 50-80 jaj, z ktérych po 3-4 tygodniach wylegaja sie
larwy. Po zlozeniu jaj doroste owady gina. W pierwszym roku po prze-
zimowaniu od kwietnia pedraki Zeruja i osiagaja latem drugie stadium
rozwojowe. Pedraki rozwijaja sie w glebie, przechodzac w tym czasie
3 stadia rozwojowe;

dtugos¢ rozwoju stadium larwalnego réznych gatunkéw zalezy od kli-
matu. Trzeciego roku, w koncu lata, pedraki tworza owalne jamki w gle-
bie tzw. komory poczwarkowe, w ktérych przepoczwarczajg sie. Moga
zimowac jako larwy lub doroste chrzaszcze. Doroste osobniki pojawia-
ja sie w pazdzierniku, ale wychodza na powierzchnie dopiero w maju
przysztego roku. W rejonach o klimacie cieplym rozwoj trwa 3-4 lata.
Chrabaszcze, w przeciwienistwie do sprezykéw, tworza wyrazne réjki
wystepujace co czwarty rok. Na niektdrych terenach moga wystepowac
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rozne pnie réjkowe, a wiec masowe pojawy moga wystepowaé czesciej
niz co 4 lata.

Opis uszkodzen

* w pierwszym roku, w ktérym nastapit wyleg pedrakéw i w drugim roku
rozwoju larw szkody spowodowane zerem sa mate. Mlode larwy poczatko-
wo odzywiaja sie resztkami roélin i drobnymi korzonkami. W trzecim roku
nastepuje zer gtéwny — najbardziej szkodliwy. Starsze larwy podgryzaja
zywe rosliny (Fot. 94);

* w ostatnim, czwartym roku ma miejsce zer uzupelniajacy;

* Zer nasiewkach oraz na mtodych roslinach uszkadzajac system korzeniowy;

* wiedniecie i zazo6lcenie mtodych roslin;

® zamieranie ro$lin — tworza si¢ tzw. ,lysiny”;

* na skutek podgryzania korzeni rzepaku przez pedraki rosliny wiedna i za-
sychaja, co w przypadku masowego pojawu moze skutkowac¢ znacznym
przerzedzeniem zasiewdw rzepakdw.

Z czym mozna pomyli¢

Na etapie wschodoéw i rozwoju przez rosliny pierwszych lisci ich zétknigcie i zamie-
ranie czesto moze przypominac uszkodzenia powstajace w wyniku Zerowania dru-
towcdw, rolnic, larw leni lub slimakéw. Pozniej w okresie krzewienia uszkodzenia
mozna pomyli¢ z Zerowaniem rolnic, drutowcdéw czy tez slimakow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj embrionalny, a nastepnie wyleganie sie larw nastepuje w okresie, kiedy wil-
gotnos¢ gleby przekracza 10%. Krytycznym okresem dla chrabaszcza sa stadia jaja
i mtodej larwy. Bardzo sucha pogoda w tym okresie jest przyczyna wysokiej $mier-
telnosci jaj oraz mtodych pedrakow.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebnos¢ pedrakéw ograniczaja takie zabiegi agrotechniczne jak: podorywka,
gleboka orka oraz spulchnianie gleby, ktore przyczyniaja sie do wydobywania pe-
drakéw na powierzchnie gleby. Ging one wéwczas na skutek uszkodzen mechanicz-
nych lub sg zjadane przez ptaki. W odniesieniu do pierwszego stadium rozwojowego
pedrakow najlepsze efekty daje zastosowanie ptuga odktadnicowego, a larw II i III
stadium — stosowanie brony talerzowej. Jej efektem jest zniszczenie 80-90% pedra-
kéw (Tischler 1971). Ponadto niszczenie chwastéw. Unikanie uprawy po ugorach
i uprawach wieloletnich oraz wich poblizu, wtasciwy ptodozmian iizolacja prze-
strzenna od zakrzewien i zadrzewien.

* Dobér odmian

Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-kli-
matycznych.

* Metoda biologiczna

W przypadku szkodnikéw glebowych skorzysta¢ mozna z walki biologicznej
przy uzyciu owadobdjczych nicieni (Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora,
Heterorhabditis megidis) i grzybéw entomopatogenicznych (Beauveria bassiana i Metar-
hizium anisopliae).
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* Metoda chemiczna

Aktualnie brak zarejestrowanych zapraw i innych preparatéw insektycydowych
na szkodniki glebowe. Substancje zarejestrowane w danej uprawie, jednak nie na
tego szkodnika, mimo to moze ogranicza¢ wywotywane przez niego szkody to: chlo-
ropiryfos, chloropiryfos metylowy (zwiazki z gr. fosforoorganiczne) czy cyjanotrani-
liprol (zwiazek z gr. diamidy).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach potozonych w poblizu drzew i krzewdw konieczny jest bardzo
doktadny monitoring liczebnosci chrabaszczy. Poczatek lotu chrabaszcza majo-
wego zbiega sie, gdy w pelni kwitnie mniszek lekarski oraz kwitnie jabton i po-
jawiaja sie poczatki rozwoju lisci grochu czy fasoli. W przypadku chrabaszcza
kasztanowca nalot osobnikéw dorostych zbiega sie z okresem opadania kwiatéw
klonu pospolitego i pojawianiu sie¢ lisci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby
Iwy. W naszych warunkach wychodzenie owadéw dorostych z gleby uzaleznione
jest gtdwnie od warunkéw pogodowych i trwa zwykle od III dekady kwietnia do
polowy czerwca, przy czym nasilenie lotu przypada na potowe maja (wykorzy-
stanie samotowek). Monitoring powinien by¢ prowadzony od potowy kwietnia,
przynajmniej w 1 miejscowosci na terenie gminy (50 drzew liSciastych przy dro-
gach w zadrzewieniach $rédpolnych) az do catkowitego wyijscia chrzaszczy. Daje
to orientacyjny poglad dotyczacy terminu i przebiegu réjki na poszczegdlnych po-
wierzchniach.

Ocena stanowiska pod rzepaki ozime co do zagrozenia przez szkodniki glebowe,
powinna by¢ wykonywana jesieniq badz wiosna przed siewem jarych odmian rzepa-
ku w takim okresie, kiedy larwy sa aktywne tj., gdy temperatura gleby jest wyzsza
niz 7°C. Metoda obowigzujacg w naszym kraju jest tzw. metoda przesiewowa, po-
legajaca na przesianiu gleby pobranej z odkrywek glebowych wykonanych na gle-
bokos¢ 30 cm. Wedtug aktualnych zalecert na 1ha nalezy wykona¢ 32 takie odkryw-
ki o powierzchni 0,06 m? kazda, na kazdy nastepny 1 ha liczba odkrywek wzrasta
0 4. Ziemie z poszczegdlnych dotéw nalezy przesiaé, wybrac¢ pedraki oraz ustali¢ ich
liczebnos¢. Liczbe uzyskanych pedrakow podzieli¢ przez m? i otrzymuje sie $rednie
zageszczenie na danej plantacji. Liczebno$¢ potomstwa — pedrakéow pierwszego sta-
dium okresla sie od potowy sierpnia do kornica wrzesnia danego roku, w ktérym byta
réjka chrzaszezy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Poczatek réjki jest dogodnym terminem strzasania i zwalczania za pomoca opry-
skow dorostych owadow. Chrabaszcze powinny by¢ zniszczone mozliwie naj-
wczedniej, zanim samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby. Termin zwalczania lub ograni-
czenia szkodnikow nalezy wykonac przed siewem rzepaku ozimego lub w okresie
kietkowania i wschodéw (BBCH 00-17) az do fazy rozwoju lisci (BBCH 18-26). Bez-
wzgledne monitorowanie plantacji pod katem wystepowania pedrakéw i wylotu
form dorostych nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacyjny od wysiewu na-
sion, poprzez rozwdj pedéw (BBCH 30-46), az do fazy dojrzewania strakow i na-
sion (BBCH 82-88).

W pierwszym stadium rozwojowym 5-10 pedrakéw na 1 m? lub 3-6 pedrakéw
w trzecim stadium rozwojowym na 1 m2.
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Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegdtowa ocene szkodliwosci pedrakow na rzepakach nalezy przeprowadzi¢
w okresie od kietkowania (faza rozwojowa BBCH 00) do fazy (BBCH 55). W zalez-
nosci od powierzchni plantacji, liczba analizowanych korzeni roslin rzepaku ozi-
mego lub jarego wynosi: od 100 do 150 pobranych w réznych punktach plantacji,
po 25 roslin. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o 1 na kaz-
dy nastepny ha. Ocene szkdd opiera sie na stwierdzeniu sladéw zerowania pedrakow.

Fot. 94. Pedraki w strefie korzeniowej rosliny (fot. M. Mréwczynski)
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20. WCIORNASTKOWATE - Thripidae

Opis i biologia gatunku

drobne owady barwy od jasnozoéttej przez szarobrunatng do czarnej. Cialo
ich jest smukte, dtugosci 1-2 mm z waskimi przezroczystymi skrzydtami za-
patrzonymi w dtugie wiloski (strzeping) i odnézami zakonczonymi peche-
rzykowatymi przylgami;

samice czesto maja wyraznie widoczne pokladetko;

larwy ksztattem ciata przypominaja osobniki dorosle, sg jednak jasniejsze
i bezskrzydte;

stadium zimujacym sa owady doroste, ktére hibernuja w resztkach roslin,
pod lis¢mi, a wiosng przenosza sie na rosliny zywicielskie, gdzie zeruja. Po
zakonczeniu zeru samice skiadaja jaja, z ktorych po okoto 7 dniach wylegaja
sie larwy. Rozwdj jednego pokolenia trwa okoto 1 miesiaca i uzalezniony
jest gtownie od warunkéw termicznych. W ciagu roku moze rozwina¢ sie
4-5 pokolen;

wiele gatunkéw wciornastkow, szczegélnie bedacymi szkodnikami roslin to
szerokie polifagi i oprocz rzepaku moga uszkadzaé praktycznie wigkszos¢
roslin uprawnych (Fot. 95).

Opis uszkodzen

stadium szkodliwym sa zaréwno owady doroste jak i larwy, ktére ssacym
aparatem gebowym wysysaja soki roélinne, a nakluwajac rosliny wprowa-
dzajg do ich tkanek $line zmieniajaca metabolizm. Same naktucia sq brama
infekcji dla patogendw roslin;

wciornastki wysysaja soki z poszczegoélnych komérek roslinnych ana to
miejsce dostaje sie powietrze, co powoduje tworzenie si¢ malych srebrzy-
stych plam, ktére pdzniej brazowieja (Fot. 96).

zerowanie wciornastkéw na tuszczynach prowadzi do obnizenia plonowa-
nia nasion rzepaku. Uszkodzona tuszczyna jest srebrzyscie cetkowana, a na-
stepnie przebarwia sie na brazowo i zasycha. Do wnetrza tuszczyn osobni-
ki doroste ilarwy wciornastkéw dostaja sie przez otwory, ktére powstaja
w wyniku mechanicznych skaleczen lub na skutek zerowania innych szkod-
nikow;

w miejsca uszkodzen, ktoére powstaty w wyniku zerowania wciornastkéw
bardzo tatwo wnikaja grzyby chorobotwodrcze takie jak: szara plesn i czern
krzyzowych.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia powodowane przez wciornastki mozna pomyli¢ z zerowaniem innych,
drobnych owaddéw o klujaco-ssacym aparacie gebowym takich jak mszyce i skoczki.
Reakcja rosliny na liczny pojaw wciornastkéw (wiedniecie, przebarwienia) moze by¢
pomylona z deficytem wodnym lub niedoborem sktadnikéw mineralnych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Upalne i suche lato sprzyja rozwojowi wciornastkdéw, ktore rozmnazaja sie intensyw-
niej i stanowig wéwczas duze zagrozenie dla roélin rzepaku, a zwtaszcza mlodych
roslin rzepaku jarego.
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Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Aby ograniczy¢ wystepowanie wciornastkéw nalezy zwalcza¢ chwasty, unikac
zaktadania plantacji w poblizu innych roélin kapustowatych oraz zadrzewien i ugo-
réw. Bardzo wazne jest takze niszczenie resztek pozniwnych, poniewaz na nich zi-
muja wciornastki.

* Dob6r odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

Nie jest opracowana.

* Metoda chemiczna

Obecnie do zwalczania wciornastkéw nie ma zarejestrowanych preparatow
w uprawach rzepaku. Liczebnos¢ tych owadéw moga obnizy¢ zabiegi stosowane
przeciwko innym szkodnikom.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegoéw ochronnych
Nie opracowano.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
Brak opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposo6b okreslania wielko$ci nasilenia szkodnika
Nie opracowano.

Fot. 95. Luszczyna rzepaku uszkodzona przez wciornastki (fot. M. Mréwczynski)
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Fot. 96. Liscienie z malymi srebrzystymi plamami, powstatymi w wyniku zerowania wciornastkéw
(fot. M. Mréwczyniski)
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21. LENIOWATE - Bibionidae

Opis i biologia gatunku

w Polsce znaczenie gospodarcze maja przede wszystkim dwa gatunki leni -
lenr marcowy (Bibio marci) i lenn ogrodowy (B. hortulanus);

lenn marcowy to muchdwka wielosci 8-12 mm, z wyraznie wyodrebniona
glowa, ktdra jest znacznie wigksza u samcéw, a wiekszos¢ jej powierzchni
zajmuja oczy; obie plcie ubarwione sa czarno, pokryte dos¢ gestymi wtoska-
mi; len ogrodowy jest mniejszy (6-9 mm) i ma wyraznie zaznaczony dymor-
fizm plciowy: samica ma tuléw i odwlok ceglastoczerwone, natomiast sa-
miec jest jednolicie czarny, podobny do lenia marcowego; lenie maja diugie
odndza, ktdre charakterystycznie zwisajq w czasie lotu;

jaja sa jasne, bardzo drobne, $rednicy ok. 0,2 mm, sktadane w ztozach bezpo-
$rednio do gleby; larwy leni sa walcowate, barwy ziemistoszarej, z wyraznie
wyodrebniong glowgq i dobrze rozwinietym aparatem gebowym; ich cialo po-
kryte jest kolcowatymi wyrostkami, ktére na korncu ciala sa wyraznie dtuzsze;
larwy lenia ogrodowego osiagaja ok. 2 cm, u lenia marcowego sa nieco wigksze;
zimujq larwy w glebie; Zeruja gromadnie, poczatkowo na martwej materii
organicznej, starsze larwy uszkadzaja podziemne organy, kietkujace nasio-
na i siewki wielu gatunkdéw roélin; rozwoj koniczy sie wiosna, przepoczwar-
czenie ma miejsce w powierzchniowej warstwie gleby (Fot. 97);

doroste osobniki lenia marcowego pojawiaja sie w drugiej potowie kwiet-
nia (nazwa gatunku pochodzi nie od marca, lecz uroczystoéci Sw. Marka —
25 IV), alenia ogrodowego nieco pézniej — od maja do czerwca, w ciagu
roku rozwija si¢ jedno pokolenie; latajq do$¢ ociezale i czesto przesiaduja na
roslinach - stad nazwa , lenie”; postaci doroste zyja ok. 1 tygodnia.

Opis uszkodzen

szkody wyrzadzane sa lokalnie, wylacznie przez starsze stadia larwalne.
Szczegolnie grozne sa larwy Zerujace wiosng, po przezimowaniu;

larwy Zeruja pod ziemia uszkadzajac kietkujace nasiona oraz system korze-
niowy;

starsze larwy moga wychodzi¢ noca na powierzchnie gleby i zerowac na
przypowierzchniowych czesciach roslin;

mlode rosliny przy silnym uszkodzeniu moga z6tkna¢ lub catkowicie za-
mierad, stajg sie rowniez bardziej podatne na choroby, zwtaszcza grzybowe;
rosliny zuszkodzonym systemem korzeniowym slabiej pobieraja wode
i substancje pokarmowe, sa tez bardziej wrazliwe na susze;

larwy leniowatych moga odgrywac¢ takze pozyteczna role w procesach gle-
botwdrczych, przyczyniajac sie do szybszego rozkladu materii organicznej
za$ doroste muchowki moga bra¢ udzial w zapylaniu niektorych roélin.

Z czym mozna pomyli¢
Zerowanie larw leniowatych mozna pomyli¢ zuszkodzeniami powodowanymi
przez inne szkodniki glebowe, takie jak pedraki, larwy rolnic czy drutowce.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Leniowate sa wrazliwe na susze, larwy unikaja miejsc w ktérych gleba szybko przesycha.
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Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Samice do sktadania jaj w glebie sktania duza zawartos¢ materii organicznej i roz-
kladajacych sie fragmentéw roslin. W wypadku problemdéw z leniowatymi nalezy
ograniczy¢ nawozenie organiczne (np. kompostem lub obornikiem) oraz unika¢ przy-
orywania duzej ilosci dtugo rozkladajacych sie resztek pozniwnych. Zimujace w glebie
larwy moga by¢ niszczone przez podorywke i gleboka orke. Odpowiednie melioracje
ograniczaja takze straty powodowane przez lenie, ktére preferuja miejsca wilgotne.

* Dobér odmian

Nie jest opracowany.

* Metoda biologiczna

Przeciwko leniowatym nie ma opracowanych metod walki biologicznej, maja one
jednak w srodowisku wielu wrogéw naturalnych, do ktérych nalezy wiele gatunkéw
ptakéw aktywnie poszukujacych ich larw w glebie (np. gawrony i szpaki). Larwy le-
niowatych sa réwniez atakowane przez pasozytnicze nicienie. Postaci doroste padaja
ofiara wielu drapieznych bezkregowcow, np. pajakdéw. Dlatego tez dbatos¢ o srodo-
wisko i jego réznorodnos¢ biologiczng pomaga ograniczaé liczebnos¢ leniowatych.

* Metoda chemiczna

W uprawie rzepaku jedyng metoda chemiczna pozwalajaca obecnie na ogranicze-
nie strat powodowanych przez lenie jest zaprawianie nasion.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W opracowaniu.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
W opracowaniu.

Sposdb okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
W opracowaniu.

’ -*. e 3 v L = s
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Fot. 97. Larwy leniowatych (fot. M. Mréwczynski)
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22. SLIMAKI - Gastropoda

SLINIK POSPOLITY - Arion vulgaris Moquin Tandon, 1885

Opis i biologia gatunku

Arion vulgaris Moquin Tandon, 1885, znany iopisywany byl wczesniej
w $rodkowej i pdtnocno-zachodniej Europie, jako Arion lusitanicus Mabille,
1868. W Polsce wystepuje od ponad 30 lat, obecnie mozna go spotkac¢ w roz-
nych regionach kraju;

$limak nagi osiagajacy dtugos¢ do 12 cm, barwa dorostych osobnikow jest:
zo6ltawa, czerwona, pomaranczowa, pomidorowa lub brazowa (Fot. 98);
cykl rozwojowy trwa jeden rok, niektére osobniki moga przezy¢ nawet
do dwoch — trzech lat. Jaja sktada od konca sierpnia do poczatku paz-
dziernika (Fot. 99). W ciagu zycia slimak sklada srednio 400 jaj, w ztogach
od 12 do 120 sztuk. Sa one owalne, koloru biatego lub kremowego, wielkosci
4,2 x 3,5 mm. Pierwsze slimaki wylegaja sie juz w potowie wrzeénia, a z zi-
mujacych jaj w marcu i kwietniu. Zimuja gtéwnie jaja, osobniki mtodociane,
czasami doroste $limaki;

wystepuja dwa szczyty liczebnosci $limakow: pierwszy przypada w polo-
wie maja — pojaw z przewaga mtodych osobnikéw, drugi w potowie sierp-
nia — liczniejszy pojaw z przewaga dorostych osobnikéw, ktory utrzymuje
sie do konica pazdziernika.

Opis uszkodzen

Arion vulgaris zeruje gldéwnie w nocy czasem w ciagu pochmurnego dnia
na wilgotnym podlozu. Na obrzezach plantacji rzepaku ozimego i innych
roélin rolniczych moze zniszczy¢ do 70% roslin w okresie wschoddéw;
roéliny rzepaku ozimego sa najbardziej wrazliwe na uszkodzenia w fazie
kietkowania i wschodéw;

$limaki odcinajg fragmenty roslin, wygryzaja w liSciach otwory i obgryzaja
ich brzegi, czasem pozostawiaja tylko nerwy gtéwne (Fot. 100). Silnie uszko-
dzone rosliny sa wrazliwe na wymarzanie. Zjadajac paki wierzchotkowe
w rezultacie niszczg cate rosliny;

$limaki pozostawiajq na roslinach sluz i odchody. Sprzyja¢ to moze rozwo-
jowi choréb wirusowych, bakteryjnych lub grzybowych, ktére moga spowo-
dowac zamieranie roslin.

POMROWIK PLAMISTY - Deroceras reticulatum Miiller

Opis i biologia gatunku

Deroceras reticulatum (Miiller) pospolity $limak nagi, wystepujacy na tere-
nie calego kraju;

$limak dlugosci do 4,5 cm o barwie: kremowej, stomkowej lub jasnokawo-
wej z brunatnymi lub czarnymi plamkami na powierzchni ciata (Fot. 101);
w ciagu roku rozwija jedno, a przy lagodnej i kroétkiej zimie dwa zacho-
dzace na siebie pokolenia, zyje od 9 do 12 miesiecy. Jaja sktada od poto-
wy lata do konca jesieni. W ciagu zycia $limak sktada okoto 600 jaj, w zto-
zach od 10-20 sztuk. Sg one przezroczyste, ksztattu owalnego i wielkosci
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3,0 x 2,5 mm. Zimuja gldwnie jaja i mtode osobniki, rzadziej doroste. Mltode
slimaki wylegaja sie¢ wiosna, jesienia i wczesna zima;

e Szczyt ich liczebnosci przypada pod koniec lata i wczesna jesienia, podczas
wschoddéw roélin ozimych.

Opis uszkodzen

* Deroceras reticulatum, poniewaz wystepuje na calej powierzchni upraw,
wschodzace rosliny na plantacji rzepaku ozimego, moze zniszczy¢ w 70%;

e dlimak powoduje najwigksze szkody po wyjsciu liscieni rzepaku na po-
wierzchnie gleby (Fot. 102);

* na lisciach wtasciwych slimaki zeskrobuja tkanki roslinne, wygryzaja otwo-
ry i obgryzajq brzegi lisci (Fot. 103);

* pozostawiajg na glebie iroslinach rzepaku btyszczace $lady $luzu, ktéry
$wiadczy o ich obecnosci na polu.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy zerowania slimakow na roslinach rzepaku w postaci nieregularnych otwo-
row na lisciach mozna pomyli¢ z zerowaniem innych szkodnikéw na przyktad rolnic
i drutowcow.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Warunki meteorologiczne maja zdecydowany wptyw na zageszczenie i aktywnos¢
zerowania slimakéw nagich na roslinach rzepaku. Sprzyja im wysoka wilgotnos¢
powietrza, gleby i temperatura powietrza od 10 do 20°C. Przy temperaturze do 1°C
nadal moga zerowac i powodowac uszkodzenia roslin. Rozwoj populagji slimakéw
wspomagaja uprawy prowadzone na ciezkich i wilgotnych glebach gliniastych lub
ilastych z duza ilo$ciq resztek pozniwnych, gdzie znajduja one schronienie i pokarm.
Brak wilasciwego zmianowania i intensywnych zabiegéw uprawowych, powoduje
zwigkszanie si¢ populacji slimakow i stopien uszkodzen roslin.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Zabiegi profilaktyczne

W ograniczaniu liczebnosci §limakéw nagich po przez stworzenie im warunkéw
niesprzyjajacych w bytowaniu, duze znaczenie maja wszelkie zabiegi profilaktyczne.
Zalicza sie do nich: osuszanie i drenowanie zbyt wilgotnych pdl, wykaszanie rowéw
i miedz, usuwanie resztek pozniwnych oraz przedmiotéw lezacych na polu.

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci $limakéw przyczyniaja sie: orka, bronowanie, wato-
wanie, wczesny siew i duzy rozstaw roslin. Wazne jest, takze niszczenie chwastéw
W uprawie rzepaku, stosowanie szybko wschodzacych i mniej podatnych na zerowa-
nie odmian oraz zmianowanie roslin uprawnych.

* Dob6r odmian

Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-kli-
matycznych.

* Metoda biologiczna

Dbato$¢ o utrzymywanie zarosli, oczek wodnych, budek legowych dla ptakéw,
wszystko to ma na celu ochrone pozytecznych zwierzat, ktdre ograniczaja liczebnos¢
$limakéw. Do ochrony plantacji rzepaku moze by¢ stosowany biopreparat oparty
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na pasozytniczym nicieniu Phasmarhabditis hermaphrodita, ktory jest bezpieczny dla
srodowiska. Stosuje si¢ go w formie oprysku w momencie wystepowania mtodych
Slimakow.

* Metoda chemiczna

Zabiegi chemiczne prowadzi si¢ za pomocg zarejestrowanych do tego celu granu-
lowanych moluskocyddw, ktdre zawieraja substancje aktywne takie jak: metaldehyd
lub fosforan zelaza. Moluskocydy oprdcz substancji aktywnej zawieraja, takze atrak-
tankty przynecajace Slimaki. Zabieg zwalczania najlepiej wykona¢ podczas aktyw-
nosci slimakéw w okresie wysokiej wilgotnosci powietrza i gleby, wieczorem, przed
bezdeszczowym i stonecznym dniem. Nalezy, rowniez pamieta¢ o rownomiernym
rozmieszczenie granulatow na powierzchni gleby.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Zabieg ochronny ustala sie w oparciu o oceng prowadzonego w uprawach roslin
monitoringu zageszczenia $limakdw, stopnia uszkodzenia roélin i poréwnania ich
z progami szkodliwosci.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zabiegi zwalczania wykonuje si¢ w dwoch terminach. Pierwszy, bezposrednio po
wschodach roélin oraz w fazie 1 liscia (BBCH 08-11), gdy uszkodzenie siewek wy-
nosza 5%. Drugi, w fazie 2-5 lisci i p6zniejsze (BBCH 12-15), gdy uszkodzenie roslin
wynosza 10%. Prog szkodliwosci dla slimakow nagich w pierwszym terminie wyno-
si 2-3 osobniki na putapke (mata o powierzchni 0,25m?), a w drugim terminie 4 lub
wiecej osobnikéw na putapke (mata o powierzchni 0,25m?) (Fot. 104).

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Ocene szkéd wyrzadzonych przez slimaki nagie w uprawach rzepaku przeprowa-
dza sie na podstawie obserwacji liczby uszkodzonych roélin i stopnia ich uszko-
dzenia. Na plantacjach o powierzchni do 2 ha wyznacza sie¢ od 10 do 15 punktéw
obserwacyjnych, ana plantacjach wiekszych, liczbe punktéw zwieksza sie 02 na
kazdy nastepny hektar. Wzdluz losowo wybranego rzedu, w wyznaczonych punk-
tach, obserwuje sie: po 20 siewek w fazie liscieni i1 liscia lub po 10 roslin w fazie
od 2 do 5 lisci wlasciwych. Obserwacje te wykorzystuje sie do okreslenia trzystopnio-
wej skali uszkodzenia roslin:
* slaby: uszkodzenie od 1 do 25% powierzchni lisci, nadgryzione brzegi i wy-
gryzione niewielkie otwory,
* dredni: uszkodzenie od 26 do 50% powierzchni liSci, zjedzone brzegi i wierz-
choftki lisci, wygryzione duze otwory,
¢ silny: Uszkodzenie ponad 50% powierzchni lisci, wszystkie liscie silnie
uszkodzone i zniszczony pak wierzchotkowy.
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Fot. 99. Jaja $linika luzytanskiego (fot. M. Jaskulska)
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Fot. 101. Pomrowik plamisty (fot. M. Jaskulska)
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Fot. 103. Mlode rosliny uszkodzone przez pomrowika plamistego (fot. M. Jaskulska)
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Fot. 104. Putapka do odtowu $limakdéw (fot. M. Jaskulska)
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23. NICIENIE — Nematoda

MATWIK BURAKOWY - Heterodera schachtii Schmidt, 1891

Opis i biologia gatunku

roslinami zywicielskimi H. schachtii sa gatunki z rodziny roslin kapustowa-
tych Brassicaceae Burnett oraz komosowatych Chenopodiaceae Vent;
matwik burakowy jest obligatoryjnym pasozytem roslin, reprezentujacym
grupe gatunkéw nicieni tworzacych w cyklu rozwojowym stadium cysty,
ktore u gatunkow z rodzaju Heterodera przyjmuje ksztatt cytryny. Jest to
forma przetrwalnikowa, wypelniona jajami oraz osobnikami mtodocianymi
pierwszego i drugiego stadium (J1 i J2). Cysty maja wielko$¢ srednio okoto
1 mm. W pojedynczej cyscie mozna znajdowac sie nawet 500 osobnikéw.
(Fot. 105);

cysty mozna izolowac¢ z gleby w czasie trwania calego sezonu wegetacyjne-
go, rdbwniez pdzna jesienia i wczesna wiosna, jesli tylko gleba nie jest zmar-
znieta;

z cyst wychodza do gleby osobniki mtodociane drugiego stadium tzw. lar-
wy inwazyjne, ktére posiadaja zdolnos¢ ruchu i zasiedlania tkanek korzeni
roslin. ]2 opuszczaja cysty, kiedy temperatura gleby > 5-6°C;

po wniknieciu do korzeni zywiciela J2 nieruchomieja, przechodzac przez
stadium ]2 i J4 osiagaja dojrzatos¢ ptciowa. Dojrzate samce wychodza z tka-
nek korzeni, zaptadniajq samice, po czym ging. Wypelnione jajami samice
(Fot. 106), zwiekszaja rozmiar ciata, a po zaprzestaniu odzywiania traca po-
faczenie z rodlina i ,schodza” do gleby;

w sezonie wegetacyjnym, w uprawie rzepaku jarego H. schachtii rozwija
jedno pokolenie. Koficowe zageszczenie liczebnosci nicienia w glebie wyra-
zone liczba jaj i osobnikéw stadium J2 w 200 cm? gleby moze wzrosna¢ od
70 do 90%;

,larwy inwazyjne” matwika zasiedlajg korzenie rzepaku ozimego juz we
wrzesniu, jednak prawdopodobnie nie zdaza sie rozwina¢ samice nicienia
lub sa one na tyle nieliczne, ze trudno znalez¢ je na korzeniach roslin. Ko-
lejny atak korzeni rzepaku przez ,larwy inwazyjne” nicienia nastepuje wio-
sna. Nicienie przechodza jeden pelen cykl rozwojowy w wiosenno-letnim
czasie wegetacji rosliny. W efekcie zageszczenie populacji matwika w glebie
spada nawet o0 50%;

Wedlug danych literaturowych matwik burakowy moze jednak rozwina¢
dwa pokolenia: jedno w okresie jesiennym, drugie w okresie wiosenno-let-
nim.

Opis uszkodzen

brak specyficznych objawdéw na nadziemnych czesciach roslin rzepaku,
ktore wskazywalyby bezposrednio na wystapienie matwika burakowego
w glebie.

Z czym mozna pomyli¢
Obecno$¢ biatych samic na korzeniach roslin rzepaku wskazuje na obecno$¢ gatun-
ku z rodzaju Heterodera. Poniewaz rzepak jest rGwniez rosling zywicielska matwika
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krzyzowiaka (matwika kapusScianego) Heterodera cruciferae Franklin, 1945, jedno-
znaczne stwierdzenie wystapienia matwika burakowego wymaga identyfikacji mi-
kroskopowej.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Nicienn wystepujacy w réznych typach gleb, od ciezkich i zwieztych po gleby 1zejsze.
Inwazyjne osobniki mtodociane matwika opuszczaja cysty, kiedy temperatura gleby
osiaga 6 °C, a optymalne temperatury dla rozwoju gatunku mieszcza sie¢ w zakresie
od 20 do 25 °C. Matwik burakowy rozwija sie zaréwno na tradycyjnych, jak i po-
dwdjnie ulepszonych odmianach rzepaku, chociaz spotka¢ mozna informacje o tym,
ze odmiany podwojnie ulepszone sa lepszymi roslinami zywicielskimi nicienia. Na
rozwdj H. schachtii wptyw maja rowniez pasozytnicze grzyby glebowe. Porazajac
znajdujace si¢ w cystach nicienia jaja prowadza do ich obumierania modyfikujac tym
samym rozwoj populacji matwika.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

usuwanie chwastéw — roélin zywicielskich matwika; ograniczenie wystapienia po
sobie rzepaku oraz innych roélin zywicielskich H. schachtii na polu.

* Dobér odmian

Dobiera¢ odmiany dostosowane do uprawy w lokalnych warunkach glebowo-kli-
matycznych.

* Metoda chemiczna

Brak.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Z uwagi na to, ze nie opisano szkéd powodowanych przez matwika burakowego
w uprawie rzepaku, nie opracowano zabiegéw ochronnych dla tej uprawy.

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
W opracowaniu.

Sposdb okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Matwik burakowy nie powoduje szkdd w uprawie samego rzepaku. Jednak pozosta-
jace po uprawie form jarych wysokie liczebnosci jaj i larw w cystach w glebie moga
zagraza¢ wprowadzonym po nim roslinom, ktére sa zywicielami matwika.
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Fot. 106. Samica matwika burakowego (fot. R. Dobosz)




V. USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA
KREGOWE

1. AVES - Ptaki
EABEDZ NIEMY - Cygnus olor J.F. Gmelin

Opis i biologia gatunku

Labedz niemy jest gatunkiem chronionym. Nalezy do najwigkszych ptakéw wy-
stepujacych w Polsce. Dtugos¢ jego ciata wynosi 1,5-1,6 m, rozpieto$¢ skrzydet
2,0-2,4 m, masa ciata 10-15 kg. Upierzenie dorostych osobnikéw jest biate, dziéb po-
maranczowy, z charakterystyczng czarna wyniostoscig. Labedzie gniazduja w Pol-
sce, a samica sktada 5-8 jaj, ktdre wysiaduje przez 35-38 dni. Mtode fabedzie przez
pierwszy rok sa brazowoszare, z czasem bieleja Populacja tabedzi w Polsce stale
rosnie i obecnie spotyka si¢ czesto stada tych dzikich ptakow liczace kilkadziesiat
osobnikéw (Fot. 107). Labedzie potrafia by¢ agresywne i niebezpieczne, zwlaszcza
w okresie legowym. Zywia sie gtdwnie wodnym pokarmem zaréwno zwierzecym
jak i rodlinnym. W ostatnich latach obserwuje sie stada tych ptakéw liczace nawet
kilkadziesiat osobnikdéw Zerujace jesienig i wiosna na rzepaku ozimym, zwlaszcza
na polach sasiadujacych ze zbiornikami wodnymi. Odrodzona populacja tabedzia
w Polsce liczy obecnie okoto 6000 par i stale sie zwigksza.

GES ZBOZOWA - Anser fabalis Letham

Opis i biologia gatunku

Ge$ zbozowa jest w Polsce gatunkiem przelotnym, gniazdujacym na dalekiej péinocy
(Skandynawia — tundra, tajga). Jest duzym ptakiem o dlugosci ciata 70-87 cm i o roz-
pietosci skrzydel 1,4-1,7 m, wazacym 2,0-4,1 kg. Ma czarny dziéb z pomaranczowy-
mi prazkami. Plennos¢ samic wynosi od 4-6 jaj, ktore wysiadujq przez 25-30 dni. Gesi
zbozowe tworza w czasie przelotéw charakterystyczne klucze w ksztalcie litery v lub
liniowe, a lecac wydaja charakterystyczne dzwieki zwane geganiem. W ostatnich la-
tach wyraznie wzrasta liczebnos$¢ populacji tego gatunku i coraz czesciej obserwuje
sie wielotysieczne stada tych ptakow. To wlasnie ten gatunek jest najczesciej w Polsce
obserwowany na niebie i nazywany popularnie , dzika gesig”. W wyniku ocieplenia
klimatu cze$¢ przelatujacych stad coraz czesciej w Polsce zimuje.

GES GEGAWA - Anser anser L.

Opis i biologia gatunku

Ge$ gegawa jest protoplasta gesi domowej. W naszym kraju jest zaréwno gatunkiem
przelotnym, jak iz roku na rok coraz liczniej gniazdujacym (okoto 3000 par lego-
wych). Jest wieksza od gesi zbozowej. Dtugos¢ ciata 75-90 cm, rozpietos¢ skrzydet
1,50-1,82 m waga ciata 2,6-5,0 kg. Plennos$¢ samic wynosi 3-7 jaj, ktére wysiaduja
przez 27-28 dni. Gatunek ten jest bardzo podobny do gesi zbozowej, ktéra ma jednak
nieco ciemniejsze ubarwienie niz gegawa. Ges zbozowa ma czarny dziéb z pomaran-
czowymi prazkami, natomiast ges gegawa ma dziéb pomaranczowy (Fot. 108).
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Obraz uszkodzen

Dzikie gesi na szlakach swych wedréwek na potudnie czesto Zerujg na $cierniskach
po zbozach — gtéwnie kukurydzy oraz na oziminach zbéz irzepaku (Fot. 109).
Poniewaz tworza niekiedy wielotysieczne stada (zwlaszcza ges$ zbozowa), potrafig
w krétkim czasie zniszczy¢ duze powierzchnie plantacji, w tym rzepaku ozimego.
Najwieksze nasilenie szkéd przypada na okres intensywnych przelotéw dzikich gesi
od wrzeénia do potowy grudnia oraz wiosna od lutego do korica marca. W ostatnich
latach na skutek ocieplenia klimatu okres ten wydtuzyt sie. Mlode rosliny rzepaku sg
silnie uszkodzone — gtéwnie zjadane sa liscie. Wielko$¢ zniszczonej powierzchni pola
uzalezniona jest od liczebnosci Zerujacego stada. Na polu w miejscach zerowania
znajduje si¢ bardzo duzo charakterystycznych odchodéw. Podobnie tabedzie, kto-
rych stada nie sa tak liczne jak dzikich gesi upodobaty sobie rzepak ozimy, ktérym
dostownie objadaja sie. Czesto widzi sie ptaki, ktdre zeruja lezac w rzepaku i ktore
z wielkim trudem podrywaja sie do lotu.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj tabedzia i dzikich gesi wptywaja przede wszystkim czynniki srodowisko-
we i klimatyczne. Poniewaz w Polsce sprzyjaja one rozwojowi tabedzia, a jest on ga-
tunkiem podlegajacym calorocznej ochronie, populacja tego gatunku systematycznie
wzrasta. Podobnie na skutek ocieplania si¢ klimatu w Polsce coraz wiecej gniazdu-
je gesi gegawych, co powoduje wzrost liczebnosci populacji. Bardzo mrozne zimy
i zamarzanie zbiornikéw wodnych powoduja upadki ptakéw zwtlaszcza stabszych
w gorszej kondycji. Wszystkim opisywanym ptakom coraz bardziej zagraza wirus
ptasiej grypy H5NI1.

Metody ograniczania szkodliwosci

Zabiegi ochronne stosuje si¢ po zauwazeniu pierwszych nalotéw tabedzi i dzikich
gesi na pola rzepaku. Ma to miejsce najczesciej o $wicie, cho¢ moze wystapic¢ rowniez
w ciagu calego dnia. Ptaki sg wyraznie widoczne na polach. Nalezy chroni¢ uprawy
uzywajac zalecanych metod mechanicznych - gltéwnie akustycznych i wizualnych,
na ktore ptaki reagujg ucieczka.

W stosunku do ptakow uszkadzajacych rzepak podobnie jak i do innych zwierzat
lownych, nie stosuje si¢ zwalczania. Stosuje si¢ metody polegajace na odstraszaniu
i zniechecaniu tych zwierzat do odwiedzania chronionych powierzchni. Nie ma tez
ustalonych progéw szkodliwosci.

Ocena szkodliwosci

Na terenach zagrozonych, obserwacje pdl rzepaku ozimego nalezy rozpoczaé juz
po wschodach i kontynuowac je, az do momentu odlotu ptakdéw na zimowiska.
Kolejnym terminem dogladania zagrozonych upraw jest okres powrotu ptakéw do
miejsc gniazdowania, gtéwnie od konca lutego do poczatku kwietnia. Oceny pozio-
mu uszkodzenia uprawy mozna dokonac poprzez szacunkowy pomiar powierzchni
uszkodzonej badz zredukowanej. W stosunku do ptakéw nie stosuje sie urzedowego
protokotu, poniewaz za szkody wyrzadzone przez ptaki nie odpowiada ani Skarb
Panstwa ani dzierzawca obwodu towieckiego.
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Fot. 108. Ges gegawa (fot. P. Wegorek)
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Fot. 109. Roéliny rzepaku uszkodzone przez ptaki (Srodkowa czes¢ zdjecia) (fot. P. Bubniewicz)
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2. SARNA - Capreolus capreolus L.

Opis i biologia gatunku

Liczebno$¢ populacji sarny w Polsce szacowana jest na 945,6 tys. osobnikéw. Gatu-
nek ten dzieki zmianom w krajobrazie rolniczym odnidst sukces ekologiczny. Ma
to zwiazek ze specyfika zwyczajow pokarmowych sarny odzywiajacej sie tylko lek-
ko strawnymi cze$ciami roslin, swiezymi pedami, kietkami, ktére od kwietnia do
wrzesnia znajduje na polach uprawnych. W krajobrazie rolniczym zyja ugrupowa-
nia tych zwierzat na stale zwigzane z polami — tak zwany ekotyp sarny polnej, kto-
rych ulubionym pokarmem jest rzepak, oziminy zbdz i rosliny straczkowe. Z kolei
sarny lesne odzywiaja sie paczkami drzew i krzewdéw, przez co czynig duze szkody
w mlodych uprawach lesnych. Samce osiagaja okoto 18-24 kg, a samice 17-23 kg. Ga-
tunek ten podobnie jak jelent wykazuje $wietne przystosowanie do szybko zmieniaja-
cych sie warunkéw zycia na skutek zmian cywilizacyjnych i antropopresji. Sarna jest
zwierzeciem terytorialnym i przy wiekszym zageszczeniu populacji tworzy na te-
renach otwartych stada liczace do kilkudziesigciu osobnikdéw. Samice rodza rocznie
1 lub 2 mtode, a przyrost populacji sarny w Polsce wynosi okoto 50%.

Obraz uszkodzen

Sarny, podobnie jak inne jeleniowate, bardzo chetnie odzywiaja sie rzepakiem w catym
okresie wegetacji tej rosliny (Fot. 110). Na duzych powierzchniowo polach rzepaku ugru-
powania tych zwierzat, mogace liczy¢ kilkadziesiat osobnikdw, przebywaja stale zarow-
no w dzien jak i w nocy. Poniewaz sarna nie potrafi pi¢ wody korzystajac z jej natural-
nych zrédel, pobiera ja wraz z soczystym pokarmem roslinnym. W zimie, o ile wystepuje
pokrywa s$niezna, sarny wygrzebuja przy pomocy przednich odnézy rodliny rzepaku
i chetnie zjadaja liScie. Wiosna, po ruszeniu wegetacji sarny podobnie jak dziki tworza
w zwartych tanach rzepaku miejsca ostojowe, w ktorych przebywaja az do zbioréw. Zja-
daja gloéwnie liscie mtodych roslin, a wielkos¢ szkdd zalezy od wielkosci pola i gestosci lo-
kalnej populagji sarny (Fot. 111). Duza zawarto$¢ wapnia, fosforu i innych mikroelemen-
tow w roslinach rzepaku wspomaga u samcow sarny proces wytwarzania poroza. Mate
powierzchniowo pola moga w okresie zimowo — wiosennym ulec silnemu zniszczeniu
na skutek zjadania lisci, co znacznie ostabia ich zdolnosci regeneracyjne. Tego typu uszko-
dzenia roslin rzepaku spotyka si¢ na catej powierzchni pdl, na ktérych zeruja te zwierzeta.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Duzy wplyw na rozwdj sarny maja czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Bardzo
mrozne zimy powoduja upadki stabszych sztuk. Ubytki zimowe nasilajg choroby
i pasozyty. Duzym zagrozeniem dla sarny sa drapiezniki — gtéwnie lis i watesajace
si¢ bezdomne psy, a takze wilk, ktérego populacja w ostatnich latach znaczaco wzro-
sta. Sarna jest zwierzeciem fownym, dlatego liczebno$¢ populacji reguluja mysliwi.

Metody ograniczania szkodliwosci

Zabiegi ochronne stosuje sie po ustaleniu wystepowania ugrupowan sarnich na po-
lach rzepaku i pierwszych uszkodzen roslin rzepaku przez sarny. Powstajg one w ca-
tym okresie wegetacji rzepaku i w calym okresie zagrozenia nalezy chroni¢ uprawy
uzywajac zalecanych metod mechanicznych i chemicznych — gldwnie repelentéw
(o ile sg zalecane). O wystgpieniu szkdd nalezy powiadomi¢ dzierzawce obwodu to-
wieckiego, na terenie, ktérego potozone jest pole z uszkadzang uprawa.
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W stosunku do sarny podobnie jak i do innych zwierzat townych i ptakéw, nie
stosuje sie zwalczania. Stosuje si¢ metody polegajace na odstraszaniu. Nie ma tez
ustalonych progéow szkodliwosci. Kontrola i regulacja liczebnosci populacji sarny
w Polsce jest prowadzona w oparciu o racjonalng gospodarke fowiecka.

Ocena szkodliwosci

Na terenach zagrozonych obserwacje pol rzepaku ozimego nalezy rozpoczac juz po
wschodach i kontynuowac je az do zbioréw roslin. Wielkos¢ uszkodzenia uprawy
mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz zredu-
kowanej. Prowadzenie ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych szkoéd nalezy
wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa, ktora okreslajag m.in. catko-
wity obszar uprawy (ha), obszar, na ktérym wystapily uszkodzenia oraz procent
uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze.

Fot. 111. Uszkodzenia na plantacji rzepaku spowodowane zerowaniem saren (fot. P. Wegorek)
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3. DANIEL - Dama dama L.

Opis i biologia gatunku

Daniel jest coraz powszechniejszym zwierzeciem townym w Polsce. Populacja tego ga-
tunku liczy okoto 29 tys. osobnikéw i ma tendencje wzrostowa. Waga dorostych samcéw
wynosi okoto 70-100 kg, samic 50-60 kg (Fot. 112, Fot. 113). Typowym biotopem daniela
jest rzadki las. Daniel jest gatunkiem spotecznym, tworzacym rodzinne chmary skia-
dajace sie w lasach z 4-6 osobnikdéw, natomiast na polach z 15-20 osobnikéw. W okre-
sie zimy mniejsze chmary facza sie¢ w stada mogace liczy¢ nawet 100-150 osobnikéw.
Stada takie czesto mozna spotkac na polach uprawnych, poniewaz daniel odzywia sie
gtéwnie trawami oraz roslinami uprawnymi. W lasach powoduje czesto szkody zgry-
zajac pedy, zjadajac paczki i kore mtodych drzew i krzewdw. Samice po ciazy trwajacej
230 dni rodzg w czerwcu 1 ciele w sezonie, a przyrost populacji wynosi w Polsce 30%.
Zeruje zaréwno w nocy jak i za dnia. W warunkach naturalnych zyje okoto 10 lat.

Obraz uszkodzen

Daniel podobnie jak sarny i jelenie, bardzo chetnie odwiedza pola rzepaku, a uszkodze-
nia roélin polegaja na ich wydeptywaniu i zgryzaniu. Obraz uszkodzen jest podobny
do uszkodzen powodowanych przez jelenie. Wystepujace lokalnie w okresie zimo-
wym, duze, liczace kilkadziesiat lub ponad sto osobnikdw grupy tych zwierzat stano-
wig dla upraw rzepaku duze zagrozenie. Zawarto$¢ mikroelementéw, wapnia i fosforu
w roslinach rzepaku wspomaga u samcéw danieli proces wytwarzania poroza. Sasia-
dujace z zamieszkatymi przez daniele lasami, pola rzepaku sg wiec chetnie odwiedza-
ne noca, a w spokojnych rejonach réwniez za dnia przez chmary tych zwierzat od mo-
mentu wschodéw az do zasychania roslin. Mate powierzchniowo pola moga w okresie
zimowo-wiosennym ulec bardzo silnemu zniszczeniu na skutek catkowitego zjadania
zielonych czesci rodlin. W p6zniejszym okresie wegetacji rosliny sa réwniez uszkadza-
ne w charakterystyczny sposob, co znacznie ostabia ich zdolnosci regeneracyjne. Tego
typu uszkodzenia nie koncentruja si¢ gldwnie w pasie bezposrednio przylegajacym do
lasu jak to ma miejsce w przypadku jeleni, ale rowniez w innych miejscach uprawy,
poniewaz daniel lubi wedréwki i podejmuje dalekie wyprawy, zwlaszcza noca.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozwdj daniela wplywaja, przede wszystkim, czynniki sSrodowiskowe i klimatycz-
ne, ktore w Polsce sprzyjaja rozwojowi tego gatunku. Z tego powodu jest on czesto
introdukowany przez mysliwych. Bardzo mrozne zimy powoduja upadki mtodych,
zwlaszcza chorych zwierzat, u ktérych wystepuja pasozyty. Liczebnos¢ populacji re-
gulowana jest przez mysliwych.

Metody ograniczania szkodliwosci szkodnika

Zabiegi ochronne stosuje sie po ustaleniu pierwszych uszkodzen roélin rzepaku
przez daniele. Powstaja one w catym okresie wegetacji rzepaku i w catym tym okre-
sie zagrozenia nalezy chroni¢ uprawy, uzywajac zalecanych metod mechanicznych
i chemicznych — gléwnie repelentdw.

W stosunku do daniela podobnie jak i do innych zwierzat fownych i ptakéw, nie
stosuje sie zwalczania. Stosuje sie metody polegajace na odstraszaniu i zniechecaniu
zwierzat do odwiedzania chronionych powierzchni. Nie ma tez ustalonych progéw
szkodliwosci.
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Ocena szkodliwosci

Na terenach zagrozonych obserwacje pdl rzepaku ozimego nalezy rozpoczaé juz po
wschodach i kontynuowac je az do stadium zasychania roslin. Wielkos¢ uszkodzenia
uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz
zredukowanej. Prowadzenie ogledzin i szacunkéw wielkos$ci powstajacych szkdd nalezy
wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa, ktdéra okreslaja m.in. catkowity
obszar uprawy (ha), obszar, na ktérym wystapity uszkodzenia oraz procent uszkodzo-
nych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza sie straty w plonie.

Fot. 113. Samice daniela z ubarwieniu zimowym (fot. P. Wegorek)
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4. JELEN SZLACHETNY - Cervus elaphus L.

Opis i biologia gatunku

Populacja jelenia w Polsce wynosi okolo 285 tys. osobnikdéw. Samce osiagaja Srednig
mase 150-250 kg, samice 80-120 kg (Fot. 114). Gatunek ten, podobnie jak dzik, row-
niez ma bardzo duze zdolnosci adaptacyjne dzieki genetycznie uwarunkowanemu
potencjatowi indywidualnego nabywania doswiadczen. Kiedys$ zamieszkiwat tereny
otwarte, dzi$ ze wzgledu na antropopresje zamieszkuje duze i mate kompleksy la-
sow, glownie lisciastych i mieszanych, czesto na skraju pdl uprawnych, na ktérych
szuka wysokoenergetycznego izasobnego w mikroelementy pokarmu. Wystepuje
w réznym zageszczeniu na terenie calej Polski. Podobnie jak dzik, jest zwierzeciem
spotecznym, zyjacym w ugrupowaniach stadnych i tylko starsze samce prowadza
samotny tryb zycia. Samica po trwajacej 230-240 dni cigzy rodzi w maju lub czerw-
cu, najczesciej 1 mlode, ktore osiaga dojrzatos¢ po 2 latach. Jelen zyje 15-25 lat. Jest
gatunkiem wytacznie roslinozernym, zjadajacym dziennie okoto 15 kg pokarmu. Po-
nad 50% diety jeleni stanowia trawy. Zeruje od zmroku do $witu. Szkody towieckie
w agrocenozach dotycza gtownie rzepaku, kukurydzy i ziemniaka. W lesie zwierze
to powoduje szkody odrywajac kore z mtodych drzew zaréwno iglastych jak i liscia-
stych (spatowanie) oraz zgryzajac wierzchotki pedéw gtéwnych.

Obraz uszkodzen

Rzepak stanowi dla jelenia bardzo atrakcyjny pokarm, zwlaszcza w okresie zimy
i wiosny. Duza zawarto$¢ wapnia i fosforu w roslinach rzepaku wspomaga u sam-
cOw jeleni proces wytwarzania poroza. Sasiadujace z lasami pola rzepaku sa wiec
chetnie odwiedzane nocg przez chmary jeleni od momentu wschoddéw az do zasy-
chania roélin (Fot. 115). Mate powierzchniowo pola moga w okresie zimowo-wiosen-
nym ulec catkowitemu zniszczeniu na skutek zjadania przez jelenie zielonych czesci
roslin. W pozniejszym okresie rosliny sa uszkadzane w charakterystyczny sposob
i wygladaja jak przyciete ogrodniczym sekatorem, co znacznie ostabia ich zdolnosci
regeneracyjne (Fot. 116). Tego typu uszkodzenia koncentruja sie¢ w pasie bezposred-
nio przylegajacym do lasu.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozw¢j jelenia wplywaja przede wszystkim czynniki srodowiskowe i klima-
tyczne. Bardzo mrozne zimy powoduja upadki mtodych jeleni. Niewielkie ubytki
powoduja choroby i pasozyty. Poniewaz jelen jest zwierzeciem townym, odpowie-
dzialno$¢ za utrzymanie liczebnosci populacji tego gatunku w Polsce na wlasciwym
poziomie spoczywa na gospodarce lowieckiej.

Metody ograniczania szkodliwosci szkodnika

Zabiegi ochronne stosuje sie po ustaleniu pierwszych uszkodzen roélin rzepaku
przez jelenie. Powstaja one w catym okresie wegetacji rzepaku i w catym okresie za-
grozenia nalezy chroni¢ uprawy uzywajac zalecanych metod mechanicznych i che-
micznych — gtéwnie repelentéw.

W stosunku do jelenia podobnie jak i do innych zwierzat fownych i ptakéw, nie
stosuje sie zwalczania. Stosuje si¢ metody polegajace na odstraszaniu, réwniez przy
uzyciu urzadzen dzwiekowych i $wietlnych. Nie ma tez ustalonych progéw szkodli-
WOSci.
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Ocena szkodliwosci

Na terenach zagrozonych obserwacje pdl rzepaku ozimego nalezy rozpoczac juz po
wschodach i kontynuowac je az do stadium zasychania roslin. Wielkos¢ uszkodzenia
uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz
zredukowanej. Prowadzenie ogledzin i szacunkow wielkosci powstajacych szkdd nalezy
wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa, ktdéra okreslaja m.in. catkowity
obszar uprawy (ha), obszar, na ktérym wystapity uszkodzenia oraz procent uszkodzo-
nych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza si¢ straty w plonie.

- - o

Fot. 115. Plantacja rzepaku uszkodzona przez jelenie (fot. P. Wegorek)
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Fot. 116. Charakterystyczne uszkodzenia rodlin rzepaku w pdzniejszych fazach rozwojowych, ktére
wygladaja jak przyciete sekatorem (fot. P. Wegorek)
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5. DZIK - Sus scrofa L.

Opis i biologia gatunku

Liczebno$¢ populacji dzika w Polsce wynosi obecnie okoto 214 tys. osobnikdéw
ima stalg tendencje wzrostowa. To duze zwierze (samce $rednio osiagaja mase
90-150 kg, samice 60-100 kg) z natury jest gatunkiem lesnym, prowadzacym osiadly
tryb zycia. Zyje w ugrupowaniach rodzinnych, ktérym przewodzi doéwiadczona,
starsza samica. Samce w wieku okoto 1,5 roku staja sig¢ samotnikami. Dzik jest aktyw-
ny tylko noca, w dzien natomiast zalega w niedostepnych miejscach ostojowych, kto-
rymi w okresie wegetacyjnym od maja do listopada coraz czesciej sa pola uprawne,
gtownie rzepak ozimy, kukurydza i inne zboza. Jest zwierzeciem wszystkozernym,
cho¢ podstawe jego pozywienia (okolo 80-90%) stanowia rosliny (czesci zielone, ko-
rzenie, klgcza, bulwy, nasiona, owoce, trawy). Pokarm zwierzecy (okoto 10-20%)
stanowia larwy i poczwarki owaddw, drobne gryzonie oraz dzdzownice. W latach
gradacji lesnych szkodnikéw dzik znacznie ogranicza ich nasilenie. Obecnie czesto
zmienia miejsce pobytu wedrujac nocg na wielokilometrowe odlegtosci w poszuki-
waniu zeru i spokoju. Jest gatunkiem plastycznym ekologicznie i dzieki duzym zdol-
nosciom przystosowawczym wystepuje we wszystkich srodowiskach porosnietych
roslinami, dajacymi mu odpowiednig ostone i Zer. Niepokojony w lasach coraz chet-
niej migruje na pola uprawne wyrzadzajac znaczne szkody, przez co w rolnictwie
i ochronie roélin ma status szkodnika. Jest gatunkiem plennym. Samice rodza srednio
4-8 miodych, ktérymi troskliwie sie opiekuja dzieki czemu roczny przyrost populacji
wynosi 65-170%. W sprzyjajacych warunkach klimatycznych i pokarmowych do roz-
rodu przystepuje duzy odsetek 7 miesiecznych samic. Srednie zageszczenie populacji
dzika w Polsce wynosi 16 osobnikéw/1000 ha lasu, w péinocnej i zachodniej Polsce
zageszczenie jest wyzsze i dochodzi do 37 osobnikdw/1000 ha lasu.

Dzik ma duzy potencjat indywidualnego uczenia si¢ i zmiany w etologii tych
zwierzat sa przyczyna ich sukcesu ekologicznego iszybkiego przystosowywania
sie do zmian cywilizacyjnych. Zmiany w zachowaniu dzika réwniez utrudniajg che-
miczne odstraszanie przy pomocy repelentdw. Szybkie uczenie si¢ nastepuje poprzez
do$wiadczenia wlasne lub dzieki przekazywaniu nabytych doswiadczen zyciowych
przez matke dtugo troszczaca sie¢ o swoje potomstwo. Nie utrwalone genetycznie re-
akcje przystosowawcze — odruchy warunkowe, sg przechowywane w pamieci dtu-
gotrwatlej zwierzat i wielokrotnie w trakcie zycia osobniczego moga by¢ wykorzy-
stywane.

Obraz uszkodzen

Szkody wyrzadzone przez dziki w uprawach rzepaku powstaja w catym okresie we-
getacji tej rosliny (Fot. 117). Cho¢ dzik nie wyjada kietkujacych roslin rzepaku, to
w poszukiwaniu myszy inornic tworzy na polach gtebokie , kratery” i wydeptuje
mtode rosliny (Fot. 118). Ma to miejsce zwlaszcza na tych polach, gdzie przedplonem
dla rzepaku byly zboza lub, co sie obecnie czesto spotyka, rzepak. Czesto tez dziki
poszukuje na polach rzepaku rolnic, drutowcéow i pedrakéw ryjac w tym przypadku
plytko, lecz przy okazji niszczac rosliny. Najwieksze szkody w rzepaku powoduja
dziki od momentu kwitnienia i krzewienia sie roslin az do zbioréw. Zwierzeta te
coraz czesciej migruja z lasow na pola rzepaku, ktére stanowia dla nich bezpieczne
miejsca ostojowe. Wydeptuja i tratuja rosliny tworzac legowiska, labirynt korytarzy,
a dodatkowo odzywiaja sie roslinami.
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Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Gléwna role odgrywa klimat i dostepnos¢ pokarmu. Duza role odgrywa wtasciwa
agrotechnika i przemyslana ochrona roslin, zapobiegajaca masowemu wystepowa-
niu gryzoni i szkodnikow glebowych. Dostepnos¢ pokarmu przyspiesza dojrzewanie
samic co wptywa na wczesniejsze przystepowanie samic do rozrodu (w pierwszym
roku zycia) i liczebniejszy rozrod u starszych loch. Ostre i mrozne zimy powoduja,
ze ginie stosunkowo duzo warchlakow, ktére sa mato odporne na niskie temperatu-
ry. Zagrozeniem dla dzikéw sg choroby wirusowe, takie jak afrykanski pomor swin
(ASF African swine fever) oraz wscieklizna rzekoma, inaczej choroba Aujeszkyego
(Pseudorabies Aujeszky’s Disease), dajaca poczatkowo objawy bardzo podobne do
wécieklizny (Slinotok, zaburzenia nerwowe, drgawki, agresja). Grozna tez jest par-
wowiroza, ktéra nie powoduje wysokiej sSmiertelnosci osobnikéw mlodocianych
i dojrzatych, natomiast zabija zarodki i prowadzi do silnego wycienczenia zwierzat.

Metody ograniczania szkodliwosci szkodnika
Zabiegi ochronne stosuje sie natychmiast po zauwazeniu pierwszych uszkodzen.
Wszedzie, gdzie w okolicy pdl uprawnych bytuja dziki, szkody wystepuja w okre-
sie calego roku w réznym nasileniu. W zaleznosci od gatunku uprawianej rosliny
i sezonowej rytmiki zmian fenologicznych, szkody powstaja od momentu zasiewdow
az do zbioréw. Termin zabiegéw ochronnych przypada gléwnie wiosng i jesienia.
Kontrola i regulacja liczebnosci populacji dzika w Polsce jest prowadzona w oparciu
o racjonalng gospodarke towiecka.

W odniesieniu do dzika w Polsce nie stosuje si¢ zwalczania tylko odstraszanie
i zapobieganie przy uzyciu zalecanych repelentéw izapraw nasiennych, urzadzen
dzwiekowych i $wietlnych. Nie ma tez ustalonego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Ocena szkodliwosci

Na terenach zagrozonych obserwacje pol rzepaku ozimego nalezy rozpoczac juz po
wschodach i kontynuowac je az do stadium zasychania roslin. Wielkos¢ uszkodze-
nia uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej
badz zredukowanej. Prowadzenie ogledzin iszacunkéw wielkosci powstajacych
szkdd nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa, ktdre okreslaja
m.in. catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wystapily uszkodzenia oraz
procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza
sie straty w plonie.
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Fot. 118. Plantacja rzepaku wydeptana przez dziki (fot. P. Wegorek)




VI. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Zawarto$¢ okreslonego sktadnika pokarmowego w roslinie mozna zaklasyfikowac
do trzech podstawowych stanéw odzywienia: niedoboru, wystarczajacej i toksycznej
zawartosci. Niedobor, jak i nadmiar sktadnika, moze ujawnic¢ sie w formie wizual-
nych symptomoéw lub pozosta¢ w formie utajonej (jednym mierzalnym efektem jest
obnizenie szybkosci wzrostu i/lub poziomu plonowania). Stan niedoboru, ktéry wy-
woluje u roélin mniej lub bardziej charakterystyczne zmiany w ich wygladzie okre-
$la sie jako ostry lub gleboki niedobér (lub deficyt) sktadnika. Dzieki temu mozna
metoda wizualng okresli¢ problemy zwigzane ze stanem odzywia roslin. Metoda ta
wymaga jednak duzego doswiadczenia oraz krytycznego podejscia. Zmiany morfo-
logiczne roslin moga by¢ wynikiem nie tylko nieodpowiedniej zawartosci jednego
sktadnika, lecz takze wiekszej ich liczby. Czesto niedobdr jednego pierwiastka ma-
skuje niedobdr drugiego. Ponadto, poszczegdlne gatunki i odmiany réznig sie wraz-
liwoscig na poszczegdlne skladniki, a objawy ich niedoboru w warunkach polowych
czesto odbiegaja od typowych opisywanych w literaturze. Dodatkowo, symptomy
zblizone do objawdow niedoboru skiadnikow pokarmowych moga wywotac takze
czynniki biotyczne. Dlatego najbardziej wiarygodna metoda oceny stanu odzywienia
jest analiza chemiczna roslin.

Sposrod roélin oleistych uprawianych w naszym kraju, rzepak ozimy jest naj-
lepiej rozpoznanym gatunkiem, pod wzgledem potrzeb nawozowych oraz obja-
wow niedoboru sktadnikéw pokarmowych. Mato danych jest natomiast w od-
niesieniu do stonecznika, Inu oleistego oraz innych gatunkdéw. Jednak miejsce
ujawniania sie pierwszych objawdéw deficytu sktadnikdéw oraz dalszy rozwdj
symptomow jest u wigkszosci roslin bardzo zblizony. Na czes$ciach nadziemnych
objawy niedoboru pojawia w nastepujacej kolejnosci: liscie ® owoce o pedy. Naj-
starsze liscie stuza do diagnozy stanu zaopatrzenia roslin w sktadniki mobilne,
takie jak azot, fosfor, potas, magnez oraz chlor. Objawy niedoboru sktadnikéw
trudno przemieszczajacych sie w roslinach ujawniaja sie natomiast na najmtod-
szych lisciach. Do pierwiastkdw tych zaliczamy wapn, siarke, bor, cynk, miedz,
mangan, molibden i zelazo. Dwie podstawowe formy symptomoéw wizualnych
to: chlorozy — zaktécenia w biosyntezie chlorofilu oraz nekrozy — zamieranie tka-
nek w wyniku dlugotrwalego stresu wywotanego przez ostry niedobdr sktadni-
ka(6w) pokarmowych.

1. AZOT (N)

Objawy niedoboru

Niedobor azotu moze wystapi¢ w réznych fazach rozwoju i w rézny sposéb od-
dziatywac na morfologie oraz wyglad roslin. Niezaleznie od fazy, pierwsze obja-
wy niedoboru azotu pojawiaja si¢ na najstarszych lisciach. Obejmuja one chlorozy
(rozjasnienia) catych blaszek lisciowych wraz z nerwami (Fot. 119). Wraz z trwa-
niem stresu azotowego objawy obejmujq réwniez mltodsze czesci roslin, a réwno-
czesnie najstarsze liScie zamieraja i sa odrzucane. W okresie jesiennej wegetacji
rzepaku ozimego naturalnym zjawiskiem sa chlorozy i czerwono-fioletowe prze-
barwienia najstarszych liSci. Objawy te wynikaja jednak czesto z przygotowywa-
nia sig roslin do spoczynku zimowego niz rzeczywistego niedoboru azotu. Jednak
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na stanowiskach ubogich w azot mineralny zmiany te s szybsze, a zmiany bar-
dziej gtebokie (Fot. 120). Obok typowych przebarwien mozna zaobserwowac w tej
fazie zahamowanie wzrostu rozety lisciowej oraz rozwoju systemu korzeniowego.
Wiosna niedobdr azotu ujawnia si¢ wczesniej niz potasu. Objawy wizualne obej-
muja klasyczne chlorozy i przebarwienia najstarszych lisci. Do zo6tknie¢ i zamie-
rania najstarszych lisci dochodzi w szczego6lnosci w fazie najwiekszego zapotrze-
bowania roélin na azot (kwitnienie). Rzepak niedozywiony azotem wyksztalca
ponadto pedy mniej ulistnione, blaszki liSciowe o mniejszej powierzchni, todygi
o mniejszej srednicy, a takze mniej pedéw bocznych (Fot. 121). Niedobér azotu
prowadzi ponadto do zahamowania wzrostu, a jednoczesnie przyspiesza rozwoj
roslin, czego objawem wizualnym jest krotka faza kwitnienia oraz wypetniania
nasion — zielonych tuszczyn (Fot. 122).

Przyczyny

Niedobér azotu wywolany jest niedostateczna zawartoscia azotu mineralnego w gle-
bie i/lub czynnikami utrudniajacymi jego pobieranie. Zawarto$¢ azotu mineralnego
w glebie jesienia okresla ilos¢ azotu resztkowego, doptyw resztek organicznych oraz
potencjat gleb do mineralizacji azotu organicznego. Na glebach ubogich w préchnice
i azot organiczny, czynnikiem zmniejszajacym dostepna pule azotu dla roslin wyz-
szych moze by¢ jego zbialczanie przez mikroorganizmy (immobilizacja). Zawartos¢
azotu mineralnego wczesng wiosna zalezy miedzy innymi od przebiegu pogody
w sezonie zimowym, ktéra determinuje wielkos¢ mineralizadji i straty azotu na dro-
dze wymywania. Niedobdr azotu w kolejnych fazach rozwoju roslin wynika general-
nie z okres$lonych dawek sktadnika i/lub obecnosci czynnikéw utrudniajacych jego
pobieranie i wykorzystanie. Sposréd tych czynnikéw na pierwszym miejscu nalezy
wymieni¢ zakwaszenie gleby. Skutkiem zakwaszenia gleby jest wzrost koncentracji
jondéw glinu wymiennego (Al3+) i w konsekwencji uposledzenie rozwoju systemu
korzeniowego. Doptyw azotu w formie jonowej do korzeni w ilosci optymalnych dla
roslin w danej fazie wzrostu hamuje takze nieodpowiednia wilgotnos¢ gleby lub zla
jej struktura. Niedobdr pozostatych sktadnikéw, miedzy innymi magnezu, ujemnie
wptywa nie tylko na wielko$¢ systemu korzeniowego i zdolnosci rosliny do pobiera-
nia azotu, ale takze na wykorzystanie azotu.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Plonotwércza rola azotu wynika z szerokiego spektrum jego funkcji w roslinach.
Azot jest sktadnikiem chlorofilu, biatek, kwaséw nukleinowych ihormonoéw.
W odniesieniu do rzepaku ozimego, azot jesienig ksztaltuje takie cechy fizjologicz-
ne i morfologiczne, jak wigor, szybko$¢ akumulacji suchej masy, wielko$¢ rozety,
grubos¢ szyjki korzeniowej i zimotrwatos¢. Jesienia tworza sie réwniez zawiazki
pedéw bocznych. Wcezesng wiosng azot jest potrzebny roslinom, aby utrzymac
na wysokim poziomie wigor i szybko$¢ regeneracji po zimie, dynamike wzrostu
korzeni oraz szybkos¢ wzrostu lisci. W okresie 6-8 tygodni od wznowienia wege-
tacji, az do polowy kwitnienia, rzepak ozimy akumuluje okoto 80-90% caltkowite-
go zapotrzebowania na azot. Ilo§¢ azotu zgromadzonego przez rosline w tej fazie
dodatnio ksztattuje pdzniejsza liczbe pedéw bocznych i kwiatow. Rosliny dobrze
odzywione azotem dtuzej utrzymuja zielone tuszczyny, co wydtuza okres wypet-
niania nasion. Nieznaczny niedobdr azotu w fazie kwitnienia ma niewielki wptyw
na plon rzepaku. Bardziej niebezpieczny w tej fazie jest nadmiar azotu w glebie,
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ktory zakldca prawidlowe dojrzewanie roslin i powoduje nadmierny wzrost cze-
$ci wegetatywnych. Nawozenie azotem obniza zawarto$¢ ttuszczu w nasionach.
Jednoczesnie czynnik ten zwieksza zawarto$¢ biatka i glukozynolanéw, zwlaszcza
w stanowiskach zasobnych w siarke.

Zapobieganie
Podstawowym sposobem zapobiegania objawom niedoboru azotu jest prawidlowe
okreslenie dawki azotu oraz jej podzial. W uprawie rzepaku ozimego jesienna daw-
ka azotu zalezy od przedplonu, masy $cierni i plew pozostawionych na polu i spo-
sobu zagospodarowania stomy. W standardowym stanowisku, w ktérym zbiera sie
stome, niezbedna ilos¢ azotu wynosi 20-25 kg t/ha. Dawka powinna by¢ zwiekszona,
gdy ilos¢ resztek pozostajaca na polu jest wieksza. Na kazda tone pozostawionych
resztek pozniwnych po zbozach powinno sie zastosowac¢ dodatkowo 6,5-8,5 kg N/ha.
Powyzszy schemat nawozenia obowiazuje, gdy plony zb6z sa wysokie i czas do
siewu rzepaku nie przekracza 3-4 tygodni. W pozostatych warunkach mozna zre-
zygnowac z przedsiewnej aplikacji azotu, zwtaszcza przy dobrym uwilgotnieniu
gleb. W fazie 5-6 liSci nalezy dokona¢ lustracji plantacji pod katem ewentualnych
niedoborow azotu. Jezeli takie stwierdzimy mozna rozwazy¢ zastosowanie dawki
pogtownej (20-40 kg N/ha).

Wiosenna dawka azotu zalezy od ilosci azotu mineralnego w glebie. Mozna ja
wyznaczy¢ przy pomocy nastepujacego réwnania:

DN = (Plon xN) - (N, £N,)

gdzie, DN — dawka azotu, kg N/ha; N; - pobranie jednostkowe azotu, kg N/tone
nasion wraz z odpowiednig iloscig stomy; N . —zawartos¢ azotu mineralnego w gle-
bie do glebokosci 90 cm, N, — wspodtczynnik korekcyjny. Przecietnie rzepak na wy-
tworzenie 1 tony nasion pobiera 60 kg azotu. Wspotczynnik korekcyjny (N, ) wynosi:
rzadki fan wiosng = +30; obornik w zmianowaniu, 3 rok = -15; bobowate w zmiano-
waniu = -15; zboza w zmianowaniu = +20 kg N/ha. Podzial dawki jest zalecany, gdy
catkowite zapotrzebowanie na azot przekracza 100 kg N/ha, a przewidywany plon
przekroczy 3 t/ha. Pierwsza cze$¢ (startowa dawka) powinna wynosi¢ okoto 60-75%
calego zapotrzebowania na azot w nawozach. Przy ustalaniu pierwszej dawki na-
lezy koniecznie uwzgledni¢ stan plantacji po zimie. Druga dawke, powinno sie za-
stosowac trzy tygodnie przed kwitnieniem. Do regeneracji roslin po zimie najlepsza
jest forma azotanowa. Forma ta nie jest jednak zalecana w terminie lutowym, gdyz
zwigksza ryzyko wymarzniecia roslin. Jezeli po zimie nie stwierdzono duzych strat
w lisciach, to azot mozna zastosowaé w formie amonowej lub amidowej. W trakcie
wegetacji stan odzywienia rzepaku w azot mozna poprawi¢ wykonujac dolistny
oprysk mocznikiem. W optymalnych warunkach pogodowych w fazie rozety i zwar-
tego zielonego paka mozna stosowac roztwoér do 12%, natomiast tuz przed kwitnie-
niem o stezeniu 5-7%.

Stonecznik na wytworzenie 1 tony nasion pobiera okoto 40 kg N/ha. Tempo po-
bierania azotu decyduje o szybkosci wzrostu. Dlatego azot nalezy zastosowac przed-
siewnie w formie szybko dzialajacych nawozéw. W dobrych warunkach termicz-
nych, a jednoczesnie dobrego zaopatrzenia gleby w fosfor i potas, azot mozna zasto-
sowac¢ w formie mocznika i RSM. W uprawie Inu oleistego forma nawozu azotowego
ma drugorzedne znaczenie, a zalecana dawka azotu to 40-60 kg N/ha.
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Fot. 120. Objawy niedoboru azotu na jesiennej rozecie rzepaku ozimego (fot. P. Barlog)
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Fot. 121. Poréwnanie wygladu rzepaku ozimego nawozonego i nienawozonego azotem w fazie
kwitnienia (fot. P. Bartég)

Fot. 122. Zahamowanie wzrostu i przyspieszone dojrzewanie roslin (lewa strona zdjecia) jako wynik
niedoboru azotu u rzepaku ozimego (fot. P. Barlég)
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2. FOSFOR (P)

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru fosforu u rzepaku ujawniajq sie na najstarszych lisciach w for-
mie antocyjanowych przebarwien, zjednoczesnym wyraznym zahamowaniem
wzrostu rozety. Jesienig objawy te czesto towarzysza symptomom niedoboru po-
tasu i magnezu. Wiosna objawy sa zblizone jak jesienia. Blaszki liSciowe najstar-
szych lisci przyjmuja poczatkowo barwe sino-zielong lub niebiesko-zielona (duza
koncentracja chlorofilu na jednostke powierzchni lisci). Wraz z trwaniem stresu na
lisciach pojawiaja si¢ dodatkowo purpurowe i fioletowe przebarwienia (Fot. 123).
Dotyczy to rowniez ogonkéw lisci. W warunkach ostrego niedoboru fosforu naj-
starsze liScie zamieraja, a wzrost rozety jest silnie ograniczony. Zielone pozostaja
najmtodsze liScie. Bardziej fagodny deficyt fosforu prowadzi do rozwoju zwezo-
nych blaszek liSciowych. Rzepak niedozywiony fosforem wytwarza stosunkowo
dtugi, lecz mato rozbudowany system korzeniowy. Rosliny maja ponadto cienkie
pedy i sztywny pokréj. W kolejnych fazach ostry deficyt fosforu moze wywota¢
zamieranie bocznych paczkow wzrostu i zmniejszy¢ wyraznie liczbe zawiazanych
tuszczyn.

Przyczyny

Niedobor fosforu wywotuje niski poziom zawartosci fosforu przyswajalnego w glebie
i/lub obecno$¢ czynnikow utrudniajacych jego pobieranie. Fosfor wchodzi w skiad
licznych zwiazkéw mineralnych i organicznych wystepujacych w glebie. Dostep-
nos¢ fosforu dla roélin ze zwigzkéw mineralnych zalezy gtéwnie od odczynu gleby.
Optymalne pH gleby dla proceséw pobierania fosforu miesci sie¢ w przedziale 5,5-7,0.
Ponizej tego zakresu zachodzi silna sorpcja fosforu na tlenkach i wodorotlenkach gli-
nui zelaza, a powyzej wytracaja sie fosforany wapnia. Zjawiska te okreslamy mianem
uwsteczniania fosforu. Powstawaniu mato rozpuszczalnych mineralnych zwigzkéw
fosforu sprzyja rowniez mata wilgotno$¢ i duze natlenienie gleby. Z kolei dostepnos¢
fosforu ze zwigzkéw organicznych zalezy od temperatury, wilgotnosci i aktywnosci
mikrobiologicznej gleby, a takze jakosci resztek organicznych. Zbyt szeroki stosunek
C:P w resztkach, niska temperatura, jak i susza obniza tempo mineralizacji substancji
organicznej. Przyczyna deficytu sktadnika moze by¢ takze nadmierne zageszczenie
gleby utrudniajacej wzrost korzeni.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Rzepak ozimy nalezy do ro$lin wrazliwych na niedobdr fosforu. Jest on bardzo waz-
ny w okresie spoczynku roélin oraz wiosennego wznowienia wegetacji. Podczas je-
siennej wegetacji fosfor korzystnie wptywa na formowanie rozety oraz systemu ko-
rzeniowego, pod warunkiem, Ze rosliny nie sa przenawozone azotem. Fosfor dodat-
nio wptywa na zimotrwatos¢ roslin. Druga krytyczna faza wrazliwosci rzepaku na
niedobor fosforu wystepuje podczas kwitnienia i dojrzewania. W tych fazach roélina
korzysta z zapasow fosforu w glebie oraz zgromadzonego w organach wegetatyw-
nych przed kwitnieniem. Fosfor dodatnio wptywa na wielkos¢ systemu korzeniowe-
g0, a posrednio na pobieranie wody i innych sktadnikéw pokarmowych. Niedobdr
fosforu w tej fazie obniza liczbe dobrze wyksztatconych pedéw bocznych, kwiatéw
inasion, a takze zmniejsza zawartos¢ ttuszczu w nasionach. Fosfor korzystnie wplyw
na odpornos¢ roslin na stres biotyczny.
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Zapobieganie

Aby zapobiec niedoborom fosforu konieczne jest odpowiednie przygotowanie sta-
nowiska. Nalezy wyeliminowac toksyczny glin, usuna¢ zageszczenia gleby, zadbac
o0 ilo$¢ prochnicy w glebie oraz aktywnos¢ mikroorganizmow. Kolejnym krokiem
jest regulacja zasobnosci gleby w fosfor. W uprawie rzepaku ozimego powinna si¢
ona miesci¢ w klasie wysokiej, a dla stonecznika i Inu oleistego wystarczy zasobnos¢
$rednia. W uprawie rzepaku za krytyczna zawarto$¢ fosforu w glebie przyjmuje sie
warto$¢ w gérnym zakresie klasy $redniej (okoto 14-15 mg P,0,/100 g). Na glebach
nie spetniajacych powyzszego kryterium konieczne jest stosowanie dawki korek-
cyjnej. Dawka ta jest ustalana w oparciu o réznice miedzy krytyczna, a aktualna
zawartoscia fosforu. Dodatkowym, niezaleznym, sposobem okreslenia zapotrzebo-
wania na fosfor w nawozach jest bilans sktadnika w catym ptodozmianie. Na gle-
bach o optymalnej zawartosci w fosfor, dawki sktadnika sg rowne wartosciom salda
bilansu. Natomiast na glebach o niskiej zawartosci zapotrzebowanie zwigkszamy
0 1,5-2,0 na glebach lekkich oraz o 1,2-1,5 na glebach srednich, w stosunku do war-
tosci otrzymanych z bilansu. Przecietnie, dawki podstawowe fosforu na wytworze-
nie 1 tony nasion rzepaku ozimego wynosza: na glebach o niskiej zawartosci 30-40,
$redniej 22-30; wysokiej 15-20, a bardzo wysokiej do 10 kg P,O,/ha. Termin i dobor
nawozdw fosforowych jest wazny. Nalezy pamietaé, ze rzepak reaguje dodatnio na
nawozenie startowe, rowniez w stanowiskach zasobnych w fosfor. W stanowiskach
tych (klasa $rednia i wysoka) stosuje si¢ nawozy dobrze rozpuszczalne w wodzie
w terminie uprawy przedsiewnej gleby lub wczesng wiosng. Dawka startowa wynosi
okoto 20-30 kg P,0,/ha. W stanowiskach o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci, a takze
w systemie nawozenia dwdch kolejnych roélin w ptodozmianie, optymalne terminy
nawozenia i podziat dawki sa nastepujace: 1) dawka podstawowa — 50-75% daw-
ki calkowitej P dla dwdch kolejnych roslin pod przedplon; 2) dawka przedsiewna
—25-50%; 3) wiosenny starter — 25% dawki catkowitej lub dodatkowa ilo§¢ P. W daw-
ce podstawowej stosuje sie nawozy o mniejszej rozpuszczalnosci w wodzie. W nawo-
zeniu przedsiewnym nalezy korzysta¢ z nawozéw bardzo dobrze rozpuszczalnych
w wodzie, a podczas wiosennego wznowienia wegetacji z nawozéw NPK lub PK.
W pelni wegetacji, w warunkach niekorzystnych do wzrostu roslin lub po stwierdze-
niu niedoboru, zalecany jest dolistny oprysk fosforem, najlepiej tacznie z potasem,
magnezem i siarka (np. fosfirony). W uprawie stonecznika dawki fosforu na wytwo-
rzenie 1 tony nasion wynosza: gleba o niskiej zasobnosci — 12-24 kg; $redniej - 12 oraz
wysokiej 6 kg K,O; o bardzo wysokiej — 3 kg P,O,. W uprawie Inu na olej dawki wy-
nosza odpowiednio: 20-30; 15; 10 oraz 5 kg P,O,/tone nasion. Catq dawke sktadnika
mozna zastosowa¢ wiosng, przedsiewnie. Jezeli zasobnos¢ gleby w fosfor jest niska,
to 2/3 fosforu stosujemy jesienia, a pozostata czes¢ wiosna i mozna ja potraktowac
jako starter. W uprawie Inu zaleca sie stosowanie nawozow tatwo rozpuszczalnych
w wodzie (np. superfosfaty).
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Fot. 123. Objawy niedoboru fosforu na rzepaku ozimym (Fot. P. Bartog)

3. POTAS (K)

Objawy niedoboru

Specyficznym symptomem niedoboru potasu u roslin sg chlorozy i zamieranie kra-
wedzi najstarszych lisci (Fot. 124). Na lisciach pojawia sie pdzniej nekrozy — szare
i brazowe plamy. Objawy te postepuja w kierunku $rodka blaszki, a li$¢ stosunkowo
szybko obumiera (Fot. 125). U rzepaku ozimego sg one trudne do zaobserwowania
ijednoznacznego okreslenia, w szczegolno$ci wiosna. Przypominaja one bowiem ob-
jawy niedoboru azotu. Réznica dotyczy fazy obserwacji. Typowe objawy niedoboru
potasu ujawniaja sie pdzniej niz azotu, gdyz w fazie formowania tuszczyn. Niedobor
potasu w fazie formowania pedu gtéwnego prowadzi do zakidcenia wzrostu roslin,
czego efektem jest skrocenie dtugosci miedzywezli.

Przyczyny

Przyczyny niedoboru potasu w roslinach wynikaja z niedostatecznej zawar-
tosci sktadnika w glebie lub zaistnienia zjawisk utrudniajacych jego pobranie.
Gleby piaszczyste, o matej zawartosci mineralnych czesci koloidalnych sa natu-
ralnie ubogie w potas. Ponadto, kationy potasu sa z tych gleb fatwo wyptuki-
wane. Gleby ciezsze sa bogatsze w potas ogélny. Jednak w glebach tych moze
zachodzi¢ zjawisko uwsteczniania potasu — niewymienna adsorpcja jonéw K-
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w mineratach ilastych. Zjawisko uwstecznia potasu zachodzi szczegdlnie inten-
sywnie w warunkach wyczerpywania sie skladnika w formie przyswajalnej oraz
w warunkach suszy. Niedobdr wody w glebie obniza pobieranie sktadnika przez
rosliny takze w wyniku zmniejszenia szybkosci dyfuzji i ograniczenia wielko$ci
przeptywu potasu wraz z pradem transpiracyjnym wody. Czynniki zakldcaja-
ce wzrost korzeni i funkcjonowanie membran cytoplazmatycznych (np. kwasny
odczyn gleb, brak wapnia, fosfor, itp.) takze powoduja, ze skladnik jest stabo
pobierany przez rosliny.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Na wytworzenie 1 tony nasion rzepak pobiera przecietnie 70-90 kg K,O. Ilo$¢ pota-
su zakumulowana jesienia osiaga 20% catkowitego pobrania w roslinach. Wartos¢
ta wynosi okoto 80 kg K,O/ha i jest na poziomie zblizonym jak dla azotu. Potas wa-
runkuje jesienia prawidlowe wytworzenie rozety i systemu korzeniowego, a w kon-
sekwengji przezimowanie roslin. Najwieksze zapotrzebowanie na potas ujawnia sie
jednak w fazie od formowania pedu gtéwnego do poczatku kwitnienia. W fazie tej
nastepuje intensywny, liniowy, przyrost biomasy. Potas w tym okresie dodatnio
wplywa na gospodarke wodnag, jak i pobieranie azotu. Stymuluje zatem wytwarzanie
i wzrost pedow bocznych i zawiazkdéw kwiatéw. Potas w fazie pakowania decyduje
o powierzchni asymilacyjnej i wykorzystaniu energii swietlnej. Od peini kwitnienia
obniza sie tempo pobiera potasu, a jednoczesnie azotu. W fazie formowania nasion
ilo$¢ potasu zakumulowana w roslinach zmniejsza sie, co zwiazane jest z opadaniem
lisci i innych czesci rodlin. Im wczesniej wystapia straty potasu, tym prawdopodo-
bienstwo strat w plonie nasion wigksze.

Zapobieganie

Gleba powinna sie charakteryzowa¢ odpowiednig zasobno$cia potasu przy-
swajalnego. Dla rzepaku ozimego zasobno$¢ gleby lekkiej w potas powinna sie
miesci¢ w klasie wysokiej, a gleby $redniej lub ciezkiej na granicy klas sredniej
i wysokiej. Jezeli stanowiska nie spetniajg powyzszego kryterium konieczne na-
wozenie korekcyjne. Dawke potasu wylicza si¢ na podstawie réznicy miedzy
zawartoscia krytyczna, a aktualna, uwzgledniajac wykorzystanie potasu z nawo-
z6w. Krytyczna zawarto$¢ potasu wynosi 15,1-22,0 mg K,0/100 g, w zaleznosci
od kategorii agronomicznej gleby. Na glebach ubogich w potas, optymalny ter-
min korekty przypada na zbiér przed przedplonu. W tym okresie nalezy zastoso-
wac obliczong dawke potasu. W takim ukladzie kolejnym etapem nawozenia jest
dawka startowa w ilosci 60-90 kg K,O/ha. Uzupelnienie rezerw w glebie okresie
po zbiorze zb6z duzymi dawkami jest mato efektywne. Orientacyjne podstawo-
we dawki potasu na wytworzenie 1 tony nasion rzepaku wynosza: na glebach
o niskiej zawarto$ci 70-90, $redniej 50-70; wysokiej 35-45 kg K,O/ha. Na glebach
o bardzo wysokiej zawartosci potasu mozna zastosowac tylko starter. Nawozenie
potasem rzepaku ozimego mozna podzieli¢ na dwie czesci: 50-75% mozna zasto-
sowac jesienia przedsiewnie, a okoto 25-50% pdzna jesienig lub przed wiosennym
ruszeniem wegetacji. Podzial ten jest zalecany na glebach lekkich, ze wzgledu na
ryzyko wyptukiwania potasu w glab profilu. Przy czym, powyzszy podziat daw-
ki wskazany jest przede wszystkim na glebach o co najmniej Sredniej zasobnosci
w potas. Dobér nawozéw potasowych jest drugorzedny, poza starterami, w kto-
rych warto uwzgledni¢ magnez i siarke.
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Fot. 124. Objawy niedoboru potasu
- krawedziowe chlorozy na
najstarszych lisciach rzepaku
ozimego (Fot. K+S5)

Fot. 125. Objawy niedoboru potasu na rzepaku ozimym (Fot. K+5)
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4. MAGNEZ (Mg)

Objawy niedoboru

Wizualne objawy niedoboru magnezu ujawniaja sie w pierwszej kolejnosci na
liSciach starszych. Na liSciach tych wystepuja chloroza miedzynaczyniowa (tzw. mo-
zaikowatos¢ lisci). Na blaszce liSciowej widoczne sa zielone nerwy a tkanka miedzy
nimi przyjmuje zabarwienie jasno-zielone lub zétto-zielone (Fot. 126). U rzepaku ozi-
mego typowym objawom chlorozy czesto towarzysza czerwonawe przebarwienia
liSci, czesto skupione na ich brzegach (Fot. 127). W najbardziej zaawansowanym eta-
pie chlorozy magnezowej na lisciach pojawiaja sie nekrozy. W stanowiskach ubogich
w magnez objawy niedoboru tego sktadnika moga ujawnic¢ sie juz w okresie formo-
wania jesiennej rozety, a wiosng na poczatku kwitnienia. W stanowiskach bardziej
zasobnych charakterystyczne objawy niedoboru magnezu wystepuja pozniej, gdyz
w fazie formowania nasion.

Przyczyny

Objawy niedoboru magnezu wystepuja w stanowiskach naturalnie ubogich w ma-
gnez, tj. na glebach piaszczystych. Zawarto$¢ magnezu przyswajalnego jest bowiem
Scisle zwigzana z zawartoscig czesci koloidalnych w glebie. Im gleba zawiera mniej
tych czesci, tym wigksze ryzyko jego niedoboru. Kompleks sorpcyjny gleb lekkich
jest niewielki i w konsekwencji magnez jest z nich tatwo wymywany. Niedobdr ma-
gnezu moze si¢ pojawi¢ zaréwno na glebach kwasnych, jak wapiennych lub swie-
zo zwapnowanych. W glebach kwasnych wystepuja jony glinu wymiennego (AI*),
ktore silnie hamuja pobieranie jondw magnezu (Mg?). Jony glinu pojawiaja si¢ juz
w glebach o pH < 5,5. Jednak szczegdlnie grozne sa one w stanowiskach o pH poni-
zej 4,5. Z kolei w stanowisku zasadowym (pH > 7,2) lub $wiezo zwapnowanym po-
bieranie magnezu obniza nadmierne stezenie jonéw wapnia. Pobieranie jonéw Mg
ogranicza takze stosowanie nawozéw azotowych w formie amonowej i amidowe;j.
Ponadto, magnez jest skladnikiem pobieranym z pradem transpiracyjnym wody.
Stad susza glebowa zmniejsza ilo§¢ magnezu doptywajaca do korzeni i wywotuje
réwniez symptomy jego niedoboru. Zjawisko to zachodzi szczegdlnie intensywnie
w warunkach duzego nastonecznienia.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Funkcje magnezu sa réznorodne, ajego niedobdr ujawnia si¢ juz z momentem
wschoddéw roslin. Niedob6r magnezu zakldca bowiem przebieg podstawowych
proceséw zyciowych, zwigzanych z fotosynteza, oddychaniem, wzrostem i bio-
synteza najrozniejszych zwiazkow. Ze wzgledu na dodatni wplyw magnezu na
transport weglowodanéw do korzeni, jego deficyt powoduje przede wszystkim
staby rozwdj systemu korzeniowego. Jest to wazne zaréwno jesienia, przed zimo-
wym spoczynkiem, jak i wiosng w okresie regeneracji i budowy rozety. Niedobdr
magnezu ujemnie zatem wplywa na pobieranie wody i azotu. Skutkuje to mniejsza
powierzchnig asymilacyjng, masa roélin i krétkim czasem kwitnienia. W fazie doj-
rzewania wiele roslin, w tym rzepak, wykazuje bardzo duze zapotrzebowanie na
magnez. Wynika to z szybkosci akumulacji suchej masy, wzrostu nasion i biosynte-
zy ttuszczu. Jak wynika z badan stosowanie magnezu zwigksza poziom plonowania
rzepaku o 5-20%. Magnez dodatnio wptywa rowniez na jako$¢ nasion, gdyz zwiek-
sza w nich zawarto$¢ thuszczu.
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Zapobieganie

W uprawie roélin oleistych zawarto$¢ przyswajalnego magnezu powinna miescic sie
minimum w gérnym zakresie klasy sredniej. Dla rzepaku wskazana jest nawet gleba
o wysokiej zawartosci w magnez. W stanowiskach ponizej podanych wartosci ko-
nieczne jest zwigkszenia zawartosci skladnika w glebie. Uzupelnianie zapaséw ma-
gnezu na glebach kwasnych nalezy potaczy¢ z wapnowaniem. Najlepiej do tego celu
uzy¢ nawozow wapniowo-magnezowych, o stosunkowo duzej zawartosci magnezu,
np. dolomitu. Na glebach o niskiej zawartosci magnezu, a jednoczenie prawidlowym
odczynie, zawartos¢ sktadnika regulujemy przy pomocy siarczanu magnezu jedno-
wodnego (kizerytu). Nawodz ten zawiera réwniez siarke, wazny pierwiastek dla ole-
istych. W stanowiskach o $redniej zasobnosci w magnez wskazane jest stosowanie
sktadnika w dawkach pokrywajacych zapotrzebowanie pokarmowe. Dla rzepaku
dawka ta wynosi 10-15 kg MgO na 1 tone nasion. W uprawie Inu oleistego dawka
magnezu ogotem wynosi okoto 15 kg, a dla stonecznika 15-20 kg MgO/ha. W glebach
zasobnych w magnez wystarczy oprysk dolistny siarczanem magnezu. W uprawie
rzepaku zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej dwukrotnie, od fazy rozety
do konca pakowania, w dawce pojedynczej 1,5-2,0 kg MgO/ha.

Fot. 126. Objawy niedoboru magnezu na lisciach gorczycy (Fot. P. Barldg)
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Fot. 127. Wczesne symptomy niedoboru magnezu na rzepaku ozimym (Fot. P. Bartég)

5. SIARKA (S)

Objawy niedoboru

Sposréd roélin oleistych niedobdr siarki stosunkowo tatwo rozpozna¢ u rzepaku
ozimego. Pierwsze objawy pojawiaja sie na najmlodszych, w pelni rozwinietych,
lisciach. Obejmuja one poczatkowo rozjasnienia catych blaszek i/lub wystepuja w po-
staci klasycznej chlorozy miedzy-nerwowej (Fot. 128). W stanie gtebokiego niedobo-
ru najmiodsze liscie rzepaku zwijajq sie¢ wzdtuz nerwu gtéwnego, w kierunku todygi
gléwnej, przyjmujac ksztatt tyzeczek (Fot. 129). W fazie pakowania i kwitnienia liScie
moga charakteryzowac sie jednoczesnie fioletowym lub czerwonym zabarwieniem,
w szczegdlnosci dolnej czesci blaszki. Chlorozy wywotane niedoborem siarki rzadko
przechodza w nekrozy, tak jak to ma miejsce dla azotu i magnezu. Niedobdr siarki
ujawnia sie takze w ksztatcie kwiatostanu i kolorze kwiatéw. Rosliny niedozywione
siarkq maja jasno-zolte kwiaty, natomiast dobrze odzywione intensywnie zdtte.

Przyczyny

Podstawowa przyczyna niedoboru siarki w roslinach to mata koncentracja w gle-
bie anionéw siarczanowych (SO,*). Roéliny pobieraja siarke gtéwnie w tej formie.
Niestety jest ona z fatwoscia wyptukiwana z gleby, zwlaszcza w okresie zimowym.
Dlatego z reguly gleby lekkie, przepuszczalne dla wody, charakteryzuja sie jedno-
czesnie mata zawartoscia tego sktadnika. Niedobdr siarki moze wystapic¢ rowniez na
glebach ciezszych, w szczegoélnosci na obszarze kraju o duzych opadach w okresie
jesienno-zimowym. Stabemu odzywieniu roslin w siarke sprzyja ponadto niewiel-
ka zawarto$¢ materii organicznej w glebie, duze oddalenie plantacji od osrodkdéw
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przemystowych, ptytkie ukorzenienie ro$lin w okresie jesienno-zimowym, brak
obornika w zmianowaniu, maty doptyw siarki w nawozach mineralnych oraz upra-
wa roélin wyczerpujacych stanowisko z form dostepnych dla roslin.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Plonotwoércze znaczenie siarki wynika z trzech grup proceséw metabolicznych: go-
spodarka azotem, biosynteza ttuszczu oraz biosynteza lignin. Pierwsze objawy poja-
wiaja sie w fazie formowania pedu gléwnego, prowadzac w rezultacie do zahamo-
wania wzrostu roslin. Niedobor siarki zmniejsza liczbe peddéw bocznych, skraca faze
kwitnienia, zmniejsza liczbe zawigzanych kwiatéw i tuszczyn oraz zwigksza podat-
nos¢ roélin na choroby. Deficyt siarki w srodowisku ujemnie wptywa takze na za-
wartosc¢ ttuszczu w nasionach. Siarka szczegélnie korzystnie wptywa na plonowanie
rzepaku na stanowiskach o umiarkowanej zawartosci azotu mineralnego.

Zapobieganie

Na wytworzenie jednej tony nasion rzepak pobiera okoto 15-20 kg siarki (S). Zakladajac
plon rzepaku na poziomie 4 ton potrzeby pokarmowe wynosza zatem 60-80 kg S/ha.
W stanowiskach o potencjalnie wystarczajacej zawartosci siarki w glebie, dawki tego
sktadnika mieszcza sie w zakresie 25-50% potrzeb pokarmowych. Na glebach o duzym
ryzyku niedoboru siarki, dawka sktadnika powinna wynosi¢ 50-75% zapotrzebowania
pokarmowego. Dawke siarki mozna okresli¢ réwniez z proporcji N : S. Jak wynika z tej
proporcji, dawka siarki powinna ksztaltowac sie na poziomie 1/5-1/4 dawki azotu. Pod-
sumowujac, profilaktyczna dawka siarki wynosi okoto 16-20 kg S/ha, a podstawowa,
na glebach o duzym ryzyku, okoto 32-40 kg S/ha. Dobér nawozu siarkowego zalezy
od terminu jego aplikacji. Im wczesniej stosujemy nawozu, tym mniejszg rozpuszczal-
nos$cig moze si¢ on charakteryzowac (np. siarka elementarna, gips, superfosfat prosty).
W dawce startowej najlepsze sa nawozy szybko dziatajace (siarczan amonu, siarczan
magnezu). Niezaleznie od aplikacji doglebowej, stan zaopatrzenia roslin w siarke moz-
na poprawic¢ w trakcie wegetacji stosujac dolistny oprysk siarczanem magnezu.

Fot. 128. Objawy niedoboru siarki na rzepaku ozimym (Fot. K+5)
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Fot. 129. Chlorozy i charakterystyczny ksztatt liSci rzepaku ozimego w warunkach glebokiego
niedoboru siarki (Fot. W. Szczepaniak)

6. WAPN (Ca)

Objawy niedoboru

Objawy wizualne niedoboru wapnia w warunkach polowych rzadko wystepuja. Naj-
czesciej mamy do czynienia z objawami utajonymi. Ostry niedobor wapnia prowadzi
do zaktécen w formowaniu i wzrostu najmtodszych czesci roslin. Objawom tym to-
warzyszy brunatnienie wierzchotkéw i krawedzi lisci, a takze zamieranie stozkow
wzrostu. W fazie kwitnienia niedostateczne zaopatrzenie w wapn mtodych szybko
rosnacych czesci roslin powoduje specyficzne objawy, okre$lane mianem quasi-fuza-
ryjnego wiedniecia pedu gtéwnego. Goérna czes¢ pedu wraz z kwiatostanem skreca
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sie i charakterystycznie zwisa w dol, a nastepnie zamiera (Fot. 130). Wiedniecie to
jest spowodowane stabym wyksztatceniem tkanki naczyniowej roslin. Wapn jest ele-
mentem strukturalnym blaszki srodkowej oraz scian komdrkowych. Niedobdr wap-
nia zwigksza jednoczesnie podatnosc rzepaku na choroby, w tym luszczyn, a takze
na pekanie tuszczyn. W warunkach duzego deficytu wapnia mozna réwniez zaob-
serwowacé na tuszczynach chlorotyczne plamy lub nekrozy. W stanowiskach kwa-
$nych brak odpowiedniej ilosci wapnia w glebie mozna wiaza¢ z objawami zatrucia
glinem wymiennym (AI*). Korzenie roslin poddanych dziataniu toksycznego glinu
sa znieksztatcone, krétkie, z malq iloscig korzeni bocznych oraz brunatnieja. Na cze-
$ci nadziemnej pojawiaja sie symptomy przypominajace objawy niedoboru magne-
zu, fosforu, lub innych sktadnikéw.

Przyczyny

Objawy niedoboru wapnia moga wystapi¢ na glebach bardzo kwasnych i/lub
antropogenicznie zaburzonych stosunkach jonowych w kompleksie sorpcyjnym gle-
by. Moze sie on pojawi¢ réwniez na glebach organicznych (torfy, mursze). Deficyto-
wi wapnia na glebach kwasnych sprzyja nadmierna koncentracja jondéw glinu AI*".
Jony te ujemnie wptywaja nie tylko na rozwdj korzeni, ale takze w istotny sposdb
wspolzawodnicza o miejsca przylaczania kationow w korzeniach. Niedobér wapnia
moze wywola¢ niedostateczna zawartos¢ wody w glebie, utrudniajaca przeptyw jo-
néw wapnia do korzeni i pozostatych tkanek rosliny. Pobieranie wapnia moga obni-
za¢ rowniez nadmierne dawki potasu i magnezu.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Wapni odpowiedzialny jest za rozwdj paczkéw wzrostu korzeni i pedéw nadziem-
nych. Jednoczesnie te czesci roslin sa najbardziej wrazliwe na niedobér wapnia.
Wiekszy system korzeniowy zwieksza prawdopodobienstwo pobierania wody, azo-
tu i innych skladnikéw pokarmowych. Deficyt wapnia w pierwszym rzedzie ujemnie
wplywa na wzrost pedu gtéwnego i rozwdj pedéw bocznych. W rezultacie prowadzi
do obnizenia ogodlnej liczby zawiazanych kwiatow i tuszczyn. Rosliny niedozywione
wapniem sa bardziej podatne na choroby tuszczyn. Ponadto, prawidlowe zaopatrze-
nie roslin w wapn wiaze sie z wigksza odpornoscia roslin na kwasny odczyn gleby
i nadmierng koncentracje glinu toksycznego.

Zapobieganie

Zapobieganie niedoborom wapnia nalezy rozpatrywaé w kategorii regulacji odczy-
nu (pH) oraz budowania wilasciwych proporci miedzy jonami w kompleksie sorp-
cyjnym gleby. Wapnowanie gleby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Stacji
Chemiczno-Rolniczych. Wapnujac gleby nalezy mie¢ na uwadze rézne wymagania
poszczegodlnych gatunkéw wzgledem pH: rzepak ozimy 6,5-7,0; len oleisty 6,6-7,2, sto-
necznik 6,5-7,0. Dobér nawozu wapniowego odgrywa drugorzedna role jezeli zabieg
wapnowania przeprowadza si¢ pod przedplon lub stosowane dawki istotnie koryguja
odczyn gleby. W sytuacji stosowania nawozéw wapniowych po zbiorze przedplonu
nalezy zastosowa¢ nawo6z wapniowy szybkodziatajacy, tlenkowy lub tlenkowo-we-
glanowy. W okresie wegetacji rzepaku mozna przeprowadzi¢ takze zabieg wapnowa-
nia w celu ratowania plonu. Termin zabiegu to faza od 5 li$cia do spoczynku zimowe-
go; lub nastepnego roku przed ruszeniem wegetacji. W zabiegu tym zalecane dawki
wynosza 0,5-1,0 t CaO t/ha. Najlepsza forma nawozu dla tego celu jest kreda.
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Fot. 130. Quasi-fuzaryjne wiedniecie szczytowej czesci pedu jako wynik niedoboru wapnia
(Fot. P. Bartog)

7. BOR (B)

Objawy niedoboru

W warunkach glebowo-klimatycznych Polski niedobér boru w roslinach jest zja-
wiskiem do$¢ czestym. Jednak w warunkach naturalnych objawy niedoboru boru
sg trudne do identyfikacji, gdyz wiele czynnikéw wywotuje zblizone symptomy.
Objawy niedoboru zalezg takze od gatunku, jak réwniez fazy rozwoju roslin.
Pierwsze symptomy niedoboru boru mozna zaobserwowac juz wczesng wiosna,
w fazie wzrostu rozety. Dotycza one powstawania pekniec¢ i pustych przestrze-
ni w rdzeniu szyjki korzeniowej, w ktérych moze sie pdzniej pojawi¢ zgnilizna.
Na cze$ciach nadziemnych niedobér boru wywotuje czerwonawe przebarwienia
najmtodszych lisci oraz ich ogonkéw. Duzy deficyt powoduje dodatkowo pofat-
dowanie i kedzierzawienie najmiodszych lisci oraz zamieranie stozka wzrostu
(Fot. 131). W fazie formowania pedu gléwnego niedobér pierwiastka wywoltuje
skrécenie miedzywezli, znieksztatcenia, pekanie i korkowacenie todyg (Fot. 132).
W fazie kwitnienia wywoluje on zaklécania w zawiazywaniu i rozwoju tuszczyn,
co w konsekwencji prowadzi do redukgji ich liczby na pedach. W fazie tej niedobér
boru réwniez powoduje znieksztatcanie budowy lisci w goérnej czesci pedu i czer-
wonawe przebarwienia ich krawedzi. Do objawéw ogdlnych niedoboru boru nale-
zy zahamowanie wzrostu.
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Przyczyny

Przyczyna niedoboru boru w roslinach jest zbyt mata koncentracja skladnika w gle-
bie w formie przyswajalnej oraz niesprzyjajace warunki dla jego pobierania. Rosli-
ny pobieraja bor w formie kwasu borowego lub jonéw boranowych. Ta forma boru
jest bardzo fatwo wymywana z gleby, stad ryzyko niedoboru tego sktadnika wzra-
sta na glebach lekkich i piaszczystych. Mniejszej zawartosci boru w glebach sprzyja
rowniez niewielka zawarto$¢ materii organicznej oraz brak nawozéw naturalnych
w ptodozmianie. Bor jest takze tracony z pola, gdy uprawiane sgq na nim gatunki aku-
mulujace duze ilosci tego sktadnika, np. rzepak ozimy oraz burak cukrowy. Gléw-
nym czynnikiem obnizajacym przyswajalnos¢ boru jest odczyn gleby. Sktadnik jest
najbardziej przyswajalny w zakresie pH od 5,5 do 7,0. Ponizej tego zakresu powstaja
mato rozpuszczalne zwiazki cykliczne boru, a powyzej jest on silnie zatrzymywany
na powierzchni wodorotlenkéw zelaza i glinu. Stabe uwilgotnienie gleby, niedobor
wapnia, to rowniez czynniki zwigkszajace prawdopodobienstwo niedostatecznego
pobrania boru z gleby.

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Bor jest jedynym sktadnikiem mineralnym, ktéry nie bierze bezposredniego udziatu
w kontroli gospodarki azotem. Gtéwna jego funkcja wynika z faktu, Ze jest integral-
nym sktadnikiem $cian komdrkowych. Jego obecnos¢ zwieksza odpornosé todyg na
pekanie i wtdrne porazenie patogenami. Druga wazna funkcja boru wiaze sie z po-
wstawaniem tagiewki pytkowej i zawigzywaniem nasion. Dlatego rzepak wykazuje
dtugi okres wrazliwosci na bor. Rosliny dokarmiane borem odznaczaja si¢ dobrze
wyksztalconymi elementami struktury plonu. Dla rzepaku przykladowo bor ko-
rzystnie wptywa na liczbe tuszczyn i nasion w tuszczynach. Do roslin wrazliwych na
bor, obok rzepaku, nalezy réwniez len oleisty.

Zapobieganie

Zawarto$¢ boru w glebie mozna zwiekszy¢ poprzez stosowanie nawozéw natural-
nych, mineralnych jednosktadnikowych i wieloskladnikowych z dodatkiem tego
sktadnika (np. saletra amonowa z borem, superfosfat z borem), jak i soli technicz-
nej zawierajacej bor. Sktadnik ten obecny jest w takich zwigzkach mineralnych jak
czteroboran sodu, boraks, solubor i kwas borowy. Doglebowa dawka boru w wynosi
1-2 kg B/ha. Najbardziej efektywnym sposobem uzupetniania boru w roslinach jest
dolistny oprysk. Efektywnos¢ tego zabiegu wzrasta w warunkach stabego uwilgot-
nienia gleby oraz na glebach z niedoborem wapnia. W uprawie rzepaku ozimego
optymalne terminy zabiegu to: jesienia — faza 5 liSci do 3 tygodni przed spoczynkiem
zimowym; wczesng wiosna od ruszenia wegetacji do rozety oraz w pelni wiosny
(koniec fazy formowania pedu gléwnego i poczatek pakowania). Optymalna dawka
W pierwszym terminie wiosennym wynosi okoto 300-500 g B/ha, a w drugim okoto
150-200 g B/ha.
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Fot. 131. Znieksztatcenia lisci i zamieranie wierzchotka wzrostu jako wynik niedoboru boru
u rzepaku ozimego (Fot. P. Bartog)

Fot. 132. Karlenie i przebarwienia rzepaku ozimego jako wynik niedoboru boru (Fot. K+S)
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8. MANGAN (Mn)

Objawy niedoboru

Niedobér manganu wywotuje chlorozy miedzy nerwami lisci (Fot. 133). W odréznie-
niu od magnezu, objawy te ujawniaja sie na mtodych lisciach, ale juz rozwinietych.
Ponadto, w odréznieniu od siarki, pierwsze objawy niedoboru manganu pojawiaja
na srodku blaszki, a nie od jej brzegu. Wraz z rozwojem symptomdw, na blaszkach
liSciowych pozostaja zielone tylko waskie obszary wigzek przewodzacych, a pozo-
stala cze$¢ ulega odbarwieniu. Zblizone objawy wywotuje takze niedobdr Zelaza.
Jednak w odniesieniu do manganu, réznice w wygladzie nerwéw oraz obszaréw
miedzy nerwami nie sa tak mocno wyraziste jak w warunkach niedoboru zelaza (Fot.
134). Blaszki lisciowe roslin z niedoborem manganu maja ponadto wyglad poplamio-
nych, na powierzchni pojawiaja sie bowiem jasno-zielone lub zétte plamki miedzy
nerwami (Fot. 135). Poglebiajacy sie niedobdr manganu powoduje, ze liscie wygina-
ja sie wzdluz nerwu gtéwnego do srodka, a chlorozy przeksztalcaja sie w nekrozy.
W koncowej fazie rozwoju symptomow liscie krusza sie i zamierajg. Objawy ogdlne
niedoboru manganu dotyczg zahamowania wzrostu, opdznienia rozwoju i redukgji
ogolnej liczby zawiazanych tuszczyn.

Przyczyny

Przyczyn niedoboru manganu nalezy doszukiwac sie¢ przede wszystkim na glebach
zasadowych lub $wiezo zwapnowanych. Zawarto$¢ manganu przyswajalnego wzra-
sta bowiem wraz ze wzrostem stopnia zakwaszenia gleby. Natomiast wzrost odczy-
nu gleby zmniejsza pule fatwo dostepnych dla roslin jonéw Mn*, gdyz wzrasta sita
ich wigzania przez kompleks sorpcyjny. Jednak takze na glebach kwasnych moga
wystapi¢ niedobory manganu, jezeli panuje chlodna i sucha wiosna, a w glebie jest
zbyt szeroki stosunek Fe/Mn. Ponadto, nalezy pamietad, ze nadmiar jonéw manganu
szkodliwie wplywa na rosliny. Za optymalne pH dla pobierania manganu mozna
uzna¢ zakres pH 5,5-7,0. Nastepny wazny czynnik decydujacy o ilosci dostepnych
dla rodlin form manganu to potencjal oksydo-redukcyjny, uwarunkowany miedzy
innymi, wilgotno$cig i stopniem natlenieniem gleby. Mangan Mn* fatwo utlenienia
sie do malo przyswajalnych form Mn* i Mn*". Niekiedy pobieranie manganu utatwia
nadmierne zageszczenie gleby (koleiny), gdyz utrzymuje ono w wigekszym stopniu
warunki redukcyjne. Jednak najczesciej redukuje ono wielkos¢ sytemu korzeniowe-
go i w konsekwencji mozliwos$ci pobrania manganu. Innym waznym czynnikiem jest
aktywnos¢ mikroorganizméw w ryzosferze, im wieksza, tym wieksza redukcja utle-
nionych zwigzkéw manganu. Zblizona role spetniaja wydzieliny korzeniowe, kto-
rych ilo$¢ wzrasta przy niedoborze fosforu i zelaza.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Mangan jest drugim, obok boru, waznym mikroelementem w uprawie rzepaku ozi-
mego. Pomimo to, jego funkcje plonotworcze sa stabo rozpoznane. Mangan aktywuje
szereg enzymow. Sa wsrdd nich enzymy zwigzane z fotosynteza, oddychaniem, me-
tabolizmem azotu, czy reakcja roslin na stres biotyczny. W wyniku prawidlowego
odzywienia roélin w mangan poprawia si¢ ich ogdlna kondycja. Zaobserwowano do-
datni wptyw manganu na szybko$¢ wzrostu i stan zdrowotny roslin. Dobre odzywie-
nie w mangan stymuluje rowniez wzrost korzeni. W wyniku nawozenia manganem
plon nasion rzepaku ozimego moze sie zwiekszy¢ od kilku do nawet 20%.
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Zapobieganie

Najwieksze ryzyko wystapienia niedoboru manganu wystepuje na glebach o odczy-
nie zasadowym lub stanowisk $wiezo zwapnowanych. Dlatego nalezy kontrolowac
pH gleby, a dawki wapna stosowac zgodnie z zaleceniami. Jezeli przyczyny niedobo-
ru manganu wiazemy ze zbyt wysokim pH, mozna w takiej sytuacji stosowac nawo-
zy zakwaszajace glebe (np. siarczan amonu, siarke elementarna, fosforan amonu), jak
rowniez inhibitory nitryfikacji. Na glebach obojetnych i zasadowych mozna zapobie-
gawczo stosowac doglebowo nawozy zawierajace mangan, jako sktadnik dodatkowy
lub w formie soli technicznych. Bardziej efektywne niz doglebowe nawozenie jest do-
listne dokarmianie. Dawka manganu uzalezniona jest od formy sktadnika i powinna
wynosi¢ okoto 1 kg Mn/ha w formie siarczanowej i 0,2 kg Mn/ha w postaci chelatu.
Mangan mozna réwniez dostarczac roslinom w formie donasiennej. Jesienny termin
oprysku to faza 5 lisci do 3 tygodni przed spoczynkiem zimowym. Wczesna wiosng
mangan stosuje si¢ od ruszenia wegetacji do rozety. Ostatni termin aplikacji man-
ganu przypada na koniec fazy formowania pedu gtéwnego i poczatek pakowania.
Sole techniczne mozna stosowac jesienia i wczesng wiosna, a w okresie pdzniejszym
zalecane sg chelaty.
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Fot. 135. Plamy na liSciu rzepaku ozimego wywotane niedoborem manganu (Fot. K+5)
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9. MIEDZ (Cu)

Objawy niedoboru

Wizualne objawy niedoboru miedzi urzepaku ozimego w warunkach polowych
wystepuja rzadko. Niedobodr tego mikroelementu pozostaje najczesciej w formie uta-
jonej. Wizualne objawy niedoboru tego sktadnika dotycza najczesciej zmian morfo-
logicznych na mtodych lisciach. Deficyt miedzi wywotuje chlorozy miedzynaczynio-
we. Przy bardzo duzym deficycie miedzi mozna zaobserwowac takze znieksztatcenie
pedoéw, skrécenie miedzywezli, wiotkie liscie, a takze zamieranie wierzchotkowego
merystemu i mtodych liSci. Rodliny niedozywione miedzig wygladaja jakby cierpiaty
na niedobdr wody. W fazie kwitnienia deficyt miedzi powoduje stabe zawigzywanie
kwiatow.

Przyczyny

Najbardziej narazone na deficyt tego sktadnika sa rosliny uprawiane na glebach zasa-
dowych i $wiezo zwapnowanych. Natomiast wraz ze spadkiem wartosci pH zwiek-
sza si¢ koncentracja aktywnych jonéw miedzi. W rezultacie wzrasta potencjalne po-
branie skladnika. Najwigksza przyswajalnos¢ notuje si¢ na glebach kwasnych. Obok
niewlasciwego odczynu gleby, pobieranie miedzi przez roéliny utrudnia susza oraz
nadmierne zageszczenie gruntu.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Miedz gromadzi sie systematycznie w rodlinach rzepaku. Przy czym, dynamika jej
pobierania nieznacznie wzrasta w fazie formowania nasion. Wynika to z funkcji jakie
spetnia w roélinach. Do najwazniejszych nalezy: kontrola metabolizmu azotowego
(jest Scista relacja N:Cu); remobilizacja azotu w fazie dojrzewania roélin; aktywacja
hormondw roélinnych oraz biosynteza lignin i fitoaleksyn — zwigzkow podnoszacych
odporno$¢ roélin na choroby. Jak wynika z przeprowadzonych doswiadczen, przy-
rost plonu nasion rzepaku ozimego pod wplywem doglebowego nawozenia miedzig
w dawce 8 kg Cu/ha miescit sie w granicach 6-9%. Z badaii naukowych wynika, ze
do roélin stosunkowo wrazliwych na miedz nalezy len oleisty.

Zapobieganie

Nalezy kontrolowa¢ pH gleby i dawki nawozéw wapniowych. W razie potrzeby,
miedz mozna dostarczy¢ do gleby w formie nawozéw NPK lub jej soli technicznych.
Dolistny oprysk miedzia jest bardziej efektywny niz doglebowe nawozenie. Terminy
optymalne zabiegu to I) faza 5 lisci do 3 tygodni przed spoczynkiem zimowym; II) od
ruszenia wegetacji do rozety; III) koniec fazy formowania pedu gtéwnego i poczatek
pakowania. Biorac pod uwage mozliwos¢ potencjalnego poparzenia lisci, korzystniej-
sze jest zastosowanie zwiazkéw chelatowch miedzi niz siarczanu lub innej soli mie-
dzi. Ponadto, zabieg dolistnego dokarmiania miedzia w formie chelatu jest bardziej
efektywny niz solami miedzi. Jest to szczegélnie wazne w ostatnim terminie aplikacji.

10. MOLIBDEN (Mo)

Objawy niedoboru
Pierwsze objawy niedoboru molibdenu ujawniajg sie na najmtodszych lisciach
i/lub merystemach wierzchotkowych. Na liciach objawy te obejmuja takie
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zmiany jak znieksztatcenie ksztattu lisci, chlorozy oraz nekrozy blaszki lisciowej
(Fot. 136). Najbardziej znanym objawem silnego niedoboru molibdenu jest zwe-
zenie iredukcja powierzchni blaszki w kierunku nerwu gléwnego. Poniewaz
wzrost nerwu gtéwnego jest najmniej hamowany, dlatego w skrajnych przypad-
kach mtode liscie sa wydtuzone nieproporcjonalnie do szerokosci, a ich gtéwnym
elementem jest nerw gtowny (tzw. biczykowatos¢ lisci). Nerw gléwny ulega po-
nadto bieleniu, a liscie si¢ moga dodatkowo skreca¢. Brzeg lisci moze przyjmowac
rowniez kolor szary lub bialy, gdy jednoczesnie reszta blaszki jest prawidtowo
zielona. U rzepaku zaobserwowano ponadto wyginanie brzegdw lisci do gory,
co nadaje im ksztatt tddeczkowaty. W wyniku zakidcen w metabolizmie zwiaz-
kéw azotu pozostate liScie moga przyjmowac kolor jasnozielony. Na lisciach
moga pojawic sie ponadto chlorozy oraz nekrozy. Wyzej opisanym objawom to-
warzyszy brazowienie i zamieranie stozkéw wzrostu.

Przyczyny

Najbardziej narazone na deficyt tego skladnika sa rosliny uprawiane na glebach lek-
kich, o odczynie ponizej 5. Natomiast wraz ze wzrostem odczynu gleby zwigksza
si¢ koncentracja aktywnosc jonéw molibdenowych i wzrasta potencjalne pobranie
sktadnika. Najwieksza przyswajalnos¢ molibdenu dla roslin notuje sie na glebach
o pH powyzej 8. Obok niewtasciwego odczynu, pobieranie molibdenu przez rosliny
utrudnia réwniez susza oraz nadmierna koncentracja anioné6w w glebie, w szczegdl-
nosci jonéw siarczanowych.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Molibden odpowiedzialny jest za gospodarke azotowa roélin. Jednym z najbardziej
znanych enzyméw kontrolowanych przez molibden jest reduktaza azotanowa.
Enzym ten katalizuje przemine azotu w formie azotanowej do azotu amonowego,
a tym samym umozliwia wlaczanie azotu mineralnego w struktury organiczne bia-
fek i innych zwigzkéw. Molibden jest mikrosktadnikiem kontrolujacym réwniez wy-
twarzanie oraz zywotnos¢ pylku. Niedobér molibdenu zaktéca zatem gospodarke
azotem, prowadzi do nagromadzenia si¢ azotanéw. W nastepstwie stabego odzywie-
nia roslin w molibden zmniejsza sie liczba rozgatezien, dlugos¢ todyg, liczba zawia-
zanych tuszczyn, a takze masa tysiaca nasion. Prawidlowe odzywienie rzepaku ozi-
mego w molibden jest jednym z czynnikéw umozliwiajacych uzyskanie wysokiego
poziomu plonowania.

Zapobieganie

Dawka sktadnika wprowadzonego do gleby powinna kilka razy przewyzszac
potrzeby pokarmowe roslin. W sezonie wegetacyjnym rosliny mozna dokar-
miaé¢ molibdenem dolistnie (molibdenianem amonu lub sodu). W rzepaku ozi-
mym sktadnik ten mozna dostarczy¢ roslinom juz jesienig. Dawka wynosi okolo
10 g/ha. Powyzszy zabieg mozna powtdérzy¢ takze wiosng w fazie wydluzania
pedu gidwnego.
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Fot. 136. Objawy niedoboru molibdenu na rzepaku ozimym (Fot. K+S)

11. CYNK (Zn)

Objawy niedoboru

Klasyczne objawy niedoboru cynku, tak jak miedzi, obejmujq chlorozy miedzy ner-
wami blaszek najmtodszych liSci. Wraz z trwaniem stresu chlorozy przeksztatcaja sie
w nekrozy — plamy koloru szarego lub rézowego. Przy duzym niedoborze cynku
mozna zaobserwowac ponadto skrocone miedzywezla oraz zahamowanie wzrostu
roslin. W warunkach polowych, wizualne objawy niedoboru cynku na roslinach rze-
paku ozimego sa trudne do zdiagnozowania. Najczesciej mamy do czynienia z obja-
wami utajonymi.

Przyczyny

Przyczyna niedoboru cynku w roélinach jest niska zawarto$¢ skladnika w glebie
w formie przyswajalnej uwarunkowana niewielka zawartoscia koloidéw mineral-
nych oraz nieodpowiednim odczynem gleby. Roéliny pobieraja cynk w formie jo-
noéw Zn* i chelatow. Stezenie jonéw cynku w roztworze glebowym oraz trwatosc
chelatéw zmniejsza sie wraz ze wzrostem odczynu gleby (pH). Dlatego najlepsza
przyswajalnos¢ cynku dla roslin obserwuje sie¢ w glebach kwasnych. Obok zasado-
wego odczynu, pobieranie cynku przez rosliny zmniejsza mata wilgotnos¢ gleby, jak
rowniez obecnos¢ w roztworze glebowym jonéw fosforanowych (antagonizm mie-
dzy jonami cynku i fosforuy).

Wplyw na wielkos$¢ plonu

Plonotwoércze dziatania cynku zwiazane jest gtéwnie z gospodarka azotem oraz
hormonami. Sktadnik ten jest systematycznie pobierany przez caty okres wegetacji.
Za krytyczny okres pobierania sktadnika nalezy uzna¢ faze kwitnienia. W fazie tej
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azot stymuluje wzrost pedéw bocznych. Pobieranie azotu jest uzaleznione od wiel-
kosci systemu korzeniowego, a to z kolei zalezy od stanu odzywienia roslin w cynk.
Pierwiastek ten kontroluje bowiem biosynteze auksyn, ktére stymuluja wytwarzanie
korzeni bocznych, jak réwniez rozgatezien na todygach. Cynk jest niezbedny w pro-
cesie fotosyntezy, a takze w redukgji wolnych rodnikow tlenowych, ktére gromadza
sie w roslinach w wyniku dziatania najrézniejszych streséw. Niedobér cynku ujem-
nie wptywa na liczbe zawiazanych kwiatéw i tuszczyn.

Zapobieganie

Na glebach o odczynie obojetnym lub alkalicznym mozna profilaktycznie stosowac
doglebowo cynk w formie nawozéw wielosktadnikowych NPK zawierajacych cynk
lub w innej formie. Dawki doglebowe nawozéw mikroelementowych zawierajacych
cynk powinny stanowi¢ wielokrotnos¢ potrzeb pokarmowych (okoto 3-5). W prakty-
ce bardziej oplacalny jest dolistny oprysk. Jesienny termin oprysku rzepaku ozimego
to faza 5 lisci do 3 tygodni przed spoczynkiem zimowym. Wczesna wiosna cynk
stosuje sie od ruszenia wegetacji do wytworzenia rozety. Ostatni termin aplikacji
przypada na koniec fazy formowania pedu gtéwnego i poczatek pakowania. Sole
techniczne zawierajace cynk mozna stosowac jesienia i wczesna wiosna, a w okresie
pOzniejszym zalecane sa chelaty. Sg one bardziej efektywne w temperaturach > 15°C.
Roéliny szybciej pobieraja z nich cynk.



VIl. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW PATOGENOW
WYWOWUJACYCH CHOROBY

Cylindrosporioza RoSHN Kapustnychi............cccucuiieiiiiiniiiicicciecesccc s 38
CZeTM KIZYZOWYCI ..ottt an 30
Kita KQPUSLY o.vocvviicic s 49
Maczniak Prawdziwy RZEPaKU .......c.cceviiiiriiiiciiciciec s seaen 46
Maczniak Rzekomy KrzyZOWY ..ot 42
Sucha Zgnilizna Kapustnych

Szara Plesn ......ccccoeeeveveeeenireennne

WWETHICIHOZA «..vveeiieieitieieic ettt ettt ettt ettt b et st e s e s et et e s et esesan e s et eneesesesensesesaneeseseneasesenennes
Zgnilizna TWardZiKOWa ...........ccueiiiiiiciiic s
ZGOTZEL SIEWEK ...ttt

VIIl. SKOROWIDZ £LACINSKICH NAZW PATOGENOW
WYWOWUJACYCH CHOROBY

Botryotinia fuckeliana; st. KON. BOFYHS CINETOM........cuvuvvieeieriieiciiicicie et 34
EFYSIPRE CTUCIfETATUIL ...ttt 46
HYalopeonospora DYASSICAC, ...........cuvuwwvuriueieieiieiecee ettt aen 42
LeptoSpRACria MACUIATIS, ..........c.c.cvviiieieiiiiiieiceetee ettt nens 20
Lewia spp.; st. KON. AIEeriaria SPP. ..ccveveveveureenicinieiicieiesci st saeaeen 30

Plasmodiophora brassicae

Pyrenopeziza brassicae, st. kon. Cylindrosporium concentricum ...

Pythium spp., Thanatephorus cucumeris, Olpidium brassicae, FUSATTUII SPP. ......c.ovuvurvcuniriieieiereceicisineins 17
SClerOtinia SCIEFOEIOTUN ....c.vevieviceciici ettt a s 26
Verticillium dahliae, Verticillium [0NISPOTUN .......c.vuvveeviueieteiieiciieiecie et 54

IX. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW SZKODNIKOW

BIELINKOWALE. .. ...ttt ettt ettt ettt ettt 96
ChOWACZ BIUKWIACZEK ....cuuininieiiiiiii ettt ettt 62
ChOWacZ CZtETOZEDNY .....uovirviiiiciicicct s aen 66
CROWACZ GALASOWEK ...ttt ettt ettt ettt 72
CROWACZ GIanateK......ccceiiiiiiicie ettt ettt ettt ettt ettt 75

GES GRBAWA ....vovoveiiect ittt Rt 149
GES ZDOZOWA .ttt ettt ettt st ese et esese s ese s e st s et ene st esesen s et esestesesesersesesen et esenersesesensssesenensesane 149
Gnatarz RZEPAKOWIEC..........cuiiiiiciiic s 82

Jelent SZIACKEINY .......cuvurviiicicc e 157



190 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU

Leniowate....... 137
Lab@AZ NIEINY ... 149
MatWik BUTAKOWY ..o 146
Maczlik Warzywny ..... 122
Miniarka KapusScianka ..o 110

MSZyca BrzoSKWINIOWa.....c.vuveiiiiiciictc s 116
Mszyca Kapusciana .

Pchetka Rzepakowa. .
POATAKI .ttt ettt ettt

PIEENOWKOWALE .....cocueiiaiiecc ettt ettt ettt
Pomrowik Plamisty..... .
Pryszczarek KapustniK...........cceuiiriiiiciiiiccic st 86

Stodyszek Rzepakowy....

SOWKOWALE ...ttt ettt ettt ettt
SHINAKI .. vvvvooeeveeeee e sesse e esseeeesesseeessssseeessss e ssesseesssss e ssss e semsessssnssesssess s ssen s snseeeseeneeessnseeeres
Slinik Pospolity.
SINUEEKOWALE ......coorvveeeoeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeesesseeesssssesssss s ses e ssss s smseessessesssssssesssssseessseseeessnseeesseseesssnssseres

Tantni§ KIZYZOWIACZEK .......cvvurviiiciiiicicc s 89

Wciornastkowate

X. SKOROWIDZ £ACINSKICH NAZW SZKODNIKOW

Aleyrodes proletella L. ...

ANSET ANSET Lottt
Anser fabalis LetNam ...........uovuvuieiiiieici s
Anthomyiidae... .
APRIAOIAEA ... e
Arion vulgaris Moquin Tandon, 1885 ... 139
Athalia rosae L. ...

BibIONIAAC. ... .o e
Brevicoryne DYASSICEe L........vuevueueuiiiiiieicicicici s 114
Capreolus capreolus L. .153
CervUS UAPHUS L. ...t 157
Ceutorhynchus assimilis PAYK. .......cccoviciiiueiriiinicict s 69
Ceutorhynchus napi Gyll. ............... .62
Ceutorhynchus pleurostiga MATISh. ..ot 72
Ceutorhynchus quAadridens PANZ. ...t 66
Ceutorhynchus sulcicollis Payk. .. .75
Cygnus 0101 J.E. GIMELN .......ouiiiiiiiicc s 149
DAMMA AAINA L. en 155
Dasineura brassicae Winn.... .86
Deroceras reticulatunin (IMTLLET)..........ccuvuiiiiiiiiiicccc s 139

EIAtEIIAAE. ... vttt ettt ettt ettt ettt et b e s e st et e s e st s et e s et s et e sttt ene e sesen et etenentenene 125



PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU 191

Gastropoda........cccoeuveuririnrnniinnnnnn 139
Heterodera schachtii SChIMidt, 1897 ......ocveouiivieeiieieieeteeee ettt ettt ettt et ea e eas et eteeteensesaeeseeseeseensennan 146
Meligethes aeneus FaDTICIUS .........ouoveviveieriiieicice s 57
Melolonthidae et Rutelidae

MUYZUS PETSICAL SULZ. ...t

INEIMAOAA ...ttt
Noctuidae............

JA\[eYelabiTe F- Y= & Vo <) o V1 o - 1< OO
Phytomyza rUfipes MEIGEN..........c.vuriiueiriiiiciici et 110
Pieridae.............. .96
Plutella Xylostella L. ..........cooovvveiiiiiiiieicie s 89
Psylliodes chtySOCEPHAIA Lu...........ooovuririiiieiiieieiecic s sasaen 78

Sus scrofa L.. .
THITPIARC ..ottt




XI. SPIS FOTOGRAFII

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owaddéw (fot. M. Baran)..........ccceevevrvrcunnennnes
Fo

-

. 2. Czerpak entomologiczny uzywany do odtowu entomofauny na uprawach rolniczych

(FOt. KL ROTK) oot
Fot. 3. Zétte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw (fot. M. Baran)... .
Fot. 4. Zétta tablica lepowa (fot. K. ROTK) coevvvvveeuumeereeeessmeneresssssnnsseessssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
Fot. 5. Odlowione owady na zéltej tablicy lepowej (fot. K. ROiK)......c.ccvvriimeiciinicicicceccie
Fot.
Fot.
Fot. 8. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewddztwo wielkopolskie) (fot. M. Baran)................

-

-

6. Putapka feromonowa (fot. M. Baran) ...........ccccceuevmininmicninnieiiceece e

-

7. Samotdéwka $wietlna wabigca owady za pomoca sztucznego swiatta (fot. P. Beres).................

Fot. 9. Polowa stacja meteorologiczna (fot. M. Baran). .
Fot. 10. Lapacz zarodnikow (fot. K. ROIK) ....cccovruiimeiiiiiiiciicic s
Fot. 11. Objawy zgorzeli na siewkach rzepaku (fot. M. Korbas).......c..cccoovurvrinmiinincniniiccccce
Fot.

-

12. Brunatnienie, czernienie i przewezenie szyjki korzeniowej mtodej rosliny porazonej przez
sprawce zgorzeli siewek rzepaku (fot. M. Korbas) ........ccccooueuniriiinicricniciniececccec
Fot. 13 Brazowe, owalne plamy, z piknidiami na powierzchni, to najczesciej obserwowane objawy
suchej zgnilizny kapustnych na lisciach rzepaku (fot. M. Korbas)........ccccccoevvvvvinriiniccninnnns

Fot.

-

14 Zasychajaca i murszejaca todyga w miejscu porazenia przez sprawce suchej zgnilizny
kapustnych (fot. M. KOTbas) .......ccouvuiriiiniciiicicect s

Fot. 15 Ptaskie, rozlegle plamy z brunatng obwo6dka i z piknidiami na powierzchni widoczne

-

na tuszczynach porazonych przez Phoma lingam — stadium konidialne grzyba

(fOt. ML KOTDAS) ..t
Fot. 16. Wczesne objawy suchej zgnilizny kapustnych na szyjkach korzeniowych (fot. M. Korbas).....
Fot.

-

17. Biatoszare, niekiedy koncentryczne plamy, obejmujace fodyge w miejscu porazenia
przez Sclerotinia sclerotiorum (fot. M. KOrbas) .........cccovuieiiininiiiniciiccccecececs
Fot. 18 Lamiace sie¢ todygi w wyniku porazenia przez Sclerotinia sclerotiorum (fot. M. Korbas) ......
Fot. 19. Sklerocja wewnatrz todygi zainfekowanej przez sprawce zgnilizny twardzikowej
(fOt. ML KOTDAS) ...
Fot. 20. Lis¢ rzepaku porazony przez Alternaria spp. w okresie jesiennym (fot. M. Korbas)

Fot. 21. Podluzne, czarne plamy na pedzie gtéwnym oraz pedach bocznych spowodowane

-

przez Alternaria spp. (fot. M. KOTbas)........cccoveviiiiniieiiccccc s
Fot. 22. Luszczyny porazone przez sprawcow czerni krzyzowych (fot. M. Korbas)
Fot. 23. Lis¢ rzepaku zainfekowany przez Botrytis cinerea — w okresie jesiennym (fot. M. Korbas)....
Fot. 24. Lis¢ rzepaku porazony przez Botrytis cinerea w okresie kwitnienia (fot. M. Korbas)............
Fot. 25. Lamiace sie fodygi w wyniku porazenia przez grzyb Botrytis cinerea — stadium

konidialne grzyba (fot. M. KOTD@S) .......c.ccccvuruiuriiiiiiciicicicicce s
Fot. 26. Szary nalot na tuszczynach porazonych przez sprawce szarej pleéni (fot. M. Korbas)...........
Fo

-

. 27. Plamy na liSciach w postaci koncentrycznie utozonych, biatych skupisk
zarodnikowania konidialnego w miejscach porazenia przez sprawce
cylindrosporiozy roslin kapustnych (fot. M. Korbas) .........ccccvvrirniciiiniiiciccccc
Fot. 28. Objawy cylindrosporiozy roslin kapustnych na liciu w pozniejszej fazie rozwoju
patogena (fot. M. KOTDas) ..ot
Fot. 29. Lodyga porazona przez Cylindrosporium concentricum — stadium konidialne grzyba
(fOt. ML KOTDAS) ...ttt
Fot. 30. Objawy Peronospora parasitica w postaci delikatnego, luznego, biatego nalotu struktur
patogena na spodniej stronie licieni (fot. M. Korbas).........ccvurvvieiiiicniniiincciccc




PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU 193

Fot. 31. Zétte plamy z ciemnymi obwddkami wystepujace na gérnej stronie lisci w wyniku
porazenia przez sprawce maczniaka rzekomego roslin kapustnych (fot. M. Korbas) .......... 44
Fot. 32. Objawy porazenia liScia przez sprawce maczniaka rzekomego roslin kapustnych
w zaawansowanej fazie rozwoju (fot. M. Korbas)..........cccovveuniriiniciniiccccccccc 45
Fot. 33. Maczysty, biaty nalot na gornej stronie blaszki lisciowej powstaty w wyniku porazenia
przez sprawce maczniaka prawdziwego roélin kapustnych (fot. M. Korbas) .........ccccccvueuee 47
Fot. 34. Maczysty nalot na tuszczynach zaatakowanych przez grzyb Erysiphe cruciferarum
(fOt. ML KOTDAS) ..ttt 48
Fot. 35. Brunatnofioletowe plamy na todygach spowodowane porazeniem przez Erysiphe

cruciferarum (fot. M. KOTD@aS) ....c.ceviuiriiiiiiiiiictcctcc ettt eaenene 48
Fot. 36. Objawy porazenia spowodowane przez Plasmodiophora brassicae widoczne w postaci

narosli (guzéw) (fot. M. KOTDas) ........ccueuieiiiiiriiiiciccc e 52
Fot. 37. Narosla na korzeniach rzepaku spowodowane porazeniem przez sprawce kity kapusty

(fOt. ML KOTDAS) ..ottt 52
Fot. 38. Czerwienienie, z6tkniecie (w koricowej fazie wiednigcie) rodliny rzepaku zaatakowanej

przez sprawce kily kapusty (fot. M. KOTDas) .........cccoveieiiinicininiciniciccscecccs 53

Fot. 39. Zz6tknieta potowa liscia, podczas gdy druga polowa pozostaje zielona.
to charakterystyczny objaw werticiliozy (fot. M. Korbas).........ccccocoeveriiniininiicnicicic 55
Fot. 40. Wiedniecie czesci rosliny spowodowane porazeniem przez grzyb Verticillium dahliae
(fOt. ML KOTDAS) ..ttt
Fot. 41. Objawy porazenia przez sprawce werticiliozy na fodygach (fot. M. Korbas) .........cccceeurvuee
Fot. 42. Chrzaszcze stodyszka rzepakowego na kwiatostanie rzepaku (fot. P. Bubniewicz).

Fot. 43. Larwa stodyszka rzepakowego na kwiatostanie rzepaku (fot. W. Kubasik )......c..cccccoevrnnnne
Fot. 44. Nadgryziony pak kwiatostanu rzepaku przez chrzaszcza stodyszka rzepakowego

(fOt. P. BUDNIEWICZ) ..ottt 60
Fot. 45. Kwiatostan rzepaku z szyputkami, z ktérych odpadty paki w wyniku zerowania

chrzaszczy stodyszka rzepakowego (fot. M. Galezewski) ........ccovueivveiiiiininiicniciiccc 61
Fot. 46. Owad dorosty chowacza brukwiaczka (fot. M. Mréwczynski)............... .64
Fot. 47. Zerujaca w todydze rzepaku larwa chowacza brukwiaczka (fot. P. BUDNIeWiCZ) ..ve.evvernneee. 64

Fot. 48. Pekniecie todygi rzepaku uszkodzonej przez larwy chowacza brukwiaczka
(fot. P. Bubniewicz)
Fot. 49. Pekniecie i charakterystyczne wygiecie todygi rzepaku uszkodzonej przez larwy

chowacza brukwiaczka (fot. M. MIOWCZYNSKI) .....cuvvniviciiiiciicicccc s

Fot. 50. Owad dorosty chowacza czterozebnego (fot. M. Mréwczynski)
Fot. 51. Wydrazony chodnik w fodydze przez larwy chowacza czterozebnego, zabarwiony

ich odchodami (fot. M. MIOWCZYTSKI) ....cuvuviuiiciinciciicicici s
Fot. 52. Chrzaszcz chowacza podobnika (fot. M. Mréwczynski)

Fot. 53. Uszkodzone zawiazki nasion w tuszczynie przez Zzerujaca wewnatrz larwe chowacza
podobnika (fot. M. MIOWCZYNSKI) ......cuvvruiieiiiiiciiiciciietcscicce s 71
Fot. 54. Okragle, gtadkoscienne narosle powstate w wyniku zerowania larw chowacza
galasowka (fot. P. BUDNIEWICZ) ...cuvuivieiiiiiiccc s 74
Fot. 55. Chrzaszcz chowacza granatka (fot. M. Gatezewski)........ccoovuveeiiiiiciicieiniiicccecc 77

Fot. 56. Pchetka rzepakowa — chrzaszcz na lisciu rzepaku (fot. G. Pruszynski).......c.cccoevuvvuvinvrcuninnines 80
Fot. 57. Pchetki rzepakowe na rzepaku oraz powodowane przez nie uszkodzenia lici.

(fot. G. PrUSZYNSKI) cu.ouviieiiciieiciiictct ittt 80
Fot. 58. Objawy zerowania pchelki rzepakowej w postaci wygryzionych otworéw na lisciach

(fot. G. PrUSZYNSKL) ....cucvicviiciieiciictct sttt 81

Fot. 59. Gnatarz rzepakowiec — owad dorosty (fot. T. KlejdySz).......cccecovururimerinmeiericiniciicciccicae 84



194 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU

Fot. 60. Larwa gnatarza rzepakowca na lisciu rzepaku (fot. G. Pruszynski) .............. .84
Fot. 61. Larwy gnatarza moga catkowicie niszczy¢ liscie rzepaku (fot. G. Pruszynski)..........c.cccceuuuee. 85
Fot. 62. Uszkodzony li$¢ rzepaku na skutek zerowania larw gnatarza rzepakowca

(fot. P. BUDNIEWICZ) ..o .85
Fot. 63. Muchdwka pryszczarka kapustnika (fot. M. Mrowezyniski) .......ccocevvveenvcninincneicieceicienn 88

Fot. 64. Larwy pryszczarka kapustnika, zerujace wewnatrz tuszczyny (fot. M. Mréwczynski) ......... 88
Fot. 65. Motyl tantnisia krzyzowiaczka (fot. P. Bubniewicz)
Fot. 66. Uszkodzony li$¢ rzepaku przez gasienice tantnisia krzyzowiaczka, zerujaca na spodniej

stronie liScia (fot. M. GAl@ZEWSKI) .....c.ciiuiiiiiiiiiiicccc ettt 92
Fot. 67. Uszkodzone rodliny w wyniku zerowania gasienic tantnisia krzyzowiaczka

(fot. M. GalQZEWSKI) ...t 92
Fot. 68. Tantnis$ krzyzowiaczek posta¢ dorosta (fot. M. Baran).........ccccceeeueeueieuecnvcuniniicnicneceicsieenes 93
Fot. 69. Larwy w oprzedach siateczkowatych wystepujace gromadnie (fot. M. Baran) .. .93
Fot. 70. Gasienica pietndwki kapustnicy (fot. P. BUDNI@WICZ).......covrviuimiiiiiiciiccce 95

Fot. 71. Gasienice bielinka kapustnika (fot. P. BUDNI@WiICZ) .......cc.cvvevrveiiinriiiiiiccccce

Fot. 72. Muchdéwka $mietki kapuscianej (fot. P. Bubniewicz)
Fot. 73. Brazowe przebarwienia, gnijacego korzenia i szyjki korzeniowej spowodowane

zerowaniem larw $mietki kapuscianej (fot. P. Bubniewicz).........cccovevvreinvicniniicniciccncnnes 103
Fot. 74. Larwa $mietki kapus$cianej w powiekszeniu (fot. M. Baran)........ccccccecuevevecneee. .103
Fot. 75. Larwa $mietki kapu$cianej wgryzajaca sie w korzenie rzepaku (fot. M. Baran).................... 104
Fot. 76. Gasienice rolnicy zbozdéwki (fot. P. BUDNIEWICZ) .....ouevrviiiiciiciiiciccccccs 109
Fot. 77. Catkowicie zniszczone rosliny na skraju plantacji rzepaku przez gasienice rolnic

(fOt. WL KUDASIK) ..ot 109
Fot. 78. Larwa miniarki kapus$cianki na tle miny (fot. K. ROIK) .....cccocoevriiieiniiiniccicceccnes 112

Fot. 79. Mina, miejsce zerowania larwy miniarki kapus$cianki, usytuowana wzdtuz nerwéw
glownych lidcia (fot. K. ROIK)......ooiimiiiciiiicccc s 112
Fot. 80. Mina o nieregularnym ksztalcie powstala na skutek zerowania larwy miniarki
kapuscianki (fot. K. ROiK) ......ccocverviericinicicieinns
Fot. 81. Uskrzydlona mszyca kapusciana (fot. P. Strazyfski) .......ccccecevriveevinmicnincnicinceciecenceies 114

Fot. 82. Stadia larwalne mszycy kapuscianej pokryte nalotem woskowym (fot. P. Strazynski)........ 115
Fot. 83. Kolonia mszycy kapuscianej w okresie rozwoju tuszczyn rzepaku (fot. P. Strazynski) ....... 115
Fot. 84. Uskrzydlone mszyce brzoskwiniowe na zywicielu zimowym — brzoskwini

(fot. P. SLraZyNSKI) ..cucuevirveierciicicieicsece ittt
Fot. 85. Kolonia mszycy rzepakowej na spodniej stronie liscia rzepaku (fot. P. Strazynski) .

Fot. 86. Objawy porazenia rzepaku wirusami zéttaczki rzepy (fot. P. Strazyniski).......c..cccecovvecurnnnnee.
Fot. 87. Larwa biedronki (fot. P. Strazyniski).......cccccceurmreiiriiiieiciiicccccec e
Fot. 88. Aspirator ssacy Johnson'a (fot. P. Strazyniski)........cccceueeueeevieniciinciicccicccces .
Fot. 89. Osobniki doroste maczlika warzywnego i utozone po okregu jaja (fot. P. Strazynski)......... 124

Fot. 90. Osobniki doroste maczlika i puparia (fot. P. Strazyniski) .........ccccovvevmeinircnicinicinicccnne, 124
Fot. 91. Drutowce (fot. T. Klejdysz) ......ccceurmrrrriririercreiinrcnnes 128
Fot. 92. Osiewnik rolowiec — posta¢ dorosta (fot. T. KI&JAYSZ).......cccevruurrirmrvmmiiniiinicirieicrecercens 129
Fot. 93. Nieskor czarny- posta¢ dorosta (fot. P. Strazynski) ........ccccceeuririiieiinmicnncniciieciccecs 129
Fot. 94. Pedraki w strefie korzeniowej rosliny (fot. M. Mréwczynski) ................ 133
Fot. 95. Luszczyna rzepaku uszkodzona przez wciornastki (fot. M. Mrowczynski)..........ccouveeennnee. 135

Fot. 96. Liscienie z matymi srebrzystymi plamami, powstatymi w wyniku zerowania
weciornastkéw (fot. M. Mréwczynski) .....

Fot. 97. Larwy leniowatych (fot. M. MIOWCZYNSKI) ....ovurvieriieeiniiiccicecc e 138
Fot. 98. Slinik luzytanski (fot. M. JaskulsKa) .........ccooevimmeimmiiniciiicicicce s 142



PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU 195

Fot. 99. Jaja $linika luzytanskiego (fot. M. JaskulsKa) ........ccccccveerrmrimmicenicinicricieicncnnn.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.
Fot.
Fot.

Fot. 120. Objawy niedoboru azotu na jesiennej rozecie rzepaku ozimego (fot. P. Barlog)
121,

Fot

Fot.

Fot.
Fot.
Fot.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

Fot.

Fot.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

111.
112.
113.
114.
115.
116.

117.
118.
119.

122.

123.
125.
124.

126.
127.
128.
129.

130.

131.

132.
133.
134.
135.
136.

Rosliny rzepaku uszkodzone przez Slinika luzytanskiego (fot. M. Jaskulska).....................
Pomrowik plamisty (fot. M. JasKUISKa)........cccvevrmiiercininriiiiciccescscceecse e
Siewka rzepaku uszkodzona przez pomrowika plamistego (fot. M. Jaskulska)..
Mtode rodliny uszkodzone przez pomrowika plamistego (fot. M. Jaskulska)..........c..c.......
Putapka do odlowu slimakéw (fot. M. Jaskulska)..........ccuvueirriiinicininiiiciciccccceines
Cysty matwika burakowego (fot. R. Dobosz) ...
Samica matwika burakowego (fot. R. DODOSZ)........ccocuruuriiuriciiiiiciciccc e
Labedzie nieme Zerujace na rzepaku (fot. P. Wegorek)........ccocrvrvirririeiniicninicccccnne
Ges gegawa (fot. P. Wegorek)
Rosliny rzepaku uszkodzone przez ptaki (Srodkowa czeé¢ zdjecia) (fot. P. Bubniewicz)......152

Sarny na plantacji rzepaku ozimego (fot. P. Wegorek)........cccovurvirririiinicicieicccececcnes

Uszkodzenia na plantacji rzepaku spowodowane zerowaniem saren (fot. P. Wegorek)...... 154

Samiec daniela z wyksztatconym porozem (fot. P. Wegorek)........cocouvvevvriiiiiinininninicinnnns 156
Samice daniela z ubarwieniu zimowym (fot. P. Wegorek)... .156
Para jeleni na skraju lasu (fot. W. Kubasik) .........cccoevrriirinininicccccces 158
Plantacja rzepaku uszkodzona przez jelenie (fot. P. Wegorek).........ccovevruriiinininicinicinnnes 158
Charakterystyczne uszkodzenia roslin rzepaku w pézniejszych fazach

rozwojowych, ktére wygladaja jak przyciete sekatorem (fot. P. Wegorek).........ccccvvuruncnee 159
Rosdliny zniszczone przez dziki poszukujace myszy i nornic (fot. P. Wegorek)................... 162

Plantacja rzepaku wydeptana przez dziki (fot. P. Wegorek) 162
Z6tknigcie najstarszych lisci rzepaku ozimego jako wynik niedoboru azotu
(fOt. P.BArtO) «..oceoveiiericitcc e 166

166

Poréwnanie wygladu rzepaku ozimego nawozonego i nienawozonego azotem

w fazie kwitnienia (fot. P. Bartdg).......ccccccovvriiiiriiiiiicccc s 167
Zahamowanie wzrostu i przyspieszone dojrzewanie roslin (lewa strona zdjecia)

jako wynik niedoboru azotu u rzepaku ozimego (fot. P. Bartdg) .........ccoovvvvniriiirirnicnnne, 167
Objawy niedoboru fosforu na rzepaku ozimym (Fot. P. Barldg).......c.cccoovvevnirninincnininnes 170
Objawy niedoboru potasu na rzepaku ozimym (Fot. K+S)

Objawy niedoboru potasu — krawedziowe chlorozy na najstarszych lisciach rzepaku

0Zimego (FOt. KHS) oo s 172
Objawy niedoboru magnezu na lisciach gorczycy (Fot. P. Bartog) ................. 174
Wczesne symptomy niedoboru magnezu na rzepaku ozimym (Fot. P. Barldg) .................. 175
Objawy niedoboru siarki na rzepaku ozimym (Fot. K+S)......ccocovuvinrininniniicnicicccines 176
Chlorozy i charakterystyczny ksztatt lisci rzepaku ozimego w warunkach glebokiego

niedoboru siarki (Fot. W. Szczepaniak) ...........ccccovurieriimninininicicccece s 177
Quasi-fuzaryjne wiedniecie szczytowej czesci pedu jako wynik niedoboru wapnia

(Fot. P. Barlog)..
Znieksztalcenia liSci i zamieranie wierzchotka wzrostu jako wynik niedoboru boru

u rzepaku ozimego (Fot. P. Barldg) .......c.ccccoovviriiiiciiiiccccc e 181
Karlenie i przebarwienia rzepaku ozimego jako wynik niedoboru boru (Fot. K+5)....

Objawy niedoboru manganu na rzepaku ozimym (Fot. K+5) .......ccocoviiiininnnincinns
Objawy niedoboru zelaza na rzepaku ozimym (Fot. K+S)......cccooviniiniiiiiccicines
Plamy na lisciu rzepaku ozimego wywotane niedoborem manganu (Fot. K+S)..
Objawy niedoboru molibdenu na rzepaku ozimym (Fot. K+5) ........ccccooviiiiiiinninininicinns



XIl. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH
RZEPAKU W SKALI BBCH

Rzepak (Brassica napus ssp. napus L.) jest roéling z rodziny kapustowatych. Posia-
da dwie formy botaniczne jara i ozima o dlugosci okresu wegetacji odpowiednio
90-120 dni i300-330 dni (w warunkach Polski). Dla rzepaku przedstawiono dwa
klucze fenologiczne. Pierwszy z nich oparty na oryginalnej skali BBCH o znaczeniu
ogélnym i drugi, bardziej szczegélowy z zachowaniem podzialu okresu wegetacyj-
nego roséliny, przeznaczony dla formy ozimej. U formy ozimej na caly okres wegetacji
przypada okres zmian morfologicznych widocznych u roslin péznym latem i jesie-
nig oraz wiosna i wczesnym latem, a takze okres przerwy spoczynkowej o zmia-
nach trudnych do zaobserwowania. Dla rzepaku w skali BBCH utworzono 9 gtéw-
nych faz rozwojowych: 0 — Kietkowanie, 1 — Rozwj lisci, 2 - Rozwéj pedow bocz-
nych, 3 — Wzrost pedu gtdwnego, 5 — Rozwdj pakéw kwiatowych, 6 — Kwitnienie,
7 — Rozwdj owocow, 8 — Dojrzewanie owocdw, 9 — Zamieranie. Diugo$¢ poszczegdl-
nych faz rozwojowych rzepaku w znacznej mierze uwarunkowana jest warunkami
klimatycznymi, a szczegdlnie temperatura. U rzepaku zaobserwowano prawidio-
wos¢, ze im wczesniej zaczyna sie dana faza rozwojowa (za wyjatkiem kietkowania),
tym trwa dluzej, a im poézniej, tym trwa ona krdce;j.

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiono

01 Poczatek pecznienia

03 Koniec pecznienia

05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasiona

07 Z okrywy nasiennej wytania sie hypokotyl (kietek) z liscieniami
08 Hypokotyl z li$cieniami rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchnie gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci (formowanie rozety)"

10 Liscienie catkowicie rozwiniete
11 Faza pierwszego liscia

12 Faza drugiego liscia

13 Faza trzeciego liscia

1. Fazy trwaja az do ...

19 Faza dziewieciu lub wigcej lisci*

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwo6j pedow bocznych

19 Brak bocznych rozgatezien

20 Poczatek rozwoju pedow bocznych, pierwszy ped boczny
21 Dwa pedy boczne

22 Trzy pedy boczne

! Wydluzanie odygi moze pojawic si¢ wczesniej niz w fazie 19 (dotyczy tylko rzepaku jarego); w tym przypad-
ku kontynuowane jest w fazie 20 albo 30. Dla rzepaku ozimego po uformowaniu rozety, przed zima nastepuje
okres spoczynku wegetacyjnego. Na wiosne kontynuowana jest faza 30 lub 50.
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2.
29

Fazy trwaja az do ...
Koniec formowania pedéw bocznych, widocznych dziewigec lub wiecej
peddéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost pedu gldwnego (poczatek formowania fodygi)

30
31
32
33
3.

39

Poczatek wydluzania fodygi, brak miedzywezli (rozeta)
Widoczne pierwsze miedzywezle

Widoczne drugie miedzywezla

Widoczne trzecie miedzywezla

Fazy trwaja az do ...

Widocznych dziewig¢ lub wiecej miedzywezli

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie)

50
51
52
53
55
57
59

Paki kwiatowe zamkniete w lisciach

Faza zielonego paka

Paki kwiatowe wytaniaja sie z najmtodszych lisci

Paki kwiatowe nad najmtodszymi lis¢mi

Widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gtowny kwiatostan ), nadal zamkniete
Widoczne nadal zamkniete pojedyncze paki kwiatowe (kwiatostany boczne)
Widoczne pierwsze platki, paki kwiatowe nadal zamkniegte (z6tty pak)

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

62
63
64
65

67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

10% otwartych kwiatow na gtéwnym kwiatostanie (poczatek kwitnienia),
wydtuzanie sie gldéwnego kwiatostanu

20% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

30% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

40% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

Pelne kwitnienie: 50% kwiatéw na gléwnym kwiatostanie otwartych,
starsze platki opadaja

Koncowa faza kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkéw opada

Koniec kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

10% tuszczyn osiagneto ostateczna wielkosc¢
20% tuszczyn osiagnelo ostateczna wielkos¢
30% tuszczyn osiagneto ostateczna wielkos¢
40% tuszczyn osiagnelo ostateczna wielko$¢
50% tuszczyn osiagnelo ostateczna wielkos¢
60% tuszczyn osiagneto ostateczna wielkos¢
70% tuszczyn osiagneto ostateczna wielkos¢
80% tuszczyn osiagneto ostateczna wielko$¢
Prawie wszystkie tuszczyny osiagaja ostateczng wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocéw

80
81
82
83

Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypelniaja zagtebienia w tuszczenie
10% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowieja i twardnieja

20% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

30% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde



198 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY RZEPAKU

84 40% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

85 50% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

86 60% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

87 70% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

88 80% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde

89 Petna dojrzatos¢, prawie wszystkie tuszczyny dojrzate, nasiona czarne i twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie, okres spoczynku

97
99

Roélina zamiera i usycha
Nasiona, okres spoczynku

KOD OPIS (Musnicki, 2016)

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie i wschody:

00
01
02
03
04
05

06
07-09

pobieranie wody przez nasiona, przemiany biochemiczne substancji zapa-
sowych w nasionach, wzrost korzonka zarodkowego i fodyzki podliscie-
niowej, pojawianie si¢ siewek nad powierzchnia gleby i wzrost liscieni
Nasiona suche

Pecznienie nasion

Przemiany substancji zapasowych w nasionach

Ukazanie si¢ korzonka zarodkowego

Formowanie przez zarodek todyzki podliscieniowej (hypokotylu)
Lodyzka podliscieniowa pojawia sie nad powierzchnia gleby w postaci
zagietego kolanka

Prostowanie kolanka nad ziemia i rozwdj liScieni (poczatek wschodow)
Wzrost liScieni

Glowna faza rozwojowa 1: Formowanie i rozwoj rozety lisciowej:

10

11
12
13
14
15-18
19

tworzenie kolejnych liSci i ich wzrost; w miare rozwoju rozety najstarsze
liScie moga zdétknad i opadad; kolejna faza rozwojowa nastepuje po
wyodrebnieniu sie ogonka najmtodszego liscia

LiScienie calkowicie rozwiniete; miedzy liscieniami pojawia sie ogonek
pierwszego licia

Faza pierwszego liscia

Faza drugiego liScia

Faza trzeciego liscia

Faza czwartego liscia

Fazy kolejnych lisci

Dziewie¢ i wiecej liSci w rozecie

Glowna faza rozwojowa 2: Okres zimowego spoczynku roslin:

ustanie wzrostu roslin wskutek trwatego (ponad 5-dniowego) obnizenia

sie srednich temperatur ponizej 5°C; nadziemna masa roslin nie ulega
powiekszeniu, ale w roélinach zachodza zmiany generatywne (réznicowanie
stozka wzrostu) i biochemiczne, w tym nabywanie i utrata mrozoodpornosci;
fenologicznie mozna w tej fazie wyrdznic¢ pore przedzimia, wczesnej zimy,
pelni zimy, zarania wiosny i przedwiosnia
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20
21
23
27
29

Ustanie wzrostu roslin i tworzenia nowych lisci
Przedzimie

Petnia zimy

Zaranie wiosny

Przedwioénie

Glowna faza rozwojowa 3: Formowanie i wzrost pedu gléwnego:

30

31
32
33
34-38
39

wznowienie wegetacji wiosennej oraz formowanie i wzrost todygi.
Ruszenie wegetacji wiosennej, odtwarzanie przemarznietej rozety. Poczatek
wydtuzania pedu gléwnego

Widoczne pierwsze miedzywezle

Widoczne drugie miedzywezle

Widoczne trzecie miedzywezle

Widoczne kolejne miedzywezla

Widocznych dziewig¢ miedzywezli

Glowna faza rozwojowa 5: Pakowanie:

50
51
52
53
54

55-58

59

pojawianie sie pakéw kwiatowych na pedach gtéwnych ponad okrywa
lisciowg i ich rozwoj; gwattowny wzrost elongacyjny roslin (strzelanie
w lodyge) i tworzenie rozgalezieri bocznych

Paki kwiatowe zamkniete w lisciach

Zielony pak (paki kwiatowe widoczne z gory)

Paki kwiatowe wydostaja sie z najmlodszych lisci

Paki kwiatowe rozwiniete nad najmtodszymi lis¢mi

Paki kwiatowe na pedzie gtéwnym wyodrebnione z okrywy liSciowej
catkowicie

Paki kwiatowe na kolejnych rozgatezieniach bocznych wyodrebnione
z okrywy lisciowej catkowicie

Z6tty pak (widoczne pierwsze platki w pakach pedu gtéwnego)

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie:

60
61
62
63
64
65

66-67
68
69

otwieranie sie kolejnych kwiatéw w gronach gtéwnych i bocznych, ustanie
wzrostu elongacyjnego todyg, poczatek formowania tuszczyn

Otwarte pierwsze kwiaty

Poczatek kwitnienia (otwartych 10% kwiatéw w kwiatostanie gtéwnym)
Otwartych 20% kwiatéw w kwiatostanie gléwnym

Otwartych 30% kwiatéw w kwiatostanie gtéwnym

Otwartych 40% kwiatéw w kwiatostanie gtéwnym

Pelnia kwitnienia otwartych 50% kwiatéw w kwiatostanie gtéwnym,
starsze ptatki opadaja

Koncowa faza kwitnienia

Przekwitanie (wigkszos¢ platkow opadta)

Pojedyncze rosliny konicza kwitnienie — dokwitanie

Glowna faza rozwojowa 7: Formowanie i rozw6j tuszczyn:

wszystkie roéliny przekwitlty, przyrost masy tuszczyn i nasion oraz
zmiany w zawartosci chlorofilu w nasionach, todygi zaczynaja jasnie¢,
liscie stopniowo z6tkng i opadaja; zielone i gtadkie tuszczyny stopniowo
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guzowacieja wskutek wzrostu nasion, w nasionach zachodza zmiany
biochemiczne prowadzace do nagromadzenia substancji zapasowych,;
luszczyny i nasiona stopniowo traca wode, zawartosc chlorofilu

w nasionach zmniejsza sig, a nasiona bledna

70 Pierwsze tuszczyny osiagnely ostateczna wielkos¢
71 Okoto 10% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkoscé
72 Okoto 20% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosc¢
73 Okoto 30% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosc¢
74 Okoto 40% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosc¢
75 Okoto 50% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkos¢
76 Okoto 60% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosc¢
77 Okoto 70% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkosc¢
78 Okoto 80% tuszczyn osiagneto ostateczng wielkos¢
79 Prawie wszystkie tuszczyny osiagnety ostateczna wielko$¢

Glowna faza rozwojowa 8: Wzrost i dojrzewanie nasion:
luszczyny i nasiona stopniowo zmieniaja barwe; dalszy ubytek wody
z nasion i zakonczenie gromadzenia w nich substangji zapasowych, rozktad
chlorofilu, zmiana barwy nasion, wysychanie fodyg i zamieranie liSci

80 Poczatek dojrzewania nasion; nasiona zielone wypelniaja gniazda nasienne
w tuszczynie, brunatnienie po bokach pojedynczych nasion

81 Okoto 10% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

82 Okoto 20% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

83 Okoto 30% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

84 Okoto 40% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

85 Okoto 50% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

86 Okoto 60% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

87 Okoto 70% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

88 Okoto 80% tuszczyn zawiera brazowe nasiona

89 Dojrzato$¢ petna (nasiona we wszystkich prawie tuszczynach brazowo-

czarne i twarde)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie roslin:
postepujace zamieranie calych roélin; tuszczyny samoczynnie pekaja
osypujac brunatno czarne nasiona; fodygi kruszeja i famia sie; cala masa
wegetatywna roslin stopniowo brunatnieje i czernieje

90-97  Rosliny stopniowo zamieraja i zasychajq

98 Zamarle rosliny czernieja

99 Okres spoczynku zebranych nasion
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Rzepak jest najwazniejsza rosling oleistg uprawiang w Polsce, przy czym nasz kraj jest
jednym z najwiekszych producentow tej rosliny w catej Unii Europejskiej. Ponad 100
tysiecy gospodarstw rolnych w kraju uprawia obecnie rzepak, a catkowity areat uprawy
rzepaku (tgcznie ozimego i jarego) w 2017 r. wynidst w Polsce ok. 880 tys. ha.

Rzepak nalezy do roslin, ktére sg narazone na uszkodzenie oraz negatywne oddziaty-
wanie ze strony licznej grupy agrofagdw (chwastéw, choréb i szkodnikéw). Ich maso-
wy pojaw moze prowadzi¢ do bezposrednich strat w plonach oraz znacznego pogor-
szenia jako$¢ produktu finalnego, czyli nasion, ktére stanowig surowiec do dalszego
przerobu.

Przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony roslin pierwszym i najwaz-
niejszym krokiem jest postawienie wtasciwej diagnozy, czyli prawidtowe rozpoznanie
szkodliwych organizmoéw, a nastepnie kompleksowe ograniczanie ich populacji za
pomocg wszystkich dostepnych metod zapobiegawczych oraz bezposredniego zwal-
czania, ujetych w programach integrowanej ochrony roslin. Skuteczne stosowanie
w praktyce tych programéw wymaga od rolnika oraz stuzb doradczych duzej wiedzy
i doswiadczenia. Aby to zadanie utatwi¢, w poradniku opisano w sposo6b szczegotowy
morfologie, rozwdj, szkodliwo$é oraz metody zwalczania najwazniejszych gatunkéw
agrofagéw wystepujgcych w uprawie rzepaku. W wielu przypadkach podano progi
ekonomicznej szkodliwosci, bedgce podstawg przy podejmowaniu decyzji o przepro-
wadzeniu zabiegu z uzyciem srodkéw ochrony roslin. Na szczegdlne wysoka ocene,
zastuguje bogaty materiat ilustracyjny w postaci licznych fotografii przedstawiaja-
cych niemal wszystkie omawiane agrofagi i objawy niedoboréw sktadnikéw po-
karmowych.

W mojej ocenie, ,Poradnik Sygnalizatora Ochrony Rzepaku” jest bardzo prak-
tycznym kompendium wiedzy dla plantatorow tej rosliny, a takze jednostek
zajmujacych sie szeroko rozumianym doradztwem i obstugg sektora rolni-

czego, utatwiajgcym diagnostyke i monitoring wystepowania najczesciej
spotykanych agrofagéw - sprawcéw uszkodzen rzepaku oraz opracowanie
skutecznych i najbardziej przyjaznych srodowisku metod ich zwalczania.
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