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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone Srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobiegania i
zwalczania agrofagow oraz ocena tych metod zmienialy si¢ na przestrzeni lat, a takze
nastgpowaty zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony ro$lin. Integrowana Ochrona
Roslin (IOR) przed organizmami szkodliwymi, jest obowigzkowa od 2014 roku. Koncepcja
integrowanej ochrony powstata w latach 50. ubiegltego wieku i z czasem zostata uznana jako
metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci i ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona roslin, stanowigca podstawowy dziat integrowanej produkcji
1 technologii gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie w sposob zréwnowazony postepu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej ochrony roslin
warzywnych jest uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach
uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu $rodowisku i zdrowiu czlowieka. W ochronie
integrowanej w mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy
biologiczne 1 fizjologiczne ro$lin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych §rodkéw ochrony ro$lin.

Marchew (Daucus carota L.) jest dwuletnig rosling warzywna, nalezaca do rodziny
selerowatych (Apiaceae Lindl.), ktoérej korzenie spichrzowe wykorzystywane sg do
bezposredniego spozycia, do przetworstwa, suszarnictwa, zamrazalnictwa i przechowywania.
Uprawiana jest na powierzchni ok. 25-30 tys. hektarow i zaliczana jest w Polsce do
najwazniejszych gatunkow warzyw. Koszty produkcji marchwi sg wysokie, dlatego tez
racjonalizacja naktadow na odchwaszczanie moze podnies$¢ optacalnos¢ jej uprawy.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastepuja istotne zmiany, z uwagi na
systematyczne zmniejszanie si¢ asortymentu §rodkow do ochrony chemicznej. Wptywa to na
rozw0] nowych metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod stosowanych
dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie w produkcji. Ochrona przed organizmami
szkodliwymi ma podstawowe znaczenie w technologii produkcji marchwi. Zasady
integrowanej ochrony wprowadzane sg w oparciu o dotychczasowe wyniki badan naukowych,
jednak konieczne sa dalsze prace nad rozwojem metod integrowanej ochrony przed
agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposrednich metod, stuzgcych do wykrywania i
zwalczania organizmow szkodliwych.

1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE MARCHWI

2.1. Stanowisko i plodozmian
Marchew jest rosling klimatu umiarkowanego i w stanie dzikim wystepuje na terenie
catego kraju. Moze by¢ uprawiana na wigkszosci typow gleb wystepujacych w Polsce, ale
najtadniejsze korzenie wytwarza na S$rednio ciezkich 1 lekkich glebach piaszczysto-
gliniastych, bogatych w prochnicg, o przepuszczalnym podlozu. Marchew dobrze rosnie na
glebach torfowych — torfach niskich, ale termin wysiewu uzalezniony jest od wilgotnosSci
takiego podtoza w danym sezonie wiosennym. Nie nadaja si¢ do jej uprawy gleby bardzo
cigzkie, zaskorupiajace si¢, kamieniste oraz zlewne, podmokte 1 bardzo kwasne.
Marchew dobrze znosi ekstremalne temperatury i kietkuje juz w temperaturze +5°C.
Niska temperatura (<15°C) w okresie wyksztalcania korzeni zle wptywa jednak na ich
wybarwienie, a w warunkach suszy sprzyja tworzeniu korzeni krotszych i grubszych niz



normalne. Dzigki gleboko siggajagcemu systemowi korzeniowemu posiada umiarkowane
wymagania wodne. Przy niskim uwilgotnieniu gleby temperatury powyzej 30°C sprzyjaja
zaokragleniu wierzchotka korzenia. Marchew szczegdlnie zle reaguje na dlugotrwalg susze
lub nadmierng wilgotno$¢ gleby, szczego6lnie w czasie wschodow. Na znaczny niedobor wody
w glebie wrazliwa jest rowniez w okresie intensywnego przyrostu korzeni, ktore stajg sie
wtedy krotkie, czesto silnie rozwidlone oraz stabo wybarwione, widkniste. Najwicksze
zapotrzebowanie marchwi na wodg¢ przypada na okres intensywnego przyrostu korzeni, tj. na
ok. 2 miesigce przed zbiorem. Ale zbyt wysoka wilgotnos¢ w tym okresie, zwlaszcza w
terminie zbiorow pdznych, sprzyja nadmiernym przyrostom korzeni i ich pekaniu.

Marchew wykazuje duzg sklonno$¢ do nadmiernej kumulacji metali cigzkich, zwtaszcza
kadmu i otowiu. Wedlug Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska (1995), najwyzsze
dopuszczalne zawartosci kadmu, przy pH 6,5, na glebach lekkich wynosza 0,3 mg/kg, na
srednich 1 cigzkich 1 mg/kg, a otowiu odpowiednio 20 mg/kg i 60 mg/kg. Zgodnie
z rozporzadzeniem komisji WE nr 466/2001 najwyzsza dopuszczalna zawartos¢ otowiu (Pb)
I kadmu (Cg) w marchwi to 0,1 mg/kg $wiezej masy surowca (dla kazdego pierwiastka).
Gleby, ktore zawieraja wigksze ilosci tych pierwiastkow, nie nadaja si¢ pod uprawe marchwi.

Korzenie marchwi majg rowniez tendencje do kumulacji azotanéw, zwlaszcza odmiany
bardzo wczesne i wczesne. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 13.01.2003 .
(https://www.prawo.pl/akty/dz-u-2003-37-326,17010812.html) najwyzsza dopuszczalna ilos¢
azotanow w korzeniach marchwi to 400 mg NaNOs/kg $wiezej masy, z wylagczeniem
niemowlat i matych dzieci, dla ktérych poziom obnizono do 200 mg NaNOs/kg sw.m.
Najwiecej azotanow kumuluje si¢ w gtowie i wierzcholku korzenia; wigcej w walcu osiowym
niz korze pierwotne;.

Z uwagi na zagrozenie niektorymi Szkodnikami (poty$nica marchwianka, mszyce)
plantacji marchwi nie nalezy lokalizowa¢ w poblizu wigkszych skupisk drzew (zwlaszcza
topoli) oraz krzewow i innych zaro$li, uprawia¢ marchwi w pierwszym roku po oborniku,
szczegolnie po sobie, a takze po pietruszce i pasternaku. Najkorzystniejszy dla marchwi jest
4-letni ptodozmian. Wykaz upraw, z réznych wzgledow niekorzystnych jako przedplon dla
marchwi przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wykaz roslin zalecanych 1 nie zalecanych jako przedplon dla marchwi

Rosliny zalecane Roéliny nie zalecane
- zboza, kukurydza - marchew, pietruszka, pasternak — namnazanie
- cebula, por, czosnek patogendéw
- kapusty, kalafior, brokut - seler, burak, ziemniak - pogorszenie struktury gleby
- rzodkiewka, rzodkiew - pomidor, papryka — zmniejszenie zasobnosci gleby
- ogorek 1 inne dyniowate
- rosliny bobowate
- rzepak, rzepik, gorczyca
- facelia
- inne nawozy zielone

2.2. Uprawa i przygotowanie gleby do siewu

W uprawie marchwi podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego i dobrej jakosci
plonu jest gl¢boko i starannie wykonana uprawa gleby. Przygotowanie gleby pod marchew
rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu i zalezy od jego rodzaju oraz terminu
zbioru. Jesli marchew uprawiana jest po zbozach, to najlepiej jest bezposrednio po ich zbiorze
wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest nastepnie wysiac¢ rosling
poplonowa na zielony nawoz, np. gorczyce lub facelig, ktére ptytko przyorujemy w
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poczatkowe] fazie kwitnienia, a p6zng jesienia wykonujemy orke przedzimowa lub tylko
gleboszowanie.

Tylko na glebie gl¢boko spulchnionej i odpowiednio rozdrobnionej, o strukturze drobno
gruzetkowatej, mozna uzyska¢ dilugie i ksztaltne korzenie. Gle¢bokie spulchnienie gleby
najlepiej jest wykonaé jesienig, stosujac orke z pogtebiaczem lub gleboszowanie. Orke
przedzimowg nalezy wykona¢ na glgboko$¢ nie mniejsza niz 25 cm. Znacznie glgbsze
spulchnienie gleby, dochodzace nawet do 60 cm, uzyskuje si¢ przy uzyciu glebosza.
Gleboszowanie jest szczegodlnie polecane na glebach cigzszych. Likwiduje ono tzw. podeszwe
pluzng utrudniajaca penetracje¢ korzeni w glab gleby, a ponadto utatwia wsigkanie wod
opadowych, nie dopuszczajgc do tworzenia si¢ zastoisk wodnych.

Wiosenna uprawa gleby, do momentu wysiewu nasion, ogranicza si¢ w zasadzie do
bronowania lub uprawek lekkim agregatem, w celu wyréwnania pola 1 niszczenia
wschodzacych chwastow oraz do zastosowania kultywatora lub cig¢zszego agregatu
uprawowego w celu wymieszania nawozéw mineralnych. W uprawie marchwi na redlinach
formowanych specjalnym agregatem, kultywatorowanie moze by¢ zbedne, gdyz agregat ten
sktada si¢ miedzy innymi z glebogryzarki, ktora dobrze rozdrabnia glebe i miesza nawozy. Na
glebach ciezszych niekiedy zachodzi potrzeba wykonania glebokiej orki wiosennej lub
gleboszowania. Natychmiast po takiej orce (jeszcze tego samego dnia), aby nie dopusci¢ do
przesuszenia gleby, nalezy zastosowac agregat uprawowy z cigzkim watem strunowym lub
uformowac redliny i dokona¢ siewu.

2.3. Metody uprawy

Marchew uprawiana jest wytacznie z siewu. Mozna ja uprawia¢ trzema metodami:
tradycyjnie na ptask, na redlinach lub na podwyzszonych zagonach.
Uprawa na redlinach (18 cm wysokosci) zapewnia najlepsze warunki glebowe dla marchwi,
zwlaszcza przy zastosowaniu maszyn formujacych redliny o odpowiednim zageszczeniem
gleby. Na redlinie wysiewa si¢ dwa rzedy marchwi. Metoda ta polecana jest przede
wszystkim dla odmian o dlugich korzeniach, ktorym zapewnia najwyzszy plon o najlepszej
jako$ci. Do formowania redlin zaleca si¢ uzywac tylko profesjonalnych agregatow, ktore
odpowiednio rozdrabniajg glebe, gleboko ja spulchniajg (nawet do 30 cm), a nastepnie
formuja redliny nalezycie zageszczone, aby nie doszto do ich przesuszenia. Agregaty te za
jednym przejazdem wykonujg zwykle dwie lub cztery redliny w rozstawie 67,5 lub 75 cm.
Formowanie redlin za pomocg obsypnika lub innych prymitywnych maszyn jest mato
efektywne. Prawidlowo uformowana redlina powinna by¢ na tyle zwigzta aby nie ulegta
zniszczeniu pod naciskiem stopy dorostego cztowieka. Przy takim zaggszczeniu gleby w
redlinie, zachowany jest podsigk wilgoci glebowej, stwarzajac dobre warunki do kietkowania
nasion. Wysoko$¢ redlin wynosi 20-25 cm a szeroko$¢ ich grzbietu 20-30 cm. Bardzo wazna
zasadg jest, aby redliny wykona¢ bezposrednio przed siewem nasion 1 najlepiej jeszcze tego
samego dnia dokona¢ siewu. Uzyskuje si¢ przez to réwniejsze wschody. Na kazdej redlinie
wysiewa si¢ zwykle dwa rzedy nasion w odleglosci 5-8 cm lub czasami trzy rzedy, ale wtedy
odlegto$¢ migdzy nimi wynosi 3-4 cm. Przy trzech rzedach na redlinie, w $rodkowym
wysiewa si¢ o polow¢ mniej nasion niz w rzedach skrajnych. W sktad agregatu do redlin
mozna wlaczyé podzespot rozwijajacy 1 zasypujacy linie kroplujace. Zastosowanie
nawadniania kroplowego znakomicie wptywa na wielko$¢ 1 jakos¢ plony marchwi.
Uprawa na podwyzszonych zagonach jest formg posrednig pomiedzy uprawa na redlinach a
uprawg ,,na ptask” z wysiewem pasowo-rzgdowym. Szeroko$¢ zagonu uzalezniona jest od
rozstawu kot maszyn rolniczych. Pomiedzy podwyzszonymi zagonami wystepuja bruzdy
podobne wielkoscia do tych, jakie wykonuje si¢ przy formowaniu redlin. Zagony te
formowane sg specjalnymi maszynami, ktore rozdrabniajg glebe na gltebokos¢ kilkunastu do
ponad dwudziestu centymetrow a nastgpnie odpowiednio ja zageszczaja. Ich szerokosc




wynosi przewaznie 150 cm. Ten sposob uprawy bywa stosowany najczesciej przy uprawie
odmian o krotkich, okragtych korzeniach oraz przy uprawie mini marchwi tzw. karotek. Oba
te typy marchwi uprawia si¢ w duzym zageszczeniu, przy rozstawie rzedow 10-15 cm, a
norma wysiewu nasion moze dochodzi¢ nawet do 12-15 min szt./ha. Coraz czgsciej na
podwyzszonych zagonach zaczyna si¢ uprawiaé¢ takze marchew o dluzszych korzeniach,
zwlaszcza na glebach lekkich, gdyz zagony te przesuszajg si¢ znacznie wolniej niz redliny bez
nawadniania kroplowego.

Uprawa na plask moze przebiega¢ z powodzeniem tylko na glebach o glebokiej warstwie
ornej, utrzymanych w bardzo dobrej strukturze i o zbilansowanych warunkach powietrzno-
wodnych, oraz w przypadku odmian bardzo wczesnych lub o miniaturowych korzeniach (tzw.
baby carrot), gdy uzyskanie dtugich korzeni nie zawsze jest wymagalne. Na glebach bardzo
lekkich, przy braku mozliwosci uformowania redlin lub podwyzszonych zagonéow konieczne
jest zapewnienie efektywnego nawadniania. Wskazane jest rowniez obredlanie korzeni, w
celu zakrycia ich glowy, ktéra wystajaca ponad powierzchni¢ gruntu ma tendencj¢ do
zazieleniania 1 kumulacji azotanow. W tej metodzie marchew wysiewana jest najczesciej
systemem pasowo-rzgdowym, lub rzadziej — w regularne rzedy odlegle od siebie o 30 lub 45
cm. W uprawie integrowanej zaleca si¢ System pasowo-rzgdowy, umozliwiajacy swobodny
wjazd na plantacje marchwi w kazdej fazie jej wzrostu, bez obawy uszkodzenia roslin przez
kota ciagnika. Szeroko$¢ zagonu (pasa) uzalezniona jest od rozstawu kot uzywanego ciaggnika
I wynosi zwykle 135, 150 lub 180 cm. Liczba rzedéw na zagonie zalezy z kolei od celu
uprawy i szerokosci zagonu (Tab. 2).

Tabela 2. Typowy rozstaw rzedéw w zaleznosci od przeznaczenia surowca

Szerokos¢ Liczba Liczba
: , . Rozstaw
Przeznaczenie zagonu rzedow rzedow 46
(cm) pojedynczych | podwojnych rzgdow (cm)
54+27+27+27
135 4-5 3x 2 55+20+20+20+20
55+8+28+8+28+8
54+24+24+24+24
Na zbior peczkowy 150 5-6 4x 2 55+19+19+19+19+19
54+6+24+6+24+6+24+6
55+25+25+25+25+25
180 6-7 5x 2 54+21+21+21+21+21+21
6+24+6+24+6+24+6+24+6
, . 55+40+40
z obcigtg nacig lub 150 4 gj:?é:?é:?é
do przechowywania 180 4-5 56+31+31431431

2.4. Terminy uprawy

Termin i1 gestos¢ siewu zaleza przede wszystkim od przeznaczenia surowca i odmiany
(Tab. 3). Najwczesniej wysiewa si¢ marchew na wczesny zbior peczkowy, rozpoczynajacy
si¢ niekiedy w koncu maja, ale zazwyczaj na poczatku czerwca. Na ten termin zbioru
mozliwy jest wysiew nasion w trzech terminach:

e poznoletni — od konca sierpnia do polowy wrzesnia,

e przedzimowy — w listopadzie do konca grudnia,

e wczesnowiosenny — od konca lutego do poczatku kwietnia.




Pierwsze dwa terminy, z uwagi na ich duzg zawodnos¢, przy wysokich obecnie kosztach
produkcji, zwlaszcza nasion, w praktyce stosowane sg bardzo rzadko. Najczesciej stosowany
jest siew wczesnowiosenny, ktory jest wykonywany tak wczesnie, jak tylko pozwalajg na to
warunki pogodowe, czasami nawet juz w koncu lutego, ale zwykle po polowie marca do
poczatku kwietnia. W naszych warunkach klimatycznych zbiory §wiezej marchwi na pgczki,
z upraw polowych, mozna wykonywa¢ od poczatku czerwca az do konca pazdziernika.
Wtedy wysiewy nasion nast¢gpuja od wczesnej wiosny i moga by¢ kontynuowane nawet do
potowy lipca, przy czym na najwczesniejsze zbiory, a takze do pdznych terminow wysiewu
nalezy uzywac¢ wylacznie odmian o krotkim okresie wegetacji.

Uprawa na zbidr peczkowy w okresie jesiennym jest jak dotychczas w Polsce jeszcze mato
popularna. Zasiewy marchwi przeznaczonej na wczesny zbidr peczkowy, mozna przykrywac
tunelami foliowymi, lub na ptask folig perforowang czy agrowtdkning. Uzyskuje si¢ wowczas
przyspieszenie zbioru 0 7-14 dni oraz wyzszy i lepszej jakosci plon handlowy, w porownaniu
do uprawy bez ostaniania. Foli¢ perforowang nalezy usuna¢, gdy marchew osiggnie 5-8 cm
wysokosci, a widkning mozna trzymac dtuzej nawet do wysokosci roslin ok. 15-18 cm.
Znaczne przyspieszenie plonowania mozna uzyskaé wysiewajac marchew w _namiocie
foliowym wiosng — najlepiej na podwyzszonych zagonach, ktore nagrzewaja si¢ szybciej niz
ptaska warstwa uprawna i tatwo mozna utrzyma¢ w nich optymalng wilgotnos$¢.; jesienig — na
ptask co zmniejsza mozliwos¢ przemarzania gleby. W okresie mroznym, czy
przymrozkowym nalezy taka uprawe dodatkowo ostoni¢ agrowtdkning. Do tak przyspieszonej
uprawy nadaja si¢ odmiany o mniejszych korzeniach i karotki, ktore mozna zbiera¢ juz w
kwietniu, w zalezno$ci od terminu wysiewu i warunkow pogodowych.

Najodpowiedniejszym terminem siewu marchwi przeznaczonej do bezposredniego
spozycia na zbidér letni i jesienny, jest kwiecien i maj, ale w warunkach nawadniania moze
by¢ kontynuowany nawet do konca czerwca.

Marchew przeznaczona do_przemystu sicje si¢ najczesciej od potowy kwietnia do
polowy maja a do dlugotrwalego przechowywania w maju. W warunkach bez nawadniania
pewniejsze wschody uzyskuje si¢ przy wczesniejszych wysiewach, kiedy gleba po zimie jest
jeszcze dostatecznie wilgotna.

Tabela 3. Orientacyjne terminy i normy wysiewu w zalezno$ci od przeznaczenia

Przeznaczenie Pozadana wielko$¢ Norma
korzeni Termin Termin wysiewu
$rednica masa siewu zbioru nasion
(cm) (9) (szt./m?)
Zbior peczkowy K. Il-pocz.
do 31 VII >1,5 50-120 v VI-VII 200-250
Zbior peczkowy
od 1 VIII >2 100-150 IV-pot. VII VIII-X 150-200
Bezposrednie spozycie
latem 1 jesienig 3-5 150-300 IV-VI VIII-X 120-180
Przetworstwo:
- korzenie duze >3,5 >250 IV-pot. V IX-X 80-100
- korzenie $rednie 2,5-4 150-200 IV-pot.V IX-X 150-200
Dhugotrwale
przechowanie 3-5 150-300 \ pol. X 120-180

Norma wysiewu zalezy od ich zdolnosci kietkowania nasion, przeznaczenia plonu
I odmiany. Marchew nalezy wysiewa¢ na glgbokos¢ 1,5-2,5 cm, przy czym na glebach
1zejszych glebiej, a na cigzszych ptycej. Duzy wpltyw na uzyskanie wyréwnanego i1 dobrej




jakosci plonu ma precyzyjny wysiew nasion. Obecnie firmy nasienne najczesciej sprzedaja
nasiona kalibrowane (na sztuki), w opakowaniach jednostkowych po 250 lub 100 tys. sztuk.
Kalibrowanie nasion ma duze znaczenie dla precyzyjnego wysiewu. Na ogo6t nasiona
wigkszych rozmiardw dajg siewki o wigkszym wigorze. Niektore firmy nasienne dokonujg
takze kondycjonowania nasion marchwi (tzw. primingu), polegajacego na wstepnym
podkietkowaniu nasion. Uzyskuje si¢ przez to przyspieszenie wschodow oraz lepsze ich
wyréwnanie, co ma duze znaczenie zwlaszcza przy uprawie na wczesny zbior. W
integrowanej uprawie marchwi rozstaw rzedow powinien umozliwia¢ mechaniczne jej
odchwaszczanie, aby stosowanie herbicydow ograniczy¢ do minimum, a nawet catkowicie z
nich zrezygnowac. Z tego wzgledu, w miar¢ mozliwosci, nalezy unika¢ wysiewu marchwi w
rozstawie rzedow ponizej 20 cm, bo wtedy mechaniczne zwalczanie chwastow, a nawet
r¢czne pielenie jest utrudnione.

2.5. Dobér odmian

Nalezy wybiera¢ odmiany jak najmniej podatne na kumulacj¢ azotandéw i1 metali ciezkich,
a takze o wysokiej zawarto$¢ karotendw i cukrow. Szczegdlnie duze wymagania sg stawiane
odmianom przeznaczonym do produkcji przetwordéw dla dzieci.

Niezaleznie od przeznaczenia, dobra odmiana powinna odznacza¢ si¢: duzym udziatem
plonu handlowego w plonie ogélnym, matg sktonnoscig do zazielenienia korzeni, dobrym
wybarwieniem (intensywno$¢ barwy zwigksza si¢ miar¢ wzrostu, oraz jest zalezna od
temperatury — jasnieje w zbyt niskich i wysokich temperaturach gleby), matym udziatem
rdzenia w $rednicy korzenia oraz intensywnym jego zabarwieniem, nie réznigcym si¢ od
zabarwienia kory, a takze wysoka zdrowotno$cig. Duzy rdzen jest cecha niepozadang, gdyz
jest mniej zasobny w sktadniki odzywcze, a gromadzi wigcej azotanow.

Odmiany przeznaczone:

e na wczesny zbior — powinny charakteryzowac si¢ szybkim tempem wzrostu i szybkim
wybarwianiem korzeni,

e do dlugiego przechowywania — powinny charakteryzowac si¢ dlugim okresem spoczynku,
na susz — wysoka zawartoscig suchej masy,

e do przemystu — powinny cechowac si¢ wysoka zawartoScig suchej masy, karotenoidow,
cukrow, réwnomiernym wybarwieniem na calym przekroju, matym udzialem walca
osiowego (np. Sposréd odmian przeznaczonych dla przemyshu wysoka zawartoscig f-
karotenu 1 stosunkowo niska zawartoscig azotanow odznaczaja si¢ takie odmiany jak:
Anglia Fy, Atol F1, Carlo F1, Karotan, Kinga F1, Krakowia F1, Newton Fi, Polka F1, Sefora
F1, Sirkana F1, Sunset Fy,

e jako tzw. ,,baby carrots” — marchew cigta i polerowana na ksztatt mini korzeni, do czego
wymagane s3 dlugie, najlepiej zaokraglone korzenie np. odm. Imperator F,

e do sprzedazy w opakowaniach jednostkowych — powinny mie¢ gltadka powierzchni¢ skorki
1 zaokraglony wierzchotek, co utatwia ich mycie oraz decyduje o atrakcyjnym wygladzie.
Odmiany marchwi r6znig si¢ znacznie pod wzgledem dlugosci okresu wegetacji. Pod tym
wzgledem podzielone sg na 5 grup: bardzo wczesne, wczesne, Sredniowczesne, Sredniopdzne
1 pozne. Ze wzgledu na wielkos$¢ 1 ksztalt korzeni wyrdznia si¢ odmiany mini tzw. karotki
(kuliste 1 wydluzone) oraz tradycyjne o ksztalcie walca (zaokraglony wierzchotek) lub

stozkowe (wydtuzony, zaostrzony wierzchotek).

Oprocz tradycyjnych, pomaranczowych odmian coraz popularniejsze staja si¢ odmiany
biate, zotte (np. Yellowstone F1, Mello Yello F1) a przede wszystkim fioletowe (tzw. czarne) i
0 purpurowo-fioletowej skorce i korze pierwotnej oraz walcu osiowym o zabarwieniu od
pomaranczowego (np. Purple Haze F1) do purpurowego (np. Deep Purple F1). Odmiany
fioletowe zawierajg barwniki o zdolno$ci antyoksydacyjnej, ich sok jest wykorzystywany na
skale produkcyjna jako spozywczy barwnik naturalny.
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2.6. Nawozenie gleby i zywienie roslin

W integrowanej uprawie marchwi, z uwagi na jej duza sklonno$¢ do gromadzenia
azotanéw 1 metali ciezkich, niezwykle wazng role odgrywa nawozenie. Powinno 0no
zapewni¢ uzyskanie wysokich i1 dobrych jakosciowo plonéw, o wysokiej wartosci
biologicznej, bez ujemnego oddzialywania na $rodowisko. Nawozenie nalezy prowadzi¢ w
sposob $cisle kontrolowany, w oparciu o analizy gleby 1 roslin, wykonywane w
wyspecjalizowanych  laboratoriach, np. stacjach chemiczno-rolniczych, Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach, zarowno pod katem potrzeb nawozowych, zawartosci
azotanow (azotany V) i azotynow (azotany III) oraz metali cigzkich (np. Laboratorium Analiz
Chemicznych 10, Laboratorium Badania Jako$ci Produktow Ogrodniczych 10) jak i
zanieczyszczen $rodkami ochrony roslin (np. Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci 10).

2.6.1. Odczyn gleby

O skutecznos$ci nawozenia gleby i odzywienia roslin w duzej mierze decyduje odczyn
gleby. Dla marchwi optymalny odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w granicach pH 6-7, a
gleb torfowych pH 5,5-6. Dla tego warzywa wazna jest takze jej zasobnos¢ podtoza w wapn,
na poziomie 1000-2000 mg Ca/dm? gleby. Stwierdzono, ze przy odczynie gleby powyzej pH
6,5 1 zawartosci wapnia powyzej 1500 mg/dm3 pobieranie i akumulacja metali cigzkich a
zwlaszcza kadmu bylo wyraznie ograniczone. Mniejsza byla réwniez kumulacja azotandw.

Wedtug aktualnych norm prawnych (Dz. U. Nr 37, Poz. 326, z 13.01 2003r.)
dopuszczalna zawarto$¢ azotandw w korzeniach marchwi przeznaczonej dla ludzi dorostych i
dzieci powyzej trzech lat nie powinna przekracza¢ 400 mg NaNOs/ kg swiezej masy a kadmu
i otowiu 0,1 mg/kg $wiezej masy. O wiele bardziej rygorystyczne normy sa w przypadku
marchwi przeznaczonej dla niemowlat i dzieci ponizej trzeciego roku zycia. Dopuszczalna
zawarto$¢ azotanéow wynosi wowczas 200 mg NaNOsz, kadmu 0,01 a otowiu 0,1 mg w
kilogramie $wiezej masy.

Marchew zle rosnie na glebie §wiezo wapnowanej, nalezy wiec odpowiednio wczesnie
zbada¢ odczyn gleby na ktorej bedzie uprawiana, tak aby w przypadku koniecznosci
wapnowania mozna byloby je przeprowadzi¢ juz pod rosling przedplonowa.

2.6.2. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Marchew dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnice, jednakze nie powinna by¢
uprawiana na stanowisku w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz zwigksza
mozliwo$¢ porazenia przez poty$nice marchwianke, .sprzyja rozwidlaniu si¢ korzeni,
nadmiernemu wzrostowi liSci a takze kumulacji azotanéw. Wskazane jest stosowanie
nawozow zielonych, zwlaszcza na glebach lekkich, ubogich w prochnice.

Wymagania pokarmowe marchwi w odniesieniu do azotu okreslane sg jako $rednie, w
odniesieniu do fosforu i magnezu jako niskie, a do potasu wysokie. Z plonem 100 ton §wiezej
masy (korzenie + liscie) pobiera z gleby 170 kg N, 36 kg P, 410 kg K i 21 kg Mg. Z uwagi na
gleboko siegajacy system korzeniowy, umozliwiajacy pobieranie sktadnikow pokarmowych z
glebszych warstw gleby, marchew ma umiarkowane potrzeby nawozowe.

Nawozenie gleby powinno by¢ prowadzone przede wszystkim w oparciu o analizy gleby.
Podstawa do stosowania pogldéwnego zywienia s3 =zalecenia na podstawie analiz
przedsiewnych oraz diagnostyka wzrokowa ro$lin.

e Optymalne dla marchwi zawartosci dostepnych form skladnikéw pokarmowych

(w mg/dm? gleby) wynosza: 50-80 N; 40-60 P; 120-150 K, 60-80 Mg i 1000-2000 Ca.

e Przy nieznanej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe zaleca si¢ nastgpujace dawki
sktadnikoéw: N — 70-120 kg/ha; P20s — 60-80 kg/ha; K20 — 150-250 kg/ha.

e Dla odmian o krétkim okresie wegetacji, na ogot wystarczajace jest nawozenie na
poziomie dolnych wartos$ci podanych dawek.
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e W uprawie marchwi wczesnej stosuje si¢ tylko nawozenie przedsiewne (najlepiej
mocznik a na glebach o odczynie powyzej pH 6 takze siarczan amonu.), dla upraw
srednio-p6znych i poznych dawke dzielong azotu (saletra amonowa, 3-4 tyg. po siewie).

e W miar¢ mozliwosci zalecane nawozenie zlokalizowane (pelna dawka) w chwili siewu
nasion lub w fazie 3-4 lisci whasciwych ($rodek miedzyrzedzi), co znaczaco zmniejsza
zawarto$¢ azotandow w korzeniach w postaci saletry amonowej lub RSM (roztwor
saletrzano-mocznikowy) w trakcie siewu nasion, w mi¢dzyrzedzia.

W przypadku wyraznych niedoborow N, w trakcie wegetacji — oprysk 1% roztworem

mocznika (400-600 I/ha) w okresie intensywnego wzrostu lisci.

Zawarto$¢ azotanow zalezy nie tylko od wysokosci dawki azotu ale takze od jego formy i
terminu zastosowania:

e do produkcji przetwordéw dla dzieci oraz na wczesny zbidr peczkowy nawozenie azotem

powinno si¢ ksztatltowa¢ na poziomie 50-80 kg N/ha,

e dla przemystu do produkcji mrozonek, suszu lub sokow — 80-100 kg N/ha

e do bezposredniego spozycia i przechowywania, w zalezno$ci od odmiany i stanowiska

80-120 kg N/ha.
Dawki azotu nalezy odpowiednio skorygowac¢ w dot, a nawet zrezygnowac z nawozenia tym
sktadnikiem, np. przy uprawie na glebach torfowych, a takze po udanym przedplonie roslin
bobowatych, zwtaszcza wieloletnich jak lucerna lub koniczyna.

Nawozenie fosforowe i potasowe mozna stosowac jesienig lub wiosng. Dobrze jest na
przyktad potowe planowanej dawki fosforu i potasu zastosowac jesienia, przed orka, a drugg
czg$¢ uzupehni¢ wiosng (po wykonaniu analizy gleby), wraz z nawozeniem azotowym. Do
nawozenia fosforowego najlepiej si¢ nadaje superfosfat wzbogacony lub potrojny, a w
przypadku stosowania wiosennego, takze fosforan amonu.

Marchew nie nalezy do ro$lin wrazliwych na chlor, zatem z powodzeniem mozna
stosowac sOl potasowa. SOl jest nawet bardziej wskazana niz siarczan potasu, gdyz nie ma
wiekszego wptywu na kumulacje azotandw, natomiast siarczan potasu czasami przyczynia si¢
do zwiekszenia ich zwarto$ci w korzeniach marchwi.

Dobre zaopatrzenie gleby w potas sprzyja lepszemu wybarwieniu korzeni spichrzowych.
Dobrg formga nawozenia mineralnego marchwi sg réwniez nawozy wielosktadnikowe,
zwlaszcza te z dodatkiem mikroelementéw niezbgdnych do prawidtowego wzrostu i rozwoju.
Tego typu nawozy sg szczegdlnie polecane na glebach, na ktorych istnieje obawa wystapienia
niedoboru niektorych mikroelementow.

Marchew jest wrazliwa na zasolenie gleby, reagujac na nie opdznieniem wschodéw oraz
zamieraniem siewek, dlatego nawozy mineralne stosowane wiosng nalezy rozsia¢ na kilka do
kilkunastu dni przed siewem 1 doktadnie wymiesza¢ z gleba, na glgbokos¢ 10-15 cm, przy
pomocy kultywatora lub agregatu uprawowego. W uprawie na redlinach dobre wymieszanie
nawozow z gleba uzyskuje si¢ podczas formowania redlin.

Marchew wymaga gleb zasobnych w magnez, ktory oprocz wielu funkcji fizjologicznych
w roslinie, utrudnia pobieranie i kumulacje metali cigzkich. Najtatwiej i najtaniej mozna go
uzupehié¢ w glebie stosujac do jej odkwaszania wapno magnezowe, a przypadku wlasciwego
pH, stosujac siarczan magnezu. Jest wrazliwa na niedobor niektorych mikroelementow a
zwlaszcza miedzi, boru i cynku. Niedobér miedzi wystgpuje najczesciej na glebach
torfowych powodujac odbarwianie, zwijanie si¢ 1 zasychanie brzegdw blaszek lisciowych, a
takze stabszy wzrost 1 wybarwienie si¢ korzeni spichrzowych. Z tego wzgledu gleby torfowe
zaleca si¢ co pewien czas nawozi¢ siarczanem miedzi w dawce 40-60 kg/ha. W razie
wystgpienia objawow niedoboru tego sktadnika, zaleca si¢ 2-3 krotne opryskiwanie plantacji
co siedem dni 2-proc. roztworem siarczanu miedzi, stosujac 400-600 | cieczy/ha, lub innym
specjalistycznym nawozem dolistnym. Niedoboér boru wystepuje najczesciej na glebach o
odczynie zasadowym przy pH powyzej 7,5, powodujac zamieranie stozka wzrostu roslin oraz
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czarne plamy na korzeniach marchwi ujawniajace si¢ dopiero po ok. 1 godzinie od ich
umycia. Niedoborom tego pierwiastka mozna zapobiec stosujgc superfosfat lub saletrzak
borowany lub borax w dawce 10-15 kg/ha. Interwencyjnie mozna go uzupehié stosujac-
opryskiwanie plantacji marchwi 0,5-proc. roztworem boraksu lub innym nawozem dolistnym
zawierajagcym duze ilosci boru. Niedobér cynku wystepuje rzadko, ale czasami si¢ zdarza,
zwlaszcza na przesuszonych glebach o odczynie zasadowym, powodujac, ze rosliny stabo
rosng, a ich liscie przybieraja szarozielong barwe. Przy niedoborze tego mikroelementu
plantacje marchwi nalezy 2-3 krotnie opryska¢ 0,2 proc. roztworem siarczanu cynku lub
jednym z nawozow dolistnych zawierajagcym swym sktadzie wigkszej ilosci cynku.

W sytuacjach stresowych, np. na skutek chtodéw, suszy lub nadmiernego uwilgotnienia
gleby i marchew Zle ro$nie, bardzo korzystnie reaguje wtedy na dokarmianie dolistne jednym
z nawozoéw wielosktadnikowych. Nalezy pamigta¢ aby dolistne dokarmianie marchwi
zakonczy¢ co najmniej na cztery tygodnie przed jej zbiorem. W integrowanej uprawie do
odkwaszania gleby 1 nawozenia mineralnego nalezy uzywa¢ wylacznie nawozow z atestem
wydanym przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji, gdyz inne nawozy mogg zawierac¢
niepozadane metale cigzkie. W obrocie handlowym znajduje si¢ wiele ré6znych nawozow
wielosktadnikowych i pojedynczych, przydatnych do dolistnego dokarmiania, zawierajacych
makro — i mikrosktadniki. Nalezy je stosowaé $cisle wedtug zataczonej do nich etykiety lub
instrukcji stosowania. Szczegélnie przydatne, z uwagi na ich lepsza przyswajalno$¢ przez
rosliny, s nawozy dolistne, w ktorych sktadniki pokarmowe wystepuja w formie chelatow.

2.7. Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie 1 poprawia warunki wzrostu roslin, ma tez
réznorodny wplyw na organizmy szkodliwe. Plantacje marchwi powinny by¢ nawadniane w
okresach niedoboru wody w glebie, zwlaszcza w okresach najwigkszego zapotrzebowania
przez rosliny. Pod wptywem nawadniania nastepuje silniejszy wzrost chwastow, dlatego tez
przed siewem marchwi, z wyjatkiem uprawianej na wczesny zbior, pole mozna nawodni¢
mata dawka wody, aby pobudzi¢ kietkowanie i przyspieszy¢ wschody chwastow, a nastepnie
po ok. siedmiu dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowaé ptytko dzialajacy agregat
uprawowy. W trakcie tych zabiegdw chwasty pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza si¢
zachwaszczenie pola. Rosliny nawadniane sa w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla
szkodnikow. Gatunki owadow, ktore odzywiaja si¢ sokami ro$linnymi pobieranymi za
pomoca kiujki (wciornastki) chetniej 1 liczniej przebywaja na roslinach nawadnianych. Na
takich roslinach obserwuje si¢ tez wiecej organizmoéw pozytecznych.

Dzigki gleboko siggajacemu systemowi korzeniowemu posiada umiarkowane wymagania
wodne. Najwieksze zapotrzebowanie na wode przypada u niej na okres intensywnego
przyrostu masy korzeni, tj. na ok. dwa miesiagce przed zbiorem. Na niedobér wody w glebie
wrazliwa jest takze w okresie wschodow. Zle znosi dlugotrwate nadmierne uwilgotnienie
gleby. Korzenie sg wtedy krotkie, czesto silnie rozwidlone oraz stabo wybarwione. Marchew
nalezy do gatunkéw bardzo dobrze reagujacych na nawadnianie. W zaleznosci od typu gleby 1
przebiegu pogody sezonowa dawka wody powinna wynosi¢ w deszczowaniu 40-230 mm
opadu (400-2300 m® wody/ha) i 300-1800 m3/ha w nawadnianiu kroplowym, ktére najlepiej
sprawdza si¢ w uprawie na redlinach.

2.8. Zaburzenia fizjologiczne (choroby nieinfekcyjne)

Nieinfekcyjne zaburzenia we wzroscie 1 wygladzie marchwi sg najczgséciej spowodowane
nieunormowanymi warunkami powietrzno-wodnymi w glebie, w mniejszym za$§ stopniu
problemami z dostepnoscig lub pobieraniem sktadnikow pokarmowych.

— Brak lub stabe wschody — zbyt sucha gleba,
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— Nadmierny wzrost lisci, poine wyksztalcanie korzeni, szeroka nasada rozety, zieleninie
walca osiowego — nadmiar azotu:

e wykonac analize gleby i zastosowac nawozenie potasem w celu zmniejszenia
pobierania azotu przez rosliny,

— Zotkniecie lub fioletowienie najstarszych lisci — niedobor azotu — czesto wystepuje w
koncowym okresie uprawy, przy obfitym nawadnianiu i intensywnym wzro$cie roslin:

e po zauwazeniu objawow (nie pdzniej niz do polowy okresu uprawy) zastosowac oprysk
nawozami zawierajagcymi amonow3d lub mocznikowa forme azotu,

— Staby wzrost i szarozielona barwa lisci — niedobor cynku (2-3 krotnie opryskac 0,2 proc.
roztworem siarczanu cynku lub jednym z nawozéw dolistnych zawierajacym swym
sktadzie wigkszej ilosci cynku).

— Odbarwianie, zwijanie si¢ i zasychanie brzegow blaszek lisciowych — niedobdr miedzi,
zwlaszcza na glebach torfowych:

e 2-3 krotne opryskiwanie plantacji co siedem dni 2-proc. roztworem siarczanu miedzi,
stosujgc 400-600 | cieczy/ha, lub innym specjalistycznym nawozem dolistnym.

— Stabe wybarwienie korzenia — temperatura gleby <5°C lub >30°C, niedobor miedzi

— Zamieranie lisci sercowych_— niedobor wapnia w okresie wysokiej wilgotno$ci powietrza
i dtugotrwatych opadéw (lipiec—sierpien):

e W trakcie uprawy — dokarmianie roslin preparatami z wapniem (zapobiegawczo lub
interwencyjnie),

— Zamieranie stoZka wzrostu roslin oraz czarne plamy na korzeniach marchwi ujawniajgce
si¢ dopiero po ok. 1 godzinie od ich umycia — niedobor boru:

e interwencyjnie mozna go uzupetnic¢ stosujgc- opryskiwanie plantacji marchwi 0,5%
roztworem boraksu lub innym nawozem dolistnym zawierajacym duze ilosci boru.

— Korzenie lateralne na korzeniu glownym - nadmierna wilgotnos¢ gleby:

e spulchnianie miedzyrz¢dzi po nadmiernym nawilgoceniu gleby

— Znieksztalcenia korzeni — zbyt gesty siew,

— Rozwidlenie korzenia - zwigzla gleba lub zbyt sucha gleba, uszkodzenie korzenia
palowego w stadium mtodocianym:

e stosowanie zmianowania i zwalczanie szkodnikow glebowych,

e przed siewem — glebokie spulchnianie gleby, uprawa na redlinach; stosowanie
doglebowych srodkéw poprawiajagcych wlasciwosci gleby;

o W trakcie uprawy — regularne nawadnianie.

— Rozety mnogie 7 jednej glowy korzenia — powstaja w wyniku wczesnego, wysoko
potozonego 1 glgbokiego rozwidlenia mlodego korzenia co powoduje uszkodzenie 1
wzdluzny podzial walca osiowego, czgsto bez wyraznego podzialu kory. Odrebne rozety
moga réwniez tworzy¢ si¢ z pakow $pigcych po uszkodzeniu pgka gtownego. Wyrastaniu
rozet sprzyja odstoniecie glowy korzenia.

— Pekanie korzenia spichrzowego lub wyrastanie korzeni spichrzowych II rzedu —gwattowna
zmiana warunkow wilgotnosciowych w glebie:

e rOownomierne nawadnianie i spulchnianie mi¢dzyrzedzi po nadmiernym nawilgoceniu
— Zielenienie glowy korzenia i walca osiowego — niedoktadne zakrycie glowy korzenia gleba
(osypywanie si¢ gleb lekkich) i synteza chlorofilu w miejscu ekspozycji korzenia na $wiatlo.
¢ uprawa na redlinach o odpowiednim zaggszczeniu gleby; obsypywanie nasady rozety w
trakcie uprawy.

2.8.1. Charakterystyczne objawy niektérych chorob nieinfekcyjnych

Przedstawiono typowe objawy wybranych zaburzen fizjologicznych, wystepujacych na
plantacjach marchwi. Objawy tych zaburzen czesto moga by¢ mylone z objawami chorob
infekcyjnych, dlatego tez wazna jest tu whasciwa diagnostyka.
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Fot. 7. Mnogie rozety
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Fot. 8-9. Korzenie lateralne na korzeniu gtéwnym

I11. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty), inaczej agrofagi, wyst¢puja
powszechnie w ro$linach uprawnych 1 powoduja duze straty w plonach. Ochrona ro$lin ma
zapobiegac¢ obnizaniu plonow przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢
na obszary, na ktorych dotychczas nie wystepowaly. Okres intensywnego rozwoju ochrony
ro$lin i powszechnego stosowania $rodkéw chemicznych spowodowal wystapienie wielu
zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat, a takze dla Srodowiska przyrodniczego. Okreslenie
rodzaju zagrozen oraz dazenia konsumentow 1 licznych organizacji spotecznych doprowadzity
do wprowadzenia zasad zrownowazonego stosowania $rodkéw ochrony roslin. Obecne
regulacje prawne preferuja wykorzystywanie nie chemicznych metod ochrony przed
agrofagami oraz dzialania zmierzajagce do ograniczenia ilo$ci stosowanych Srodkoéw
chemicznych. Dziatania te znalazly wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim
w przyjetym w roku 2009 tzw. ,,pakiecie pestycydowym” oraz w ustawodawstwie krajowym.

Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o srodkach
ochrony ros$lin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE, ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow (Dz.U. L 309,
z 24.11.2009) oraz stanowi wykonanie przepisow rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009
Parlamentu Europejskiego i Rady, dotyczacego wprowadzania do obrotu $rodkow ochrony
roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz.U. L 309 z 24.11.2009).

Dazenia do zapewnienia ro$linom uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie
ochrony przed agrofagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnosci i ochrony $rodowiska,
doprowadzily do opracowania podstaw integrowanej ochrony ro$lin. Prace nad integrowang
ochrong trwaja od lat 50-tych ubiegtego wieku, gdy opracowano ogdlne zatozenia tej strategii
zwalczania agrofagow.

Integrowana ochrona roélin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajagcym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegoélnosci nie chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegodlnosci o ich biologii i szkodliwos$ci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizmoéw szkodliwych, a takze
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postuguje si¢ ich introdukcjg. Ogodlne zasady integrowanej ochrony roslin obejmuja:
zapobieganie wystgpowaniu organizmow szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego
wpltywu, monitorowanie wystgpowania organizmow szkodliwych, zwalczanie organizmow
szkodliwych. Stosowanie ogolnych zasad integrowanej ochrony roslin pozwala ograniczy¢
uzycie chemicznych §rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum i ogranicza presj¢ na
srodowisko naturalne oraz chroni bior6znorodnos$¢ srodowiska rolniczego.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkow ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrektywy 2009/128/WE
oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Warto zaznaczy¢, ze wdrozenie dobrowolnego systemu
integrowanej produkcji roslin (IPR) jest gwarancja wypelienia wymogu stosowania
W uprawie roslin zasad integrowanej ochrony (I0). Narzedziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roélin sg: — metodyki integrowanej ochrony; — progi ekonomicznej
szkodliwosci; — systemy wspomagania decyzji; — dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych,

www.arimr.gov.pl — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,

www.arr.gov.pl — Agencja Rynku Rolnego.
Informacje o dopuszczonych w Polsce s$rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) i Platformie
Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl), a takze mozna je znalezé w wyszukiwarce
srodkow ochrony roslin na stronie MRiRW:
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin).

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu organizmow szkodliwych marchwi

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach marchwi mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmoéw pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wilasciwe zmianowanie, stosowanie wiasciwej
agrotechniki i staranng uprawe gleby, dobér odmian dostosowanych do lokalnych warunkow
glebowo-klimatycznych oraz odpornych lub tolerancyjnych na patogeny, zréwnowazone
nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby,
wlasciwe terminy siewu, odpowiednie zageszczenie ro$lin, nawadnianie w okresach
niedoboréw i duzego zapotrzebowania na wodg, staranng pielggnacje roslin, zapobieganie
introdukcji organizméw szkodliwych, ochrone 1 stwarzanie warunkdéw sprzyjajacych
wystepowaniu organizmow pozytecznych, stosowanie srodkow higieny fitosanitarne;.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie marchwi

Technologia uprawy marchwi obejmuje szereg zabiegéw uprawowych i pielggnacyjnych,
ktore w réznym stopniu wplywaja na organizmy szkodliwe. Zapobieganie wystepowaniu
1 rozprzestrzenianiu si¢ tych organizméw, wystepujacych w uprawach marchwi wiaze si¢ ze
stosowaniem $srodkoéw higieny fitosanitarnej, do ktérych zaliczamy nastgpujace zabiegi:
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3.2

Staranny zbior ro$liny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych 1 chwastéw czy tez organéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy).
Osypane nasiona chwastow zwickszaja ich zapas w glebie, co powoduje wzrost
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektorych roslin uprawnych mogg stanowi¢ duzy
problem w uprawach nastgpczych, np. samosiewy rzepaku.

Usuwanie z pola przeznaczonego pod upraw¢ marchwi, resztek roslinnych porazonych
przez choroby pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego, co ogranicza
wystepowanie wielu tych chordb i ich sprawcéw. Wazne jest usuwanie porazonych
resztek roslin bezposrednio po zbiorach, gdyz sg one miejscem zimowania wielu chordb.
Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczecie procesu
rozktadu przez mikroorganizmy glebowe.

Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktorym moga znajdowac si¢
zdolne do kietkowania nasiona chwastow oraz rozne patogeny roslinne. Nawozenie pola
obornikiem powoduje z reguty wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastéw sa niszczone w przewodzie pokarmowym zwierzat (np. komosa biala, szartat
szorstki, gwiazdnica pospolita, perz wlasciwy) czy tez nie zamierajag w trakcie
fermentacji. Przed uprawg marchwi z pozniejszych terminéw siewu wczesng wiosng
mozna stosowac obornik i inne nawozy organiczne, ale wowczas nalezy liczy¢ si¢ ze
wzrostem zachwaszczenia. Obornik stosowany jesienia w mniejszym stopniu
zachwaszcza pole, w porownaniu do terminu wiosennego, gdyz chwasty niszczone sg
mechanicznie w trakcie uprawy jesiennej lub wiosennej, a ponadto czgs¢ siewek
chwastow zamiera w okresie zimy. Nawozenie obornikiem i nawozami organicznymi
moze wptywac na zwigkszenie nasilenia wystepowania organizmoéw pozytecznych.
Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chorob, szkodnikéw i nasion chwastow.
Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materiatbw z patogenami, czy
zawierajacych nasiona chwastow. Pryzme¢ kompostowa mozna przykrywaé, aby
zapobiegac¢ sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabaszcze), nie mozna
tez dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty wystepujace na pryzmie.

Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn 1 narzedzi,
wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji ro$lin, aby zapobiega¢ przenoszeniu
organizmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy.

Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje marchwi z terendw
sasiednich 1 nie dopuszczanie do kwitnienia 1 wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow, ktorych nasiona
moga by¢ latwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce chwasty wabig
szkodniki zasiedlajagce marchew, a ich nektar jest zrodtem pokarmu, natomiast nasiona
chwastow sa zrodlem zwigkszonego zachwaszczenie pola w latach nastgpnych.
Monitoring wystgpowania organizméw szkodliwych, w tym lustracje plantacji marchwi i
rozpoznawanie chordb, szkodnikéw i chwastéw oraz okres$lanie nasilenia i obszaru ich
wystepowania. Do tego celu niezbgdna jest wiedza o biologii organizméw szkodliwych i
ich zagrozeniach dla rosliny uprawne;.

Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie marchwi
Wystepowanie agrofagdw w nasileniu zagrazajagcym roslinom uprawnym wiaze si¢

z podejmowaniem decyzji o wykonaniu zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Do prowadzenia
skutecznej ochrony przed agrofagami niezbgdne sa informacje o ich wystepowaniu, np.
liczebnosci szkodnikow, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia, a takze ocena
powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring,
prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy tez na terenie calego kraju.
Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizméw szkodliwych (choréb,
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szkodnikéw czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym
czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czgstotliwosci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN) prowadzi internetowy
system sygnalizacji agrofagow, w waznych gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego
kraju. Na wyznaczonych plantacjach dokonuje si¢ obserwacji wystepujacych agrofagow
i oceny wywolywanych przez nie uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢
wystepowanie i nasilenie agrofagow w nadchodzacym sezonie, w roznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego prowadzi
tez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu.
Obejmuje on wyniki monitorowania poszczegdlnych stadidéw rozwojowych agrofagow,
w wybranych rejonach Polski i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu i terminie
opryskiwania, po uwzglednieniu warunkéw atmosferycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin
wykorzystywane sg w niektorych krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji
opracowane dla réznych gatunkéw roslin. W Polsce opracowywany jest system
HortiOchrona, ktory zawiera informacje na temat organizmow szkodliwych marchwi oraz
zapobiegania ich wystepowaniu i zwalczania. System ten dostepny jest na stronie
internetowej Instytutu Ogrodnictwa (http://hortiochrona.inhort.pl), a takze mozliwy jest do
niego dostep z Platformy Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Zwalczanie
agrofagdw w marchwi mozna tez prowadzi¢ w oparciu 0 programy ochrony, opracowywane
w Instytucie Ogrodnictwa, a publikowane na stronie internetowej Instytutu i wydawnictwo
Hortpress, a takze w oparciu o zalecenia Instytutu Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu.

IV. INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastow dla marchwi

Marchew jest gatunkiem, ktory nalezy starannie odchwaszczaé, aby uzyska¢ wysoki plon
korzeni o dobrej jakosci handlowej. Duza wrazliwos$¢ tej rosliny na towarzyszace jej w czasie
wzrostu chwasty, spowodowana jest dlugim okresem kietkowania i wschodéw, powolnym
wzrostem, stabym ulistnieniem 1 niskim wskaznikiem pokrycia liSciowego na poczatku
okresu wegetacji. Szkodliwo$¢ chwastow przejawia si¢ obnizeniem plonéw marchwi, ktora
moze dochodzi¢ do kilkudziesigciu procent oraz obnizeniem jako$ci i warto$ci odzywczej
korzeni. Najwigksze zagrozenie dla marchwi stanowig chwasty pojawiajace si¢ od wschodow
do zakrycia miedzyrzedzi przez liScie marchwi. Szkodliwo$¢ chwastow dla tej rosliny jest
zréznicowana 1 zalezy od wystgpujacych gatunkow, ich nasilenia 1 terminu wschodow,
sposobu i terminu uprawy oraz warunkow atmosferycznych. Stwierdzono, ze $rednia masa
chwastow po 46 dniach od siewu, na glebie ptowej wynosita 18,8 t/ha. Chwasty szybko rosna,
lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wode 1 sktadniki pokarmowe, silnie zacieniajag miode
ro$liny marchwi i powodujg znaczne ostabienie jej wzrostu.

Zrédtem zachwaszczenia sg nasiona chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz przenoszone
z pol sasiednich lub z polozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastow moga by¢
przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z wodg (hydrochoria), przez zwierzgta (zoochoria),
samorzutnie (autochoria), przez cztowieka (antropochoria). Marchew uprawiana jest gtownie
na redlinach, wysiewana jest od wczesnej wiosny do potowy lipca, w zaleznosci od dtugosci
okresu wegetacji i jej przeznaczenia. Termin siewu ma wplyw na dynamike pojawiania si¢
chwastow 1 strukture zachwaszczenia. W strukturze zachwaszczenia marchwi przewazaja
roczne chwasty dwuliScienne, ich udzial przekracza zwykle 70 %. Wczesng wiosng marchew
jest masowo zachwaszczona przez gatunki chwastow o nizszych wymaganiach termicznych,
wymagajacych do kietkowania $redniej temperatury dobowej 1-5°C, takie jak: komosa biata,
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gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, rdestbwka powojowata, gorczyca polna, rdest
plamisty, przytulia czepna, fiotek polny, tobolki polne, starzec zwyczajny, jasnota rézowa,
chwasty rumianowate. W pozniejszym okresie wystgpuja wymienione wyzej gatunki, a takze
wymagajace do kietkowania wyzszych temperatur jak: zottlica drobnokwiatowa, szartat
szorstki, psianka czarna, czy chwastnica jednostronna. W niektorych rejonach moze pojawiaé
si¢ w wiekszych ilo§ciach chaber blawatek czy przytulia czepna. Wschody chwastow zwykle
nastgpuja wczesniej niz rosliny uprawnej, zwlaszcza w marchwi wczesnie sianej oraz przy
chtodnej pogodzie.

Wiele gatunkow chwastow charakteryzuje si¢ szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn.
moga pojawiaé si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkow
atmosferycznych, m.in. przed zbiorem marchwi (zachwaszczenie wtorne). Mozna do nich
zaliczy¢: komose biatg, gorczyce polng, zottlice drobnokwiatowa, tobotki polne, fiotek polny,
iglice pospolitg, przetacznik perski. Zachwaszczenie wtdrne ma mniejsze znaczenie niz
zachwaszczenie pierwotne, jednak opdznia 1 utrudnia zbidr, moze tez powodowaé
zwigkszenie zawarto$ci azotandow w korzeniach, rozwdj choréb i1 szkodnikdéw, moze
pogarsza¢ warunki stosowania srodkow przeciwko chorobom i szkodnikom.

4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace w uprawach marchwi
o~ Sl ,.;". Yool v v . ] -‘\'-.3-‘ ,.“v"...- -

Fot. 10-12. Komosa biata (Chenopodium

Fot. 13-15. Zoéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)
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Fot. 16-18. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Fot. 22-24. Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris) }




. 4 - ' e
Fot. 31-33. Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus)




Fot. 40-42. Pokrzywa zegawka (Urtica urens)




Fot 49- 51 Szarlat szostkl (Amaranthus retroflexus)
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Fot. 55-57. Perz wtasciwy (Agropyron repens L.)

4.2. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach marchwi

Chwasty dwulisScienne

Dymnica pospolita - roslina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 10-50 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza $rednio ok. 400 nasion, ktoére zachowuja
zywotnos¢ w glebie ponad 10 lat. Wschodzi gtéwnie wiosng, z warstwy gleby do 10 cm.

Fiolek polny - ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-40 cm. Rozmnaza Si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza srednio 2500 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caty okres wegetacji.

Gorczyca polna - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w
glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do jesieni,
najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glebokosé kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane
nawet do 60 cm dhugosci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
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ukorzenianie si¢ w migedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy
nasion zachowujacych zdolnos¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caty rok, nawet
zimg. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Iglica pospolita - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w
glebie przez wiele lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosng. Lubi gleby piaszczyste,
zasobne w azot.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysigcy), ktore zachowuja
zywotno$¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - ro$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 15200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza $rednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktére mogg zachowaé
zywotno$¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caty okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna gltgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna - roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 10 tys. nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie
przez 6-10 (30) lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosng, W temperaturze 5-35°C.

Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktére zachowuja
zywotnos¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gldéwnie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtebokosci do 2 cm.

Przetaczniki - rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiggajace wysokos¢ od 5 do 35 cm wysokos$ci (perski do 50 cm). Rozmnazaja si¢ przez
nasiona (ozankowy za pomocg klaczy, todyga tez ma mozliwo$¢ ukorzeniania si¢). Siewki
przetacznika bluszczykowego i ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesienig, a perskiego i
polnego od wiosny do jesieni.

Przytulia czepna - ro$lina jednoroczna jara lub ozima, wysoko$ci 30-150 cm. Rozmnaza sig¢
przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w
glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng i jesienia.

Rdest plamisty - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 5 do 60 (do 80) cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok 200-800 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ do 30
lat. Wschodzi glownie na poczatku lata, kwiknie od lipca do pierwszych przymrozkow.

Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro§lina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowuja
zdolno$¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesiecy. Wschodzi glownie pod koniec
wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Rzodkiew §wirzepa - roslina jednoroczna, jara, o wysoko$ci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glgbokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, czgsto zimujaca, osiggajaca wysokosé od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktoére moga
kietkowa¢ od razu po opadni¢ciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtownie wiosng, czasem
do jesieni, z glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstki - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 (nawet do 80) tys. nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gléwnie wiosng 1 latem, przy temp. ok. 10°C,
z glebokosci gleby do 7 cm.
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Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro§lina wytwarza ok. 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktéore moga
zachowa¢ zywotno$¢ w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni,
najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna giebokos¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - roslina jednoroczna, jara lub ozima, 0 wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w glebie
do 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie roslina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Tabela 4. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow dla upraw marchwi

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé
1. Chwasty dwuliscienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Fiotki (Violas spp.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) + (++)
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. +
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Rumianek pospolity (Chamomilla recutita (L.) Rauschert) +
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) +
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zbttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz whasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Wiosnice (Setaria spp.) +

( +++) szkodliwos¢ bardzo duza; ( ++ ) szkodliwos$¢ duza; ( +) szkodliwos$¢ niska
lub chwast 0 znaczeniu lokalnym

Zoltlica drobnokwiatowa - roélina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 tyg.),
osiaggajaca wysoko$¢ od 10 do 50 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok.
5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby.
Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolnos¢ kietkowania zachowuja przez
ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wyda¢ 2-3 pokolenia.
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Samosiewy rzepaku - ro$lina jednoroczna lub dwuletnia. Podczas zbiorow rzepaku nasiona
osypuja si¢, w wyniku tatwego pekania tuszczyn, co prowadzi do zachwaszczenia pola.
Nasiona moga by¢ przenoszone takze na dalsze odlegtosci. Moga kietkowaé zaraz po
osypaniu si¢ na powierzchnie gleby. Zdolno$¢ kietkowania nasion utrzymuje si¢ do 10 lat.

Chwasty jednoliScienne

Chwastnica jednostronna - roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.
Wschodzi na przetlomie wiosny i lata. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 12-14 cm

Wilos$nica zielona - roslina jednoroczna jara, osiggajaca wysokos¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow
(Wloénicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi pdzng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
gldwnie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),
a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest srednio 25—40 nasion, ktore rozsiewajg si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosng, z glebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowujg zywotno$¢ w glebie do 4 lat. W ciggu sezonu z 1 paka
roztogowego moze wyrosnag¢ do 200 zdzbet oraz roztogi o tacznej dtugosci dol40 m, a
srednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Szkodliwos$¢ poszczegdlnych gatunkdéw chwastow dla marchwi przedstawia tabela 4.

4.3. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia
4.3.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie marchwi przed chwastami wazng rol¢ pelnia metody
agrotechniczne. Zaliczamy do nich m.in. wlasciwe zmianowanie, zapobiegajace zjawisku
kompensacji gatunkéw chwastow, dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych
warunkow glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie w oparciu o analizy
potrzeb nawozowych rosliny uprawnej, nawadnianie w okresach niedoboréw wody, staranna
pielggnacja roslin.

e Plantacje marchwi nalezy zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powdj
polny, rzepicha les$na, skrzyp polny), gdyz w uprawie marchwi nie ma herbicydow
skutecznie niszczacych te gatunki.

e Pod uprawe marchwi nie nalezy wybiera¢ stanowisk po rzepaku, poniewaz samosiewy tej
roSliny trudno zwalczy¢ zalecanymi w marchwi herbicydami, a inne metody s3
pracochtonne lub kosztowne.

e Uprawa marchwi wczesnej po roslinach wczesnie zbieranych daje wigksze mozliwosci
odpowiedniego przygotowania gleby, a przede wszystkim umozliwia niszczenie chwastow
zabiegami mechanicznymi.

e Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia 1 wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastgpnych. Kwitngce chwasty zwabiajg tez szkodniki zasiedlajagce marchew.

e Uprawa w miedzyplonach lub poplonach $cierniskowych takich roslin jak: gorczyca biata,
zyto ozime, facelia biekitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te ograniczaja wystgpowanie
niektorych gatunkow chwastow.

4.3.2. Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie marchwi

W uprawach warzyw, do mechanicznego zwalczania chwastow wykorzystywano
dotychczas narzedzia bierne z nozami katowymi i1 ggsiostopkami, potagczonymi najczescie)
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z migdzyrzgdowymi watkami strunowymi. Pielniki takie mogly by¢ stosowane jedynie do

odchwaszczania migdzyrzedzi. Nowe rozwigzanie techniczne, zastosowane obecnie przy

opracowywaniu narzedzi daja szersze mozliwosci niszczenia chwastow. Moga by¢ stosowane

w mig¢dzyrzegdziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow w rzedach

ro$lin. Do takich narzgdzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger

weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne

1 funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z réznych elementdéw pielacych. Pielniki takie

mozna stosowa¢ na plantacjach marchwi, po wschodach chwastow, gdy maja do 2-4 lisci

wlasciwych. Do tego czasu juz od wschodow cebuli mozna uzywaé pielniki do niszczenia
chwastow w miedzyrzedziach.

¢ Przed uprawa marchwi wysiewanej w pozniejszym terminie mozna wykona¢ deszczowanie
pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania
lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza kielki nasion i siewki chwastow,
a jednoczes$nie przygotowuja glebe do siewu.

e Mechaniczne i reczne odchwaszczanie mozna wykonywaé juz po 1-2 tygodniach po
wschodach marchwi, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
1 po przeschnigciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glebokos¢
w poszczegdlnych zabiegach (zwykle 1-3 cm), gdy chwasty sa mate i trudniej si¢
ukorzeniajg.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i warunkoéw
atmosferycznych. W uprawie marchwi mozliwe jest wykonanie nawet 4-5 zabiegow,
a w przypadku stosowania herbicydéw czesto nie ma potrzeby takiego pielenia.

4.3.3. Wykorzystanie efektu fotoblastycznego - uprawa w nocy

Warunki $wietlne podczas uprawy roli wptywaja na stosunki ilosciowe pomigdzy
gatunkami chwastow. Chwasty do kietkowania, oprocz spelienia innych warunkow,
potrzebuja niewielkiego impulsu $wietlnego, przy czym do kietkowania nasion potrzebne jest
promieniowanie czerwone, ktore pobudza ten proces. Do kietkowania niektorych gatunkow
chwastow wystarcza nawet impuls §wietlny wynoszacy kilka tysigecznych sekundy. Reakcja
nasion na $wiatto, okreslana jest jako efekt fotoblastyczny, a jej nastepstwem jest uzaleznienie
uprawy przedsiewnej od pory dnia. Badania przeprowadzone w Skierniewicach w uprawie
marchwi wykazaly, Zze wykonanie przedsiewnych zabiegdow uprawowych w nocy,
zmniejszylo zachwaszczenie, po 32-42 dniach od zabiegéw, o 62%, w poréwnaniu do
uprawy w ciggu dnia. Zmniejszenie zachwaszczenia, nawet krotkotrwate, utatwia niszczenie
chwastow innymi metodami, a przede wszystkim zmniejsza ich konkurencje.

4.3.4. Termiczne zwalczanie chwastéw

Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) ptomieniowymi, spalajacymi gaz z
butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ przed siewem marchwi, jesli po uprawie gleby
pojawig si¢ chwasty, ale podstawowym terminem uzycia wypalacza jest termin 2-3 dni przed
wschodami marchwi. Zabieg taki wykonuje si¢ na calej powierzchni pola. Chwasty
traktowane wysoka temperaturag ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni przed
wschodami nastepnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze plomieniowe niszczenie chwastow
przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do zastosowania
srodkow zawierajacych glifosat. W trakcie wegetacji marchwi, do niszczenia chwastow w
mig¢dzyrzedziach mozliwe jest uzycie wypalaczy z ostonami chronigcymi rzedy. Zabieg taki
mozna wykonac¢ juz po okoto 2-3 tygodniach po wschodach marchwi. Wypalacze polecane sa
gléwnie w uprawach ekologicznych.
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4.4. Chemiczne zwalczanie chwastow

Ochrona marchwi przed chwastami powinna opiera¢ si¢ na wykorzystaniu réznych
metod, a wigc powinna mie¢ charakter integrowany. Stosowanie herbicyddéw to wcigz
najbardziej efektywny sposob ograniczania zachwaszczenia w uprawie marchwi, nalezy
jednak uwzgledniaé rozne sposoby ograniczania zachwaszczenia lub opdzniania wschodow
chwastow. Ze wzgledu na bardzo duzg wrazliwo$¢ marchwi na chwasty jednym z
wazniejszych zadan jest niszczenie chwastow wieloletnich. Chwasty te mozna zwalcza¢ przed
uprawg marchwi herbicydami zwierajacymi substancj¢ czynng glifosat. W uprawie na
wczesny zbior $rodki te mozna stosowac tylko w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze
przedplonu, natomiast w marchwi sianej pdzniej, moga by¢ stosowane wiosna. Srodki te
niszcza prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz stosuje
si¢ je gtownie do zwalczania perzu wlasciwego i chwastow wieloletnich. W czasie zabiegu
chwasty powinny by¢é w okresie intensywnego wzrostu. Wigkszo$¢ herbicydow
zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilo$ci
wody 200-300 1/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do
zwigkszenia skuteczno$ci tych $rodkoéw, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan
amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po zbiorze przedplonu
srodki te mozna stosowaé do poznej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich temperatur.

Zgodnie z art. 55 rozporzadzenia nr 1107/2009 chemiczne $rodki ochrony roslin musza
by¢ stosowane wilasciwie, wedlug zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin, zgodnie z zapisami
podanymi w etykietach.

4.4.1. Dobor herbicydéw w uprawie marchwi

Dobor herbicydow do odchwaszczania marchwi, a takze liczba zabiegow zaleza od wielu
czynnikow, przede wszystkim od stopnia i struktury zachwaszczenia oraz dynamiki
pojawiania si¢ chwastow, a takze od warunkéw atmosferycznych i wilgotnosci gleby.
W ochronie marchwi podstawowe znaczenie majg, stosowane po siewie, herbicydy
doglebowe, ale powinny by¢ one uzupetnione §rodkami stosowanymi po wschodach marchwi.
Do niszczenia chwastow dwuliSciennych w marchwi zalecane sg S$rodki zawierajace
pendimetaling, chlomazon, flurochlorydon, glifosat, prosulfokarb, aklonifen i metrybuzyne, a
do niszczenia gatunkéw jednolisciennych haloxyfop-R, chizalofop-P-etylowy, propachizafop,
fluazyfop-P-butylowy, chizalofop-P-tefurylowy, cykloksydym i kletodym (Tab. 5).

W marchwi duze znaczenie ma stosowanie herbicydow metoda dawek dzielonych, a
badania wykazatly, ze dobre efekty moze da¢ tez uzycie srodkow metoda mikro dawek. Do
skutecznego zniszczenia chwastow tak niskimi dawkami, moze by¢ konieczne zastosowanie
nawet 4-6 zabiegdw. Stosowanie herbicydow metoda mikro dawek jest szczegodlnie polecane
na glebach bardzo ci¢zkich 1 torfowych, na ktorych srodki doglebowe dziataja stabo.

Sposdb stosowania §rodka ochrony roslin opisany w etykiecie tego srodka, jest wynikiem
wielu badan laboratoryjnych i polowych. Producent srodka ponosi odpowiedzialno$¢ za jego
niewlasciwe dziatanie tylko wtedy, kiedy zastosowany byt on zgodnie z etykieta. W razie
zastosowania dawek zredukowanych lub tacznego stosowania agrochemikaliow, ktére nie sa
ujete w etykiecie, odpowiedzialno$¢ spoczywa na stosujacym.

Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do wyksztatcenia odpornosci na $rodki
ochrony roslin u organizmoéw zwalczanych. W zwigzku z tym decyzje o zastosowaniu srodka
ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w etykiecie musza by¢ podejmowane z duza
ostroznos$cig, w oparciu o wiedze, doswiadczenie 1 obserwacje lub profesjonalne doradztwo.
Stosujac dawki dzielone §rodka ochrony ros$lin, nie mozna narusza¢ wymagan dotyczacych:

e odstgpow czasu miedzy poszczegdlnymi zabiegami,
¢ maksymalnej liczby zastosowan danego srodka w trakcie sezonu,
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e maksymalnej dawki srodka ochrony roslin na ha, jaka moze by¢ zastosowana w trakcie
sezonu wegetacyjnego,
jezeli zostaly one okreslone w etykiecie tego Srodka.

Tabela 5. Substancje czynne herbicydéw zalecane do odchwaszczania marchwi

Substancja Grupa chemiczna Termin Zwalczane gatunki
aktywna (wg HRAC) stosowania
Pendimetalina | dwunitroaniliny po siewie; roczne 1-liScienne i 2-liScienne
(grupa K1) po wschodach w fazie kietkowania, wschodow
1 liScieni
Chlomazon izoksazolidinony po siewie roczne 1-liScienne i 2-Scienne
(grupa F4) w fazie kietkowania i wschodow
Pendimetalina | dwunitroaniliny po siewie roczne 2-liscienne i niektore
+ (grupa K1) + 1-liscienne od fazy kietkowania
chlomazon izoksazolidinony do pierwszych lisci
(grupa F4)
Flurochlorydon | pochodne pirolidonu po siewie Wiekszo$¢ chwastow w fazie
(grupa F1) kietkowania, wschodow i liScieni
Aclonifen dwufenyloetery przed wschodami | niektore 2-liscienne i chwast-
(grupa C3) i po wschodach nica jednostronna w fazie
kietkowania, wschodow
1 licieni
Glifosat pochodne glicyny przed wschodami | wiekszo$¢ chwastow w czasie
(9rupa G) wschodéw i wezesnie po
wschodach
Metrybuzyna triazinony po wschodach 2-liscienne do 2-4 lisci oraz
(grupa C1) 1-liscienne w fazie 1-3 lisci
Prosulfokarb tiokarbaminiany po wschodach roczne 2-liScienne i niektore
(grupa N) 1-liscienne, przed wschodami

1 wczesnie po wschodach, do
ich wczesnych faz
rozwojowych.

Haloxyfop-R pochodne kwasu propio-
nowego (grupa A)

Chizalofop-P-

etylowy

Propachizafop | pochodne kwasu

Fluazyfop-P- arylofenoksypropionowego

butylowy (grupa A)

Chizalofop-P-

tefurylowy

Cykloksydym cykloheksanodiony

Kletodym (grupa A)

po wschodach

roczne i wieloletnie chwasty
1-licienne — nie zwalcza
chwastoéw 2-liSciennych

Zasady doboru srodkéw w ochronie marchwi
e Uzycie srodka ochrony roslin nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka,
zwierzat 1 srodowiska.
e Dobor herbicydow powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych chwastow i ich nasilenia.
Nalezy stosowac herbicydy zarejestrowane 1 dopuszczone do odchwaszczania marchwi,

zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie srodka.
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e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na gleb¢ dobrze uprawiong, o wyrdwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwig¢ztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na
niektorych typach gleb, zawierajacych bardzo duze ilo$ci substancji organicznych, np. na
glebach torfowych, skuteczno$¢ dziatania herbicydow doglebowch jest bardzo staba lub
brak efektow dziatania.

e Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziata najskuteczniej
1 nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszo$ci
herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub wczesnym rankiem.

e Wilgotnos$¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, w glebie o niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza sig. Wilgotnos¢ powietrza ma wickszy wpltyw na
herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie $rodkéw do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z li§ci i ostabienie jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadow jest rozny dla rdéznych
srodkow, a dtugosc¢ tego okresu jest obecnie czesto podawana w etykietach srodkow.

e Dodatek adiuwantow (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow
nalistnych i doglebowych poprawia skutecznos¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka.

e Dhugos¢ okresu dziatania herbicydow i utrzymywania si¢ w $rodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy ukladaniu zmianowania i planowaniu upraw nastgpczych.

4.5. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi S$rodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego
zagrozenia ro§liny uprawnej przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu zabiegoéw
srodkami ochrony roslin powinny by¢ podejmowane w oparciu o monitoring wystgpowania
organizmoéw szkodliwych, z uwzglednieniem dostepnych progdéw szkodliwosci.

Progi szkodliwos$ci stuza do okreslania efektow konkurencji 1 stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegéw $rodkami ochrony roslin.
Wyrdznia si¢ prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prog szkodliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna tacznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin. Wartosci te
ustala si¢ na podstawie szczegotowych 1 wieloletnich badan.

W ro$linach rolniczych opracowano progi szkodliwosci dla niektorych gatunkow
chwastéw, jednak trudno je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwo$ci ulatwiaja
podejmowanie decyzji o rozpoczgciu walki z chwastami, jednak maja one charakter
szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajacg liczba chwastéw, a spadkiem
plonu rosliny uprawnej. Szkodliwo$¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkow
atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze spowodowac takie samo
obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Czgsto progi szkodliwosci dla chwastow podaje
si¢ w okre§lonym przedziale liczbowym. Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o
wykonaniu zabiegu nalezy kierowac si¢ przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od
chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli przedzialem czasowym,
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w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powodujg najwigksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastow dla marchwi wynosi od wschodéw do zakrycia
miedzyrzedzi przez liscie (ok. 1/3 okresu wegetacji). W tym okresie nalezy dba¢ o jak
najmniejsze zachwaszczenie i nie wolno dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

4.6. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy roznig si¢ miedzy sobg dlugoscig okresu dziatania i utrzymywania si¢ w
glebie. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach stosowania
herbicydow wymieniane sa gatunki ro$lin, ktore moga by¢ uprawiane w roku stosowania
srodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wigkszo$¢ herbicydow nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektére dhuzej utrzymuja sie¢ w glebie i moga by¢
przyczyng wystapienia objawow fitotoksycznosci na uprawianych nast¢pczo roslinach.

W razie koniecznos$ci wezesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten $rodek lub gatunki, ktére nie sg wrazliwe na
substancje czynng stosowanego $rodka. Gatunki te najczeSciej] wymieniane sa w etykiecie
stosowanego srodka. Uprawg roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub
glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastepstwa
roslin dla $rodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

4.7. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zrdéznicowang reakcje¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Zagrozenie uodparniania si¢ chwastdéw w uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz w
innych gatunkach ros§lin. Do grup herbicydow narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu opdzZnieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie Srodkéw z rdznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o roéznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastéw, dodatek
adiuwantéw do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie
zwalczania chwastow zabiegdbw mechanicznych, stosowanie herbicydow nieselektywnych
przed wschodami rosliny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA MARCHW!I PRZED CHOROBAMI

5.1. Choroby wystepujace na marchwi

Alternarioza marchwi

Rodzina: Dematiaceae

Gatunek: Alternaria dauci, Alternaria radicina

Biologia: Zarodniki sprawcy chorob przenosza si¢ z wiatrem, z woda oraz na sprzecie
mechanicznym podczas prac pielegnacyjnych. Zarodnikowanie odbywa si¢ w warunkach
wysokiej wilgotnosci i temperaturze 20-30°C. Infekcja moze nastgpi¢ rowniez w warunkach
nizszej temperatury, ponizej 8°C. Kilkudniowe okresy cieptej i deszczowej pogody sprzyjaja
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szybkiemu porazeniu roslin. Wymienione patogeny zimujg na nasionach (A. dauci),
korzeniach wysadkowych (A. radicna), resztkach pozniwnych i w podtozu.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Alternarioza naci (plamisto$¢ naci marchwi) powodowana
jest przez grzyb Alternaria dauci. Symptomy choroby pojawiaja si¢ w postaci drobnych,
brazowo-czarnych plam na lisciach i ogonkach lisciowych. W miar¢ rozwoju infekcji plamki
rozrastajg si¢ 1 lacza ze sobg. Blaszka lisciowa wokot plam szybko zoétknie. Choroba
postepuje od dolnych, najstarszych lisci ku gorze.

Grzyb A. radicina jest sprawca czarnej zgnilizny korzeni. W wyniku porazenia na
korzeniach marchwi w okresie przed zbiorem 1 w czasie dlugotrwatego sktadowania powstaja
brunatno-czarne, zaglebione plamy. Plamy moga przybiera¢ rézne rozmiary i ksztalty, od
drobnych do duzych plamistosci. Przy duzym nasileniu choroby moga pokry¢ cale korzenie
marchwi.

Metodyka obserwacji: Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na ogonkach liSciowych i liSciach
marchwi na poczatku sierpnia (skala BBCH 43) i nasilaja si¢ do okresu zbioru. Obserwacje
nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ w peini okresu wegetacji tj. od fazy wzrostu roslin w
skali BBCH 44, oceniajac procentowo stopien porazenia powierzchni liSci i ogonkéw
lisSciowych. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ co 14 dni, az do okresu zbioru (skala BBCH
49). Oceng porazenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug 5-stopniowej skali porazenia (EPPO PP
1/68(2):1 - brak objawow chorobowych

2 - powyzej 5% porazonej powierzchni lisci

3 - 5-25% porazonej powierzchni lisci

4 - 25-50% porazonej powierzchni lisci

5 - 50-100% porazonej powierzchni lisci
Ocena szkodliwos$ci: Porazone liscie tracg wlasciwosci asymilacyjne, a w przypadku silnego
porazenia nastgpuje przedwczesne zasychanie naci, co skutkuje obnizeniem jako$ci i
wielkos$ci plonu korzeni. Zaschnigte liScie utrudniajg zbiér mechaniczny marchwi. Najwicksze
straty choroba wyrzadza na plantacjach nasiennych, powodujac zamieranie korzeni w okresie
tworzenia kwiatostandw. Porazone zostaja tez nasiona, ktdre stajg si¢ pierwotnym zrodtem
infekcji na plantacjach marchwi (zgorzel siewek) w pierwszym roku uprawy.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci: W celu ograniczenia wystapienia alternariozy na
marchwi nalezy prowadzi¢ regularng ochrone $rodkami chemicznymi. W momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych rosliny nalezy opryskiwaé 2-3 krotnie,
przemiennie, zarejestrowanymi S$rodkami ochrony ro$lin réznych grup chemicznych i
odmiennych substancjach czynnych w odstepach co 7-10 dni.
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Fot. 58. Objawy alternariozy naci marchwi na lisciach (fot. A. Jarecka-Boncela
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Fot. 61-62. Objawy czarnej zgnilizny korzeni (fot. A. Jarecka-Boncela)

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Rodzina: Erysiphaceae

Gatunek: Erysiphe heraclei

Biologia: Patogen zimuje w stadium doskonaltym (workowe) w postaci zamknigtych otoczni
na resztkach ro$lin z rodziny selerowatych. Wiosng choroba rozwija si¢ na chwastach
nalezacych do tej rodziny, a wytworzone zarodniki konidialne przenoszone z pradem
powietrza na pobliskie uprawy marchwi powoduja infekcje roslin.. Przy duzym nasileniu
choroby, zwlaszcza podczas chiodniejszych i wilgotnych dni moze nastapi¢ wtoérne zakazenie
ro$lin przez inne grzyby i bakterie patogeniczne. Patogen atakuje najczes$ciej w porze suchej i
w warunkach wysokiej temperatury powietrza, lecz do zakazenia ro$lin konieczny jest krotki
okres zwilzenia lisci, wystepujacy podczas nocnych 1 porannych mgiet.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢: Pierwsze objawy choroby obserwowane sa na najmtodszych
lisciach 1 ogonkach lisciowych. Pojawiajg si¢ one w postaci pojedynczych, biatych plam
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maczystego nalotu grzybni pokryte drobnymi, czarnymi zarodnikami. Przy dogodnych
warunkach dla rozwoju choroby (ciepte dni i wilgotne noce), plamy zwickszaja swoje
rozmiary w rezultacie pokrywajac cala rosling. Porazone rosliny zo6tkng 1 stopniowo
obumieraja, co prowadzi do zahamowania ich wzrostu i tym samym zmniejszenia plonu
korzeni.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nalezy wykona¢ z chwilg wystapienia pojedynczych
maczystych plam na liSciach i ogonkach lisciowych. Ocen¢ porazenia wykona¢ w czterech
miejscach plantacji na probie 50 lisci, okreslajac procent porazonej powierzchni wedtug 5-
stopniowej skali porazenia (EPPO PP 1/68(2):

1 - brak objawow chorobowych

2 - powyzej 5% porazonej powierzchni lisci

3 - 5-25% porazonej powierzchni lisci

4 - 25-50% porazonej powierzchni li§ci

5 - 50-100% porazonej powierzchni lisci
Ocena szkodliwosci. Choroba wystepuje najczes$ciej w koncowej fazie wzrostu roslin (skala
BBCH 47-49), nie powoduje wi¢kszych strat w plonie korzeni. Grozna jest na plantacjach
nasiennych, wptywa na obnizenie wartos$ci siewnej nasion.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwos$ci. Zabiegi ochrony rozpoczaé¢ z chwilg pojawienia si¢
pojedynczych plam na lisciach i ogonkach liSciowych. Ochrone¢ nalezy kontynuowac az do
zbioréw, przecietnie co 7-10 dni, z zachowaniem okresu karencji. Nie uprawia¢ roslin w zbyt
duzym zageszczeniu. Unika¢ przenawozenia azotem.

Fot. 63-64. Objawy maczniaka prawdziwego na naci marchwi (fot. A. Jarecka-Boncela)

Rizoktonioza marchwi

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: (Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum)

Biologia: Sprawcy choroby sa polifagami porazajacymi ponad 300 gatunkéw roslin.
Wymienione patogeny wystepuja powszechnie w glebie w postaci strzepek lub sklerocjow o
charakterze przetrwalnikowym, ktore stanowig zrodto infekcji. Rozprzestrzeniajg si¢ przez
szybko rosnaca grzybnig¢, jak rowniez przez sklerocja przemieszczane m.in. w czasie
zabiegdw uprawnych. Optymalne warunki dla rozwoju patogendw to: temperatura w zakresie
9-12°C i uprawa na glebach lekkich o pH okoto 5. Choroba pojawia si¢ zazwyczaj w okresie
przedzbiorczym i w czasie przechowania marchwi. Zwykle towarzyszy jej mokra zgnilizna
korzeni. Zarodniki przetrwalnikowe wyksztalcajg si¢ w okresie zbioru lub w trakcie
sktadowania korzeni marchwi w przechowalni. Ich zdolno$¢ do przezycia w glebie moze
wynosi¢ kilka lat. Patogen dynamicznie rozwija si¢ w warunkach wysokiej wilgotnos$ci
powietrza lub na mokrych korzeniach, rowniez w temperaturze 0°C.
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Opis uszkodzen i szkodliwos¢: Pierwsze objawy rizoktoniozy dostrzec mozna na korzeniach
w postaci drobnych zaglebien. Zaglebienia w ksztalcie krateréw pokryte sa zwartg, biato-
szarg grzybnig. W miar¢ rozwoju choroby kratery powigkszaja si¢, grzybnia sukcesywnie
z6tknie, a na jej powierzchni pojawiajg si¢ 1-3 milimetrowe, brazowo-czarne sklerocja (forma
przetrwalnikowa). Nalot grzybni jest trudny do usunigcia nawet podczas mycia, a po jego
usunigciu pozostajg czarne wglebienia.

Grzyb Helicobasidium purpureum objawia si¢ w postaci licznych ciemnopurpurowych
plamek grzybni rozmieszczonych na catej powierzchni korzenia marchwi. Tkanka w
miejscach porazenia ulega stopniowemu gniciu. Na powierzchni gleby tuz przy korzeniu
pojawia si¢ biato-ré6zowy nalot grzybni.

Ocena szkodliwo$ci. Choroba objawia si¢ najczgsciej w okresie przedzbiorczym (skala
BBCH 47-49) i w czasie przechowania marchwi. Porazone korzenie nie nadaja si¢ do
przechowania i do konsumpcji. Bardzo grozna jest na plantacjach nasiennych, wptywa na
obnizenie warto$ci siewnej nasion.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowego
zmianowania, nie uprawia¢ marchwi na stanowiskach po warzywach okopowych. Aktualnie
brak jest zarejestrowanych fungicydow do ochrony marchwi przed rizoktonioza. Utrzymywac
prawidlowa higien¢ w przechowalniach, chtodniach i miejscach skladowania marchwi. Do
przechowania uzywaé zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan temperatury
podczas przechowania.

Fot. 67-68. Objawy ryzoktoniozy marchwi (fot. J. Sobolewski)

Zgnilizna twardzikowa

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum.

Biologia: Sprawca choroby jest polifagiem, porazajacym ponad 400 gatunkéw roslin.
Pierwotnym zrédlem zakazenia roslin sg obecne w glebie sklerocja (forma przetrwalnikowa),

38



ktore moga przezy¢ do 3 lat (Borecki, 2001). Sklerocja sg zrodtem pierwotnych infekcji. Z
form przetrwalnikowych, wiosng i latem rozwijajg si¢ strzepki grzybni lub wyrastajg na
nozkach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja, wypetnione workami z zarodnikami.
Olbrzymie znaczenie w rozprzestrzenianiu choroby maja przenoszone przez wiatr i wodg
zarodniki workowe i grzybnia. Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi
istnieje w maju i w czerwcu, tj. w okresie kwitnienia roslin zywicielskich, w temperaturze 16-
22°C. Objawy choroby pojawiaja sie zwykle pod koniec okresu wegetacji lub w czasie
sktadowania i dtugotrwatego przechowania korzeni.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Choroba rozwija si¢ u nasady ogonkéw lisciowych lub
podstawy lisci w postaci ciemnobragzowych wodnistych plam. W miar¢ rozwoju infekcji
widoczny jest obfity, puszysty, bialy nalot grzybni w obrebie ktorej tworzg si¢ czarne
zarodniki przetrwalnikowe (sklerocja). Porazone liscie z6tkng 1 stopniowo obumierajg, gnijac
na ziemi. W uprawie polowej pierwotnym zrédtem infekcji sa sklerocja grzyba, zimujace
w ziemi lub na resztkach roslin. Do zakazen pozbiorczych dochodzi najczesécie] w czasie
wykopywania i przewozu marchwi do przechowalni. Podczas uszkodzen korzeni wydzielane
sa na powierzchni organdw ro$linnych substancje odzywcze stymulujace rozwdj strzepek
infekcyjnych. Sprawca choroby bardzo czgsto zasiedla fragmenty martwych tkanek, po czym
rozwija si¢ jako patogen na zywych komorkach roslinnych. Najlepiej rozwija si¢ w
warunkach umiarkowanej temperatury i wysokiej wilgotnosci powietrza.

Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacje nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢
pierwszych objawow chorobowych liczac zainfekowane rosliny w 4-5 miejscach plantacji na
probie 50 roslin.

Ocena szkodliwosci. Choroba wystgpuje przede wszystkim w gospodarstwach gdzie
marchew jest uprawiana bez zmianowania. Sprawca choroby moze poraza¢ rosliny podczas
catego okresu wegetacji. Co prowadzi do gnicia marchwi w okresie przechowywania.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwos$ci. Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania
unikajac upraw po ro$linach okopowych. Przed siewem roslin, okoto 10-30 dni zastosowac
oprysk doglebowy. Opryskiwanie roslin wykona¢ po wystapieniu pierwszych objawow
choroby, 2-3 zabiegi w odstgpie 10-14 dni. Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie.
Utrzymywac statg temperature i wilgotnos¢ w czasie przechowania. Fungicydy stosowane w
okresie przedzbiorczym zabezpieczaja rosliny przed pojawieniem si¢ choroby w okresie
przechowywania.
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Fot. 71. Objawy zgnilizny twardzikowej (fot. A. Jarecka-Boncela)

Szara plesn

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botrytis cinerea

Biologia. Sprawca choroby jest polifagiem porazajacym wiele gatunkoéw roslin warzywnych.
Patogen infekuje rosliny za pomoca strzgpek grzybni, ktére powstaja przez kietkowanie
zarodnikéw konidialnych 1 grzybni powstajacej ze sklerocjéow (formy przetrwalnikowe).
Optymalng temperaturg dla rozwoju grzyba jest 5-20°C i wysoka wilgotnosci powietrza
(95-100%), jednak do masowego gnicia marchwi moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C.
Zarodniki patogena rozprzestrzeniane sa z pradami powietrza i woda Grzyb zimuje na
roznych gatunkach ro$lin uprawnych, na resztkach roslinnych lub w formie sklerocjow w
glebie.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Pierwsze objawy szarej plesni to wodniste brunatne plamy,
na ktorych w miarg¢ rozwoju choroby pojawia si¢ charakterystyczny szary, pylisty nalot
trzonkow 1 zarodnikow konidialnych grzyba. W pozniejszych fazach choroby na powierzchni
porazonego korzenia marchwi lub wewnatrz zniszczonych tkanek, tworza si¢ drobne, czarne
sklerocja (forma przetrwalnikowa patogena). Porazona marchew gnije, tworzac ogniska
zakazne dla sgsiednich ro$lin. Rozwojowi choroby sprzyjaja opady atmosferyczne, wysoka
wilgotno$¢ powietrza oraz uszkodzenia mechaniczne roslin. Przesuszone i mechanicznie
uszkodzone korzenie marchwi tatwiej ulegaja infekcji. Rozprzestrzenianiu choroby sprzyja takze
mata ilo§¢ §wiatta ostabienie roslin innymi chorobami, niedobor wapnia i potasu w glebie.
Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacje nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢
objawow chorobowych liczac zainfekowane rosliny w 4-5 miejscach plantacji na probie 50
roslin.

Ocena szkodliwosci Szara ple$ni wystepuje najczescie] w koncowym okresie wegetacji lub w
poczatkowym okresie przechowywania marchwi. Najwigksze straty w plonie z powodu tej
choroby notuje si¢ podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem zbioru.
Poniewaz grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czg$ci roslinne. Porazone
korzenie nie nadajg si¢ do przechowania i do konsumpcji.

Terminy zabiegow, progi szkodliwos$ci. Zbior marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej
wilgotnosci gleby. Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i1 bez
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zanieczyszczen ziemig. Utrzymywac optymalng temperature i wilgotno$¢ w pomieszczeniach
do przechowania.

Fot. 72-73. Objawy szarej plesni na korzeniach marchwi (fot. Jan Sobolewski)

Plamistos¢ zgorzelowa korzeni marchwi

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Pythium violae

Biologia. Patogen wystepuje powszechnie w glebach wilgotnych i nieprzepuszczalnych w
formie zarodnikow przetrwalnikowych - oospor. W sprzyjajacych warunkach z oospor
wyrastajg zarodnie ptywkowe. Wydobywajace si¢ z nich si¢ zarodoniki ptywkowe dokonujg
infekcji. Sprawca choroby moze przebywa¢ w glebie w formie przetrwalnikowej przez wiele
lat. Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi 18-25°C.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Choroba objawia si¢ na korzeniach marchwi juz we wczesnej
fazie wzrostu, w postaci szarobrgzowych plam. Tuz po zakazeniu ro$lin moze nastapi¢
utajona forma choroby, a prawdziwe objawy chorobowe mogg ujawni¢ si¢ dopiero po 12
tygodniach. W miare wzrostu korzeni podatno$¢ na t¢ chorobe wzrasta. Warunki optymalne
dla rozwoju grzyba to wysoka wilgotno$¢ gleby i umiarkowana temperatura, w pelni
wyrosnigta marchew moze by¢ bardzo podatna na te chorobe. Rozwojowi choroby sprzyja
zbyt wysokie nawozenie mineralne i wysoka wilgotno$¢ gleby, zwlaszcza w poczatkowym
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okresie wzrostu marchwi, a takze w koncowej fazie wzrostu korzeni. Wysoki odczyn pH
gleby (ok. 8) hamuje rozwoj choroby.

Metodyka obserwacji. Pierwsza obserwacj¢ nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢
objawow chorobowych liczac zainfekowane rosliny w 4-5 miejscach plantacji na prébie 50
ro$lin.

Ocena szkodliwosci. Najwiecej szkod choroba powoduje w okresie pozbiorczym w czasie
dlugotrwatego przechowania. Porazone korzenie nie nadaja si¢ do obrotu handlowego.
Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach
wystepowata choroba. Nalezy unika¢ uprawy marchwi po brokutach, kalafiorach, selerach, i
burakach ¢wiklowych. Dobrym przedplonem dla marchwi jest cebula. Uprawia¢ marchew na
glebach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz z uzyciem pogtgbiacza do 40
cm przed formowaniem redlin.

Fot. 74-75. Objawy plamistosci zgorzelowej korzeni marchwi (fot. Jan Sobolewski)

Mokra zgnilizna korzeniowych

Bakterioza cebuli

Gatunek: Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Biologia. Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum jest sprawca mokrej migkkiej
zgnilizny. Choroba wystepuje we wszystkich rejonach uprawy marchwi. Zrédtem infekcji sa
goéwnie bakterie bytujace w glebie, czasem skazona woda. O porazeniu marchwi decyduje
wystepowanie zranief, uszkodzen mechanicznych, ktore stanowig drogi przedostania si¢
bakterii oraz nadmiaru wolnej wody na jej powierzchni. Najczesciej do zakazen dochodzi
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podczas zbioru przy obcinaniu naci i innych zabiegach pielggnacyjnych. Warunki sprzyjajace
infekcji to temperatura w zakresie 18-30°C oraz wysoka wilgotnos¢, zarowno podczas okresu
wegetacji, jak i podczas przechowywania.

Opis uszkodzen i szkodliwosé: Poczatkowe objawy choroby to mate wodniste plamki, ktore
gwaltownie powiekszaja si¢ i powoduja rozlegla maceracje zaatakowanych tkanek. Porazony
korzeh marchwi staje si¢ miekki, gabczasty, a jego powierzchnia przebarwia si¢ 1 lekko
zapada. Tkanka w obrebie porazonego fragmentu przybiera kremowe zabarwienie i staje si¢
Sluzowata. Zewnetrzna powierzchnia porazonego korzenia marchwi moze pozostac
nieuszkodzona, podczas gdy wewngtrzna cz¢$¢ zmienia si¢ w metng pOlptynna papke. Z
czasem na skorce pojawiaja si¢ pekniecia, przez ktére Sluzowata masa wyplywa na
powierzchni¢. Poczatkowo porazone organy sg prawie bez zapachu, ale szybko rozktadajaca
si¢ tkanke zasiedlajg wtdrnie saprofityczne bakterie 1 to one powoduja wydzielanie
charakterystycznego cuchngcego zapachu. Bakteria moze przetrwa¢ w polu na resztkach
ro$linnych wieloletnich roslin zywicielskich, a takze w materii organicznej w glebie oraz w
larwach wielu gatunkéw owadow. Szkodliwo$¢ bakteriozy to gnicie marchwi podczas
przechowywania, transportu i w obrocie handlowym.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Marchew nalezy uprawia¢ na glebach o
uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych, wolnych od chwastow i prawidlowo
nawozonych. Unika¢ stanowisk podmoktych. W fazie dojrzewania marchwi nie dopusci¢ do
zachwaszczenia plantacji, gdyz powoduje to utrzymywanie wysokiej wilgotnosci, sprzyjajacej
infekcji przez bakterie. Zbiér marchwi nalezy wykonaé przy suchej pogodzie. a bezposrednio
po zbiorze doktadnie wysuszy¢

Fot. 76-77. Objawy mokrej zgnilizny korzeni marchwi (fot. J. Robak)

Parch zwykly marchwi

Rodzina: Streptomycetaceae

Gatunek: Streptomyces scabies

Biologia. Chorobe t¢ wywoluje bakteria Streptomyces scrabies, ktora poraza¢ moze rowniez
inne rosliny warzywne tj: burak ¢wiktowy, ziemniak, pasternak, brukiew, rzodkiew 1 inne.
Zrédlem infekcji moga byé porazone bakterie bytujace na rozkladajacych sie resztkach roslin
w glebie. Bakterie wnikaja do marchwi przez przetchlinki, aparaty szparkowe oraz mtoda,
niewyksztatcong skorke. Parch zwykly wystepuje na glebach lekkich, suchych i alkalicznych,
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swiezo wapnowanych. Rozwojowi bakterii sprzyja nadmierne nawozenie azotem oraz
niedostateczna ilo§¢ wody w podtozu. Glownym zrédlem zakazenia jest gleba, a takze
obornik spod zwierzat karmionych zakazonymi warzywami.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Korzenie marchwi porazone we wczesnej fazie wzrostu, w
miejscu infekcji ulegaja zwykle przewezeniu. W przypadku porazenia roslin starszych, na
skorce w gornej partii korzenia tworzg si¢ brunatne, pierScieniowe rany, strukturg
przypominajace korek. Rany powstajag na skutek namnazania si¢ zainfekowanych komorek
rosliny.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwo$ci: Wysiewaé¢ zdrowe i prawidtowo zaprawione
nasiona. W okresie sezonu wegetacyjnego zapobiega¢ zaskorupianiu i przesuszania gleby.
Przestrzega¢ zasad prawidtowego zmianowania. czyli nie uprawia¢ marchwi na stanowiskach
po uprawach ziemniaka i burakow.

Fot. 78. Objawy parcha zwyklego na korzeniach marchwi (fot. J. Sobolewski)

Tabela 6. Szkodliwos¢ wazniejszych chorob dla upraw marchwi

Choroba - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé

Alternarioza naci marchwi (Alternaria spp.) 3

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych (Erysiphe heraclei) 2

Rizoktonioza marchwi (Rhizoctonia carotae i Helicobasidium 3

purpureum)

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) 3

Szara plesn (Botrytis cinerea) 3-w
przechowalni

Plamistos$¢ zgorzelowa korzeni marchwi (Pythium violae) 1-w
przechowalni

Mokra zgnilizna korzeniowych (Pectobacterium carotovorum 2

subsp. carotovorum)

Parch zwykty marchwi (Streptomyces scabies) 1

1 - szkodliwo$¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym; 2 - szkodliwo$¢ duza; 3 -
szkodliwo$¢ bardzo duza
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5.2. Niechemiczne metody ograniczania chor6b marchwi

5.2.1.Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie s3 podstawa do utrzymania wlasciwej rownowagi
mikrobiologicznej i zdrowotnosci gleby. Co wiaze si¢ z ograniczeniem namnazania Si¢
patogendéw glebowych. Prawidtowo prowadzony plodozmian ma za zadanie utrzymanie i
podnoszenie zyznos$ci gleby, jak réwniez zapewnienie roslinom odpowiedniej ilosci
sktadnikow pokarmowych oraz stworzenie warunkéw ograniczajacych zachwaszczenie pol
oraz wystepowanie chorob i szkodnikéw. Dobrymi przedplonami dla marchwi sg rosliny
zbozowe, bobowate, kapustowate, dyniowate 1 cebulowe. Ze wzgledow fitosanitarnych
marchew nie powinna by¢ uprawiana zbyt czesto na tym samym stanowisku. Kilkuletnia
uprawa w monokulturze powoduje niebezpieczenstwo nagromadzenia si¢ w glebie groznych
patogendéw chorobtworczych i szkodnikéw, a w konsekwencji pogorszenie jakos$ci i obnizenie
plonu marchwi.

Lokalizacja plantacji stanowi istotny element w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢
patogendw, gtownie chordb stanowigcych zagrozenie epidemiczne, np. sprawcy maczniaka
prawdziwego. W celu ograniczenia wystgpowania zagrozen chorobowych nalezy unikac
stanowisk zacienionych, otoczonych drzewami, krzewami, potozonych blisko ciekoéw
wodnych 1 fak. Unika¢ miejsc, gdzie w godzinach porannych moga pojawiac si¢ mgly.
Dhugotrwate zwilzenie lisci, stanowi gtowny warunek sprzyjajacy infekcji i rozwojowi choréb
pochodzenia infekcyjnego.

Zachwaszczenie plantacji sprzyja rozwojowi wielu chordb, glownie zgnilizny
twardzikowej 1 szarej plesni. W uprawach o duzym zachwaszczeniu mamy do czynienia ze
zwigkszong wilgotnoscia w dolnych partiach roslin, zacienieniem, ograniczeniem dostepu
wody 1 sktadnikow mineralnych. Wolna od chwastow plantacja to lepszy dostep $wiatla i
szybsze osuszanie powierzchni roslin.

Stosowanie zasad higieny fitosanitarnej - usuwanie resztek pozniwnych oraz
fragmentow chorych roslin jak réwniez czyszczenie sprzetu wykorzystywanego w uprawie
stanowi wazny element profilaktyczny w ograniczaniu wystepowania wigkszosci chorob
ro$lin warzywnych. Dla wielu sprawcow chorob fragmenty roslin zalegajace na polu stanowia
dogodne miejsce do ich przezimowania.

5.2.2. Metoda hodowlana
W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest:
odpornos$¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb,
mata podatno$¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,
tworzenie silnego systemu korzeniowego,
zdolno$¢ do maksymalnego wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych,
tolerancja na chtody i wysoka trwatos¢ przechowalnicza.

5.2.3. Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie 1 powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami,
W mniejszym stopniu natomiast w uprawach polowych. W ochronie biologicznej wielu
gatunkoéw roslin warzywnych w tym cebuli zaleca si¢ organizmy antagonistyczne: Pythium
oligandrum, Trichoderma spp., Coniothyrium minitans, Bacillus subtilis, ktore niszcza badz
ograniczajg rozwdj patogenow infekcyjnych pochodzenia grzybowego.

5.3. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie marchwi
W uprawie marchwi nalezy kierowac si¢ nastgpujagcymi metodami:
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Metoda profilaktyczna: zaprawianie nasion, stosowanie $rodkow w formie granulatow

doglebowych oraz opryskiwania przed pojawieniem si¢ sprawcow chordb na polu.

e zaprawianie nasion - nasiona marchwi niezaleznie od terminu uprawy, przed siewem,
nalezy zaprawi¢ przeciwko sprawcom chorob powodujacym zgorzel siewek zgodnie z
zaleceniami obowigzujacego programu ochrony. Zabieg ten jest podstawowa czynnoscia,
ktora skutecznie zabezpiecza material siewny przed patogenami, a takze ogranicza
chemizacj¢ $rodowiska ze wzgledu na niskie zuzycie S$rodka ochrony. Nie nalezy
zaprawia¢ materiatu siewnego o wilgotnosci powyzej 16%, ani traktowanego uprzednio
innym $rodkiem chemicznym. Zaprawione nasiona przechowywa¢ w chlodnym, suchym 1
dobrze wietrzonym pomieszczeniu.

Metoda interwencyjna: stosowanie $rodkow w momencie pojawienia si¢ pierwszych

objawow chorobowych lub w momencie zagrozenia (wedlug sygnalizacji).

5.4. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne — w metodzie tej podgrzewa si¢ podtoze goraca parg wodng do
temperatury 80-90°C przez 20-30 minut. Zrédtem ciepla moga byé wytwornice pary lub inne
urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. W czasie odkazania
termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze, szkodniki i nasiona chwastow. Odkazone
podtoze mozna bezpiecznie uzytkowac dopiero po 4 tygodniach od zabiegu, ze wzgledu na
wczesniejsza zwiekszong zawarto$¢ azotu amonowego w podtozu do poziomu toksycznego
dla kietkujgcych nasion selera.

Odkazanie chemiczne — Obecnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do odkazania
chemicznego podtozy pod uprawe marchwi.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony

Termin rozpoczecia zabiegéw ochrony powinien by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji,
W oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci gleby i powietrza, czasu zwilzenia lici i
nastonecznienia. Wymienione czynniki sg niezbe¢dne do okres§lania optymalnych warunkow
rozwoju agrofagow. W praktyce podstawowa metoda wykrywania wielu chordb roslin
powinna by¢ czesta 1 doktadna lustracja plantacji polaczona z umiejgtnoscia poprawnej
diagnostyki pierwszych symptoméw chorobowych. Pomocne sg wtedy dostepne metodyki
zawierajace barwne fotografie 1 opisy morfologiczne chordb. Trafna diagnoza i wtasciwie
wykonane zabiegi ochrony z zachowaniem okreséw karencji moga decydowac o uzyskaniu
wysokiego 1 dobrej jako$ci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Charakterystyka srodkéw stosowanych w marchwi przed chorobami
Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow:

e charakteryzowac si¢ niska toksycznos$cig dla ludzi i zwierzat,

e szybka dynamika rozktadu i nie zaleganiem w $rodowisku,

e selektywnoscig w stosunku do organizmow pozytecznych oraz bezpieczng formg
uzytkowa 1 krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki
stosowane do zabiegow interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa dojrzato$ci
konsumpcyjnej. Czgsto ten sam $rodek posiada rézne okresy karencji w stosunku do
okreslonych gatunkow warzyw.

Zaprawianie materialu siewnego zalecanymi fungicydami wystarczajaco zabezpiecza
ro$liny przed patogenami w ich poczatkowej fazie rozwojowe;.

5.7. Odpornos¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania $§rodkdw chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepow
patogenow odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze
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zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej
grupy chemicznej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dzialania. Przemienne stosowanie
fungicydow z roznych grup chemicznych i odmiennych substancjach czynnych zapobiega lub
znacznie opoOznia proces uodparniania si¢ sprawcéOw chordb na stosowane S$rodki.
Opryskiwanie dawkami fungicydow mniejszymi od zalecanych w etykiecie moze
przyspieszac proces powstawania odpornosci.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka
i zwierzat lub zanieczyszczenia Srodowiska

VI. INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzglgdu na czeste zmiany w wykazie $rodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkéw szkodnikow i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy $rodkéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczegblnych fitofagéw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych przez
czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina: poly$nicowate (Psilidae)

Poly$nica marchwianka (Chamaepsila rosae (Fabricius, 1794))

W Polsce rozprzestrzeniona w catym kraju. Zeruje na marchwi, pietruszce, pasternaku,
selerze, kminku, koprze oraz dziko rosnacych roslinach z rodziny selerowatych.
Rodzaj uszkodzen. Larwy pierwszego pokolenia zeruja na roslinach w fazie 3-4 lisci, ktore
najczesciej zjadajg w catosci. Jedna larwa moze zniszczy¢ nawet do 10 mtodych roslin.
W przypadku starszych ro$lin, larwy draza pod skorka korzenia ptytkie chodniki,
zanieczyszczajac je swoimi odchodami. Liscie uszkodzonych roslin poczatkowo zmieniaja
barwe na niebieska, a z uplywem czasu z6tkng i1 zasychajg. Larwy drugiego pokolenia zeruja
w korzeniach spichrzowych marchwi az do zbiorow, drazac korytarze 1 wypelniajac je
odchodami. Uszkodzone korzenie nie nadaja si¢ do przechowywania. Szkodliwos¢ poty$nicy
marchwianki w uprawach selerowatych przedstawiono w tabeli 7.
Opis szkodnika. Muchowki sa dtugosci 4-5 mm. Glowa jest rdzawozotta, tutow i odwlok sa
czarne, btyszczace, a odnoza sg zotte. Larwy sg cygarowatego ksztattu, jasnozoétte, dtugosci
do 7 mm. Jaja sg mlecznobiate, owalne, dtugosci do 0,6 mm. Bobowka dtugosci okoto 5 mm
jest zotto-brazowa, jeden koniec ma ukosnie $ciety.
Zarys biologii. Zimujg poczwarki w bobowkach w glebie, na glebokosci okoto 10 cm,
niekiedy takze larwy w korzeniach marchwi w przechowalniach lub pozostawionych na polu.
Poty$nica marchwianka ma dwa pokolenia. Pierwsze pokolenie pojawia si¢ okoto 10 maja.
Samice sktadaja jaja do gleby w poblizu rosliny zywicielskiej. Po uplywie 8-14 dni wylggaja
si¢ larwy 1 wgryzajg si¢ do korzenia, gdzie zeruja okoto 3-4 tygodnie. Muchéwki drugiego
pokolenia pojawiaja si¢ na przetomie lipca i sierpnia. Dugo$¢ lotu much zalezy od przebiegu
pogody 1 moze trwa¢ nawet do polowy wrzesnia.
Profilaktyka 1 zwalczanie. Nie nalezy zaklada¢ plantacji marchwi w bezposrednim
sasiedztwie ubieglorocznych upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku. Najbardziej
zagrozone sg plantacje usytuowane w poblizu zarosli 1 drzew, poniewaz zaplodnione samice
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po oblocie pola i ztozeniu jaj na marchwi, powracaja w ciggu dnia w zarosla, gdzie
odpoczywaja. Samice najwigkszg liczbe jaj sktadaja na roslinach rosnagcych w pasie 30 m
wglab wielohektarowej plantacji. Rosliny rosnace w dalszej odlegtosci od brzegu sa znacznie
mniej uszkadzane, poniewaz tylko okoto 10% muchéwek pokonuje wigkszy dystans,
sktadajac jaja w glebi pola. Okres nalotu na plantacje jest sygnalizowany na podstawie
obecnosci odtowionych much poty$nicy marchwianki na zottych tablicach lepowych. Do
sygnalizacji stosuje si¢ tablice o rozmiarach 20x20 cm, ktére powinny by¢ tak umocowane,
aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin. Tablice nalezy ustawi¢ na brzegach
plantacji, po jednej z kazdego boku pola. Zaleca si¢ je lustrowaé codziennie, notujac liczbe
much. Najwiecej muchoéwek odtawia si¢ na tablicach w ciggu pierwszych 3 dni. Po tym czasie
nalezy je zmieni¢, gdyz po 3-4 dniach klej na tablicach cze$ciowo wysycha, przez co nie
wszystkie owady przyklejaja si¢. Druga przyczyng jest takie nagromadzenie schwytanych
owadow roznych gatunkdw, co utrudnia identyfikacj¢ szkodnika. Do odtawiania muchowek
pierwszego pokolenia, tablice ustawia si¢ od drugiej dekady maja, a drugiego pokolenia od
potowy lipca do potowy sierpnia. Dla pierwszego pokolenia poty$nicy sygnalem do
wykonania zabiegu jest odtowienie od 1 do 2 muchowek przez 3 kolejne dni, natomiast dla
drugiego pokolenia odlowienie §rednio od 0,75 do 1 muchéwki. Zabieg wykonuje si¢ po
okoto 5-7 dniach od odlowienia podanej liczby much w ciagu pierwszych trzech dni. Nalezy
zastosowac jeden z zalecanych insektycydow w terminie ustalonym za pomoca z6ttych tablic
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Fot. 79. Objawy zerowania larw I pokolenia poty$nicy marchwianki
(fot. D. Rybczynski)

Fot. 80. Objawy zerowania larw II pokolenia poty$nicy marchwianki
(fot. D. Rybczynski)
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Fot. 82. Potys$nica marchwianka (fot. D. Rybczynski)
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Fot. 83. Zotte tablice lepowe do odtawiania polysnicy (fot. G. Soika)

Tabela 7. Szkodliwos¢ potysnicy marchwianki w uprawach selerowatych (wg Szwejdy)

Roslina % uszkodzonych korzeni

1999 2001 2003
Marchew 39,8 40,8 18,6
Pietruszka 47,8 28,3 15,2
Pasternak 32,0 12,8 8,2
Seler 7,2 - 54

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)

Bawelnica topolowo-marchwiana (Pemphigus_(Pemphigus) phenax Borner & Blunck, 1916)
W Polsce rozprzestrzeniona w catym kraju. Silniejsze porazenie marchwi obserwuje si¢ na
glebach cigzszych, natomiast nie stwierdzono szkdéd na torfach. Jest gatunkiem
dwudomowym. Jej zywicielem pierwotnym jest topola natomiast zywicielem wtornym jest
marchew, na ktorej rozwijajg si¢ letnie pokolenia tej mszycy.

Rodzaj uszkodzen. Mszyce tworza kolonie na korzeniach marchwi, ostonigte bialg
wydzieling woskowa przypominajaca ktaczki waty. Mszyce wysysaja soki z nasady bocznych
drobnych, wtoskowatych korzeni wyrastajacych z korzenia palowego. Efektem ich Zerowania
jest zahamowanie wzrostu korzeni, przy roéwnoczesnym braku widocznych symptomow
uszkodzenia ro$liny. Przy duzym nasileniu mszyc spadek plonu moze dochodzi¢ do 50%.
Mszyce sa najbardziej szkodliwe w sierpniu 1 we wrzes$niu, kiedy ich liczebno$¢ szybko
wzrasta. Zerowanie mszyc w tym okresie ogranicza przyrost masy korzenia, ktory w tym
czasie jest najbardziej intensywny. W niektorych rejonach Polski, szczegodlnie na cigzszych
glebach, szkodnik ten wyrzadza wigksze straty w plonie niz poty$nica marchwianka.

Opis szkodnika. Zatozycielki rodu, ktore rozwijaja si¢ na lisciach topoli osiggaja dtugos$¢ do
2,5 mm, sg barwy szarozielonej, a osobniki uskrzydlone przelatujgce na marchew sg szare.
Bezskrzydte dzieworodki rozwijajace si¢ na marchwi sg jasnozoélte; uskrzydlone dzieworddki
sg dlugosci okoto2,5 mm. Trzeci czton czulkow jest krotszy niz IV + V.
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Zarys biologii. Bawelnica zimuje w stadium jaja, w spekaniach kory topoli. Wiosenne
pokolenia w liczbie od 3 do 6, rozwijaja si¢ na lisciach topoli, na ktorych tworza pojedyncze
galasy, zlokalizowane w centralnej cze$ci blaszki liSciowej. Ukazujace si¢ od konca czerwca
uskrzydlone osobniki przelatuja na marchew, dajac poczatek 6-9 bezskrzydtym pokoleniom.
W okresie jesiennym uskrzydlone osobniki przelatuja z powrotem na topole, gdzie sktadaja
zimujace jaja pod kora.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie zaktada¢ plantacji w bezposrednim sasiedztwie wigkszych
skupisk topoli. W przypadku opanowania przez szkodnika ponad 30% powierzchni plantaciji,
nalezy przyspieszy¢ termin zbioru korzeni. Progiem zagrozenia jest jedna kolonia bawetnicy
przypadajaca na 50 korzeni pobranych z 3 miejsc potozonych w réwnych odlegtos$ciach po
przekatnej plantacji. Nie stosuje si¢ zabiegdw interwencyjnych przeciwko bawelnicy
topolowo-marchwianej na plantacjach marchwi na zbiér peczkowy. W ten sposob uprawiana
marchew zbierana jest w okresie, gdy liczebno$¢ szkodnika utrzymuje si¢ jeszcze ponizej
progu szkodliwosci. Opryskiwanie nalezy wykonaé w okresie tworzenia si¢ pierwszych
kolonii bawelnicy na korzeniach, co ma miejsce od trzeciej dekady lipca i w sierpniu.

Fot. 85. Bawelnica topolowo-marchwiana na korzeniach marchwi (fot. G. Soika)
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Mszyca glogowo-marchwiana (Dysaphis_(Dysaphis) crataegi (Kaltenbach, 1843))
Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju. Silniejsze porazenie marchwi obserwowano
na glebach cigzszych, a nie stwierdzono szkoéd na glebach z przewaga torfu. Zeruje na
marchwi, glogu i innych roslinach z rodziny selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Mszyce tworza kolonie u nasady naci oraz na szyjce korzeniowej.
Wystepujac w duzej liczebnos$ci tworza rodzaj “kozucha” szczelnie pokrywajacego
powierzchni¢ ziemi dookota ro$§lin. Na¢ roslin opanowanych przez mszyce ulega
przebarwieniu 1 znieksztalceniu, a wzrost korzeni jest zahamowany. Stwierdzono, ze
zerowanie okoto 30 mszyc na jednym korzeniu hamuje przyrost masy korzenia palowego, co
w konsekwencji powoduje spadek plonu $rednio o 20%. Przy porazeniu 35% ros$lin plon
spada o ponad 1,4 t/ha. Pod wptywem zerowania mszyc nast¢puje spadek zawartosci cukrow
w korzeniach, a wzrost azotu i1 bialka.

O N e
Fot. 86. Mszyca gtogowo-marchwiana (fot. G. Soika)
Opis szkodnika. Bezskrzydte dziewordodki zerujgce na marchwi sg dtugosci 1,4- 2,5 mm,
z6ltozielone do szarozielonych, lekko opylone wydzieling woskowa. Czulki sg 6-cztonowe,
siggajace do potowy dtugosci ciata. Syfony sg okoto 2 -krotnie dluzsze niz ogonek.
Uskrzydlone dzieworodki sa dtugosci 1,4-2,5 mm, barwy szaroczerwonej z czarnym wzorem.
Zarys biologii. Mszyca ta zimuje w stadium jaja w szczelinach kory galezi i pni glogow.
Mszyce wiosennych pokolen zeruja na liSciach glogu. Uszkodzone liscie zwijaja si¢ na
brzegach przyjmujac czerwonawe zabarwienie. Ukazujace si¢ od potowy maja uskrzydlone
mszyce przelatuja na marchew. Mszyce moga pokona¢ odlegtos¢ do 1 km. W warunkach
polowych mszyca moze wyda¢ od 3 do 9 pokolen. Jesienig (wrzesien-pazdziernik),
uskrzydlone samce powracaja na gldg, gdzie rozwija si¢ pokolenie ptciowe, ktérego samice
sktadaja jaja zimowe.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy zaklada¢ plantacji w sgsiedztwie glogu. Po
zaobserwowaniu pierwszych mszyc przy podstawie roslin na plantacji obejmujacej ponad
10% na powierzchni, wskazane jest opryskiwanie marchwi jednym z insektycydow
zalecanych w programie ochrony marchwi. Zabieg nalezy ograniczy¢ do miejsc
wystepowania, poniewaz szkodnik ten nie zasiedla rownomiernie catej powierzchni pola.
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Fot. 87. Galasy mszycy glogowo-marchwianej na glogu (fot. G. Soika)

Mszyca wierzbowo- marchwiowa (Cavariella_(Cavariella) aegopodii (Scopoli, 1763))

W Polsce wystepuje powszechnie, corocznie w do$¢ duzym nasileniu. Jest to gatunek
dwudomowy, zywicielem zimowym jest wierzba, natomiast zywicielem letnim — marchew,
koper, pietruszka, lubczyk, arcydziggiel i inne rosliny z rodziny selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Mszyce zeruja na lisciach wysysajac soki, wskutek czego liscie zwijaja
si¢ 1 sa skedzierzawione. Z uptywem czasu na¢ zoétknie, brazowieje 1 zamiera. Rosliny
zasiedlone przez mszyce sa pokryte spadzia, wylinkami i martwymi mszycami. Korzenie tych
ro$lin sg stabo wyksztalcone, a w przypadku upraw nasiennych, plon nasion znacznie nizszy.
Mszyca ta jest wektorem wielu chorob wirusowych.

Opis szkodnika. Bezskrzydte dzieworddki sa dlugosci od 1,5-2,8 mm, barwy zielonej lub
czerwonawej. Wierzchotki czutkow i odndzy sg brazowawe. Czulki sa dluzsze od ciata.
Syfony sa zgrubiale i okoto 2-krotnie dluzsze od ogonka, ktory jest trojkatny do
stozkowatego. Uskrzydlone dzieworodki maja ciemng plameg na grzbietowej stronie odwtoka,
ciemny ogonek i syfony.

Fot. 88. Mszyca wierzbowo-marchwiowa
(Zrodto https://influentialpoints.com/Gallery/Cavariella_aegopodii Willow-carrot)
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Zarys biologii. Zimujg jaja na réoznych gatunkach wierzb. Larwy wylg¢gaja sie wczesng
wiosng i zeruja na mtodych pedach wierzby, na ktérych rozwija si¢ kilka pokolen mszyc
bezskrzydtych. W okresie twardnienia tkanek pedow wierzby pojawiaja si¢ osobniki
uskrzydlone, ktére migruja na marchew i inne selerowate, gdzie rozwija si¢ kilka pokolen. Ich
liczba zalezy od przebiegu pogody. Jesieniag pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone, ktore
przelatuja na zywiciela zimowego.

Profilaktyka i zwalczanie. W okresiec wystgpienia mszyc nalezy wykonaé zabieg
opryskiwania insektycydem zalecanym do zwalczania tego szkodnika.

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci Fabricius, 1775)

Wystepuje na terenie calego kraju. Zasiedla zar6wno marchew uprawna, jak i dziko rosnaca.
Rodzaj uszkodzen: Mszyce zZeruja na najmtodszych lisciach sercowych, powodujac zwijanie
1 marszczenie liSci. Silnie zasiedlone ros$liny maja zahamowany wzrost, sg skarlowaciate
1 zamieraja. Starsze rosliny maja stabo wyksztalcone korzenie, o matej wartosci uzytkowe;.
Mszyca ta jest szczegélnie grozna podczas cieplej, stonecznej 1 umiarkowanie wilgotnej
pogody.

Opis szkodnika. Bezskrzydte dzieworodki sg dtugosci 1,4-2,1 mm, barwy jasnozielonej lub
niebieskoszarej, pokryte wydzieling woskowsa. Glowa, nogi, syfony i1 ogonek s3
ciemnozielone do bragzowawych. Czutki siggaja do potowy ciata. Ogonek jest jezyczkowaty.
Uskrzydlone dzieworodki maja odwlok zielony z ciemnym poprzecznym przepaskami na
stronie grzbietowej. Syfony sg silnie wygiete na zewnatrz.

Zarys biologii. Mszyca ta jest monofagiem, tzn. rozwija si¢ na roslinach zywicielskich
nalezacych do jednego gatunku. Zimuja jaja na dzikiej marchwi i resztkach marchwi
uprawnej. Rozwijajace si¢ wiosng formy uskrzydlone nalatujg na plantacje marchwi, gdzie
zapoczatkowuja rozwoj kolejnych pokolen

Profilaktyka i zwalczanie. Po stwierdzeniu obecnosci mszyc i skrecaniu lisci nalezy
wykona¢ zabieg opryskiwania jednym z zalecanych insektycydow.
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Fot. 89. Marchew zasiedlona przez mszyce (fot. M. Rogowska)
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PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: golanicowate (Triozidae)

Golanica zielonka (Trioza apicalis (Zetterstedt, 1828))

W Polsce wystepuje powszechnie. Zasiedla marchew i inne rosliny z rodziny selerowatych.
Rodzaj uszkodzen. Owady doroste i larwy wysysaja soki z lisci powodujac zwijanie
1 kedzierzawienie liSci 1 zahamowanie wzrostu rosliny. Golanica zielonka jest szczegodlnie
grozna dla mtodych roslin, szczegdlnie podczas cieplej, stonecznej i umiarkowanie wilgotnej
pogody.

Opis szkodnika. Osobnik dorosty jest dlugosci okoto 3 mm, barwy jasnozielonej lub
z6Mhozielonej niekiedy z z6ttym lub brazowym wzorem. Czulki sg jasne z wyjatkiem dwoch
wierzchotkowych czlondéw, ktore sa ciemnobrgzowe lub czarne. Przednie skrzydla sg
bezbarwne lub jasnozotte z zottym niekiedy brazowawym uzylkowaniem. Larwa ma cialo
sptaszczone, dlugosci do 2 mm.

Fot. 90. Larwa golanicy zielonki (fot. G. Soika)

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste najczesciej na drzewach iglastych, gtownie na
swierkach oraz na dziko rosngcej marchwi. W maju przelatujg na marchew uprawng. Samica
sktada jaja na brzegach lisci, gdzie takze zZeruja wylegle larwy. W ciggu roku rozwija si¢
jedno pokolenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy unika¢ zaktadania plantacji w poblizu drzew iglastych
oraz ubieglorocznych plantacji marchwi.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: sprezykowate (Elateridae)

Drutowce

W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw i1 30 rodzajéow drutowcow. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwéjkowiec Kkruszcowy (Selatosomus
(Selatosomus) aeneus (L., 1758), osiewnik ciemny Agriotes (Agriotes) obscurus (L., 1758),
osiewnik rolowiec (Agriotes (Agriotes) lineatus (L., 1767), osiewnik skibowiec (Agriotes
(Agriotes) sputator (L., 1758) i nieskor czarny (Athous niger).

Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czg$ci roznych gatunkoéw roslin uprawnych i dziko
rosnacych, natomiast larwy zerujg na czesciach podziemnych.
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Rodzaj uszkodzen. Larwy zwane drutowcami podgryzaja 1 zjadaja czesci podziemne roslin.
Wiosng zeruja na kietkujacych nasionach przerzedzajac wschody. Pozniej zeruja na mlodych
ro$linach powodujac ich zamieranie. W korzeniach marchwi wyjadaja glebokie dziury
i korytarze, czasami na wylot. W miejscu uszkodzenia tkanka gnije, poniewaz wzerki
utatwiaja wnikanie bakteriom i grzybom. Marchew nie nadaje si¢ do przechowywania.
Znacznie wigksze szkody sag powodowane na glebach wilgotnych niz na suchych.

Opis szkodnika. Chrzaszcze majg ciatlo wydtuzone, glowe z 11-cztonowymi czultkami.
Potozone na plecach z tatwosciag moga si¢ odwroci¢ dzigki aparatowi skokowemu. Larwy
(drutowce) sa, dlugosci do 25 mm, o ciele barwy od jasnozoéttej do bragzowej, walcowate lub
sptaszczone, okryte twardym oskorkiem chitynowym.

Zarys biologii. Rozwo6j jednego pokolenia w zaleznos$ci od gatunku trwa 4-5 lat. Z jaj
ztozonych przez samice do gleby wylegaja sie larwy, ktére caty swoj rozwdj przechodza w
glebie. Przepoczwarczaja si¢ jesienia, a wiosng wychodza chrzaszcze. Powoduja duze straty
obnizajac jako$¢ plonu handlowego.

Fot. 91. Drutowce zerujace w marchwi (fot. M. Rogowska)

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynety z
bulw ziemniaka lub korzeni buraka, pokrojonych na mate czgéci, umieszczajac je w ziemi na
glebokosci 10-15 cm. Wyktada si¢ je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C.
Putapki zaktada si¢ w rzedach co 2 m, a odlegto$¢ miedzy rzedami putapek powinna wynosic¢
4 m. Miejsca z przyn¢ta nalezy oznaczy¢. Pulapki nalezy przeglada¢ co kilka dni przez 2
tygodnie. Zlowione drutowce nalezy niszczy¢ . Przyngty w miare¢ potrzeby nalezy wymieniaé¢
na $wieze. Zabiegi opryskiwania insektycydami sa nieskuteczne.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: zukowate (Scarabaeidae)

Pedraki

Sa to larwy chrzaszczy z rodziny chrabgszczowatych, bedace sprawcami powaznych szkod
w uprawach warzywnych. Pedraki sg polifagami, Zerujagcymi na podziemnych czesciach
roslin uprawnych 1 dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych. Wystepuja powszechnie na
terenie catego kraju. Do powodujacych najwigksze szkody w uprawach warzyw naleza:
Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha) - osigga dlugos¢ 20-30 mm, przdd ciata
czarny, pokrywy skrzydet brunatne z biatymi tr6jkatami na bokach odwtoka. Larwy dtugosci
do 50 mm. Rozw¢j jednego pokolenia trwa 3—5 lat (najczesciej 4).
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Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitiale) - dtugosci 14-18 mm, jasnobragzowy, pokryty
z6ttymi wloskami. Larwy do 30 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) - dtugosci 8,5-12 mm, koloru brunatnego
metalicznie btyszczacego z glowa i przedpleczem w odcieniu niebieskim lub zielonym.
Pokrywy skrzydel brazowe. Cialo pokryte zottymi wloskami. Larwy dlugosci do 20 mm.
Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Fot. 92. Pedrak

Rodzaj uszkodzen. Szkody wyrzadzaja larwy, zwane pe¢drakami. Pedraki wygryzaja w
korzeniach rany, przez ktére wnikaja bakterie i grzyby chorobotwoércze, powodujace gnicie
korzeni.

Opis szkodnika. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, r6znig si¢ tylko
rozmiarami ciala. Sg one koloru biatego, lukowato wygigte, ze zgrubiatym niebiesko sinym
zakonczeniem ciata, z bragzowa glowa 1 trzema parami odnozy.

Zarys biologii. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworzg tzw. ,,rojki”. Rojka
chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy w
czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw zeruja
gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Pedraki zeruja na glebokosci do 25 cm. Rozwoj
stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka - 2, a u ogrodnicy 1 rok.
Larwy po osiggnigciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienig, schodza na glgbokos¢ 30-40
cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metodg ograniczania liczebnosci pedrakow jest
prawidtowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano
wczesniej uszkodzenia powodowane przez pedraki to przed zalozeniem uprawy, wiosng
nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha)

1 doktadnie przejrze¢ wykopang glebg. Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 2-3 pedrakow na
Im?. Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ pedrakoéw sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegow znaczna cz¢$¢ szkodnikéw ginie lub jest
zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej
pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢ pedrakodw poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci
1 ging wyrzucone na powierzchni¢ gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie s3 pedraki
ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktdre nie potrafia tak gleboko zagrzebywac si¢
w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm). Mozna rowniez w ptodozmianie uwzglednié
gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub
gryka. Stwierdzono, ze jesli na doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie
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majac innego pozywienia, bedg zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia
toksycznymi dla tych szkodnikow zwigzkami (gldwnie taninami). Uprawa gryki nie jest
metoda, ktora powoduje Smiertelno$¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest
dlugotrwate 1 zaburza rozw6] owadow. W przypadku zaobserwowania uszkodzen
powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia mozna
zastosowa¢ zabieg opryskiwania lub podlewania $rodkami biologicznymi, zawierajagcymi
entomopatogeniczne nicienie z gatunkow: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis
megidis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca sie¢ dawke
od 0,5 do 1 min nicieni/m? Zabieg dobrze jest przeprowadzaé na wilgotna glebe
1 utrzymywac¢ podwyzszong wilgotno$¢ przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalno$¢
nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

Rolnice (Agrotinae)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — séwkowate (Noctuidae)
Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 60 gatunkéw rolnic, ale tylko kilka z nich jest
zagrozeniem dla naszych upraw.

Rolnica zbozéwka — Agrotis_segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775) Dotychczas najwigksze
szkody wyrzadzata w Polsce centralnej i pdilnocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe o
zielonkawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Maja dlugos¢ 45-50 mm.
Najchetniej zeruja na zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach
pojawiaja si¢ w czerwcu i sierpniu. Moze mie¢ jedno lub dwa pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziowka — (Agrotis_ipsilon (Hufnagel, 1766) Wystepuje na terenie catego kraju.
Gasienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do

5 cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej
pojawia si¢ w sierpniu. Zimujg gasienice i motyle. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.
Rolnica czopowka — (Agrotis exclamationis (L., 1758) Licznie wyst¢puje na terenach
wschodnich wojewodztw. Gasienice sa brunatnoszare, z jasng linig wzdtuz ciata, dlugosci 35-
50 mm. Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach
korzeniowych i kapustnych przez caty sezon wegetacyjny. Zimuja gasienice. Moze wystapic
jedno lub dwa pokolenia w ciagu roku.

Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum = (Agrotis nigrum). Jest to rolnica
wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej szkodliwo$¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozowki.
Gasienice sg szarozielone lub brazowe, dlugosci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach
| warzywach korzeniowych. Zimujg ggsienice. W ciggu roku wystepuja dwa pokolenia.

Fot. 93. Uszkodzenia powodowane zerowaniem gasienic rolnic (fot. G. Soika)
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Szkodliwos¢é. Motyle odzywiajg si¢ nektarem kwiatow, spadzig mszyc. Szkody wyrzadzaja
gasienice, ktore zerujg na wielu gatunkach roslin. Mtodsze gasienice zerujg na nadziemnych
czesSciach roslin. Podcinaja mlode rosliny u nasady, wciagaja do swoich podziemnych
kryjowek i tam je zjadaja. Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie (mozna je znalez¢
w ziemi do glebokosci 10 cm) gdzie zeruja uszkadzajac podziemne czg$ci roslin. Noca
wychodzg na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktore przewracajg si¢, gasienice wciagaja
woweczas do kryjowek liscie lub je szkieletuja. Wiosng jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka
roslin, co przy licznym ich wystgpieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewdw oraz
powstawanie tzw. lysin. Latem, az do pierwszych przymrozkéw, mozna ponownie
zaobserwowac szkody wyrzadzane przez rolnice. Uszkadzajg korzenie marchwi przegryzajac
je na wylot we wszystkich kierunkach lub wygryzajac giebsze lub plytsze nieregularne
dziury, przewaznie w gornej czegsci korzenia.. Na plantacjach marchwi zerujg od wiosny az do
zbioréw, chociaz szczytowe okresy uszkodzen obserwowane s3 w maju i czerwcu, a pdzniej
w sierpniu 1 we wrzesniu (dwa pokolenia). Progiem zagrozenia jest 6 gasienic lub jedna
uszkodzona roslina na jednym metrze kwadratowym.

Morfologia. Motyle sg krepe, z bragzowawym tulowiem i przewaznie jasniejszym, silnie
segmentowanym odwlokiem. W zalezno$ci od gatunku, rozpigto$¢ skrzydet dochodzi do 45
mm. Przednie skrzydta sg ciemniejsze od tylnych i posiadaja w réznym ksztatcie rysunki;
okragte, owalne lub nerkowate. Gasienice osiagaja dtugo$¢ do 50 mm, sa rdznie ubarwione,
posiadajg osiem par odn6zy. Dotkniete zwijaja si¢ w kiebek.

Biologia. W Polsce u wielu gatunkéw rolnic rozwija si¢ tylko jedno pokolenie, u niektorych
dwa. Zimuja gasienice na glebokosci 10-15, a czasami 20 cm. Zaczynajg zerowaé wczesng
wiosng, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C. Lataja wieczorem i w nocy, a w ciggu dnia
kryja si¢ pod roslinami, mi¢gdzy kamieniami, w $cidlce. Samice sktadaja jaja na dolnych
lisciach lub wprost do ziemi, kazda od 400 do 2000 sztuk. Po 5-15 dniach wylegaja si¢ mtode
gasienice, ktore poczatkowo zeruja na ros$linach zeskrobujac migkisz. Po trzeciej wylince
gasienice w ciggu dnia przebywaja w ukryciu, a zerujg tylko w nocy. W drugiej polowie maja
w miejscu zerowania budujg jamki, w ktorych przepoczwarczaja si¢. Okres ten, zaleznie od
przebiegu pogody moze trwa¢ od 10 do 40 dni. Motyle pojawiajg si¢ pod koniec maja lub na
poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i innych szkodnikow glebowych podstawowa
metoda ograniczania ich liczebnosci jest prawidlowa agrotechnika. Jezeli na okolicznych
uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez rolnice to przed zalozeniem
uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1 m? (10-16
szt./ha) na glgbokos$¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 4-6 gasienic na 1 m?. Jezeli
ich liczebno$¢ jest wigksza, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig przeprowadzenia zabiegdw
chemicznych 1 stratami w plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na polu lepiej
zaniecha¢ uprawy marchwi ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic. Zabiegami
ograniczajacym liczebno§¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka wykonana
bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gieboka orka jesienna. Podczas tych
zabiegdw znaczna czg$¢ gasienic ginie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze
biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywac
nieuzytki stwarzajagce doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic. W sezonie
wegetacyjnym na plantacjach 1 w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedace
zrodtem pokarmu dla motyli. W przypadku stwierdzenia na roslinach uszkodzen
spowodowanych Zerowaniem rolnic nalezy zastosowa¢ opryskiwanie insektycydami
zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystepowania
rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia
roslin.
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Fot. 94-95. Motyle sdwek: A —rolnica zbozoéwka, B — rolnica czopowka (fot. R. Wrzodak)

NICIENIE (Nematoda) — rzad: Tylenchida — rodzina: Meloidogynidae

Guzak pélnocny (Meloidogyne hapla Chitwood, 1949)
Najliczniej 1 najczesciej wystepuje w glebach lekkich, organicznych. Ro$linami zywicielskimi
sg prawie wszystkie uprawne i dziko rosngce ro$liny dwuliScienne, m.in.: pietruszka,
pomidor, ziemniak, skorzonera.
Rodzaj uszkodzen. Efektem Zerowania nicieni jest powstawanie na korzeniu guzowatych
wyrosli, z ktorych wyrastaja korzenie boczne, formujace rodzaj brody. Jedna samica moze
ztozy¢ do 1000 jaj. Jesli guzak potnocny wystapi w duzym nasileniu, moze spowodowac
straty si¢gajace potowy spodziewanego plonu. Najwicksze szkody powoduja na plantacjach
uprawianych na glebach piaszczystych i torfach niskich.
Opis szkodnika. Samice sa workowatego ksztattu, dlugosci do 0,9 mm. Nie tworzg cyst.
Samce sg robakowatego ksztattu, dlugosci do 1,2 mm.
Zarys biologii. Zimuja jaja w workach jajowych. Formg inwazyjng sg larwy, ktore wnikaja
do korzeni, najczgsciej poprzez stozek wzrostu lub bezposrednio pod nim. Nastgpnie osiadaja
w micgkiszu korzenia, gdzie rozwijajg si¢ 1 zeruja. Liczba pokolen zalezy od dtugosci okresu
wegetacyjnego okreslonej uprawy. Na marchwi rozwijajg si¢ dwa pokolenia w ciggu roku, a
na ziemniaku tylko jedno.

Poza omoéwionym wyzej gatunkiem na korzeniach moga wystepowac jeszcze inne
nicienie, m.in. szpilecznik baldasznik (Paratylenchus bukowiensis) i niszczyk zjadliwy
(Ditylenchus dipsaci).
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Fot. 97. Wyrosla guzaka péinocnego na korzeniach marchwi (fot. B. Maciejewski)

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawa ograniczania liczebnosci populacji nicieni jest
wprowadzenie do zmianowania ro$lin jednolisciennych, giéwnie zb6z. Rok uprawy zbdz na
glebach mineralnych, badz dwa lata uprawy na glebach torfowych jest okresem, w ktorym
ginie ponad 90% osobnikow. Pozostata przy zyciu populacja nie wyrzadza istotnych strat w
plonie. Warunkiem uzyskania dobrych plonéow jest utrzymywanie plantacji przez caly sezon
wegetacyjny w stanie wolnym od chwastow dwuli§ciennych, poniewaz sg one roslinami
zywicielskimi guzakow.
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GRYZONIE (Rodentia)

Sa to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapia licznie moga wyrzadzi¢ znaczne straty. Z wysoka
liczebnoscia gryzoni nalezy si¢ liczy¢, jesli w poblizu plantacji znajduja si¢ odtogi, nieuzytki i
zaniedbane rowy melioracyjne. Nasilenie szkdd powodowanych przez gryzonie wystepuje
podczas suchej, cieptej, dtugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy i gotoledzi oraz
cieplej wiosnie. Brak drapieznych ptakéw i ssakéw oraz nieterminowo wykonane zabiegi
agrotechniczne przyczyniaja si¢ do masowego pojawu gryzoni. W marchwi najwigksze
szkody wyrzadza nornik polny (Microtus arvalis). Zimuje w norach budowanych na
nieuzytkach, w zadrzewieniach $rodpolnych i na skrajach lasow. Najliczniej pojawia si¢ na
glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach marchwi Zeruje jesienig. Moze takze wyrzadzaé
szkody w kopcach.
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Fot. 99. Marchew uszkodzona przez gryzonie (fot. M. Rogowska)

Karczownik ziemnowodny (Arvicola terrestris (L., 1758)) buduje nory na glebach zwieztych
1 wilgotnych. Jesienig w poszukiwaniu pokarmu migruje na plantacje. Szkody moga rowniez
wyrzadzac¢: mysz domowa - L., 1758 mysz polna (Apodemus agrarius (Pallas, 1771)

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie gryzoni polega na likwidowaniu nieuzytkow,
zaorywaniu ugorow, wykaszaniu traw na miedzach i rowach przydroznych. Bardzo wazne
jest terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych. Dla drapieznych ptakow nalezy
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ustawi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3 metrow z poprzeczka u goéry. Ptaki siadajg na
poprzeczce i wypatrujg gryzoni.

Tabela 8. Szkodliwos¢ wazniejszych szkodnikoéw dla upraw marchwi

Szkodnik - nazwa polska i lacinska Szkodliwosé
Potysnica marchwianka (Chamaepsila rosae) 2
Bawelnica topolowo-marchwiana (Pemphigus (Pemphigus) 2
phenax)

Mszyca gtogowo-marchwiana (Dysaphis (Dysaphis) crataegi) 1
Mszyca wierzbowo-marchwiowa (Cavariella (Cavariella) 1
aegopodii)

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci) 1
Golanica zielonka (Trioza virdula) 1
Drutowce — larwy chrzaszczy z rodziny spr¢zykowatych 1
(Elateridae)

Pedraki — larwy chrzaszczy chrabgszcza majowego (Melolontha 1
melolontha) chrabaszcza kasztanowca (Melolontha

hippocastani), ogrodnicy niszczylistki (Phyllopertha horticola),

guniaka czerwczyka (Amphimallus solstitialis).

Rolnice 3
Guzak potnocny (Meloidogyne hapla) 2
Gryzonie (Rodentia) 1

1 - szkodliwo$¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym; 2 - szkodliwo$¢ duza; 3 -
szkodliwos¢ bardzo duza

6.2. Metody zwalczania szkodnikow w integrowanej ochronie marchwi

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Nalezy przestrzegac izolacji przestrzennej i unika¢ bezposredniego
sasiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika, np. pietruszki, selera,
pasternaku, na ktorych rowniez zeruje poty$nica marchwianka. Nie nalezy uprawia¢ marchwi
w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plantacji koniczyny, lucerny oraz innych roslin
nektarodajnych, poniewaz na nich koncentruja si¢ szkodniki przywabione kolorem kwiatow
1 nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody), samice m.in. poty$nicy marchwianki oraz
motyli (rolnice i1 plozek kminiaczek), sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach, bedacych
ro$linami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate
schronienie 1 baze pokarmowa dla szkodnikow glebowych. Unikanie bliskiego sasiedztwa
zadrzewien $rodpolnych 1 krzewow. Muchy poty$nicy marchwianki sg cieniolubne 1 unikajg
nastonecznionych i przewiewnych miejsc. Zachowanie izolacji przestrzennej od zywicieli
pierwotnych, na ktorych szkodniki zimuja 1 na ktoérych rozwijajg si¢ wiosenne pokolenia np.
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mszycy wierzbowo-marchwiowej (wierzba — marchew), bawekicy topolowo-marchwianej
(topola — marchew). Nalezy tez uwzgledni¢ wspotrzedng uprawe roslin zywicielskich z
ro$linami nie zywicielskimi dla okreslonych gatunkow szkodnikow (tab. 7). Wspotrzedna
uprawa prowadzona systemem pasowym Ww znacznym stopniu wplywa na obecnos¢
entomofagdéw. Dobre efekty w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow majg ziota (majeranek,
szalwia).

Plodozmian i zmianowanie. Jedng z zasad ptodozmianu jest zachowanie zdrowotno$ci
gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. Stosowanie ptodozmianu jest waznym elementem w walce, przede
wszystkim z nicieniami 1 szkodnikami glebowymi (pedraki i drutowce). Ma rowniez wptyw
na szkodliwe owady, ktére przechodza swoj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego
bezposrednim sgsiedztwie, m.in. poty$nica marchwianka.

W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

e nie nalezy uprawia¢ na tym samym polu marchwi, pietruszki, selera i pasternaku
bezposrednio po sobie czesciej niz co 4 lata;

e niewskazana jest uprawa marchwi po wieloletnich roslinach motylkowatych, ze
wzgledu na ryzyko wystepowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pedraki),

e przy duzej liczebnosci pedrakow i drutowcdw nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in.
orka, kultywatorowanie, bronowanie, obsypywanie) ma wplyw na liczebno$¢ szkodnikow.
Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakow drutowcow, gasienic rolnic oraz bobdwek
potysnicy marchwianki. Ugniatanie gleby ci¢zkimi maszynami sprzyja porazeniu przez
guzaki, gdyz sa one przenoszone na kotach maszyn na sasiednie pola. Giebokie przyoranie
resztek pozniwnych utrudnia wyj$cie zZ ziemi mszycy marchwiowej ondulujacej, ktora zimuje
na resztkach marchwi uprawnej.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréw. Dobor odpowiedniego terminu siewu
1 sadzenia roslin sprzyja zmniejszaniu szkéd wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej
fazie rozwojowe]j upraw. Wezesny termin siewu marchwi powoduje, ze okres skladania jaj
przez poty$nice marchwianke przypada na starszg faze rozwojowa roslin. W przypadku
ro$lin w starszej fazie, jedna larwa dla osiggnigcia pelnego rozwoju zeruje na 1-2 roslinach,
natomiast w przypadku wschodow (faza 1-2 liscie) jedna larwa moze zniszczy¢ do 10 roslin.
Przyspieszanie zbior6w na powierzchniach opanowanych przez bawelnice topolowo-
marchwiang i drugie pokolenie potys$nicy marchwianki zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie. Wiasciwe nawozenie ma wplyw na zdrowotnos¢ roslin i zwigksza ich potencjat
obronny oraz zdolnos$ci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim
wprowadzane sg do gleby drapiezne nicienie i1 roztocze, ktore odzywiaja si¢ nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki (np.
mszyce, wciornastki). Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki
mechanicznej, co utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom wielu skodnikow. Pogarsza, a
nawet niweczy to, co powinnismy uzyskaé stosujac prawidlowe zmianowanie, poniewaz
chwasty sg réwniez ro$linami zywicielskimi wielu gatunkow zoofagow. Zachwaszczone
plantacje sg silniej atakowane przez poty$nice marchwianke niz plantacje odchwaszczone, a
kwitngce chwasty sg zrodtem nektaru dla osobnikow dorostych.

Wysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji. Rosliny takie wabig niektore
szkodniki, dzigki czemu zmniejsza si¢ ich populacja na plantacji marchwi.
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6.2.2. Metoda fizyczna. W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie w odlawianiu,
monitorowaniu nalotu oraz odstraszaniu szkodnikow. Na plantacjach marchwi sg stosowane
zotte tablice lepowe do monitorowania nalotu poly$nicy marchwianki oraz zapachowe
putapki do wylapywania rolnic.

6.2.3. Metoda mechaniczna. Moze by¢ wykorzystywana w ochronie ro$lin uprawianych na
niewielkich arealach. Polega ona na zbieraniu lub odtawianiu szkodnikéw z roslin lub ich
otoczenia. W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub
slimaki zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych. Usuwanie pierwotnych ro$lin
zywicielskich, ktére sg miejscem zimowania i rozwoju wiosennych pokolen szkodnikow np.
chwastéw z rodziny astrowatych, na ktérych moze zerowaé¢ wiele gatunkow mszyc. Do
odlawiania motyli z rodziny séwkowatych (Noctuidae) stosuje si¢ putapki chwytne,
samotowki. Do ochrony roslin przed zwierzyng ptowa ustawia si¢ ogrodzenia, siatki, ostony.
Ostony z wldkniny i siatek entomologicznych chronig marchew przed potys$nica.

Tabela 9. Wptyw wspotrzednej uprawy roslin na ograniczanie rozwoju i liczebnosci

szkodnikow
Roslina zywicielska | Roslina nie zywicielska Gatunek szkodnika
Marchew cebula, por, kapustne potysnica marchwianka,
bawelnica topolowo-marchwiana,
mszyca marchwiowa ondulujaca
Marchew koniczyna biata, fasola, potys$nica marchwianka,
groch, bob baweica topolowo-marchwiana
Marchew aksamitka rozpierzchta, nicienie
aksamitka wzniesiona,
Marchew pomidor, papryka, oberzyna | poty$nica marchwianka,
bawelnica topolowo-marchwiana,
Marchew satata polysnica marchwianka,
baweica topolowo-marchwiana

6.2.4. Metoda biotechniczna. Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniechecaniu do
zerowania 1 sktadania jaj lub monitorowaniu szkodnikow. Wykorzystywane sg atraktanty,
arestanty (zatrzymuja szkodnika w obrebie rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz
chemiczne informatory owadoéw: feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony
(substancje korzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla emitujacego je), allomony (substancje
korzystne dla emitujacego je, petlnig funkcje obronne), hormony (substancje endogenne:
juwenilne i linienia, wptywajace na rozwoj organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie
uzyskane zwigzki feromonowe stuzg do wabienia m.in. rolnic.

6.2.5. Metoda hodowlana. Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o
duzej tolerancyjnosci na zerowanie szkodnikow lub posiadajacych odpornos¢ ekologiczng
polegajaca na niezgodno$ci fenologicznej rozwoju ro$liny i biologii szkodnika. Odmiany
posiadajagce odporno$¢ genetyczng na okreslonego szkodnika posiadajg okreslone cechy
niekorzystne do jego rozwoju, np. substancje repelentne wydzielane przez rosliny, ktore nie
stymulujg sktadania jaj przez samice lub nieodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia
budowa tkanek, co ogranicza zerowanie szkodnika.

6.2.6. Metoda biologiczna. W walce ze szkodnikami wazng role odgrywaja ich wrogowie

naturalni wystgpujacy na polu w sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich
rozwoju zapobiegaja masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu roslinozernych gatunkéw na
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uprawach. Stosowane do zwalczania szkodnikéw zoocydy chemiczne sg bardzo czgsto
toksyczne dla organizméw pozytecznych 1 znacznie ograniczajag ich liczebno$¢. Na
plantacjach wsrod wrogdéw szkodnikéw duza grupe stanowig owady. W okresie letnim
redukuja one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnosci
szkodnikow, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podlozem, np. potys$nicy marchwianki,
rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze =z rodziny biegaczowatych (Carabidae)
i kusakowatych (Staphylinidae), a takze liczne gatunki drapiezych pajakéw, szczegdlnie
kosarze (Opilionidea). Z biegaczowatych duze znaczenie maja: niestrudki (Bembidion spp.),
zwinniki (Trechus spp.), szykonie (Pterostichus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.).
Z kusakowatych dominujacym gatunkiem jest rydzenica (Aleochara bilineata). Zoofagi te
atakuja i1 zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;.

47 OGN :\ d 3
R R
Fot. 100. Biedronka pigciokropka Fot. 101. Larwy biedronki
(fot. G. Soika) (fot. G. Soika)

Fot. 102. Ztotook pospolity Fot. 103. Larwa ztotooka
(fot. G. Soika) (fot. G. Soika)
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Fot. 104. Mumie — mszyce spasozytowane Fot. 105. Larwa bzyga
przez mszycarza (fot. G. Soika) (fot. G. Soika)

el & -

Fot. 106. Mumie — mszy sasoZytoane
przez mszycarza (fot. G. Soika)

Fot. 107. Drapiezny chrzgszcz z rodziny biegaczowatych (fot. K. Woszczyk)
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6.2.7. Metoda chemiczna. Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o
progi szkodliwosci 1 wedlug lustracji lub monitoringu. Jest to metoda nadzorowanego
zwalczania. W lustracjach rowniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty
1 obecno$¢ drapiezcéw. Przedstawione progi zagrozenia uwzgledniaja aktualne zalecenia
dotyczace ustalenia terminéw opanowywania ro$lin przez szkodniki na poziomie
zagrazajacym uprawie. Zostaly one oparte na wieloletnich wynikach badan 1 dostosowane do
aktualnych mozliwosci wykonania skutecznych zabiegéw ochronnych. Uwzglednianie
progoéw zagrozenia przed podjeciem czynnosci ochronnych pozwala na uniknigcie zbednych
zabiegébw chemicznych ograniczajace uzycie pestycydéw do koniecznego minimum.
Monitoring szkodnikow w uprawach marchwi. W uprawie marchwi do monitorowania
nalotu szkodnikdw na plantacje sg stosowane rézne metody. Czesto sa to metody
pracochtonne 1 wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadow.
Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu form
przetrwalnikowych szkodnika (boboéwki, poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.
Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikoéw
dorostych. Inng metoda jest okresowe odlawianie owadow przy uzyciu réznego rodzaju
pulapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadow do reagowania na dtugos¢
fal $wietlnych oraz reagowanie na réznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu poty$nicy marchwianki uzywa si¢ zotte. Tablice o
rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy wystawata ponad
wierzchotki roslin. Wadg tej putapki jest rownoczesne odlawianie innych, licznych gatunkow
owadow, oraz koniecznos$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sg pulapki, zawierajgce rézne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
pulapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na gteboko$¢ 10-15 cm,
w odleglosci co 2 m kawalki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pedraki i
rolnice. Putapki nalezy kontrolowa¢ co 3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie, a piwo slimaki.

Pulapki feromonowe. Najcz¢s$ciej wykorzystywane w ochronie sa feromony plciowe -
wydzielane przez osobniki jednej ptci wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikow w okre§lonym celu np. Zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w pulapkach sg
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okres§lany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia termindéw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie feromonow do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegow, ktore sa ekonomicznie uzasadnione. Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do
odtowu rolnic — zbozowki, panewki, czopowki, gwozdziowki 1 blyszczki jarzynowki.
W ustalonych terminach — najczesciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy odtowione
owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co
4-5 tygodni.
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EX A
Fot. 108. Putapka feromonowa (fot. G. Soika)

Zasady stosowania zoocydow. Wsrod zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow
pierwszenstwo maja Srodki biologiczne i §rodki selektywne, czyli takie, ktére dzialajg na
okreslong grupe organizmdéw. Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10
dni po pojawieniu si¢ pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej
wrogowie naturalni dla ktérych insektycydy sa zabdjcze.

Tabela 10. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkow szkodnikow wystepujacych
na marchwi (wg Szwejdy)

Gatunek Progi zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika i zwalczania stadium
Potysnica od 3 do 4 z6ttych tablic maj oraz lipiec, sierpien, larwa
marchwianka | lepowych na plantacji: 2 zabiegi w odstepie 5-7 dni
odtowienie $rednio powyzej 1
muchowki przez kolejne 3 dni**
Baweknica 1 kolonia bawetnic (,,biata od polowy lipca do polowy owad
topolowo- wata”) na 0,5 m.b. rzedu sierpnia dorosty,
marchwiana uprawy* larwa
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone marzec — wrzesien gasienica
ro$liny na 1 m? uprawy***
Drutowce 2 drutowce na 1 m? uprawy do | marzec — wrzesien larwa
glebokosci 20 cm™**
Pedraki od 5 do 10 pedrakéow na 1 m? marzec — wrzesien larwa
uprawy do glebokosci 20 cm***
Objasnienie:

* liczba obserwacji : od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy,
** 2 putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego,
*** wykonanie analizy w 2-3 miejscach, z widocznymi uszkodzeniami ro$lin.
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6.3. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych
ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmoéw, m.in. pasozytniczych i1 drapieznych owadow, pajgkoéw

(sieciowe i kosarze), nicieni, ptakow polega na stworzeniu im korzystnych warunkéw do

rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bior6znorodnosci wokdt gospodarstwa. Dobre

efekty uzyskuje si¢ tworzac $rodowiska zwane refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej
uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajacych owadom duze ilosci nektaru i pytku, ktére
zapewniajg potrzebne do prawidtowego rozwoju cukry i1 biatko roslinne. Namnazaniu
wrogoéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagéw w postaci
drzew 1 krzewdéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw. Znajomos¢
biologii szkodnika i jego wrogow naturalnych pozwala na ustalenie takiego terminu

zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtac, ze jajo i

larwy owadow pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadow drapieznych sg mniej wrazliwe

niz pozostate ich formy rozwojowe.

e Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywa¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy sa zabojcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworza mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza blonkowka Diaeretiella rapae.

e Wisrdd zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikéw pierwszenstwo maja Srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dzialaja na okreslong grupg organizmow.
W uprawach warzyw zarejestrowane s3a biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

e W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ Srodkami bakteryjnymi lub stosowa¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegbw w formie opryskiwania, poniewaz maja
bezposredni wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmoéw
pozytecznych sa S$rodki stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania,
zatrutych przynet.

Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim w
uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystgpuja liczne gatunki drapieznej i1
pasozytniczej fauny. Z gatunkoéw drapieznych owadow najliczniej wystepuja m.in. chrzaszcze
biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych
(Coccinellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek - ztotooki (Chrysopa) oraz
pluskwiaki roznoskrzydle z rodziny tasznikowatych (Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae),
muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae),
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), 1 towikowatych (Asylidae), a z pajagkow Trombidium
spp. Ws$rdd pasozytniczych gatunkow pospolicie wystepuja:  btonkéwki z rodziny
gasienicznikowatych (Ichneumonidae), me¢czelkowatych (Braconidae) 1 bleskotkowatych
(Chalcididae). Liczebno$¢ bielinkéw ogranicza barytkarz bieliniak (Apanteles glomeratus), a
$mietki kapuscianej - blonkowki oraz drapiezne chrzaszcze z rodzaju rydzenic (Aleochara
spp.). Szereg gatunkow ro$linozercoOw redukowana jest przez patogeniczne grzyby -
owadomorki (Enthomophthora), m.in. §mietki, chowacze, pchetki, gasienice.

Zasady ochrony gatunkoéw pozytecznych:

e Stosowanie Srodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystgpowania 1 nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dziatania i zastgpowaé je $rodkami
selektywnymi.
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e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one
wyraznemu obnizeniu plondéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegow brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji.

e QOgraniczanie liczby wjazdéw na pole 1 zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozow ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ i wysokiej $§miertelno$ci owadow
pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czesto eliminujg koniecznos¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikow, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkow owadow pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawaé si¢ z trescig etykiety, dolaczonej do
kazdego $rodka ochrony roélin oraz przestrzegaé¢ informacji w niej zawartych.

6.4. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Kierowanie odpornosciag szkodnikéw jest podstawowym warunkiem prawidlowego
stosowania srodkow ochrony roslin. Kazda populacja szkodnika zawiera osobniki genetycznie
odporne, a nasilenie selekcji w kierunku odpornosci na dang substancj¢ czynng mozna tatwo
zwigkszyC nie przestrzegajac zasady przemiennego stosowania srodkow, dopuszczalnej liczby
zabiegébw danym S$rodkiem w sezonie i minimalnego odstepu pomig¢dzy zabiegami, co jest
zapisane w kazdej etykiecie. Powstawanie odpornosci zalezy od wielu czynnikow, ale przede
wszystkim od dawki §rodka i podatno$ci szkodnika na dang substancj¢ czynng.

Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy i metody jej ograniczania.

Zwigzane sg z wlasciwosciami insektycyddéw i sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢

na trzy grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.

e Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czgstotliwosc
zabiegow; - nie stosowanie §rodkow persystentnych (dtugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhlugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede
wszystkim imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie
zwalczanie mato licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania
dla wielu gatunkéw wrogdéw naturalnych szkodnikow), - stosowanie zabiegu tylko po
przekroczeniu progu szkodliwosci. Metody umiarkowane sa bardzo korzystne dla
srodowiska, sg mniej szkodliwe dla wrogéw naturalnych szkodnikow, ale sg bardzo trudne
do zaakceptowania przez producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub
pogorszy¢ ich jakosc.

e Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).

e Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢
stosowane przed wystgpieniem odpornosci na ktérykolwiek ze sktadnikow.

6.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych
1. Nie stosowaé srodkéw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta
dotyczy rowniez $rodkow mato toksycznych dla pszczot lub przy zapisie na etykiecie:
okres prewencji pszcz6t —nie dotyczy. Kazdy §rodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot
ma specyficzny zapach, ktory utrwalony na robotnicach wracajgcych z pozytku do ula
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stanowi informacje¢ dla strazniczek, ktore nie pozwalajag im wej$¢ do ula, gdyz pachng
inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw chemicznych na polach, na ktorych kwitng chwasty i sg one
chetnie odwiedzane przez pszczoly. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze
innych miejsc otaczajacych dane pole, na ktére moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa
srodka.
Stosowac¢ $rodki mato toksyczne, bezpieczne dla pszczot i in. organizmow zapylajacych.
Przestrzega¢ bezwzglednie okresu prewencji.
Stosowaé¢ odpowiednie dysze lub ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywac¢ w okresach, kiedy pszczoty sg nie aktywne ze wzglgdu na porg dnia

lub warunki pogodowe
7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej $rodka na ule, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢

Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mieré¢ pszczot podlegaja karze pienigznej. Kontrolg nad poprawnym
stosowaniem $rodkdw ochrony ro$lin sprawuja Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin,
ktore przyjmuja zgloszenia o zatruciach pszczotl i prowadza postgpowanie zobowigzujace
producenta warzyw do pokrycia strat. Szczegolnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich
pszczoét 1 innych owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoly samotnice, murarki) wiosna, kiedy
matki zakladajg gniazda i s3 w trakcie rozrodu. Smieré w tym okresie uniemozliwia rozwoj
kolejnego pokolenia.

ok w

VII. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH MARCHWI

Susza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze tymczasowym. Definiowana jest jako
znaczace w czasie oraz na duzym obszarze odchylenie od $rednich warto$ci opadow (deficyt
opadow), ktore moze doprowadzi¢ do suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej 1
spoteczno-ekonomicznej, w zaleznosci od intensywnosci oraz czasu trwania deficytu opadow
(definicja z Raportu Komisji Europejskiej Working definitions of Water Scarcity and Drought
Report to the European Commission (2012).

Woda w glebie jest gtéownym czynnikiem limitujacym wysokos¢ plonéw. Zrodtem wody
sa opady atmosferyczne, podsigk kapilarny, kondensacja pary wodnej, nawodnienia i
nawozenie organiczne. Zdolnos¢ gleby do retencjonowania wody zalezy gléwnie od sktadu i
struktury gleby oraz zawarto$ci w niej substancji organicznych. Wigkszos¢ gleb w Polsce to
gleby lekkie, cechujace si¢ niskg zawartoscig prochnicy, przez co charakteryzujg si¢ malg
zdolnos$cia do magazynowania wody. Na takich glebach skutki suszy moga by¢ dotkliwsze
niz na glebach ciezszych. Niskim opadom czesto towarzysza wysokie temperatury.

Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i przewidywane dalsze ich poglebianie
beda przejawiac si¢ nastepujacymi efektami: zwigkszaniem S$rednich temperatur powietrza
oraz zmniejszaniem wilgotnos$ci powietrza i gleby, obnizaniem poziomu wod gruntowych
1 zwicekszaniem niedoborow wody w glebie, czgstszym wystepowaniem suszy rolnicze] w
okresie wegetacji roslin, wczesniejszym rozpoczeciem wegetacji roslin i dluzszym okresem
wegetacji, przyspieszeniem terminOw siewu czy sadzenia, przesuni¢ciem 1 przyspieszeniem
termindéw zbiorow. Zmiany te moga wywola¢ w Polsce efekt stepowienia niektdrych terenow.
Meteorolodzy ostrzegaja, iz okresy suszy w naszej strefie klimatycznej beda wystepowaty
znacznie czesciej niz dotychczas. W warunkach zmieniajacego si¢ klimatu beda nastgpowac
zmiany w cyklach rozwojowych szkodnikow czy sprawcow chordb, pojawig si¢ nowe
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organizmy szkodliwe, lepiej dostosowane do zmieniajgcych si¢ warunkow siedliskowych
1 atmosferycznych, nastapi wezesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkéw chwastow.

Choroby i zaburzenia nieinfekcyjne. Pojawianie si¢ okresOw suszy w czasie wegetacji
marchwi ma istotny wplyw na stan fitosanitarny roslin. Szczegélnie grozna jest susza po
siewie, gdyz nasiona wolno i stabo kietkuja, nastepujg nierownomierne wschody, a siewki
gorzej rosng. Nasiona najlepiej wysiewaé w glebe wilgotna, a przynajmniej nie przesuszona,
dlatego tez termin siewu nalezy ustala¢ w oparciu o analiz¢ prognozy pogody.

Jednym z wazniejszych zalecen uprawowych w zakresie ograniczania skutkow suszy jest
uprawa marchwi na glebach $rednio ciezkich i lekkich glebach piaszczysto-gliniastych,
bogatych w prochnice, o przepuszczalnym podtozu. Nawadnianie upraw marchwi nalezy
wykonywa¢ w okresach najwiekszego zapotrzebowania roslin na wode — po siewie oraz
w okresie intensywnego przyrostu masy korzeni, tj. na ok. dwa miesigce przed zbiorem.

Susza ma duzy wptyw na zmienny sklad patogenow powodujacych choroby infekcyjne
marchwi. Sprawcy maczniaka prawdziwego 1 alternariozy lepiej rozwijaja si¢ W czasie suszy,
natomiast pozostate patogeny intensywnie rozprzestrzeniaja si¢ w warunkach duzej wilgoci
powietrza. Dlatego tez okres suszy w okresie wegetacji ogranicza zgnilizng twardzikowa,
rizoktoniozg 1 bakteriozy.

Okres suszy powoduje zmniejszenie turgoru w roslinach. Nagle pojawienie si¢ opadow
deszczu jest wowczas niekorzystne dla roslin, poniewaz zwigkszony turgor w komorkach
stymuluje réznego rodzaju spekania tkanek, ktore stanowig wrota infekcyjne dla wielu
grzybow i organizméw grzybopodobnych, szczegolnie patogenow glebowych tj. Sclerotinia
sclerotiorum, Rhizoctonia carotae i Pythium violae.

Z okresem suszy wigze si¢ tez wystepowanie zaburzen fizjologicznych (choréb

nieinfekcyjnych), ktore najczesciej spowodowanych deficytem wody w glebie. Problemem
jest wowczas wlasciwa diagnoza sprawcow tych uszkodzen, nie zawsze trafhie dokonywana
przez producentow. Czesto wszelkie plamy, przebarwienia i zaschnigte fragmenty lisci
producenci zaliczajg do symptomow powodowanych przez czynniki infekcyjne (grzyby,
bakterie). To wigze si¢ w wielu przypadkach z chybionymi decyzjami o wykonywaniu
zabiegu przeciwko chorobom grzybowym. Zatem w okresie suszy nalezy si¢ spodziewac
zaburzen fizjologicznych 1 warto je wlasciwie zdiagnozowac.
Szkodniki. Ocenia si¢, ze w ciagu ostatnich 100 lat temperatura na ziemi wzrosta
o 0,6°C. Do 2100 roku przewidywany jest dalszy wzrost temperatury nawet o 5,8°C.
Podwyzszona temperatura przedtuza okres rozrodu licznych gatunkéw owaddéw. Dotyczy to
m.in. mszyc, w tym mszycy wierzbowo-marchwiowej i mszycy marchwianej ondulujacej. Po
zasiedleniu upraw, przy wzroScie temperatury do 20-25°C mszyce intensywnie si¢
rozmnazaja, zwiekszajac swoja liczebnos¢. Zalamanie populacji nastgpuje dopiero w
temperaturze +30°C. Na skutek zerowania mszyc liScie zwijaja si¢ 1 s pomarszczone. Wzrost
ro$lin silnie opanowanych przez mszyce jest ograniczony, rosliny karleja 1 zamieraja. Starsze
rosliny majg korzenie stabo wyksztatcone, o matej wartosci uzytkowe;.

Ciepla 1 stoneczng pogode preferuje tez golanica zielonka, ktérej osobniki doroste
w maju nalatujg na marchew. Samica sktada jaja na brzegach lisci. W poblizu tego miejsca
zeruja larwy. Na skutek zerowania liScie zwijaja si¢ i kedzierzawig i nastgpuje zahamowanie
wzrostu rosliny. Szkodnik grozny dla mtodych roslin, szczegélnie podczas cieptej, stoneczne;j
1 umiarkowanie wilgotnej pogody, gdyz moze powodowaé masowe zamieranie roslin.

Weczesna 1 sucha wiosna oraz przedtuzajaca si¢ ciepta jesien stwarzajg korzystne warunki
dla rolnic. Jezeli przebieg pogody w okresie przeobrazania si¢ zimujacego pokolenia, lotow
motyli, skladania jaj 1 wylegu gasienic pierwszego pokolenia jest korzystny (wysokie
temperatury towarzyszace nieduzej ilo$ci opaddéw), najczgsciej nastepuje gwattowny wzrost
ich liczebnosci.
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Podczas suchej, cieptej, dlugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy i gotoledzi
oraz cieplej wiosnie czesto wystepuje nasilenie szkéd powodowanych przez gryzonie. Do
masowego pojawienia si¢ gryzoni przyczynia si¢ m.in. brak drapieznych ptakow i1 ssakow
oraz nieterminowo wykonane zabiegi agrotechniczne.

Ze wzgledu na to, ze najbardziej wrazliwe na uszkodzenia sg mtode rosliny, istnieje
konieczno$¢ monitorowania plantacji pod katem wystepowania szkodnikdéw. Najprostsza,
metoda monitoringu sg wzrokowe lustracje uprawy. Przydatne sg takze inne metody,
np. z wykorzystaniem ,,putapek feromonowych” do sygnalizowania obecno$ci motyli rolnic.
Podczas prowadzenia monitoringu niezwykle wazna jest systematyczno$¢. Wyniki obserwacji
warto notowac, gdyz z pewnoscig beda pomocne w kolejnych latach.

W ochronie roslin przed szkodnikami naczelng zasadg jest stosowanie do wysiewu

zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego. Wicksza szanse przetrwania okreséw suszy
zapewnia dobry materiat siewny, ktory gwarantuje szybkie i rownomierne wschody, a rosliny
sa w mniejszym stopniu atakowane przez choroby i szkodniki. Zainfekowany lub porazony
material siewny stanowi niebezpieczenstwo zawleczenia na pole nowych, wczesniej nie
wystepujacych choréb i szkodnikow, ktorych pdzniejsza likwidacja moze okazaé si¢
niemozliwa. Waznym zabiegiem uprawowym jest odpowiednie nawozenie. Nadmierne
nawozenie azotowe sprzyja rozwojowi szkodnikéw, m.in. mszyc, gdyz czyni tkanki ro$lin
delikatnymi i wybujalymi, natomiast zasilanie gleby nawozami potasowymi powoduje
stwardnienie tkanek czyli uodpornienie roslin na szkodniki gryzace badz ssace.
Chwasty. W przypadku chwastow zmiany klimatyczne przejawiajace si¢ zwigkszeniem
temperatur beda wptywa¢ na wczesniejszy pojaw gatunkow cieptolubnych, takich jak:
chwastnica jednostronna, szarlat szorstki, psianka czarna, szczyr roczny i in. Wydtuzenie
okresu wegetacji moze skutkowa¢ wzrostem zachwaszczenia i konieczno$cig wykonania
dodatkowych zabiegdw odchwaszczajacych. Chwasty sa lepiej przystosowane do warunkow
siedliska niz rosliny uprawne. Wspolczynniki transpiracji (ilos¢ wody potrzebna do
wytworzenia 1 g suchej masy) dla wigkszosci chwastéw sg nizsze niz dla marchwi i innych
warzyw korzenmiowych, natomiast produktywnos$¢ transpiracji (ilos¢ s.m. wytworzona
z 1 litra wody) dla wigkszo$ci chwastow jest wyzsza.

Wystepowanie suszy po siewie wydtuza okres wschodow marchwi 1 powoduje, ze
chwasty pojawiaja si¢ wczesniej od rosliny uprawnej, szybko zaczynaja dominowac i
zagluszaja siewki marchwi. Susze moga powodowal zmiany w skladzie gatunkowym
populacji chwastéw, bowiem w wigkszym nasileniu beda pojawiac si¢ gatunki lepiej znoszace
niedobory wilgoci. Zwigkszy si¢ zagrozenie gatunkami wystepujagcymi na terenach suchych,
glownie na potudniu Europy. Moga pojawiac¢ si¢ gatunki bardziej tolerancyjne na susz¢ niz
rodzima roslinno$¢, ktore szybko moga sta¢ si¢ gatunkami inwazyjnymi. Nalezy
przewidywac, ze gatunki takie zaczng dominowa¢ w niektorych siedliskach. Monitorowanie
wystepowania nowych, nieznanych gatunkow chwastéw i przekazywanie informacji o ich
pojawieniu si¢ odpowiednim jednostkom naukowym czy administracyjnym, umozliwi
wlasciwe rozpoznanie tych gatunkow i ustalenie rejondw wystepowania oraz podjecie dziatan
zapobiegajacych wzrostowi nasilenia wystepowania i rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.

Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania skutkom suszy w uprawach marchwi
Aby ograniczy¢ niekorzystny wplyw warunkéw pogodowych na wielko$¢ 1 jakosé
plondéw ro$liny nalezy utrzymywaé w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione
Zniosg stres zwigzany z susza.
¢ Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktory wzbogaci glebe w substancje organiczne i
poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepna wodg.
e Uprawa poplonéw i miedzyplondéw po zbiorze rosliny przedplonowej, przed uprawa
marchwi. Uprawy takie zmniejszaja zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow,
poprawiaja wspotczynnik zazielenienia, zacieniajac glebg ograniczaja jej parowanie.
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Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody i ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja z
orki wiosennej, zmniejszanie ilosci zabiegdbw uprawowych (agregatowanie narzedzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne
rozpylenie gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwcze$niej
rozpoczynac uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

Wybdr sposobu uprawy — marchew moze by¢ uprawiana na ptask, na zagonach lub na
redlinach. Uprawa marchwi na redlinach umozliwia efektywne nawadnianie poprzez
systemy kroplowe, co w poréwnania do systemow deszczownianych pozwala zaoszczedzié
co najmniej 40 % wody niezbgdnej do utrzymania optymalnej wilgotnosci gleby, przy
utrzymaniu wysokiego plonowania i bardzo dobrej jakosci korzeni.

Wyboér do uprawy odmian o duzym potencjale plonotworczym, pod katem stabilnos$ci
1 wiernosci plonowania, niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Obecnie w Polsce
brak odmian marchwi o cechach odpornosci na susz¢. W niektérych gatunkach roslin w
doborze odmian znajdujg si¢ takie, ktore sg bardziej tolerancyjne na susze Hodowla
odmian o podwyzszonej tolerancji na deficyt wody czy wysoka temperature, uwzglednia
zalezno$ci miedzy systemem korzeniowym, ilo$ciami dostarczanej wody i sktadnikow
odzywczych, a wysoko$cig 1 jako$cia plonu.

Nawozenie organiczne — wasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, maja duzy wpltyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych
zrédet prochnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czgdciej zastgpowany jest przez
przyorywang stome i biomas¢ miedzyplonow. Na poziom prochnicy wplyw ma takze
zmianowanie — dobor gatunkoéw pozostawiajgcych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.
Zrownowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby — poprawia wzrost
1 rozwdj rosliny uprawnej, zwtaszcza na poczatku wegetacji. Rosliny dobrze odzywione
tworzg silny 1 gleboki system korzeniowy, ktory zapewnia im dostep do glebszych warstw
gleby i wigkszej ilosci wody, dzigki czemu lepiej radza sobie ze stresem zwigzanym z
okresowymi suszami. W ksztaltowaniu prawidlowej gospodarki wodnej gleby istotng rolg
odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze potas, ktory czesto jest sktadnikiem
deficytowym. Rosliny dobrze odzywione potasem zuzywaja mniej wody na wytworzenie
jednostki suchej masy, lepiej przetrzymuja susz¢ 1 wolniej wigdng. Optymalizacja
nawozenia wptywa tez na niektore szkodniki i strukturg zachwaszczenia.

Termin siewu nalezy dostosowac¢ do stanu uwilgotnienia gleby, zaleznie od ilosci opadow.
Powinien by¢ jak najwczes$niejszy, aby umozliwi¢ lepsze wykorzystanie wody pozimowej
1 lepsze ukorzenienie si¢ roslin.

Dostosowywanie termindéw aplikacji srodkdw ochrony roslin do zmieniajacych si¢ cykli
rozwojowych szkodnikow 1 patogendw chorobotworczych oraz termindw pojawiania si¢
chwastow cieptolubnych.

Racjonalne nawadnianie roslin — poprawia wzrost ro$lin, moze znacznie ograniczac¢
nasilenie wystgpowania chordb pochodzenia infekcyjnego, ale wptywa tez na rozwdj
chwastow. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajace, np.
nawadnianie podsigkowe, kropelkowe.

Stosowanie odpowiednich stymulatoréw roslinnych, ktére pobudzaja wzrost ro$lin i
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia ich masy korzeniowej, przez co zapewniaja roslinom
korzystniejsze warunki rozwoju. Mozna tez zastosowac §rodki oparte o wyselekcjonowane
aktywne mikroorganizmy, zdolne do uruchomienia proceséw prochnicotworczych. Na
rynku dostepne sa $rodki zwigkszajace tolerancje roslin na stres zwigzany z niska
temperaturg gleby 1 niedoborami wody, a takze substancje czynne, ktore uaktywniajg w
ro§linie tzw. gen ochrony przed stresem wywolanym susza — nastgpuje redukcja
parowania, a roslina lepiej toleruje susze. W uprawach roslin do zapobiegania stratom
wilgoci mozna stosowac hydrozele w strefie korzeniowe;.
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e Podjecie dzialan majacych na celu zabezpieczenie ro$lin przed utratg wody, poprzez
wzmocnienie $cian komodrkowych, np. przez dokarmienie plantacji krzemem, ktory
zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze
zaopatrzenie w sktadniki odzywcze. Odzywianie plantacji krzemem to redukcja skutkow
zwigzanych z pojawieniem si¢ niedoborow wody 1 nadmiernej ekspozycji stoneczne;.

¢ Stosowanie nasion dobrej jakosci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona
plantacji w czasie wegetacji, zapewniajaca roslinom odpowiednie warunki rozwoju i
utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy.

e Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktére silnie konkurujg z rosling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkéw chwastow nalezy
zadbac o to, aby nie dopusci¢ do wydania przez nie nasion, a takze poinformowac o tym
fakcie odpowiednie jednostki.

e Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektérych gatunkow chwastéw o niskich wymaganiach
wodnych, ktore w warunkach suszy zuzywaja wod¢ potrzebng roslinom. Trzeba je
zwalcza¢ jak najwcze$niej, pamigtajagc przy tym, ze taczne stosowanie agrochemikaliow
jest uzaleznione od temperatury i turgoru ro$lin uprawnych.

e Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdzaé stan techniczny systemow
melioracyjnych i dokonywac ich modernizacji, zwracajac uwage na zwigkszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem s3a zaros$ni¢te i niedrozne rowy czy zamulone
saczki, ktore sprawiaja, ze wickszo$¢ z tych obiektow nie dziata sprawnie.

e Powigkszanie dyspozycyjnych zasobéw wodnych — budowa sztucznych zbiornikow
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktore przeciwdzialaja wystapieniu
powodzi, a takze pozwalaja magazynowa¢ wode na wypadek suszy.

e Obsadzanie terendw rolnych zadrzewieniami $rédpolnymi, ktore ograniczajacg wiatry
1 zatrzymuja wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program diugofalowy dla
catego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

VIII. PRZEPISY I ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA
ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Ochrona ro$lin z uzyciem $srodkéw chemicznych wigze si¢ z zagrozeniem dla operatora
1 Srodowiska, szczegélnie gdy wykonawca zabiegow postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegow
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzgtowe
oraz sposob postepowania ze Srodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci
wykonywanych przed zabiegiem 1 po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich
uzupehieniem sa zasady dobrej praktyki ochrony roslin.

8.1. Uprawnienia i warunki stosowania Srodkow ochrony roslin

Zgodnie z przepisami $rodki ochrony roslin mogg by¢ nabywane oraz stosowane tylko
przez osoby przeszkolone w zakresie stosowania tych §rodkow i posiadajace zaswiadczenie
potwierdzajace ukonczenie stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukonczeniu tych szkolen
jest wazne przez okres 5 lat, a ich odnowienie mozna uzyska¢ kazdorazowo po odbyciu
szkolenia uzupeltniajgcego.

Sprzet do stosowania $rodkow ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie, aby nie
stwarzal zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani s3 do poddawania ich badaniom w odstgpach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajacym opryskiwacz do stosowania
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srodkow ochrony ro$lin jest faktura zakupu. Sprawno$¢ sprzetu potwierdzana jest w trakcie
badan diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy.
Pozytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokolem badania technicznego oraz znakiem
kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkow ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to nowe zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
Uzytkownik opryskiwacza moze, a nawet powinien, przeprowadzi¢ kalibracj¢ samodzielnie.
Cho¢ przepisy nie okreslaja jak czesto nalezy ja powtarzac to zgodnie z dobra praktyka zaleca
si¢ kalibrowanie opryskiwacza przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin.
Warto tez dokumentowa¢ przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zalozen i wynikow
kolejnych operacji. Przebieg kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatow.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé wedlug zasad integrowanej ochrony, prowadzac
ewidencj¢ zabiegow. Ewidencja ta powinna zawiera¢ nast¢pujace dane: terminy zabiegow;
nazwy ro$lin; powierzchnie upraw roslin; powierzchnie, na ktérych wykonano zabiegi; nazwy
zastosowanych $rodkéw ochrony ros$lin i ich dawki; przyczyny zastosowania $rodkow
ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia
wykonania zabiegu ochrony roslin.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej. W przypadku niektorych srodkéw ochrony
ro$lin ich znoszenie moze stwarzac ryzyko zanieczyszczenia obiektow wrazliwych, takich jak
wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane rolniczo. W celu zapobiezenia
temu ryzyku konieczne jest zachowanie stref buforowych miedzy obiektami wrazliwymi,
a miejscem stosowania srodkow ochrony roslin. W przypadku $rodkéw wprowadzonych do
obrotu na podstawie zezwolen wydanych przed 14 czerwca 2011r., ktorych etykiety nie
okreslaja minimalnej odleglo$ci, w jakiej mozna je stosowa¢ od zbiornikéw 1 ciekow
wodnych nalezy zachowac strefe buforowa dla tych obiektow wynoszaca co najmniej 20 m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac¢ strefy buforowe wskazane w etykiecie. Etykiety
moga zawiera¢ takze informacje o mozliwosci zredukowania strefy buforowej w przypadku
zastosowania sprzgtu ograniczajacego znoszenie w okre§lonym stopniu. Z mozliwosci tej
bedzie jednak mozna skorzysta¢ dopiero po wprowadzeniu w zycie rozporzadzenia
okreslajacego zasady redukcji stref buforowych oraz po opublikowaniu obowigzujacej w
naszym kraju klasyfikacji sprzetu ograniczajacego znoszenie. Je$li na etykiecie Srodka
ochrony ro$lin, zarejestrowanego po 14 czerwca 2011 r., nie ma informacji o strefie
buforowej, to nalezy stosowa¢ ogdlny przepis o minimalnych strefach buforowych: dla drog
publicznych, z wytaczeniem drég gminnych i powiatowych - 3 m; dla pasiek - 20 m; dla
zbiornikow i ciekdw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku
opryskiwaczy polowych i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wplywajacym na znoszenie $rodkow
ochrony roslin jest wiatr. Zbyt silny poteguje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska nawet
pomimo stosowania technik ograniczajagcych znoszenie. Dlatego prawnie okreslono
maksymalng warto$¢ predkosci wiatru, przy ktorej mozna stosowac §rodki ochrony roslin.
Wynosi ona 4 m/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska, a szczegdlnie wody s3 zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami stgzonych $rodkéw ochrony roslin
podczas ich przechowywania 1 sporzadzania cieczy uzytkowej, oraz brakiem mozliwosci
bezpiecznego zagospodarowania pozostalosci po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowej,
wody po plukaniu instalacji cieczowej 1 zewnetrznym myciu opryskiwaczy. Moga one
powstawa¢ takze w wyniku nieprzestrzegania zasad postgpowania z oprdznionymi
opakowaniami po $rodkach. Przepisy dotyczace przechowywania $rodkow ochrony roslin,
sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania plynnych
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pozostatosci okresla rozporzadzenie MRiRW w sprawie postepowania i przechowywania
srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625). Rozporzadzenie narzuca ogdlne, wspdlne dla
wszystkich przypadkow, wymaganie postepowania w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia
wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz gruntu, co wprost przeklada si¢ na ograniczenie
zanieczyszczen miejscowych.

8.2. Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Szczegdlowe wymagania dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposob uniemozliwiajacy kontakt z
zywnoscia, napojami lub pasza oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzeta. Miejsce
lub obiekt przechowywania musi umozliwia¢ ich zamkniecie przed dostepem osob trzecich,
zwlaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni
nieprzepuszczalnej dla cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych
materiatéw) to nie moze znajdowacé si¢ blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikow i ciekéw
wodnych. Ponadto musi gwarantowaé, ze $rodki ochrony ro$lin nie przedostang si¢ do
otwartych systeméw kanalizacji. Oznacza to konieczno$¢ zamknigcia ewentualnych
odptywow kratek $ciekowych, prowadzacych do kanalizacji, chyba, ze stanowi ona
bezodplywowy (zamkniety) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub urzadzenie
neutralizujace substancje czynne srodkdw ochrony roslin.

Rozporzadzenie nie wymaga przechowywania $rodkow w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu, co oznacza, ze male ich ilo$ci mozna przechowywac¢ w szafkach. Wazne jest
aby szafka wykonana byla z trwatych materiatdw 1 zamykana na klucz lub klédke oraz by
uniemozliwiata wydostawanie si¢ §rodkoOw na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki
umiesci¢ kuwete stuzaca do zbierania przypadkowych wyciekow.

Etykieta $rodkéw ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majace na celu
zagwarantowanie ich trwato$ci 1 skuteczno$ci dziatania. W tym celu $rodki nalezy
przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0° i nie wyzszej niz 30°C, w miejscach
suchych, chtodnych i prawidlowo wentylowanych. Nalezy je chroni¢ przed wilgociag i
bezposrednim oddziatywaniem Zrddet ciepta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne lecz praktyczne zalecenia, ktdre majg na
celu usprawnienie i1 dalsze podniesienie poziomu bezpieczenstwa pracy ze srodkami ochrony
roslin oraz umozliwienie skutecznych dziatan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie z zasadami
dobrej praktyki miejsce przechowywania §rodkéw powinno by¢ odpowiednio oznakowane i
oswietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapaséw srodkéw, lecz przechowywac taka
ich ilo$¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciaggu 6-12 miesigcy. Potki, na ktérych
umieszczane s3 $rodki powinny by¢ wykonane z nienasigkliwego, tatwego do utrzymania w
czystosci materialu. Drewniane potki mozna przykryé folia. Srodki nalezy pogrupowaé
wedlug ich przeznaczenia i stopnia szkodliwos$ci, ustawiajac preparaty sypkie (proszki i
granulaty) nad ptynnymi. Osobng polke nalezy przeznaczy¢ na srodki niepelnowartosciowe,
przeznaczone do utylizacji. W przechowalni nalezy takze wydzieli¢ przystgpne, dobrze
oswietlone miejsce na wage, dzbanek miarowy 1 lopatkg, przeznaczone do odmierzania
preparatow w celu sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamigtaé, ze wszystkie
narzedzia majace kontakt ze §rodkami ochrony roslin nie moga by¢ wykorzystywane do
innych celéw. Powinien znalez¢ si¢ takze kat na oproznione i oplukane opakowania po
srodkach oraz na szczotkg, szufelke, pojemnik z trocinami (lub innym materiatem
absorbujacym rozlane ptyny), rolke recznika papierowego oraz pojemnik na skazone odpady
(np. trociny po zebraniu wyciekow lub recznik po wytarciu narzedzi). W duzych
przechowalniach warto takze zadba¢ o gas$nicg, numery telefonéw alarmowych oraz
instrukcje BHP, ktore powinny wisie¢ na widocznym miejscu przez wejsciem do obiektu.
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8.3. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

W momencie otwarcia opakowania $rodka ochrony ro$lin operator narazony jest na
dziatanie substancji czynnej w najwyzszej koncentracji dlatego musi stosowa¢ odpowiednig
odziez ochrong (np. kombinezon kat. III, typ 4), obuwie gumowe i rekawice nitrylowe, oraz
odpowiednig do stopnia toksyczno$ci 1 formulacji preparatu ostong oczu (gogle) lub catej
twarzy (ekran ochronny) oraz drég oddechowych (pétmaska: filtrujaca P2 lub P3,
pochianiajaca A2, lub filtrujaco-pochtaniajagca P2A2). Podczas odmierzania preparatow
nalezy zachowa¢ najwyzszg ostrozno$¢, aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub
rozproszenia, co skutkowatoby ryzykiem powstania powaznego zanieczyszczenia
miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzadzaniem cieczy
uzytkowej przepisy rozporzadzenia MRiRW nakazuja przeprowadzanie tej czynnosci z
zachowaniem odleglosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikdéw i ciekow
wodnych. Instrukcja etykiety $rodka nakazuje doktadne ustalenie i odmierzenie iloSci
preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym celu konieczne bedzie wykonanie
prostego obliczenia wedtug zalezno$ci:

Dawka srodka [l, kg/ha] x Objetosc cieczy w zbiorniku [l]
Dawka cieczy [l/ha]

llos¢ srodka [l, kg] =

Ciecz nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem i niezwtocznie jg zuzy¢.
Rozwazajac mieszanie roznych srodkéw nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ 1 zasadnos$¢ ich
facznego stosowania, a sporzadzajac mieszaning nalezy dodawaé preparaty do wody w
zalecane] przez producenta kolejnosci. Sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy zawsze
przeprowadza¢ przy wilaczonym mieszadle, aby nie dopusci¢ do odtozenia si¢ zawiesiny w
zakamarkach zbiornika. Je$li mieszanie cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfitej
piany to nalezy zminimalizowaé intensywno$¢ mieszania chociazby poprzez zredukowanie
obrotow silnika w ciggniku.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega
kumulacji stezonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet
drobnych, ale trudnych do uniknigcia wyciekéw. Te drobne wycieki lub rozproszenia
substancji trafiajac na biologicznie aktywne podloze pola ulegaja naturalnej biodegradacii,
minimalizujac  ryzyko powstawania zanieczyszczen miejscowych. Do bezpiecznego
sporzadzania cieczy na polu sluzy rozwadniacz preparatow, bedacy dodatkowym
urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu rozwadniacza sporzadzamy koncentrat $rodka
ochrony roslin na bazie niewielkiej ilosci wody ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastgpnie
zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gldwnego 1 mieszany z woda. Oprdéznione
opakowanie pluczemy przy uzyciu ci$nieniowej pluczki bedacej na wyposazeniu
rozwadniacza. W celu usprawnienia 1 maksymalizacji bezpieczenstwa catego procesu warto
aby opryskiwacz wyposazony byl takze w schowek na $rodki ochrony ro$lin, puste
opakowania 1 kubek miarowy do odmierzania preparatdéw plynnych oraz zbiornik na czysta
wod¢ do mycia ragk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje potrzeby stosowania przez
operatora srodkéw ochrony osobiste;.

Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzadzanie cieczy na polu, lub
z innych wzgledow czynnos$¢ te trzeba przeprowadza¢ w gospodarstwie, to nalezy zadba¢ o
odpowiedni dobdr miejsca. Oprocz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow
1 ciekow wodnych dobra praktyka zaleca aby opryskiwacz napelnia¢ na obandowanym
stanowisku z nieprzepuszczalnym podtozem, tzn. takim, ktére uniemozliwia przesigkanie
wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposob istnieje
gwarancja uniknigcia skazeniu gleby oraz wod powierzchniowych 1 podziemnych. Idealnym
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rozwigzaniem jest stanowisko w postaci betonowej ptyty ze sptywem zanieczyszczonej wody
do studzienki zbiorczej, skad dalej kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy
braku tego typu rozwigzan w gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przez skazeniem
rozktadajac pod opryskiwaczem foli¢ lub laminowang ptachte, z ktérej ewentualne wycieki
mozna spluka¢ do zbiornika opryskiwacza.

Uzupehiajagc wode w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowaé wskaznik
poziomu cieczy aby w zadnym wypadku nie dopusci¢ do przepeinienia zbiornika 1 masowego
wycieku, lecz pobraé tylko taka objetos¢ wody jaka jest potrzebna do opryskania okreslone;j
powierzchni pola.

8.4. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wiaze si¢ zwykle zanieczyszczenie gruntu duzg iloscia skazone;j
wody, ktora moze sptywac¢ do zbiornikéw lub ciekéw wodnych albo przesigka¢ w glab profilu
glebowego do wod podziemnych. Ryzyko to mozna istotnie zredukowac zagospodarowujac
bezpiecznie wod¢ po ptukaniu instalacji cieczowej, oraz zbierajac 1 neutralizujac skazong
wode po myciu zewnetrznym. Przepisy rozporzadzenia MRiRW 1 instrukcja na etykiecie
srodkdw jednoznacznie stwierdzaja, ze resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda
1 wypryska¢ na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postapi¢ z kolejnymi
porcjami wody uzytej do plukania zbiornika i instalacji cieczowej. Jest to w istocie
praktyczny i relatywnie bezpieczny sposob postgpowania z resztami cieczy i skazong woda.
Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostalo$ci na drodze biodegradacji
substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych
pozostatosci spuszcza¢ na ziemig, do systemow kanalizacji lub w jakimkolwiek innym
miejscu, nie przeznaczonym do neutralizacji srodkéw ochrony roslin lub unieszkodliwiania
odpadow chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy
zbiornik na wode 1 ci$nieniowy zraszacz do ptlukania zbiornika. Mycie wewngtrzne
opryskiwacza przeprowadza si¢ zwykle w trzech cyklach dokonujac kolejnych rozcienczen
pozostatosci $rodkéw ochrony roslin. Do pierwszego rozcienczenia zuzywa si¢ potowe
zapasu wody ze zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwoch po 25%. Po kazdym
rozcienczeniu zanieczyszczong wode nalezy wypryska¢ zgodnie z przytoczonym przepisem
rozporzadzenia. Metoda kolejnych rozcienczen gwarantuje, ze po zakonczeniu operacji
stezenie substancji czynnej w wodzie pozostajacej w instalacji opryskiwacza stanowi nie
wiecej niz 2% wyjsciowego stezenia cieczy uzytkowej. Caty proces mozna zautomatyzowac
przy uzyciu programowanego komputera. Na szczegdlng uwage zastuguje system mycia
wewnetrznego w trybie ciggltym, ktory wykorzystuje dodatkowa pompe do obstugi zraszaczy
pluczacych zbiornik. Podczas plukania rozcienczane pozostalosci sa na biezaco
wypryskiwane na pole, co dwukrotnie przySpiesza proces mycia i o polowg¢ zmniejsza
objetos¢ zuzywanej wody. Z uwagi na splukiwane z opryskiwacza substancje podczas mycia
zewngtrznego przepisy rozporzadzenia MRiRW okreslaja minimalng odleglo$¢ miejsca mycia
od studni, uje¢ wody, zbiornikow 1 ciekéw wodnych, wynoszaca 30 m. Wymaganie to nie
dotyczy myjni urzadzen ochrony ro$lin spetniajacych okreslone wymagania techniczne
(utwardzona nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny osadnik blota i thuszczu oraz
szczelny zbiornik $ciekow).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewnetrznego, zasilanego woda z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane substancje
trafiajag na biologicznie aktywne podtoze 1 ulegaja biodegradacji. Za kazdym razem nalezy
my¢ opryskiwacz w innym miejscu, aby unikngé¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli
okolicznos$ci uniemozliwiajg mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ te
operacje na obandowanym nieprzepuszczalnym poditozu ze spadkiem do separatora czesci
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stalych 1 produktow ropopochodnych, skad zanieczyszczona woda moze by¢ skierowana do
bezpiecznego  zagospodarowania. Najbardziej godnym polecenia  sposobem
zagospodarowania cieklych pozostato$ci jest bioremediacja (biologiczna degradacja
substancji pod wplywem dziatania mikroorganizméw glebowych) w stanowiskach typu
biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

8.5. Opakowania

Okoto 80% s$rodkéw ochrony roslin to substancje zakwalifikowane do $rodkéw
niebezpiecznych, oznakowanych symbolami ,,Toksyczno$¢ ostra” (dawny symbol T) i/lub
»Stwarzajace zagrozenie dla srodowiska wodnego” (dawny symbol N). Opakowania po tych
srodkach stanowia odpady niebezpieczne, ktore podlegaja specjalnemu traktowaniu,
okreslonemu w ustawie o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz.U.
2013, poz. 888). Zapisy ustawy nakladajg na uzytkownika s$rodkow zaliczanych do
niebezpiecznych obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach obowigzek
przyjmowania tych opakowan i kierowania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja etykiety
informuje, jesli opakowanie nalezy traktowa¢ jako odpad niebezpieczny i w takim przypadku
nakazuje przepluka¢ oproznione opakowania trzykrotnie woda, a popluczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza z ciecza uzytkows. Zamiast tego mozna uzy¢ pluczki opakowan, lecz
wtedy ptukanie ci$nieniowe nie moze trwaé krdocej niz 10 sekund. Optukane opakowania
nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwracacd
sprzedawcy S$rodkow. FEtykieta zabrania spalania opakowan we wlasnym zakresie oraz
wykorzystywania ich do innych celow, w tym takze traktowania jako surowce wtorne. Na
etykietach srodkow ochrony roslin niezaliczanych do $rodkéw niebezpiecznych znajduje si¢
informacja o traktowaniu opakowan jako odpady komunalne. W tym przypadku nadal
obowigzuje zakaz spalania opakowan. Po optukaniu mozna je ztozy¢ w pojemniku na plastik

lub papier.

IX. DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Sposéb 1 warunki stosowania $§rodkéw ochrony ros$lin w duzej mierze decyduja
0 skutecznos$ci zabiegéw bezpieczefistwie dla operatora i Srodowiska. W mysl wymagan
integrowanej ochrony roslin srodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie i
przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem S$rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w
odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nie przekraczajacych granicy warunkéw dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegodlnych
kategorii warunkow pogodowych przedstawiono w tabeli 11.

W ochronie warzyw stosuje si¢ przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP). Strumien powietrza
kompensuje dzialanie wiatru i powoduje doglebna penetracje upraw istotnie ograniczajac
straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal w kazdych dopuszczalnych warunkach
pogodowych umozliwiaja rownomierny rozktad cieczy naroslinach przy zastosowaniu
drobnych kropel 1 obnizonych o polowe dawek cieczy. Stwarza do warunki do zredukowania
dawek herbicydow i fungicydow o 20-30%. Podobna redukcja dawek insektycydow jest
mozliwa przy umiarkowanej liczebno$ci szkodnikéw, zblizonej do progu szkodliwosci
ekonomicznej. Ponadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych
zabiegow przy duzych predkosciach roboczych, rzedu 10-12 km/h, co w potaczeniu niskimi
dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.
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Tabela 11. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegéw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **

DROBNE SREDNIE GRUBE

Zalecana wielkosé kropel SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Istniejg precyzyjne techniki ochrony upraw rzedowych, ktére z zatozenia umozliwiaja
redukcje dawek $rodkéw ochrony roslin poprzez selektywne ich stosowanie lub znaczne
ograniczenie strat. Podczas zabiegow z wykorzystaniem specjalistycznych rozpylaczy
pasowych o réwnomiernym rozktadzie cieczy, redukcja dawki wynika z ograniczenia
traktowanej powierzchni pola tylko do opryskiwanego pasa bedacego celem zabiegu.
Oszczednosci srodkéw z tytutu pasowego stosowania herbicydéw w uprawach rzedowych
moga wynosi¢ nawet 50%.

Precyzj¢ nanoszenia srodkow w skali pola, szczegdlnie gdy ma ono nieregularne granice,
umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej 1 systemu automatycznie sterowanych sekcji
opryskowych belki polowej. System ten na biezaco zapisuje §lad opryskanej powierzchni pola
1 zamykajac odpowiednie sekcji zapobiega naktadaniu §rodkow ochrony roslin na obszarach,
nad ktorymi belka musi przejecha¢ dwukrotnie. Na polach o szczegdlnie nieregularnych
granicach oszczednosci wynikajace z zapobiezenia naktadkom $rodkéw ochrony roslin
siegajg od kilku do kilkunastu procent.

9.1. Typy i rodzaje rozpylaczy

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane sg ci$nieniowe
rozpylacze plaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich wyposazenia. Wspdlna
ich cechg jest szeroki kat strumienia kropel wynoszacy 110° lub 120°. Przy standardowej
rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm, roOwnomierny rozktad cieczy na ro$linach
uzyskiwany jest przy belce prowadzonej na wysokosci 40-50 cm nad tanem. Aby utrzymac
straty cieczy na mozliwie niskim poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad t¢ wysokos¢.

Od typu 1 rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy — gldwnie ci$nienia —
zalezy wielkos¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny, a
wigc podstawowe czynniki warunkujace skutecznos$¢ zabiegdéw i straty Srodkow ochrony
roslin. Czynniki te wplywaja przede wszystkim na pokrycie ro$lin 1 retencj¢ cieczy, tzn. jej
lo$¢ zatrzymana na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia
i rownomierno$¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony roslin w warzywach. Ponadto
od rozpylaczy w najwiekszym stopniu zalezg straty srodkéw ochrony roslin, wynikajace ze
znoszenia 1 ociekania cieczy z roslin. Dobdr rozpylaczy podyktowany jest zatem
wymaganiami, jakie stawia konkretny zabieg i warunkami w ktérych jest przeprowadzany.
Wybierajac rozpylacze, nalezy bra¢ pod uwage rodzaj stosowanego $rodka ochrony ro$lin,
zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych roslin, w tym szczegdlnie stadium ich
wzrostu, zamierzong predkos¢ robocza opryskiwacza oraz warunki pogodowe, a zwtaszcza
predko$¢ wiatru (Tab. 9). Wszystkie te okolicznosci okre$laja wymagang dawke cieczy,
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wielkos¢ kropel 1 sposob dzialania strumienia cieczy, pozwalajgc na dobdr typu i1 rodzaju
rozpylacza oraz odpowiedniego rozmiaru.

Ze wzgledu na sposob 1 efekt rozpylania wsrdéd rozpylaczy ptaskostrumieniowych
wyrozniamy dwa ich typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wytwarzaja
drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie. Dlatego ich zastosowanie
nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegoéw w optymalnych i sprzyjajacych warunkach
pogodowych, gdy predko$¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szczegdlnie zalecane sa do
stosowania herbicydow wiosna, fungicydow i zoocyddéw we wczesnych fazach rozwojowych
ros$lin, do zwalczania choréb i1 szkodnikéw na wierzchotkowych partiach upraw oraz do
zabiegdw na niezbyt obfita rose. Umozliwiaja stosowanie niskich dawek cieczy i
zredukowanych dawek $rodkéw ochrony ro$lin. Przy uzyciu techniki PSP mogg by¢
stosowane w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych.

Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i1 bardzo grube krople z pecherzykami
powietrza, powstajace w wyniku zasysania powietrza 1 mieszania go z cieczg tuz
przed rozpyleniem. Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢
kropel drobnych, najbardziej podatnych na znoszenie. Wykazujac mozliwosci ograniczania
znoszenia rozpylacze ezektorowe sg szczeg6lnie przydatne do przeprowadzania zabiegow w
niesprzyjajacych okolicznosciach, jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s)
oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). W takich warunkach stosowanie
drobnokroplistych rozpylaczy standardowych jest zdecydowanie niezalecane, gdyz wigze si¢
z bardzo duzym ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie kropel.

Ze wzgledu na liczbe, uktad i ksztalt strumieni cieczy wérdd grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwage zastugujg trzy ich rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i
krancowe. Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe sg dostepne w wersji dtugiej, dla ktorej
zakres cis$nien roboczych wynosi od 3,0 do 8,0 bar oraz w wersji kompaktowej, pracujgce w
tym samym zakresie ci$nien, co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach
zalecane sg do stosowania fungicydoéw i zoocydéw w pdznych fazach wzrostu, gdy potrzebna
jest doglebna penetracja wysokich 1 gestych upraw, a takze do nanoszenia herbicydow
doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych
jeden odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to shuzy
wyrdwnaniu naniesienia na najazdowych (przednich) 1 odjazdowych (tylnych)
powierzchniach pionowych obiektow, takich jak szczypior cebuli, liScie pora, czy na¢ warzyw
korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna przeprowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich
gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu. Szczegdlng skuteczno$¢ wykazuja po
zageszezeniu tanu roslin stawiajgcych wysokie wymagania W kwestii penetracji roslin.

Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztaltem strumienia
kropel, tak jakby strumien ten byt z jednej strony obcigty. Rozpylacz ten jest montowany na
koncu belki polowej jako dodatkowy 1 wiaczany tylko podczas opryskiwania granicy pola.
,,Obcigta” strong strumien cieczy skierowany jest na zewnatrz, znaczgc ostrg granicg obszaru
opryskiwania 1 ograniczajac znoszenie kropel poza pole. Zaleca si¢ jego stosowanie na
obrzezach pol w kazdych warunkach pogodowych 1 z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

9.2. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Wydatek jest podstawowa cecha
rozpylacza i oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg standardu ISO. Zwigzek
mi¢dzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy przedstawiono w tabeli 12, bedacej
wspolnym elementem katalogdw rozpylaczy produkowanych zgodnie z tym standardem.
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Tabela 12. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji

cisnienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [1/ha] przy réznych predkosci roboczych [km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY

Cisn. Wyd. Predkosé¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [Ii/min] 40 50 60 70 80 100 120 |[bar]l[l/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 028 |8 67 57 48 42 34 28 |15 1,13 | 339 271 226 194 170 136 113
20 033|938 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 196 157 131
25 037|110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46 | 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 9 80 69 60 48 40 | 3,0 1,60 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 | 4,0 1,85 554 444 370 317 277 222 185
50 0,52 155 125 103 89 77 62 52 |50 207 | 620 497 413 354 310 248 207
60 0,57 171 137 114 98 86 68 57 |60 221 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 2,37 711 569 474 406 356 284 237
80 065 195 156 130 111 98 78 65 |80 253 759 608 507 434 381 304 253

015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 042 127 101 8 73 64 51 42 |15 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 84 73 59 49 |20 1,63 490 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 |25 1,83 548 439 365 313 274 219 183
30 060|180 144 120 103 90 72 60 | 3,0 200 | 600 480 400 343 300 240 200
40 0,69 208 166 139 119 104 83 69 | 4,0 231 | 693 554 462 396 346 277 231
50 0,77 | 232 185 155 133 116 93 77 | 50 258 | 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 |60 2,75 | 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 90 | 7,0 296 888 710 592 507 444 355 296
80 0,96 283 231 192 165 144 115 96 | 80 317 | 951 761 634 543 476 380 317

02  ZOtTY 06 SZARY
cisn. Wyd. Predkosc [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min] | 4,0 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 057 170 137 113 97 85 68 57 |15 1,70 509 408 339 291 255 204 170
20 065 |19 156 131 112 98 78 65 |20 1,96 588 470 392 336 294 235 196
25 0,73 | 219 175 146 125 110 88 73 | 25 219 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 | 3,0 240 720 576 480 411 360 288 240
40 0,92 | 277 221 185 158 139 111 92 | 4,0 2,77 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 | 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 | 333 266 222 190 167 133 111 | 60 3,28 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 7,0 3,54 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 381 306 254 218 191 152 127 |80 3,79 | 1137 910 758 650 569 455 379

03 NIEBIESKI o8 BIALY
cisn. Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. wyd. Predkos¢ [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 10,0 12,0 |[bar][l/min] 40 50 60 70 80 10,0 12,0
1,5 085 255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 3838 339 272 226
20 0,98 294 235 196 168 147 118 98 | 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 | 329 264 219 188 164 131 110 | 25 292 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 | 3,0 320 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 | 416 334 277 238 208 166 139 | 4,0 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 465 372 310 266 232 186 155 | 50 4,13 | 1239 991 826 708 620 496 413
60 1,64 492 395 328 281 246 197 164 | 6,0 4,34 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 | 573 460 383 328 288 230 191 | 80 500 | 1500 1200 1000 857 750 600 500

Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sa w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar
(ezektorowe dhlugie: od 3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadng regulacje wydatku.
Jak zmienia si¢ wydatek najpowszechniej stosowanych rozpylaczy o rozmiarach od 01 do 08,
w zaleznosci od ci$nienia, pokazuje tabela 12. Pozwala ona na szybka identyfikacj¢ cisnienia
1 predkosci roboczej opryskiwacza w celu uzyskania wymaganej dawki cieczy, wyrazonej
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w litrach na hektar [I/ha]. Na przykitad dawka 200 I/ha moze by¢ realizowana zar6wno przy
uzyciu rozpylaczy 02 jak i 03, ale przy réznych cisnieniach i predkosciach jazdy. Dla
rozpylaczy 02 najbardziej zblizone dawki cieczy uzyskuje si¢ przy cisnieniu 2 bar i predkosci
4 km/h lub 5 bar i 6 km/h, natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h, 3 bar i 7 km/h
lub nawet 6 bar i 10 km/h. Ostateczny wybor kombinacji ci$nienia i predkosci jazdy zalezy od
wymagan wynikajacych z rodzaju stosowanego $rodka ochrony i opryskiwanego obiektu
(gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkéw pogodowych. |tak, w omawianym przyktadzie,
rozmiar 02 przy cisnieniu 5 bar 1 predkosci 6 km/h bedzie dobrym wyborem dla
standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych, podczas przedwschodowego stosowania
herbicydow w optymalnych warunkach pogodowych. Drobne krople nie zwiewane przez
wiatr 1 przy niskiej predkosci jazdy opadajace swobodnie na wschodzace chwasty, beda
sprzyja¢ dobremu ich pokryciu, gwarantujac wysoka skuteczno$¢ zabiegu. Natomiast rozmiar
03 przy ci$nieniu 6 bar i predkosci 10 km/h to wybor dla dtugich rozpylaczy ezektorowych do
doglebowego stosowania herbicydéw w kazdych warunkach lub wszelkich innych zabiegéw,
gdy konieczne jest ich przeprowadzenie w trudnych warunkach pogodowych. Grube lub
bardzo grube krople wytwarzane przez te rozpylacze s3 mniej podatne na znoszenie przez
wiatr i w wyniku szybkiej jazdy.

9.3. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametréw pracy opryskiwacza, tzn. odpowiednim
doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej, tak aby
srodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktadnie
w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [I/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
stosowanego $rodka ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania.

Tabela 13. Dawki cieczy uzytkowej [1/ha] dla marchwi

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Techr_uka Technika PSP
konwencjonalna

Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzgdow 200 - 400 100 - 150

Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedow 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150

Nalistne 150 - 250 75-150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, wymagajgcych obfitego zroszenia roslin

Wskazowka moga by¢ zalecenia etykiety-instrukcji stosowania $rodka. Ogolne zasady
doboru dawek cieczy uzytkowej dla marchwi przedstawiono w tabeli 13. Procedure kalibracji
opryskiwacza polowego i sposob dokonywania obliczen przedstawiono w tabeli 14.
Zatozenia do kalibracji, wyniki obliczen oraz dobory parametrow pracy opryskiwacza nalezy
notowac korzystajac z tabeli 15.
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Tabela 14. Kalibracja opryskiwacza polowego

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznos$ci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z katalogu rozpylaczy
3,6 X100 m

Predkosé [km/h] = - -
Czas przejazdu [odcinka 100 m]
CZ&S O OO N T I OO NI T O©O| 0O N|IT|©| 0| O
Predkos¢ | o) gl o~ || ol ool v| e alola|~| vl
km/h) o|ld| M~ ~MNOlOloOololol L L LWL LWL <)) | <

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [I/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]

Wydatek [I/min] = A

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ pordwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

Tabela 15. Zapis wynikéw kalibracji opryskiwacza

DAWKA ROZPYLACZE . CIAGNIK POM.IAR PREDKOSCI PREDKOSG| WYDATEK | GISNIENIE
CIECZY |Rozstawa| Typ Bieg Obroty | Odcinek Czas (km)/h (min) (bar)
(I/ha) (m) Rozmiar obr/min (m) (s)
Data: ....eveeeeeiiiiiiee
Data: ....covveiiiiiiiii

X. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegdw $rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja
sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
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pestycydow. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309
Z 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w
gospodarstwie. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, uprawiana
ro$lina i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego
srodka (handlowa i substancji czynnej), termin stosowania, dawka $rodka 1 ilos¢ wody uzyte;j
do opryskiwania, przyczyne zastosowania $rodka ochrony ro$lin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i inne. Przyktadowa tabela do prowadzenia
ewidencji zabiegdow $rodkami ochrony ro$lin przedstawiona jest w tabeli 16.

Dokumentacja dotyczaca zabiegdw $rodkami ochrony ro$lin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej trzech lat 1 musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujagcym, ktore
dokonujag m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i Srodkow ochrony,
wykorzystywanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzajg prawidtowos$¢ prowadzone;j
przez producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed
patogenami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrédto informacji, ktore
mogg shuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami.
Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnych
stosowanych srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dziatania, skutecznosci dziatania. Oprocz
zapisywania zabiegéw $rodkami ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje
dotyczace wystepowania organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w
poszczegolnych latach oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw lub po wodowanych przez nie objawow.

Tabela 16. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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X1. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN MARCHWI W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
malo precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opisow roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania §rodkéw ochrony roslin, w Scisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu 1 rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesig¢ gldéwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
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rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku ros$liny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostala opracowana dla zbéz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwdj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer giéwnej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okre$lenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastoOw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
i chwastdow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania srodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwo$ci chwastow, 1 zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
1 insektycydow do okreslania faz rozwojowych roslin y uprawne;.
Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych marchwi

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liScieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci (glowny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wlasciwego
11 Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

12 Faza?2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazytrwajgazdo ...

19  Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzac (Srednica >0,5)

42  Korzen osigga 20% typowej srednicy

43  Korzen osiaga 30% typowej $rednicy

44  Korzen osigga 40% typowej srednicy

45 Korzen osiaga 50% typowej §rednicy

46 Korzen osigga 60% typowej srednicy

47 Korzen osigga 70% typowej §rednicy

48 Korzen osigga 80% typowej srednicy

49  Calkowity rozwdj; korzen osigga typowa wielkos¢ i ksztalt

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdéj kwiatostanu (drugi rok uprawy)

51 Poczatek wzrostu pedu
53  Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dtugosci
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55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
(nadal zamknigte)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze platki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

62 20% otwartych kwiatow

63  30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocdw osiaga typowa wielkosé

74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢

75  50% owocdw osiaga typowa wielkosé

76  60% owocow osiaga typowa wielkos¢

77  70% owocdw osiaga typowa wielkosé

78  80% owocow osiaga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkosé

Gloéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze, nasiona suche i twarde

89 Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 LiScie 1 pedy zaczynaja si¢ przebarwiaé

95 50% lisci zotknie i zamiera

97 Cala ro$lina lub czgsci nadziemne zamieraja
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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Lista kontrolna integrowanej ochrony marchwi

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie
Okres przedsiewny i siew

1. |Czy w ciggu ostatnich 3 lat na polu, na ktéorym wysiana jest marchew, uprawiano Q/a
inne rosliny korzeniowe (np. pietruszka, pasternak) ?

2. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe marchwi (o ile byto to agrotechnicznie Q/a
mozliwe) uprawiano poplon lub migdzyplon ?

3. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem roslin marchwi na | /4
sktadniki pokarmowe, okreslonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto§¢?

4. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe marchwi chwasty wieloletnie byty niszczone:

— chemicznie ? Q/a

— mechanicznie ? Q/a

5. |Czy przed siewem nasiona marchwi zaprawiano chemicznie przed chorobami ? Q/Q
Ochrona przed agrofagami

6. |Czy producent prowadzi notatnik dotyczgcy lustracji, wykonanych zabiegdéw oraz Q/a
czynnikow majacych wplyw na skuteczno$¢ stosowanych §rodkow ochrony roslin ?

7. |Czy producent dokonuje / dokonywal lustracji na wystepowanie objawéw chorob Q/d
infekcyjnych, np. alternarioza marchwi, maczniak prawdziwy baldaszkowatych,
zgnilizna twardzikowi, szara plesn,) i odnotowuje je w notatniku ?

8. |Czy w przypadku probleméw z diagnozowaniem objawow chorobowych / zaburzen Q/a
fizjologicznych na roslinach marchwi, producent konsultuje si¢ ze specjalistami ?

9. |Czy producent stosuje / stosowal zolte tablice lepowe do monitorowania Q/a
wystepowania poly$nicy marchwianki oraz form uskrzydlonych mszyc i stadiow
ruchomych innych szkodnikow ?

10. |Czy producent stosuje / stosowat putapki feromonowe do monitorowania motyli Q/a
(np. rolnic) ?

11. | Czy ochrona chemiczna przed szkodnikami jest/byta prowadzona w oparciu o progi Q/d
ekonomicznej szkodliwosci (tam, gdzie to mozliwe) ?

12. | Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione ekonomicznie, zastgpowana | /U
jest metodami alternatywnymi (np. biologiczne, mechaniczne, fizyczne) ?

13. |Czy zabiegi ochrony ro$lin wykonuja wytacznie osoby przeszkolone w zakresie Q/d
stosowania $rodkow ochrony roslin i posiadajace aktualne zaswiadczenie ?

14. | Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania srodkéw ochrony ro$lin ? Q/a

15. |Czy przy ustalaniu nastgpstwa roslin uwzgledniany jest okres dziatania herbicydow Q/d
stosowanych w przedplonie ?

16. |Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest przed rozpoczeciemiw | /4
trakcie sezonu opryskiwan ?

SUMA PUNKTOW Tak ......... Nie ......

Czynnosci w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionka nalezy traktowa¢ jako OBLIGATORYJNE
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