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Zadanie 2.1
Aktualizacje 1 opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roslin.
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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikow w uprawie endywii. Skierowany jest do producentéw oraz ekspertow, instytucji
doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza opracowania dotyczy chorob
endywii i zawiera opisy objawdw chorobowych, warunkéw wplywajacych na rozwdj choroby
oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Gtownie skupiono si¢ na elementach diagnostyki
symptoméw choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczacej szkodnikow,
opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikow niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono
zarys biologii szkodnikow, jak réwniez sposdb prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to
mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegow
zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcdéw chordb oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowig
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony endywii. Metoda chemiczna jest
najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skutecznos$¢ jest zalezna m. in.
od doboru wlasciwego srodka ochrony roslin, terminu 1 techniki przeprowadzonego zabiegu.
Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw endywii i najblizszego otoczenia
jest elementem wspomagajagcym. W wielu przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne,
zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i
gleby, opad deszczu, czas zwilzenia liSci) do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu
o modele matematyczne. Utatwi to okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym
samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okresleniu
obecnosci szkodnikdéw zaliczy¢ mozna: pulapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice
lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkow ochrony roslin, ich
okresow karencji 1 terminéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tez wykazu $rodkow. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany

przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej produkcji Roslin (IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikow $srodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (IO)
stawiajag duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanic w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sg wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos$ci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadidw
powodujacych uszkodzenia roslin, sposobdw prognozowania terminu pojawienia si¢
szkodnikow, prawidlowej oceny ich liczebnos$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcow 1 pasozytéw
szkodnikoéw, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosSci
populaciji.

e ZnajomosC przyjetych progow zagrozenia (jesli sg okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rozne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych
szkodnikdéw na podstawie ich wygladu spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest
takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej identyfikacji
owadoéw bardzo przydatne sg lupy o powiekszeniu minimum 4-krotnym, a najlepiej 10-12-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatow czy innych organdéw i ich ocena w
laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda wizualna jest
wykorzystywana do okre§lenia objawow zZerowania przedziorkow, mszyc, $mietek czy
zmiennikow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne sa w postaci mozaikowatych

przebarwien na gornej stronie liSci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadidow ruchomych



(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie liSci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia liSci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one
najczesciej skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowa i

wylinkami.

Lupy (fot. W. Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzegdziami ulatwiajagcymi odtawianie szkodliwych owadoéw w uprawie endywii sa:



e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.

Owady takie jak $mietki s3 wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca Iub topiag w naczyniu z wodg. Na zotte
tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujagce na uprawe mszyce, a na zoélte i niebieskie

weciornastki.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owaddéw pozytecznych 1

obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem piciowym.

Zawieraja atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i stuza do odlawiania samcoéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem piciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podioga lepowa lub pulapki kubetkowe. Pulapki te sg bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

termindw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chorob endywii najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu chorob na podstawie typowych objawow
lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak konieczne
jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentow roslin lub calych ro$lin i ocena pod
binokularem Iub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania choroéb i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegdlnych fragmentach pola, czy na réznych odmianach endywii.
Celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikoéw i1 na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe poroOwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podja¢ jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast

podstawg strategii ochrony upraw endywii przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.



Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczeg6lnych latach znacznie ulatwia przewidywanie wystepowania zaréwno choréb, jak i
szkodnikow endywii w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczes$ciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatow, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
przegdziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;]
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne
do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring
ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdw zapobiegawczych (w zwalczaniu
chorob) lub zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikow, zgodnie z programem

ochrony.

I1l. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY ENDYWII PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sg grzyby z rodzajow Fusarium, Botrytis, Rhizoctonia i Alternaria oraz

organizmy grzybopodobe z rodzaju Pythium.

Wystepowanie i objawy chorobowe

o Zgorzel siewek wywolywana jest przez wiele patogendw glebowych, pochodzenia
grzybowego i grzybopodobnego.

e W zalezno$ci od terminu pojawienia si¢ objawdéw chorobowych mozemy wyrdznic:
Zgorzel przedwschodowa — zamieranie kietkujacych nasion — brak wschodéw siewek. Na
plantacjach widoczne sg puste place.

e Zgorzel powschodowa — starsze siewki zotkng, stabo rosng i powoli zamieraja. Szyjka
korzeniowa ulega przewezeniu, brazowieje.

¢ Nasilenie zgorzeli siewek wystepuje na skutek ich glebokiego siewu; i niskiej temperatury
podloza. Zagrozenie choroba wzrasta w przypadku wysiewu nasion niezaprawionych

chemicznie.

Z czym mozna pomylié
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Zgorzele siewek mozna pomyli¢ z objawami zasolenia podloza lub zZerowaniem
szkodnikéw. Konieczne jest przeprowadzenie analizy mykologicznej roslin w celu

identyfikacji sprawcy choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB, Uniwersytetéw Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Zgorzel siewek wystepuje najczesciej na glebach kwasnych, podmokiych 1 zlewnych.
Chorobie sprzyjaja obfite deszcze, gleboki siew 1 niska temperatura podtoza.

Brak dostatecznej ilosci $wiatta, zbyt duze zageszczenie roslin, wysoka wilgotno$¢ podioza
I zasolenie sprzyjajg nasileniu objawow choroby.

Patogeny zimujg w podtozu w postaci zarodnikow przetrwalnikowych oospor (Pythium spp.)
lub chlamydospor (Fusarium spp.) a takze grzybni w podtozu, na resztkach roslinnych lub

chwastach.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ systematycznie, rozpoczynajac od siewu
(BBCH 00-09), co 4-5 dni.

Do siewu nalezy przeznacza¢ nasiona pochodzace z pewnego zrdédia o wysokiej energii i sile
kietkowania, wolne od patogendéw i zaprawione przed siewem dopuszczonymi zaprawami
grzybobojczymi o szerokim spektrum dziatania. Nasiona wysiewacé niezbyt gleboko do
ogrzanej gleby.

Dezynfekowaé pomieszczenia do produkeji rozsady oraz tace komorowe, narzedzia.

Nie zaklada¢ plantacji na stanowiskach podmoktych, zlewnych. Przestrzegaé¢ zasad
prawidlowego zmianowania.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych.

Dobér odmian

Brak odmian odpornych lub tolerancyjnych na zgorzel siewek endywii.
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Objawy zgorzeli siewek - zredukowany system korzeniowy endywii (fot. A. Czajka)

2. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm grzybopodobny Bremia lactucae (Regel)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest pasozytem bezwzglednym tzn. moze zasiedla¢ i rozwijac sie tylko na
zywej roslinie.

e Objawy choroby pojawiaja si¢ wiosng i jesienig w uprawach polowych i pod ostonami.

e Na gornej stronie liscia tworzg si¢ oliwkowozoblte, stopniowo ciemniejace plamy, ktore z

czasem obejmuja wieksza cze$¢ powierzchni lisci.
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e W obrebie plam, na dolnej stronie blaszki lisciowej obserwowany jest obfity, szarobialy
nalot trzonkoéw i zarodnikéw konidialnych. Z czasem plamy wysychaja.

e Zainfekowane rosliny sag zahamowane we wzroscie, z6tkna.

e (Czgsci roslin porazone przez sprawce maczniaka rzekomego sg wtornie zasiedlane przez

Botrytis cinerea sprawce szarej plesni.

Z czym mozna pomylié

e Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na
endywii ze wzgledu na typowe oznaki rtiologiczne. Bialoszary nalot zarodnikowania

patogena po spodniej stronie lisci jest charakterystyczny dla tej choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e B. lactucae najszybciej poraza ro$liny endywii w warunkach temperatury 5-10°C, przy
maksymalnej wilgotnosci powietrza oraz w ciemnosci. Powyzej 15°C grzyb nie wytwarza
zarodnikow.

e Patogen wytwarza oospory — formy przetrwalnikowe ktore umozliwiajg przezycie
patogenowi w porazonych resztkach roslinnych i glebie przez okres 12 miesigcy.

¢ Nasileniu objawdw chorobowych sprzyja duze zagegszczenie roslin, zachwaszczenie, i czeste
zraszanie roslin.

e Zarodniki patogena rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem i kroplami wody.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji, co 5-7 dni, a w okresie wilgotnej
pogodny oraz okresie przedzbiorczym (BBCH 41-43) zwigkszy¢ czestotliwos¢ do 2-3 dni.

e Wysiewa¢ zdrowe nasiona, wolne od patogenow.

e Usuwac z pola resztki roslinne, ktéore mogg stanowi¢ miejsce zimowania patogena.

e Deszczowanie plantacji wykonywa¢ rano, aby powierzchnia liSci byla jak najkrocej

zwilzona.
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Dobér odmian

e Brak informacji o odmianach wykazujacych petna odpornos¢ na maczniaka rzekomego.

Objawy maczniaka rzekomego na lisciu safaty (fot. A. Wiodarek)

Biatoszary nalot zarodnikujacej grzybni Bremia lactucae (fot. A. Wiodarek)
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Grzybnia Bremia lactucae na dolnej stronie liscia (fot. A. Wiodarek)

3. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Golovinomyces cichoracearum

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba powszechnie wystepuje na plantacjach nasiennych.

e Na gornej stronie liSci pojawia si¢ biaty, maczysty nalot zarodnikujacej grzybni. W miare
rozwoju choroby, plamy rozszerzaja si¢ na catg powierzchnig liscia. Nastepuje zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej lisci. Rosliny zasychaja i stopniowo zamieraja.

¢ Na plantacjach nasiennych wystepowanie choroby moze doprowadzi¢ do znacznego spadku

plonu 1 jako$ci nasion.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na endywii, ze wzgledu na

charakterystyczne objawy etiologiczne tj.: biaty, maczysty nalot na tkankach roslin.

Diagnostyka laboratoryjna
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W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Pierwotne zrodlo infekcji stanowig otocznie zimujace w resztkach pozniwnych, z ktorych
na wiosn¢ uwalniane sg zarodniki workowe.

Choroba rozwija sie w temperaturze 18-22°C.

Infekcji sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i czg$ciowe zacienienie roslin.

Rozwojowi choroby sprzyja przenawozenie azotem, duze wahania wilgotno$ci i temperatury
miedzy dniem 1 nocg oraz cze¢ste zwilzenie lisci.

Zarodniki patogena rozprzestrzeniaja si¢ na nowe rosliny z kroplami wody lub pradem

powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 5-7 dni w okresie od wschodow
(BBCH 00-09) do konca wegetacji.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym doktadnie zniszczy¢ resztki pozniwne.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem.

Plantacje endywi lokalizowa¢ z dala od zbiornikow wodnych, zaglebien terenu.

Unika¢ zbyt duzego zageszczenia ro$lin oraz zachwaszczenia plantacji, ktore sprzyjaja
wzrostowi wilgotnos$ci powietrza.

Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony endywii przed

maczniakiem prawdziwym.

Dobér odmian

Brak informacji o odmianach endywii odpornych na maczniaka prawdziwego.
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Biaty, maczysty nalot grzybni na satacie (fot. A. Wiodarek)

4. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne

Botrytis cinerea Pers.).

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen poraza wiele gatunkow roslin uprawnych i chwastow.

e B. cinerea zimuje na resztkach pozniwnych w glebie w formie grzybni i sklerocjow.

e Grzyb moze bytowa¢ réwniez na nasionach, narze¢dziach uprawowych i konstrukcjach
przechowalni.

e Objawy chorobowe pojawiajg si¢ na lisciach w formie niewielkich wodnistych plam. Z
czasem plamy brazowieja i powigkszaja si¢. W warunkach wysokiej wilgotnosci, na
powierzchni porazonych tkanek tworzy si¢ obfity szaro-fioletowy nalot zarodnikujace;j
grzybni. Przy niskiej wilgotnosci powietrza plamy zasychaja.

e Uszkodzone lub obumarte fragmenty roslin stanowig droge infekcji dla patogena.

Z czym mozna pomylié
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Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystgpujaca na endywii. Przy wysokiej wilgotnosci
powietrza, na obumartych tkankach roslinnych pojawia si¢ szary pylacy nalot grzybni i
zarodnikow konidialnych grzyba, co jest cechg charakterystyczng tej choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ materiat roslinny i przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu Ochrony Roslin-PIB,
Uniwersytetow  Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni 1 sklerocjow (formy
przetrwalnikowe).

Intensywny rozwoj grzyba zachodzi w warunkach temperatury w zakresie 15-20°C i
wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (95-100%).

Duze zageszczenie oraz zachwaszczenie plantacji zwicksza wilgotno$¢ powietrza wokot
ro$lin i powoduje nasilenie objawow chorobowych. Ponadto rozwojowi grzyba sprzyjaja
opady deszczu, chlodne noce oraz niedobory makrosktadnikow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniane sg na kolejne zdrowe rosliny z pragdami powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Lustracje plantacji nalezy przeprowadza¢ regularnie, przez caly okres wegetacji, zwlaszcza
w okresie formowania (BBCH 41-43) co 7 dni, a w okresach zwigkszonej wilgotnosci, co 3-
4 dni.

Nie dopuszcza¢ do uszkodzen mechanicznych liSci, usuwaé¢ chwasty oraz unikaé
dhlugotrwatego zwilzenia roslin.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych zaleca si¢ Stosowanie

fungicydow zgodnie z obowigzujacym programem ochrony.

Dobér odmian

Brak odmian odpornych.
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Objawy szarej ple§ni w postaci szaro-fioletowej grzybni na porazonych tkankach lisci

(fot. A. Wlodarek)
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Wodniste plamy na liSciach (fot. A. Wiodarek)
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Objawy szarej plesni na liSciach endywii (fot. A. Czajka)

5. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest polifag pochodzenia glebowego, porazajacy wiele gatunkow roslin.

e Objawy chorobowe pojawiaja si¢ na lisciach 1 szyjce korzeniowej w postaci drobnych
wodnistych plam, ktore z czasem zwigkszaja swoja powierzchnie.

e W obrgbie plam tworzy si¢ biata, watowata, zbita grzybnia, a na jej powierzchni dostrzec
mozna czarne twory, wielko$ci ziaren pszenicy - sklerocja — formy przetrwalnikowe.

e Porazone ro$liny wiedng i zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng. Charakterystyczne objawy, tj.: biata, watowata

grzybnia i czarne sklerocja sg cechg charakterystyczng tej choroby.

Warunki rozwoju choroby
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Patogen zimuje w formie strzgpek grzybni i sklerocjow w glebie i na fragmentach
porazonych roslin.

Wiosna, zarodniki przetrwalnikowe bedace w gérnej warstwie gleby kietkuja, wytwarzajac
miseczkowate owocniki — apotecja. Owocniki wypetione sa workami z zarodnikami, ktore
nastepnie przenoszone sg z wiatrem na pobliskie rosliny.

Infekcji dokonujg zarowno zarodniki workowe jak i grzybnia wyrastajgca ze sklerocjow.

Temperatura 15-25°C oraz duza wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja rozwojowi patogena.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Lustracje ro$lin nalezy prowadzi¢ systematycznie w calym okresie wegetacji, co 5-7 dni. W
warunkach zwiekszonej wilgotno$ci zwigkszy¢ ich czgstotliwosé¢ do 2-3 dni.

Do siewu stosowac nasiona zdrowe, wolne od patogenow.

W przypadku pojawienia si¢ pierwszych objawOw choroby przystapi¢ do zabiegow,
srodkami aktualnie zarejestrowanymi w uprawie endywii zgodnie z programem ochrony.
Dobra skuteczno$¢ w ograniczaniu zgnilizny twardzikowej wykazuje $rodek biologiczny
(zalecany w programie ochrony) stosowany doglebowo na 10-30 dni przed siewem ro$lin.
Zaleca si¢ stosowanie giebokiej orki przed zimg, w celu wydobycia sklerocjow do wyzszych

warstw gleby gdzie ulegaja degradacji w niskich temperaturach.

Biata, watowata grzybnia Sclerotinia sclerotiorum sprawcy zgnilizny twardzikowek (fot. A.

Wilodarek)
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Objawy zgnilizny twardzikowej w postaci wodnistych plam na dolnych lisciach endywii (fot.
A. Czajka)
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6. Wirus mozaiki salaty

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki salaty (Lettuce mosaic virus, LMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

LMYV poraza wiele gatunkéw z rodziny Asteraceae, w tym gatunki uprawne i ozdobne, takie
jak safata siewna (Lactuca sativa), salata kompasowa (L. serriola), salata jadowita (L.
virosa), endywia kedzierzawa (Cichorium endiva), krokosz barwierski (Carthamus
tinctorius), chaber wetnisty (Centaurea solstitialis), stokrotka afrykanska (Osteospermum
Spp.) czy gazania l$nigca (Gazania rigens). Ponadto, wiele gatunkéw nalezacych do rodzin
Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Solanaceae i Chenopodiaceae jest naturalnymi
zywicielami LMV. Chwasty (np. mlecz i gwiazdnica) oraz rosliny ozdobne, w poblizu
upraw, mogg stanowi¢ rezerwuar wirusa.

Charakterystycznymi objawami porazenia wirusem sg karfowatos$¢, jasno- i ciemnozielona
mozaika, zotknigcie lisci oraz znieksztalcenia blaszki lisciowej. Brzegi liSci sg poszarpane i
moga by¢ podwinigte do spodu. W pozniejszym okresie rozwoju choroby tkanka migdzy
nerwami zamiera i zasycha. Intensywno$¢ objawow rézni si¢ w zalezno$ci od odmiany,
stadium wzrostu rosliny w momencie zakazenia oraz warunkow $rodowiskowych.

LMV jest przenoszony przez nasiona, z sokiem roslin porazonych oraz w sposob nietrwaty
przez wicle gatunkow mszyc: Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae, Aulacorthum
solani, Nasonovia ribisnigri i Hyperomyzus lactucae. Mszyce te zywig si¢ na dolnej stronie

lisci, a nawet w $rodku rosliny. Powodujg one stabszy wzrost, deformacje i przebarwienia.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

Objawow wirusa mozaiki sataty nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przebada¢ ro$liny, przy uzyciu dostgpnych testow
diagnostycznych (ELISA lub RT-PCR). Analizy moga by¢ wykonane m.in. w Instytucie

Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Warunki rozwoju choroby

Rozwoj 1 nasilenie choroby zaleza od terminu infekcji - im wcze$niej roslina zostanie
zakazona, tym choroba bedzie miala silniejszy przebieg. Juz pierwsze liScie rozwijajace si¢

z zainfekowanych nasion wykazuja objawy infekcji wirusem.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ w ciggu catego sezonu wegetacyjnego, ze szczegodlnym
uwzglednieniem fazy pierwszych lisci wlasciwych. Nie istnieje zadna bezposrednia metoda
zwalczania wirusow powodujacych t¢ chorobe, jednak czestotliwo$é jej wystepowania
mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢ wszystkie dostepne metody ograniczania
rozprzestrzeniania si¢ patogena. S to przede wszystkim:

e stosowanie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa mozaiki sataty (oznaczenie
MTO0),

e stosowanie nasion odmian odpornych na LMV (jesli sa dostgpne),

e odkazanie narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych,

e usuwanie chorych roslin,

e sadzenie nowych plantacji sataty w izolacji przestrzennej od miejsc wykazujacych silne
porazenie LMV,

e zwalczanie chwastow wokot plantacji.

Dobér odmian

Brak informacji o odmianach endywii odpornych na MLV.
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Nasilona mozaika przechodzaca w nekrozy na liSciach sataty porazonej LMV. (PAILLARD

G., INRA)
Zrédlo: http://www7.inra.fr/hyp3/pathogene/6letmov.htm

WAL

Zahamowanie wzrostu, zolkniecie lisci, podwinigcie brzegow lisci do spodu.

Zrédlo: http://www.pestnet.org/fact_sheets/lettuce_mosaic_228.htm

Zblte i zielone mozaiki oraz deformacje blaszki lisciowe;.

Zrédio: http://www.pestnet.org/fact sheets/lettuce mosaic 228.htm

25


http://www7.inra.fr/hyp3/pathogene/6letmov.htm
http://www.pestnet.org/fact_sheets/lettuce_mosaic_228.htm
http://www.pestnet.org/fact_sheets/lettuce_mosaic_228.htm

IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY ENDYWII PRZED SZKODNIKAMI

1. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

e Mszyca ta wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin zar6wno dziko rosngcych jak

1 uprawnych w gruncie 1 pod ostonami. Jej obecnos¢ stwierdzono takze na endywii.

Objawy zerowania

e Podczas zerowania mszyce wysysajg zawartos¢ komorek wskutek czego uszkodzone liscie
sg znieksztalcone. Mszyce najchetniej zeruja na najmlodszych lisciach i przy podstawie
srodkowych lisci.

e  Mszyce poza bezposrednig szkodliwoscia wyrzadzaja szkody posrednie przenoszac wirusy
min mozaiki sataty lub brgzowej plamistosci.

e Endywia zasiedlona przez mszyce jest dyskwalifikowana jako produkt handlowy i

konsumpcyjny

Z czym mozna pomyli¢

e Objawy zerowania mszycy brzoskwiniowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne gatunki mszyc zerujace na lisciach endywii.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydte sg dlugosci 1,8 - 2,5 mm oliwkowozielone, jasnordézowe,
jasnozoélte, zottozielone lub zotte.

e Dzieworddki uskrzydlone sa dtugoscido 2,3 mm, glowa i tuldw sg barwy czarnej, a odwlok
jest oliwkowozielony z duza, ciemna plamg posrodku.

e Larwy sa podobne do bezskrzydtych dzieworddek lecz nieco mniejsze.

Zarys biologii

e Jest to gatunek dwudomny. Zywicielem pierwotnym sg drzewa z rodzaju Prunus spp.
Mszyce pojawiaja si¢ na endywii pod koniec maja. W szklarniach rozmnazaja sie¢
partenogenetycznie przez caty rok. Rozwdj jednego pokolenia w zaleznosci od temperatury
i dlugosci dnia trwa od 1 do 2 tygodni. W sprzyjajacym okresie dla rozwoju mszyc

(wiosenno-letnim) w ciggu miesigca moze rozwing¢ si¢ do 4 pokolen. Plodnos$¢ samic (w
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warunkach optymalnych tj. w temperaturze okoto 23°C, wilgotnosci wzglgdnej powietrza
w okoto 75% 1 dlugim dniu) wynosi okoto 25 larw.
e Od drugiej polowy lata mszyce przelatujag na drzewa z rodzaju Prunus, gdzie samice

sktadaja jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracje uprawy nalezy rozpoczaé¢ w maju i prowadzi¢ ja przez caly okres wegetacji.
e Co najmniej raz w tygodniu zaleca si¢ przegladac rosliny zwracajac uwage czy na lisciach
srodkowych nie ma mszyc.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie mszyc na 10% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e Popojawieniu si¢ mszyc w duzym nasileniu, szczegdlnie we wczesnej fazie rozwoju roslin,

zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej

fauny pozyteczne;j.

Kolonia mszycy brzoskwiniowej Dzieworodka uskrzydlona mszycy
(fot. G. Soika) brzoskwiniowej (fot. G. Soika)
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2. Mszyca porzeczkowo-salatowa = mszyca porzeczkowo-mleczna — Nasonovia

(Nasonovia) ribisnigri Mosley, 1841

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Zywicielami pierwotnymi s roéliny z rodzaju Ribes. Latem spotykane s3 na wielu

gatunkach roslin w tym na endywii.

Objawy zerowania

Mszyce podczas zerowania wysysaja sok roslinny ogtadzajac rosliny.
Liscie endywii opanowane przez mszyce sg znieksztalcone 1 pokryte lepka substancjg tzw.
rosg miodowa, ktora stanowi doskonate podloze do rozwoju grzyboéw sadzakowych

pokrywajacych liscie czarnym nalotem.

Z czym mozna pomylié¢

Objawy zerowania mszycy porzeczkowo-satatowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne mszyce.

Rozpoznanie szkodnika

Bezskrzydte dzieworddki sg dlugosci 1,7-3,1 mm, barwy zoltej lub  zielonej czasami
rézowej z brazowymi plamami na stronie grzbietowej i ciemnymi sklerytami przy podstawie
syfonow. Czutki sg dhluzsze od ciata. Ogonek jest palczasty. Wierzchotki czutkow, syfony
i ogonek ciemne. Syfony cylindrycze nie rowne 1/5 dlugosci ciata. Pierwszy segment stopy
z trzema wiloskami.

Uskrzydlone dzieworodki sg dlugosci 1,9-3,2 mm z wzorem utworzonym z czarnych plam
na odwloku. Czulki dluzsze niz cialo. Wierzchotki syfonow ciemne. Na trzecim czlonie
czulkéw znajduje si¢ 23-66 rynarii wtdrnych, na czwartym segmencie 2-14, na pigtym

segmencie — rynarii brak.

Zarys biologii

Mszyca dwudomna. Zywicielem pierwotnym jest porzeczka lub agrest. Endywia jest
zywicielem wtornym.

Na porzeczce mszyca rozwija 3-5 pokolen. Latem uskrzydlone mszyce przelatuja na
endywie. Jedna samica rodzi do 170 larw.

W polowie wrzesnia mszyce powracaja na porzeczke.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Monitoring wystepowania mszyc w uprawach pod ostonami nalezy prowadzi¢ przez caty
okres trwania uprawy endywii. Wskazane jest przegladanie ros$lin co najmniej raz w
tygodniu ze zwroceniem uwagi, czy na liSciach nie ma kolonii mszyc.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie mszyc na 10% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e W duzych szklarniach, gdzie uprawiana jest endywia, zaleca si¢ ochron¢ z wykorzystaniem
wrogow naturalnych tej mszycy.

UGA2200059

Kolonia mszycy porzeczkowo-
salatowe;j

Zrédto:
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=2200059

Kolonia mszycy porzeczkowo-satatowej satatowej
na porzeczce (fot. G. Soika)

Dzieworodka bezskrzydta mszycy Dzieworddka uskrzydlona mszycy

, porzeczkowo-satatowej porzeczkowo —salatowe;j
Zrodto: http://influentialpoints.com/Gallery/Nasonovia_ribisnigri_Currant-lettuce aphid.htm
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3. Mszyca trzmielinowo-burakowa — Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodnik ten wystepuje powszechnie na terenie Polski.
e Z roslin warzywnych poza endywig zasiedla buraki ¢wiklowe, bob, rabarbar, fasole,

pomidory, szpinak, konopie, lucerne oraz chwasty z wielu rodzin.

Rodzaj uszkodzen

e Na endywii mszyca ta tworzy kolonie u nasady li$ci sSrodkowych.
e Osobniki doroste i1 larwy odzywiaja si¢ sokiem komorkowym wysysanym z komorek

migkiszowych lisci.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawy zerowania mszycy trzmielinowo-burakowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne mszyce.

Rozpoznanie szkodnika

e Doroste bezskrzydle mszyceosiggajal,5—3 mm dtugosci, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm.

e Doroste oraz ich larwy sg czarne, z zielonym lub bragzowym odcieniem.

¢ Nimfy (ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci uskrzydlonej) sg rowniez
czarne, ale na stronie grzbietowej majg dwa podtuzne jasne pasy ztozone z biatych,

woskowych plamek.

Zarys biologii
e Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym.

e Zimuje w postaci jaj na korze pni i galezi zywiciela pierwotnego, ktorymi sg trzmielina,
kalina oraz jaSminowiec. Wiosng na tych krzewach rozwija si¢ od 2 do 4 pokolen.

e W maju iczerwcu uskrzydlone mszyce przelatujg na zywiciela wtornego, ktérymi sa
ro$liny zielne. Na zywicielu wtérnym w okresie lata moze rozwina¢ si¢ do 10 pokolen. W
tym czasie, pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja na kolejne rosliny.

e Weczesng jesienig uskrzydlone mszyce wracaja na krzewy, gdzie samice po kopulacji
skladaja jaja.

e Na endywii uprawianej w gruncie kolonie tej mszycy mozna spotka¢ pod koniec czerwca.

e Lustracj¢ uprawy nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z

pierwszymi koloniami mszyc.
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e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie okoto 10% roslin zasiedlonych przez mszyce.

Dzieworddki bezskrzydte Kolonia mszycy trzmielinowo
mszycy trzmielinowo-burakowej burakowej na endywii (fot. G. Soika)
(fot. G. Soika)

4. Rolnice (Agrotinae)

Z kilkunastu gatunkoéw rolnic na roslinach warzywnych najczesciej wystepuja:

rolnica zbozowka - Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775,

e 1. czopéwka - A. exclamationis L., 1758,

r. panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum L., 1758,

e 1. gwozdziowka - A. ipsilon Hufnagel, 1766.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Rolnice wystgpuja na obszarze calej Polski. Sg polifagami i moga uszkadza¢ prawie

wszystkie gatunki warzyw w tym satlate.
e Stadium szkodliwym sg gasienice.
e Najbardziej na uszkodzenia narazone sg uprawy zaktadane po wieloletnich uzytkach

zielonych, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sgsiedztwie.

Rodzaj uszkodzen
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Rolnice mogg zniszczy¢ miode rosliny, co moze doprowadzi¢ do powstawania tzw. “lysin”
Rosliny starsze maja najczg$ciej uszkodzony korzen.

Rolnice zeruja na roslinach od wiosny az do zbioréw, chociaz szczytowe okresy
uszkodzen obserwowane sg w maju i czerwcu, a pdzniej w lipcu 1 sierpniu (dwa

pokolenia).

Rozpoznanie szkodnika

Rolnice to nocne motyle, sredniej wielkosci, o rozpietosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydia
maja jasnobezowe do szarobrunatnych z dobrze widoczng nerkowatg plamka.

Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe, z potyskiem. Ich dlugos¢ zalezy od
gatunku 1 wynosi od 30 do 60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic jest zwijanie
si¢ gasienic w razie zaniepokojenia.

Poczwarka jest zamknigta czerwonobrunatna.

Z czym mozna pomylié¢

Uszkodzenia tatwo pomyli¢ z powodowanymi przez pedraki i drutowce.

Zarys biologii

W zalezno$ci od gatunku i warunkéw klimatycznych rolnice moga rozwing¢ 1-2 pokolenia
W ciggu roku.

Zimuja w glebie na glebokosci 10-20 cm, w miejscu zerowania, w stadium poczwarki lub
jako gasienice.

Wiosng, po zerowaniu uzupehiajacym, przepoczwarczajg si¢.

Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ w maju. Samice sktadajg jaja (do 2000 sztuk)
do gleby lub na rosliny.

Mtode gasienice zeruja na roslinie w dzien, a starsze gtdéwnie w nocy, w dzien chowajac
si¢ pod ziemia.

Motyle pokolenia letniego lataja od konca lipca do konca wrzesnia. Gasienice tego

pokolenia moga zerowac az do pierwszych przymrozkéw.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Przed zalozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe, o powierzchni okoto 1m?
(16-32 szt./ha) na glebokos¢ do 20 cm.
Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 1 ggsienicy na 1m? w okresie wschodéw lub 4-6

gasienic na Im? w okresie dalszego wzrostu ro$lin. Jesli liczebno$¢ gasienic jest wieksza,
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nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegdw chemicznych i stratami w
plonie.

e Monitorowanie nalotu motyli na uprawe¢ mozna prowadzi¢ przy uzyciu putapek
feromonowych (typu delta lub kubetkowych). Pulapki wystawia si¢ od poczatku maja do
konca wrze$nia, w liczbie 1-2 szt. na hektar. Pulapke nalezy umiescié¢ tak, aby zawsze
znajdowata si¢ ponad wierzcholkiem ro$lin, nie nizej niz 70cm od powierzchni gleby. Co
najmniej dwa razy w tygodniu notowac liczbg odlowionych osobnikéw. Raz w miesigcu

wymienia¢ dyspenser feromonowy.

Gasienica rolnicy

Zrodto:https://www.google.pl/search?q=salata+mastowa+szkodniki&tbm=isch&tbs=rimg:Ce_1X8McAGMNPIj

ieeReaoSjlrsEzZqt-cxGRewbytI9wXel 3rZK0a43AGXtFRSNkW92txU9sdUTIT2fyK GFol80JyoSCZ
55F5ghKMIiuESYy70KFRLXH7KhIIwT
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Motyle sowek: A — rolnica zbozéwka, B — rolnica czopdéwka (fot. R. Wrzodak)

5. Slimaki

W uprawie roslin ogrodniczych wystepuje kilkanascie gatunkéw skorupkowych i nagich.
Sposrdd slimakow skorupkowych najczesciej wystepuje:

e wstezyk ogrodowy - Cepaea (Cepae)hortensis (O.F.Miiller, 1774).
Sposrod §limakow nagich:

e linik luzytanski - Arion (Arion) lusitanicus Mabille, 1868,

e pomrowik plamisty- Deroceras (Deroceras) reticulatum (O.F.Miiller, 1774),

e pomrow wielki - Limax maximus L., 1758

e pomrowik maly - Deroceras (Deroceras) laeve (O.F. Miiller, 1774)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

o Slimaki, zwlaszcza nagie, wyrzadzaja znaczne szkody w uprawach warzyw w tym endywii,
a takze w uprawach roslin rolniczych, sadowniczych, zielarskich 1 ozdobnych.

e Lubig gleby z duza zawartos$cig substancji organicznej i wapnia.

e Liczniej wystepuja na glebach ciezszych, charakteryzujacych si¢ duzg pojemnoscia wodng.
gdzie zastosowano nawozy zielone i przyorano resztki roslinne. Najbardziej zagrozone sg

ro$liny od strony rowdw, miedz i nieuzytkow.

Rodzaj uszkodzen
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/851f7b89-264f-499a-ab19-2c439ade567a

e Uszkadzaja zarowno wschody, rozsade jak i ros$liny rosngce pod ostonami i w polu.
Wygryzaja w liSciach dziury, powodujac niekiedy calkowity gotozer, albo zeskrobuja tkanke
pozostawiajac gorng skorke.

e O obecnosci $limakow $wiadcza slady §luzu na lisciach 1 podiozu.

7. czym mozna pomyli¢?

e Uszkodzenia powodowane przez $limaki fatwo pomyli¢ z powodowanymi przez gasienice
motyli (blyszczki jarzyndwki 1 pigtnowek). Rozni je jednak §luz pozostawiony przez slimaki

W miejscu zerowania.

Rozpoznanie szkodnika
Slimaki skorupkowe (z muszla)

e wstezyk ogrodowy - muszla jest zaokraglona wysokosci 10-17 mm szerokosci 14-18 mm,
biata, szara, zoltawa, r6zowa lub bragzowa z pigcioma ciemnymi pasami. Jaja sg kuliste,

Srednicy 1-5 mm, przezroczyste lub mlecznobiale.

7

Slimaki nagie:

e Slinik luzytanski - dlugosci do 11 cm. Ubarwienie osobnikow dorostych jednorodne,
zottawe, czerwone, rozowe, pomaranczowe, pomidorowe, bragzowe lub ciemnobrunatne.
Brzegi stopy czesto innej barwy, w postaci barwnych poprzecznych prazkéw. Podeszwa
biatawa. Sluz zwykle bezbarwny, niekiedy pomaranczowy.

e Pomrowik plamisty — ciatlo dlugos¢ do 4,5 cm, Ubarwienie ciata brudnokremowe,
stomkowe, jasnokawowe, rzadziej biatawe. Grzbiet 1 plaszcz ciemniejsze. Cialo pokryte
nieregularnymi, ciemnymi, czekoladowymi lub prawie czarnymi plamkami, Plamki
czesciowo faczg si¢ 1 tworza rysunek w formie nieregularnej siateczki, ktora rozcigga sie
wzdtuz bruzd na skérze. Intensywno$¢ plamkowania jest bardzo rézna, Niekiedy jest ona
tak gesta, ze §limaki sg prawie czarne.

e Pomrow wielki — dlugosci do 20 mm. Ubarwienie ciata brudnokremowe lub jasnokawowe.
Cate ciato pokryte czarnymi, granatowoczarnymi lub ciemnobrazowymi plamami, smugami
1 paskami. W czgéci zaptaszczowej plamy zlewaja si¢ w pasy tworzac podtuzne szeregi.
Listwa grzbietowa jasna. Kark i glowa czarne lub brunatne. Podeszwa zawsze jednobarwna,
jasna, kremowa lub biatawa. Sluz bezbarwny. moze mieé kolor pomaranczowy, czerwony

lub czarny.

e pomrowik maly — dlugosci do 2,5 cm. Ubarwienie ciala jasnokawowe, brazowe,

czekoladowe lub prawie czarne. Czulki i glowa czarniawe. Podeszwa ciemna, na brzegach
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szara lub brudnokremowa z drobnymi ciemnymi plamkami. Srodek podeszwy prawie
przezroczysty, cho¢ ciemny. Sluz bardzo wodnisty, bezbarwny. Grozny dla upraw

szklarniowych,

Zarys biologii

e Slimaki s3 obojnakami lub zwierzetami rozdzielnoptciowymi. Wigkszo$¢ rozmnaza sie
piciowo za posrednictwem jaj.

e Jaja sktadane sg w miejscach wilgotnych, w zaglebieniach ziemi, pod kamieniami 1
opadtymi lis¢mi.

e Miode $limaki sg podobne do osobnikow dorostych. Dojrzatos¢ piciowa osiagaja po
uptywie kilku miesigcy. Optymalna temperatura dla rozwoju $§limakéw wynosi 12-18°C.

Jaja sa w stanie przetrwa¢ w temperaturze do -11°C.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Do monitorowania §limakow shizg roznego rodzaju pulapki, ktére rozktada si¢ losowo w
roznych miejscach wyznaczonych jako punkty obserwacyjne. Nalezy zastosowaé, co
najmniej 5 pulapek na 500 m? uprawy.

Rodzaje pulapek:

a) maty o wymiarach 50 x 50 cm, wykonane z arkuszy filcu pokrytych od gory folig
aluminiowg odbijajaca §wiatto i od dotu czarng folig. Umieszcza si¢ je na powierzchni
zwilzonej gleby, mocujac metalowymi szpilkami do podioza.

b) biate plastikowe podstawki pod doniczki (o $rednicy 25-30 cm), ktore uklada si¢ dnem
do goéry na powierzchni gleby i obcigza kamieniami.

c) dachowki, kawatki ptyt pilsniowych, wyktadzin, desek itp. Pod pulapkami umieszcza
si¢ przyngty w postaci kawatkow swiezych warzyw (kapusta, satata, buraki, ziemniaki 1
inne), ktore nalezy wymienia¢ 3 razy w tygodniu.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na malych powierzchniach mozna je zbiera¢ rgcznie lub wylapywaé przy pomocy réznych
przynet:
a) roztozone deski lub kartony sa dobra kryjowka dla §limakow w ciagu dnia. Slimaki, ktore
tam si¢ ukryja trzeba zbiera¢ codziennie i niszczy¢,

b) mozna stosowac pulapki piwne, do ktorych schodza si¢ §limaki,
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C) zabieg chemiczny zaleca si¢ wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwicksza aktywnos¢

szkodnika. Preparatow nie nalezy stosowa¢ w czasie lub po deszczu, poniewaz traca

aktywno$¢ z chwilg zawilgocenia.

Wstezyk ogrodowy (fot. G. Soika)

Pomrow wielki (fot. G. Soika) Slinik luzytanski (fot. G. Soika)
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V. ZABURZENIA FIZIJOLOGICZNE

Gléwnym powodem wystepowania nieprawidlowosci we wzroscie i rozwoju endywii sg
btedy w uprawie, pielggnacji i nawozeniu roslin. Wystepowanie zaburzen fizjologicznych
zwigzane bywa rowniez z warunkami klimatycznymi takimi jak: temperatura i wilgotnos¢
powietrza, a takze glebowymi: wilgotno$¢, zwigzlos¢ podioza. Wptywaja one na kondycje

roslin 1 ich zdolno$¢ pobierania i transportowania sktadnikéw odzywczych.

1. Zagniwanie wnetrza bielonych rozet

Przyczyny
e Zwigzywanie mokrych roslin, lub wilgotnych wewnetrznych lisci, przy jednoczesnym
odcigciu doptywu powietrza, powoduje zagrzewanie wnetrza roslin 1 rozwoj choréb

grzybowych, powodujacych gnicie.

Zapobieganie

e Zabieg bielenia ro$lin, polegajacy na zwigzywaniu rozety lisci przeprowadzac, gdy liscie sa
suche. Samo wigzanie wykona¢ do$¢ luzno, aby zapewni¢ dostep powictrza do wngtrza
rozety. Uprawa odmian samo bielgcych sie, ktorych rozety maja bardzo $cisle utozone liscie

1 bielenie ich odbywa si¢ samoczynnie.

2. Zagniwanie stozka wzrostu

Przyczyny
e Zbyt glebokie sadzenie rozsady.

Zapobieganie
¢ Rozsada powinna by¢ posadzona na taka sama glgbokos¢ jak rosta na rozsadniku lub w

wielodoniczkach.
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Zagniwanie stozka wzrostu spowodowane zbyt glgbokim sadzeniem rozsady (fot. T. Sabat).

3. Deformacje lisci

Przyczyny
e Zbyt plytkie lub glebokie sadzenie rozsady.

Zapobieganie
e Rozsada powinna by¢ posadzona na takg gigboko$¢ aby liScie sercowe wystawaly nad

ziemig.

Przysypanie liSci sercowych sprzyja gniciu liSci sercowych (fot. A. Stepowska)
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4. Twarde, skoérzaste liscie o duzej zawartosci substancji gorzkich

Przyczyny

¢ Niedostatek wody w poczatkowym okresie wegetacji.

Zapobieganie

e Zapewnienie ro$linom po posadzeniu na miejsce state odpowiedniej wilgotnosci.
e Optymalnym systemem nawadniajgcym jest nawadnianie za pomoca linii kroplujacych,

prowadzone na podstawie wskazan przyrzadoéw pomiarowych (ponizej 0,02 MPa).

5. Plamy i nekrozy na liSciach

Przyczyny

e Podlewanie roslin na liscie w czasie duzego nastonecznienia.
¢ Nieprawidlowo wykonane dokarmianie ro$lin nawozami mineralnymi: podczas duzego

nastonecznienia, silnego wiatru

Zapobieganie

e Stosowanie nawadniania kroplowego, bezposrednio pod rosliny. Przy stosowaniu innego
systemu nawadniania uwaza¢ aby nie moczy¢ lisci w czasie silnego nastonecznienia.
Najlepiej deszczowanie wykonywac¢ wczesnie rano lub p6znym popotudniem.

e Podczas dokarmiania roslin uwaza¢ aby nawo0z nie dostawal si¢ na liscie. Najlepiej

wykonywac zabieg w dzien pochmurny i bezwietrzny.
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Uszkodzenie liSci przez nieprawidlowo wykonane dokarmianie nawozem azotowym (fot. T.
Sabat)

6. Wiedniecie roslin

Przyczyny

e Nieprawidlowa gospodarka wodna, spowodowana nadmierng transpiracjg przy niskiej
wilgotnos$ci powietrza lub podtoza.

e Uszkodzone lub nieprawidlowo rozwiniete korzenie spowodowane ,,zalaniem” korzeni.

Zapobieganie

e W czasie dlugotrwalej suszy systematycznie nawadnia¢ rosliny. Trzeba jednak uwaza¢ aby
rosliny nie zostaly podtopione, poniewaz maja delikatny i1 ptytki system korzeniowy.
Nadmiar wody jest dla nich tak samo szkodliwy jak jej brak. Przecigtna jednorazowa dawka
wody wynosi (w tys. L/ha) 300 -500 wiosng, 500-700 latem i 200-300 jesienig. Prawidlowa

wilgotno$¢ podloza na glebokosci 5-10 cm ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 80 % p.p.w.

7. Rozety krepe, ciemnozielone, z podwini¢tymi do dolu brzegami lisci

Przyczyny
e Zbyt wysokie zasolenie podtoza.

e Zbyt zwiezla gleba.

Zapobieganie
41



e Wybranie odpowiedniego stanowiska pod uprawe endywi. Gleba powinna by¢ niezbyt
ciezka, szybko nagrzewajaca si¢ i dobrze utrzymujaca wilgoc.
e Nawozenie przed sadzeniem / siewem endywi nalezy wykona¢ po uprzednio wykonanej

analizie zasobnosci gleby.

Nadmierne zasolenie podtoza — rozeta krgpa, ciemnozielona (fot. T. Sabat)

8. Zamieranie brzegow lisci — ,,susza fizjologiczna”

Przyczyny

e Nadmierne stezenie soli mineralnych w podlozu, prowadzace do zaburzeh w gospodarce
wodne;.

e Zbyt niskie pH podloza.

Zapobieganie

o W przypadku wczesnego zaobserwowania objawdw nalezy napowietrzy¢ glebe i zastosowac
preparaty humusowe podane w duzej dawce wody 0,5-1 L wody/rosling lub 20 mm opadu.
Podlewanie roslin powinno by¢ umiarkowane, aby nie zala¢ zniszczonych korzeni. Na

lekkich glebach jednorazowe dawki wody mozna zwickszy¢.
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Zamieranie brzegow lisci - ,,Susza fizjologiczna” (fot. T. Sabat)

VI. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Ze wzgledu na pokroj roslin (liscie utlozone w rozetg) 1 niewielki rozmiar u endywi
dysfunkcje te wystepuja rzadziej niz u innych gatunkéw i najczesciej bywaja to typowe objawy
niedoboru skladnikéw wynikajace z nieprawidlowego zywienia roslin lub problemow w
pobieraniu sktadnikow pokarmowych np. w warunkach zbyt duzej lub za matej wilgotnosci
gleby. Przed rozpoczgciem uprawy i podjeciem jakichkolwiek decyzji nawozowych nalezy
bezwzglednie przeprowadzi¢ analize chemiczng zasobno$ci gleby, poniewaz dla ro$lin

szkodliwy jest zarowno niedobdr jak 1 nadmiar sktadnikow mineralnych w glebie.

1. Azot (N)

Objawy
e Zahamowanie wzrostu, nieliczne liscie.

e Chlorozy i z6tknigcie lisci.

Przyczyny

¢ Niedobor w podiozu lub nieprawidlowe pobieranie azotu (starzenie si¢ dolnych lisci).

e QOgraniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze: Mg, Fe, Mn, Mo
(chloroza srodkowych lisci).

e Gleba zbyt sucha (wilgotno$¢ ponizej 60 % p.p.w.).

e Gleba zbyt zimna (<10 °C).
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e Uszkodzenie systemu korzeniowego.

Zapobieganie

e Sadzenie rozsady roslin w staranie uprawiong glebe, po uprzednim uzupehieniu sktadnikéw
mineralnych do warto$ci optymalnych.
e Dokarmienie roslin 1% roztworem mocznika w dawce 400-6001/ha. Zabieg dokarmiania

nalezy przeprowadzi¢ w pochmurny dzien, aby nie ,,poparzy¢” li§ci.

R R

Objawy niedoboru azotu (fot. A. Stgpowska)
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2. Fosfor (P)

Objawy

e Liscie niebieskawo—zielone, z fioletowymi smugami u nasady ogonkow lisciowych.

Przyczyny
e Problemy w pobieraniu sktadnika w warunkach niskiej temperatury podtoza.

Zapobieganie
e Przestrzega¢ termindw uprawy, nie uprawia¢ endywi na glebach dtugo nagrzewajacych si¢

tzw. ,,zimnych”.

3. Potas (K)

Objawy

e Miode liscie tyzeczkowate, z wydtuzonym ogonkiem liSciowym 1 podgigtymi do gory
brzegami lisci, nekrozy brzegowe lisci.

Przyczyny

e Matla zawarto$¢ potasu w podtozu lub zbyt niski stosunek zawartosci K do Mg (<1).
e Skutkiem niedoboru potasu moze by¢ nadmiar wapnia w podlozu, ktéry ogranicza

pobieranie tego sktadnika.

4. Magnez (Mg)

Objawy
e (Chloroza migdzy nerwami.

Przyczyny

e Mata zawarto$¢ magnezu w podlozu.
e Zalanie korzeni.

e Przenawozenie sktadnikami konkurencyjnymi dla magnezu wapniem i potasem.

5. Mangan (Mn), Molibden (Mo), Magnez (Mg)

Objawy
e Chloroza punktowa miodych lisci.

Zapobieganie

45



e Niedobory sktadnikéw mineralnych w glebie lub ich utrudnione pobieranie przez rosliny,
ktorych objawy zauwazymy na endywi mozemy uzupetlié¢ poprzez dokarmienie roslin

dolistnie nawozem wielosktadnikowym z mikroelementami.

S T A vl v
A 3. 4re > £
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Plamiste odbarwienia lisci na skutek wytragcenia si¢ szczawianéw wapnia i/lub magnezu (fot.

A. Stepowska)

6. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI

BBCH
Skala BBCH do okres$lania faz rozwojowych np. endywii w.g. Matysiak i Strazynskiego, 2018.

Glowna faza rozwojowa 0: kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kielek) przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)
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10
11
12
13
1.

19

Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wasciwego
Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Fazy trwaja az do ...

Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost pedu na dlugo$¢ lub wzrost rozety

33
35
37
39

Rozeta osiagneta 30% ostatecznej srednicy typowej dla odmiany
Rozeta osiagneta 50% ostatecznej srednicy typowej dla odmiany
Rozeta osiggneta 70% ostatecznej srednicy typowej dla odmiany

Rozeta catkowicie rozwinieta

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41
42
43
44
45
46
47
48
49

Osiagnigte 10% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagnigte 20% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 30% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 40% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 50% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 60% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 70% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 80% masy lisciowej typowej dla odmiany

Osiagnigta typowa masa lisci

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
53
55
59

Zaczyna wyrasta¢ ped
Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dlugosci
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtdéwnego kwiatostanu

Widoczne pierwsze platki kwiatow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych
20% kwiatow otwartych

30% kwiatéw otwartych

40% kwiatow otwartych

Petna faza kwitnienia, 50% kwiatow otwartych

Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ platkow opadta i zasycha
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69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozw6j owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢

75 50% owocdw osiaga typowa wielkos¢

76 60% owocOw osigga typowag wielkos¢

77 70% owocoOw osigga typowa wielkos¢

78 80% owocow osiaga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiagaja typowa wielkos¢

Gloéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocoéw dojrzewa lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

82 20% owocow dojrzewa lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde

83 30% owocow dojrzewa lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde

84 40% owocow dojrzewa lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde

85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde
86 60% owocow dojrzewa lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde
87 70% owocodw dojrzewa lub 70% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde
88 80% owocow dojrzewa lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche 1 twarde

89 Pelna dojrzato$¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe, twarde
Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie 1 pedy zaczynaja si¢ przebarwiac

95 50% lisci z6tknie 1 zamiera

97 Cala roslina lub cz¢séci nadziemne zamierajg

99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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