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Zadanie 2.1
Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych
choréb i szkodnikéw w uprawie fasoli szparagowej. Skierowany jest do producentéw oraz
eksporterow, instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza
opracowania dotyczy choréb fasoli i zawiera opisy objawdw chorobowych, warunkéw
wplywajacych na rozwdj choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Gtéwnie
skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptomdéw choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W
czesci drugiej, dotyczacej szkodnikéw, przedstawiono zagrozenie upraw fasoli szparagowe;j
powodowane przez ich wystgpowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikéw
niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak rdwniez sposob
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie byto to mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace
na celowo$¢ wykonania zabiegdw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcOw choréb oraz wilasciwa identyfikacja szkodnikéw
stanowig podstawe do zastosowania wilasciwego programu ochrony fasoli szparagowe;.
Metoda chemiczna jest najwazniejsza 1 stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka
skutecznos¢ jest zalezna m. in. od doboru wiasciwego $rodka ochrony ro$lin, terminu i
techniki przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje
upraw fasoli 1 najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach
pomocne s3 stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywaé
mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do
prognozowania i sygnalizacji zagrozeh w oparciu o modele matematyczne. Utlatwi to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjg¢cie decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do narzgdzi pomocniczych w okreslaniu obecnos$ci szkodnikow zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji sSrodkow ochrony roslin dla fasoli,
ich okreséw karencji 1 terminOw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tez wykazu srodkéw. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany
przez pracownikéw Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.

Pragniemy réwniez zachgci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki

Integrowanej Ochrony Fasoli dostepnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl),

oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowanie to zawiera




wszystkie informacje zwigzane z uprawg i ochrong tego gatunku - przygotowanie gleby, siew
oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do zbioru. Szczeg6lna uwage zwrdcono na
stosowanie metod nie chemicznych oraz mozliwosci sygnalizacji 1 prognozowania
wystepowania choréb i szkodnikéw, jako podstawy - z jednej strony wysokiej skutecznosci

zabiegdw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin  (IP) oraz
obowiazujacy wszystkich uzytkownikow s$rodkéw ochrony ros$lin system Integrowanej
Ochrony Roslin (I0) stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedna z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostepnych nie chemicznych
metod zwalczania, a ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane
straty sa wyzsze niz koszt zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

«  Umieje¢tno$¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiéw powodujacych
uszkodzenia roslin, sposobOw prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

« Znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

« Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkoSci
populacji.

«  Znajomos$¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg r6zne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektérych szkodnikdw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowe;j
identyfikacji owadéw bardzo przydatne sg lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czg¢sto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkéw kwiatowych, kwiatow czy innych organéw
1 ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreSlenia objawOw zerowania przedziorkOw, mszyc,
$mietek czy zmienikdw. Uszkodzenia lisSci przez przedziorka widoczne s3 w postaci

mozaikowatych przebarwien na gérnej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadiow



ruchomych (osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za
pomoca lupy. Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich
wygladu, sg one najcz¢sciej skrgcone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczySzczone rosg

miodowg i wylinkami.

e

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami utatwiajgcymi odtawianie szkodliwych owadéw w uprawie fasoli sg:



«  Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.

Owady takie jak S$mietki s3 wabione na bialy kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac
przyklejaja si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejacg lub topia w naczyniu z
woda. Na zo6lte tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujace na uprawe mszyce, a na zolte i

niebieskie wciornastki.

Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikéw w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owaddw pozytecznych i

obojetnych dla chronionej uprawy.

« Pulapki z atraktantem ptciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon ptciowy samicy i stuzg do odtawiania samcéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem piciowym
samicy umieszcza si¢ w r6znego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podtoga lepowa lub pulapki kubetkowe. Stuzg one do odlawiania motyli z rodziny
sOwkowatych w uprawie fasoli: rolnicy zbozdwki, rolnicy gwozdzidwki, rolnicy tasiemki,
rolnicy czopéwki 1 rolnicy panewki. Putapki te sg bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i1 przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie optymalnych

termindéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb fasoli najcze$ciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawdw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdélowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem
réznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania choréb i szkodnikdw powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegdlnych fragmentach pola, czy na réznych odmianach fasoli.
Celem jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnosci szkodnikdéw i na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe pordwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktdrej nalezy podjaé jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawa strategii ochrony uprawy fasoli przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegblnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystgpowania zaréwno chordb, jak i

szkodnikéw fasoli w kolejnym sezonie.
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Ocena szkodliwos$ci wystgpowania choréb i szkodnikdw, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;j
fazie rozwojowej ro$liny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest
niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikéw. Taki
monitoring ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu choréb) lub zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikéw, zgodnie

Z programem ochrony.

11



III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami choréb sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Phytophthora i Pythium oraz

grzyby z rodzajow Botrytis, Fusarium, Rhizoctonia i Alternaria

Wystepowanie i objawy chorobowe

* Patogeny powodujace zgorzel siewek moga zasiedlac nasiona lub bytowa¢ w glebie,
stajac si¢ pierwotnym zrédiem infekcji.
* W zalezno$ci od terminu wystgpienia objawOw chorobowych wyr6znia si¢ zgorzel
przedwschodowg i powschodowg
- zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem si¢ nadziemnych czes$ci rosliny) -
zamieranie kietkow przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢ podtoza. Na plantacjach,
z powodu brakujacych roslin wystepuja puste place.
- zgorzel powschodowa - siewki, pojedynczo lub placowo, stabo rosng, z6tkng, wiedna
1 stopniowo obumieraja. Widoczne jest zbrunatnienie 1 przewezenie szyjki

korzeniowe;j.

Z. czym mozna pomyli¢

» Zgorzel powschodowa mozna pomyli¢ z uszkodzeniami siewek powodowanymi przez
smietke kietkdwke. Konieczne jest przeprowadzenie obserwacji szyjki korzeniowej i
korzeni, co pozwala stwierdzi¢ obecnos¢ lub brak charakterystycznych larw szkodnika
lub typowych wzeréw w tkance przez nie powodowanych. Brak larw szkodnika bedzie
wskazywato na porazenie siewek przez patogeny zgorzelowe. Sugeruje si¢ dokonywanie

analizy obecnos$ci $mietki na 10-20 roslinach.

Warunki rozwoju choroby

* Patogeny zimujg w formie strzepek, chlamydospor lub sklerocjéw w glebie, w resztkach
porazonych, obumartych roslin.
* Wilgotne i zimne podloze oraz duze zaggszczenie roslin w rzedzie, niedostateczna ilos¢

Swiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe sprzyjaja rozwojowi chordb.

12



» Zaskorupienie si¢ gleby przed wschodami nasion takze sprzyja rozwojowi choroby.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-09)

co 3-4 dni.

*  Wymagane jest zaprawianie nasion fungicydami o szerokim spektrum grzybobdjczego

dziatania.

* Inne zabiegi ograniczajace rozwoj choroby:

nasiona powinny mie¢ prawidlowe parametry siewne,

termin wysiewu powinien by¢ dostosowany do odpowiednich warunkéw pogodowych
z uwzglednieniem witasciwych parametréw edaficznych (pH, zasolenie, wilgotnos$¢
gleby),

stosowa¢ umiarkowane nawadnianie plantacji,

nie lokalizowa¢ uprawy na wilgotnych, podmoktych terenach,

przestrzega¢  podstawowych  warunkéw agrotechnicznych ze szczegdlnym

uwzglednieniem zmianowania pol.

Objawy zgorzeli siewek fasoli (fot. J. Sobolewski)

13



Zaprawione nasiona fasoli (u gory) i niezaprawione, porazone (u dotu)

(fot. J. Sobolewski)
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2. Antraknoza fasoli

Czynnik sprawczy

Grzyb Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magnus) Briosi & Cavara

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba powoduje zmniejszenie wielko$ci nasion oraz obnizenie plonu.

Pierwsze objawy chorobowe mozna obserwowac¢ juz na siewkach. Na liscieniach
pojawiaja si¢ wglebione, czerwonawe lub bragzowawe plamki. Porazone siewki czgsto
zamieraja.

Na fodygach i ogonkach lisciowych, starszych roslin tworza si¢ nieregularne, brunatne,
smugowate plamy.

Po spodniej stronie liSci, w okolicach nerwéw widoczne sa nekrotyczne, wydtuzone
plamy.

Na strgkach fasoli mozna zaobserwowac¢ okragtawe do nieregularnych, brunatne, lekko
zaglebione plamy. Plamy z czasem zlewajg si¢, obejmujac duza powierzchni¢ straka.
Patogen infekuje takze nasiona fasoli, powodujac objawy podobne do tych
obserwowanych na strgkach.

W centralnej cze¢sci plam na lisciach, todygach i strgkach powstajg acerwulusy, w ktérych

formujg si¢ zarodniki konidialne.

7 czym mozna pomyli¢

Chorob¢ mozna pomyli¢ z bakteriozg obwdédkowag powodowang przez Pseudomonas
savastanoi pv. phaseolicola z uwagi na podobienstwo okraglych do nieregularnych plam

na organach roslin.

Warunki rozwoju choroby

Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyja obfita rosa na lisciach, dlugotrwate opady
deszczu oraz temperatura okoto 20°C.

Zrédtem infekcji pierwotnej sa porazone przez C. lindemuthianum nasiona.

Patogen moze zimowac na porazonych resztkach roslin w glebie.

W okresie wegetacji, zarodniki konidialne, powstajace w acerwulusach rozprzestrzeniane

sg wraz z kroplami deszczu oraz z wiatrem na sasiednie ro$liny.

15



* Do infekcji dochodzi przez nieuszkodzong skorke.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Obserwacje nalezy prowadzi¢ regularnie, od fazy catkowitego rozwoju liscieni (faza
BBCH 10) przez caty okres wzrostu i rozwoju roslin (BBCH 10-89), co 7-10 dni.

* Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do réznych grup chemicznych
1 nalezy je stosowa¢ w rotacji oraz w odpowiedniej fazie rozwoju roslin.

«  Srodki stosowa¢ zapobiegawczo lub z chwilg wystapienia pierwszych objawéw choroby.

*  Wysiewac nalezy zdrowe, zaprawione nasiona.

» Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:
— uprawa odmian odpornych,
— prawidlowy ptodozmian,
— usuwanie porazonych roslin oraz resztek roslinnych,
— stosowanie wlasciwego nawozenia, szczegélnie fosforowo-potasowego, czg¢sciowo

ogranicza rozwdj choroby.

Objawy antraknozy na lisciu fasoli (fot. J. Robak)
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Objawy antraknozy na lisciu i strgku fasoli (fot. J. Robak)

17



3. Fuzaryjne wiedniecie fasoli

Czynnik sprawczy

Grzyb Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli J.B. Kendrick & W.C. Snyder.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen atakuje rosliny juz w okresie wschodéw powodujac zgorzel siewek.
Zainfekowane rosliny we wczesnych fazach rozwojowych obumieraja.

W pézniejszych fazach wzrostu roslin, patogen poraza system korzeniowy, co skutkuje
zahamowaniem wzrostu, zétknigciem lisci, ktore stopniowo zamierajg i opadaja.
Brunatne nekrozy obserwuje si¢ takze u podstawy zainfekowanych roslin. Na przekroju
poprzecznym todyg, widoczne jest zbrunatnienie wigzek przewodzacych.

Nasiona pozyskane z zainfekowanych roslin maja niskg warto$¢ siewna.

Szkodliwo$¢ choroby jest bardzo wysoka. Prowadzi do istotnego obnizenia plonu,

a w korzystnych warunkach atmosferycznych do catkowitego zamierania roslin.

7 czym mozna pomyli¢

Na podstawie analizy objawOw chorobowych obserwowanych na nadziemnych cz¢$ciach
rosliny tj. wiedniecie, zotknigcie 1 zasychanie roslin, fuzarioze mozna pomyli¢ z innymi
chorobami powodowanymi przez patogeny glebowe lub tez z objawami niedoboru wody
w glebie. W przypadku fuzaryjnego wiednigcia, na przekroju poprzecznym todygi
widoczne jest zbragzowienie wigzek przewodzacych co wskazuje na F. oxysporum f. sp

phaseoli.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w formie chlamydospor oraz grzybni w glebie na resztkach roslinnych,
z ktérych wyrastaja strzepki infekcyjne.
Zrédiem pierwotnej infekcji sa zakazone nasiona oraz gleba.

Do infekcji roslin dochodzi zwykle poprzez rany lub naturalne otwory, ale takze przez
nieuszkodzong tkanke.

W okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne, strzepki grzybni
oraz chlamydospory przenoszone z wiatrem, kroplami wody oraz fragmentami podtoza.
Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 25-28°C.

Fuzarioza tatwiej rozwija si¢ na glebach zlewnych i kwasnych.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ regularnie od fazy BBCH 10 - co 14 dni, a nastepnie od

fazy BBCH 62 (okoto 20% kwiatdw otwartych) co najmniej raz w tygodniu.

Wysiewa¢ zdrowe zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od patogena.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— unika¢ upraw w monokulturze, przestrzega¢ 5-6 letniej przerwy w uprawie fasoli na
tym samym stanowisku,

— uwzglednia¢ w ptodozmianie rosliny zbozowe, koniczyne, lucerng,

— wapnowac zakwaszone gleby,

— regularnie usuwac¢ porazone ro$liny 1 niszczy¢ resztki pozniwne.

Objawy fuzariozy na korzeniach fasoli (fot. J. Robak)
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4. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

* Organizm polifagiczny porazajacy wiele gatunkéw roslin.

* Patogen atakuje wszystkie organy roslin, gtéwnie todygi i straki.

* Na tkankach ros$lin powstaja wodniste, nekrotyczne plamy majgce posta¢ mokrej
zgnilizny. Powierzchnia plam pokrywa si¢ biatym, bardzo obfitym, watowatym nalotem
grzybni, w ktorej formuja si¢ czarne sklerocja.

* Sklerocja tworzg si¢ takze wewnatrz porazonych pedéw roslin.

* W wyniku porazenia obserwuje si¢ szybkie wiedniecie i zamieranie roslin.

7 czym mozna pomyli¢

* Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzglgdu na charakterystyczne objawy
etiologiczne tj. biala, watowata grzybnia na porazonych organach i formujace si¢ czarne

sklerocja.

Warunki rozwoju choroby

* Patogen zimuje w postaci strzgpek grzybni na zywych i martwych tkankach ro$lin oraz w
formie sklerocjow, ktére w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat.

* Sklerocja sg zrédtem pierwotnych infekcji. Ze sklerocjow, wiosng i latem rozwijaja si¢
strzgpki grzybni lub wyrastaja na n6zkach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja,
wypelnione workami z zarodnikami.

* Zdolnos¢ do infekcji wykazujg zardwno zarodniki workowe jak 1 grzybnia rozwijajaca si¢
ze sklerocjow.

* Do infekcji dochodzi gléwnie przez zranienia, jak rOwniez przez nieuszkodzong tkankg.

*  Wtdrnych infekcji dokonujg strzepki grzyba rozpryskiwane w trakcie opadow deszczu.

*  Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi od 15-20°C.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ w ciggu calego okresu wegetacji, co 5-7 dni,
zwigkszajac ich czestotliwos¢ w okresie wilgotnej pogody. Obserwacje zdrowotnosci
roslin nalezy zintensyfikowa¢ od poczatku fazy kwitnienia (BBCH 61).

*  Wysiewac¢ zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od choréb.

e Stosowa¢ fungicydy zarejestrowane w uprawie fasoli szparagowej zgodnie z
obowigzujagcym programem ochrony.

«  Srodki stosowa¢ zapobiegawczo lub z chwilg wystapienia pierwszych objawéw choroby.

* Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nalezg do r6znych grup chemicznych i
nalezy je stosowa¢ w rotacji (ogranicza¢ liczbe zabiegdw preparatami nalezacymi do tej
samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju roslin.

* W programie ochrony warzyw zarejestrowany jest preparat biologiczny ograniczajacy
nasilenie wystegpowania choroby, ktéry nalezy zastosowa¢ 10-30 dni przed sadzeniem/
siewem.

» Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

— w uprawie fasoli powinno si¢ robi¢ 3-5 letnig przerwe,

— nie uprawia¢ fasoli na stanowiskach, na ktérych uprawiano uprzednio warzywa
motylkowate 1 korzeniowe,

— ograniczanie pierwotnych infekcji nastepuje poprzez gieboka orke,

— unika¢ uprawy fasoli w miejscach o zwigkszonym ryzyku zastoisk wodnych.

Objawy zgnilizny twardzikowej na fasoli (fot. A. Wtodarek)
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Zgnilizna twardzikowa fasoli z widocznymi czarnymi sklerocjami na pedzie

(fot. A. Wiodarek)

Objawy zgnilizny twardzikowej na strgkach fasoli (fot. A. Wilodarek)
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5. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

* Choroba wystgpuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy fasoli, jej nasilenie
zalezy od warunkéw atmosferycznych.

* Sprawca choroby jest typowym polifagiem, infekujgcym szeroki zakres roslin-
gospodarzy.

* Patogen atakuje uszkodzone Ilub obumarte czg¢sci roslin we wszystkich fazach
rozwojowych. Najwicksze zagrozenie infekcja obserwuje si¢ w okresie kwitnienia
i zawigzywania strakow.

* Na mtodych roslinach jest przyczyng zgorzeli siewek.

* Objawy chorobowe obserwuje si¢ na lisciach, todygach, pakach i strgkach fasoli
w postaci brunatnych, nekrotycznych plam pokrywajacych si¢ szarym, pylagcym nalotem
grzybni 1 zarodnikOw. Zainfekowana tkanka zasycha i1 widoczne stajg si¢ koncentrycznie

ulozone pierscienie.

Z. czym mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne tj. szary, pylacy nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych grzyba.

Warunki rozwoju choroby

* Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjow - formy
przetrwalnikowe. Na wiosng, tworza si¢ trzonki i zarodniki konidialne grzyba, bedace
zrédtem pierwotnej infekcji.

«  Zrédtem infekcji mogg byé porazone nasiona.

* W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne wraz
z wiatrem i kroplami deszczu.

* Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, opady deszczu, chtodne noce,
gdy na roslinach utrzymuje si¢ rosa, ostabienie przez inne patogeny oraz niedobér azotu,

potasu i wapnia w glebie.
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*  Sprawca choroby rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury - od okoto 5 do 30°C, przy
optimum okoto 20°C.

* Do infekcji dochodzi najczesciej w okresie kwitnienia i zawigzywania strgkow.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje zdrowotnos$ci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji. Od okresu
kwitnienia (BBCH 61) obserwacje nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu. W
okresach wysokiej wilgotnosci obserwacje nalezy wykonywac co 3-5 dni.

* Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do r6znych grup chemicznych i
nalezy je stosowa¢ w rotacji (ogranicza¢ liczbe zabiegdw preparatami nalezacymi do tej
samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju roslin.

«  Srodki stosowaé zapobiegawczo lub z chwila wystapienia pierwszych objawéw choroby.

» Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

— uprawe fasoli nalezy prowadzi¢ na terenach otwartych, przewiewnych, z daleka od
zbiornikow wodnych. Unika¢ zaktadania plantacji w zagle¢bieniach, o tendencji do
zalegania wody, co bedzie sprzyjato rozwojowi choroby,

— unika¢ zageszczenia roslin,

— stosowac racjonalne nawozenie, szczeg6lnie azotowe,

— eliminowanie chwastow poprzez zwigkszenie przewiewnosci miedzy roslinami
ogranicza nasilenie szarej plesni,

— usuwac porazone organy roslin oraz resztki roslinne z pola.
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Objawy szarej plesni na liSciu fasoli w postaci nekrotycznej plamy z koncentrycznie

utozonymi pierScieniami (fot. A. Wlodarek)

Objawy szarej plesni na liSciu fasoli (fot. A. Wtodarek)
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Objawy szarej plesni na strgku fasoli (fot. J. Sobolewski)
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6. Rdza fasoli

Czynnik sprawczy

Grzyb Uromyces phaseoli Pers G. Winter, obecna nazwa Uromyces appendiculatus (Pers.)
Link

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba ta wyrzadza istotne straty na odmianach tycznych, w rejonach z duza iloscia
opadow.

* Pierwsze objawy chorobowe w postaci z6itych plam na liSciach pojawiajg si¢ na wiosne.

* Nastepnie na spodniej stronie liSci, w miejscu przebarwien tworza si¢ pomaranczowo -
bragzowe skupienia urediniospor (zarodniki letnie), za pomoca ktérych patogen
rozprzestrzenia si¢ na plantacji. Z biegiem czasu po obu stronach lisci 1 na strakach
pojawiajg si¢ ciemnobrunatne telia bedace skupieniami teliospor (zarodniki

przetrwalnikowe).

7 czym mozna pomyli¢

* Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzglgdu na charakterystyczne objawy

etiologiczne.

Warunki rozwoju choroby

* Patogen nalezy do rdzy jednodomowych, pelnocyklicznych.

* Zimuja zarodniki przetrwalnikowe w porazonych resztkach roslin. Na wiosn¢ rozwijaja
si¢ z nich zarodniki podstawkowe (bazidiospory), ktére infekujg mtode rosliny.

*  Optymalne warunki dla rozwoju patogena to temperatura 15-25°C i okresowe zwilzenie

lisci.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracj¢ roslin nalezy prowadzi¢ regularnie w ciggu catego okresu wegetacji co najmnie;j
raz w tygodniu.

* Obecnie w programie ochrony warzyw, brak zarejestrowanych fungicydéw do zwalczania
tej choroby.

*  Wysiewac¢ zdrowe, zaprawione nasiona.
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Uprawia¢ odmiany odporne.
Przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie fasoli na tym samym stanowisku.

Usuwac i niszczy¢ porazone resztki fasoli.

Objawy rdzy fasoli na gérnej i dolnej stronie lisci

Zrédto: https://plantix.net/plant-disease/en/Bean Rust

A

Objawy rdzy na lisciach fasoli (fot. J. Robak)
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Objawy rdzy na stragku fasoli (fot. J. Robak)
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7. Zwykla mozaika fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus zwyktej mozaiki fasoli (Bean common mosaic virus, BCMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Wirus zwyklej mozaiki fasoli wystepuje na réznych gatunkach roslin z rodzaju Phaseolus.
BCMV jest waznym patogenem w uprawie fasoli, wystepujacym powszechnie na calym
swiecie. Moze powodowac straty si¢gajace 80%.

Wirus jest przenoszony przez wiele gatunkOw mszyc. Najbardziej efektywnymi
wektorami s3: mszyca fasolowa, mszyca grochowa, mszyca ziemniaczana i mszyca
brzoskwiniowo-ziemniaczana.

BCMV jest przenoszony przez nasiona i pytek oraz mechanicznie wraz z sokiem roslin
porazonych.

Typowe objawy infekcji na lisciach to jasno- i ciemnozielona mozaika wzdtuz nerwu
gléwnego.

Wirus powoduje zwezenie 1 zmniejszenie powierzchni blaszek lisciowych, ktore
jednoczesnie sg zawinigte do spodu.

Brzegi lisci przybieraja zabarwienie jasnozielone do z6ttawego.

W  zaawansowanym stadium choroby, na znieksztalconych blaszkach lisciowych
widoczne sg wybrzuszenia.

Porazone rosliny sg mniejsze, kwitng stabo 1 na ogét z duzym opdznieniem.

Straki sa mniejsze, znieksztalcone oraz zawieraja nieprawidtowo wyksztalcone nasiona.

Z. czym mozna pomyli¢

Objawy wywotane przez BCMV mogg by¢ mylone z objawami spowodowanymi przez
wirusa mozaiki ogérka (CMV). Jednak objawy zwyklej mozaiki fasoli utrzymuja si¢
podczas calego sezonu wegetacyjnego, natomiast objawy wywotywane przez CMV sg

nietrwale.

Warunki rozwoju choroby

Objawy porazenia i stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany fasoli, terminu

zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.
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* Rosliny, ktore wyrastajg z zainfekowanych nasion lub ulegaja porazeniu na poczatku

sezonu wegetacyjnego wykazuja op6znione kwitnienie oraz wyksztatcaja mniej pakow i

mniej nasion niz rosliny zdrowe.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okoto 2 tygodnie po posadzeniu)

do kwitnienia.

* Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na nieprawidlowe kwitnienie.

* Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

* Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujgcego te chorobe,

jednakze czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszyC, jesli zastosuje si¢

wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede

wszystkim:

stosowanie do nasadzen odmian fasoli odpornych lub tolerancyjnych na BCMV,
stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,
usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawow
chorobowych,

niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych ro$lin podczas wyrzucania chorych,

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

dezynfekowanie narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych.

Dobér odmian:

* Nalezy uprawi¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na BCMV np.: Schooner, Mayflower,
Vista, Navigator, ROG 331, T-39, Midnight, Onyx, Jaguar, Black Jack, Domino, Buster,
Othello.
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5364007

Zielona mozaika oraz wybrzuszenia na liSciach fasoli porazonej BCMV.

Zrédto:

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5364007)
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8. Z6tta mozaika fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus z6ttej mozaiki fasoli (Bean yellow mosaic virus, BYMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

*  BYMV jest polifagiem o szerokim zakresie roslin zywicielskich. Wirus ten poraza m.in.:
fasole, groch, bob, tubin, koniczyne, nostrzyk, frezje, mieczyki.

* Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkéw mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem
roslin porazonych. BYMYV nie jest przenoszony przez nasiona.

* Typowe objawy infekcji to ciemnozielone 1 jaskrawozolte okragle plamy na liSciach.

* Niektoére szczepy wirusa powoduja znieksztalcenia blaszki lisciowe;.

e Straki roslin porazonych mogg by¢ znieksztatcone, z licznymi plamami na powierzchni i
mniejszg liczbg nasion.

e Chore rosliny sg mniejsze niz zdrowe i majg krzaczasty pokro6;j.

Z czym mozna pomyli¢

* Objawy BYMV mozna pomyli¢ z objawami wywolywanymi przez wirusa zottaczki

nerwow koniczyny.

Warunki rozwoju choroby

* Objawy porazenia i stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany fasoli, terminu
zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.

* Wirus przenoszony jest przez nasiona grochu, bobu, nostrzyku, ale nie przez nasiona
fasoli.

* Patogen zimuje w porazonych roslinach trwatych (koniczyna, nostrzyk).

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okoto 2 tygodnie po siewie) przez
caly okres wegetacyjny.

* Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

* Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,

jednak czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszy¢, jesli zastosuje si¢
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wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sa to przede

wszystkim:

usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawdw
chorobowych,

niszczenie chorych roslin (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych roslin podczas wyrzucania chorych,

zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

stosowanie ptodozmianu 1 izolacji przestrzenne] miedzy ro$linami mogacymi

przenosi¢ wirusa,

dezynfekowanie narzedzi przeznaczonych do prac pielggnacyjnych.

Dobér odmian:

* Jesli dostgpne sg odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.

Zétta mozaika na lisciach fasoli porazonej BYMV (fot. B. Komorowska)
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9. Zéltaczka nerwéw koniczyny na fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus z6ttaczki nerwéw koniczyny (Clover yellow vein virus, CYVV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

CYVYV jest polifagiem o szerokim zakresie roslin zywicielskich. Wirus ten poraza m. in.:
fasole, groch, rosliny z rodziny dyniowatych i dzikie rosliny straczkowe. CYVV zostat
wykryty takze w dzikich fiotkach.

Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkéw mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem
roslin porazonych. CYVV nie jest przenoszony przez nasiona.

Typowe objawy infekcji to zo6tta mozaika na liSciach, znieksztalcenia lisci oraz
zmniejszony wzrost roslin.

Strgki ro$lin zainfekowanych wirusem s3a znieksztatcone, z licznymi plamami na
powierzchni.

Na niektérych odmianach fasoli, CYVV powoduje nekroz¢ nerwow.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy CYVV mozna pomyli¢ z objawami wywolywanymi przez wirusa z6itej mozaiki

fasoli.

Warunki rozwoju choroby

Objawy porazenia i stopien nasilenia choroby sg uzaleznione od odmiany fasoli, terminu

zakazenia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Lustracje prowadzi¢ od pojawienia si¢ pierwszych lisci (okoto 2 tygodnie po siewie) przez
caly okres wegetacyjny.

Konieczne jest monitorowanie obecnosci mszyc.

Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego te chorobe,
jednakze czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszyC, jesli zastosuje si¢
wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sg to przede

wszystkim:
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— usuwanie z pola chorych ro$lin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawOw
chorobowych,

— niszczenie chorych ro$lin (np. palenie),

— nie dotykanie zdrowych roslin podczas wyrzucania chorych,

— zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,

— stosowanie plodozmianu 1 izolacji przestrzennej miedzy roslinami mogacymi
przenosic¢ wirusa,

— dezynfekowanie narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych.

Dobér odmian:

* Jesli dostgpne sg odmiany odporne lub tolerancyjne, nalezy je uprawiac.

Z6tta mozaika oraz deformacije lisci na fasoli porazonej CYVV.

Zrédto: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Bean/Viruses/BeanCY VP.htm
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Deformacje stragkdw zebranych z roslin porazonych CYVV.

Zrédto: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Bean/Viruses/BeanCY VP.htm
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10. Mozaika ogorka na fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki ogérka (Cucumber mosaic virus, CMV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

*  Wirus mozaiki ogérka wystepuje na calym Swiecie, we wszystkich rejonach uprawy
roslin. Posiada on najszerszy zakres roslin zywicielskich sposrod wszystkich znanych
wirusOw - szacuje si¢, 1z CMV poraza ponad 1200 gatunkéw roslin zielnych 1
drzewiastych.

* CMV w warunkach naturalnych jest przenoszony przez ponad 80 gatunkéw mszyc.
Patogen moze by¢ przenoszony przez nasiona oraz mechanicznie, z sokiem chorych
roslin.

* Liscie ro$lin porazonych zwijajg si¢, sg znieksztalcone, a na ich powierzchni widoczne sg
zielone plamy i pecherze.

* Zwykle tylko na kilku lisciach, pomiedzy gtéwnymi nerwami, mozna zaobserwowac
nierdwnosci przypominajace zamek btyskawiczny.

e Straki ro$lin zainfekowanych wirusem sg skrecone z widocznymi plamami.

Z. czym mozna pomyli¢

* Objawy CMV mozna pomyli¢ z objawami wywotywanymi przez wirusa zwyklej mozaiki
fasoli. Jednak w przypadku infekcji CMV, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
czesto wystepuje zanikanie objawdw chorobowych, a porazone rosliny rozwijaja si¢

prawidtowo.

Warunki rozwoju choroby

* Tylko niektore szczepy CMV moga porazac fasole.
* Rozwdj 1 nasilenie choroby zaleza od terminu infekcji - im wczesniej roslina zostanie

zakazona, tym choroba bedzie miata silniejszy przebieg.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujgcego te chorobe,

jednakze czestotliwos$¢ jej wystgpowania mozna znacznie zmniejszyC, jesli zastosuje si¢
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wszystkie dostgpne metody ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogena. Sa to przede
wszystkim:
— stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,
— niszczenie chwastow, jako potencjalnego rezerwuaru wirusa,
— zwalczanie mszyc bedacych wektorem wirusa,
— odkazanie pomieszczen oraz narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych po
zakonczeniu cyklu uprawowego,

— usuwanie chorych resztek roslinnych.

Zwijanie blaszek lisciowych, pecherze i struktura zamka btyskawicznego wzdtuz gléwnych
nerwow na lisciach fasoli porazonej CMV.

Zrédto: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Bean/Viruses/BeanCuMV.htm)
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11. Bakterioza obwodkowa fasoli

Czynnik sprawczy

Bakteria Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

Wystepowanie i objawy chorobowe

Bakterioza obwodkowa fasoli (zwana chorobg tluszczowa) jest najwazniejsza chorobg
szczegOlnie w uprawach fasoli szparagowej 1 na suche nasiona. Wystepuje we wszystkich
rejonach uprawy fasoli na swiecie, zwlaszcza chtodnego 1 wilgotnego klimatu.

W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych moze wystapi¢ w nasileniu epidemicznym,
powodujac znaczne straty plonu.

Pierwsze objawy chorobowe w postaci uwodnionych niewielkich 1-3 mm plam obserwuje
si¢ na liscieniach i pierwszych liSciach. Plamom czgsto towarzyszy charakterystyczna
bladozielona lub zéttozielona obwddka (halo) ok. 2-2.5 cm. Z czasem plamy powigkszaja
si¢, brunatnieja, a w sprzyjajacych warunkach pokrywaja wigeksza czes$¢ blaszki liSciowe;.
W warunkach wysokiej wilgotno$ci moze wystegpowac sluzowaty wyciek komorek
bakteryjnych.

Na todygach 1 ogonkach lisciowych wystgepuja podtuzne, czegsto zapadnigte
czerwonobrunatne smugi.

Na stragkach wystepuja owalne, ciemnozielone wgtgbione plamy o ttustym wygladzie (stad
nazwa choroby). Na odmianach o zielonych strgkach plamy sg bardziej szarobragzowe, a
na odmianach o zéttych strgkach pozostaja zielone. W obrebie plam moze pojawic si¢
biatawy Sluzowaty wyciek bakteryjny, ktéry przy wysychaniu tworzy srebrzysta
powloke.

Porazone nasiona mogg nie wykazywac¢ zadnych objawéw lub na okrywie nasiennej moga
pojawiac si¢ czerwonobrunatne przebarwienia. Z czegsci porazonych nasion rozwijaja si¢

chore siewki z uszkodzonym lub zamartym stozkiem wzrostu.

7 czym mozna pomyli¢

Objawy choroby sa podobne do tych powodowanych przez Xanthomonas axonopodis pv.
phaseoli (sprawcy ostrej bakteriozy fasoli) oraz Colletotrichum lindemuthianum sprawce

antraknozy.
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Warunki rozwoju choroby

* Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyja temperatura 18-22°C oraz opady
polaczone z silnymi wiatrami.

 Zrédtem infekcji pierwotnej sa zakazone nasiona lub resztki porazonych rolin.

* Patogen moze zimowac na porazonych resztkach roslin, z ktérych jest przenoszony na
zdrowe rosliny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z wiatrem i czgstkami gleby.

* Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory czyli szparki i hydatody, lub przez
uszkodzenia, ale tylko w warunkach wysokiej wilgotnosci lub gdy woda wystepuje na

powierzchni ro$lin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ od momentu wschodow siewek przez caty okres
wegetacji. Objawy chorobowe pojawiajg si¢ najczesciej w okresie catkowitego rozwoju
liscieni (BBCH 10).

* W celu ograniczenia wystepowania i rozwoju choroby wysiewa¢ zdrowe nasiona,
uzyskane z kwalifikowanych plantacji i uprawia¢ odmiany odporne.

* Nasiona mozna tez odkaza¢ termicznie lub podda¢ dziataniu suchego powietrza. Nalezy
jednak pamigtac, ze te zabiegi wiazg si¢ z ryzykiem uszkodzenia nasion.

* W ochronie chemicznej stosuje si¢ preparaty miedziowe oraz ftalimidy zarejestrowane w

uprawie fasoli zgodnie z obowigzujagcym programem ochrony roslin warzywnych.

Dob6r odmian

Aktualnie znane sg odmiany mato podatne na t¢ chorobeg.
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Objawy bakteriozy obwddkowe;j fasoli na lisciach (nekrotyczne plamki z charakterystycznym
halo
Zrédto: http://synthosagro.com/uploads/RTEmagicC_1_4.-objawy-bakteriozy-obwodkowej-
-na-fasoli--.jpg.jpg

Epidemiczne wystgpienie choroby na liSciach

Zrédto: http://synthosagro.com/uploads/RTEmagicC_1_4.-objawy-bakteriozy-
obwodkowej--na-fasoli--.jpg.jpg
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Objawy bakteriozy obwddkowe;j fasoli na stragkach

Zrédto: https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5331059

43



12. Ostra bakterioza fasoli

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli

Wystepowanie i objawy chorobowe

Ostra bakterioza fasoli, wyst¢puje we wszystkich rejonach uprawy fasoli na $wiecie,
poczawszy od strefy klimatu umiarkowanego przez subtropikalny do tropikalnego.
Najwigksze jej nasilenie prowadzace do duzych strat plonu i istotnego obnizenia jakosci
uzyskiwanych nasion, obserwuje si¢ w warunkach, gdzie wystepuja wysokie temperatury
1 obfite deszcze.

Pierwsze objawy chorobowe moga wystapi¢ juz na siewkach w postaci czerwono-
brunatnych plam na liscieniach. Powierzchnia plamek jest matowa, a brzegi rozmyte. Na
podliscieniowej czesci todygi wystepuja wodniste plamy, ktére powigkszajac sie zlewaja
si¢ ze sobg doprowadzajac do zamierania catych siewek.

Na starszych roslinach objawami miejscowego zakazenia sg wodniste plamki wystepujace
na liciach, todygach oraz strgkach.

Na lisciach pojawiajg si¢ poczatkowo zottawe, drobne, okragle plamki, ktore z czasem
ulegaja nekrozie i staja si¢ czerwonobrgzowe. Wokdét plam wystepuje wyrazna zotta
obwddka (halo), dodatkowo otoczona bladozielong strefa. Z czasem znekrotyzowana
tkanka lisci wykrusza sig¢, a blaszka liSciowa staje si¢ postrzgpiona.

Na todygach porazonych ro$§lin wystepuja wydluzone, nieco zagl¢bione
czerwonobrunatne plamy. Niekiedy w miejscu wezla na todydze moze dojs¢ do pekniecia
tkanki 1 wOwczas na powierzchni¢ wydostaje si¢ zoOtty, Sluzowaty wyciek zawierajacy
bakterie.

O porazeniu strgkdw $wiadczg wystepujace poczatkowo mate ciemnozielone, wodniste
nieco zapadni¢te plamy czgsto otoczone czerwonobrunatng obwddka. Wraz z rozwojem
choroby plamy powigkszaja si¢ tworzac ciemne suche plamy.

W warunkach wysokiej wilgotno$ci w miejscu wystgpowania objawOéw na wszystkich
organach pojawia si¢ na powierzchni zottawy, sluzowaty wyciek zawierajacy bakterie.

Nasiona sg porazane w dwojaki sposdb zewnetrznie od strony S$cian strgka lub
wewnetrznie przez wiazki przewodzace fozyska i sznureczka. Silnie porazone nasiona sg

pomarszczone, nie zawiazuja lub gnija.
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Z. czym mozna pomyli¢

* Objawy choroby sg podobne do tych powodowanych przez Pseudomonas savastanoi pv.

phaseolicola (sprawcy bakteriozy obwodkowej fasoli).

Warunki rozwoju choroby

* Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyja temperatura 25-33°C

* Najwazniejszym zrédiem infekcji pierwotnej sa zakazone nasiona, w ktorych bakterie
mogg przezywac wiele lat (nawet 15-30 lat).

* Patogen moze takze zimowac¢ na porazonych resztkach ro$lin, z ktérych jest przenoszony
na zdrowe rosliny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z wiatrem i czastkami gleby.

* Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory czyli szparki i hydatody, lub przez
uszkodzenia, ale tylko w warunkach wysokiej wilgotnosci lub gdy woda wystepuje na
powierzchni ro$lin.

* Choroba moze wystagpi¢ w nasileniu epidemicznym, gdy dochodzi do silnych uszkodzen

roslin na skutek gradu czy silnego deszczu.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

* Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ od momentu wschodow siewek.

*  Obecnie brak jest zarejestrowanych srodkéw do ochrony fasoli przed ostrg bakterioza.

* Podstawowg metodg ograniczenia wystgpowania i rozwoju choroby jest wysiew zdrowych
nasion i uprawa roslin w rejonach suchych, z zastosowaniem nawadniania w rzedach.

* Przyoranie resztek porazonych ro$lin lub roczna przerwa w uprawie fasoli usuwa jedno z

mozliwych 1 waznych Zrédet bakterii w nowym sezonie wegetacji.

Dobér odmian

Aktualnie znane sg odmiany fasoli mato podatne lub odporne na ostra bakterioze.
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Objawy ostrej bakteriozy fasoli na liSciach

Zrédto: http:/mtvernon.wsu.edu/path_team/FSO38ECommonBacterialBlightAndHaloBlight.pdf
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13. Bakteryjna brazowa plamistos¢ fasoli

Czynnik sprawczy

Bakteria Pseudomonas syringae pv. syringae

Wystepowanie i objawy chorobowe

* Bakteryjna brgzowa plamisto$¢ fasoli, podobnie jak poprzednie dwie choroby wystepuje
we wszystkich rejonach uprawy fasoli na S$wiecie, chociaz jej nasilenia nalezy
spodziewa¢ si¢ zwlaszcza w rejonach klimatu umiarkowanego, gdzie dominuje takze
bakterioza obwddkowa.

* W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych powoduje zar6wno zmniejszenie plonu jak i
wartosci handlowej nasion. Porazone strgki fasoli szparagowej nie nadajg si¢ do
przetworstwa.

* Pierwsze objawy chorobowe w postaci matych okragtych nekrotycznych brazowych plam,
czesto otoczonych chlorotyczng obwddka, pojawiajg si¢ na lisciach fasoli. Plamom tym
nie towarzyszy efekt tkanki nasigkniete] woda co odroznia chorobe od innych bakterioz
fasoli. Z czasem nekrotyczna tkanka wykrusza si¢ i liscie wygladaja jakby przestrzelone.

* Niekiedy plamy moga wystapi¢ na todygach.

* Na stragkach pojawiaja si¢ okragle plamy, ktore poczatkowo wygladaja na uwodnione, a
czasem jednak brazowiejg i ulegaja nekrozie, a wokét duzych plam pojawia si¢ skupisko
drobnych plamek. Na skutek silnego porazenia strgki fasoli ulegaja deformacji, sg

skrecone lub zaginajg sig.

Z czym mozna pomyli¢

* Objawy choroby na liSciach moga by¢ niekiedy podobne do tych powodowanych przez
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (sprawcy ostrej bakteriozy fasoli) lub

Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (sprawcy bakteriozy obwdédkowej fasoli).

Warunki rozwoju choroby

* Optymalna temperatura dla rozwoju choroby to 17-28°C i warunki atmosferyczne
ulatwiajace utrzymywanie si¢ zwilzenia liSci, jednak rozwoj bakterii rozpoczyna si¢, gdy

temperatura przekroczy 1°C.
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Patogen moze przezywa¢ 1 rozmnaza¢ si¢ na wielu gatunkach roslin z rodziny
bobowatych, a takze dziko rosngcych, z ktérych przenoszg si¢ wraz z kroplami deszczu
oraz wiatrem 1 stanowig dla fasoli zrédto pierwotnego inokulum.

Najwazniejszym zrodtem infekcji sg porazone nasiona na ktérych powierzchni bakteria
moze przezywac przez bardzo dtugi czas, od zbioru az do wysiewu.

Pomimo rozmnazania si¢ bakterii w momencie kietkowania, na pierwszych liscieniach i
lisciach nie obserwuje si¢ objawow choroby. Objawy wystepuja dopiero w przypadku
wystapienia sprzyjajacych warunkow.

W sprzyjajacych warunkach komérki bakteryjne wnikaja przez naturalne otwory szparki 1

powstale uszkodzenia do przestrzeni komoérkowych tkanek lisci.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ od momentu wschodéw siewek, szczegllnie przy
wystgpieniu warunkéw atmosferycznych sprzyjajacych rozwojowi choroby.

W celu ograniczenia wystegpowania i rozwoju choroby wysiewa¢ zdrowe, wolne od
patogena nasiona, uzyskane z kwalifikowanych plantacji.

Unika¢ wysiewu nasion w sgsiedztwie ro$lin z rodziny bobowatych oraz chwastéw z tej
samej rodziny np. wyki.

Obecnie, zgodnie z programem ochrony roslin warzywnych brak jest zarejestrowanych

srodkow do zwalczania tej choroby.

Objawy bakteryjnej bragzowej plamistosci fasoli na liciach

Zrédto: http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1957/build/g1957 .htm)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED SZKODNIKAMI

1. Muchowki (Diptera) - rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka kietkéwka -Delia florilega (Zetterstedt)

Smietka glebowa - Delia platura (Meigen)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Oba gatunki wystepuja pospolicie na terenie catego kraju.

Gatunki  polifagiczne;  osobniki  doroste  zywig si¢ nektarem  kwiatow;
larwy Zeruja na roslinach uprawnych, gtéwnie ogorkach i fasoli, a takze szparagach, dyni,
warzywach kapustnych, cebuli, czosnku, stoneczniku, w kietkujagcych bulwach

ziemniakow.

Objawy zerowania

Najwigksze szkody wyrzadzaja  larwy wiosennego pokolenia, ktére
opanowuja kietkujace nasiona wgryzajac si¢ do ich wnetrza 1 kompletnie je niszczac.
Zeruja réwniez na wschodach drazac chodniki w czeéci podliScieniowej oraz
w liscieniach. Tak uszkodzone wschody zamieraja. W wyniku Zerowania szkodnikow
moze dochodzi¢ do catkowitego zniszczenie plantacji.

Larwy letniego i jesiennego pokolenia zeruja w tkankach starszych roslin, czgsto

gnijacych. W uprawie fasoli nie majg wigkszego znaczenia.

Rozpoznanie szkodnika

Owadem dorostym jest muchowka ditugosci od 4 do 6 mm, koloru szarego,
pokryta czarnymi szczecinkami. Na przedpleczu widoczne s3 trzy brunatne
smuzki, oraz podtuzna ciemniejsza smuga na odwtoku.

Jaja sg dtugosci do 1 mm, biate.

Larwy sa beznogie, dtugosci 6-8 mm, koloru biato-zo6ttego.

Bobowki sa poczatkowo jasno z6tto-brazowe, a pozniej brunatne.

Smietki, kietkéwka i glebowa morfologicznie sa do siebie bardzo podobne, praktycznie

nie do odrdznienia.
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Zarys biologii

Oba gatunki zimujg w stadium boboéwki w ziemi, na gtebokosci do Scm.

Na wiosn¢ (kwiecien, maj) wylatuja muchéwki wiosennego pokolenia. Po pobraniu
pokarmu (nektaru) i kopulacji, samice sktadajg jaja pod grudkami ziemi, w $wiezo
przyorang lub kultywatorowang ziemig.

Silnym atraktantem dla samic jest przede wszystkim zapach niedoktadnie przyoranego
obornika 1 rozktadajacych si¢ resztek organicznych. Wylggajace si¢ larwy zeruja
poczatkowo w szczatkach organicznych, a p6zniej przechodza na pokarm roslinny.

W lipcu pojawiaja si¢ muchdwki pokolenia letniego, a od sierpnia do pazdziernika

nastepuje lot pokolenia jesiennego $mietek.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracja roslin - stwierdzenie obecno$ci osobnikéw dorostych na biatych tablicach
lepowych lub bialych naczyniach wodnych albo zaobserwowaniu ztozonych jaj
w poblizu szyjki korzeniowe;j.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie ponad 10% zniszczonych roslin w poprzednim roku

uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

Ze wzgledu na brak w chwili obecnej insektycydowych zapraw nasiennych, giéwnag
metodg ograniczajaca liczebnos¢ $mietek jest metoda agrotechniczna.

Pod uprawe fasoli nalezy unika¢ wyboru stanowisk zacienionych i wilgotnych.

Nalezy unika¢ zaktadania uprawy po plantacjach roslin wieloletnich oraz po uprawach
pozostawiajacych duzo resztek pozniwnych.

Nawozenie organiczne (obornik, nawozy zielone) lepiej jest zastosowac jesienig. Nawozy
organiczne i resztki roslinne pozostate po przedplonie nalezy bardzo starannie przyorac,
poniewaz rozkladajace si¢ szczatki roslin wabig samice i stymulujg je do sktadania jaj.
Muchéwki sg zwabiane przede wszystkim przez skupiska roslin kwitngcych na zoétto,
biato lub niebiesko, nie jest wigc wskazane zaktadanie plantacji w sgsiedztwie dtugo
kwitnagcych upraw rzepaku, lucerny, koniczyny lub innych ro$lin motylkowych,
nieuzytkow, a takze drzew i1 krzewéw. Z tego wzgledu nie mozna dopuszczaé

do masowego kwitnienia chwastéw, szczegdlnie na obrzezach plantacji.
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Ziemi¢ przeznaczong pod siew nasion nalezy przygotowaé odpowiednio wczes$niej,
a nie przed samym siewem. W celu rozminigcia si¢ wschodéw ro$lin z terminem
szczytowego nalotu szkodnika na plantacje mozna maksymalnie op6zni¢ termin siewu
przesuwajac go na potowe — koniec maja.

Bezposrednio po siewie rzedy z nasionami mozna przykry¢ widkning lub markizeta
uniemozliwiajagcymi dostanie si¢ smietek w poblize wschodow. Warunkiem powodzenia
stosowania okry¢ jest zatozenie uprawy na polu wolnym od tych szkodnikéw.

Ochrong chemiczng w postaci opryskiwania nalezy wykona¢ po stwierdzeniu obecnos$ci

osobnikéw dorostych lub zaobserwowaniu ztozonych jaj w uprawie.

Wschody fasoli uszkodzone przez larwy $mietki kietkéwki (fot. R. Wrzodak)
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2. Prze¢dziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

* Roztocz ten wystepuje pospolicie na terenie calego kraju zar6wno w uprawach polowych
jak i pod ostonami.

* Jest polifagiem, groznym szkodnikiem wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych.

Objawy zerowania

* Objawem zerowania sg widoczne na lisciach drobne, jasne punkty, ktére stopniowo
obejmujg catg powierzchnig liscia. Uszkodzone kwiaty i zawigzki strgkéw opadaja. Silnie
zaatakowane liscie bieleja 1 zasychaja.

* Roztocze zeruja na catej roslinie, ale najczesciej w jej szczytowej czesci. Zasiedlone
przez przedziorka rosliny pokryte sg delikatng pajeczynag.

*  Wszystkie stadia rozwojowe przedziorka, za wyjatkiem jaja i nimf, odzywiajg si¢

zawartoscig komorek.

Rozpoznanie szkodnika

* Osobniki doroste przedziorka chmielowca majg cialo owalne, dtugosci 0,4-0,5
mm, 4 pary odndzy, s3 jasnozielone z dwiema duzymi, ciemnymi plamami po bokach.
Samice zimujace s3 ceglasto-pomaranczowe bez plam na bokach ciata.

* Nimfy sg podobne do osobnikow dorostych, maja owalny ksztalt i zielonkawe
zabarwienie ciala, widoczne czarne plamy po bokach i 4 pary odnézy. Nimfy sg
nieruchome.

* Larwa zaraz po wylegu jest bezbarwna, w miar¢ rozwoju przybiera kolor zielonkawy,
dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary odndzy.

» Jaja przedziorka sg kuliste o $rednicy 0,13 mm, poczatkowo bezbarwne i przezroczyste.

W miar¢ rozwoju zmieniajg barwe na z6ttawa.

Zarys biologii

e Zimuja ceglasto-pomaranczowe samice pod korg drzew, opadlymi li$¢mi,
w wierzchniej warstwie gleby 1 w resztkach roslinnych. W okresie wiosennym
zaptodnione samice przechodza na rosliny uprawne i sktadajg na nich jaja.

* Rozwdj od jaja do osobnika dorostego na fasoli, w optymalnych warunkach (temperatura

okoto 25°C 1 wilgotnos¢ do 70%) trwa Srednio 1-2 tygodnie.
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W ciaggu sezonu wegetacyjnego moze si¢ rozwina¢ 4-5 pokolen. Jest to szkodnik o bardzo
duzym potencjale rozrodczym. Samica przedziorka chmielowca, zyjac od 3

do 5 tygodni sktada do 100 jaj.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przedziorek chmielowiec jest jednym z najgrozniejszych szkodnikow fasoli, a zauwazony
na plantacji zbyt p6zno staje si¢ szkodnikiem trudnym do zwalczenia. Stad tez czeste
prowadzenie lustracji roslin i wczesne wykrycie go na plantacji jest sprawa niezmiernie
wazng dla efektywnej ochrony.

Obserwacje powinno si¢ prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z
lis¢émi, na ktérych powierzchni wystepuja skupiska drobnych biatych punktéw. Rosliny
takie nalezy dokfadnie przejrze¢ i stwierdzi¢ czy na liSciach z plamkami s3 obecne
przedziorki.

W okresie wiosennym szczegllng uwage nalezy zwrdci¢ na rosliny rosngce na obrzezach

pola, bowiem sg one najczesciej atakowane.

Terminy i sposoby zwalczania

Uprawe fasoli najlepiej lokalizowa¢ z dala od bezposredniego sasiedztwa upraw
szklarniowych, skad przedziorki tatwo mogg przemieszczac si¢ na plantacje.

W poczatkowym okresie wegetacji szczegolnie wazne jest usuwanie chwastow z pola, na
ktorych moze rozmnaza¢ si¢ przedziorek. Po zaobserwowaniu pierwszych ,,0gnisk”
przedziorka na roslinach, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegdw opryskiwania
(minimum 2 zabiegi wykonane co 7 dni) $rodkami zarejestrowanymi do zwalczania
przedziorka chmielowca.

Poniewaz w poczatkowe] fazie zasiedlania uprawy przedziorek wystepuje placowo,
pierwsze zabiegi mozna ograniczy¢ do miejsc z objawami zerowania.

Rozwojowi przedziorkéw sprzyja sucha i upalna pogoda, natomiast intensywne opady

deszczu lub deszczowanie ograniczajg ich liczebnos¢.
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P

Samica i jaja przedziorka chmielowca (fot. D. Rybczynski)

Liscie fasoli uszkodzone przez przedziorka (fot. R. Wrzodak)
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3. Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipenis Poppius

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Na ros$linach fasoli najliczniej wystepuje zmienik lucernowiec, mniej licznie - zmienik
ziemniaczak, zmienik bylinowiec 1 zmienik ztocieniowiec.

Pluskwiak ten wystepuje pospolicie na terenie calego kraju zerujac na wielu gatunkach
roslin, m.in.: lucernie, grochu, fasoli i innych roslinach stragczkowych oraz burakach,
ziemniaku, tytoniu, ogérku, pomidorze, cebuli, roslinach ozdobnych, drzewach
owocowych i chwastach.

Owady doroste i larwy naktuwaja tkanke wysysajac sok z lisci, pakéw kwiatowych
i kwiatow, gtéwnie w wierzchotkowej czesci rosliny. W miejscach naktutych komorki
roslin zamierajg, brunatniejg i zasychaja, a w blaszce liSciowej powstaja wicksze lub
mniejsze nekrotyczne dziury oraz brzezne pekniecia. Paki kwiatowe 1 zawigzki
przedwczesnie opadaja.

Rosliny silnie opanowane stabiej plonuja. Zmienniki duzo wigksze straty powodujg w
uprawie fasoli na suche ziarno, niz na fasoli szparagowej. Naktuwajac straki uszkadzaja
ziarna fasoli. Na skorce dojrzatych nasion uszkodzenia te sg widoczne w postaci

ciemniejszych, punktowych zagtebien zwanych ospowatoscia fasoli.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty ma dtugos¢ 4,5-6,5 mm (samice sg zwykle wigksze od samcow), ciato
barwy zmiennej, od zielonkawozoéttej poprzez szarobrunatng do czerwono-brgzowawej,
strona grzbietowa pokryta delikatnymi wtoskami (meszkiem). Na stronie grzbietowej
widoczna jest, przypominajaca trojkat, zotta tarczka w ksztalcie litery V. Czulki sa
czterocztonowe, a ostatni czton jest ostro zakonczony.

Larwa jest podobna do owada dorostego, ale mniejsza, bezskrzydla, barwy zielonkawej z
ciemnymi plamkami na stronie grzbietowe;.

Jaja dlugosci do 1 mm, barwy kremowe;.

Zarys biologii

Zimuja owady doroste w  zaschnietych lisciach, resztkach  pozniwnych,

na nieuzytkach, w $cidtce, na miedzach i $cierniskach, zadrzewieniach §rédpolnych.
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Wczesng wiosng owady doroste przenosza si¢ na rosliny 1 wysysaja sok z miodych
tkanek. Po okresie zerowania uzupelniajacego, samice sktadaja jaja na pedy wielu roslin,
w tym rOwniez chwastow.

Po 2-3 tygodniach wylegaja si¢ larwy 1 Zeruja na roslinach rosngcych
w sgsiedztwie. W potowie lipca pojawiajg si¢ owady doroste pokolenia letniego.

Pokolenie jesienne, zimujace pojawia si¢ w sierpniu i we wrzesniu.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracja ro$lin przy jednorazowym wykonaniu minimum 3-5 obserwacji.
Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu powyzej 2 osobnikéw na 1 m? uprawy, w

8 — 10 zewng¢trznych rzedach.

Terminy i sposoby zwalczania

Znaczny wplyw na ograniczenie wystepowanie zmienika na fasoli ma zachowanie
izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich roslin bobowatych i plantacji nasiennych
ro$lin selerowatych.

Unikanie zbyt gestego wysiewu nasion i matej rozstawy rzedow oraz utrzymywanie
plantacji niezachwaszczonej przez caly okres wegetacji ogranicza szkodliwo$¢ zmienika
na fasoli.

W poczatkowym okresie, zmieniki liczniej wystepuja na brzegach plantacji, dlatego
pierwsze opryskiwanie roslin mozna ograniczy¢ do obrzeza pola. Zabieg najlepiej jest
wykona¢ wczesnie rano, kiedy owady sa jeszcze mato ruchliwe, srodkami aktualnie
zarejestrowanymi do zwalczania zmienikOw na fasoli.

Liczniejszym wystapieniom zmienikow sprzyja sucha i stoneczna pogoda.

4

Zminik lucernowiec: A — nimfa, B — uszkodzony strak (fot. G. L.abanowski)
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Zmienik lucernowiec (fot. R. Wrzodak)

Ospowatos$¢ nasion fasoli — uszkodzenia powodowane przez zerujace zmieniki

(fot. R. Wrzodak)

57



4. Mszyca burakowa - Aphis (Aphis) fabae subsp. fabae Scopoli

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen.

*  Pluskwiak powszechnie wystepujacy w Polsce na réznych uprawach warzywnych: burak
¢wiktowy, fasola, bob, rabarbar, pomidor, szpinak, konopie, lucerna oraz na chwastach
nalezacych do wielu rodzin.

e Mszyca burakowa wyrzadza szkody bezposrednie i posrednie. W  wyniku
zerowania mszyc, liScie przebarwiajg si¢ na zo6tto i ulegaja znieksztalceniu, a wzrost
roslin jest zahamowany.

* Mszyca ta przenosi wirusy powodujace z6tta mozaike fasoli (BYMV - bean yellow

mosaic virus) oraz zwykla mozaike fasoli (BCMYV - bean common mosaic virus).

Rodzaj uszkodzen

* Zasiedlane liScie, kwiatostany 1 straki przez kolonie mszyc ulegaja znieksztalceniu
(zwijanie si¢ lisci do srodka), ich wzrost jest zahamowany.
* W przypadku masowego pojawu mszyc, rosliny nie zawiazuja strakow, dochodzi do

ostabienia, obumarcia fragmentéw lub catych roslin.

Rozpoznanie szkodnika

* Formy uskrzydlone i bezskrzydte mszycy oraz ich larwy s3 czarne, z zielonym lub
brazowym odcieniem.

* Nimfy, ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci uskrzydlonej, sg rOwniez
czarne, ale na stronie grzbietowe] znajdujg si¢ dwa podtuzne jasne pasy zlozone z
biatych, woskowych plamek.

*  Dzieworddki bezskrzydte dlugosci 1,5-3 mm, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm.

Zarys biologii

* Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimujg jaja na korze pnia i galezi
zywiciela pierwotnego, ktdrymi sg trzmielina, kalina oraz jasminowiec.

* Wiosng na tych krzewach rozwija si¢ 2-4 pokolen. Nastepnie, uskrzydlone mszyce
przelatuja na zywiciela wtérnego, ktérymi sa rosliny zielne, migdzy innymi fasola

szparagowa.
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W lecie na fasoli moze rozwinac¢ si¢ do 10 pokolen. W tym czasie, pojawiaja si¢ osobniki
uskrzydlone, ktére przelatujg na kolejne rosliny. Wczesng jesienia, uskrzydlone osobniki
wracajg na krzewy, gdzie samice po kopulacji sktadajg jaja.

Na fasoli szparagowej najliczniejsze kolonie tej mszycy wystepuja na przetomie maja i

czerwca.

Monitorowanie wystepowania szkodnika i progi zagrozenia

Lustracja ro$lin: wykrycie wiecej niz 15 % roslin z koloniami mszyc na powierzchni 10

m?.

Terminy i sposoby zwalczania

Szkodnika zwalcza¢ w maju i czerwcu po przekroczeniu progu zagrozenia.

Liczebno$¢ mszycy burakowej na fasoli mozna ograniczy¢ zachowujac izolacje
przestrzenng co najmniej 1 km od innych roslin zywicielskich oraz utrzymujac pole
wolne od chwastow, bedacych roslinami zywicielskimi tej mszycy.

W wypadku pojawienia si¢ mszycy burakowej w duzym nasileniu, szczegélnie we
wczesne] fazie rozwoju roslin, zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych,
dziatajacych tylko na mszyce, aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej fauny
pozytecznej.

Nalezy pamigtac, aby opryskiwania roslin srodkami ochrony wykona¢ zaraz po wykryciu
pierwszych kolonii mszycy, poniewaz 1-2 tygodnie pdzniej pojawiajg si¢ ich wrogowie

naturalni (biedronki, ztotooki, mszycarze, pasozytnicze btonkéwki).

Mszyca burakowa: A — kolonia, B — dzieworddka bezszkrzydta (fot. G. L.abanowski)
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5. Rolnice — gasienice sowkowatych (Noctuidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Rolnicami nazywa si¢ gasienice sowkowatych z bardzo licznej podrodziny Agrotinae.
Gasienice te sa wielozerne 1 zerujg na wielu gatunkach roslin zielnych 1 zdrewniatych.
W uprawie warzyw najczesciej wystepuja: rolnica zbozdéwka, rolnica gwozdzidowka,
rolnica tasiemka, rolnica czopéwka i rolnica panewka. Sg bardzo szkodliwe — jedna

gasienica moze zniszczy¢ od kilku do kilkunastu roslin.

Rodzaj uszkodzen

Mtode gasienice zerujg w ciggu dnia na nadziemnych czesciach roslin, uszkadzaja liscie,
zmniejszajac ich powierzchni¢ asymilacyjng lub podcinaja szyjke Kkorzeniowa
wschodzgcych roslin, wskutek czego nastgpuje ich zamieranie.

Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie, a noca wychodzg na powierzchnig¢ i
podgryzaja szyjke korzeniowa, co prowadzi do przewracania si¢ roslin. Ostabiajg tez
rosliny podgryzajac ich korzenie.

Uszkodzenie wschodzacych roslin jest przyczyng ich placowego wypadania roslin (tzw.

,1ysin”’) na polu, spotykanego najczesciej wiosna.

7 czym mozna pomyli¢

Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakow — larw chrzgszczy z rodziny
zukowatych. Pedraki uszkadzaja podziemne cze$ci roslin uprawnych. W celu
zidentyfikowania sprawcy uszkodzen roslin nalezy z pola o powierzchni 1 ha pobra¢ 32
probki gleby, kazda o wymiarach 25x 25 cm i glebokosci 30 cm i przesia¢ glebe przez

sito.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle rolnic s3 Sredniej wielkosci, krepe, maja brazowy tutow 1 zazwyczaj jasniejszy,
silnie segmentowany odwlok. Skrzydta sg w odcieniach od jasnego bezu do
szarobrunatnego, o rozpi¢tosci 25-45 mm w zaleznos$ci od gatunku. Przednie skrzydia sg
zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za$ tylne jasniejsze, przewaznie
jednolitej barwy.

Ggasienice sg walcowate i grube, dlugosci 30-50 mm, r6znej barwy ciala, ale najczesciej

szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. W czasie spoczynku zwijaja si¢ w kigbek.
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Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na koncu ciala znajdujg sie

wyrostki tworzace kremaster.

Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum Denis & Schiffemiiller

Powszechnie wystgpuje na terenie catego kraju i jest sprawca ponad 90% uszkodzen w
uprawach warzywnych.

Gasienice s3 dilugosci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami
wzdtuz grzbietu.

Gasienice zerujg w dwoch okresach: od polowy kwietnia do konca maja - pokolenia

wiosennego oraz w lipcu i sierpniu - pokolenia letniego.

Rolnica czopoéwka — Agrotis exclamationis L.

Wystepuje licznie w centralnej i wschodniej Polsce.
Gasienice sg dlugosci 35-50 mm, barwy brunatno-szarej, z jasng linig wzdluz grzbietu.
W ciggu roku wystepuja jedno lub dwa pokolenia. Gasienice zeruja przez caly sezon

wegetacyjny.

Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon Hufnagel

Wystepuje na terenie catego kraju.

Gasienice osiggaja dtugos¢ 50 mm, s3 matowe, barwy ciemnozielonej z rudawg linig
wzdtuz grzbietu.

Gasienice najwicksze szkody wyrzadzaja w sierpniu.

W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum L.

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju, lecz mniej licznie niz rolnica zbozéwka.
Gasienice sg dtugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub bragzowe;.

W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Rolnica tasiemka - Noctua pronuba L.

Motyle wystepuja w réznych srodowiskach, w tym na polach uprawnych.
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* Motyle o rozpigtosci przednich skrzydet 45-56 mm, barwy brazowej z dwiema matymi
plamkami na kazdym ze skrzydel. Skrzydia tylne barwy zoéttej z czarng obwddka na
tylnym brzegu.

* Gasienice dlugosci do 50 mm, barwy zielonej lub brgzowej, z rzedami czarnych plamek

wzdluz grzbietu.

Zarys biologii

* W ciggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

* Zimuja gasienice 1 poczwarki w glebie na glebokosci 20-30 cm.

*  Wiosng (kwiecien, maj), gdy temperatura gleby przekroczy 10°C, gasienice wznawiaja
aktywnos$c¢ i1 rozpoczynajg zerowanie. Larwy ostatniego stadium przepoczwarczajg si¢ w
glebie.

*  Motyle pojawiajg si¢ w maju i w czerwcu, sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja do 2000 jaj do gleby lub na rosliny.

* (Ggsienice zeruja od wiosny az do zbiorow w dwodch okresach, w maju i czerwcu oraz w

sierpniu i wrzesniu.

Rolnica tasiemka: A — motyl, B — ggsienica (fot. G. Labanowski)

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

* W rejonach, gdzie wystepuja rolnice w duzym nasileniu, na polach przed uprawg roslin,
nalezy wykona¢ ocen¢ stopnia zagrozenia, pobierajac i przesiewajac glebe z dotkow

(32/ha) o pow. 25%25 cm i glgbokosci 30 cm.
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Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-12 gasienic w pobranych prébach gleby.

Terminy i sposoby zwalczania

W przypadku stwierdzenia zerowania miodych gasienic rolnic na ro$linach, nalezy je
zwalczy¢ wykonujac zabieg chemiczny tylko w miejscach ich wystepowania.

W przypadku braku mozliwosci zwalczenia rolnic, nalezy zaniecha¢ uprawy fasoli
szparagowej.

W rejonach, gdzie wystgpuja rolnice, nalezy prowadzi¢ doktadne uprawki mechaniczne
oraz zaorywac nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do ich bytowania.
W okresie wegetacji nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty, ktérych nektar stanowi pokarm

dla motyli.

Zabiegami ograniczajacymi liczebno$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gigboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna cze$¢ gasienic ginie wskutek uszkodzen mechanicznych

lub jest zjadana przez ptaki, chrzaszcze =z rodziny biegaczowatych itp.
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6. Chrzgszcze (Coleoptera)

6.1. rodzina chrabaszczowate (Melolonthidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Szkodliwe dla roslin warzywnych, w tym fasoli sg larwy chrzaszczy z rodziny
zukowatych, zerujace na podziemnych czgsciach roslin, giéwnie chrabagszcza majowego,

guniaka czerwczyka i ogrodnicy niszczylistki.

Objawy zerowania.

Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czesci ré6znych gatunkéw roslin uprawnych i dziko
rosnacych. Larwy uszkadzaja czeSci podziemne. Szkody wyrzadzaja larwy zwane
pedrakami, ktére podgryzaja i zjadaja czgsci podziemne roslin.

Larwy wyrzadzaja szkody przez caly okres wegetacji. Wiosng zerujg na kietkujacych
nasionach przerzedzajac wschody. Pdzniej zerujg na mtodych roslinach powodujac ich

zamieranie.

7 czym mozna pomyli¢

Pomyli¢ mozna z objawami zerowania rolnic. Rolnice uszkadzaja podziemne czesci
roslin uprawnych.

W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodzen roslin nalezy z pola o powierzchni 1 ha
pobra¢ 32 prébki gleby, kazda o wymiarach 25x25 cm i glebokosci 30 cm oraz przesiac

glebe przez sito.

Rozpoznanie szkodnika

Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha L.

Chrzaszcze dlugosci 20-30 mm, glowa i tutdw czarne, pokrywy brunatne, na bokach
odwloka biate trojkatne plamy.
Larwy dtugosci do 50 mm.

Rozwdj jednego pokolenia trwa 3-5 lat, najczesciej 4 lata.

Guniak czerwcezyk -Amphimallon solstitiale L.

Chrzaszcze dtugosci 14-18 mm, pokrywy jasnobrazowe, pokryte z6ttymi wtoskami.
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* Larwy dlugosci do 30 mm.

* Rozwdj jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Chrzagszcze z rodziny zukowatych: A — chrabgszcz majowy, B — guniak czerwczyk

(fot. G. Labanowski)

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L.

*  Chrzaszcze dtugosci 8,512 mm, pokrywy brunatne, glowa i przedplecze niebieskie lub
zielone, metalicznie btyszczace.
* Larwy dlugosci do 20 mm.

* Rozwd¢j jednego pokolenia trwa rok.

Ogrodnica niszczylistka: A — chrzaszcz, B — larwa (fot. G. Labanowski)
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Zarys biologii

Wiosng, chrzaszcze licznie wychodza z gleby i tworza tzw. ,rojki”. Rojka
chrabgszcza majowego odbywa si¢ od konca kwietnia do kofca maja, a guniaka i
ogrodnicy w czerwcu 1 lipcu.

Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylggaja si¢ pedraki, ktére najpierw zeruja gromadnie,
a potem rozchodzg si¢ w glebie. Starsze larwy Zerujg na gltebokosci do 25cm. Pedraki po
osiggnieciu dojrzatosci, pod koniec lata lub jesienig, schodzg na gtebokos¢ 30-40 cm,

gdzie przepoczwarczajg si¢

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki, to przed siewem fasoli nalezy wykonac¢ kilka odkrywek glebowych podobnie jak

w przypadku rolnic.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 2-3 pedrakéw w probkach gleby pobranych z 1 m2.

Terminy i sposoby zwalczania

Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakow jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika.

Zabiegami ograniczajacymi liczebnos$¢ pedrakow sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gteboka orka. Podczas tych zabiegéw znaczna czg$¢ szkodnikow ginie mechanicznie
lub jest zjadana przez ptaki.

Nalezy rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ rosliny dzialajagce odstraszajaco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, takie jak gorczyca lub gryka.

Po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia, nalezy zastosowa¢ opryskiwania lub
podlewania gleby srodkami biologicznymi zawierajagcymi entomopatogeniczne nicienie:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. Zabieg

nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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6.2. rodzina: sprezykowate (Elateridae)

Drutowce — larwy chrzgszczy z rodziny spr¢zykowatych

W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw zaliczanych do 30 rodzajéw. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwoéjkowiec kruszcowy (Selatomus
aneus), osiewnik ciemny (Agriotes obscurus), osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus),

osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i nieskor czarny (Athous niger).

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czgsci réznych gatunkéw roslin uprawnych, larwy
uszkadzajg czesci podziemne.

Larwy zwane drutowcami wystepuja w calym kraju, szczegélnie licznie na polach
zaniedbanych, zachwaszczonych oraz na uprawach po zaoranych tgkach i lucerniskach.

Najwigksze szkody wyrzadzajg starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju).

Rodzaj uszkodzen

Drutowce zeruja na wszystkich podziemnych czesciach roslin, uszkadzajac korzenie, co
moze spowodowac z6tknigcie, zasychanie oraz zamieranie ro$lin.
Zagrazaja roslinom juz na poczatku rozwoju.

Moga uszkadza¢ kietkujace nasiona.

7 czym mozna pomyli¢

Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakow — larw chrzaszczy z rodziny
zukowatych. Pedraki uszkadzaja podziemne cze$ci roslin uprawnych. W celu
zidentyfikowania sprawcy uszkodzen roslin nalezy z pola o powierzchni 1 ha pobra¢ 32
probki gleby, kazda o wymiarach 25x 25 cm i glgbokosci 30 cm i przesia¢ glebe przez

sito.

Rozpoznanie szkodnika

Larwy silnie wydtuzone, dlugosci do 3 cm, pokryte mocnym chitynowym oskoérkiem,
barwy zoétto-pomaranczowej, majg trzy pary krétkich nédg i krotkie trzy cztonowe czuiki.
Chrzaszcze dtugosci 7-15 mm, glowa mata, pokrywy bruzdkowane barwy brunatno-

szarej.
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Zarys biologii

Rozwdj jednej generacji trwa 3-5 lat, zaleznie od gatunku.

Wylot zyjacych tylko kilka tygodni chrzaszczy odbywa si¢ od wiosny do jesieni.

Samice sktadaja jaja na poczatku lata w ziemi na giebokosci okoto 5 cm.

Wylegajace si¢ po okoto 5 tygodniach larwy odzywiaja si¢ poczatkowo substancja
préchnicza, nast¢pnie zeruja na roslinach uprawnych.

Zimuja zaréwno osobniki doroste jak i larwy w glebie na glebokosci do 50 cm.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewé6w oraz po tgkach lub ugorach
prowadzi¢ doktadny monitoring liczebno$ci chrzaszczy za pomocg pulapki tunelowe;j
Unitrap zagl¢bionej do potowy w ziemi i wyposazonej w polietylenowa kapsule z
wabikiem.

Oceng zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed zasiewem roslin na jesient,
zanim wystgpia pierwsze przymrozki lub wiosna, kiedy temperatura gleby wzrosnie do
co najmniej 8°C i istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych metod
zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo préby glebowe w liczbie 32 o
wymiarach 25x 25 cm i na gtebokoéé 30 cm (taczna powierzchnia préb 2 m?), a nastepnie
przesiac przez sito 1 policzy¢ drutowce.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio wiecej niz 0,5 drutowca/m? préby.

Terminy i sposoby zwalczania

Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyklada¢ przynety: bulwy ziemniaka,
korzenie marchwi lub buraka, pokrojone na mate czesci 1 zakopane na gitgbokos¢ 10-15
cm. Przynety zaktada si¢ w rzedach co 2 m, odlegtos¢ migdzy rzedami 4 m i przegladac
co kilka dni przez 2 tygodnie.

Odtowione drutowce niszczy¢, a przynety wymieniac.
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W uprawie warzyw wystepuja nieprawidlowosci we wzroscie i rozwoju roslin na skutek
zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi. Wiele z nich
przypomina objawy wywolywane przez czynniki patogeniczne (grzyby, bakterie, wirusy,
szkodniki).

Czes¢ zaburzen wywoltuja niesprzyjajace warunki klimatyczne, ktére w negatywny
sposOb wptywaja na stan fizyczny rosliny, a w konsekwencji prowadza do zaburzen w jej
funkcjonowaniu. Wigkszos¢ choréb fizjologicznych jest jednak spowodowana nieprawidtowg
zawarto$cig lub translokacja substancji odzywczych i metabolitow w roslinie. U fasoli
szczegOlne znaczenie majg bakterie brodawkowe (wigzace azot atmosferyczny), ktoérych
liczebnos$¢ zalezy od wilasciwosci gleby, zwlaszcza od jej temperatury. Ma to wptyw na
odzywienie ro$lin azotem i pobieranie innych skladnikéw odzywczych. Réwniez sama
zawarto$¢ zwigzkéw chemicznych w podlozu warunkuje dostepnos¢ sktadnikéw

pokarmowych dla roslin.

Korzenie fasoli z brodawkami (fot. A. Stgpowska)

Ponizej wymieniono najcze$ciej wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy fasoli.
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1. Zahamowanie wzrostu

niedobor lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikéw pokarmowych (giéwnie azotu),
uszkodzenie systemu korzeniowego (nieodpowiednia wilgotnos¢ podtoza, uszkodzenie
mechaniczne),

temperatura gleby < 15 °C.

2. Chlorozy i zétkniecie liSci
przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie li§ci przy niedoborze lub nieprawidtowym
pobieraniu azotu (liscie dolne),
ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn, lub Mo
(liscie srodkowej 1 wierzchotkowej partii roslin),
dlugotrwate zaburzenia gospodarki wodnej roslin (uszkodzenia systemu korzeniowego,

nieprawidlowe warunki powietrzno-wodne).

3. Chlorozy i wiedniecie lisci

zakl6cony rozw@j bakterii brodawkowych (niedobér Mo w podtozu).

4. Nekrozy i zwijanie sie lisci
zaburzona gospodarka wodno-pokarmowa (niedobér K, Mg i/lub Mn w lisciach),

nekroza gérnych lisci i znieksztalcenia stozkéw wzrostu (niedob6r B i zaburzenia

w przewodzeniu naczyniowym).

5. Opadanie kwiatow i zawigzkow

za niska intensywnos¢ $wiatta (zwtaszcza przy wysokiej temperaturze),

nieodpowiednie warunki powietrzno-wodne w podtozu i powietrzu.

6. Znieksztalcenia kwiatow, stragkow i drobnienie nasion

niedobér P i Ca.

70



VI. NIEDOBORY I NADMIARY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobor, nadmiar lub zle zbilansowanie sktadnikéw pokarmowych w roslinie moze
mie¢ wiele przyczyn, ktére mozna zidentyfikowac¢ dzigki bacznym obserwacjom warunkéw
uprawy i samych roslin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikéw istotnie wptywajacych na
zycie ro$lin mozna doktadnie zdiagnozowa¢ przeprowadzajgc analize chemiczng materiatu
roslinnego. Podstawg jest jednak umiejetno$¢ rozpoznawania zewngtrznych objawdéw

swiadczacych o nieprawidtowym odzywieniu roslin.

1. Azot (N)

Objawy i skutki niedoboru

* zahamowanie wzrostu,

* jasnozielona do zéltawej barwa aktualnie najstarszych lisci, ktére z czasem zasychajg
(chloroza posuwa si¢ w kierunku wierzchotka),

* slabe plonowanie,

¢ matlo brodawek na korzeniach ro$lin.

Przyczyny niedoboru

e zbyt mala liczebnosci bakterii brodawkowych np. w zimnej glebie (<15 °C), matym lub
uszkodzonym systemie korzeniowym,

* utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt wysokiej wilgotnosci powietrza

(>90 %).

Zapobieganie

* Prawidlowo przygotowac¢ podtoze do sadzenia.

e Zaprawia¢ nasiona Nitraging dla fasoli (na sucho lub na mokro).

* Sia¢ nasiona/sadzi¢ rozsade w gleb¢ o odpowiedniej temperaturze (>15 °C).

* Stosowac odpowiednio zywienie P, K, Mg i mikroelementami.
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i

Objawy niedoboru azotu (fot. A. Stepowska)

kontrola

odm. Medinah Ey

Korzen fasoli stabo porosniety brodawkami w wyniki niedoboru azotu (fot. A. Stgpowska)
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Korzenie fasoli z licznymi brodawkami wyksztatconymi po zaprawianiu nasion Nitraging

(fot. A. Stepowska)
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2. Fosfor (P)

Objawy i skutki niedoboru

*  0g06lne zahamowanie wzrostu,
* lodygi stabe 1 krotkie,

*  znieksztalcenie kwiatow, strakéw 1 drobnienie nasion.

Przyczyny niedoboru

* niedobor sktadnika w podiozu,
* utrudnione pobieranie P w niskiej temperaturze podloza i powietrza (ograniczenie

rozwoju korzeni i bakterii brodawkowych).

Zapobieganie

* Prawidlowo przygotowac¢ podtoze do sadzenia.

e Zaprawia¢ nasiona Nitraging dla fasoli (na sucho lub na mokro).

* Sia¢ nasiona/sadzi¢ rozsade w glebg o odpowiedniej temperaturze (>15 °C).

* Stosowac odpowiednio zywienie P, K, Mg i mikroelementami.

* W przypadku wystapienia objawdw stosowac¢ dolistne dokarmianie nawozami z wysokg

zawartoscig P i/lub odpowiednimi stymulatorami wzrostu i rozwoju.

Objawy i skutki nadmiaru

e ciemna, niebiesko-zielona barwa liSci 1 owocow,

* intensywne kwitnienie i zawigzywanie owocOw, ale stabe ich dorastanie.

7 czym mozna pomyli¢

e zasolenie ogélne w stopniu umiarkowanym.

Zapobieganie

* prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin.
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3. Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru

* liscie zasychajace od brzegdw, zwiniete.

Przyczyny niedoboru

* niedobdr w podtozu lub utrudnione pobieranie,

* nadmiar N, Ca, Mg (poszczegdlnych lub sumarycznie, zty stosunek N:K).

Zapobieganie

* stosowa¢ odpowiednie zywienie roslin.

Objawy i skutki nadmiaru

e ciemnozielona barwa liSci i owocow,

*  krucho$¢ ogonkow 1 blaszek lisciowych,

* przy drastycznym nadmiarze K wigdnigcie i zasychanie ro$lin (zasolenie potasowe) lub
z6tkniecie wierzchotkow roslin na skutek uszkodzenia korzeni i niemoznos$ci pobierania

Mg i mikroelementow.

Z. czym mozna pomyli¢

e zasolenie ogdlne,

* objawy niedoboru Mo.
Zapobieganie

* Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin.

* Zwigkszenie dawki N i/lub Ca.
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4. Wapn (Ca)

Objawy niedoboru

* znieksztalcenie kwiatdw, strgkdéw i drobnienie nasion.

7 czym mozna pomyli¢

* z objawami niedoboru P.

Przyczyny niedoboru

* niedobér w podiozu lub utrudnione pobieranie Ca na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH
zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16°C) lub za wysoka >24°C)
temperatura podtoza,

* zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbyt wysoka transpiracja),

* nadmiar N, K, Mg (poszczegdlnych lub sumarycznie, zty stosunek N:K:Ca).

Zapobieganie

*  Stosowa¢ odpowiednie nawozenie przedwegetacyjne i dokarmianie roslin.

*  Kontrolowa¢ i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotno$ciowe.

* Stosowac profilaktyczne dokarmianie dolistne zwigzkami wapnia, sukcesywnie co 1-2

tygodnie, zwlaszcza w okresie petni owocowania.

Objawy i skutki nadmiaru

* nadmiar ogranicza, a czasem nawet uniemozliwia pobieranie wigkszosci mikroelementow

(przy nieprawidlowym odczynie) lub makroelementow (np. konkurencja z magnezem).

Zapobieganie

*  Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin.
* obnizenie pH podioza (zwtaszcza dodatek jondéw siarczanowych).

*  Zwigkszenie dawki K.

76



5. Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

* liscie jasne, nerwy zielone, mozliwe zo6tknigcie catych roslin,
*  punktowa chloroza mie¢dzyzytkowa (postepujaca od katdéw lisci do ich wierzchotka), z
czasem przechodzaca w nekrozy — liscie sSrodkowej partii lub wierzchotkowe,

* lodygi stabe 1 cienkie; stabe plonowanie.

Z. czym mozna pomylié¢

* magnez, podobnie jak azot wplywa na synteze¢ chlorofilu, dlatego objawy niedoboru obu
sktadnikéw moga by¢ podobne,

* pobieranie magnezu jest wysoce zalezne od sprawnosci korzeni i odczynu podtoza. Zbyt
niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczajg pobieranie Mg
w takim samym stopniu jak pobieranie mikroelementéw, dlatego objawy chloroz
wierzchotkowych sg w obu przypadkach podobne,

* objawy niedoboru Mg na mogg by¢ pomylone z objawem poczatkowego zerowania

przedziorkéw (obraz gdérnej strony liscia).

Przyczyny niedoboru

* niedobér w podiozu lub utrudnione pobieranie Mg na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH
zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8.,5), za niska (<16°C) lub za wysoka >24°C)
temperatura podioza,

* niska intensywnos¢ swiatla 1 matoefektywna fotosynteza, zwlaszcza w warunkach niskich

temperatur.

Zapobieganie i dzialanie

* Stosowac¢ odpowiednie zywienie. Kontrolowa¢ i utrzymywac¢ na odpowiednim poziomie
warunki wilgotnosciowe.

* Stosowac¢ interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z Mg.
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6. Mikroskladniki (Mn, Mo, B)

Objawy i skutki niedoboru

* chlorozy, nekrozy i zwijanie si¢ — niedobdr Mn,
* nekroza goérnych lisci 1 znieksztalcenia stozkOw wzrostu — niedobor B,

* chlorozy, nekrozy, nagte wiednigcie roslin - niedobor Mo.

Z. czym mozna pomyli¢

* mikroelementy s3 pobierane w takich samych warunkach jak magnez i podobne
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu roslin lub warunkach uprawy wywotuja ich
niedobory. Latwo pomyli¢ objawy chloroz wierzchotkowych spowodowanych
umiarkowanym niedoborem Mo z objawem niedoboru Mg po okresie mato efektywne;j
fotosyntezy,

* poczatkowe objawy niedoboru Mn moga by¢ pomylone z objawem poczatkowego
zerowania przgdziorkéw (obraz gérnej strony liscia) lub innych szkodnikéw (zwijanie si¢

lisci).

Przyczyny niedoboru

* niedobor w poditozu lub utrudnione pobieranie mikroelementow na skutek stabo
rozbudowanego lub zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne,

zalanie, zasolenie, pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<15°C).

Zapobieganie
* Stosowa¢ przedwegetacyjne nawozy z Mo, Mn, B. Kontrolowa¢ i utrzymywaé na

odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe.

* Stosowac¢ interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z Mg.
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VII. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Fazy rozwojowe fasoli szparagowej (Phaseolus vulgaris 1L..) wedtug skali BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pecznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

08  Hypokotyl osiaga powierzchni¢ gleby

09  Hypokotyl z liScieniami przedostaje si¢ na powierzchni¢ gleby (pekanie gleby)

Gloéwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci

10 Liscienie calkowicie rozwinigte

12 Rozwinigte 2 liscie (pierwsza para)

13 Rozwinigty 3 1i$¢ wlasciwy (pierwszy lis¢ trojlistkowy)

1. Fazy trwajg az do...

19  Rozwinietych 9 lub wiecej lisci (2 pelne liscie, 7 lub wigcej trdjlistkowych)

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedéw bocznych

21  Widoczny pierwszy ped boczny

22 Widoczny drugi ped boczny

23 Widoczny trzeci ped boczny

2. Fazy trwaja az do...

29  Widocznych 9 lub wigksza liczba pedéw bocznych

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwdj kwiatostanu

51  Widoczne pierwsze paki kwiatowe

55  Pierwsze paki kwiatowe wydluzajg si¢

59  Widoczne pierwsze ptatki, kwiaty nadal zamknigte

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60  Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61  Poczatek fazy kwitnienia:10% kwiatéw otwartych!
Poczatek fazy kwitnienia?

62  20% kwiatéw otwartych!

63  30% kwiatow otwartych!
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64
65

67
69

40% kwiatéw otwartych!

Petnia fazy kwitnienia: 50% kwiatéw otwartych'

Gléwny okres kwitnienia?

Koncowa faza kwitnienia: wiekszo$¢ ptatkéw opada i zasycha!

Koniec fazy kwitnienia, 90% kwiatéw przekwitlo: widoczne pierwsze straki!

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow

71

72
73
74
75

76
77
79

10% strakow osigga typowa dtugos¢!

Poczatek rozwoju strakow?

20% strakéw osiaga typowa dhugos¢!

30% strakéw osiaga typowa dhugosé!

40% strakow osigga typowa dtugos¢!

50% strakéw osiaga typowa dtugosé!, straki zaczynaja wypehia¢ sig nasionami’
Gtéwny okres rozwoju stragkow?

60% strakéw osiagneto typowa dtugosé!

70% strakéw osiagneto typowa dtugosé!, straki pekaja réwng linig!

Widoczne pojedyncze nasiona w stragkach'

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

81

82
83
84
85

86
87
88
89

10% strakéw dojrzato (nasiona twarde)'
Nasiona zaczynaja dojrzewac?

20% strakéw dojrzato (nasiona twarde)'
30% strakéw dojrzato (nasiona twarde)'
40% strakéw dojrzato (nasiona twarde)'
50% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
Gtéwny okres dojrzewania®

60% strakéw dojrzalo (nasiona twarde)'
70% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
80% stragkéw dojrzato (nasiona twarde)!

Pelna dojrzalosé: straki dojrzate (nasiona twarde)'

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97
99

Rosliny zamierajg

Zebrane nasiona, okres spoczynku

' Odmiany z ograniczonym okresem kwitnienia

2 Odmiany, ktérych okres kwitnienia nie jest ograniczony
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