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Zadanie 2.1
Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Ro$lin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roslin.
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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikow w uprawie rokietty siewnej (rukoli). Skierowany jest do producentéw oraz
ekspertow, instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Cze$¢ pierwsza
opracowania dotyczy chorob rukoli i zawiera opisy objawdéw chorobowych, warunkow
wptywajacych na rozwdj choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Glownie
skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptomow choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W
czesci drugiej, dotyczacej szkodnikow, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikow
niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak réwniez sposob
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace
na celowo$¢ wykonania zabiegow zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcdéw chordb oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowig
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony rokietty siewnej (rukoli). Metoda
chemiczna jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skutecznos¢ jest
zalezna m. in. od doboru wilasciwego S$rodka ochrony roélin, terminu 1 techniki
przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw
rukoli i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach
pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywac
mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia liSci) do
prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to okreslenie
czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu.
Do narzedzi pomocniczych w okresleniu obecnosci szkodnikéw zaliczy¢ mozna: pulapki
feromonowe, jak rOwniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkow ochrony roslin, ich
okresow karencji 1 terminéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tez wykazu srodkoé6w. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany

przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej produkcji Roslin (IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikow $srodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (IO)
stawiajag duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sg wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin, sposobow prognozowania, terminu pojawienia si¢
szkodnikow, prawidlowej oceny ich liczebnoS$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystagpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

e Wiedza na temat niechemicznych metod profilaktycznych, chronigcych rosliny przed
patogenami

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcow 1 pasozytéw
szkodnikoéw, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populaciji.

e ZnajomosC przyjetych progow zagrozenia (jesli sg okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rozne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych
szkodnikdéw na podstawie ich wygladu spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest
takze pomocna w okre$laniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej identyfikacji
owadoéw bardzo przydatne sg lupy o powiekszeniu minimum 4-krotnym, a najlepiej 10-12-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatow czy innych organow i ich ocena w
laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda wizualna jest

wykorzystywana do okreslenia objawow zerowania przgdziorkéw, mszyc, $mietek czy



zmiennikow. Uszkodzenia li§ci przez przedziorka widoczne sa w postaci mozaikowatych
przebarwien na goérnej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnos$cig stadiow ruchomych
(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie liSci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one
najczesciej skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowa i

wylinkami.

Lupy (fot. W. Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narze¢dziami ulatwiajacymi odlawianie szkodliwych owadow w uprawie rukoli sa:
e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Owady takie jak $mietki sg wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topia w naczyniu z woda. Na zolte
tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujace na uprawe mszyce, a na zolte i1 niebieskie -

weciornastki.

Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych i

obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem piciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon piciowy samicy i stuzg do odlawiania samcoéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem piciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podioga lepowa lub pulapki kubetkowe. Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic 1 przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

termindw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb rukoli najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu chorob na podstawie typowych objawow
lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak konieczne
jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena pod
binokularem Iub mikroskopem. W przypadku niektorych choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizng korzeni 1/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Pafstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania choroéb i1 szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegdlnych fragmentach pola, czy na ré6znych odmianach rukoli.
Celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikoéw i1 na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe poréwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktoérej nalezy podjac jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wpltyw na wzrost i plonowanie. Natomiast

podstawg strategii ochrony upraw rukoli przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.



Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczeg6lnych latach znacznie ulatwia przewidywanie wystepowania zaréwno choréb, jak i
szkodnikow rukoli w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakoéw
kwiatowych, kwiatow, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezb¢dne
do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring
ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdw zapobiegawczych (w zwalczaniu
chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikdéw, zgodnie z programem

ochrony.

I1l. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY ROKIETTY SIEWNEJ (RUKOLI) PRZED
CHOROBAMI

1. Czarna zgnilizna

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen wystepuje pospolicie w rejonach, gdzie uprawia si¢ rosliny z rodziny
kapustowatych.

e Porazeniu ulegaja glownie nadziemne czesci roslin, ale moze pojawia¢ si¢ na czesciach
podziemnych np. zgrubieniach rzepy, rzodkiewki powodujac suchg zgnilizng.

e Liscie. Pierwsze objawy mozna obserwowac¢ na li§cieniach w postaci charakterystycznych
chlorotycznych plam w postaci litery ‘V’. Poczynajac od brzegéw lisci, nastepuje zolknigcie,
a nastepnie ich czernienie. Przebarwienie umiejscowione jest w kierunku gtéwnego nerwu
liscia oraz wokot nerwow bocznych, gdzie tkanka ulega chlorozie, a nastgpnie czernieje.
Opisane symptomy stopniowo obejmuja cala powierzchni¢ lisci. W kolejnym etapie

zainfekowana tkanka kurczy si¢ i wysycha. Czernienie z nerwéw blaszek lisciowych

10



rozprzestrzenia si¢ na inne liscie, a takze korzenie. Na ogonkach lisciowych starszych
uszkodzonych lisci moga rozwija¢ si¢ liczne, czarne plamki, powodujac odpadanie lisci. Na
przekroju poprzecznym porazonych fragmentow obserwuje si¢ Sczernienie wigzek
przewodzacych. Choroba moze rozwija¢ si¢ w przechowalni powodujac duze straty w
przechowywanym materiale ro§linnym.

Korzenie w okresie wegetacji. Bakteria moze wnika¢ do korzeni z podloza, poprzez drobne
uszkodzenia, a nastgpnie do wigzek przewodzacych za pomoca, ktorych jest transportowana

po catej roslinie.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

e 7 uwagi na charakterystyczne objawy na lisciach i1 przebarwienia na czarno nerwow

glownych nie mozna jej pomyli¢ z Zadng inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ porazony materiat roslinny i1 przekaza¢ do

specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, instytutow badawczych np. Instytut
Ogrodnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji

czynnika sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby

e W uprawie polowej i pod ostonami, rozwojowi patogena i pojawieniu si¢ objawow

chorobowych sprzyja temperatura powietrza 25-30°C.

Nadmierne 1 czgste zwilzanie roslin poprzez deszczowanie sprzyja rozprzestrzenianiu si¢
bakterii.

Obnizenie nawozenia azotem oraz podwyzszone dawki potasu obnizaja podatno$¢ roslin na
czarng zgnilizne.

Patogen zimuje na resztkach roslinnych w glebie i w nasionach. Bakteria moze wystgpowac
na chwastach z rodziny kapustowatych.

W okresie wegetacji zakazenie liSci nastgpuje przez szparki, hydatody lub naturalne
zranienia. Bakteria namnaza si¢ w przestworach migdzykomorkowych a dalej wnika do

tkanek przewodzacych i rozprzestrzenia si¢ w calej roslinie.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

11



Obserwacje nasilenia objawdw nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie
wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami, zwracajac uwage na dolne licie. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Wysiewaé nasiona wolne od patogena. Odkazanie termiczne w wodzie (50°C przez 30
minut) pomaga w uwolnieniu nasion od bakterii.

W przypadku wystapienia w duzym nasileniu czarnej zgnilizny dopuszczone jest min. 5
tygodni przed planowanym siewem wykonanie chemicznego odkazania gleby.

Przed wstawieniem lisci do chlodni nalezy je bardzo doktadnie oczyscié, osuszy¢ i odrzuci¢
wszystkie z objawami uszkodzenia.

Stosowac 3-4-letnig przerwe w uprawie na tym samym Stanowisku podatnych gatunkoéw
roslin kapustowatych.

Zbioru rukoli dokonywa¢ podczas bezdeszczowej pogody, gdy liscie sa suche. W czasie
zbioru nalezy usung¢ wszystkie uszkodzone fragmenty roslin z objawami zgnilizny.
Odkaza¢ chtodnie, urzadzenia do pakowania i przechowywania li§ci rukoli.

W chiodni utrzymywac temperature 0-3°C, a wilgotno$¢ powietrza 95-98%.
Systematycznie przeglada¢ przetrzymywany material roslinny i likwidowa¢ zrodta choroby.
Stosowanie srodkow miedziowych w warunkach atmosferycznych sprzyjajacych rozwojowi
choroby mogloby zapewni¢ czg¢sciowa ochrong rukoli. Jednak zgodnie z aktualnym
programem ochrony roslin warzywnych brak jest srodkow zarejestrowanych do ochrony

rukoli przed czarng zgnilizng.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne (jesli istnieja) na czarng zgnilizne.

12
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Objawy czarnej zgnilizny na lisciu kapusty wiloskiej (Fot. A. Wlodarek)
2. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami zgorzeli moze by¢ wiele r6znych rodzajow 1 gatunkow patogenicznych grzybow i
organizméw grzybopodobnych m.in. Rhizoctonia solani Kiihn, Fusarium avenaceum (Fr.)
Sacc., Alternaria alternata (Fr.) Keissl, Alternaria brassicicola (Scwien.) Wiltshire., Alternaria

brassicae (Berk.) Sacc. oraz gatunki z rodzaju Pythium.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawcy zgorzeli siewek sa patogenami glebowymi i moga rowniez zasiedla¢ nasiona.

e Zgorzel siewek wystgpuje na etapie produkcji rozsady wielu gatunkow warzyw.

e W zalezno$ci od terminu wystgpienia objawdw chorobowych wyrdznia si¢ zgorzel
przedwschodowa 1 powschodowa. Zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem si¢

nadziemnych cze$ci rosliny) - zamieranie kietkow przed wydostaniem si¢ na powierzchnig
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podioza. Zgorzel powschodowa — porazone siewki, stabo rosna, z6tkna, wiedna i stopniowo

obumieraja. Widoczne jest zbrunatnienie i przewezenie szyjki korzeniowe;.

Z czym mozna pomylié

W niektorych przypadkach istnieje pewne podobienstwo objawow zgorzeli siewek z

symptomami zerowania $mietki kapusciane;j.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogeny zimujg, W zaleznosci od sprawcy, W formie strzgpek, chlamydospor lub
sklerocjow.

Rozwojowi choroby sprzyja: wilgotne i zimne podioze, duze zaggszczenie roSlin,
niedostateczna ilo$¢ swiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe.

Ryzyko wystgpienia zgorzeli wzrasta je$li nasiona nie zostaly zaprawione.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje zdrowotno$ci nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-10)
co 2-4 dni.

Wysiewa¢ zdrowy i zaprawiony chemicznie material siewny.

Zaprawia¢ nasiona fungicydami o szerokim spektrum grzybobojczego dziatania.

Nasiona wysiewa¢ na stanowisku wolnym od patogenow, niezbyt gigboko do gleby
dostatecznie ogrzanej.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

nasiona powinny mie¢ prawidlowe parametry siewne,

po wysiewie nasion stosowa¢ optymalne podlewanie
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Przewezenie tkanki u podstawy pedu siewki kapusty biatej glowiastej (Fot. A. Wiodarek)

3. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell (synonim E. polygoni De
Candolle)

Wystepowanie i objawy chorobowe

o Zrodlem pierwotnych infekcji sa zimujace W resztkach roglinnych otocznie, z ktorych
wiosng uwalniane s3 zarodniki workowe. Patogen rozwija si¢ w temperaturze 18-22°C.
Kolejnych infekcji (infekcje wtorne) dokonujg zarodniki konidialne tworzace sie¢ w

tancuszkach na prostych trzonkach konidialnych (typ oidium). Zarodniki przenoszone sa na
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znaczne odleglosci z wiatrem. Infekcji sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza, dlugotrwate
zwilzenie 1 czgéciowe zacienienie roslin.

Na gornej stronie lisci moze pojawic si¢ w wigkszym lub mniejszym stopniu biaty, maczysty
nalot zarodnikujacej grzybni. Liscie stajg si¢ jasno zielone, zolte lub brgzowiejg. Czesto
skrecaja sie, zamieraja i opadaja. Na plantacjach nasiennych rukoli wystapienie maczniaka

prawdziwego moze doprowadzi¢ do znacznego spadku plonu i jakosci nasion.

7 jaka inng choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadna inng chorobg wystepujaca na rukoli.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi E. cruciferarum sprzyjaja duze wahania wilgotnos$ci i temperatury powietrza
pomiedzy nocg i dniem.

Zbyt wysokie dawki azotu oraz dhugotrwale zwilzenie liSci sprzyjaja infekcji E.
cruciferarum.

Zarodniki konidialne grzyba rozprzestrzeniajg si¢ wraz z prgdami powietrza.

Grzyb zimuje na pozostawionych resztkach roslinnych lub na innych roslinach z rodziny

kapustowatych.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Obserwacje wystapienia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie
od wschodoéw do konca wegetacji.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy choroby.

Po zakofnczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ gleboka orke w celu przyorania
resztek roslinnych.

Stosowa¢ optymalne nawozenie azotem.

Unika¢ sasiedztwa upraw jarych i ozimych.
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e Unika¢ sgsiedztwa plantacji towarowych roslin kapustowatych oraz plantacji nasiennych
tych roslin.

e Przestrzega¢ wlasciwego zmianowania tzn. kapustowate na tym samym stanowisku
powinny by¢ uprawiane nie czesciej niz co 3-4 lata.

e Unika¢ zbyt duzego zageszczenia roslin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych
wzrostowi wilgotno$ci powietrza.

¢ W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych nalezy stosowaé fungicydy
aktualnie zalecane w programie ochrony. Rozwéj patogena mogg hamowac niektore

stymulatory wzrostu ro$lin i nawozy dolistne.

Dobér odmian
e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne, (jesli istnieja) na maczniaka

prawdziwego.

Poczatkowe objawy maczniaka prawdziwego na gornej stronie blaszki lisciowej rukoli

(Fot. J. Sobolewski).
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4. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb z gatunku Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa -

Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby jest polifagiem, to znaczy, ze poraza wszystkie gatunki ro$lin
warzywnych.

Liscie. Pierwsze objawy pojawiajg si¢ zwykle na najstarszych lisciach majacych bezposredni
kontakt z podlozem. Wtedy to na liciach i ogonkach lisciowych tworza si¢ wodniste,
bragzowe i szybko powigkszajace si¢ plamy. Porazeniu ulegajg tkanki roslinne, ktore zostaly
uszkodzone w czasie zabiegéw pielegnacyjnych badz mechaniczne lub Zerowania
szkodnikoéw. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zainfekowane tkanki stajg si¢
wilgotne, maziste i rozpadajace si¢, a na ich powierzchni tworzy si¢ szary, aksamitny nalot
zarodnikow konidialnych grzyba. W czasie stonecznej pogody powstate plamy zasychaja.

Silna infekcja moze spowodowac¢ obumieranie liSci.

Z czym mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wyst¢pujaca na rukoli.

Diagnostyka laboratoryjna

Obecnos¢ szarego pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek s$wiadczy o
wystepowaniu sprawcy szarej plesni. W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory
materiat roslinny i przekaza¢ go do specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np.
Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Sprawca choroby toleruje szeroki zakres temperatur, ktory sprzyja jego rozwojowi (0-30°C),
optimum 15-20°C oraz wysoka wilgotno$¢ powietrza (powyzej 95%). W wilgotnosci
ponizej 70% rozwoj grzyba i objawy chorobowe sg zahamowane.
Zbyt gesty siew oraz zachwaszczenie plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza
wokol roélin, a tym samym sprzyja nasileniu objawdw chorobowych.
Niedostateczna ilo$¢ $wiatla, ostabienie roslin innymi agrofagami, niedobor wapnia i potasu
w glebie sprzyja porazeniu przez grzyb.
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Dhugotrwale zwilzenie lisci sprzyja nasileniu objawow.
Zarodniki grzyba rozprzestrzeniaja si¢ na sasiednie rosliny wraz z pragdami powietrza.
Grzyb zimuje w glebie w postaci sklerocjow, grzybni oraz zarodnikow konidialnych na

resztkach roslinnych.

Terminy lustraciji i zabiegdw ochrony

Lustracji dokonywaé systematycznie co 7 dni, od momentu pojawienia si¢ pierwszych lisci
rukoli (BBCH 12-39).

Do ochrony przystepujemy po stwierdzeniu od 1 do 3% objawdw plamistosci lisci.

Nalezy usuwac chore liscie.

Nawadnia¢ ro$liny za pomocag systemu kapilarnego albo wczesnie rano za pomoca
deszczowni, aby rosliny pozostawaty jak najkrocej zwilzone.

Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych nalezy stosowac fungicydy
aktualnie dopuszczone w programie ochrony. Zaleca si¢ opryskiwa¢ w rotacji, Srodkami z
roznych grup chemicznych i o odmiennych substancjach czynnych. Rozwo6j patogena moga
hamowac niektore stymulatory wzrostu ro$lin i nawozy dolistne.

Po zbiorze rukoli pole gteboko zaora¢ w celu przykrycia resztek roslinnych.

Dobér odmian

Na rynku brak jest odmian odpornych rukoli na szarg plesn. W sprzyjajacych warunkach dla

rozwoju grzyba objawy chorobowe mozna zaobserwowa¢ na wszystkich odmianach rukoli.
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Objawy szarej plesni na liSciu sataty lodowej (Fot. A Wlodarek)

5. Czarna plamistos¢ lisci

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb z gatunku Lewia spp. (Alternaria brassicae (Berkeley) Saccarado)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Pierwsze objawy pojawiaja si¢ zwykle na dolnych, najstarszych lisciach rukoli w postaci
réznej wielkosci plam. Mozna na nich zaobserwowac charakterystyczne koncentryczne
pierscienie, ktore mozna porownac do stojow na $cietym pniu drzewa. W pozniejszym etapie
plamy brazowieja i lekko si¢ zapadaja, a wokot nich pojawia si¢ zotte zabarwienie tkanek.
W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza na ich powierzchni formuje si¢ warstwa
aksamitnego, ciemnobragzowego nalotu zarodnikow konidialnych. W miejscu infekcji tkanka
zamiera 1 wykrusza sig.

e Grzyby rodzaju Alternaria sa rowniez sprawcami zgorzeli siewek.

¢ Grzyb stanowi zagrozenie przez caty okres wegetacji rukoli, gdyz licie z objawami choroby

stanowig towar nichandlowy. Patogen zasiedla rowniez nasiona rukoli.
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Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na rukoli.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Grzyby rodzaju Alternaria zimujg w resztkach pozostawionych roslin a takze na niektorych
chwastach z rodziny kapustowatych.

Zrédlem pierwotnym A. brassicae sa porazone nasiona.

Podczas wegetacji rukoli zarodniki konidialne sprawcy choroby sg przenoszone przez wiatr
1 wode.

Do masowej infekcji dochodzi w temperaturze powietrza 24-27°C i co najmniej 5
godzinnego stalego zwilzenia lisci rosliny lub wilgotnosci powietrza 95-100% utrzymujacej

si¢ przez 18-20 godzin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Lustracji dokonywa¢ systematycznie co 5-7 dni, od momentu pojawienia si¢ pierwszych
lisci rukoli (BBCH 12-39).

Do siewu nalezy przeznacza¢ nasiona z pewnego zrdodla o wysokiej energii 1 sile
kietkowania, niezasiedlone przez patogeny 1 zaprawione przed siewem dopuszczonymi
zaprawami grzybobodjczymi o szerokim spektrum dzialania. Nasiona wysiewa¢ niezbyt
gleboko do ogrzanej gleby.

Nie zaklada¢ plantacji na stanowiskach podmoktych, zlewnych i przestrzegaé zasad
prawidfowego zmianowania.

Resztki pozbiorcze i chwasty z rodziny kapustowatych glgboko zaorywac lub palié.
Zgodnie z aktualnym programem ochrony ro$lin warzywnych brak jest s$rodkow
zarejestrowanych do ochrony rukoli przed czarng plamistoscig lisci. Rozwdj patogena moga

hamowac¢ niektore stymulatory wzrostu roslin i nawozy dolistne.

Dobér odmian
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e Brak odmian odpornych lub tolerancyjnych na czarng plamisto$¢ lisci rukoli.
NPT A e *7 '

PRSP - Piaf S8 W W
Koncentryczne plamki na liSciu kapusty pekinskiej (Fot. A. Wiodarek)
6. Kila kapusty

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest patogen nalezacy do $luzoro$li Plasmodiophora brassicae Wor.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby poraza ponad 200 gatunkéw roslin uprawnych i chwastow nalezacych do
rodziny kapustowatych (Brassicae).

e Zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae moga zalega¢ w ziemi do 15-20 lat, nie tracac
zdolnosci do infekcji.

e Wydzieliny korzeniowe roslin zywicielskich pobudzaja zalegajace w ziemi zarodnie
przetrwalnikowe do kietkowania. Powstajace w nich zarodniki plywkowe wnikaja do
komorek wiosnikowych i dalej do wewngtrznych warstw korzeni.

e Zainfekowane komorki nadmiernie si¢ dzielg i powigkszaja co prowadzi do tworzenia na

korzeniach jasnozottych, pdzniej brunatnych wyrosli.
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e W pdzniejszym czasie wyrosla pekaja i gnija, czemu towarzyszy nieprzyjemny zapach. Z
porazonych korzeni uwolniona zostaje wielka liczba zarodnikéw, powodujac multiplikacje
patogena w ziemi.

e W wyniku zaistnialych zmian transport wody 1 skladnikow pokarmowych jest

uniemozliwiony, przez co rosliny wiedna, zotkng i zamieraja.

Z czym mozna pomylié

e Objawy kity kapusty moga przypominac¢ uszkodzenia powodowane zerowaniem chowacza

galasowka. W poréwnaniu z kitg tworzy zielone, gtadkie guzy w okolicy szyjki korzeniowe;.

Diagnostyka laboratoryjna

o W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny lub ziemi¢ 1 przekazac¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Duze zagrozenie pojawienia Sprawcy choroby wystepuje na glebach kwasnych i
podmoktych.

e Optymalne warunki dla rozwoju P. brassicae to wysoka wilgotnos$¢ oraz temperatura gleby
20-25°. Temperatura ponizej 15° i powyzej 28° zmniejsza si¢ aktywno$¢ patogenu.

e Zarodniki ptywkowe patogena fatwo rozprzestrzeniaja si¢ w wilgotnym $rodowisku, a z
woda przenoszone sg na znaczne odleglosci.

¢ Nasilenie objawow choroby zalezy od ilosci patogena w ziemi.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

e Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy rozpocza¢ na etapie wzrostu siewek i kontynuowac
przez caty okres wegetacji, co 5-7 dni.

e Zabiegi profilaktyczne:

- Siew nasion na stanowiskach wolnych od patogena.

- Systematyczna dezynfekcja narzedzi i maszyn.

- Lokalizacja upraw na stanowiskach o glebie przepuszczalnej, w dobrej strukturze, bez

tendencji do zastoisk wodnych.

- Przestrzeganie 4-5 letniej przerwy w uprawie roslin kapustowatych na tym samym

stanowisku.

- Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0).
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- Doktadne usuwanie z p6l porazonych fragmentéw korzeni oraz chwastow nalezacych do tej
samej rodziny botanicznej.

- Analiza probek gleby na obecnos¢ P. brassicae.

- Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przyspieszajacych zanikanie zarodnikow

przetrwalnikowych, tj.: por, pomidor, owies, gryka.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne (jesli istnieja) na kite kapusty.

Jasnozotte wyrosla na korzeniach 4-tygodniowej rozsady kapusty glowiastej (Fot. A. Czajka)

7. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm Peronospora parasitica (Hyaloperonospora parasitica (Pers.)
Constant., 2002).

Wystepowanie i objawy chorobowe

® Patogen ma szeroki zakres zywicieli i poza rukolg moze poraza¢ gorczyce, chrzan, rzodkiew,

tobotki polne 1 inne rosliny warzywne z kapustowatych.
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® Siewki — jezeli dojdzie do infekcji to siewki sg mocno ostabione lub zamieraja.

® Rosliny w okresie wegetacji — w warunkach wysokiej wilgotno$ci, na gornej stronie blaszki
lisSciowej tworza si¢ chlorotyczne plamy, ktore poczatkowo sg zéttawe a pdzniej brazowieja.
Na dolnej stronie blaszki lisciowej w obrgbie plam formuje si¢ biaty lub szarobialy, obfity

nalot zarodnikujacej grzybni. Silnie porazone liscie z6tkna, brazowieja 1 zamieraja.

Z czym mozna pomylié

e Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg. Bialy lub
bialoszary nalot zarodnikowania patogena po spodniej stronie liSci jest charakterystyczny

dla tego patogena.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytet

Przyrodniczy celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Wewnatrz porazonych organdéw ro$linnych, patogen wytwarza oospory — zarodniki
przetrwalnikowe, ktore stajg si¢ zrodlem infekcji pierwotne;.

e Sprzyjajagcymi warunkami do infekcji to: chlodna i wilgotna pogoda, temperatura od 10-16°C
w nocy i do 23°Cw dzien.

e Infekcji wtornych dokonujg zarodniki sporangialne, ktore lfatwo rozprzestrzeniajg sie w

trakcie podlewania, a wicksza wilgotnos¢ sprzyja ich kietkowaniu 1 infekcjom roslin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji (BBCH 12-39),
co 5-7 dni, a w czasie przedluzajacej wilgotnosci i chlodniejszych nocy zwigkszyé
czestotliwos¢ do 2-3 dni.

e Wysiewa¢ zdrowy materiat siewny zaprawiony srodkami grzybobdjczymi.

e Niszczy¢ na polu resztki roslinne i chwasty z rodziny kapustowatych, mogace stanowi¢

miejsce zimowania patogena.
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e Deszczowanie plantacji wykonywac¢ rano, aby powierzchnia liSci w ciagu dnia byta jak

najkrocej zwilzona.

Dobér odmian

e Wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka rzekomego - jesli sa dostepne.

Zarodnikowanie sprawcy mgczniaka rzekomego rukoli na dolnej stronie blaszki lisciowej

tobotkéw polnych (Fot. J. Sobolewski)

8. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary nalezacy do rodziny

Sclerotiniaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Grzyb jest polifagiem, ktory poraza wiele gatunkow roslin uprawnych.
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e S. sclerotiorum moze atakowac¢ rézne organy roslin np. blaszki i ogonki lisciowe, todygi,
owoce.

e Pierwsze symptomy na rukoli pojawiajg si¢ na ogonkach i blaszkach lisciowych w postaci
ciemnobrazowych, wodnistych plam. W kolejnym etapie na porazonych tkankach rosliny
formuje si¢ bialy, przypominajacy wate nalot grzybni. Objawy te mozna zaobserwowac na
fragmentach rosliny majacych bezposredni kontakt z gleba.

e W obrebie powstalej grzybni tworzg si¢ wielko$ci ziaren pszenicy, liczne, czarne sklerocja

grzyba (przetrwalniki).

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

e Objawow zgnilizny twardzikowej nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu okreslenia wlasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
roslinny 1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika
chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa badz

na Uniwersytetach Przyrodniczych.

Warunki rozwoju choroby

e S. sclerotiorum zimuje w postaci strzepek grzybni na zywych i martwych tkankach roslin
oraz w formie sklerocjow, ktére w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat.

e Wiosng i latem ze sklerocjow rozwijajg sie strz¢pki grzybni i/lub formujg sie miseczkowate
bragzowo-pomaranczowe owocniki grzyba — apotecja. W apotecjach tworzg si¢ worki
wypetione zarodnikami workowymi.

e Zdolno$¢ do porazenia roslin wykazujg zaréwno zarodniki workowe jak i grzybnia
rozwijajaca si¢ ze sklerocjow.

¢ Do infekcji dochodzi gldwnie przez zranienia, ale rowniez przez nieuszkodzong skorke.

e Intensywny rozwo6j choroby nastepuje w zakresie temperatury od 16°C do 22°C, przy
wysokiej wilgotnosci gleby i powietrza.

e S. sclerotiorum rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki workowe, fragmenty strzepek grzybni

oraz sklerocja.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Lustracj¢ zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji (BBCH 12-39),
co 5-7 dni.

e W momencie zagrozenia lub pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych opryskiwaé
rosliny dopuszczonymi §rodkami chemicznymi.

e W przypadku wystapienia w duzym nasileniu zgnilizny twardzikowej dopuszczone jest min.
5 tygodni przed planowanym siewem wykonanie chemicznego odkazania gleby.

e Stosowaé glgboka jesienng orke (nie wiosenng), ktora ogranicza liczbe tworzonych na
powierzchni gleby apotecjow grzyba.

e Utrzymywac niskg wilgotnos¢ powietrza (czgsto wietrzy¢ szklarnie i tunele).

e Usuwac porazone rosliny.

Dobér odmian

e Wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na zgnilizne twardzikowa - jesli sg dostgpne.

Objawy zgnilizny twardzikowej (biala, watowata grzybnia) na ro$linach rukoli

(Fot. A. Wiodarek)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY ROKIETTY SIEWNEJ (RUKOLI) PRZED
SZKODNIKAMI

1. Pchelki
Pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata Kutschera, 1860
Pchelka czarna - Phyllotreta atra Fabricius, 1775

Pchelka czarnonoga - Phyllotreta nigripes Fabricius, 1775

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Pchetki wystepuja na terenie catej Polski.
e Uszkadzajag wiele uprawnych 1 dziko rosnacych ro$liny z rodziny kapustowatych.

Najwigksze szkody wyrzadzaja owady doroste (chrzaszcze).

Objawy zerowania

e Na liscieniach 1 rozrastajacych si¢ lisciach roslin widoczne s3 wygryzione dziury
spowodowane zerowaniem chrzaszczy.
e Larwy uszkadzajg korzenie roslin.

e Przy duzej liczebnos$ci szkodnikow wschodzace rosliny zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢?

e Zamieranie wschodzacych roslin moze by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez

Smietki.

Rozpoznanie szkodnika

e Pchelki to skaczace chrzaszcze, o niewielkich rozmiarach ciata, dlugosci od ok. 2 mm
(pchetka falistosmuga) do ok. 2,8 mm (pchetka czarnonoga).

e Poszczeg6lne gatunki charakteryzuja si¢ czarnym zabarwieniem pokryw skrzydet, czasem
z miedzianym potyskiem (pchetka czarna), metalicznie zielonym lub niebieskim (pchetka
czarnonoga). U pchetki falistosmugiej na pokrywach widoczne sg dwie faliste, na koncach

szersze, zotte smugi.
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e Larwy dlugosci 5 — 7 mm; z czarng glowa, koloru biatawego (larwy pchetki czarnej i
czarnonogiej) lub koloru zottawego, z ciemnymi plamami na segmentach (larwy pchelki

falistosmugiej)

Zarys biologii

e Zimuja osobniki doroste.

e Wiosng rozpoczynajg zerowanie na chwastach, potem przelatuja na wschody i rozsady roslin
uprawnych.

e Samice skfadajg jaj do gleby lub na liScie od konca maja do potowy lipca. Rozwijajace si¢ z
jaj larwy zeruja glownie w glebie.

e Miode chrzaszcze zaczynajg wylatywa¢ w lipcu.

e Najczesciej wystepuje 1 pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika

e Sprawdzac regularnie wschody i rozsad¢ na obecnos¢ pchetek.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia stanowi wykrycie 2-4 chrzaszczy na 1 mb rzedu uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzj¢ o zwalczaniu podjac po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e Stosowac preparaty nalezace do réznych grup chemicznych.
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Pchetka czarna — chrzaszcz i uszkodzenia na lisciu

Zrédlo: https://www.planetnatural.com/wp-content/uploads/2012/12/flea-beetle.jpg

Pchelka falistosmuga

Zrédlo: http://www.ahw.me/p1/phyllotreta_undulata07b.jpg
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2. Miszyca kapusciana - Brevicoryne brassicae L., 1758.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Szkodnik wystepuje powszechnie na terenie catej Polski.

Zasiedla gtownie kapuste bialg, wloska, brukselska, brokuty, kalafiory. Zeruje réwniez na
kapuscie czerwonej, jarmuzu, rukoli, rzepaku, rzepiku i innych ro$linach z rodziny
krzyzowych.

Mszyca kapusciana jest szczegolnie grozna w 0Kresie wzrostu rozsady.

Objawy zerowania

Na lisciach widoczne odbarwienia 1 deformacje blaszki lisciowe;.
Przy duzej populacji szkodnika dochodzi do zahamowania wzrostu, a nawet zasychania

roslin.

Z czym mozna pomyli¢?

Podobne objawy uszkodzen powodujg inne gatunki mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworodki bezskrzydle dtugosci 2-2,6 mm sa zielonozotte, z dwoma rzedami ciemnych
plamek na stronie grzbietowej odwloka, pokryte szarobiatym, nalotem woskowym. Syfony
krétsze od ogonka. Ogonek ksztattu stozkowatego z 7-8 wloskami.

Mszyce uskrzydlone dlugosci 2-2,4 mm, glowa, tutldw i nogi sg koloru ciemnobrunatnego,
odwlok zielony z ciemnymi plamkami. Cialo jest pokryte stabym nalotem woskowym.
Syfony krotkie i ciemne. Czuitki krétsze od ciala.

Jaja mszycy kapuscianej sa owalne, barwy czarnej, blyszczace, dlugosci ok. 0,5 mm.

Zarys biologii

Zimuja jaja na resztkach roslin zywicielskich.

Wiosng z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore przeksztalcajg si¢ w bezskrzydte dzieworddki.
Mszyce uskrzydlone pojawiaja si¢ na poczatku czerwca i zasiedlaja kolejne rosliny
zywicielskie.

Najwigksza liczebno$¢ mszyc jest notowana w koncu lipca 1 na poczatku sierpnia.
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Na przelomie sierpnia i wrzesnia pojawia si¢ pokolenie pilciowe, ktdorego samice po
zaptodnieniu sktadaja jaja zimowe.

W ciggu roku moze rozwing¢ si¢ kilka pokolen.

Monitorowanie wystepowania szkodnika

Lustracj¢ plantacji rokietty siewnej na obecno$¢ mszyc nalezy prowadzi¢ od momentu

wysadzenia rozsady co ok. 7 dni.

Prog zagrozenia

Nie opracowano progu zagrozenia dla rokietty siewne;.

Terminy i sposoby zwalczania

Decyzje o zwalczaniu podja¢ po zauwazeniu pierwszych kolonii mszyc.

W miar¢ mozliwosci stosowac preparaty nalezace do réznych grup chemicznych.
Zaktadajac plantacje nalezy zachowac izolacje przestrzenng od innych nasadzen roslin
zywicielskich.

Koniecznie zwalcza¢ chwasty, na ktérych moze zerowa¢ mszyca kapusciana.

W ograniczaniu liczebnosci mszyc duzg role odgrywaja drapiezne gatunki z rodziny
biedronkowatych ~ (Coccinellidae),  bzygowatych  (Syrphidae),  zlotookowatych
(Chrysopidae) oraz pasozytnicze blonkdéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae).
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Mszyca kapus$ciana

Zrédlo: https://static.inaturalist.org/photos/635951/large.jpg? 1544663340

3. Pietnowki

Pietnéwka kapustnica - Mamestra brassicae L., 1758

Pietnéwka chwastowka — Anarta (Calocestra) trifolii Hufnagel, 1766
Pietnowka rdestowka - Melanchra persicariae L., 1761

Pietnéwka brukiewka - Lacanobia (Diataraxia) oleracea L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodniki powszechne w Polsce.

e Atakujg migdzy innymi uprawne i dziko rosngce warzywa kapustowate.

Objawy zerowania

e (asienice wygryzaja dziury w lisciach. Przy duzej liczebnos$ci szkodnikow moze dochodzi¢

do tzw. gotozerow.
¢ Na plantacjach nasiennych gasienice uszkadzajg kwiaty i tuszczyny.

e Rosliny sg zanieczyszczane odchodami zerujacych gasienic.
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7. czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez gasienice innych

motyli.

Rozpoznanie szkodnikoéw

Pigtnéwki to duze motyle o rozpigtosci skrzydet do ok. 40 mm. Przednia para skrzydet w
réznych odcieniach barwy brunatnej z widocznymi wzorami 0 zmiennych ksztattach i
kolorach.

Jaja ksztattu potkolistego, zebrowane, poczatkowo jasne, potem ciemnieja.

W zaleznos$ci od gatunku i stadium rozwojowego gasienice mogg by¢ barwy jasnozielonej,
zielonej, zielonobrunatnej, rudej lub czerwonobrunatnej. Na grzbiecie gasienic pietnowki
kapustnicy widoczna jasna smuga. U gasienic pigtnowki chwastowki mozna dostrzec
ciemniejszy pas na grzbiecie oraz czerwonobrazowe paski, bialo obrzezone wzdhuz bokoéw
ciata. Z kolei gasienice pigtnoéwki rdestowki majg widoczny na grzbiecie z6tty pas oraz
ciemniejsze plamy w ksztalcie trojkata, natomiast gasienice pietnowki brukiewki maja 3
biate pasy na grzbiecie i zotte paski po bokach ciata. Dlugos¢ ciata gasienic pigtnéwek waha
si¢ 0od 40 do 50 mm.

Poczwarki dtugosci ok. 20-24 mm, barwy ciemnej, btyszczace.

Zarys biologii

Zimuja poczwarki w glebie.

Motyle wiosennego pokolenia wylatujg najczeSciej pod koniec maja i w czerwcu. Samice
sktadajg jaja na dolnej stronie liSci. Lot pokolenia letniego trwa od konca lipca do poczatku
wrzesnia.

Gasienice pierwszego pokolenia Zeruja do potowy lipca, a pokolenia drugiego od wrzesnia

do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika

Do monitoringu lotu motyli stosowaé pulapki z feromonem (pigtnowka kapustnica) lub
putapki §wietlne.
Putapki sprawdza¢ co najmniej raz w tygodniu.

W czasie wegetacji przegladac rosliny na obecno$¢ gasienic pigtnowek.

35



Prog zagrozenia

e Progu zagrozenia dla rokiety siewnej nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykona¢ po odlowieniu pierwszych samcow pigtnéwki kapustnicy w pulapki z
feromonem lub na najmlodsze stadia rozwojowe gasienic pigtnowek.

e Zakladajac plantacje nalezy zachowac izolacje przestrzenng od innych nasadzen roslin
zywicielskich pietnowek.

e Liczebno$¢ gasienic jest ograniczana przez pasozytnicze gatunki blonkéwek z rodziny
gasienicznikowatych ~ (Ichneumonidae), bleskotkowatych  (Chalcididae) oraz

meczelkowatych (Braconidae).

Pigtnéwka kapustnica - motyl

Zrédlo: https://warehousel.indicia.org.uk/upload/p18qsbr3133cd19co1911jpasI35.jpg
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Gasienica pigtndwki kapustnicy
Zrodto:
https://www.discoverlife.org/IM/I_MWS/0289/mx/Mamestra_brassicae,I MWS28959.jpg

Pigtnéwka chwastowka - motyl
Zrédto: http://ukrbin.com/files/59/20180824 5086a.JPG
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Gasienica pigtnowki chwastowki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Discestra_trifolii_en.html#

Pigtnéwka rdestowka - motyl

Zrodlo: https://warehousel.indicia.org.uk/upload/p18q86974415ih1090pju8lulacve.jpg
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Gasienica pigtnéwki rdestowki
Zrédlo: http://www.mothsireland.com/gallery3/var/aloums/Noctuidae/Hadeninae/73.27-Dot-
Moth%2C-
Melanchrapersicariae/Dot%20Moth%2C%20Melanchra%?20persicaria%20%28last%20instar
%29%2C%20Co_Tipperary.jpg

Pigtnéwka brukiewka - motyl
Zrédto: https://live.staticflickr.com/4397/36447223555_c08795d953_b.jpg
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Gasienica pigtnowki brukiewki
Zrédlo: https://live.staticflickr.com/3911/14815169727_45d753d881_b.jpg

4. Rolnice

Rolnica zbozéwka - Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775
Rolnica gwozdziéwka — Agrotis_ipsilon Hufnagel, 1766

Rolnica czopowka - Agrotis exclamationis L., 1758

Rolnica panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum L., 1758

Rolnica tasiemka - Noctua pronuba L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodniki wystepuja na terenie catej Polski.

¢ Do roslin zywicielskich naleza praktycznie wszystkie uprawy warzywne.

e Na uszkodzenia narazone sa glownie uprawy zakladane po nieuzytkach, wieloletnich
uzytkach zielonych lub w bezposrednim ich sasiedztwie.

e Najwicksze szkody gasienice rolnic wyrzadzaja wiosng oraz od sierpnia do pazdziernika.

Objawy zerowania

e Miode gasienice Zeruja na nadziemnych czg¢sciach roslin, natomiast starsze zerujag w glebie,

uszkadzaja korzenie, podgryzaja rosliny u nasady i czeSciowo wciagaja je do ziemi.
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/bb1844d0-c30b-4d63-ad0b-0aa70ccb09c9

Przy duzej populacji szkodnika na plantacji moga powsta¢ tzw. tysiny (miejsca pozbawione

roslin).

7. czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania mozna czesciowo pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez

pedraki, drutowce, inne gasienice motyli.

Rozpoznanie szkodnikow

Motyle o rozpigtosci skrzydet ok. 16 mm- 45 mm. W zaleznos$ci od gatunku przednia para
skrzydet  koloru szarego, bragzowoszarego, zolttawoszarego lub prawie czarnego, z
widocznym rysunkiem skladajacym si¢ z plamek, kresek.

Jaja kuliste, zebrowane, poczatkowo jasne, z czasem ciemniejace.

Gasienice walcowate, grube, dlugosci od 35 do 50 mm, zaniepokojone zwijajg si¢ spiralnie.
W zaleznos$ci od gatunku i stadium rozwojowego cialo gasienic moze mie¢ kolor
ciemnooliwkowy, szarozielony, ciemnozielony, brunatny, brunatnoszary. Na grzbiecie
gasienic widoczna linia: jasna (rolnica czopowka), ciemna (rolnica zbozdéwka), rudawa
(rolnica gwozdzidwka) lub trzy jasniejsze przerywane linie (rolnica tasiemka).

Poczwarki ciemne, btyszczace.

Zarys biologii

Zimuja gasienice w glebie. Wczesng wiosng rozpoczynaja zerowanie, a nastepnie
przepoczwarczaja si¢ w glebie.

W zaleznos$ci od gatunku lot motyli trwa od maja do pazdziernika. Motyle lataja wieczorem
lub w nocy.

Samice skladaja jaja na roslinach zywicielskich lub wprost na powierzchni¢ gleby zazwyczaj
na przetomie maja i czerwca.

Wylegajace si¢ gasienice zeruja poczatkowo na roslinach. Po trzeciej wylince schodza do
gleby i tam kontynuuja Zerowanie.

W ciagu roku rozwijaja najczesciej 2 pokolenia, z wyjatkiem rolnicy czopowki, u ktorej

wystepuje 1 pokolenie.

Monitorowanie szkodnika

Do monitoringu lotu motyli stosowa¢ pufapki z feromonem.
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e Pulapki nalezy umie$ci¢ ponad wierzchotkami roslin, nie nizej niz 70 cm od powierzchni

gleby.
e Od poczatku maja do konca wrzesnia, raz w tygodniu liczy¢ odtowione motyle.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia dla rokietty siewnej nie zostat opracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg zwalczajacy wykonac¢ w zaleznosci od przebiegu warunkow pogodowych w okresie
od 15 dni (ciepta i mato deszczowa pogoda) do 25 dni po wyznaczonym maksimum lotu
motyli.

e Podstawg ograniczania wystepowania rolnic powinien stanowi¢ prawidlowy dobor
stanowiska, wolnego od szkodnika.

¢ Plantacje zaklada¢ z zachowaniem zasad zmianowania.

e Nalezy usuwac rosliny dziko rosngce w miedzyrzedziach, na ktérych motyle rolnic chetnie
sktadaja jaja.

e Stosowac zabiegi agrotechniczne (gleboka orka, talerzowanie), ktore bezposrednio niszcza
szkodniki lub wydobywaja je na powierzchni¢ gleby, gdzie sg zjadane m.in. przez ptaki i

drapiezne stawonogi.

Rolnica zbozowka - motyl

Zrédto: http://insecta.pro/images/1024/15841.jpg
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Gasienica rolnicy zbozoéwki

Zrédlo: http://www.pyrgus.de/bilderl/noctuidae/segetum rpe2012.jpg

Rolnica gwozdzidwka - motyl
Zrédto: https://live.staticflickr.com/4481/36786314974_1b473ed233_b.jpg
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Gasienica rolnicy gwozdziowki

Zrédlo: https://img.plantis.info/wp-content/uploads/sites/10/2015/09/Agrotisipsilon.jpg

Rolnica czopowka - motyl
Zrodlo: https://www.norfolkmoths.co.uk/photos/active/20890.dave_jones.1339105243.jpg
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Gasienica rolnicy czopoéwki
Zrodto:
http://lwww.lepiforum.eu/bh/personen/tina_schulz/agrotis_exclamationis_raupe3_2014-10-

04.jpg

Rolnica panewka - motyl
Zrédo: http://www.lepiforum.de/webbbs/media/forum_2_2017/11/11236_2.jpg
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Gasienica rolnicy panewki
Zrédo: https://www.leps.it/images/Noctuidae/XeCnL004.jpg

Rolnica tasiemka - motyl
Zrédto: https://c1.staticflickr.com/8/7318/16537313401_84c617f85¢_b.jpg
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Gasienica rolnicy tasiemki

Zrédlo: http://www.pyrgus.de/bilder1/noctuidae/pronuba_20rpe2012.jpg

5. Sprezykowate (Elateridae)

Osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus L., 1767

Osiewnik ciemny — Agriotes (Agriotes) obscurus L., 1758

Osiewnik skibowiec - Agriotes (Agriotes) sputator L., 1758
Dwojkowiec kruszcowy — Selatosomus (Selatosomus) aeneus L., 1758

Nieskor czarny - Hemicrepidius niger L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

e Szkodniki wystepuja na terenie catej Polski.
e Zeruja na roznych roélinach, w tym na kapustnych.

e Najwicksze szkody w uprawach wyrzadzaja larwy sprezykowatych, tzw. drutowce.
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Objawy zerowania

Owady doroste moga zerowac¢ na liSciach, pakach i kwiatach wygryzajac niewielkie otwory.
Larwy odzywiaja si¢ kietkujagcymi nasionami, co skutkuje przerzedzeniem wschodow,
podgryzaja rowniez mtode rosliny. W pdzniejszym okresie zeruja na korzeniach.

Przy duzej liczebnosci szkodnika rosliny z6tkng i1 zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne szkodniki

glebowe.

Rozpoznanie szkodnikow

Owady doroste to chrzgszcze, dlugosci 6 — 10 mm, o ciele wysmuktym, sptaszczonym. Kolor
ciala zmienny, najcze$cie] w réznych odcieniach brunatnego. Na pokrywach skrzydet
widoczne wloski. Chrzaszcze posiadajg aparat skokowy, dzigki ktoremu przewrdcone na
grzbiet moga sprawnie odwroci€ si¢ na strong brzuszna.

Larwy sprezykowatych z wygladu podobne do siebie, dtugosci do ok. 25 mm, cylindryczne,

zottawe z rudym odcieniem.

Zarys biologii

Zimuja chrzaszcze i drutowce w glebie.

Lot chrzaszczy trwa od marca do pazdziernika. Samice sktadajg jaja w ztozach bezposrednio
do gleby.

Rozwdj larw zachodzi w glebie i zaleznie od gatunku trwa 2 — 4 lata.

Przepoczwarczenie ma miejsce w lipcu 1 sierpniu. Wigkszos¢ mtodych chrzaszczy zimuje, a
tylko nieliczne wychodza na powierzchnig.

Cykl rozwojowy jednego pokolenia trwa kilka lat.

Monitorowanie szkodnika

Przed wysianiem lub posadzeniem roslin pobra¢ probki glebowe z pola (z 1 ha pobra¢ 32
probki gleby idac po przekatnej). Jedng probke stanowi gleba pobrana szpadlem z
powierzchni 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Ziemi¢ nalezy przesia¢ przez sito i policzy¢

drutowce.
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e W sezonie wegetacyjnym przeglada¢ rosliny na obecnos¢ chrzaszczy.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia dla rokietty siewnej nie zostat opracowany.
e Prog zagrozenia w probkach glebowych okre§lono ogolnie dla warzyw na poziomie

wyzszym niz $rednio 0,5 drutowca / m? powierzchni pola.

Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaklada¢ z zachowaniem zasad zmianowania. Nie uprawia¢ rokietty siewnej na
ziemiach odlogowanych oraz po roslinach wieloletnich.

e Stosowac zabiegi agrotechniczne (gleboka orka, talerzowanie), ktore bezposrednio niszcza
szkodniki lub wydobywaja je na powierzchni¢ gleby, gdzie sg zjadane m.in. przez ptaki 1
drapiezne stawonogi.

e Do wylapywania drutowcéOw z mniejszych powierzchni mozna wykorzysta¢ przynety
pokarmowe (np. bulwy ziemniaka, korzenie marchwi). Przynety nalezy zakopac¢ w glebie na
glebokos¢ ok. 10-15 cm, w odstepach 1-2 m w rzedzie, co 4 m miedzy rzedami i kontrolowac
€0 3-5 dni. Odlowione w ten sposob drutowce niszczyc.

e Do odkazania gleby przed wysiewem lub sadzeniem roslin mozna wykorzysta¢ metode
fumigacji (tylko dla uzytkownikéw profesjonalnych, ktorzy ukonczyli szkolenie w zakresie

stosowania tej metody).

Osiewnik rolowiec - chrzaszcz
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Zrédlo: http://insecta.pro/images/1024/55927.jpg

Larwa osiewnika rolowca

Zrédlo: http://www.tirogaverd.com/img/cms/gusano.jpg

6. Chrabaszczowate (z rodziny Melolonthidae i Rutelidae)

Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha L., 1758

Chrabaszcz kasztanowiec - Melolontha hippocastani Fabricius, 1801
Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale L., 1758

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L., 1758

Nalanek kosiec - Chaetopteroplia segetum Herbst, 1783

Nierownienka listnik - Anomala dubia Scopoli, 1763

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szkodniki wystepuja na terenie catej Polski.
e Zeruja na wielu roslinach uprawnych i dziko rosnacych, w tym na kapustnych.

o Najwigksze szkody w uprawach warzyw wyrzadzaja larwy zwane pedrakami.

Objawy Zerowania

e Pedraki podgryzaja i zjadaja czg$ci podziemne roslin.

e Uszkodzone rosliny z6tkng i zamieraja.
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7. czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne szkodniki

glebowe.

Rozpoznanie szkodniké6w

Owady doroste to chrzaszcze, dlugosci 10-30 mm. U chrabgszcza majowego, kasztanowca,
guniaka czerwczyka na glowie widoczne wachlarzowate czutki. Przedplecze czarne,
metalicznie zielone lub jasnobrunatne, czasami pokryte wloskami (np. u guniaka
czerwczyka).

Larwy poszczegdlnych gatunkow podobne z wygladu do siebie. Cialo pedrakéw bialawe,
hukowato wygigte, ze zgrubialym, sinoniebieskim koncem odwtoka. W przedniej czesci ciata

widoczne trzy pary ndg. Glowa brgzowa, z duzym aparatem gebowym w postaci zuwaczek.

Zarys biologii

Zimuja pedraki i chrzaszcze w glebie.

Intensywne loty chrzgszczy trwa od maja do lipca. Samice sktadajg jaja do gleby, w ztozach.
Rozw¢j larw zachodzi w glebie.

Przepoczwarczenie ma miejsce w czerwcu i w lipcu.

Cykl rozwojowy jednego pokolenia trwa od jednego roku (ogrodnica niszczylistka) do 5 lat

(chrabgszcz kasztanowiec).

Monitorowanie szkodnika

Przed wysianiem lub posadzeniem roslin pobra¢ probki glebowe z pola (z 1 ha pobra¢ 32
probki gleby idac po przekatnej). Jedng probke stanowi gleba pobrana szpadlem z
powierzchni 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Ziemie nalezy przesiaé przez sito i policzy¢

pedraki.

Prog zagrozenia

Prég zagrozenia dla rokietty siewnej nie zostal opracowany.
Prog zagrozenia w probkach glebowych okreslony ogolnie dla warzyw wynosi 2-3 pedraki

chrabgszcza majowego/m? powierzchni pola.
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Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaklada¢ z zachowaniem zasad zmianowania. Nie uprawia¢ rokietty siewnej na
ziemiach odfogowanych oraz po ro$linach wieloletnich.

W plodozmianie nalezy uwzgledni¢ wysiew roslin, ktore dziataja odstraszajaco Iub
szkodliwe na szkodniki (np. gorczyca, gryka, ktére zawieraja taniny zaburzajace rozwadj
owadow).

Stosowa¢ zabiegi agrotechniczne (glgboka orka, talerzowanie), ktore bezposrednio niszcza
szkodniki lub wydobywaja je na powierzchni¢ gleby, gdzie sa zjadane m.in. przez ptaki i
drapiezne stawonogi.

W biologicznym zwalczaniu pedrakow zaleca si¢ stosowa preparaty zawierajace
entomopatogeniczne nicienie z rodzaju Heterorhabditis i Steinernema.

Do odkazania gleby przed wysiewem lub sadzeniem ro$lin mozna wykorzysta¢ metode
fumigacji (tylko dla uzytkownikéw profesjonalnych, ktorzy ukonczyli szkolenie w zakresie

stosowania tej metody).

H. Bouyon

Chrabaszcz kasztanowiec — chrzaszcz
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Larwa chrabgszcza kasztanowca

Zrédlo: http://macroclub.ru/gallery/data/1558/lich.jpg

V. ZABURZENIA FIZIJOLOGICZNE

Rukola — rokietta siewna (Eruca sativa L.) oraz dwurzad waskolistny (Diplotaxis tenuifolia L.)
i murowy (D. muralis L.) jak wszystkie kapustowate dobrze reaguje na niskie temperatury i
umiarkowang wilgotno$¢ dlatego nieprawidlowosci we wzro$cie 1 rozwoju roslin wystepuja
najczesciej na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi
odbiegajacymi od optymalnych dla tej grupy roslin. Z reguly jest to za wysoka temperatura i
zbyt niska wilgotno$¢ powietrza lub podloza, ktore w negatywny sposéb wplywaja na stan
fizyczny ro$liny, a w konsekwencji prowadza do zaburzen w jej funkcjonowaniu. Mniejsze
znaczenie ma tu nieprawidlowa zawarto$¢ lub translokacja substancji odzywczych i
metabolitow w roslinie. Istotny wplyw ma jednak zaré6wno sama zawarto$¢ zwigzkow
chemicznych w podtozu jak i mikroelementow oraz pedoklimat (klimat podtoza), warunkujace
dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych dla roslin.

Ponizej wymieniono najczes$cie] wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.
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1. Zahamowanie wzrostu
Niska wilgotnos$¢ podloza;
Niedobor lub nieprawidlowe pobieranie sktadnikow pokarmowych (gtownie azotu);

Uszkodzenie systemu korzeniowego;

2. Chlorozy i zétkniecie lisci

Przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie liSci przy niedoborze lub nieprawidlowym
pobieraniu azotu (liscie dolne);

Ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze magnezu i zelaza (liscie
srodkowej i wierzchotkowej partii roslin);

Stabe wybarwienie lisci — nadmiar wapnia w glebie, nawet pomimo przy optymalnego pH;
Uszkodzenie korzeni po okresowym zalaniu (moze towarzyszy¢ siarkowy zapach,

zwlaszcza w uprawie pod ostonami);

3. Zamieranie liSci
Brzegowe zamieranie blaszek lici zewngtrznych - przewaga transpiracji nad pobieraniem
wody — odwodnienie brzegoéw starszych lisci w warunkach wysokich temperatur, wysokiego

zasolenia podioza, zwieztej gleby.

4. Znieksztalcenia lisci i glowki

Etiolacja roslin w trakcie uprawy - zbyt niskie nat¢zenie $wiatta (ponizej 5000 lux) i za
wysoka temperatura (powyzej 16°C);

Krepe i ciemnozielone rozety z widocznym podwinieciem brzegdéw lisci ku dotowi - zbyt
wysokie zasolenie lub zwig¢zta gleba moga by¢ tego przyczyna;

,Lyzeczkowaty” ksztalt mtodych lisci, z wyraznie wydluzonym ogonkiem liSciowym i

podwinietym do gory brzegiem lisci — niedobdr potasu.

5. Wiednigcie roslin

Zaburzona gospodarka wodna (nadmierna transpiracja) przy bardzo niskiej wilgotnosci
powietrza (susza, intensywny wiatr) lub podtoza (ograniczone pobieranie wody).
Porazenie korzeni przez szkodniki lub glebowe patogeny chorobotworcze np. sprawca kity

kapusty.
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V1.

6. Gorzki smak i skorzastos¢ lisci

Nadmierne nastonecznienie, wysokie temperatury, sucha gleba. Rukola najlepiej rosnie w
lekkim poéicieniu, przy wilgotnosci podioza na poziomie 80-85% p.p.w. i w temperaturze
dnia nie przekraczajacej 20°C. Latem w uprawach gruntowych lekkie zacienienie, moze

poprawi¢ smak lisci 1 przeciwdziala¢ ich twardnieniu.

7. Zakwitanie rukoli
Dtugi dzien, wysokie temperatury powietrza oraz niedobor wody wywotuja przedwczesne
wytwarzanie pedu kwiatostanowego, zakwitanie 1 gorzkniecie lisci. Usuwanie

pojawiajacych si¢ pedow zapobiega twardnieniu lisci 1 poprawia ich walory smakowe.

NIEDOBOR | NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobor, nadmiar lub zle zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze mieé

wiele przyczyn, ktére mozna zidentyfikowa¢ dzigki bacznym obserwacjom warunkow uprawy

1 samych roslin. Sam poziom makro- 1 mikrosktadnikéw istotnie wptywajacych na zycie roslin

mozna dokladnie zdiagnozowaé przeprowadzajac analiz¢ chemiczng materialu roslinnego.

Podstawg jest jednak umiejetnos¢ rozpoznawania zewnetrznych objawéw $wiadczacych o

nieprawidlowym odzywieniu roslin.

Przyczyny niedoborow:

Niedobor w podlozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, zbyt
niskie pH (ponizej 5,5) lub za wysokie (powyzej 8,5), za niska temperatura podtoza (ponizej
5°C) lub za wysoka (powyzej 24°C).

Utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt niskiej wilgotnosci podioza (ponize;j

60% p.p.w.) i powietrza (ponizej 60 %).

Zapobieganie 1 dzialanie:

Prawidlowo przygotowaé podioze do siewu i kontrolowa¢ pedoklimat (w zaleznosci od
metody uprawy);
Sia¢ nasiona w odpowiedniej rozstawie, a po wschodach skontrolowa¢ zageszczenie

wykonujac przerywke;
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e Kontrolowa¢ odczyn (pH) i zasolenie gleby;

e Kontrolowa¢ warunki wilgotnosciowe W glebie;

e W razie zaobserwowania objawu niedoboru skladnika zastosowaé¢ odpowiednie
dokarmianie dokorzeniowe lub dolistne;

e Stosowa¢ dokarmianie dolistne nawozami o zwigkszonej ilosci brakujacego sktadnika lub

zmniejszonej zawartosci sktadnika objawiajacego si¢ w nadmiarze.

1. Niedobor azotu (N)

Objawy niedoboru:

e Zahamowanie wzrostu, mate blaszki lisSciowe 1 rozjasnienie barwy rosliny.
e Jasnozielona do zottawej barwa aktualnie najstarszych lisci, ktore z czasem zasychajg

(chloroza posuwa si¢ w kierunku wierzchotka).

Z czym mozna pomylié:

e Zahamowanie wzrostu i jasna barwa roslin wystepuje po okresowym zalaniu korzeni.

2. Nadmiar azotu (N)

Objawy nadmiaru:

e Bardzo duze liscie, o podwinigtych brzegach.

e Bardzo ciemnozielona barwa lisci (odcien zieleni 1 wyglad lisci jest tez cechg gatunkow3).

3. Niedobor fosforu (P)

Objawy niedoboru:

e Slaby wzrost, ogonki lisciowe podbarwione fioletowo, zottawe blaszki liSciowe.

4. Niedobor potasu (K)

Objawy niedoboru:

o lyzeczkowaty” ksztalt mtodych lisci, z wyraznie wydtuzonym ogonkiem lisciowym i

podwinigtym do gory brzegiem lisci.
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5. Niedobodr wapnia (Ca)

Przyczyny niedoboru:

e Niedobor sktadnika w podiozu.
e Zaburzenie gospodarki wodnej przy zbyt niskiej wilgotnosci podtoza (ponizej 60 % p.p.w.)

I powietrza (ponizej 60 %).

Objawy niedoboru:

e Zamieranie (zasychanie lub gnicie w zalezno$ci od warunkow wilgotnosciowych) brzegow

lisci 1 gnicie liSci wewnatrz glowki.

Zapobieganie i dzialanie:

e Kontrolowa¢ i utrzymywac¢ na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe w glebie.

Z czym mozna pomylié:

e Zasychanie (zagniwanie) liSci moze by¢ spowodowane oparzeniami stonecznymi lub

uszkodzeniami wodnymi albo porazeniem przez sprawce szarej plesni.

6. Nadmiar wapnia (Ca)

Objawy nadmiaru:

e Stabe wybarwienie lisci srodkowych i mtodych.

Z czym mozna pomyli¢:

e Chlorozy lisci s3 powodowane rowniez przez niedobor Mg i Fe oraz przy okresowym

zalaniu (niedotlenienie i zniszczenie) korzeni.

7. Niedobor magnezu (Mg) i mikroskladnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)

Objawy niedoboru:

e Chlorozy lisci wierzchotkowych — niedobor Fe
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VIl. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI

BBCH

Skala BBCH do okreslania faz rozwojowych rokietty siennej (rukoli) (Eruca sativa) wedlug
Matysiak i Adamczewski, 2005.

Glowna faza rozwojowa 0: kietlkowanie

00
01
03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pgcznienia nasion

Koniec pgcznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gloéwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (gléwny ped)

10
11
12
13
1.

19

Liscienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wiasciwego
Rozwinigty pierwszy 1i$¢ wlasciwy

Faza 2 liScia

Faza 3 liScia

Fazy trwajg az do ...

Faza 19 lub wigcej lisci

Gloéwna faza rozwojowa 3: Wzrost rozety

33
35
37
39

Rozeta osiagneta 30% ostatecznej Srednicy typowej dla odmiany
Rozeta osiagnela 50% ostatecznej Srednicy typowej dla odmiany
Rozeta osiagnela 70% ostatecznej srednicy typowej dla odmiany

Rozeta catkowicie rozwini¢ta

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41
42
43
44

Osiagnigte 10% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagnigte 20% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagnigte 30% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiagnigte 40% masy lisciowej typowej dla odmiany
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45
46
47
48
49

Osiagniete 50% masy lisciowej typowej dla odmiany
Osiggnigte 60% masy liSciowej typowej dla odmiany
Osiaggnigte 70% masy liSciowej typowej dla odmiany
Osiagniete 80% masy lisciowej typowej dla odmiany

Osiagnieta typowa masa lisci

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
53
55
59

Zaczyna wyrastac¢ ped

Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dugosci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe glownego kwiatostanu

Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

20% kwiatow otwartych

30% kwiatow otwartych

40% kwiatow otwartych

Pelnia fazy kwitnienia, 50% kwiatow otwartych

Koncowa faza kwitnienia, wiekszos$¢ ptatkow opadia 1 zaschta

Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

Powstaja pierwsze owoce

20% owocow osiaga typowa wielkos¢
30% owocow osigga typowa wielkos¢
40% owocow osiaga typowa wielkos¢
50% owocow osiaga typowa wielkosé
60% owocow osigga typowa wielkos¢
70% owocOw osiaga typowa wielkos¢
80% owocow osiaga typowa wielkos¢

Wszystkie owoce osiagaja typowa wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
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81  Poczatek dojrzewania, 10% owocoéw dojrzewa lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde
82  20% owocoéw dojrzewa lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
83  30% owocow dojrzewa lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
84  40% owocoéw dojrzewa lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
85  50% owocoéw dojrzewa lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
86  60% owocow dojrzewa lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
87  70% owocoéw dojrzewa lub 70% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
88  80% owocoéw dojrzewa lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde

89  Peha dojrzatos¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowsg barwe, twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie 1 pedy zaczynaja si¢ przebarwiac

95 50% lisci z6tknie 1 zamiera

97 Cala roslina lub czgéci nadziemne zamierajg

99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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