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Zadanie 2.1
Aktualizacje 1 opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roélin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych
chorob 1 szkodnikow w uprawie salaty. Skierowany jest do producentow oraz eksporterow,
instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Czes¢ pierwsza opracowania dotyczy
chordb salaty i zawiera opisy objawow chorobowych, warunkow wptywajacych na rozwoj
choroby oraz sposoby okre$lania potrzeby zwalczania. Gtéwnie skupiono si¢ na elementach
diagnostyki symptomoéw choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczacej
szkodnikoéw, przedstawiono zagrozenie upraw sataty powodowane przez ich wystgpowanie,
opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikdéw niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono
zarys biologii szkodnikéw jak réwniez sposdb prowadzenia monitoringu, a tam gdzie byto to
mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujagce na celowos¢ wykonania zabiegow
zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcoéw chorob oraz wilasciwa identyfikacja szkodnikéw
stanowig podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony sataty. Metoda chemiczna
jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skuteczno$¢ jest zalezna m.
in. od doboru wiasciwego s$rodka ochrony ro$lin, terminu i techniki przeprowadzonego
zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw salaty i najblizszego
otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach pomocne sag stacje
meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa¢ mozna dane
(temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia liSci) do prognozowania i
sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Ulatwi to okreslenie czasu
pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Do
narzedzi pomocniczych w okreslaniu obecno$ci szkodnikoéw zaliczy¢ mozna: putapki
feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji $srodkdw ochrony roslin dla
sataty, ich okresow karencji 1 terminéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie
zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu srodkow. Program uwzgledniajacy wszelkie
informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i
uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.
Pragniemy réwniez zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowanej

Ochrony Sataty dostepnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), oraz
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Ministerstwva Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowania te zawieraja
wszystkie informacje zwigzane z uprawg i ochrong tego gatunku - przygotowanie gleby, siew
oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do zbioru. Szczegdlng uwage zwrdcono na
stosowanie metod nie chemicznych oraz mozliwosci sygnalizacji 1 prognozowania
wystepowania choréb i szkodnikoéw, jako podstawy - z jednej strony wysokiej skuteczno$ci

zabiegow, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikéw s$rodkdw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiajg duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedng z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dost¢pnych nie chemicznych
metod zwalczania, a ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane
straty sa wyzsze niz koszt zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, sposobOw prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytdw
szkodnikow, ich biologii, umiej¢tno$¢ rozpoznawania oraz okre§lania wielkoSci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmoéow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg rozne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do prawidlowej
identyfikacji owadow bardzo przydatne sa lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkow kwiatowych, kwiatdow czy innych organow
I ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda

wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawow zerowania przedziorkow, mszyc,
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Smietek czy zmienikow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne s3 w postaci
mozaikowatych przebarwien na gornej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscia stadiow
ruchomych (osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie liSci, najlepiej za
pomoca lupy. Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich
wygladu, sg one najczgsciej skrecone 1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg

miodowg i wylinkami.

Lupy (fot. W Piotrowski)




Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami utatwiajagcymi odtawianie szkodliwych owadow w uprawie salaty sa:
o Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne
Owady takie jak $mietki sa wabione na bialy kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac
przyklejaja si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejacg lub topia w naczyniu
z woda. Na zo6tte tablice lepowe mozna odtawia¢, nalatujace na uprawe mszyce, a na zotte

i niebieskie wciornastki.

Barwne tablice lepowe do odfawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadow pozytecznych i

obojetnych dla chronionej upraw.

o Putlapki z atraktantem ptciowym

Zawierajg atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i shuza do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w réznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podloga lepowag lub pulapki kubetkowe. Stuzg one do odlawiania motyli z rodziny
sowkowatych w uprawie sataty: rolnicy zbozowki, rolnicy gwozdzidwki, rolnicy tasiemki,
rolnicy czopowki i rolnicy panewki. Putapki te sa bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczania optymalnych

termindéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chorob salaty najczgsciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegotowe] analizy laboratoryjnej z zastosowaniem
roznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.

Monitorowanie wystgpowania chordb i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegolnych fragmentach pola, czy na réoznych odmianach salaty.
Celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebno$ci szkodnikoéw i na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie danych z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast

podstawg strategii ochrony uprawy sataty przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.
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Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczeg6lnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zarowno chorob, jak i
szkodnikow sataty w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystgpowania chordb i1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkakrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest
niezb¢dne do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikow. Taki
monitoring ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chor6éb) lub zabiegéw zwalczajacych poszczegodlne gatunki szkodnikow, zgodnie

z programem ochrony.
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IIl. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
SALATY PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami chordb jest organizm grzybopodobny z rodzaju Pythium oraz grzyby z rodzajow

Botrytis, Fusarium, Rhizoctonia i Alternaria

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Patogeny powodujace zgorzel siewek moga zasiedla¢ nasiona lub bytowaé w glebie,
stajac si¢ zrodlem pierwotnym choroby.
e W zaleznosci od terminu wystgpienia objawow chorobowych wyr6znia si¢ zgorzel
przedwschodowa i powschodowa:
-zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem si¢ nadziemnych czesci rosliny)
zamieranie kietkow przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢ podtoza.
-zgorzel powschodowa - siewki, pojedynczo lub placowo, stabo rosna, z6tkng, wiedna

i stopniowo obumieraja. Widoczne jest zbrunatnienie i przewgzenie szyjki korzenioweyj.

Z czym mozna pomylié

e Aby ustali¢ sprawce objawdéw zgorzeli konieczne jest przeprowadzenie anlizy
mykologicznej ro$lin. Fitotoksyczne zamieranie siewek na skutek zasolenia podloza

czgsto mylnie zaliczane jest do zgorzeli powschodowe;.

Warunki rozwoju choroby

e Patogeny zimujg w formie strzepek lub chlamydospor w glebie, w resztkach porazonych,
obumarlych ro$lin.

e Wilgotne i zimne podloze oraz duze zageszczenie roslin w rzgdzie, niedostateczna ilos¢
$wiatta oraz nadmierne nawozenie azotowe sprzyjaja rozwojowi chorob.

e Zaskorupienie si¢ gleby przed wschodami nasion takze sprzyja rozwojowi choroby.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Lustracje ro$lin nalezy prowadzi¢ regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-09)
co 3-4 dni.
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e Wymagane jest zaprawianie nasion fungicydami o szerokim spektrum grzybobdjczego

dzialania.

e Inne zabiegi ograniczajgce rozwoj choroby:

Zrodto: https://www.target.com.pI/porady-i-inspiracje/proIemy/choroby/zgorzel-sieek

nasiona powinny mie¢ prawidtowe parametry siewne,

termin wysiewu powinien by¢ dostosowany do odpowiednich warunkéw pogodowych
z uwzglednieniem wilasciwych parametréw edaficznych (pH, zasolenie, wilgotno$¢
gleby),

stosowa¢ umiarkowane nawadnianie plantacji,

nie lokalizowaé uprawy na wilgotnych, podmoktych terenach,

przestrzega¢  podstawowych  warunkow agrotechnicznych ze szczegdlnym

uwzglednieniem zmianowania pol.
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2. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm grzybopodobny z rodzaju Bremia (Bremia lactucae)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogen ten poraza gtownie satate glowiasta i lodowa uprawianych w cyklu jesiennym
w polu i pod ostonami.

e Patogen jest pasozytem bezwzglednym rozwija si¢ tylko na zywej roslinie.

e Pierwsze objawy chorobowe to charakterystyczne zotte, czasem jasnozielone, owalne
plamy na gérnej stronie lisci, ktore z czasem obejmuja znaczng cze$¢ blaszki liSciowe;.

e Na dolnej stronie liSci w miejscu plam obserwuje si¢ bialy nalot trzonkéw konidialnych
z zarodnikami, ktére w warunkach duzej wilgotnosci mogg zakazac¢ inne rosliny.

e W wyniku porazenia rosliny karlowacieja i z6tkna.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na
satacie. Poniewaz po dolnej stronie chorych lisci widoczny jest bialy lub bialoszary nalot

zarodnikowania patogena.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje w postaci oospor zarodnikow przetrwalnikowych, ktore w okresie
wiosennym stanowig pierwotne Zrddlo infekcji.

e Rozwojowi choroby sprzyja niska temperatura w granicach 5-10°C i wysoka wilgotnos¢
powietrza oraz brak nastonecznienia.

e Do infekcji dochodzi gtdéwnie przy zbyt duzym zageszczeniu roslin i obfitym podlewaniu

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Lustracje roslin nalezy prowadzi¢ w ciggu catego okresu wegetacji, co 5-7 dni,
zwigkszajac ich czestotliwos¢ w okresie wilgotnej pogody. Obserwacje zdrowotnosci
ro$lin nalezy zintensyfikowac¢ w czasie tworzenia si¢ gtoéwek (BBCH 41-42).

e Stosowa¢ fungicydy zarejestrowane w uprawie sataty zgodnie z obowigzujagcym

programem ochrony.
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e Srodki stosowa¢ zapobiegawczo lub z chwila wystapienia pierwszych objawéw choroby.
e Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do réznych grup chemicznych
1 nalezy je stosowac w rotacji (ograniczaé liczbg zabiegdw preparatami nalezgcymi do tej

samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju ro$lin.

Maczniaka rzekomego na sataty (fot. J. Sobolewski)

Zarodnikowanie maczniaka rzekomego (fot. J. Sobolewski)
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Zrodto:http://e-warzywnictwo.pl/index.php/maczniak-rzekomy-nie-odpuszcza-salacie-
%E2%80%93-wykryto-nowa-grozna-rase_11381.html
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2. Maczniak prawdziwy
Czynnik sprawczy

Grzyb Erysiphe cichoracearum z rodziny Erysiphaceae.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystgpuje masowo na plantacjach nasiennych sataty mastowe;j
e Pierwsze objawy choroby mozna obserwowac na gornej stronie liScia w postaci biatych
maczystych plam, ktore z czasem powigkszajg sie i mogg obejmowac takze dolng strong

blaszki lisciowe;.

7. czym mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba, ze wzglgdu na charakterystyczne

objawy etiologiczne t.j. bialy maczysty nalot.

Warunki rozwoju choroby

e Choroba rozwija si¢ w temperaturze 10-22 °C, optimum okoto 30°C.
e Patogen moze zimowac na porazonych resztkach pozniwnych w postaci otoczni, z ktorych

na wiosn¢ uwalniane sg zarodniki workowe, ktore stanowig pierwotne Zrdodlo infekc;ji.

Grzyb moze zimowa¢ w formie grzybni na pedach kwiatostanowych sataty.

Do infekcji dochodzi przy wysokiej wilgotnosci powietrza.

e Rozwojowi grzyba sprzyja rowniez czgSciowe zacienienie roslin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie tworzenia si¢ glowek (BBCH 41-42), co 7-10
dni.
e Srodki nalezy stosowaé zapobiegawczo po wysadzeniu roslin na miejsce state (BBCH 13)
e Dalszg ochrong prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony 1 przestrzega¢ okres karencji.
e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:
= uprawa odmian odpornych,
= prawidlowy plodozmian,

= usuwanie porazonych roslin oraz resztek roslinnych,

17



Objawy maczniaka prawdziwego na lisciu salaty (fot. J. Sobolewski)
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3. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

Organizm polifagiczny porazajacy wiele gatunkow roslin.

Pierwsze objawy choroby widoczne sg na szyjce korzeniowej i dolnych lisciach, w postaci
wodnistych plam.

Powierzchnia plam pokrywa si¢ bialym, bardzo obfitym, watowatym nalotem grzybni, w
ktorej formuja si¢ czarne sklerocja.

W wyniku porazenia obserwuje si¢ szybkie wiedniecie i zamieranie roslin.

Porazone ro$liny nie wytwarzaja gldwek sataty

7. czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy
etiologiczne t.j. biata, watowata grzybnia na porazonych organach i formujace si¢ czarne

sklerocja.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci strzgpek grzybni na zywych 1 martwych tkankach ro$lin oraz w
formie sklerocjow, ktore w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat.
Sklerocja sg zrodtem pierwotnych infekcji. Ze sklerocjow, wiosng i latem rozwijaja sie
strzepki grzybni lub wyrastaja na nézkach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja,
wypetnione workami z zarodnikami.

Zdolnos$¢ do infekeji wykazuja zarowno zarodniki workowe jak i grzybnia rozwijajaca si¢
ze sklerocjow.

Do infekcji dochodzi gtdwnie przez zranienia, jak rowniez przez nieuszkodzong tkanke.
Wtornych infekcji dokonujg strzgpki grzyba rozpryskiwane w trakcie opadow deszczu.

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi od 15-20°C.
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Terminy lustracji 1 zabiegdw ochronnych

Lustracj¢ roslin nalezy prowadzi¢ w ciggu catego okresu wegetacji, co 5-7 dni,
zwigkszajac ich czgstotliwos¢ w okresie wilgotnej pogody. Obserwacje zdrowotnos$ci
ro$lin nalezy zintensyfikowa¢ od fazy wigzania glowek (BBCH 41-42).

Wysiewaé zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od choréb.

Stosowa¢ fungicydy zarejestrowane w uprawie salaty zgodnie z obowigzujacym
programem ochrony.

Srodki stosowaé zapobiegawczo lub z chwila wystapienia pierwszych objawéw choroby.
Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nalezg do r6znych grup chemicznych i
nalezy je stosowaé w rotacji (ograniczaé liczbe zabiegéw preparatami nalezacymi do tej
samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju ro$lin.

W programie ochrony warzyw zarejestrowany jest preparat biologiczny ograniczajacy
nasilenie wystgpowania choroby, ktory nalezy zastosowac¢ 10-30 dni przed sadzeniem/
siewem.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

= w uprawie salaty powinno si¢ robi¢ 3-5 letnig przerwe,

= ograniczanie pierwotnych infekcji nast¢puje poprzez gteboka orke,

= unika¢ uprawy sataty w miejscach o zwigkszonym ryzyku zastoisk wodnych.
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Zgnilizna twardzikowa sataty z widocznymi czarnymi sklerocjami (fot. A. Jarecka-Boncela)
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Objawy zgnilizny twardzikowej na satacie (fot. A. Wlodarek)
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5. Szara plesn
Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest typowym polifagiem, infekujagcym szeroki zakres ro$lin-
gospodarzy.

e Patogen atakuje uszkodzone Ilub obumarte czesci roslin we wszystkich fazach
rozwojowych.

e Objawy chorobowe obserwuje si¢ na lisciach, w postaci brunatnych, nekrotycznych plam
pokrywajacych si¢ szarym, pylacym nalotem grzybni i zarodnikow. Zainfekowana tkanka

zasycha 1 widoczne stajg si¢ koncentrycznie utozone pierscienie.

7. czym mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne t.j. szary, pylacy nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych grzyba.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjow - formy
przetrwalnikowe. Na wiosne, tworzg si¢ trzonki i zarodniki konidialne grzyba, bedace
zrodlem pierwotnej infekcji.

e Zrodlem infekcji mogg byé porazone nasiona.

e W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne wraz
z wiatrem i kroplami deszczu.

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, opady deszczu, chtodne noce,
gdy na roslinach utrzymuje si¢ rosa, ostabienie przez inne patogeny oraz niedobor azotu,
potasu i wapnia w glebie.

e Sprawca choroby rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury - od okoto 5 do 30°C, przy

optimum okoto 20°C.
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Terminy lustracji 1 zabiegdw ochronnych

Lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji. Od okresu

tworzenia si¢ gtowek (BBCH 41-42) obserwacje nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w

tygodniu. W okresach wysokiej wilgotnosci obserwacje nalezy wykonywac co 3-5 dni.

Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do réznych grup chemicznych i

nalezy je stosowacé w rotacji (ograniczaé liczbe zabiegdw preparatami nalezacymi do tej

samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju ro$lin.

Srodki stosowaé zapobiegawczo lub z chwila wystapienia pierwszych objawéw choroby.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

= unika¢ zaggszczenia ro$lin,

= stosowac racjonalne nawozenie, szczegolnie azotowe,

= climinowanie chwastow poprzez zwigkszenie przewiewno$ci migdzy ro$linami
ogranicza nasilenie szarej plesni,

= usuwac porazone organy roslin oraz resztki ro§linne z pola.
. =72 3 ‘, ol

Objawy szarej plesni na satacie (fot. J. Sobolewski)
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Aksamitny nalot B. cinerea na lisciach sataty (fot. J. Robak)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY
SALATY PRZED SZKODNIKAMI
1. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Mszyca ta wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin zarowno dziko rosnacych

jak 1 uprawnych w gruncie i pod ostonami. Spotykana przede wszystkim na satacie

uprawianej pod ostonami.

Objawy zerowania
e Podczas zerowania mszyce wysysaja zawartos¢ komorek i1 ogladzaja rosliny wskutek

czego uszkodzone liscie z6tkng 1 sg znieksztalcone, a wzrost rodlin jest zahamowany.
Najchetniej zeruja na mtodych liSciach. Jesli uszkodza stozek wzrostu, satata nie wiaze
glowek.

e Mszyce poza bezposrednig szkodliwoscia wyrzadzaja szkody posrednie przenoszac
wirusy min mozaiki sataty lub brazowej plamistosci.

e Na wydalanej przez nie rosie miodowej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe pokrywajace
liscie czarnym nalotem wskutek czego nastgpuje pogorszenie jakosci roslin. Salata

zasiedlona mszycami jest dyskwalifikowana jako produkt handlowy i konsumpcyjny

Z czym mozna pomvli¢

e Objawy zerowania mszycy brzoskwiniowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne mszyce na lisciach sataty.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydle sa diugosci 1,8 - 2,5 mm. Mszyce wystgpujace na salacie
uprawianej w gruncie sg oliwkowo-zielone natomiast osobniki wystgpujace na satacie
uprawianej pod ostonami mogg by¢ jasnor6zowe, jasnozoétte, zottozielone lub zoétte.

e Dzieworddki uskrzydlone sg dlugosci do 2,3 mm, glowa i tuldéw sg barwy czarnej, a
odwlok oliwkowozielony z duzg, ciemng plamg posrodku.

e Larwy sg podobne do beaskrzydtych dziworddek lecz nieco mniejsze.

Zarys biologii

e Jest to gatunek dwudomny. Zywicielem pierwotnym s3 drzewa z rodzaju Prunus spp.

Mszyce nalatujg na satat¢ w maju. W szklarniach rozmnazaja si¢ partenogenetycznie
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przez caty rok. Rozwoj jednego pokolenia w zalezno$ci od temperatury 1 dtugosci dnia
trwa od 1 do 2 tygodni. W optymalnym okresie dla rozwoju mszyc (wiosenno-letnim) w
ciggu miesigca moze rozwing¢ si¢ do 4 pokolen. Plodnos¢ samic (w warunkach
optymalnych tj. w temperaturze okoto 23°C, wilgotnosci wzglednej powietrza w okoto
75% 1 dtugim dniu) wynosi okoto 25 larw.

e Od drugiej potowy lata mszyce przelatuja na drzewa z rodzaju Prunus, gdzie samice

sktadaja jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracj¢ uprawy nalezy rozpocza¢ w maju i prowadzi¢ jg przez caly okres wegetacji.

e Co najmniej raz w tygodniu zaleca si¢ przeglada¢ liscie zwracajac uwage czy nie ma tam
mszyc.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie mszyc na 10% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po pojawieniu si¢ mszyc w duzym nasileniu, szczegdlnie we wczesnej fazie rozwoju

ro$lin, zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, aby nie niszczy¢ naturalnie

N

wystepujacej fauny pozytecznej.

Kolonia mszycy brzoskwiniowej Dzieworddka uskrzydlona mszycy
(fot. D. Masica) brzoskwiniowej (fot. D. Masica)
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2. Mszyca ziemniaczana smugowa — Macrosiphum (Macrosiphum) euphorbiae
Thomas, 1878

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Ta mszyca znana jest jako szkodnik wielu roslin uprawianych pod ostonami i w gruncie.
Wystepuje miedzy innymi na salacie.

Objawy zerowania
e Mszyce zeruja na najmlodszych liSciach, w wyniku czego blaszki liSciowe sa

znieksztatcone.
e Mszyce podczas zerowania wydalaja duze ilosci rosy miodowej, ktora stanowi
podtoze dla grzyboéw sadzakowych pokrywajace liscie czarnym nalotem.

7. czym mozna pomylié

o Objawy zZerowania mszycy ziemniaczanej smugowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne mszyce salacie.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworodki bezskrzydte maja ksztalt gruszkowaty, sa szarawozielone z
ciemnozielong smugg biegnaca wzdluz grzbietu. Ich ciato jest dtugosci 1,7-3,6 mm;
czutki sg tylko nieco dluzsze od ciala; nogi — dlugie; syfony — bardzo dlugie,
cylindryczne, lekko nabrzmiate, przy wierzchotku zaczernione o strukturze
siateczkowatej, trzy razy tak dlugie jak szerokie; ogonek, cienki i dlugi, jasny, ksztattu
palcowatego.

e Dzieworodki uskrzydlone sg dlugosci 1,7-3,4 mm, ubarwione podobnie do samicy
bezskrzydtej, ale czulki, glowa, tutow 1 syfony sg zottawobrazowe. Larwy maja ciato
podtuzne i jasne, z ciemnym pasem posrodku, biegnagcym wzdluz ciala, lekko pokryte
woskowym nalotem.

Zarys biologii

e Rozwoj jednego pokolenia w zaleznosci od warunkow trwa od 8 do 17 dni, 1 w
optymalnych warunkach moze mie¢ do 4 pokolen w ciggu miesigca. Ptodno$¢ samicy
wynosi 35 larw.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia
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e W szklarni lustracje nalezy prowadzi¢ przez caty okres trwania uprawy sataty. Wskazane
jest przegladanie ros$lin co najmniej raz w tygodniu zwracajac uwagg, czy na liSciach nie
ma kolonii mszyc.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie mszyc na 10% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po pojawieniu si¢ mszyc w duzym nasileniu, szczegdlnie we wczesnej fazie rozwoju
ro§lin, zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, aby nie niszczyé naturalnie

wystepujacej fauny pozytecznej.

Dzieworddka uskrzydlona mszycy

ziemniaczanej smugowej (fot. G. Soika)

Dzieworodka bezskrzydta mszycy ziemniaczanej

smugowej (fot. G. Soika)
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3. Mszyca porzeczkowo-satlatowa = mszyca porzeczkowo-mleczna — Nasonovia
(Nasonovia) ribisnigri Mosley, 1841

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Zywicielami pierwotnymi sg ro$liny z rodzaju Ribes. Latem spotykane s3 na wielu
gatunkach roslin w tym na satacie.

Objawy zerowania

Mszyce podczas zerowania wysysaja sok roslinny ogladzajac rosliny.
Rosliny sataty opanowane przez mszyce stabiej rosng, a liScie sg znieksztalcone i
pokryte lepka substancja tzw. rosa miodowa, ktora stanowi doskonate podloze do

rozwoju grzybow sadzakowych pokrywajacych liscie czarnym nalotem.

7. czym mozna pomylié

Objawy zerowania mszyCy porzeczkowo-satatowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne mszyce.

Rozpoznanie szkodnika

Bezskrzydte dzieworddki sg dtugosci 1,7-3,1 mm, barwy zoéttej lub zielonej czasami
rézowej z bragzowymi plamami na stronie grzbietowej i ciemnymi sklerytami przy
podstawie syfonoéw. Czutki sg dtuzsze od ciata. Ogonek jest palczasty. Wierzchotki
czutkow, syfony 1 ogonek ciemne. Syfony cylindrycze stanowigce 1/5 dlugosci ciata.
Pierwszy segment stopy z trzema wloskami.

Uskrzydlone dzieworddki sg dtugosci 1,9-3,2 mm z wzorem utworzonym z czarnych
plam na odwtoku. Czutki dtuzsze niz ciato. Wierzchotki syfonéw ciemne. Na trzecim
cztonie czutkdéw 23-66 rynarii wtornych, na czwartym segmencie 2-14, na pigtym

segmencie — rynarii brak.

Zarys biologii

e Mszyca dwudomna. Zywicielem pierwotnym jest porzeczka lub agrest. Satata jest

zywicielem wtornym.

o Na porzeczce mszyca rozwija 3-5 pokolen. Latem uskrzydlone mszyce przelatuja na

satate, gdzie rozwija si¢ nawet do 11 pokolen. Jedna samica rodzi do 170 larw.

o W polowie wrze$nia mszyce powracajg na porzeczke.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Monitoring wystgpowania mszyc w uprawach pod ostonami nalezy prowadzi¢ przez
caly okres trwania uprawy salaty. Wskazane jest przegladanie roslin co najmniej raz
w tygodniu ze zwrdceniem uwagi, czy na lisciach nie ma kolonii mszyc.

« Progiem zagrozenia jest stwierdzenie mszyc na 10% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e W duzych szklarniach, gdzie satata jest uprawiana w kilku cyklach po sobie, zaleca si¢
ochrong¢ z wykorzystaniem wrogdw naturalnych tej mszycy przeciwnie po
zauwazeniu pierwszych kolonii mszyc konieczne jest wykonanie zabiegu

insektycydem zarejestrowanym do ochrony sataty przed mszycami.

UGA2200059

Kolonia mszycy porzeczkowo-satatowej na
satacie

EL

Dzieworodka bezskrzydta mszycy Dzieworodka uskrzydlona mszycy

porzeczkowo-satatowe;j porzeczkowo —satatowej
Zrédto:http://influentialpoints.com/Gallery/Nasonovia_ribisnigri_Currant-
lettuce_aphid.htm
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4. Bawelnica topolowo-salatowa — Pemphigqus (Pemphigus) bursarius L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

o Satata, cykoria oraz rosliny dziko rosnace z rodziny astrowatych jak mlecz polny,

mniszek pospolity oraz topola wloska czarna i1 berlinska.

Objawy zerowania

o Kolonie baweknicy rozwijajg si¢ na korzeniach sataty mastowe;j, satacie gtowiastej
kruchej.

e Wzrost ro$lin opanowanych przez mszyce jest zahamowany wzrost, glowki sataty
kartowacieja, przy duzym nastonecznieniu rosliny moga wiednac.

e Zerowanie 60 mszyc na 1 roslinie przez okres 2 tygodni powoduje obnizenie plonu. W
przypadku licznego wystapienia szkodnika zbiory moga by¢ mniejsze o ponad 40%.

Z czym mozna pomylié¢

. Objawow  zerowania bawelnicy topolowo-salatowej nie mozna pomylic z

uszkodzeniami powodowanymi przez inne szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworodki bezskrzydle sa dlugosci do 3 mm, barwy kremowej z ciemnymi
plamami na odwtoku. obficie pokryte sg biatym woskowym nalotem. Czuiki i odnéza
sa czerwonobrazowe. Cialo mszyc pokryte jest bialym nalotem woskowym

przypominajacym strzepki waty.

Zarys biologii

e Zimuja jaja w szczelinach kory topoli czarnej lub wiloskiej. Wiosng na skutek
zerowania larw na ogonkach lisciowych topoli powstaja spiralnie skrecone wyrosla.

e W okresie od potowy czerwca do potowy lipca uskrzydlone samice przelatujg na
satate, na ktorej zapoczatkowuja rozwdj pokolenia ztozonego z bezskrzydtych
osobnikow. Kolonie mszycy rozwijaja si¢ na korzeniach. Na plantacjach nasiennych
rozwija si¢ od 6 do 8 pokolen tego szkodnika. W pazdzierniku pojawiaja si¢ osobniki
uskrzydlone migrujace na topole, gdzie rozwija si¢ pokolenie ptciowe, ktérego samice

sktadaja jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e W czerwcu nalezy przeglada¢ liscie na topolach w poszukiwaniu wyros$li
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Terminy i sposoby zwalczania

e Zachowac izolacje przestrzenng okoto 1 km od skupisk topol.
e Po stwierdzeniu wyrosli na ogonkach liSciowych topol rosnagcych w poblizu nasadzen
sataty, w czasie przelotu mszyc z topoli na satate, co ma zwykle ma miejsce w

polowie czerwca nalezy na plantacji wykona¢ minimum dwa zabiegi w odstepach 7-

dniowych stosujac dozwolone $rodki mszycobdjcze.

Ea® .G
Objawy Zerowania bawetnicy topolowo- Kolonia bawelnicy topolowo-salatowe;j
satatowej na topoli wewnatrz galasu na topoli

Zrodto: nfluentialpoints.com/Gallery/Pemphigus_bursarius_Poplar-lettuce_gall_aphid.htm

Bawelnica topolowo- satatowa Kolonia mszycy topolowo- satatowej
na korzeniach sataty na korzeniach sataty
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5. Ziemiorka gerberanka - Bradysia difformis Frey, 1948 = Bradysia paupera
Tuomikoski, 1960

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Ta muchowka wystepuje powszechnie w uprawach pod ostonami na wielu roslinach

uprawnych, w tym na rozsadzie salaty. Zwigzana jest przede wszystkim z podtozem
organicznym bogatym w torf i jego substraty, zawierajagcym kompost lisciowy, stomg
czy kore.

Objawy zerowania

e Larwy zeruja w okolicy szyjki korzeniowej i na korzeniach mtodych roslin wgryzajac
si¢ do ich wnetrza. Niekiedy wystepuja bardzo licznie . Najczesciej zasiedlaja rosliny
porazone przez patogeny glebowe.

Z czym mozna pomylié¢

e Uszkodzenia wywotane przez ziemiorki na salacie sa charakterystyczne i nie mozna
ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki
Rozpoznanie szkodnika
e Osobniki doroste sa dlugosci do 3 mm, czarne o przezroczystych skrzydtach, dtugich
czutkach 1 nogach. Wygladem przypominaja komary.
e Jaja sg owalne, zottobiate , dlugosci do 2 mm.
e Larwy sa beznogie, szklistobiate, dlugosci 7-12 mm z dobrze widocznym
przeswitujagcym przewodem pokarmowym i czarng blyszczaca gtowa.
Zarys biologii
e Samice sktadajg jaja (kazda 100 sztuk lub wigcej) na podtoze, w poblizu roslin
zywicielskich.
e Po kilku dniach wylegaja si¢ larwy, ktore Zeruja przez 3-4 tygodni, a nast¢pnie

przepoczwarczajg si¢ w podtozu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Prowadzenie lustracji co 5-7 dni, podczas ktorych nalezy zwroci¢ uwage na wyglad
ro$lin, oraz na to czy nie ma w podtozu muchdwek.

e W szklarni tuz nad ro$linami nalezy umiesci¢ zolte tablice lepowe w celu
sygnalizowania obecnosci osobnikéw dorostych

Terminy i sposoby zwalczania

33



e Do zwalczania ziemiorki nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu licznych muchowek na
podtozu 1 uszkodzen roslin, wprowadzajac do uprawy odpowiednie organizmy

pozyteczne lub dozwolone chemiczne $rodki ochrony roslin

Larwy ziemiorki gerberanki (fot. G. Soika) Osobniki doroste ziemiorki gerberanki
(fot. G. Soika)
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6. Smietka salatéwka — Botanophila gnava Meigen, 1826

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Pospolity szkodnik sataty uprawianej na nasiona. Z ro$lin dziko rosngcych larwy zeruja

na nasionach mleczu zwyczajnego i innych roslin dziko rosnacych z rodziny ztozonych.

Objawy zerowania
e Larwy przebywaja w koszyczkach nasiennych sataty pojedynczo wyjadajac formujace

si¢ nasiona. Larwa po wyjedzeniu nasion w jednym koszyczku przechodzi do
nastepnego niszczac w ten sposob kilka koszyczkow nasiennych.

e Uszkodzone kwiatostany nie otwierajg si¢, gdyz sa sklejone wyciekajacym mleczkiem
z uszkodzonej tkanki. Przy duzej liczebno$ci szkodnika plon nasion jest mniejszy
nawet 0 50%.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawow uszkodzen nie mozna pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki na
salacie

Rozpoznanie szkodnika

e Owad dorosty jest dtugosci do 6,5 mm. Samice sa zo6ttoszare. Tutow 1 odnoza sa
czarne pokryte gestymi, krotkimi szczecinkami.

e Samce sg mniejsze od samic i ciemniej ubarwione.

e Larwa jest dlugosci okoto 6,5 mm, biato-Zo6tta, beznoga, krgpa z wyrostkami
tworzacymi koron¢ na obwodzie.

e Bobowka jest dtugosci do 6 mm. Poczatkowo czerwonawobrazowa, pdzniej zmienia

barwe na brunatna.

Zarys biologii
e W ciaggu roku wystepuje jedno pokolenie.
e Zimuja poczwarki w bobéwkach w glebie na gtebokosci 6-8 cm.
e  Wylot muchowek rozpoczyna si¢ na poczatku czerwca 1 trwa do konca sierpnia.
e Samice sktadajg jaja umieszczajac je pojedynczo pomiedzy rozwinigtymi kwiatkami
lub na zewngtrznej stronie listka okrywy koszyczka. Larwy Zeruja w pozycji pionowej
— glowa w dot.

e Po zakonczeniu zerowania larwa spada na ziemi¢ gdzie tworzy bobowke.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Przegladanie ro$lin na plantacjach nasiennych sataty.
e Wskazane jest przegladanie - 50 kolejnych roslin w rzedzie w trzech miejscach w

rownych odleglosciach idac po przekatnej pola.

Terminy i sposoby zwalczania
e Zachowanie izolacji przestrzennej od ubiegtorocznych plantacji nasiennych, na

ktorych wystapit szkodnik.

e Podorywka i kultywatorowanie wykonane bezposrednio po zbiorze redukujg znaczng

cze$¢ szkodnikow.

e Niszczenie chwastow — szczegdlnie mleczu zwyczajnego

Samica $mietki satatowki
http://www.commanster.eu/commanster/Insects/Flies/AFlies/Botanophila.gnava.html
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7. Blyszczka jarzynéwka - Autographa gamma, L. 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Jest polifagiem Zerujacym na wielu roslinach uprawnych i dziko zyjacych w tym na satacie.

Rodzaj uszkodzen

e Gasienice wygryzaja w liSciach nieregularne otwory lub zajadaja je w catosci.
Dodatkowo glowki sataty zanieczyszczone sg odchodami.
e Liczne wystgpienie gasienic moze prowadzi¢ do powstawania golozerow.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl o rozpigtosci skrzydel okolo 45 mm. Przednia para jest koloru
ciemnobrunatnego ze zlocista plamka w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylne
skrzydla sg szarozoétte z szerokg brunatng strzeping.

e Ggsienica dlugosci ok. 35 mm barwy zo6ltozielonej lub zielonej z szeScioma jasnymi
liniami na grzbiecie 1 bladozottymi pasami po bokach ciata. Przednia czg$¢ ciata jest
charakterystycznie przewezona. Gasienica ma 3 pary odnézy odwlokowych, porusza
si¢ wyginajac ciato w ksztalcie tuku.

e Poczwarka jest czarna w luznym oprzedzie, przytwierdzona do rosliny.

Zarys biologii

e W ciaggu roku wystepuja 2 pokolenia.

e Zimujg gasienice w glebie 1 resztkach roslinnych.

e W kwietniu rozpoczyna si¢ lot motyli i sktadanie jaj przez samice.

e Ggsienice I pokolenia obserwuje si¢ na roslinach od maja do pazdziernika, ale w
najwiekszym nasileniu wystepujg od czerwca do sierpnia.

e Przepoczwarczenie nast¢puje na spodniej stronie liSci, w wetlistym kokonie,

e Motyle II pokolenia pojawiajg si¢ po 2-3 tygodniach a ich lot przypada na okres od

lipca do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracje upraw na obecno$¢ gasienic nalezy przeprowadzi¢ od czerwca do sierpnia.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 10 gasienic na 1m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania
e Z niewielkich powierzchni mozna gasienice zbiera¢ i niszczy¢.

e Zwalczanie chwastow na plantacji 1 wokol niej ktore sa zroédtem nektaru dla

osobnikow dorostych i pokarmem dla gasienic.
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Wietrzniki i drzwi szklarni tuneli nalezy zabezpieczy¢ siatkami przed wlotem motyli.

Gasienica btyszczki jarzynowki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Autographa_gamma_en.html

Motyl btyszczki jarzyndwki

Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/Silver Y
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8. Rolnice (Agrotinae)

Z kilkunastu gatunkéw rolnic na ro§linach warzywnych najczesciej wystepuja:
e rolnica zbozowka - Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775,
e . czopowka - A. exclamationis L., 1758,
e . panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum L., 1758,

e 1. gwozdziowka - A. ipsilon Hufnagel, 1766.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Rolnice wystgpuja na obszarze calej Polski. Sg polifagami i moga uszkadza¢ prawie

wszystkie gatunki warzyw w tym saflatg.
e Stadium szkodliwym sg gasienice.
e Najbardziej na uszkodzenia narazone sg uprawy zaktadane po wieloletnich uzytkach

zielonych, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sgsiedztwie.

Rodzaj uszkodzen
¢ Rolnice moga zniszczy¢ mtode rosliny, co moze doprowadzi¢ do powstawania tzw.

“lysin”

e Rosliny starsze majg najczesciej uszkodzony korzen.

e Rolnice Zerujg na roslinach od wiosny az do zbiorow, chociaz szczytowe okresy
uszkodzen obserwowane sg w maju i czerwcu, a pézniej w lipcu i sierpniu (dwa
pokolenia).

Rozpoznanie szkodnika

e Rolnice to nocne motyle, sredniej wielkoSci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm.
Skrzydta majg jasnobezowe do szarobrunatnych z dobrze widoczng nerkowata
plamka.

e (Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe, z potyskiem. Ich dtugos¢
zalezy od gatunku 1 wynosi od 30 do 60 mm. Charakterystyczng cecha wszystkich
rolnic jest zwijanie si¢ gasienic w razie zaniepokojenia.

e Poczwarka jest zamknigta czerwonobrunatna.

Z czym mozna pomylié

Uszkodzenia fatwo pomyli¢ z powodowanymi przez pedraki 1 drutowce.

Zarys biologii
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W zaleznosci od gatunku i warunkow klimatycznych rolnice moga rozwingé 1-2
pokolenia w ciggu roku.

Zimuja w glebie na glebokosci 10-20 cm, w miejscu zerowania, w stadium poczwarki
lub jako gasienice.

Wiosng, po zerowaniu uzupetniajacym, przepoczwarczajg si¢.

Motyle pokolenia wiosennego pojawiaja si¢ w maju. Samice sktadaja jaja (do 2000
sztuk) do gleby lub na rosliny.

Mtode gasienice zeruja na roslinie w dzien, a starsze gldwnie w nocy, w dzien
chowajac si¢ pod ziemia.

Motyle pokolenia letniego lataja od konca lipca do kofica wrzesnia. Gasienice tego

pokolenia moga zerowac az do pierwszych przymrozkow.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Przed zatozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe, o powierzchni okoto
Im? (16-32 szt./ha) na glebokos¢ do 20 cm.

Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 1 gasienicy na 1m? w okresie wschodéw lub 4-6
gasienic na 1m? w okresie dalszego wzrostu roslin. Jesli liczebno$¢ gasienic jest
wiegksza, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoS$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i
stratami w plonie.

Monitorowanie nalotu motyli na uprawe mozna prowadzi¢ przy uzyciu putapek
feromonowych (typu delta lub kubetkowych). Putapki wystawia si¢ od poczatku maja
do konca wrze$nia, w liczbie 1-2 szt. na hektar. Putapke¢ nalezy umiesci¢ tak, aby
zawsze znajdowata si¢ ponad wierzchotkiem ro$lin, nie nizej niz 70cm od powierzchni
gleby. Co najmniej dwa razy w tygodniu notowac¢ liczbe odlowionych osobnikow. Raz

w miesigcu wymienia¢ dyspenser feromonowy.
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Gasienica rolnicy na liSciach sataty
Zrodto:https://www.google.pl/search?q=satata+mastowa-+szkodniki&tbm=isch&tbs=rimg:Ce
_1X8McAGMNPIljieeReaoSjlrsEzZqt-cxGRewbytI9wXelL 3rZK0a43AGXtFRSnkW92tx-
U9sdUTIT2fyKGFol80JyoSCZ55F5qhKMIuESYy70KFRLXH7KhIIJwT

Motyle sowek: A — rolnica zbozéwka, B — rolnica czopdwka (fot. R. Wrzodak)

41



9. Pedraki

Najwigcej uszkodzen w uprawach warzywniczych powoduja larwy chrzgszczy nalezace do
gatunkow:

e Chrabgszcz majowy - Melolontha melolontha L., 1758,

e Guniak czerwczyk - Amphimallon solstitiale L., 1758,

e Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L., 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Wymienione gatunki chrzaszczy sa polifagami 1 ich larwy zwane pgdrakami moga
uszkadzaé prawie wszystkie gatunki warzyw w tym salate.

e Najbardziej narazone na uszkodzenia sg uprawy zakladane po wieloletnich uzytkach
zielonych, ugorach, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sasiedztwie, begdacych

sprzyjajacym miejscem do rozwoju pedrakow.

Rodzaj uszkodzen

e Pedraki uszkadzaja podziemne pedy i korzenie, niszcza siewki i mtode ro$liny.
Uszkodzone rosliny wiedna, z6tkng i zasychaja. Bardziej zartoczne sg starsze stadia
larwalne.

e Podczas masowych wystapien efektem zerowania pedrakow moga by¢ tworzace si¢ na
polach tak zwane ,,tysiny".

e Doroste chrzgszcze zerujg na lisciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Z czym mozna pomylié

Uszkodzenia bardzo tatwo pomyli¢ z powodowanymi przez larwy rolnic i drutowce

Rozpoznanie szkodnika

e Larwy (pedraki) ww. gatunkéw chrzaszczy sa do siebie podobne, rdznig si¢ tylko
rozmiarami ciala. Sa one koloru bialego, tlukowato wygigte, ze zgrubialym
niebieskawo sinym zakonczeniem ciala, z bragzowa gtowa i trzema parami odndzy.

e Chrabgszcz majowy - osigga dtugos¢ 20-30 mm, przdd ciata czarny, pokrywy skrzydet
brunatne, z biatymi trojkatami na bokach odwtoka.

e Guniak czerwczyk - dlugosci 14-18 mm, jasnobrazowy, pokryty zottymi wloskami.

e Ogrodnica niszczylistka - dtugosci 8,5-12 mm, koloru brunatnego metalicznie
btyszczacego z glowa i przedpleczem o odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy

skrzydel brazowe. Ciato pokryte zottymi wtoskami.

42



Zarys biologii

e Wychodzace masowo po zimowaniu chrzgszcze tworza tzw. ,rojki”. Rojka
chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i
ogrodnicy w czerwecu i lipcu.

e Miode pedraki, poczatkowo zZeruja gromadnie w gornej warstwie gleby. Pdzniej
rozchodzg si¢ w glebie, zerujac do glebokosci okoto 25 cm.

e Rozw¢j stadiow larwalnych u chrabaszcza trwa najczgsciej 4 lata, u guniaka 2, a u
ogrodnicy 1 rok.

e Larwy po osiagnieciu stadium L4 pod koniec lata lub jesienig schodzg na glgbokos¢
30 — 40 cm aby tam si¢ przepoczwarczy¢.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Przed zatoZeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe, o powierzchni okoto
1m? (okoto 32 szt./ha) na glgbokos¢ do 20 cm.
e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio 4-6 pedrakoéw na 1m?. Jesli ich

liczebnos¢ jest wigksza, nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia przeprowadzenia zabiegow

chemicznych i stratami w plonie.

Chrabgszcz majowy: A — chrzgszcz, B — pedraki (fot. G. Labanowski)
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10. Drutowce
W Polsce wystepuje ok.120 gatunkdéw chrzaszcezy nalezacych rodziny spr¢zykowatych. Wiele

z nich jest groznymi szkodnikami a ich larwy nazywane sg drutowcami. Najwazniejsze

gatunki to:

e osiewnik ciemny - Agriotes (Agriotes) obscurus L., 1758,
e osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus L., 1767,
e osiewnik skibowiec - Agriotes (Agriotes) sputator L., 1758,

e nieskor czarny - Athous (Athous) vittatus (Gmelin, 1790)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Wymienione gatunki chrzaszczy s polifagami, a ich larwy zwane drutowcami moga
uszkadza¢ liczne gatunki warzyw.

e Najbardziej narazone na uszkodzenia sg uprawy zaktadane po wieloletnich uzytkach
zielonych, ugorach, nieuzytkach lub w bezposrednim ich sasiedztwie, begdacych
sprzyjajacym miejscem dla rozwoju drutowcow.

Rodzaj uszkodzen

o Szkodliwe sg larwy, ktore wiosng zeruja na kietkujacych nasionach, przerzedzajac

wschody. Pozniej na korzeniach roslin powodujac ich zamieranie.

Rozpoznanie szkodnika

e C(Chrzaszcze majg cialo wydluzone, matg glowe z 11-cztonowymi czutkami.
Odwrdcone plecami do gory z tatwoscig podnosza si¢ dzigki aparatowi skokowemu.

e Larwy (drutowce) sa dtugosci do 25 mm, walcowate lub splaszczone okryte twardym
oskérkiem chitynowym, barwy od jasnozottej do brazowe;.

Zarys biologii

e Cykl rozwojowy sprezykowatych trwa zaleznie od gatunku 4-5 lat.

e 7 jaj ztozonych przez samice do gleby wylegaja si¢ larwy, ktére caty swoj rozwoj
przechodza w glebie. Przepoczwarczenie nastepuje jesienig, a wiosng ukazuja si¢
chrzaszcze kolejnego pokolenia.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Przed zatoZeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe, o powierzchni okoto

Im? (okoto 32 szt./ha) na glebokos¢ do 20 cm.
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/9265ec63-1c79-4d39-95e7-1442c73d8d7e

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio 4-6 drutowcdéw na 1m?. Jesli ich
liczebno$¢ jest wieksza, nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig przeprowadzenia zabiegow

chemicznych i stratami w plonie.

ICONOGRAPHIA COLEOPTERORUM
POLONIAE
Copyright © by Lech Borowiec

Osiewnik ciemny Larwa osiewnika — drutowiec (fot .G. Soika)
Zrodto: http://coleoptera.ksib.pl/kfp.php?img=16269
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11. Guzak pélnocny - Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
Znany jest w Polsce, przede wszystkim jako szkodnik wielu warzyw korzeniowych, krzewow

ozdobnych w tym réz.

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Wystepuje powszechnie w glebach przewiewnych, piaszczystych, ale bogatych w
substancje¢ organiczng.
e Nicien ten zeruje na licznych roslinach dwulisciennych uprawnych i dziko rosnacych. Z

ro$lin warzywnych poza satatg zasiedla marchew, ziemniak i pomidor.

Objawy zerowania

e Ponizej szyjki korzeniowej korzenie wlosnikowe tworza tzw. brodg, a na korzeniach
bocznych znajduja si¢ kuliste wyrosla wielkosci do 1 cm.

e Korzenie sg skrocone i gnija.

e W okresie suszy przy silnym porazeniu korzeni, liScie wiedna, z6tkna 1 opadaja.

7. czym mozna pomyli¢?

Objawow nie mozna pomyli¢ z innymi objawami powodowanymi na salacie przez inne

szkodniki

Rozpoznanie szkodnika

e Samice sg perfowobiate 0 wymiarach 0,5-0,9 mm x 0,3-0,5 mm, ksztattu gruszkowatego,
przebywaja wewnatrz wyrosla. Samce dlugosci sa ksztaltu robakowatego, dtugosci 0,5-
1,2 mm. Glowa jest wyraznie odcigta od reszty ciala. Sztylet dtugosci 19,4-21,6 pm.

e Larwy stadium J2 (tzw. larwy inwazyjne) dugosci 0,3-0,4 mm, przebywaja w glebie.

Zarys biologii

e W okresie wegetacji rozwijaja si¢ najczesciej dwa pokolenia. Rozwoj jednego pokolenia
trwa 9-13 tygodni.

e Rozwdj odbywa si¢ gléwnie w korzeniach, w glebie przebywaja jedynie larwy
inwazyjne.

e Samice sktadaja jaja do galaretowatych workow jajowych umiejscowionych w tylnej
cze$ci ciata. Jedna samica w ciggu zycia sktada 300-1400 jaj. Z jaj wylegaja si¢ larwy
stadium J1, ktore przechodza linienie 1 pojawia si¢ stadium J2 tzw. larwy inwazyjne,
ktore opuszczajg korzenie. Larwy inwazyjne w glebie poszukujg innych korzeni, wnikaja

do nich 1 przechodza kolejne linienia stajac si¢ samicami lub samcami.
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Samce po zaplodnieniu samic opuszczaja korzenie, za§ samice grubiejg i pozostaja

nieruchome w tkankach korzenia.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed sadzeniem roslin nalezy wykona¢ analiz¢ gleby sprawdzajac, czy nie ma w nim
larw inwazyjnych guzaka poinocnego. Analiz¢ zaleca si¢ wykona¢ na przelomie
kwietnia 1 maja kiedy wylegaja si¢ larwy inwazyjnych J2 z jaj. Potem liczebno$¢ larw w
glebie spada, gdyz wnikajg one do korzeni roslin. Ponowny wzrost liczebnosci larw J2 w
glebie obserwowany jest na przetomie sierpnia i wrzesnia.

Proby glebowe nalezy pobra¢ z 10-30 punktéw, ziemie wymiesza¢ i do analizy
laboratoryjnej przekaza¢ 0,5-1 kg gleby.

Z pol, ktoére roznig si¢ struktura gleby, proby powinny by¢ pobrane oddzielnie. Proby
nalezy pobiera¢, gdy wilgotnos¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy
pobiera¢ prob w warunkach suszy lub z pdl zalanych woda wskutek dhugotrwatych

opadow.

Progéw zagrozenia nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

Aktualnie nie ma zarejestrowanych $§rodkéw chemicznych do zwalczania nicieni w
uprawie salaty. Na polach, na ktorych stwierdzono guzaka po6lnocnego zaleca si¢
pozostawi¢ gleb¢ w czarnym ugorze co najmniej przez dwa lata.

Wprowadzi¢ do plodozmianu zboza, ktére nie s3 zasiedlane przez guzaka.

Najskuteczniejszg metoda jest termiczna dezynfekcja ziemi.
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) Objawy Zerowania guzaka péinocnego na korzeniu salaty
Zrodto: https://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/Jan 88-1-1.aspx

Samica guzaké p(')lnocngo wewnatrz galasu (fot. Bartosz Maciejewski)
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12. Slimaki

W uprawie roslin ogrodniczych wystepuje kilkanascie gatunkow skorupkowych i nagich.
Sposrdod slimakow skorupkowych najczesciej wystepuje:

e wstezyk ogrodowy - Cepaea (Cepae)hortensis (O.F.Miiller, 1774).
Sposrdod slimakow nagich:

e §linik luzytanski - Arion (Arion) lusitanicus Mabille, 1868,

e pomrowik plamisty- Deroceras (Deroceras) reticulatum (O.F.Miiller, 1774),

e pomréw wielki - Limax maximus L., 1758

e pomrowik maly - Deroceras (Deroceras) laeve (O.F. Miiller, 1774)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Slimaki, zwlaszcza nagie, wyrzadzaja znaczne szkody w uprawach warzyw w tym
salaty, a takze w uprawach roslin rolniczych, sadowniczych, zielarskich i ozdobnych.

e Lubig gleby z duza zawartoscig substancji organicznej i wapnia.

e Liczniej wystepuja na glebach cigzszych, charakteryzujacych si¢ duza pojemnoscia
wodng. gdzie zastosowano nawozy zielone i przyorano resztki roslinne. Najbardziej

zagrozone sg rosliny od strony rowow, miedz i nieuzytkow.

Rodzaj uszkodzen

e Uszkadzajg zarowno wschody, rozsad¢ jak i1 rosliny rosnace pod ostonami 1 w polu.
Wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy catkowity gotozer, albo zeskrobuja
tkanke pozostawiajgc goérng skorke.

e Najchetniej zjadaja naymlodsze czesci sataty (stozki wzrostu).

e O obecnosci slimakow $wiadczg $Slady sluzu na lisciach i podiozu.

Z czym mozna pomyli¢?

Uszkodzenia powodowane przez $limaki tatwo pomyli¢ z powodowanymi przez
gasienice motyli (btyszczki jarzynoéwki 1 pietnowek). Rézni je jednak $luz pozostawiony
przez $limaki w miejscu zerowania.

Rozpoznanie szkodnika

Slimaki skorupkowe (z muszla)

e wstezyk ogrodowy - muszla jest zaokraglona wysokosci 10-17 mm szeroko$ci 14-18
mm, biala, szara, zéttawa, r6zowa lub brazowa z pigcioma ciemnymi pasami. Jaja sa

kuliste, §rednicy 1-5 mm, przezroczyste lub mlecznobiate.
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Slimaki nagie:

Slinik luzytanski - dlugosci do 11 cm. Ubarwienie osobnikéw dorostych jednorodne,
zottawe, czerwone, rézowe, pomaranczowe, pomidorowe, bragzowe lub ciemnobrunat-
ne. Brzegi stopy czesto innej barwy, w postaci barwnych poprzecznych prazkow.
Podeszwa biatawa. Sluz zwykle bezbarwny, niekiedy pomaranczowy.

Pomrowik plamisty — cialo dtugo$¢ do 4,5 cm, Ubarwienie ciata brudnokremowe,
stomkowe, jasnokawowe, rzadziej biatawe. Grzbiet i plaszcz ciemniejsze. Ciato
pokryte nieregularnymi, ciemnymi, czekoladowymi lub prawie czarnymi plamkami,
Plamki cze$ciowo lacza si¢ 1 tworzg rysunek w formie nieregularnej siateczki, ktéra
rozciagga si¢ wzdhuz bruzd na skorze. Intensywno$¢ plamkowania jest bardzo rozna,
Niekiedy jest ona tak gesta, ze $limaki sg prawie czarne.

Pomréw wielki — dlugosci do 20 mm. Ubarwienie ciata brudnokremowe lub
jasnokawowe.  Cate cialo  pokryte czarnymi, granatowoczarnymi  lub
ciemnobragzowymi plamami, smugami i paskami. W czeSci zaplaszczowej plamy
zlewaja si¢ w pasy tworzac podtuzne szeregi. Listwa grzbietowa jasna. Kark i glowa
czarne lub brunatne. Podeszwa zawsze jednobarwna, jasna, kremowa lub biatawa.

Sluz bezbarwny. moze mie¢ kolor pomaranczowy, czerwony lub czarny.

Pomrowik maly — dlugosci do 2,5 cm. Ubarwienie ciala jasnokawowe, brazowe,
czekoladowe lub prawie czarne. Czuilki 1 glowa czarniawe. Podeszwa ciemna, na brze-
gach szara lub brudnokremowa z drobnymi ciemnymi plamkami. Srodek podeszwy
prawie przezroczysty, choé¢ ciemny. Sluz bardzo wodnisty, bezbarwny. Grozny dla

upraw szklarniowych,

Zarys biologii

Slimaki s3 obojnakami lub zwierzetami rozdzielno ptciowymi. Wigkszo$¢ rozmnaza
si¢ ptciowo za posrednictwem jaj.

Jaja sktadane s w miejscach wilgotnych, w zaglebieniach ziemi, pod kamieniami i
opadtymi li$¢mi.

Mtode §limaki sg podobne do osobnikéw dorostych. Dojrzatos¢ ptciowq osiagaja po
uptywie kilku miesigcy. Optymalna temperatura dla rozwoju $limakoéw wynosi 12-

18°C. Jaja sa w stanie przetrwa¢ w temperaturze do -11°C.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Do monitorowania $limakow stuzg r6znego rodzaju putapki, ktére rozktada si¢ losowo w
réznych miejscach wyznaczonych jako punkty obserwacyjne. Nalezy zastosowac, co
najmniej 5 pulapek na 500 m? uprawy.
Rodzaje pulapek:
a) maty o wymiarach 50 x 50 cm, wykonane z arkuszy filcu pokrytych od gory
folig aluminiowa odbijajaca $wiatto i od dotu czarng folig. Umieszcza si¢ je na
powierzchni zwilzonej gleby, mocujac metalowymi szpilkami do podioza.
b) biate plastikowe podstawki pod doniczki (o §rednicy 25-30 cm), ktére uktada
si¢ dnem do gory na powierzchni gleby i obcigza kamieniami.
C) dachowki, kawatki ptyt pilsniowych, wyktadzin, desek itp. Pod putapkami
umieszcza si¢ przynety w postaci kawatkow §wiezych warzyw (kapusta, satata,
buraki, ziemniaki i inne), ktére nalezy wymienia¢ 3 razy w tygodniu.

Terminy i sposoby zwalczania
e Na matych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub wylapywaé przy pomocy

r6znych przynet:

a) roztozone deski lub kartony sg dobrg kryjowka dla slimakow w ciggu dnia.
Slimaki, ktore tam sie ukryja trzeba zbiera¢ codziennie i niszczyé.

b) mozna stosowac putapki piwne, do ktorych schodzg si¢ §limaki.

e Na wigkszych powierzchniach wystgpowanie §limakoéw znacznie ograniczy:

a) osuszanie zbyt wilgotnych pol oraz wykaszanie traw i chwastow na rowach i
miedzach,

b) bronowanie pola w czasie stonecznej pogody powoduje wyrzucanie na
powierzchni¢ jaj i mtodych §limakdéw, ktdre na stonicu ging,

C) Zabieg chemiczny zaleca si¢ wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwigksza
aktywno$¢ szkodnika. Preparatow nie nalezy stosowa¢ w czasie lub po

deszczu, poniewaz tracg aktywnos$¢ z chwilg zawilgocenia.
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Wstezyk ogrodowy (fot. G. Soika)

Pomrow wielki (fot. G. Soika) Slinik luzytanski (fot. G. Soika)
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V. ZABURZENIA FIZIJOLOGICZNE

W uprawie sataty nieprawidlowosci we wzroscie 1 rozwoju roslin wystepuja
najczesciej na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi.
Cze$¢ zaburzen wywoluja niesprzyjajace warunki klimatyczne - za wysoka/za niska
temperatura czy wilgotno$¢ powietrza lub podloza, ktore w negatywny sposob wpltywaja na
stan fizyczny ro$liny, a w konsekwencji prowadza do zaburzen w jej funkcjonowaniu.
Wigkszos¢ chorob fizjologicznych jest jednak spowodowana nieprawidtowa zawartoscig lub
translokacjg substancji odzywczych i metabolitow w roslinie. Ma na to wptyw zaré6wno sama
zawarto$¢ zwigzkow chemicznych w podiozu jak i mikro- i pedoklimat (klimat podtoza),
warunkujace dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych dla roslin.

Ponizej wymieniono najczgsciej wystgpujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.

1. Zahamowanie wzrostu:
. niedobor lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikéw pokarmowych (glownie azotu)

. uszkodzenie systemu korzeniowego

2. Chlorozy i z6lknigcie/r6zowienie liSci
. przyspieszona degradacja chlorofilu 1 starzenie lisci przy niedoborze lub
nieprawidlowym pobieraniu azotu (liScie dolne)
. ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn, lub Mo

(liscie srodkowej 1 wierzchotkowej partii roslin)

3. Zamieranie brzegow lisci
. brzegowe zamieranie blaszek lisSci zewnetrznych (tipburn suchy) - przewaga

transpiracji nad pobieraniem wody — odwodnienie brzegoéw starszych lisci przed zwijaniem
gtowki w warunkach wysokich temperatur, wysokiego zasolenia podtoza, zwieztej gleby

. brzegowe zamieranie brzegéw liSci zewnetrznych zwijajacych gtowke ( tipburn
oparzelinowy) -niedobor wapnia i ostabienie struktury Scian komorkowych najwigkszych lisci
okrywajacych gtowke, w okresach wysokich temperatur oraz nadmiernej, zbyt niskiej lub
wahan wilgotnos$ci powietrza i podtoza

. brzegowe zamieranie lisci wewnetrznych gltowki ( tipburn naczyniowy) -niedobor
wapnia w Scianach komorkowych 1 wiazkach naczyniowych najmtodszych lisci oraz

destrukcja ich tkanek w warunkach wysokiej wilgotnos$ci gleby i powietrza
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4. Plamy na liSciach

. szarozielone, zasychajace — oparzenia stoneczne

. wodniste — uszkodzenia tkanek pod wplywem zalegajacej na nich wody

. wodniste punkty na blaszce lisciowej— krotkotrwate przemrozenie

. wodniste punkty na blaszce, a u sataty kruchej rowniez wewnatrz nerwow gtéwnych

tzw. szklisto$¢ lisci (temperatura 2-7 °C, wilgotno$¢ powietrza >90 %)

5. Znieksztalcenia lisci i glowki:
. etiolacja rozsady i roslin w trakcie uprawy - zbyt niskie natezenie swiatta (< 5000 lux)

1 za wysoka temperatura (> 16°c)

. stabe wigzanie gtowek — niedobor fosforu, nadmiar azotu

. rézowate rozety - nadmiernie zwigzla gleba; nadmierne zasolenie podtoza

. pecherzykowata powierzchnia blaszek lisciowych cecha odmianowa lub nadmiar
azotu

. znieksztatcenia lisci wewnetrznych mtodych roslin — zaburzenia hormonalne

. boczne znieksztatcenia gléwek sataty kruchej — glowka wyksztalcona z

wyetiolowanej rozsady — nierownomierny wzrost lisci w zaleznosci od utozenia ** gtowki

6. Wiedniecie roslin:
. zaburzona gospodarka wodna (nadmierna transpiracja)  przy bardzo niskiej

wilgotno$ci powietrza (susza, intensywny wiatr) lub podtoza (ograniczone pobieranie wody)

. porazenie korzeni przez przez szkodniki lub glebowe patogeny chorobotwoércze

Oparzenie stoneczne na lisciach sataty

Kruchej Mastowej (Fot. A. Stepowska)
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Zamieranie lici zewnetrznych zwijajacych Zamieranie brzegoéw lisci- nadmierna
glowke (tipburn brzegowy) transpiracja w warunkach suszy
(suchy tipburn)
(Fot. A. Stgpowska)

Zamieranie lisci wewnetrznych zwijajacych glowke (- tiburn naczyniowy)
(Fot. A. Stepowska)

Zaschniete uszkodzenia wodne (Fot. A. Stgpowska)
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Pecherzykowate liscie jako cecha odmianowa (Fot. A. Stgpowska)
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VI. NIEDOBORY i NADMIARY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobor, nadmiar lub zle zbilansowanie sktadnikoéw pokarmowych w roslinie moze miec
wiele przyczyn, ktore mozna zidentyfikowaé¢ dzigki bacznym obserwacjom warunkow
uprawy i samych roslin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikow istotnie wptywajacych na
zycie roslin mozna doktadnie zdiagnozowaé przeprowadzajac analize¢ chemiczng materiatu
ro§linnego. Podstawa jest jednak umiejetno$¢ rozpoznawania zewngtrznych objawow

swiadczacych o nieprawidtowym odzywieniu ro$lin.

Przyczyny niedoborow

e Niedobdor w podiozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie,
pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<5 °C) lub za wysoka >24 °C)
temperatura podtoza

e Utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt niskiej wilgotnos$ci podtoza (< 60
% p.p.w.) i powietrza (< 60 %) lub wysokiej wilgotnosci podtoza (> 85 % p.p.w.) i

powietrza (>90 %).

Zapobieganie i dzialanie

e Prawidlowo przygotowa¢ poditoze do sadzenia i1 kontrolowaé pedoklimat (w
zaleznosci od metody uprawy)

e Sadzi¢ silng rozsad¢ z dobrze uksztaltowanym systemem korzeniowym

e Kontrolowa¢ odczyn - pH i zasolenie gleby (lub w substracie)

e Kontrolowa¢ warunki wilgotnosciowe w glebie

e W razie zaobserwowania objawu niedoboru sktadnika zastosowa¢ odpowiednie
dokarminie dokorzeniowe lub dolistne

e Stosowa¢ dokarmianie dolistne nawozami o zwigkszonej ilosci brakujacego sktadnika
lub zmniejszonej zawartosci sktadnika objawiajacego si¢ w nadmiarze.

e Stosowac¢ stymulatory wzrostu odpowiednie dla danej fazy wzrostu ro$lin

1. Niedobér azotu (N)
Objawy niedoboru

e zahamowanie wzrostu, male blaszki lisciowe i rozjasnienie barwy rosliny
o stabe wigzanie gtowki, liScie mate, waskie
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e jasnozielona do zoéltawej barwa (ré6zowa u odmian czerwonolistnych) aktualnie
najstarszych lisci, ktore z czasem zasychaja (chloroza posuwa si¢ w Kkierunku

wierzchotka)

Z czym mozna pomylié

Zahamowanie wzrostu i jasna barwa roslin wystepuje po sadzeniu rozsady produkowanej w
warunkach niedoboru $wiatta

Opdznione zamykanie gtowki moze by¢ cechg odmianowa

iy

Niedobor azotu na satacie czerwonolistnej Niedobor azotu na satacie zielonalistnej

(Fot. A. Stepowska)
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2. Nadmiar azotu (N)
Objawy nadmiaru

e bardzo duze, nieliczne liScie, o podwini¢tych brzegach (tzw. stoniowe uszy), stabo
zawigzana glowka
e Dbardzo ciemnozielona barwa lisci u odmian jasnozielonych

7 czym mozna pomylié

Niektore odmiany nie wyksztatcaja typowej glowki tylko obszerng rozete, najczesciej
ciemnozielonych liSci. Jest to cecha odmianowa satat liSciowych w tzw. typie amerykanskim.
Zdarzaja si¢ przypadki pojawienia si¢ takich, pojedynczych genotypoéw w populacji odmian
innych odmian

Nadmiar azotu (Fot. A. Stgpowska)
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3. Niedobér fosforu (P)
Objawy niedoboru

e stabe wigzanie i zamykanie gtoéwki

7 czym mozna pomylié

Opoznione zamykanie gtéwki moze by¢ cechg odmianowa

4. Niedobor potasu (K)
Objawy niedoboru

e lyzeczkowaty ksztalt liSci
e zatokowe, mate nekrozy na brzegach starszych lisci

Z czym mozna pomylié

Nekrozy brzegowe wystepujg rowniez w warunkach przewagi transpiracji nad pobieraniem
wody — odwodnienie brzegow starszych lisci przed zwijaniem glowki w warunkach wysokich
temperatur, wysokiego zasolenia podtoza, zwigztej gleby (tzw. suchy tipburn). Objawy moga
pojawia¢ si¢ przed zakryciem miedzyrzedzi przez liscie podczas wysokich temperatur i

zwigkszonego parowania wody z gleby

TS

Niedobor potasu na salacie kruchej Niedobor potasu na satacie mastowe;j

(Fot. A. Stepowska)
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5. Niedobor wapnia (Ca)
Przyczyny niedoboru

e Niedobor w podtozu

e Zaburzenie gospodarki wodnej przy zbyt niskiej wilgotnosci podtoza (< 60 % p.p.w.)
i powietrza (< 60 %) lub wysokiej wilgotnosci podtoza (> 85 % p.p.w.) | powietrza
(>90 %)

Objawy niedoboru

Zamieranie (zasychanie lub gnicie w zalezno$ci od warunkow wilgotno$ciowych) brzegdéw
lisci starszych lub zwijajacych glowke (szarobrunatna barwa)
Zamieranie 1 gnicie lisci wewnatrz gtowki (brak objawow gnicia na przekroju pedu u

podstawy gtowki)

Zapobieganie i dzialanie

e Kontrolowa¢ 1 utrzymywa¢ na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe W
glebie
e Stosowac¢ profilaktyczne dokarmianie dolistne zwigzkami wapnia, sukcesywnie co 1-2

tygodnie (od sadzenia do zamknigcia gtowki)

Z czym mozna pomylié

Nekrozy brzegowe wystepuja rowniez przy niedoborze K, ale sa ograniczone do lisci
podstawy i starszych

Zasychanie (zagniwanie) lisci zewnetrznych zwijajacych gléwke moze by¢ spowodowane
oparzeniami stonecznymi lub uszkodzeniami wodnymi albo porazeniem przez szara plesn.
Gnicie wewnetrzne gtowki moga powodowaé bakteriozy, wowczas na przekroju pedu u

podstawy gtowki widoczne sg bragzowe, uszkodzenia tkanek

6. Niedoboér mikroskladnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)
Objawy niedoboru

e Chlorozy lisci wierzchotkowych — niedobor Fe, Mo

e Zamieranie wzrostu rosliny (zdarza si¢ w uprawie w substratach) — niedobér B
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Niedobor boru (Fot. A. Stepowska)
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VIl. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Fazy rozwojowe sataty wedtug skali BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00
01
03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pgcznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj liSci (glowny ped)

10

11
12
13
l.

19

Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu
pierwszego liscia wlasciwego

Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

Faza 2 liScia

Faza 3 liscia

Fazy trwaja az do

Faza 9 Iub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41
43
45
46
47
48
49

poczatek rozwoju gtowki kalafiora, szeroko$¢ wierzchotka >1 cm®
gtéwka osigga 30% typowej wielkosci

Glowka osigga 50% typowej srednicy

Glowka osigga 60% typowej wielkosci

Gltowka osigga 70% typowej srednicy

Glowka osigga 80% typowej Srednicy

Glowka osiggneta typowa wielko$¢ 1 ksztatt, ciasno zamknieta

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
55
59

Pedy kwiatostanu zaczynajg si¢ wydtuzaé
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe
Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatow

20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatéw

40% otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia
Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71

Powstajg pierwsze owoce
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72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢
73 30% owocow osigga typowa wielkos¢
74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢
75  50% owocow osigga typowa wielkos¢
76 60% owocow osiaga typowa wielkos¢
77 70% owocow osigga typowa wielkos¢
78  80% owocow osiaga typowa wielkos¢
79  Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkos¢

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato

85  50% owocdw dojrzato

89  Pelna dojrzalo$¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95  50% lisci zotknie i zamiera

97  Cata ro$lina lub czgéci nadziemne zamierajg
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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