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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
1 szkodnikdw w uprawie brokutlu. Skierowany jest do producentéw oraz ekspertow, instytucji
doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Cz¢$¢ pierwsza opracowania dotyczy chorob
brokutu i zawiera opisy objawdéw chorobowych, warunkow wptywajacych na rozwoj choroby
oraz sposoby okre$lania potrzeby zwalczania. Gtéwnie skupiono si¢ na elementach diagnostykKi
symptomoéw choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczacej szkodnikow,
opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikdéw niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono
zarys biologii szkodnikow, jak rowniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to
mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania zabiegow
zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow chorob oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowia
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony brokutu. Metoda chemiczna jest
najwazniejsza 1 stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skuteczno$¢ jest zalezna m. in.
od doboru wlasciwego §rodka ochrony roslin, terminu i techniki przeprowadzonego zabiegu.
Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw brokutu 1 najblizszego otoczenia
jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne,
zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza
i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu
o modele matematyczne. Utatwi to okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym
samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okresleniu
obecnosci szkodnikow zaliczy¢ mozna: pulapki feromonowe, jak réwniez barwne tablice
lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji $rodkéw ochrony roslin, ich
okres6w karencji i terminow stosowania, W Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tez wykazu $rodkdw. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany

przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach 1 publikowany.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej produkcji Ro$lin (IP) oraz obowiazujacy
wszystkich uzytkownikow srodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (10)
stawiajg duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami i chwastami
wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sa wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzeh przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia roslin, sposobow prognozowania, terminu pojawienia si¢
szkodnikow, prawidtowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chorob, metod prognozowania ich wystapienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Wiedza na temat niechemicznych metod profilaktycznych, chronigcych rosliny przed
patogenami

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcéw 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkoSci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progdéw zagrozenia, (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmoéw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rdzne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektdrych
szkodnikow na podstawie ich wygladu spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest
takze pomocna w okreslaniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do prawidtowej identyfikacji
owadow bardzo przydatne sg lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym, a najlepiej 10-12-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto potrzebne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pakéw kwiatowych, kwiatoéw czy innych organéw i ich ocena w
laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda wizualna jest

wykorzystywana do okreslenia objawOw zerowania przedziorkow, mszyc, $mietek czy



zmiennikow. Uszkodzenia lisci przez przedziorka widoczne sg3 w postaci mozaikowatych
przebarwien na gornej stronie liSci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadiow ruchomych
(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one
najczesciej skregcone i1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowsg

I wylinkami.
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Lupy (Fot. W. Piotrowski)

Binokular (Fot. W. Piotrowski)



Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodliwych owadow w uprawie brokutu sa:
e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Owady takie jak $mietki sg wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topig w naczyniu z woda. Na zo6tte
tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujagce na uprawe¢ mszyce, a na zolte i niebieskie -

weciornastki.

Barwne tablice lepowe do odfawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami

(Fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owaddéw pozytecznych

i obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem ptciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i shuzg do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w réznego typu putapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe
Z podtoga lepowa lub putapki kubetkowe. Putapki te sg bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

termindéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa

(Cnt D \Alr7ndal

Do monitorowania choréb brokulu najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu chor6éb na podstawie typowych objawow
lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak konieczne
jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub catych roslin i ocena pod
binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy zgnilizng¢ korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem roznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania chorob i szkodnikéw powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegdlnych fragmentach pola, czy na ré6znych odmianach brokutu.
Celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikéw i1 na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjaé jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawa strategii ochrony upraw brokutu przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji
W poszczegdlnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zardwno choréb, jak

i szkodnikow brokutu w kolejnym sezonie.



Ocena szkodliwos$ci wystepowania choréb i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;j
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbedne
do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chorob i szkodnikéw. Taki monitoring
utatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw zapobiegawczych (w zwalczaniu
chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikow, zgodnie z programem

ochrony.

I1l. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BROKULU PRZED CHOROBAMI

1. Mokra zgnilizna

Czynnik sprawczy

Bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hauben. syn., Pseudomonas

marginalis

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystepuje powszechnie na wigkszosci gatunkow warzyw. W uprawie brokutu,
podobnie jak kalafiora, nalezy do jednej z najgrozniejszych chorob. Najwigksze straty
powoduje w okresie zbioréw i w okresie przechowywania.

e W pierwszym okresie choroby u podstawy brokulow pojawiaja si¢ mate plamki,
wygladajgce jakby nasigknigte wodag, ktore szybko si¢ powiekszaja i obejmujg cate rosliny.
Na rézach brokutu moga wystepowac brazowe zapadajace si¢ plamy. W dotyku, tkanki
w obrgbie plam sg migkkie i zapadajace si¢. Porazong, rozkladajaca si¢ tkanke zasiedlaja
wtornie saprofityczne bakterie, powodujgc wyczuwalny, charakterystyczny zapach
zgnilizny.

e Jesli warunki otoczenia sg sprzyjajace dla rozwoju patogena cale rosliny ulegajg mokre;j
zgniliznie 1 czgsto obserwuje si¢ na ich powierzchni §luzowatg mase, ktora wypltywa na

powierzchnig.
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e Czesto choroba wujawnia si¢ dopiero w okresie przechowywania, zwlaszcza
w nieodpowiednich warunkach temperatury i wilgotno$ci oraz poprzez kontakt zdrowych

brokutow z chorymi.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

e Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ ze zgnilizng twardzikowa. Jednak w przypadku
zgnilizny twardzikowej na obumartych tkankach po pewnym czasie pojawia si¢ biaty
watowaty nalot grzybni i czarne sklerocja. Natomiast z tkanek roslinnych uszkodzonych

przez bakterie wyczuwalny jest nieprzyjemny zapach.

Diagnostyka laboratoryjna

e Nalezy pobra¢ porazony material roslinny i przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. w Instytucie Ogrodnictwa, w celu przeprowadzenia izolacji

i identyfikacji czynnika sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby

e W uprawie polowe] rozwojowi patogendw 1 objawoOw chorobowych sprzyja temperatura
powietrza 15-25°C (P. marginalis), 25-30°C (Pectobacterium spp.) i czeste, dtuzsze okresy
opadow deszczu oraz nawadnianie plantacji. Natomiast w przechowalni wilgotno$é
powietrza powyzej 90%.

e Stanowiska wilgotne, gleby zlewne i nieprzepuszczalne.

e Zbyt wysokie dawki azotu lub potasu.

e Do zakazenia dochodzi poprzez drobne uszkodzenia powstale wskutek zerowania
szkodnikow, prowadzonych prac pielegnacyjnych badz naturalne spekania a takze w wyniku
infekcji przez inne patogeny.

e Zrddlem choroby s bakterie, ktore przezywaja w glebie oraz na porazonych cze$ciach roslin
w przechowalni i na polu. Zrodlem zakazenia moze byé takze woda uzywana do
nawadniania.

e Owady, ktore sa szkodnikami danej uprawy znacznie ulatwiaja zaréwno zakazenie
migsistych czesci roslin, jak 1 rozprzestrzenianie si¢ bakterii.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje wystepowania objawoéw nalezy prowadzi¢ w odstgpach kilkudniowych przez

caty okres wegetacji, szczegdlne przy duzej wilgotnosci powietrza i gleby.
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Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Nie prowadzi¢ zbioru brokutu w czasie deszczowej pogody sprzyjajacej infekcji.

W czasie zbioru, transportu do chlodni i pakowania nie dopuszcza¢ do uszkodzen
mechanicznych roslin.

Do przechowalni sktada¢ réze brokutu suche, doktadnie oczyszczone z uszkodzonych
mechanicznie i gnijgcych organdéw oraz utrzymywacé niskg temperatur¢ (optymalna 1,5-
4,5°C).

Na tym samym polu, stosowac¢ 2-3-letnig przerwe w uprawie podatnych gatunkow roslin na
mokrg zgnilizng.

Odkaza¢ urzadzenia do mycia, pakowania, palety, skrzynki oraz chlodnie.

Utrzymywac¢ optymalng temperatur¢ w przechowalni ok. 1,5-4,5°C, a w chtodni 0-3°C.
Systematycznie przeglada¢ palety skrzyniowe z przechowywanym brokutem i likwidowac
zrédta choroby.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych symptoméw choroby nalezy stosowa¢ fungicydy

aktualnie dopuszczone do ochrony brokutu.

Objawy mokrej zgnilizny na r6zy brokutu

Zrodto:
http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Crucifers/SoftRot/SoftRot3.htm
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Dobér odmian

Na rynku brak jest odmian odpornych na mokrg zgnilizng brokutu.

2. Czarna zgnilizna kapustnych

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje na wszystkich roslinach z rodziny kapustowatych. Jest zaliczana do
groznych choréb takze w uprawie brokutu.

Choroba wystgpuje gtownie na nadziemnych cze$ciach roslin.

Pierwsze objawy mozna zwykle zaobserwowaé na polu w okresie tworzenia si¢ r6z. Na
obrzezach mlodych lisciach pojawiaja si¢ lekko zotknace, chlorotyczne plamy czesto
W postaci litery “V’, co jest charakterystyczne dla wielu gatunkow bakterii nalezacych do
rodzaju Xanthomonas. Wraz z rozwojem choroby plamy powigkszajg si¢ i czernieja.
Chloroza rozprzestrzenia si¢ do nerwu glownego liscia, | mozemy obserwowac czernienie
wiazek przewodzacych. Objawy stopniowo obejmuja catg powierzchnie lisci w wyniku
czego czerniejg one i opadajg. Roze brokulu sg porazane i przebarwiajg si¢ podobnie jak
rzodkiew. Czesto porazone tkanki sg moga by¢ wtornie zasiedlane przez bakterie rodzaju
Pectobacterium, powodujacych mokra zgnilizng. Choroba czgsto rozwija si¢

W przechowalni powodujac duze straty.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Z uwagi na charakterystyczne objawy na lisciach i przebarwienia na czarno nerwow

glownych, nie mozna jej pomyli¢ z zadng inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy pobra¢ porazony material ro§linny i1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego np. w Instytucie Ogrodnictwa celem przeprowadzenia izolacji,

identyfikacji czynnika sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby
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W uprawie polowej, rozwojowi patogena i wystepowaniu objawow chorobowych sprzyja
temperatura powietrza 25-30°C.

Czeste zwilzanie roslin poprzez deszczowanie w czasie nawadniania sprzyja
rozprzestrzenianiu si¢ bakterii.

Zrédtem infekcji sa porazone resztki roslin w glebie oraz nasiona.

Stwierdzono takze wystgpowanie X. C. pv. campestris na niektérych chwastach, m.in.
kapuscie polnej, gorczycy czarnej, w ktorych bakterie przezywajg zime, a w sprzyjajacych
warunkach wiosng rozprzestrzeniaja si¢ z nich na rosliny uprawne.

Bakteria poprzez drobne rany moze wnika¢ do korzeni, a nastepnie do naczyn za pomoca
ktérych jest transportowana po catej roslinie.

W okresie wegetacji zakazenie lisci nastgpuje przez szparki, hydatody lub naturalne

zranienia, skad rozprzestrzeniajg si¢ po catej roslinie.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w okresie tworzenia si¢ r6z w odstgpach
kilkudniowych w okresie wegetaciji.

Lustracje prowadzi¢ zwracajac szczeg6lng uwage na dolne liscie.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Wysiewaé nasiona i rozsady wolne od patogena. Zaleca si¢ stosowanie odkazania
termicznego nasion w wodzie (50°C przez 30 minut).

Do wysiewu stosowa¢ nowe multiplaty lub zdezynfekowane oraz §wiezo przygotowane lub
termicznie odkazone podtoza. Odkazac¢ szklarnie stuzace do produkcji rozsady.

Na tym samym polu stosowaé 3-4-letnia przerwg¢ w uprawie gatunkoéw roslin
kapustowatych.

Zbiory brokulu wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, gdy rdze sa suche. W czasie
zbioru na polu nalezy usuna¢ wszystkie organy z objawami zgnilizny. W czasie transportu
do chtodni nalezy utozy¢ rdéze stosunkowo luzno, aby zapobiec ich uszkodzeniom
mechanicznym.

Odkaza¢ chtodnie, urzadzenia do pakowania i przechowywania r6z oraz palety skrzyniowe
Przechowywa¢ brokuty utozone pionowo w plastikowych skrzynkach.

W chlodni utrzymywa¢ temperature 0-3°C.

Systematycznie przegladac skrzynio-palety z roslinami i likwidowac te porazone.
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e W momencie pojawienia si¢ pierwszych symptomoéw choroby nalezy stosowaé fungicydy

aktualnie dopuszczone do ochrony brokutu.

Dobér odmian

Na rynku nie ma odmian brokutu odpornych na czarng zgnilizng bakteryjna.

Objawy czarnej zgnilizny na r6zy brokutu

Zrodto: https://www.plantdiseases.org/black-rot-broccoli

3. Gnicie roz brokulu

Czynnik sprawczy:

Bakteria Pseudomonas syringae pv. maculicola (McCulloch) Young, Dye et Wikiie.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystepuje w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potocnej, kontynencie
afrykanskim, w Australii oraz w wigkszos$ci krajéw Europy, gdzie uprawia si¢ brokuty. Jej
szkodliwos$¢ jest rozna. Na silnie porazonych plantacjach straty w plonie moga siega¢ 30%.

e Pierwsze objawy mozna obserwowac na licieniach, na ktorych pojawiaja si¢ oleiste ciemne

plamy.
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Na porazonych lisciach wystepujg drobne wodniste plamy koloru od brunatnego do
purpurowego, ktore z czasem zlewajg si¢ ze soba, tworzaC duze znekrotyzowane
powierzchnie. Porazone liScie z6tkng, ulegajg pomarszczeniu i opadaja.

Na porazonych pedach pojawiajg si¢ wydtuzone czarne plamy. Pojawiajaca si¢ zgnilizna
poczatkowo jest sucha, pdzniej przechodzi w mokra.

Na kwiatostanach mogg wystepowac szaro-czarne plamy.

W sprzyjajacych warunkach, wysokiej wilgotnosci gnicie obejmuje catg réze.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

W przypadku wystapienia pdznych objawow mokrej zgnilizny 16z mozna pomyli¢ ze

zgnilizng powodowana prze inne patogeny.

Diagnostyka laboratoryjna

Nalezy pobra¢ porazony materiat roslinny i przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium
fitopatologicznego, Instytutow Badawczych np. w Instytucie Ogrodnictwa celem

przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika sprawczego choroby.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi patogena i wystepowaniu objawdw chorobowych sprzyja temperatura powietrza
17-25°C i wysoka wilgotnos¢ (90%).

Zrédtem infekcji sa porazone nasiona, z ktérych rozwijaja si¢ chore siewki. Infekcja
przechodzi na licie i kwiatostany brokutu.

Systemy nawadniania, wiatr, deszcz, owady oraz czgste zwilzanie roslin poprzez

deszczowanie sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ bakterii.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objaw6w nalezy prowadzi¢ w okresie rozluzniania si¢ r6z w odstgpach
kilkudniowych w okresie wegetacji.

Wysiewac nasiona i1 rozsady wolne od patogena. Odkaza¢ nasiona przez traktowanie wodg
o temperaturze 50°C przez 30 minut.

Wymienia¢ ziemie w inspektach czy szklarniach lub dezynfekowac np. przez parowanie.

Usuwac¢ resztki chorych roslin po zbiorach.
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Stosowa¢ zmianowanie i co najmniej roczna przerwe¢ w uprawie kalafiora czy brokutu na
tym samym polu.

Zbioru brokutu dokonywa¢ przy bezdeszczowej pogodzie, gdy réze s suche. W czasie
zbioru na polu nalezy usung¢ wszystkie organy z objawami zgnilizny. W czasie transportu
do chtodni nalezy utozy¢ réze stosunkowo luzno, aby zapobiec ich uszkodzeniom
mechanicznym.

W chlodni utrzymywaé temperature 0-3°C.

Systematycznie przegladac¢ skrzynio-palety z roslinami 1 likwidowac te porazone.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych symptoméw choroby nalezy stosowaé fungicydy

aktualnie dopuszczone do ochrony brokutu.

Dobér odmian

e Narynku nie ma odmian brokulu odpornych na gnicie roz.

4. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami zgorzeli moga by¢ roézne rodzaje 1 gatunki patogenicznych grzybow 1 organizmow

grzybopodobnych m.in. Rhizoctonia solani Kiihn, Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Alternaria

alternata (Fr.) Keissl, A. brassicicola (Scwien.) Wiltshire., A. brassicae (Berk.) Sacc. oraz

Pythium spp.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Sprawcy zgorzeli siewek s3 patogenami glebowymi ale moga zasiedla¢ takze nasiona.

e Objawy zgorzeli czgsto wystepuja na etapie produkeji rozsady wielu gatunkow warzyw.

e W zalezno$ci od terminu wystgpienia objawdw chorobowych wyodrebnia si¢ zgorzel

przedwschodowga (przed ukazaniem si¢ nadziemnych czgéci rosliny) - zamieranie kietkow
przed wydostaniem si¢ na powierzchni¢ podtoza oraz powschodowa — kiedy porazone
siewki stabo rosng, zo6tkng, wiedng i1 stopniowo obumierajg. Typowym objawami sg
zbrunatnienie, zdrewnienie 1 przewezenie szyjki korzeniowe;.

Niektore porazone przez sprawcow zgorzeli siewki brokutu mogg przezy¢ ale nie tworza 16z

handlowych tylko tzw. ,,guziki”.
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Z czym mozna pomylié¢

e Symptomy zgorzeli siewek moga by¢ mylone z objawami zerowania $§mietki kapusciane;.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwo$ci nalezy pobrac¢ zainfekowany materiat roslinny i przekaza¢ go do
specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie wykonywana jest izolacja
I diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika chorobotworczego. Analizy

takie mogg by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Warunki rozwoju choroby

e Patogeny zimuja, w zaleznosci od sprawcy, w formie strzepek grzybni, chlamydospor lub
sklerocjow.
e Rozwojowi choroby sprzyja: wilgotne i1 zimne podioze, gleboki siew, zbyt duze
zageszczenie roslin i niedostateczna ilo$¢ §wiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe.
e Prawdopodobienstwo infekcji przez sprawcéw zgorzeli wzrasta jesli nasiona nie zostaty
zaprawione.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Obserwacje zdrowotnos$ci nalezy prowadzi¢ systematycznie, od momentu siewu (BBCH 00-
10) co 2-4 dni.

e Wysiewac zdrowy i1 zaprawiony chemicznie material siewny.

e Nasiona zaprawia¢ fungicydami o szerokim spektrum grzybobdjczego dzialania.

e Nasiona wysiewac na stanowiska wolne od patogendéw, niezbyt gleboko, do dostatecznie
ogrzanej gleby.

e Do produkcji rozsady brokutu uzywac¢ odkazonej termicznie lub chemicznie ziemi
inspektowej/kompostowej, substratu torfowego,

e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— nasiona powinny mie¢ prawidlowe parametry siewne,

— po wysiewie nasion stosowa¢ optymalne podlewanie

18



Zdrewnienie 1 przewezenie tkanek u podstawy pedu siewek brokutéw (Fot. A. Wilodarek)

5. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell (synonim E. polygoni De
Candolle)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e E. cruciferarum jest pasozytem bezwzglednym co oznacza, ze zyje i rozwija si¢ wylacznie
na powierzchniowych tkankach roslin zywych.

e Zrodtem infekcji pierwotnej sa zimujace w resztkach roslinnych otocznie, z ktorych wiosna
uwalniane sg zarodniki workowe.

e Optymalna temperatura do rozwoju grzyba to 18-22°C. Infekcji wtornych dokonuja
zarodniki konidialne, ktore tworza si¢ na prostych trzonkach konidialnych typu oidium.
Konidia przenoszone sg na duze odlegtosci wraz z wiatrem. Wysoka wilgotnos$¢ powietrza,
dhugotrwate zwilzenie 1 czgSciowe zacienienie roslin sprzyja infekcji.

e Na gornej stronie lisci pojawiaja si¢ nieregularne, biate powierzchnie grzybni,

przypominajace maczysty nalot. Z czasem grzybnia rozrasta si¢ i obejmuje cate blaszki lisci,

19



przyczyniajac si¢ do ograniczenia powierzchni asymilacyjnej rosliny. Silne porazenie
sprawia, ze liScie staja si¢ jasno zielone, z6tkna lub brazowieja a takze skrecaja sig
I przedwczesnie starzeja si¢ (wigdna, zasychajg i opadajg). Na dolnej stronie blaszki
lisciowej, w miejscu rozwijajacej si¢ grzybni, czesto obserwuje si¢ czerwonawe
przebarwienie tkanki. Na plantacjach nasiennych brokulu wystgpienie maczniaka

prawdziwego moze doprowadzi¢ do znacznego spadku plonu i jakosci nasion.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng choroba wystepujaca na brokule.

Diagnostyka laboratoryjna

Obecnos¢ biatego, maczystego nalotu na liSciach brokutu §wiadczy o infekcji rosliny przez
sprawce maczniaka prawdziwego. W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ zainfekowany
materiat roslinny i przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriéw fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika

chorobotworczego. Analizy takie mogg by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Woarunki rozwoju choroby

Duze wahania wilgotnosci i1 temperatury powietrza pomiedzy noca i dniem sprzyjaja
rozwojowi E. cruciferarum.

Wysokie nawozenie azotem oraz dlugotrwale zwilzenie lisci sprzyjaja infekcji przez
sprawce choroby.

Zarodniki konidialne grzyba rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pradami powietrza.

Patogen zimuje na pozostawionych resztkach roslinnych lub na innych roslinach z rodziny

kapustowatych.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Obserwacje plantacji brokutu objawow nalezy prowadzi¢ regularnie, co 3-4 dni w okresie
od wschodow do konca wegetacji (BBCH 12-49), szczegdlnie w okresach bezdeszczowych.
Do ochrony plantacji nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych,
gdy 1-3% ro$lin wykazuje objawy choroby.

Po zakofczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ glgboka orke w celu dokladnego
przyorania resztek roslinnych.

Rosliny uprawia¢ w zalecanym zageszczeniu.
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e Stosowaé optymalne nawozenie azotem.

e Unikac¢ sgsiedztwa upraw jarych i ozimych oraz plantacji towarowych i nasiennych ro$lin
kapustowatych.

e Przestrzega¢ wlasciwego zmianowania tzn. Kapustowate na tym samym stanowisku
powinny by¢ uprawiane nie czgéciej niz co 3-4 lata.

e Unika¢ zbyt duzego zageszczenia roslin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych
wzrostowi wilgotnos$ci powietrza.

e W momencie pojawienia si¢ pierwszych symptomoéw choroby nalezy stosowaé fungicydy
aktualnie dopuszczone do ochrony brokulu. Niektore stymulatory wzrostu roslin i nawozy

dolistne moga hamowac rozwdj patogena.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka prawdziwego.
r s - .o

s

Objawy maczniaka prawdziwego na gornej stronie blaszki lisciowej kapusty pekinskiej

(Fot. A. Wiodarek).
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6. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb z gatunku Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa -

Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e B. cinerea jest polifagiem, to znaczy, ze poraza wszystkie gatunki roslin warzywnych.

Pierwsze symptomy pojawiaja si¢ zwykle na najstarszych lisciach majacych bezposredni
kontakt z podlozem. Porazona tkanka przybiera barwe si¢ biatozotta, brazowa i tworzy sie
wodnista. Powstale plamy sg roznej wielkosci i dos¢ szybko si¢ powickszajg. Grzyb infekuje
réwniez czgsci roslin uszkodzone w czasie zabiegéw pielegnacyjnych lub zerowania
szkodnikéw. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zainfekowane tkanki stajg si¢
wilgotne, maziste i rozpadajace si¢, a na ich powierzchni tworzy si¢ szary, aksamitny nalot
zarodnikow konidialnych grzyba. W czasie stonecznej pogody powstate plamy zasychaja.

Silna infekcja moze spowodowac obumieranie lisci.

Z czym mozna pomvli¢

Objawow choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na brokule.

Diagnostyka laboratoryjna

Widoczny szary, pylacy nalot na powierzchni obumartych tkanek $wiadczy o porazeniu
ro$lin przez sprawce szarej plesni. W przypadku watpliwos$ci nalezy pobra¢ zainfekowany
material roslinny i przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja 1 diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika

chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Warunki rozwoju choroby

B. cinerea toleruje szeroki zakres temperatur, ktory sprzyja jego rozwojowi (0-30°C), ale
jego optimum to 15-20°C oraz wilgotnos¢ powietrza powyzej 95%. W warunkach
wilgotnosci ponizej 70% rozwoj patogena i objawy chorobowe zostaja zahamowane.

Zbyt gesty siew/sadzenie oraz zachwaszczenie na plantacji brokutu sprzyja wzrostowi
wilgotnosci powietrza wokot roslin, co sprzyja nasileniu objawdw chorobowych.
Niedostateczna ilo§¢ $wiatla, ostabienie ros$lin innymi agrofagami, uszkodzenia
mechaniczne oraz niedobdr wapnia 1 potasu w glebie sprzyja porazeniu roslin przez

B. cinerea. Szczegdlnie grozny jest w fazie tworzenia si¢ 10z i przed zbiorem.
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Objawy porazenia r6z moga ujawnic¢ si¢ dopiero w trakcie krétkotrwatego ich sktadowania,
magazynowania w przechowalni lub transportu, nawet w 0°C.

Dhugotrwale zwilzenie liSci sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniajg si¢ na sasiednie rosliny wraz z pragdami powietrza.
Grzyb zimuje w glebie w postaci sklerocjow, grzybni oraz zarodnikoéw konidialnych na
pozostawionych resztkach roslinnych a takze na narzedziach uprawowych i konstrukcjach

przechowalni.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Lustracji dokonywac systematycznie, co najmniej 1 raz w tygodniu, od momentu pojawienia
si¢ pierwszych lisci brokutu do zbioru (BBCH 12-49).

Do ochrony przystepowac po stwierdzeniu na plantacji od 1 do 3% objawdéw plamistosci
lisci.

Usuwac chore liscie.

Unika¢ zaktadania plantacji na stanowiskach zalewowych, lub gdzie tworza si¢ zastoiska
wodne po opadach.

Nie dopuszcza¢ do wahan wilgotnosci gleby.

Nawadnia¢ rosliny za pomoca systemu kapilarnego albo wcze$nie rano za pomoca
deszczowni, aby powierzchnia ro$lin pozostawata jak najkrocej zwilZona.

Nie dopuszcza¢ do nadmiernego zachwaszczenia plantacji.

W momencie stwierdzenia porazenia ro$lin przez sprawce szarej plesni nalezy przystapi¢ do
ochrony plantacji z wykorzystaniem aktualnie dopuszczonych fungicydow. Zaleca si¢
opryskiwac¢ w rotacji, sSrodkami z roznych grup chemicznych i o odmiennych substancjach
czynnych i mechanizmach dzialania. Rozwdj B. cinerea moga hamowac niektore
stymulatory wzrostu roslin i nawozy dolistne.

Po zbiorze brokutu pole gltgboko zaora¢ w celu doktadnego przykrycia resztek roslinnych.

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na szarg plesn np. Chronos F1.
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Porazona tkanka liScia z charakterystycznym zarodnikowaniem B. cinerea

(Fot. A. Wtodarek)

24



Objawy szarej plesni na rézach brokutdéw po okresie krétkotrwatego przechowania

(Fot. A. Wtodarek)

7. Alternarioza kapustnych

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sg grzyby z gatunku Lewia spp. (Alternaria brassicae (Berkeley)
Saccarado, A. brassicicola (Schweinitz), A. alternata (Fries) Keissler.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Pierwsze objawy pojawiaja si¢ najczgsciej na dolnych, najstarszych lub ostabionych lisciach
brokutu w postaci r6znej wielkos$ci plam. Mozna na nich zaobserwowac charakterystyczne
koncentryczne pierscienie, ktore mozna porownac¢ do stojow na §cigtym pniu drzewa. Plamy
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stopniowo brazowieja i1 lekko si¢ zapadaja, a wokot nich pojawia si¢ zotte zabarwienie
tkanek. Przy duzej wilgotnos$ci powietrza w obrebie plam formuje si¢ warstwa aksamitnego,
ciemnobragzowego nalotu zarodnikow konidialnych. W miejscu infekcji tkanka zamiera
I wykrusza sig.

Najwicksza szkodliwo$¢ patogenow jest w okresie przedzbiorczym, kiedy porazeniu ulegaja
rowniez roze, powodujac ich brunatnienie. Tak zainfekowane brokuty tracg wartos¢
handlowa.

Grzyby rodzaju Alternaria sg takze sprawcami zgorzeli siewek.

Patogeny zasiedlaja rowniez kiScie kwiatowe brokutow, co w efekcie prowadzi do

znacznego obnizenia jakosci nasion.

7. czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca na brokule.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu okres$lenia wlasciwego sprawcy choroby nalezy pobraé zainfekowany material
roslinny 1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja 1 diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika

chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Warunki rozwoju choroby

Grzyby rodzaju Alternaria zimuja jako saprotrofy w resztkach pozostawionych roslin, na
rzepaku ozimym, a takze na niektorych chwastach z rodziny kapustowatych.

Czestym zrodtem pierwotnym sprawcow alternariozy kapustowatych sa porazone nasiona.
W czasie wegetacji brokutow zarodniki konidialne rodzaju Alternaria sa przenoszone na
znaczne odleglosci przez wiatr 1 wodg.

Intensywny rozwoj grzyboéw nastepuje w temperaturze powietrza 24-27°C i co najmniej
5-godzinnego stalego zwilzenia lisci rosliny lub wysokiej wilgotno$ci powietrza (95-100%)

utrzymujacej si¢ przez okoto 20 godzin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Lustracji dokonywac systematycznie co najmniej 1 raz w tygodniu, od momentu pojawienia
si¢ pierwszych lisci rukoli do zbioru (BBCH 12-49).
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Do siewu nalezy przeznaczaé¢ nasiona o wysokiej energii i sile kietkowania, niezasiedlone
przez patogeny i zaprawione przed siewem dopuszczonymi zaprawami grzybobdjczymi
o szerokim spektrum dziatania.

Nasiona wysiewac niezbyt gteboko do ogrzanej gleby.

Plantacji nie zaktada¢ na stanowiskach podmoktych, zlewnych.

Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania.

Resztki pozbiorcze i chwasty z rodziny kapustowatych gtgboko zaorywacé lub pali¢.

W momencie stwierdzenia porazenia roslin przez sprawcow alternariozy kapustowatych
nalezy przystagpi¢ do ochrony plantacji z wykorzystaniem aktualnie dopuszczonych
fungicydéw. Zaleca si¢ opryskiwaé¢ w rotacji, srodkami z roéznych grup chemicznych
1 0 odmiennych substancjach czynnych i mechanizmach dzialania. Rozwoj patogenow moga

hamowac niektére stymulatory wzrostu roslin i nawozy dolistne.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne alternarioz¢ kapustowatych

np. Naxos, Parthenon.

Koncentryczne plamy na liSciach brokutu (Fot. A. Wtodarek)
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Objawy alternariozy kapustowatych na r6zy brokutu.
Zrédto:
https://cpb-us-el.wpmucdn.com/blogs.cornell.edu/dist/1/7548/files/2018/11/PK2_7479-
2j036€5.jpg
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8. Kila kapusty

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm nalezacy do §luzorosli Plasmodiophora brassicae Wor.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e P. brassicae poraza ponad 200 gatunkéw roslin uprawnych i chwastow nalezgcych do
rodziny kapustowatych (Brassicae).

e Zarodniki przetrwalnikowe sprawcy choroby moga zalega¢ w ziemi nawet 15-20 lat, nie
tracac zdolnosci do infekcji.

e Kietkowanie zarodni przetrwalnikowych pobudzaja wydzieliny korzeniowe ro$lin
zywicielskich, a powstajace w zarodniach zarodniki ptywkowe wnikaja do komorek
wtosnikowych i dalej do wewngtrznych warstw korzeni.

e Porazone komorki nadmiernie si¢ dziela i powigkszaja, czego efektem sg jasnozoite
a pozniej brunatne wyrosla na korzeniach.

e W pdzniejszym czasie wyro$la pekaja 1 gnija, czemu towarzyszy nieprzyjemny zapach.
Z porazonych korzeni uwolniona zostaje duza liczba zarodnikow, powodujac namnozenie
si¢ patogena w ziemi.

e Rosliny, w wyniku porazenia korzeni, maja uniemozliwiony transport wody i sktadnikow

pokarmowych co w rezultacie powoduje wiedniecie, zotknigcie i zamieranie.

Z czym mozna pomvli¢

e Objawy kily kapusty moga by¢ mylone z uszkodzeniami spowodowanymi Zerowaniem
chowacza galasdwka, jednak szkodnik, w poréwnaniu do objawdéw wywolanych przez

P. brassicae, tworzy zielone, gtadkie guzy w okolicy szyjki korzeniowe;j.

Diagnostyka laboratoryjna

e W celu okreslenia wlasciwego sprawcy choroby nalezy pobra¢ zainfekowany materiat
roslinny lub glebe 1 przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych,
gdzie wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika

chorobotwdrczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Warunki rozwoju choroby

e Sprawca choroby czesto wystepuje na glebach kwasnych i podmoktych.
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e Optymalne warunki dla rozwoju P. brassicae to wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura gleby
20-25°C. Temperatura ponizej 15°C i powyzej 28°C zmniejsza si¢ aktywno$¢ patogena.

e Zarodniki ptywkowe P. brassicae fatwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnym $rodowisku,
a z wodg przenoszone sg na znaczne odleglosci.

¢ Nasilenie objawow choroby uzaleznione jest od ilosci patogena w ziemi.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

e Obserwacje zdrowotnosci roslin nalezy rozpocza¢ na etapie wzrostu siewek 1 kontynuowac
przez caty okres wegetacji, co najmniej 1 raz w tygodniu. Wskazane jest wyjecie z ziemi
egzemplarzy wiednacych celem analizy obecno$ci typowych zgrubien na korzeniach
wskazujacych na wystapienie kity kapusty

e Zabiegi profilaktyczne:

- Siew nasion na stanowiskach wolnych od patogena.

- Regularna dezynfekcja narzedzi i maszyn.

- Lokalizowa¢ plantacje brokutow na glebach przepuszczalnych, w dobrej strukturze, bez

tendencji do zastoisk wodnych.

- Przestrzega¢ minimum 4-5 letniej przerwy w uprawie ro$lin kapustowatych na tym samym

stanowisku.

- Wapnowa¢ gleby kwasne (pH ponizej 6,0) nawozami w formie tlenkowej lub

wodorotlenkowej.

- Usuwac z pol porazone fragmenty korzeni oraz chwasty nalezace do rodziny kapustowatych.

- Wykonywac¢ analizg probek gleby na obecnos¢ P. brassicae.

- Wprowadza¢ do uprawy rosliny przedplonowe, ktore przyspieszaja zanikanie zarodnikoéw

przetrwalnikowych tj.: por, pomidor, owies, gryka.

Dobdér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na kite kapusty np. Monclano F1.
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Wyrosla na korzeniach kapusty glowiastej powstale wskutek nadmiernego podziatu

i powiekszania si¢ komorek (Fot. A. Wiodarek)
At = 'A". ¥ ‘

Zaburzenia w transporcie wody 1 sktadnikéw pokarmowych wskutek porazenia systemu

korzeniowego prowadzi do wigdnigcia, zotknigcia i zamierania rosliny (Fot. A. Wtodarek)
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Plantacja kapusty gltowiastej silnie porazonej przez P. brassicae (Fot. A. Wtodarek)

9. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Pers.) Constant.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen ma szeroki zakres zywicieli i poza brokutem moze poraza¢ takze gorczyce, chrzan,

rzodkiew, tobotki polne i inne rosliny warzywne z kapustowatych.

® Szczegolnie grozny jest w rejonach uprawy warzyw kapustowatych, a zwlaszcza w uprawie

jesiennej brokulow.

® Patogen moze porazi¢ rosliny brokutu juz w fazie siewek. Zainfekowane siewki sa mocno
ostabione lub zamieraja. Charakterystyczne objawy to: poczatkowo zolte a pozniej
brazowiejace plamy na goérnej stronie blaszki lisciowej. W obrgbie plam, na dolnej stronie
blaszki lisciowej, w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza pojawia si¢ biaty/biatoszary

nalot zarodnikow patogena.

® Na roslinach zainfekowanych przez H. parasitica w pozniejszej fazie wegetacyjnej mozna

zaobserwowac podobne objawy. Na gornej stronie blaszki lisciowej tworza si¢ chlorotyczne
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plamy, ktore poczatkowo sg zottawe a pozniej brgzowiejg. Na dolnej stronie blaszki
lisSciowej w obrebie plam, w wysokiej wilgotnosci powietrza, formuje si¢ bialy lub
szarobiaty, obfity nalot zarodnikujgcej grzybni. Silnie porazone liScie z6tkng, brazowieja

I zamierajg/opadajg.

Patogen moze zainfekowac brokuly systemicznie. Rozprzestrzenia si¢ i rozwija wtedy
w tkankach naczyniowych rosliny powodujac ich ciemnienie (czernienie). Porazeniec moze

obejmowac réwniez roze, prowadzac do utraty ich wartosci handlowe;.

7 czym mozna pomylié

Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg. Bialy lub
biatoszary nalot zarodnikowania po spodniej stronie lisci jest charakterystyczny dla
patogena. Jednakze w poczatkowej fazie chorobowej przy braku nalotu mozna pomyli¢

Z niektérymi zaburzeniami nieinfekcyjnymi.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu okres$lenia wlasciwego sprawcy choroby nalezy pobraé zainfekowany materiat
ro§linny i przekaza¢ go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja 1 diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika

chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Warunki rozwoju choroby

Wewnatrz porazonych organéw roslinnych, patogen wytwarza oospory — zarodniki
przetrwalnikowe, ktére staja si¢ zrodltem infekcji pierwotnej. Infekuja rosliny poprzez
korzenie.

Warunki sprzyjajace do infekcji to: chlodna i1 wilgotna pogoda, temperatura od 10-16°C
W nocy 1 do 23°C w dzien.

Zarodniki sporangialne dokonujg infekcji wtornych. Rozprzestrzeniaja si¢ one latwo

w trakcie podlewania, a wigksza wilgotnos¢ sprzyja ich kietkowaniu 1 infekceji roslin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Lustracj¢ zdrowotnosci ro$lin nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji (BBCH 12-49),
co najmniej 1 raz w tygodniu, a w czasie przedluzajacej wilgotnosci i chlodniejszych nocy
zwigkszy¢ czestotliwosé do 2-3 dni.

Wysiewa¢ zdrowy material siewny zaprawiony §rodkami grzybobdjczymi.
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e Na polu uprawnym niszczy¢ resztki roslinne i chwasty z rodziny kapustowatych, ktére moga
by¢ Zrédtem zimowania patogena.

e Deszczowac plantacj¢ w godzinach porannych, aby powierzchnia liSci w ciggu dnia byta jak
najkrocej zwilzona.

e W momencie stwierdzenia porazenia ro$lin przez sprawc¢ maczniaka rzekomego nalezy
przystapi¢ do ochrony plantacji z wykorzystaniem aktualnie dopuszczonych fungicydow.
Zaleca si¢ opryskiwa¢ w rotacji, srodkami z réznych grup chemicznych i o odmiennych

substancjach czynnych i mechanizmach dziatania.

Dobér odmian

e Wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka rzekomego np. Chronos, Lord,

Naxos, Steel.

Objawy maczniaka rzekomego na siewkach kapusty glowiastej (Fot. A. Wlodarek)
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Chlorotyczne plamy na liSciach kapusty pekinskiej powstale wskutek infekcji

H. parasitica (Fot. A. Wtodarek)

Czernienie tkanek naczyniowych rézy brokutu
Zrédto:
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/DSOuUHZ5hZIP8WfrjAnJR80ddMT10pKuc7DU
UQTqycFOJEMCm9yvZTKAdOEVErAFBn_ylmGkSnJrtF1fVzXaCRI17z3pK9ZI6BU28h
UjzmurE
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Objawy maczniaka rzekomego na r6zy brokutu

Zrédto: https://ag.umass.edu/sites/ag.umass.edu/files/fact-
sheets/images/broccoli_downey_mildew_head.jpg

10. Sucha zgnilizna kapustnych

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Plenodomus biglobosus (Shoemaker&Brun), synonimy:

Leptosphaeria biglobosa (Shoemaker&Brun), L. maculans (Desmazieres);

Anamorfa: Phoma lingam (Tode: Fries).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen poraza wiele gatunkow roslin z rodziny kapustowatych, szczegdlnie w rejonach
uprawy warzyw kapustnych 1 rzepakow.

Pierwsze objawy choroby moga pojawi¢ si¢ juz na siewkach brokutow. Na li§cieniach
pojawiaja si¢ jasnoszare, owalne przebarwienia, oraz przewezenie szyjki korzeniowej oraz
korzenia . Silnie porazone ro$liny charakteryzuja si¢ zahamowanym wzrostem i zamierajg.
W przypadku porazenia starszych ros$lin widoczne sg podobne objawy. Na szyjkach
korzeniowych, w miejscu kontaktu todygi z powierzchniag gleby, pojawiaja si¢
jasnobrazowe, plaskie 1 wydtuzone plamy. Staja si¢ one z czasem zapadnig¢te i mokre a
nastepnie, w miar¢ rozwoju rosliny, jasnieja przybierajac barwe popielatobezowa. Powstate

nekrozy sa glebokie i1 zasychaja, a ostabiona w ten sposob todyga jest podatna na ztamanie.
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Na lisciach brokutu tworza si¢ owalne, lekko bragzowe a nastegpnie popielatoszare plamy w
obregbie, ktorych tworzg si¢ liczne czarne piknidia. Porazona tkanka ulega nekrozie i1

wykrusza si¢.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Objawy suchej zgnilizny kapustnych mozna czasem pomyli¢ z alternariozg. Jednak w
przypadku suchej zgnilizny brak jest koncentrycznych pier$cieni w obrgbie tworzacych sig

plam, co jest z kolei, charakterystyczne dla alternariozy.

Diagnostyka laboratoryjna

W celu okres$lenia wtasciwego sprawcy choroby nalezy pobraé zainfekowany materiat
roslinny i przekazaé go do specjalistycznych laboratoriow fitopatologicznych, gdzie
wykonywana jest izolacja i diagnostyka bakteriologiczna i/lub mykologiczng czynnika

chorobotworczego. Analizy takie moga by¢ wykonane np. w Instytucie Ogrodnictwa.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje na resztkach pozostawionych roslin w glebie, a takze na nasionach. W glebie
moze by¢ aktywny co najmniej 3 lata.

Stadium konidialne grzyba P. lingam tworzy owocniki — piknidia, w ktorych powstajg
zarodniki konidialne. Z owocnikow wydostaja si¢ przy udziale wody, rozprzestrzeniajg si¢
na rosliny i dokonujg ich infekcji przez przetchlinki lub mechaniczne uszkodzenia. Liscie
potrafig porazi¢ przez nieuszkodzong skorke.

Zarodniki kietkuja po 24 godzinach w temperaturze okoto 16°C. Wysoka temperatura
I wilgotno$¢ powietrza skraca czas kietkowania.

Na plantacjach nasiennych, patogen poraza tuszczyny i wnika do nasion, gdzie pozostaje

W stanie us$pienia. Porazone nasiona wysychajg i tracg zdolno$¢ kietkowania.

Terminy lustraciji i zabiegdéw ochronnych

Lustracj¢ zdrowotno$ci ro$lin nalezy prowadzi¢ przez caty okres wegetacji (BBCH 10-49),
co najmniej 1 raz w tygodniu.

Do produkcji rozsady brokutu uzywac¢ odkazonej termicznie lub chemicznie ziemi
inspektowej/kompostowej, substratu torfowego.

Utrzymywac niska wilgotno$¢ powietrza (czesto wietrzy¢ szklarnie i tunele).
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e Usuwac porazone rosliny.

e Przestrzega¢ zasad prawidtowego zmianowania.

e Unika¢ zaktadania plantacji na terenach podmoktych

e W momencie stwierdzenia porazenia ro$lin przez sprawc¢ suchg zgnilizne kapustnych
nalezy przystapi¢ do ochrony plantacji z wykorzystaniem aktualnie dopuszczonych
fungicydow. Zaleca si¢ opryskiwa¢ w rotacji, srodkami z réznych grup chemicznych

1 0 odmiennych substancjach czynnych i mechanizmach dziatania.

Dobér odmian

e Wybiera¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na suchg zgnilizne kapustnych.

~

Charakterystyczne jasnoszare plamy P. lingam na liscieniach siewek brokutu
(Fot. A. Wtodarek)
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Czarne piknidia grzyba w obrebie powstatych plam na lisciu brokutu

Zrédto: https://pnwhandbooks.org/sites/pnwhandbooks/files/plant/images/seed-crop-crucifers-

brassica-and-raphanus-spp-black-leg/phomaleafspotinolsenturnip2014.jpg

IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BROKULU PRZED SZKODNIKAMI

1. Smietka kapusciana- Delia radicum L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyvko uszkodzen

o Szkodnik wystepuje na terenie catej Polski.
e Zeruje gtownie na warzywach kapustnych i rzodkiewce. Najwicksze szkody wyrzadza na
wczesnych odmianach kapusty gltowiastej i pekinskiej, kalafiora, brokutu, rzodkiewki oraz

kalarepy.

Objawy zerowania

e Larwy pierwszego pokolenia uszkadzajg rozsade brokutu zerujac na czesciach podziemnych

roslin.
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Larwy kolejnych pokolen zeruja w szyjce korzeniowej, ale rowniez w glabie u nasady rézy
oraz w rozach brokutu.
Uszkodzone ro$liny z6tkna, zamierajg 1 zasychaja. Zasiedlone fragmenty roslin sa

najczesciej wtornie porazane przez patogeny wywotujace zgnilizne.

Z czym mozna pomyli¢?

Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne gatunki $mietek.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doroste to muchowki, wielkosci 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami.
Samice maja z6lty odcien ciala i skrzydel.

U samcoéw widoczna jest kepka szczecinek na udach trzeciej pary nog.

Jaja biate, podtuzne, dlugosci 1,2 mm, sktadane po kilka sztuk do gleby tuz przy szyjce
korzeniowej lub w pdzniejszym okresie wegetacji takze na nadziemne czg¢$ci roslin.

Larwa kremowa, beznoga, dlugosci ok. 7 mm.

Bobdéwka poczatkowo barwy zottobrazowej, pdzniej brunatnieje.

Zarys biologii

Zimuja bobowki w glebie na glebokosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.

Wylot muchowek nastgpuje zwykle w drugiej polowie kwietnia, gdy temperatura gleby
osiggnie 10 C.

Samice muchdéwek sktadajg jaja na szyjce korzeniowej roslin lub w jej sgsiedztwie pod
grudkami ziemi, pojedynczo lub po kilka pod jedna rosling.

W maju ma miejsce masowy wyleg larw.

Wylot muchoéwek I pokolenia nastepuje w czerwcu. Muchowki kolejnych pokolen wylatuja
w drugiej potowie lipca i w sierpniu.

Larwy w roslinach moga wystepowac od pierwszych dni maja do p6znej jesieni.

W ciggu roku rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

Monitoring nalezy prowadzi¢ przy pomocy putapek zapachowych typu Delta lub putapek
tunelowych.
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e Na plantacjach wczesnych warzyw kapustnych ustawiamy putapki od potowy pierwszej
dekady kwietnia do potowy pierwszej dekady maja, a na péznych odmianach warzyw

kapustnych putapki ustawiamy od potowy lipca do potowy pierwszej dekady wrzesnia.

Progi zagrozenia

e W przypadku zastosowania pulapek zapachowych progiem zagrozenia jest odlowienie
wigcej niz 2 muchowki dziennie przez 2 kolejne dni.
e Przy lustracji upraw na obecno$¢ jaj S$mietki kapuscianej w poblizu nasady szyjki

korzeniowej progiem zagrozenia jest stwierdzenie powyzej 10 jaj na 10 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzj¢ o zwalczaniu podjaé po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e Nie uprawia¢ brokulu bezposrednio po nawozeniu obornikiem jak rowniez po innych
roslinach nalezacych do tej samej rodziny.

e Sgsiedztwo roslin dlugo kwitngcych (np. wieloletnie rosliny bobowate) sprzyja
wystepowaniu szkodnika

e Wykonanie glebokiej orki obniza liczebnos$¢ $mietek.

Smietka kapusciana — owad dorosty

Zrédto: https://pnwhandbooks.org/sites/pnwhandbooks/files/insect/images/broccoli-brussels-
sprout-cabbage-cauliflower-cabbage-maggot/231-191.jpg
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Zerujace larwy $mietki

Zrédto: https://www.allotment-garden.org/wp-content/uploads/2016/03/Cabbage-Root-Fly-
Maggots.jpg

2. Paciornica krzyzowianka - Contarinia nasturtii Kieffer, 1888

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Szkodnik wystepuje na terenie calej Polski.

e Zeruje na uprawnych i dziko rosngcych warzywach kapustnych.

Objawy zerowania

e Larwy uszkadzajg liScie sercowe, niszczg stozek wzrostu.
e W miejscu uszkodzen widoczna blizna, ktérg otaczajg skrecone 1 zgrubiate liscie.

e Na skutek uszkodzenia stozka wzrostu tworzg si¢ drobne, boczne rozyczki.

Z czym mozna pomyli¢?
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e Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez chowacza brukwiaczka lub

tantnisia krzyzowiaczka.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste to wysmukte muchowki, wielkosci ok. 2 mm, barwy jasnobragzowej, z
dhugimi, cienkimi odnézami. Skrzydta delikatne, stabo uzytkowane.

e Jaja biale, podtuzne, dlugosci 0,25 mm.

e Larwa kremowa, beznoga, dlugosci 2-4 mm, bardzo ruchliwa.

e Bobowka bragzowa.

Zarys biologii

e Zimuja bobowki w glebie.

¢ Wylot muchoéwek nastepuje zwykle na przetomie maja i czerwca.

e Samice skladajg jaja w zlozach, w katach miodych lisci lub miedzy listki, tuz obok
wierzchotka wzrostu.

e Po 3-5 dniach od ztozenia jaj nastepuje wyleg larw.

e Larwy zeruja przez ok 2 tygodnie.

e Przepoczwarczenie nastepuje w glebie.

e W ciggu roku rozwijajg si¢ 3-4 pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e Monitoring plantacji rozpocza¢ przed formowaniem rdz, przegladajac rosliny na obecnosé
jaj szkodnika.
e Do sygnalizacji pojawu muchowek mozna stosowac biate tablice lepowe z atraktantem

plciowym.

Progi zagrozenia

e Przy lustracji upraw na obecno$¢ jaj paciornicy progiem zagrozenia jest stwierdzenie 10-15

jaj w lisciach sercowych na 50 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania
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e Po zauwazeniu objawow zerowania larw szkodnika zaleca si¢ niezwtocznie oglowi¢ rosliny
tych odmian brokutu, ktére maja naturalng sktonnos¢ do tworzenia pedéw bocznych.
e Zwalczanie chemiczne przeprowadzaé przed formowaniem si¢ roz.

e Zabiegi agrotechniczne (np. glgboka orka) ogranicza liczebno$¢ szkodnika w roku

nastgpnym.

Paciornica krzyzowianka
Zrédto: https://www.canr.msu.edu/contentAsset/image/80d46b0e-cOb6-46d2-9eed-
ffOfd7e10bd1/fileAsset/filter/Resize,Jpeg/resize_w/720/jpeg_q/80

Objawy uszkodzen
Zrédto:
https://www.canr.msu.edu/uploads/images/Plant%20Ag/Swede_midge_causing_blindness.jpg
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3. Mszyca kapus$ciana - Brevicoryne brassicae L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Szkodnik wystepuje na terenie catej Polski.

Zasiedla gtownie kapuste biala, wloska, brukselska, brokut oraz kalafior.

Mszyca kapusciana jest najgrozniejsza w okresie wzrostu rozsady 1 zawigzywania si¢ roz.
Wowczas dochodzi do uszkodzenia stozka wzrostu i nie wyksztalcania si¢ roz.

Wysokie nawozenie azotem i niskie nawozenie potasem, a takze okresowe niedobory wody

sprzyjaja szybkiemu wzrostowi liczebno$¢ mszycy kapusciane;j.

Objawy zerowania

Na lisciach w miejscu zerowania mszyc widoczne przebarwienia (biatawe lub
rozowofielotowe).

Uszkodzone liscie zwijaja si¢ lddeczkowato najczesciej w kierunku kolonii mszycy.

Przy duzej populacji szkodnika nie dochodzi do wyksztalcania si¢ 16z, a na plantacjach
nasiennych do formowania tuszczyn.

Mszyca kapus$ciana jest wektorem wiruséw porazajgcych warzywa kapustne w tym wirusa

Cauliflower mosaic virus (CaMV).

Z czym mozna pomvli¢?

Podobne objawy uszkodzen mogg powodowac inne gatunki mszyc.

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworodki bezskrzydte dtugosci 2-2,6 mm sa zielonozotte, z dwoma rzedami ciemnych
plamek na stronie grzbietowej odwloka, pokryte szarobialym, nalotem woskowym. Syfony
krotsze od ogonka. Ogonek ksztattu stozkowatego z 7-8 wioskami.

Mszyce uskrzydlone dtugosci 2-2,4 mm, glowa, tutéw i nogi sa koloru ciemnobrunatnego,
odwlok zielony z ciemnymi plamkami. Ciato jest pokryte stabym nalotem woskowym.
Syfony kroétkie 1 ciemne. Czulki krotsze od ciata.

Jaja mszycy kapuscianej sa owalne, barwy czarnej, btyszczace, dtugosci ok. 0,5 mm.
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Zarys biologii

e Zimujg jaja na resztkach roslin zywicielskich.

e Wiosng z jaj wylegaja sie larwy, ktére przeksztatcajg si¢ w bezskrzydte dzieworddki.

e Mszyce uskrzydlone pojawiaja si¢ na poczatku czerwca i zasiedlaja kolejne rosliny
zywicielskie.

e Najwicksza liczebno$¢ mszyc jest notowana na przetomie lipca i sierpnia. Na przetomie
sierpnia i wrze$nia pojawia si¢ pokolenie piciowe, ktorego samice po zaptodnieniu sktadajg
jaja zimowe.

e W ciggu roku rozwija si¢ 6-8 pokolen w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych.

Monitorowanie wystepowania szkodnika

e Lustracje plantacji brokulu na obecno$¢ mszyc nalezy prowadzi¢ od momentu wysadzenia

rozsady az do zbioru r6z w odstepach ok. tygodniowych.

Prog zagrozenia

e Progiem zagrozenia jest wykrycie 60 mszyc na 10 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podjac po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.
e Zwalcza¢ chwasty rosngce na plantacji oraz w jej otoczeniu, gdyz sa one miejscem
bytowania szkodnika.

e Niszczy¢ resztki pozniwne, na ktorych mszyca moze sktadac jaja.
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Mszyca kapus$ciana
Zrédto:
https://img2.Irgarden.com/feed_pic/121/52/1000336249 1000013406_1505485620.jpg

4, Pchelki

Pchelka rzepakowa - Psylliodes (Psylliodes) chrysocephala L., 1758
Pchelka smuzkowana - Phyllotreta nemorum L. 1758

Pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata Kutschera, 1860
Pchelka czarna - Phyllotreta atra Fabricius, 1775

Pchelka czarnonoga - Phyllotreta nigripes Fabricius, 1775

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

o Szkodniki wystepuja na terenie catej Polski.

o Uszkadzajg rosliny z rodziny kapustowatych.

Objawy zerowania

e Na lisciach mlodych roslin widoczne s3 mate wzery spowodowane zerowaniem chrzaszczy.
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e U pchelki rzepakowej grozniejsze uszkodzenia od chrzaszczy powoduja larwy, ktore zeruja
w nerwach, ogonkach lisciowych i1 wierzchotkach roslin.

e Przy duzej liczebnosci szkodnikéw wschodzace rosliny zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy uszkodzen moga by¢ mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez $mietki.

Rozpoznanie szkodnika

e Pchetki to niewielkie, skaczace chrzaszcze, dlugosci ciata od 2 — 2,3 mm (pchelka
falistosmuga) do 4 mm (pchetka rzepakowa).

e W zaleznosci od gatunku pokrywy skrzydet moga by¢ czarne (pchetka czarna),
metalicznozielone (pchetka czarnonoga), czarnoniebieskie lub czarnozielone (pchetka
rzepakowa), z z6ltymi paskami jednakowej szerokosci (pchetka smuzkowana), z z6ttymi

paskami na koncu szerszymi (pchetka falistosmuga).

Zarys biologii

e Zimujg chrzaszcze.

e Wiosna rozpoczynajg zerowanie na mtodych roslinach. Samice sktadajg jaja do gleby lub na
liscie.

e Rozwijajace si¢ z jaj larwy zeruja glownie w glebie.

e Mitode chrzaszcze zaczynajg wylatywac w lipcu.

e Najczesciej wystepuje 1 pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika

e Po wysadzeniu rozsady nalezy regularnie sprawdzac rosliny na obecnos¢ pchetek.
e Monitoring szkodnika mozna prowadzi¢ wykorzystujac do celu zotte tablice lepowe oraz

biate lub czerwone putapki z feromonem.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia stanowi WyKrycie 2-4 chrzaszczy na 1 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podjaé po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.
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e Niszczy¢ resztki pozniwne, stosowaé ptodozmian.

Pchetka rzepakowa — chrzaszcz

Zrédto: https://gd.eppo.int/media/data/taxon/P/PSY ICH/pics/1024x0/2900.jpg

Zerujaca larwa pchelki rzepakowej

Zrodto:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Psylliodes_chrysocephala_larv
a_%2831827334431%29.jpg
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Pchelka czarna

Zrodto: https://www.kaefer-der-welt.de/phyllotreta_atra2.jpg

5. Chowacze

Chowacz czterozebny - Ceutorhynchus pallidactylus Marsham, 1802
Chowacz brukwiaczek - Ceutorhynchus napi Gyllenhal, 1837

Chowacz galasowek - Ceutorhynchus assimilis Paykull, 1800

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

e Szkodniki wystepuja na terenie calej Polski.

e Uszkadzaja rosliny z rodziny kapustowatych.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze chowacza czterozebnego wygryzaja nieregularne dziury w blaszce lisciowe;.

e W zaleznosci od gatunku larwy chowaczy moga zerowa¢ w ogonkach lisciowych, todygach,
wierzchotkach wzrostu, szyjce korzeniowe;.

e Na skutek zerowania szkodnika nast¢puje zahamowanie wzrostu mtodych roslin i ich

karlowacenie.
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W przypadku zniszczenia stozka wzrostu przez larwy chowacza brukwiaczka nie
wytwarzajg si¢ gtowne rdze brokulu. Moga natomiast uaktywnic¢ si¢ paki boczne dajac
poczatek licznym, matym rézom.

W miejscu zerowanie larw chowacza galasowka powstajg wyrosla. W uszkodzonych w ten

sposob tkankach nastgpuje zaburzenie w transporcie wody 1 sktadnikéw pokarmowych.

Z czym mozna pomyli¢?

Niektore objawy uszkodzen moga by¢é mylone z uszkodzeniami powodowanymi przez

Smietki, paciornice krzyzowianke lub tantnisia krzyzowiaczka.

Rozpoznanie szkodnika

Chowacze to chrzaszcze, 0 dtugosci ciata od 2 — 3,5 mm (chowacz galaséwek, chowacz
czterozebny) do 4 mm (chowacz brukwiaczek).

Chowacz czterozgbny jest czarny, z szarozielonym odcieniem i jasng plamka przy tarczce
grzbietowej; chowacz brukwiaczek jest popielaty, natomiast chowacz galaséwek — matowy,
ciemnobrunatny lub ciemnoszary.

Larwy sa beznogie, dtugosci 5-8 mm, bialawozotte, z ciemniejsza gtowa.

Zarys biologii

Zimuja chrzgszcze pod grudkami ziemi.

Wiosna przelatujg na ro$liny zywicielskie, gdzie sktadajg jaja.
Rozwijajace si¢ z jaj larwy zerujg w roznych czesciach roslin.
Larwy przepoczwarczaja si¢ w glebie.

Najczesciej wystepuje 1 pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika

Obecno$¢ szkodnika nalezy sprawdza¢ od momentu wysadzenia rozsady do poczatku

formowania si¢ r6z brokuhu.

Prég zagrozenia

Prog zagrozenia dla chowacza czterozebnego i chowacza brukwiaczka stanowi wykrycie 2-

4 chrzaszczy na 25 kolejnych roslinach.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podja¢ po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e Niszczy¢ resztki pozniwne.

Chowacz czterozebny

Zrédto: http://www.eakringbirds.com/eakringbirds4/ceutorhynchuspallidactylus02.jpg

Chowacz brukwiaczek

Zrédto: https://www.nexles.com/articles/wp-content/uploads/2019/08/Ceutorhynchus-napi.jpg
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6. Tantni$ krzyzowiaczek - Plutella (Plutella) xylostella L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyvko uszkodzeh

e Gatunek pospolity w catej Polsce.

e Motyl zasiedla przede wszystkim rosliny z rodziny kapustowatych.

Objawy zerowania

e Szkodnik powoduje minowanie li§ci. Przy duzej liczebnosci szkodnika moga powstawaé
tzw. gotozery.

e Na lisciach widoczne sg dziurki powstate na skutek zeskrobywania tkanki miekiszowe;.
Gasienice moga takze uszkadzac stozek wzrostu, prowadzac do powstawania wielu matych

rozyczek bocznych przy braku glownej rozy.

7. czym mozna pomyli¢?

e Uszkodzenia stozku wzrostu i powstawanie bocznych rézyczek moze powodowacé rowniez

chowacz brukwiaczek i paciornica krzyzowianka.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl ma ciato dtugosci ok. 9 mm, o rozpigtosci skrzydet ok. 15mm. Przednie skrzydta
barwy szarobrgzowej z bialg falistg smugg wzdtuz ich tylnego brzegu. W stanie spoczynku
skrzydta ztozone dachéwkowato, wida¢ 2 lub 3 plamy w ksztalcie diamentu. Na tylnych
skrzydtach barwy szarej widoczne sg dlugie fredzle.

e Jajo owalne, sptaszczone, dtugosci ok. 0,5 mm, barwy zottej lub jasnozielonej, sktadane na
liscie pojedynczo lub w matych grupach.

e (Gasienice barwy zielonej, dtugosci 10-12 mm, o ciele segmentowanym pokrytym drobnymi
szczecinkami, z ciemng glowa.

e Poczwarka dtugo$ci 5-6 mm, poczgtkowo barwy rézowawobiatej lub rozowawozottej, przed

wylotem motyla brazowa.

Zarys biologii
e Zimuja poczwarki w siateczkowatych kokonach w resztkach ro§linnych lub pod korg drzew.
W kwietniu 1 maju pojawiaja si¢ motyle, ktore sktadajg jaja poczatkowo na chwastach

z rodziny kapustowatych, a pozniej na warzywach kapustnych.
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o Wylegle z jaj gasienice zeruja od czerwca do polowy wrzesnia i przechodza 4 stadia
rozwojowe.

e W ciaggu roku pojawiaja si¢ 3-4 pokolenia.

Monitorowanie szkodnika

e Na podstawie lustracji roslin, od posadzenia rozsady do poczatku formowania si¢ 16z.
e Do okreslenia dynamiki lotu motyli mozna stosowac putapki z feromonem. Pulapki nalezy

kontrolowa¢ przynajmniej raz w tygodniu.

Prog zagrozenia

e Prog zagrozenia wynosi 5-10 gasienic na kolejnych 50 roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu podja¢ po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

e W miar¢ mozliwos$ci stosowac preparaty nalezace do roznych grup chemicznych.

Motyl tantnisia krzyzowiaczka

Zrédto: https://cdn.britannica.com/00/124700-050-7C6AFA3E/Diamondback-moth.jpg
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Gasienica tantnisia krzyzowiaczka na brokule

Fot. Salvator Vitanza

7. Bielinek kapustnik - Pieris brassicae L., 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Gatunek pospolity w Polsce.
o Wiystepuje na wielu roslinach uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

e Ciepta, ale niezbyt sucha pogoda, sprzyja wystepowaniu tego szkodnika.

Objawy zerowania

e Milode gasienice zeruja gromadnie na dolnej stronie lisci, zeskrobujac skorke 1 migkisz.

o Starsze gasienice wygryzaja w lisciach liczne, duze i nieregularne dziury (tzw. gotozer).

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyl kremowozotty, o rozpigtosci skrzydet ok. 55-70 mm. Goérna strona skrzydet biata
z czarnym wierzchotkiem na przedniej parze, u samic dodatkowo widoczna para brunatnych
lub czarnych plamek.
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¢ Jajo ksztaltu butelkowanego, dtugosci 1,2 mm, zeberkowane, barwy jaskrawozottej, przed
wylegiem jaskrawo pomaranczowe, sktadane na licie w ztozach po 40-100 sztuk.

e Gasienice barwy zottozielonej z duzymi, czarnymi plamkami na ciele oraz zottym pasem na
grzbiecie 1 dwoma po bokach ciata, dtugosci do 45 mm.

e Poczwarka dlugosci 25 mm. Stadium nie diapauzujgce jest barwy jasnozielonej, stadium

diapazujace szarawobiate z czarnymi 1 zOttymi plamkami.

Zarys biologii

e Zimuja poczwarki przytwierdzone do ptotow, pni drzew, $cian budynkow.

e Motyle wylatuja pod koniec kwietnia i w maju, sktadaja jaj gtéwnie na chwastach.

e Motyle pokolenia letniego pojawiaja si¢ pod konie lipca i w sierpniu. Rozwdj tego pokolenia
przebiega na warzywach kapustnych.

e Po ok. 4 tygodniach Zerowania gasienice poszukuja miejsc do przepoczwarczania
I zimowania.

e W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e [ustracje upraw na obecnos¢ szkodnika nalezy prowadzi¢ przed formowaniem si¢ roz.

Prog zagrozenia

o Stwierdzenie 3-4 zt6z jaj lub wykrycie 10 gasienic na 10 kolejnych przegladanych roslinach

stanowi prog zagrozenia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykonac po przekroczeniu progu zagrozenia jednym z dozwolonych preparatow.
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Motyl bielinka kapustnika
Fot. Matt Rowlings

-

Gasienica bielinka kapustnika i ,,gotozer” powstaty na skutek zerowania szkodnika

Zrodto:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Caterpillar_of Pieris_brassicae_9084.
ipg
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8. Pietnowka kapustnica - Mamestra brassicae L., 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Szkodnik powszechny w Polsce.
e Atakuje warzywna kapustowate, a takze buraki, groch, salate, tyton i len.
e (gsienice zerujace w lipcu 1 sierpniu sg szczegdlnie grozne ze wzgledu na mozliwos¢

wgryzania si¢ do roz brokutu.

Objawy zerowania

e Milode gasienice, zeruja gromadnie zeskrobujac migkisz lisci.
e W miar¢ dorastania rozpraszajg si¢ i zeruja pojedynczo, wygryzajac duze, nieregularne
dziury w lisciach nie naruszajac brzegéw i nerwow lisci.

e (Cze$¢ z nich wgryza si¢ do r6z brokutu i zanieczyszcza je odchodami.

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy Zzerowania mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez gasienice innych

motyli.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpigtosci skrzydet 40 mm, sg barwy szarobrunatnej. Na przedniej parze skrzydet
widoczne sg nerkowate plamy, jasno obrzezone, ze wzorem w ksztalcie litery W.

e Jajo ksztaltu potkolistego, zeberkowane, poczatkowo biale, potem fioletowoszare.

e Milodsze gasienice sg barwy zielonej, starsze - ciemnobrunatne, z jasng smugg wzdluz
grzbietu.

e Poczwarka dtugosci 20-24 mm, barwy czerwonobrunatnej, blyszczaca.

Zarys biologii
e Zimuja poczwarki w glebie.

e Motyle wiosennego pokolenia wylatuja w koncu maja i w czerwcu. Samice sktadaja jaja na
dolnej stronie lisci w ztozach, od kilkunastu do kilkudziesigciu sztuk.

e Lot pokolenia letniego trwa od konca lipca do poczatku wrzesnia.
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e (asienice pierwszego pokolenia zeruja do potowy lipca, a pokolenia drugiego od wrze$nia
do pazdziernika.

e W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e Do monitoringu lotu motyli stosowac putapki z feromonem.
e Na powierzchni do 1 ha uprawy nalezy rozmiesci¢ 1-3 putapek ok. 30 cm nad ro$linami.
Putapki nalezy sprawdza¢ raz w tygodniu.

e W czasie wegetacji przegladac¢ rosliny na obecno$¢ gasienic.

Prog zagrozenia

e 4-5 gasienic na 50 kolejnych roslinach

e QOdlowienie pierwszych motyli.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykonac po przekroczeniu progu zagrozenia lub po odlowieniu pierwszych samcow
jednym z dozwolonych preparatow.

e Stosowac rotacje preparatéw nalezacych do réznych grup chemicznych.

Pietnéwka kapustnica — motyl, gasienica i ztoze jaj

Zrédto: https://www.nexles.com/articles/wp-content/uploads/2018/03/cauliflower-brassica-
oleracea-var-botrytis-Mamestra-brassicae-420x315.jpg
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9. Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

e W Polsce notowany od lat trzydziestych ubieglego wieku.

e Szkodnik wystepuje gtownie na ro$linach z rodziny  kapustowatych, astrowatych,
wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych.

e W zwiazku z ociepleniem klimatu w ostatnich latach jest bardzo groznym szkodnikiem
kapusty brukselki, brokutu, kapusty wloskiej, jarmuzu, kalafiora, a takze kapusty glowiastej

biate;j.

Objawy zerowania

e Osobniki doroste i larwy odzywiajg si¢ sokiem rosliny.

e Na skutek zerowania szkodnika nast¢puje zahamowanie wzrostu roslin, zotknigcie,
wiednigcie a nawet zasychanie roslin.

e Podczas zerowania maczliki wydalaja ros¢ miodowa, na ktorej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe utrudniajgce asymilacje.

e Uszkodzone rosliny tracg warto$¢ handlowa.

Z czym mozna pomvli¢?

e Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste sa dtugosci 1,5-2 mm. Skrzydla barwy bialej, z ciemnymi plamkami
posrodku, o rozpietosci ok. 3 mm.

e Jaja tuz po ztozeniu sg kremowe, po kilku dniach ciemnieja.

e Larwy przechodzg cztery stadia rozwojowe. Pierwsze stadium larwalne jest ptaskie, owalne,

z trzema parami nog trzy par nog. Czwarte stadium rozwojowe zwane jest puparium.

Zarys biologii

e Zimuja osobniki doroste na chwastach, na ktérych wiosng nastepuje rozwoj 1-2 pokolen
szkodnika.

e Nastepnie osobniki doroste tych pokolen przelatuja na warzywa kapustne, gdzie odbywa si¢

dalszy rozwo;j.
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e W ciagu roku rozwija si¢ 3-5 pokolen.

Monitorowanie szkodnika

e Do monitoringu szkodnika mozna stosowaé zoétte tablice lepowe, ktore umieszcza sie
pionowo ok. 1 m nad roslinami.
e Nalezy sprawdzi¢ zasiedlenie przez maczlika roslin zywicielskich otaczajacych uprawe,

glownie glistnika jaskotcze ziele 1 obrzeze pol, na ktorych uprawia si¢ rzepak.

Prog zagrozenia

e Obecnos¢ osobnikdéw dorostych lub zt6z jaj na 10 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zabieg wykona¢ zaraz po wykryciu obecnosci szkodnika.

e Niszczy¢ chwasty, na ktorych zeruje maczlik.

Maczlik warzywny — osobniki doroslte na lisciach.

Zrédto: https://www.exmouthallotments.co.uk/images/JoyBlog/whiteflyl.jpg
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10. Wciornastek tytoniowiec - Thrips tabaci ssp. communis Uzel, 1895

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzeh

e Szkodnik atakuje wiele roslin uprawnych i dziko rosnacych.
e Sposrod warzyw najczesciej zasiedla kapustne i cebulowe.

e Licznemu wystepowaniu wciornastkow sprzyja sucha i upalna pogoda.

Objawy zerowania

e Poczatkowo Wciornastki zerujg na zewnetrznych lisciach roslin, pdzniej przemieszczaja si¢
na liScie wewngtrzne.
e Na uszkodzonych lisciach sa widoczne niewielkie, jasnobezowe plamy o skorkowaciatej

powierzchni.

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Male owady (ok. 1 mm dlugosci), o ciele zottym, szarobragzowym do ciemnobrunatnego.
Skrzydta waskie, z dlugg strzepina.
e Larwy jasnozoélte, pozbawione skrzydet.

e Nimfy z widocznymi zaczatkami skrzydet.

Zarys biologii

e Zimuja osobniki doroste w resztkach roslinnych, pod uschnietymi lis¢émi oraz na
nieuzytkach, miedzach i poboczach drog.

e Wczesng wiosng rozpoczynajg zerowanie na chwastach, a nastepnie zasiedlajg rosliny
uprawne.

e Samice sktadaja jaja do tkanek lisci.

o Wylegte z jaj larwy Zeruja. Po ok. 2 tygodniach schodzg do ziemi, gdzie przeobrazajg si¢
dajac poczatek nastepnemu pokoleniu.

e W ciggu roku rozwija si¢ 4-6 pokolen szkodnika.
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Monitorowanie szkodnika

Lustracje upraw na obecno$¢ wciornastkow nalezy prowadzi¢ raz w tygodniu, a przy suchej
I upalnej pogodzie co 3 dni.

Do wykrycia obecnosci weiornastkoOw na plantacji mozna wykorzysta¢ niebieskie lub zotte
tablice lepowe umieszczone nad ro$linami.

Osobniki doroste i larwy mozna strzasa¢ z roslin na jasne ptytki o $rednicy ok. 10-12 cm.

Prog zagrozenia

Prog zagrozenia stanowi stwierdzenie pojedynczych osobnikéw na kolejnych 10 roslinach

przed formowaniem si¢ roz.

Terminy i sposoby zwalczania

Decyzj¢ o zwalczaniu podjac¢ po przekroczeniu przez szkodnika progu zagrozenia.

W miar¢ mozliwosci stosowac¢ preparaty nalezace do réznych grup chemicznych.
Koniecznie zwalcza¢ chwasty, ktore sg roslinami zywicielskimi szkodnika.

Usuwac i niszczy¢ resztki pozbiorcze, w ktorych moga zimowaé wceiornastki.

Zachowac izolacj¢ przestrzenng od szklarni oraz od upraw cebulowych.

Glgboka orka jesienia w duzym stopniu ogranicza wystgpowanie szkodnika w roku

nastgpnym.

Weciornastek tytoniowiec
Zrodto: https:/live.staticflickr.com/4268/34589378990 elf7fff7ec_b.jpg
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IV. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

Nieprawidtowosci w funkcjonowaniu organizmu roslinnego sg czg¢sto spowodowane
czynnikami abiotycznymi (nieozywionymi) 1 prowadzag do powstawania zaburzen
fizjologicznych okreslanych jako choroby nieinfekcyjne. Niesprzyjajace warunki klimatyczne
np. za wysoka lub za niska temperatura, niecodpowiednia wilgotno$¢ powietrza lub podtoza,
nadmierna zwi¢zto$¢ gleby itp. bezposrednio oddziatuja negatywnie na rosliny. W wiekszosci
przypadkéw maja rowniez niekorzystny wplyw na pobieranie, wytwarzanie i translokacje
substancji odzywczych oraz metabolitow w roslinie. Nie mozna jednak poming¢ faktu
dostepnosci sktadnikow z podtoza w warunkach rzeczywistego niedoboru czy nadmiaru
sktadnikow mineralnych lub zlego bilansu jonoéw. Kazdy negatywny czynnik wywotuje
okreslony ,,obraz chorobowy”, ale czesto ich splot powoduje objawy trudne do
zidentyfikowania.

Ponizej wymieniono najczgsciej] wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych,

pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin brokutow.

1. Zahamowanie wzrostu

¢ Niedoboér lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikow pokarmowych (glownie azotu).

e Uszkodzenie systemu korzeniowego.

Nieréwnomierne wschody 1 wzrost rozsady przy nieodpowiednich warunkach

wilgotnosciowych w podtozu lub ztym wymieszaniu w nim nawozow (Fot. A. Stgpowska).
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2. Zasychanie brzegow liSci rozsady we wczesnej produkcji bez doswietlania

e Toksyczno$¢ jonow amonowych, ktore pobierane sg szybko 1 w duzej ilo$ci, a zbyt wolno

metabolizowane przez mtode rosliny.

Toksycznos$¢ jonéw amonowych (Fot. A. Stepowska)

3. Zanik stozka wzrostu

Przechtodzenie siewek (temperatury ponizej 7-8°C).

4. Jarowizacja

Mtode rosliny wytwarzajg kwiatostan w wyniku dlugotrwatego oddziatywania temperatury

ponizej 10°C w czasie produkcji rozsady lub na ro$liny zaraz po posadzeniu.

5. Chlorozy, zétknigcie i fioletowienie liSci (u odmian zielonych)
e Przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie lisci przy niedoborze lub nieprawidtowym

pobieraniu azotu (liscie dolne - objawy stopniowo posuwaja si¢ ku wierzchotkowi),

Ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn (liscie

srodkowej 1 wierzchotkowej partii roslin),
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e Chloroza ce¢tkowana lisci - niedobor manganu, moze objawia¢ si¢ w warunkach wysokich

temperatur.

Przechtodzenie rozsady w czasie hartowania (Fot. A. Stgpowska)
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Przechlodzenie rozsady (Fot. A. Stgpowska)

6. Biczykowato$¢ lisci
e Poprzeczna redukcja blaszki lisciowej przy niedoborze Mo, u brokutu rzadziej spotykana

niz u kalafiora.
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Biczykowatos¢ lisci (Fot. A. Stepowska)

7. Brak rézy

e Uszkodzenie stozkéw wzrostu: mechanicznie lub na skutek wysokiej/niskiej temperatury.
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8. Przedwczesne tworzenie réz (guzikowato$¢)
e Zestarzenie si¢, niedozywienie, przesuszenie, uszkodzenie korzeni rozsady lub roslin po

wysadzeniu w pole.

9, Przerastanie roz lis¢mi

e Dhugi okres temperatur > 25°C podczas wzrostu i tworzenia roz.

Przerastanie r6z lis¢mi (Fot. A. Stgpowska)

10. Deformacje roz przy jednoczesnym zoltawym przebarwieniu
e Wysokie temperatury w okresie tworzenia i dorastania r6z; odmiany o dlugim okresie

wegetacji sa mniej podatne na przedwczesne zakwitanie przy wysokiej temperaturze.

11. Brazowienie pakow rozy brokulu
e Nieprawidlowa gospodarka potasem, w warunkach nadmiernej wilgotnosci podtoza,

wysokiej temperaturze powietrza i deficycie B.
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Brazowienie pakow rozy brokutu (Fot. A. Stepowska)

12. Ciemnienie i wykruszanie si¢ pakow
e Deficyt boru w r6zach zbyt intensywnie rosnacych roslin, w warunkach niskiej wilgotnosci

powietrza i wysokiej transpiracji.
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Brazowienie 1 wykruszanie si¢ pakéw (Fot. A. Stepowska)

13. Roze zoltawe

e Zahamowany doptyw $wiatta do r6z (np. w wyniku przykrycia r6z lis¢mi).

14. Réze o zréznicowanej zwartos$ci, rozluznione
e Zbyt pdzny zbiodr oraz czynniki stresowe: zbyt mata wilgotno$¢ gleby i powietrza, duza ilos¢
$wiatla, wysoka temperatura powietrza oraz niedobor sktadnikow pokarmowych

(najbardziej podatne sa odmiany wczesne).
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15. Jamistos¢ (puste komory) glaba

e Wewng¢trzne pekanie tkanek migkiszowych pedu; zaburzenia wzrostu tkanek przy
zmiennych warunkach wilgotno$ciowych 1 temperaturowych, nadmiernym nawozeniu
azotowym (skokowe przyrosty tkanek), deficycie boru, zbyt duzej rozstawie ro$lin

(nadmierna ewaporacja zubozajaca zasoby wody dostepnej dla roslin).

¥

Jamisto$¢ glaba (Fot. A. Stgpowska)
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16. Wiedniecie roslin
Zaburzona gospodarka wodna (nadmierna transpiracja) przy bardzo niskiej wilgotnosci
powietrza (susza, intensywny wiatr) lub podtoza (ograniczone pobieranie wody).

Porazenie korzeni przez szkodniki lub patogeny glebowe.

V. NIEDOBOR | NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedoboér, nadmiar lub zle zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze

mie¢ wiele przyczyn, ktore mozna zidentyfikowa¢ dzigki bacznym obserwacjom warunkow

uprawy i samych ro$lin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikow istotnie wplywajacych na

zycie ros$lin mozna doktadnie zdiagnozowaé przeprowadzajac analize chemiczng materialu

ro$linnego. Podstawa jest jednak umiejetno§¢ rozpoznawania zewngtrznych objawow

swiadczacych o nieprawidtlowym odzywieniu ro$lin.

Przyczyny niedoborow:

Niedobor w podtozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, zbyt
niskie pH (ponizej 5,5) lub za wysokie (powyzej 8,5), za niska temperatura podtoza (ponizej
5°C) lub za wysoka (powyzej 24°C).

Utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt niskiej wilgotnosci podtoza (ponizej 60%

p.p.w.) i powietrza (ponizej 60 %).

Zapobieganie i dzialanie:

Prawidlowo przygotowac podtoze do siewu i kontrolowa¢ pedoklimat (w zaleznosci od
metody uprawy).

Sadzi¢ silng rozsade z dobrze uksztattowanym systemem korzeniowym.

Kontrolowa¢ odczyn (pH) i zasolenie gleby.

Kontrolowa¢ warunki wilgotno$ciowe w glebie.

W razie zaobserwowania objawu niedoboru sktadnika zastosowa¢ odpowiednie dokarmianie
dokorzeniowe lub dolistne.

Stosowa¢ dokarmianie dolistne nawozami o zwigkszonej ilo$ci brakujacego sktadnika lub
zmniejszonej zawartosci sktadnika objawiajacego si¢ w nadmiarze.

Stosowac¢ stymulatory wzrostu odpowiednie dla danej fazy wzrostu roslin.
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Niedobor makrosktadnikow w okresie zbiorow (Fot. A. Stepowska)

1. Niedobor azotu (N)

Objawy niedoboru:

e Zahamowanie wzrostu, zotknigcie i fioletowienie rosliny.
e Szybko zawigzana rdza, ale mata i nieforemna.
e Zobltawa barwa najstarszych lisci, ktére z czasem zasychaja - chloroza posuwa sig w kierunku

wierzcholka.

7 czym mozna pomylié:

e Zahamowanie wzrostu 1 jasna barwa roslin wystgpuje po uszkodzeniu systemu

korzeniowego.
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Niedobor azotu w podlozu w czasie produkcji rozsady (Fot. A. Stepowska)

2. Nadmiar azotu (N)

Objawy nadmiaru:

e Zasychanie brzegow lisci rozsady we wczesnej produkcji bez do§wietlania (nadmiar jondw
NH4".

e Bardzo duze, nieliczne licie, o podwinigtych brzegach, stabo i pdzno wyksztalcana roza.

e Bardzo ciemnozielona do niebieskawej barwa lisci.

e Brazowienie pgkow w rozy.
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Brazowienie pakow w rozy (Fot. A. Stepowska)

3. Niedobor fosforu (P)

Objawy niedoboru:

e Moze wystgpi¢ na glebach o wysokiej sorpcji fosforu (gleby ilaste), zbyt niskim lub zbyt
wysokim pH, bardzo matej zawartosci prochnicy, zazelazionych (np. gliniaste o wysokim
poziomie wod gruntowych).

e Zodtkniecie i fioletowienie lisci, zwtaszcza u rozsad, w warunkach niskich temperatur.

e Zblkniecie wierzchotkowej partii starszych lisci, przechodzace w roZzowo-brazowe
przebarwienia migdzy nerwami.

e Stlabe wiazanie r6zy, zwlaszcza w warunkach suszy 1 wysokich temperatur letnich.

Z czym mozna pomylié:

e Objawy podobne sg do niedoboru azotu, poniewaz stabe pobieranie P spowalnia inne

funkcje zyciowe rosliny.
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Nieréwnomierny wzrost rozy i niedobor fosforu w lisciach (Fot. A. Stepowska)

4. Niedobor potasu (K)

e Moze wystgpi¢ na cigzkich glebach gliniastych glebach lub w warunkach szybkiego
wymywania skladnikéw poza obreb systemu korzeniowego na glebach lekkich,
piaszczystych, zbyt kwasnych oraz w wyniku silnych opadow lub nadmiernego nawadniania
(zwhaszcza przed zakryciem migdzyrzedzi przez liscie). Niedoborom K w roslinie sprzyja

nadmiar Mg w glebie.

Objawy niedoboru:

e Objawy wystepuja zwlaszcza w okresie dorastania rézy. Powstaja zotte obwodki
z nekrotycznymi punktami na srodkowych lisciach, posuwajg si¢ od brzegdéw lisci ku

srodkowi blaszki.
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Z czym mozna pomylié:

e Nekrozy brzegowe wystepujg rowniez w warunkach przewagi transpiracji nad pobieraniem

wody w warunkach wysokiego zapotrzebowania na K w okresie intensywnych przyrostow

I formowania rozy.

Nierownomierny wzrost rozy i niedobor potasu w lisciach (Fot. A. Stepowska)

5. Niedobor wapnia (Ca)

Przyczyny niedoboru:

e Zaburzenie gospodarki wodnej przy zbyt niskiej wilgotnosci podloza (< 60% p.p.w.)
i powietrza (< 60%).
e Zbyt niskie pH gleby, zwlaszcza na glebach lekkich.

e Woysoka zawarto$¢ Na w glebie.

Objawy niedoboru:

e Zasychanie brzegéw mlodych lisci, czgsto zaczynajace si¢ u podstawy ich blaszki liSciowe;.

Zapobieganie i dzialanie

e Uregulowaé i kontrolowa¢ odczyn gleby przed sadzeniem i w czasie wzrostu ro$lin
(zwlaszcza na glebach lekkich).

¢ Kontrolowa¢ i utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe w glebie.
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e Stosowaé profilaktyczne dokarmianie dolistne zwigzkami wapnia, sukcesywnie co

1-2 tygodnie (od sadzenia do zamknigcia gtowki).

Z czym mozna pomylié:

e Nekrozy brzegowe wystepuja rowniez przy niedoborze K, ale sg ograniczone do lisci

starszych 1 poczatkowo majg barwe zottawa.

6. Niedob6r magnezu (Mg)

e Moze wystapi¢ na glebach piaszczystych, o zbyt wysokim pH, bardzo zasobnych w potas,

w okresach niskich temperatur i wysokiej wilgotnos$ci gleby.

Objawy niedoboru:

¢ Chlorozy miedzy nerwami, szybko przechodzace w nekrozy. Zaburzenie wystepuje gtownie

na intensywnie rosnagcych liciach, w okresie dorastania rozy.

7. Niedobor siarki (S)
e Moze wystapi¢ na glebach cig¢zkich, lekkich, piaszczystych, zbyt kwasnych, zwieztych lub
podmoktych i Zle uprawionych w warunkach szybkiego wymywania sktadnikow poza obreb
systemu korzeniowego (silne opady lub nadmierne nawadnianie, zwtaszcza przed zakryciem

miedzyrzedzi przez liscie).

Objawy niedoboru:

e Zasychanie migdzyzebrowych partii mtodych liSci, obejmujace z czasem liscie starsze.
e Deformacja lisci lezacych ponizej lisci z objawami nekroz.
e Pecherzykowatos$¢ 1 sztywnos¢ lisci.

e Przebarwienia antocyjanowe.

Z czym mozna pomylié:

e Podobne objawy wystepuja przy nadmiarze N-NH3 u rozsady lub niedoborze N, z tym, ze
w przypadku niedoboru siarki najpierw pojawiaja si¢ na najmtodszych li§ciach, ze wzgledu

na mniejsza mobilnos¢ jej jonéw w roslinie.
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8. Niedobor boru (B)
e Moze wystapi¢ na glebach piaszczystych, zasadowych, ubogich w materie organiczna,
0 wysokiej zasobnosci w N i Ca, w okresach zimnej i mokrej pogody, w okresach suszy

I wysokich temperatur.

Objawy niedoboru:

e Wiazki naczyniowe pedu (zwlaszcza u nasady rozy) bragzowieja, z czasem czernieja.

e Brazowieja paki w rozy.

7. czym mozna pomylié:

e Podobne objawy wystepuja przy nadmiarze N, ale przebarwienia wigzek przewodzacych

W pedzie nie sg widoczne.

9. Niedobor zelaza (Fe)
e Moze wystapi¢ na glebach o wysokim pH, wapiennych, podmoktych oraz przy wysokiej

zasobnosci w Cu, Zn i Mn.

Objawy niedoboru:

e Chlorozy najmtodszych lisci.

10. Niedobor manganu (Mn)
e Moze wystgpi¢ na glebach organicznych, piaszczystych, bardzo lekkich, wapiennych,
podmoktych, lub o wysokim pH, w okresach zimnej i wilgotnej pogody oraz przy wysokiej

zasobnosci w Cu, Zn i Mn.

Objawy niedoboru:

e Chlorozy punktowe na li§ciach.

e Nadmiernie powigkszona blaszka lisciowa.

11. Niedobor cynku (Zn)
e Moze wystgpi¢ na glebach organicznych, piaszczystych, bardzo lekkich, wapiennych,
podmoktych, lub o wysokim pH, w okresach zimnej i wilgotnej pogody oraz przy wysokiej

zasobnosci w Cu, Zn 1 Mn.
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Objawy niedoboru:

e Skrocenie migdzywezli i zahamowanie wzrostu.

e Nieco zabkowane brzegi lisci.

VI. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Skala BBCH do okres$lania faz rozwojowych brokutu (Brassica oleracea var. italica L.) wedtug
Matysiak i Adamczewski, 2005.

Gléwna faza rozwojowa 0: kietlkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liScieniami (kielek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wtasciwego
11 Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

12 Faza 2 li$cia

13 Faza 3 liScia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 19 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych
21 Widoczny pierwszy ped boczny

22 Widoczny drugi ped boczny

23 Widoczny trzeci ped boczny

2. Fazy trwajg az do ...

29 Widocznych 9 lub wiecej pedow bocznych

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czeSci roslin przeznaczonych do zbioru
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41
43
45
46
47
48
49

Poczatek rozwoju pakow bocznych
Pierwsze rozgalezienia mocno zamknigte
50% rozgalezien mocno zamknigtych
60% rozgat¢zien mocno zamknietych
70% rozgat¢zien mocno zamknietych
80% rozgalezien mocno zamknigtych

Pedy ponizej paka szczytowego mocno zamknigte

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51
55
59

Widoczny kwiatostan miedzy najwyzszymi li$¢mi
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe

Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamkniete

Gloéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

20% kwiatow otwartych

30% kwiatow otwartych

40% kwiatow otwartych

Petnia fazy kwitnienia, 50% kwiatow otwartych

Koncowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkow opadta 1 zaschta

Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

71
72
73
74
75
76
77
78
79

Powstajg pierwsze owoce

20% owocow osigga typowa wielkos§¢
30% owocow osigga typowa wielkos¢
40% owocow osigga typowa wielkos¢
50% owocow osigga typowa wielkos¢
60% owocow osigga typowa wielkos¢
70% owocow osigga typowa wielkos¢
80% owocow osiaga typowa wielkosé

Wszystkie owoce osiagaja typowa wielkosé

82



Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81  Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato

85  50% owocoéw dojrzato

89  Pelna dojrzalos¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac
95 50% lisci zotknie 1 zamiera
97 Cata roslina lub cze$ci nadziemne zamieraja

99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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