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|. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych choréb
i szkodnikéw w uprawie chryzantemy. Opracowanie to skierowane jest do producentéw oraz
ekspertow, instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Cze$¢ pierwsza poradnika
dotyczy chordb chryzantemy i zawiera opisy objawow chorobowych, warunkoéw wpltywajacych
na rozwoj choroby oraz sposoby okre$lania potrzeby ich zwalczania. Gtéwnie skupiono si¢ na
elementach diagnostyki symptoméw choroby wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej
dotyczacej szkodnikow, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikow, ktorych znajomosé
jest niezbedna przy ich rozpoznawaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak rowniez
sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi zagrozenia
wskazujace na celowos¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow chorob oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowia
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony chryzantemy. Najwazniejsza metoda
zwalczania agrofagow chryzantemy jest metoda chemiczna. Jej wysoka skuteczno$¢ jest
zalezna m. in. od doboru wilasciwego $rodka ochrony roélin, terminu 1 techniki
przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw
chryzantemy i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach
pomocne sa stacje meteorologiczne zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywac
mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia liSci) do
prognozowania 1 sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Ulatwia to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, a tym samym podjecie decyzji
0 wykonaniu zabiegu. Do narz¢dzi pomocniczych w okres§leniu obecnosci szkodnikow zaliczy¢
mozna putapki feromonowe oraz barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji srodkoOw ochrony roslin dla
chryzantemy oraz terminow ich stosowania, w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony ani wykazu s$rodkéw. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej jest corocznie uaktualniany przez pracownikow

Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.



II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (10),
stawiajg duze wymagania producentom roslin ozdobnych. W obu systemach jedna
z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed chorobami, szkodnikami
I chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania,
a ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sa wyzsze niz
koszt zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetno$¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomo$¢ ich biologii, okresdw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, sposobéw prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow
I prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chorob, metod prognozowania ich wystapienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcoOw 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkoSci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmoéw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rézne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych
szkodnikow na podstawie ich wygladu oraz spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta
jest takze pomocna w okres$laniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidtowej identyfikacji
owadow bardzo przydatne sg lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym, a najlepiej 10-12-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto potrzebne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatow czy innych organow i ich ocena
W laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda wizualna jest
wykorzystywana do okreslenia objawOw zerowania przedziorkow, mszyc, $mietek czy
zmiennikow. Uszkodzenia li§ci przez przedziorka widoczne sg3 w postaci mozaikowatych

przebarwien na gornej stronie liSci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscig stadidéw ruchomych



(osobnikow dorostych i larw) na dolnej stronie lisci, najlepiej za pomocg lupy. Uszkodzenia
lisSci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu. Sa one najczesciej

skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosg miodowa i wylinkami.

J

Lupy (fot. W. Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narzedziami utatwiajacymi odtawianie szkodliwych owadéw w uprawie chryzantemy sa:

e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.



Owady takie jak $mietki sa wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topia si¢ w naczyniu z woda. Na zo6tte
tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujace na uprawe mszyce, a na zoOlte i niebieskie

wciornastki.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikéw w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie, poza szkodliwymi owadami, takze owadow pozytecznych

I obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem ptciowym.

Zawierajg atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i stuzg do odlawiania samcoéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu putapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe
Z podtoga lepowa lub putapki kubetkowe. Putapki te sg bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

terminow zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb chryzantemy najczesciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw lub catych roélin i ocena pod
binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem roznych
metod, w tym metod biologii molekularnej. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania chorob i szkodnikéw powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegolnych fragmentach pola, czy na réznych odmianach
chryzantemy. Celem lustracji jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikéw, ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe skonfrontowanie uzyskanych danych z progami

zagrozenia.



Prég zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac¢ jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawg strategii ochrony upraw chryzantemy przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji
W poszczeg6lnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystgpowania zarowno chorob, jak
i szkodnikow chryzantemy w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pagkéw
kwiatowych, kwiatéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 1is¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezbgdne
do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikow. Taki monitoring
utatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdéw zapobiegawczych (w zwalczaniu
chordb) lub zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikdéw, zgodnie z programem

ochrony.

I1l. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY CHRYZANTEMY PRZED CHOROBAMI

1. Wirus brazowej plamistosci pomidora na chryzantemie

Czynnik sprawczy

Przyczyna choroby jest wirus Tomato spotted wilt tospovirus, TSWV.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e TSWV jest ogromnym problemem w uprawie chryzantemy w Europie i Ameryce
Potnocne;j. Nasilenie i1 czgstotliwo$¢ choroby w uprawach pod ostonami wzrasta, w zwiazku
z czgstym wystepowaniem wektora wirusa, ktorym jest weciornastek zachodni
(Frankliniella occidentalis). Brak systematycznego zwalczania wciornastka zachodniego
sprzyja nasileniu objawow chorobowych.

e  Wirus brgzowej plamistosci pomidora, oprocz chryzantemy wystepuje na wielu gatunkach

roslin ozdobnych oraz warzyw.
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o Liscie. Zwykle po 10-14 dniach od zakazenia na lisciach wystgpuja chlorotyczne
i nekrotyczne plamy. Silnie porazone liscie brgzowiejg i zamierajg.

e Pedy. 7 czasem obserwuje si¢ rowniez nekroze i zamieranie pedéw. Na chorych roslinach
pedy sa zdeformowane 1 wiotkie.

e Kwiatostany. Na chorych roslin kwiaty rozwijajg si¢ pozniej, sg mniejsze i zdeformowane.
Chryzantemy porazone przez TSWV wytwarzaja o 15-35% mniej kwiatdow w poréwnaniu

do roslin zdrowych.

Z czym mozna pomylié

¢ Objawow chorobowych nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekazaé¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego w celu przeprowadzenia identyfikacji
czynnika chorobotworczego. Obecno$¢ wirusa mozna wykry¢ za pomoca testu
serologicznego ELISA, z uzyciem technik biologii molekularnej lub na podstawie reakcji

ro$lin wskaznikowych (Petunia hybrida, Nicotiana glutinosa).

Warunki rozwoju choroby

e Nasilenie objawow chorobowych na chryzantemie jest uzaleznione od odmiany oraz
temperatury powietrza podczas uprawy. Rosliny uprawiane w temperaturze 24°C w dzien
i 18°C nocg byty porazone w 23%, a w temperaturze 21°C w dzien i 16°C noca - w 61%.

e TSWV przenoszony jest przez wciornastka zachodniego, sadzonki pobierane z chorych

roslin oraz z sokiem roslin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie uprawy
chryzantemy zwracajac uwage czy nie ma charakterystycznych przebarwien na liSciach.

e Do sadzenia trzeba stosowaé tylko zdrowe sadzonki pozyskiwane ze zdrowych roslin
matecznych.

e W obiekcie nalezy prowadzi¢ systematyczng lustracje wystgpowania wciornastka
zachodniego, stosujgc barwne tablice lepowe, a z chwilg jego pojawu natychmiast przystapié¢
do jego zwalczania.

e Dezynfekowac pomieszczenia do produkcji sadzonek oraz tace komorowe i narzg¢dzia.

11



e Brak jest bezposrednich metod zwalczania TSWV. Przy zakladaniu nowych nasadzen,
nalezy stosowac¢ zdrowy, certyfikowany material roslinny.

o Konieczne jest zwalczanie wciornastka zachodniego bedacego wektorem TSWV.

Dobér odmian
e Uprawia¢ odmiany odporne na zakazenie TSWV np. ‘Super White’, ‘Super Yellow’,

‘Oregon’.

Objawy na lisciach chryzantemy porazonej TSWV (Fot. A. Wojdyta)

2. Aspermia chryzantemy

Czynnik sprawczy

Przyczyna choroby jest wirus Tomato aspermy virus, TAV.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Aspermia chryzantemy jeszcze niedawno byta najgrozniejszg chorobg wirusowa w uprawie
chryzantemy. Choroba wystepuje wszedzie, gdzie uprawia si¢ chryzanteme. Niektore

odmiany bywajg porazone nawet w 100 procentach.
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e Okresowa uprawa chryzantemy poza szklarnig lub tunelem foliowym sprzyja nasileniu
wystepowania objawdéw powodowanych przez tego wirusa. Objawy choroby u wigkszosci
odmian wystepuja zwykle w drugim roku od zakazenia.

e Liscie. Objawy wystepuja sporadycznie w okresie intensywnego wzrostu w postaci lekkiej

chlorozy i zahamowania wzrostu.

e Pedy. Chore rosliny majg nawet o 11% krotsze pedy.

e Kwiatostany. Pojawia si¢ zdeformowanie, skedzierzawienie i zdrobnienie kwiatostanow,

ktore rozwijaja si¢ pozniej niz U zdrowych roslin.

Z czym mozna pomylié

e Objawow chorobowych nie mozna pomyli¢ z inng choroba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego w celu przeprowadzenia identyfikacji
czynnika chorobotworczego. Obecno$¢ wirusa w chryzantemach mozna wykry¢ za pomoca
testu serologicznego ELISA, z uzyciem technik biologii molekularnej lub na podstawie

reakcji roslin wskaznikowych (Nicotiana tabacum, N. glutinosa, Chenopodium quinoa).

Warunki rozwoju choroby

e Nasilenie objawow chorobowych na chryzantemie jest uzaleznione od odmiany.
e TAV przenoszony jest przez mszyce, z sadzonkami pobieranymi z chorych roslin oraz

Z sokiem roslin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

e Obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstgpach 14 dniowych w okresie uprawy chryzantemy
zwracajac uwage wystepowanie charakterystycznych przebarwien na liSciach. Podczas
kwitnienia lustracj¢ prowadzimy co 7 dni.

e Do sadzenia stosowac sadzonki pozyskiwane ze zdrowych roslin matecznych.

e Chore rosliny usuwac z plantacji.

e Prowadzi¢ systematyczng lustracje wystepowania mszyc, a w przypadku ich pojawu
natychmiast przystapi¢ do zwalczania.

e Dezynfekowa¢ pomieszczenia do produkcji sadzonek i dalszej uprawy ro$lin oraz tace

komorowe i narzedzia.
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e Brak jest bezposrednich metod zwalczania TAV. Przy zaktadaniu nowych nasadzen nalezy
stosowac zdrowy, certyfikowany material roslinny.

e Zwalcza¢ mszyce bedacego wektorem TAV.

Dobér odmian

e Uprawia¢ odmiany odporne na wirusa aspermii chryzantemy.

Znieksztalcony kwiatostan rosliny porazonej TAV (z lewej) (Fot. M. Kaminska)

3. Guzowato$é¢ korzeni

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Agrobacterium tumefaciens (Smith i Townsend) Conn

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na ro$linach dwulisciennych, drzewiastych oraz zielnych. Chore
chryzantemy majg ostabiony wzrost, stabiej kwitna, a jako$¢ kwiatow jest nizsza niz u roslin
zdrowych.

e Rosliny z guzami na pedach nalezy eliminowac z dalszej uprawy.

e Korzenie. Na korzeniach, zwykle w miejscu ich mechanicznego uszkodzenia powstajg
poczatkowo niewielkie jasne, guzy. Z czasem zwigkszajg swoje rozmiary nawet do $rednicy

kilku centymetrow. Na starszych guzach kora jest brgzowa 1 silnie popgkana.

14



e Pedy. Na roznej wysokosci pedow, w miejscach zranienia tkanki powstaja guzy podobne,

jak na korzeniach.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Objawow guzowatosci nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci, nalezy pobra¢ chory material ro$linny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Bakteria przezywa w podiozu w formie saprotroficznej oraz na korzeniach i pgdach
chryzantemy. Do infekcji dochodzi przez rany powstate na korzeniach i pedach, ktore moga
powstawac podczas prac pielegnacyjnych lub w czasie sadzenia roslin. Rozwdj bakterii
przebiega szybko w temperaturze 18-36°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza 80-
100%. Spadek wilgotno$ci powietrza ogranicza rozwoj patogena.

e Zimuje bakteria w podltozu lub na chorych roslinach.

Terminy i sposoby lustracji i zabiegdw ochrony

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ przed sadzeniem chryzantemy zwracajac
uwage czy na korzeniach lub pedach nie wystepuja charakterystyczne guzy. Sadzonki
z guzami nalezy eliminowac i palic.

e Unika¢ ranienia pgdow W czasie sadzenia i w okresie wegetacji podczas prowadzenia prac
pielegnacyjnych.

e Pojedyncze pedy z guzami pojawiajgce si¢ w okresie wegetacji nalezy wycinac i palié.

e Do nasadzenia stosowa¢ zdrowy materiat rozmnozeniowy 1 $wiezo przygotowane podtoze.

e Dezynfekowa¢ pomieszczenia do produkcji rozsady oraz tace komorowe i narzedzia.

Dobér odmian
e Uprawia¢ odmiany odporne na guzowatos¢ jak ‘Mandalay’, ‘Yellow Mandalay’ ‘Nob Hill’,

‘Puritan’, ‘White Sands’.
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Guzy na pedach chryzantemy powodowane przez A. tumefaciens (Fot. A. Wojdylta)

4. Bakteryjne wiedni¢cie pedow chryzantemy

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Erwinia chrysanthemi pv. chrysanthemi Burkholder et al. (syn.

Dickeya chrysanthemi pv. chrysanthemi)

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e W Polsce choroba wystepuje na chryzantemie od kilkunastu lat. Notowana jest réwniez
w innych krajach europejskich i niektorych azjatyckich, a takze w Afryce i Ameryce oraz
Australii.

e Chore chryzantemy maja zahamowany wzrost w poréwnaniu do roslin zdrowych.

e Liscie. Przebarwiajg si¢ na jasnozielono i bragzowo, a nastepnie wiedna.
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Pedy. Na pedach, zwykle po jednej stronie, od podstawy do wierzchotka ciggng si¢
szarostalowe lub bragzowe smugi. Na przekroju pedu mozna zaobserwowaé zbrgzowienie
wigzek przewodzacych oraz zanikanie rdzenia i powstajace puste przestrzenie.

Korzenie. Obserwuje si¢ brgzowienie i gnicie korzeni.

Z jaka inna choroba mozna pomylié

Choroba powodowana przez bakterie moze by¢ mylona z werticiliozg lub fuzariozg

naczyniowa.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci, nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Bakteria rozwija si¢ w temperaturze 7-35°C, przy optimum 25-27°C. Na plantacji objawy
chorobowe pojawiaja si¢ zwykle w sierpniu lub wrzesniu.

Rozwojowi bakterii i objawow chorobowych sprzyja duze zageszczenie roslin i wilgotnosc¢
powietrza powyzej 90%.

Bakteria wnika do rosliny poprzez zranienia na korzeniach 1 pedach.

Zimuje bakteria w podtozu lub na chorych roslinach.

Terminy i sposoby lustracji i zabiegdw ochrony

Lustracj¢ nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji co 14 dni zwracajac uwagg czy na pgdach
nie ma charakterystycznych ciemnych smug.

Do sadzenia stosowa¢ zdrowy material rozmnozeniowy i $wiezo przygotowane podtoze.
Dezynfekowa¢ pomieszczenia do produkcji rozsady oraz tace komorowe i narzedzia przed
kazdym ich uzyciem.

Pojedyncze, chore rosliny pojawiajace si¢ w okresie wegetacji nalezy usuwaé i palié.
Pozostale rosliny opryskiwaé stosujac $rodki miedziowe. Fungicydy mozna stosowaé
przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin, nawozami dolistnymi, ograniczajgcymi

rozwo6j objawow chorobowych.

Dobér odmian
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e Uprawia¢ odmiany odporne na bakteryjne wiedniecie pedow.

Zbrazowienie tkanek i zanikanie rdzenia powodowane przez E. chrysanthemi (Fot. A. Wojdyta)

5. Zgorzel zgnilakowa

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sg organizmy grzybopodobne, najczesciej Pythium ultimum Trow.
i P. splendens Hans Braun.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba pojawia si¢ na kazdym etapie uprawy chryzantemy, ale najczesciej w okresie
ukorzeniania sadzonek lub bezposrednio po sadzeniu na miejsce stale. Sprawcy choroby
moga wystepowac w glebie powodujac zgorzel sadzonek lub gnicie korzeni.

e Formowane przez Pythium spp. zarodniki ptywkowe tatwo rozprzestrzeniane s w wodzie
na znaczne odleglosci.

e Na powierzchni obumartych tkanek mozna zaobserwowac delikatng biatg pleche (grzybnig).

e Sadzonki. W okresie ukorzeniania, od podstawy sadzonki w kierunku wierzchotka postepuje
si¢ brazowa lub czarna zgnilizna. Silnie porazone sadzonki zamierajg, a starsze porazone

ro$liny maja zahamowany wzrost.
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e Korzenie. Brazowieja i ulegaja migkkiej zgniliznie. Zewngtrzne, obumarte tkanki mozna

bardzo tatwo oddzieli¢ od walca osiowego.

Z czym mozna pomylié

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wyst¢pujaca na chryzantemie.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci, nalezy pobra¢ chory materiat roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotwdrczego.

Warunki rozwoju choroby

e Ro&zne gatunki z rodzaju Pythium spp. najlepiej rozwijajg si¢ w temperaturze 15-20°C.

e Nasileniu objawow choroby sprzyjaja brak dostatecznej ilosci $wiatta, zbyt duze
zaggszcezenie roslin, wysoka wilgotno$¢ podtoza i zasolenie.

e Patogeny zimujg w podtozu w postaci zarodnikow przetrwalnikowych (oospor), a takze

w formie strzepek w podtozu lub resztkach roslinnych.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

e Sadzonki ukorzenia¢ w tacach komorowych wypelnionych $wiezo przygotowanym
podtozem.

e Obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstepach 3 dniowych od poczatku ukorzeniania sadzonek,
za$ po wysadzeniu na miejsce state, co 14 dni zwracajgc uwage na wyglad sadzonek lub
ro$lin i zdrowotno$¢ systemu korzeniowego.

e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy na
rozsadniku lub w tacach komorowych wystepuje 1-3% chorych roslin.

e Do podlewania nie uzywac¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.

e Zrddlem patogena moze byé takze zakazona woda uzywana do podlewania lub zraszania
roslin (np. pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub stawow).

e Dezynfekowac pomieszczenia do produkcji rozsady oraz tace komorowe i narzedzia przed
kazdym ich uzyciem.

e Po stwierdzeniu objawow choroby, stosowac fungicydy zgodnie z programem ochrony.

Dobdér odmian

e Brak odmian odpornych na zgorzel zgnilakowg chryzantemy.
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Poczatkowe objawy zgorzeli zgnilakowej na pedach chryzantemy (Fot. A. Wojdyta)

6. Fytoftoroza

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora cryptogea Pethybr. et Laff.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Na chryzantemie uprawianej w polu i pod ostonami, choroba wystepuje sporadycznie.
Patogen do obiektu szklarniowego moze by¢ wniesiony z chorymi roslinami innych
gatunkow (gerbera, ozdobne krzewy i drzewa iglaste), na ktorych moze powodowac masowe
obumieranie.

e Sprawca choroby rozwija si¢ w podlozu, z ktorego infekuje rosliny, lub przez kontakt
chorych pedow ze zdrowymi. W podtozu oraz na obumartych tkankach roslinnych, patogen
formuje oospory, zoosporangia i zoospory. Bez rosliny gospodarza patogen w podtozu moze
przetrwac kilka lat.

e Choroba na plantacjach wystepuje zwykle w niewielkim nasileniu. Chore rosliny zamieraja.
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Liscie. Jesli nekroza obejmie caty obwdd pedu, liscie wigdna, bragzowieja i obumieraja.

Pedy. W miejscu rozgalezienia pedow, przy ich podstawie pojawiajg si¢ ciemne, nastgpnie
brazowe, szybko powigkszajace si¢ plamy. Z chwilg, gdy nekroza obejmie caty obwod pedu,
czg$¢ znajdujaca si¢ powyzej zamiera. Jesli zgnilizna pojawi si¢ przy podstawie gldownego

pedu, roslina obumiera.

Z jaka inna choroba mozna pomylié¢

Objawow fytoftorozy nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg chryzantemy.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotwdrczego.

Warunki rozwoju choroby

W warunkach in vitro patogen rozwija si¢ w temperaturze od 7,5°C do 35°C, przy optimum
25°C do 28°C.

Uprawa chryzantemy w podtozu o duzej zawarto$ci substancji organicznej i wysokiej
wilgotnosci sprzyja wystepowaniu choroby.

Zimuje plecha (grzybnia) na chorych roslinach lub oospory (zarodniki przetrwalnikowe) w
resztkach roslinnych 1 podtozu.

Nasileniu objawow choroby sprzyjaja wysoka wilgotno$¢ podioza i powietrza oraz

zageszezenie roslin.

Terminy i sposoby lustracji

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie wegetacji przechodzac
miedzy zagonami i zwracajac uwagg na dolne liscie i podstawe pedu. W pierwszej kolejnosci
nalezy przeglada¢ odmiany podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy na

plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

Z plantacji usuwac 1 niszczy¢ chore ro$liny.

Do nasadzenia stosowac tylko zdrowy material rozmnozeniowy.

21



¢ Do sadzenia ro$lin stosowac swiezo przygotowane lub parowane podtoze.

e Zrddlem patogena moze byé rowniez woda stuzaca do podlewania lub zraszania roglin.
Najczesciej jest to woda pochodzaca z okolicznych ciekow wodnych lub stawow, ktéra moze
by¢ zakazona zarodnikami patogena.

¢ Do infekcji moze dochodzi¢ w okresie czerwca-sierpnia, gdy wzrasta temperatura podtoza.
W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne,
przemienne opryskiwanie roslin w odstepach co 7-10 dni fungicydami z grup chemicznych:
fenyloamidow, fosfonatow, hydroksyamidow i karbaminianéw. Fungicydy mozna stosowaé
przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin lub nawozami dolistnymi ograniczajgcymi

rozw0j objawow chorobowych.

Dobdér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub mato podatne na fytoftoroze.

Zgnilizna podstawy pedu powodowana przez P. cryptogea (Fot. A. Wojdyta)
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Objawy fytoftorozy w postaci zgnilizny rozprzestrzeniajacej si¢ na pedy (Fot. A. Wojdyta)

7. Werticilioza

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Verticillium albo-atrum Reinke et Berth.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje na roslinach ponad 60 rodzajow, w tym na warzywach, drzewach
i krzewach owocowych oraz ozdobnych. Wystepowanie choroby prowadzi do obumierania
pojedynczych pedow lub catych roslin. Chore rosliny rosng wolniej i wytwarzaja kwiaty
0 nizszej jakosci.

Patogen rozwija si¢ w podtozu, z ktérego infekuje system korzeniowy poprzez drobne rany
lub nieuszkodzone tkanki. Grzyb wrasta do naczyn i stymuluje wytwarzanie gum, co
utrudnia przewodzenie wody i1 sktadnikow pokarmowych. Silnie porazone rosliny zamieraja.
Patogen bez rosliny gospodarza w podtozu moze przetrwaé wiele lat.

Liscie. Dolne liscie na pojedynczych pedach staja si¢ jasnozielone, a nastepnie zo6tkna,
brazowieja, obumieraja i opadaja. Objawy chorobowe rozprzestrzeniajg si¢ stopniowo az do
wierzchotka roslin. Objawy wiednigcia nasilajg si¢ w czasie upalnych dni, a po nocy moga

chwilowo ustepowac.
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Pedy. Na przekroju podtuznym lub poprzecznym obserwuje si¢ pierscienie zbrgzowiatych
wigzek przewodzacych. Pedy z6tkng, brgzowieja i zamieraja.

Kwiaty. Paki kwiatostanowe i kwiatostany sg zdrobniate i zdeformowane.

Z jaka inng choroba mozna pomyli¢

Objawy choroby mozna niekiedy pomyli¢ z fuzariozg naczyniowa chryzantemy.

Warunki rozwoju choroby

Choroba uwidacznia si¢ szczeg6lnie na roslinach po odbytych stresach.

Grzyb rozwija si¢ w podtozu w temperaturze od 12,5°C do 25°C, a wzrost temperatury do
okoto 30°C powoduje zahamowanie jego rozwoju.

Zimuje grzybnia na chorych roslinach lub grzybnia przetrwalnikowa i mikrosklerocja

W podtozu.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstepach 7 dniowych w okresie wegetacji, przechodzac
migdzy zagonami i zwracajac uwage na dolne liscie. W pierwszej kolejnosci nalezy
przeglada¢ odmiany podatne.

W obrebie obiektu uprawowego dopuszcza si¢ wystepowanie objawdéw chorobowych na
1-3% roslinach, ktére powinny by¢ usuniete z plantacji i spalone.

Z plantacji usuwac 1 niszczy¢ chore ro$liny.

Do zakladania plantacji nalezy stosowac zdrowy materiat roslinny.

Nie sadzi¢ chryzantemy w miejscach, w ktorych w poprzednim sezonie wystepowata
werticilioza.

Do infekcji moze dochodzi¢ w okresie czerwca-sierpnia, gdy wzrasta temperatura podtoza.
W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ opryskiwanie

roslin fungicydami z grupy benzimidazoli.

Dobér odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne na werticilioze.
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Objawy werticiliozy na pojedynczych roslinach uprawianych na zagonach (Fot. A. Wojdyta)

8. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Patogen jest typowym polifagiem infekujagcym prawie 400 gatunkéw roslin dwulisciennych.
Choroba wystepuje w kilkudziesigciu krajach catego $wiata.

Grzyb rozwija si¢ w podtozu, z ktorego infekuje pedy chryzantemy.

Objawy choroby pojawiaja si¢ na plantacji chryzantemy zwykle po sadzeniu na miejsce
state. Silnie porazone ro$liny zamieraja.

Pedy. Przy podstawie pedow wystepuje ciemnozielona, migkka zgnilizna, ktora

rozprzestrzenia si¢ na obwodzie i wzdtuz pedu. Na czesci pedow znajdujacego si¢ nad
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powierzchnig podtoza pojawiajg si¢ wodniste, bragzowe, szybko powigkszajace si¢ plamy.
Po kilku dniach, na powierzchni obumartych tkanek oraz podlozu pojawia si¢
charakterystyczna, biala, zbita, watowata grzybnia, w ktdrej formuja si¢ bardzo liczne,
czarne, blyszczace sklerocja (forma przetrwalnikowa) o wymiarach 3-10 mm bedace
splotami grzybni. Liscie na chorych pedach wigdng i obumieraja.

e Korzenie. Brunatniejg i zamieraja.

e Liscie. Na chorych pegdach liscie wiedna, brgzowieja, obumierajg i zwisajg na pedach.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

e Z uwagi na wystgpowanie biatej watowatej grzybni, choroby nie mozna pomyli¢ z zadng
inng wystgpujaca na chryzantemie, aczkolwiek, w pierwszym okresie rozwoju choroby,

podobne plamy na pedach moga by¢ powodowane przez fytoftoroze (P. cryptogea).

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwos$ci, nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia izolacji

I identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje w formie sklerocjow i grzybni na resztkach roslinnych w glebie. Sklerocja
w podtozu bez rosliny gospodarza moga przetrwac nawet 3 lata.

e Sklerocja patogena najszybciej formujg si¢ w temperaturze 5-15°C, 1 wysokiej wilgotnosci
podtoza. Z kolei, infekcji roslin sprzyja temperatura 16-22°C.

e Zwilzanie ro$lin w czasie podlewania 1 wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja
wystepowaniu choroby.

e Uszkodzenia mechaniczne pedow oraz te spowodowane przez szkodniki sprzyjaja

wystgpieniu objawdw choroby.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

e Obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych w okresie wegetacji, przechodzac
miedzy zagonami | zwracajac uwage na wystepowanie zgnilizny pedow i bialej watowatej
grzybni.
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e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy na
plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

e W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych, zaleca si¢ kilkakrotne,
przemienne opryskiwanie roslin w odstgpach co 7-10 dni fungicydami np. z grup
chemicznych ftalimidéw, pochodnych kwasu karbaminowego + fosfonowe oraz
dopuszczonymi do stosowania biopreparatami.

¢ Nie dopuszczac do zaggszcezenia roslin 1 zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych wzrostowi
wilgotnosci powietrza.

e Nawadnianie plantacji prowadzi¢ z pomocg systemu kropelkowego w godzinach rannych,
nie dopuszczajac do zwilzenia roslin.

e Nie uprawia¢ chryzantemy po roslinach, na ktorych w poprzednim sezonie wystepowata
zgnilizna twardzikowa.

e Po kazdym cyklu produkcyjnym chryzantemy pomieszczenia nalezy doktadnie wyczyscic

z resztek roslinnych, a nastgpnie dezynfekowac.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub mato podatne na zgnilizng twardzikowa.

Zgnilizna twardzikowa widoczna na pojedynczych ro$linach w obrebie doniczki

(Fot. A. Wojdyta)
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Czarne, blyszczace sklerocja na powierzchni bialej watowatej grzybni (Fot. A. Wojdyta)
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9. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Organizm grzybopodobny Peronospora radii de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje sporadycznie, glownie na chryzantemach uprawianych w tunelach
foliowych.

Kwiaty. Na wierzchotkach kwiatow jezyczkowych pojawiaja si¢ pojedyncze, wodniste
a nastgpnie brazowe plamy. Nekroza rozprzestrzenia si¢ od wierzchotka do nasady kwiatow
prowadzac do ich obumierania. Przy wysokiej wilgotno$ci powietrza na powierzchni
ptatkow, rowniez tych bez objawdw plamistosci pojawiajg si¢ liczne, ciemne skupienia
zarodnikowania patogena (trzonki i zarodniki) o $rednicy 0,2-0,3 mm.

Liscie. Sporadycznie objawy moga wystapi¢ roOwniez na liciach w postaci jasnozielonych

lub zo6ttych plam.

Z czym mozna pomylié

Objawy maczniaka rzekomego mozna pomyli¢ z szarg plesnig. Jednak w przypadku szarej
plesni ptatki pokrywaja si¢ obfitym, szarym, pylacym nalotem, a zamieranie kwaitow

nastepuje zwykle gwattownie.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwoséci, nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu lub pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalne warunki dla formowania zarodnikow konidialnych to wysoka wilgotnos$ci
powietrza i temperatura 8-16°C.

Duze zaggszczenie roslin na plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza, a tym
samym nasileniu objawdéw chorobowych. Podobnie, czeste zwilzanie lisci w czasie

podlewania przyczynia si¢ do nasilenia objawow.
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e Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pragdami powietrza.
e Patogen zimuje na chorych roslinach matecznych lub innych gatunkach roslin np. na

Agryganthemum frutescens, Chrysanthemum coronarium.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Do sadzenia pozyskiwaé¢ zdrowe sadzonki

e Lustracje plantacji chryzantemy nalezy prowadzi¢ co 4-5 dni od poczatku kwitnienia do
sprzedazy roslin przechodzac migdzy zagonami i zwracajagc uwage na ewentualne
wystepowanie objawow chorobowych na li§ciach oraz na ptatkach kwiatowych.

¢ Do infekcji dochodzi w okresie kwitnienia ro$lin.

e Nawadnianie roslin prowadzi¢ w godzinach rannych, nie dopuszczajac do ich zwilzania.

e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdw chorobowych, gdy
1-3% roslin wykazuje objawy.

e W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne,
przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach co 7-10 dni fungicydami np. z grup
chemicznych: ditiokarbaminiany, fenyloamidy + ditiokarbaminiany. Fungicydy mozna
stosowa¢ przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin 1 nawozami dolistnymi

ograniczajagcymi rozw0j objawdw chorobowych.

Dobor odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub mato podatne na magczniaka rzekomego
chryzantemy. Dotychczas objawy choroby stwierdzono na odmianach ‘Butcon’, ‘Igloo’,
‘Iceberg’, ‘Moby’, ‘Shasta’ oraz ‘White Top’.
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Trzonki i zarodniki konidialne P. radii na kwiatach jezyczkowych (Fot. A. Wojdyta)

Obumieranie kwiatow jezyczkowych oraz widoczne zarodnikowanie P. radii

(fot. A. Wojdyta)
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10. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Grzyb Golovinomyces chrysanthemi Rabenh. (syn. Oidium chrysanthemi Rabenh.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje stosunkowo czgsto na chryzantemie uprawianej pod ostonami. Chore
ro$liny rosng wolniej i wytwarzaja kwiaty 0 nizszej jako$ci w poroéwnaniu do zdrowych.
Liscie. Na lisciach i ogonkach lisciowych pojawiaja si¢ liczne, biate plamy nalotu grzybni i
zarodnikowania, ktére wkrotce pokrywaja cata blaszke liSciowa. Silnie porazone liscie
ulegajg deformacji, a wzrost ro$lin jest zahamowany.

Pedy. Niekiedy grzybnia jest rowniez widoczna na najmtodszych pedach.

Kwiaty. Biaty nalot, podobny jak w przypadku lisci, moze tez wystepowaé na kwiatach.

7 jaka inna choroba mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na chryzantemie.

Diagnostyka laboratoryjna

W  przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu lub pobra¢ chory materiat rodlinny i przekaza¢ do specjalistycznego
laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia izolacji i identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Duze wahania wilgotnosci i temperatury powietrza pomi¢dzy dniem i noca sprzyjaja
wystepowaniu maczniaka prawdziwego. Szczegdlnie podatne na infekcje sa najmlodsze
liscie.

Czeste zwilzanie liSci 1 przenawozZenie azotem przyczyniaja si¢ do nasilenia objawow.
Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pradami powietrza.

Grzyb zimuje na roslinach matecznych w szklarni.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych
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Lustracje nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w okresie od konca sierpnia do
jesieni przechodzgc migdzy zagonami i zwracajgc uwage czy na liSciach nie ma biatego
nalotu.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych, gdy
1-3% roslin wykazuje objawy choroby.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy usuwaé wszystkie resztki roslinne
I dezynfekowac pomieszczenia.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem, ktore sprzyja wzrostowi nasilenia objawow
chorobowych.

Unika¢ zbyt duzego zageszczenia ro$lin sprzyjajacego wzrostowi wilgotnosci powietrza.
Czesto wietrzy¢ pomieszczenia, gdzie uprawia si¢ chryzanteme.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych, zaleca si¢ kilkakrotne,
przemienne opryskiwanie ros$lin w odstgpach co 7-10 dni fungicydami np. z grup
chemicznych: ditiokarbaminiany, fenyloacetamidy, pirymidyny, strobiluryny + anilidy.
Fungicydy te mozna stosowa¢ przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin i nawozami

dolistnymi ograniczajacymi rozwdj objawow chorobowych.

Dobor odmian

Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub mato podatne na maczniaka prawdziwego.

Objawy maczniaka prawdziwego na liSciach (Fot. A. Wojdyta)
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11. Rdza biala

Czynnik sprawczy

Grzyb Puccinia horiana Henn.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na chryzantemach uprawianych pod ostonami, ale sporadycznie réwniez
w uprawie polowej. Rdza biata jest szeroko rozpowszechniona w $wiecie. Objawy
chorobowe wystepuja na wszystkich czesciach nadziemnych roslin. Duze nasilenie objawow
choroby, ktore pojawiaja si¢ co kilka lat prowadzi do catkowitego zniszczenia wrazliwych
odmian.

Liscie. Objawy chorobowe najczesciej widoczne sa na liSciach znajdujacych sie w
wierzchotkowej czesci pedu. Na gornej stronie blaszek lisciowych pojawiaja si¢ biate lub
jasnozielone plamy. Plamy sg pojedyncze, a na bardzo podatnych odmianach ich liczba
moze osiagna¢ kilkadziesiagt. W zarysie sg one okragle lub owalne, a ich $rednica waha si¢
od 2-3 mm do okoto 20 mm. Bardzo czg¢sto plamy zlewaja si¢ ze soba, pokrywajac calg
powierzchnig¢ blaszki, a liscie ulegaja deformacji, obumierajg i zwisajg na pedach. Na dolnej
stronie lisci, w miejscu plam, formowane sg biate wypukle telia (skupienia zarodnikowego
rdzy). Zakazeniu ulegaja gtoéwnie najmiodsze liSci. Dolne najstarsze liScie bardzo rzadko
ulegaja infekcji.

Pedy. Podobne, jak na lisciach plamy mogg by¢ formowane na najmtodszych pedach.
Kwiaty. U niektérych odmian, na platkach kwiatowych mogg by¢ formowane

charakterystyczne brodawki.

Z czym mozna pomvli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wystepujaca na chryzantemie.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci, nalezy pobra¢ chory materiat roslinny 1 przekaza¢ do

specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotwdrczego.

Warunki rozwoju choroby
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Grzyb rozwija si¢ w temperaturze od 0°C do 30°C, ale najszybciej w 17°C do 21°C przy
wilgotnos$ci powietrza powyzej 96%.

Po uptywie 5-56 dni od zakazenia, na roslinach pojawiaja si¢ pierwsze objawy choroby.
Okres ten jest uzalezniony od podatnosci odmiany, temperatury i wilgotno$ci powietrza.
Nasileniu objawdéw choroby sprzyja duze zageszczenie ro$lin w czasie uprawy i wysoka
wilgotno$¢ powietrza.

Sadzonki do uprawy nalezy pozyskiwac¢ zdrowych roslin matecznych.

W okresie wegetacji formujace si¢ zarodniki rdzy — bazydiospory sg uwalniane i przez prady
powietrza przenoszone sa na sgsiednie rosliny dokonujac ich infekcji.

Zrédtem patogena sa zwykle chore sadzonki.

Grzyb moze zimowac na ro$linach matecznych.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Lustracje nalezy prowadzi¢ systematycznie co 7 dni od wysadzenia roslin przechodzac
mi¢dzy rzedami roslin i zwracajgc uwage na wystepowanie charakterystycznych plam na
lisciach.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy na 1-3% roslin stwierdzono objawy choroby.

W okresie wegetacji nie dopuszcza¢ do nadmiernego zageszczenia roslin, gdyz sprzyja to
wzrostowi wilgotno$ci powietrza.

Po zakoficzonym cyklu produkcyjnym nalezy usuwac resztki roslinne.

Na ro$liny mateczne przeznaczaé tylko zdrowe chryzantemy, a sadzonki pobiera¢ tylko ze
zdrowych chryzantem.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych na plantacjach rosnacych
W polu, zaleca si¢ 2-3-krotne opryskiwanie roslin fungicydami nalezacymi do np.:
ditiokarbaminianow. Zgodnie z programem ochrony, fungicydy mozna stosowaé
przemiennie z wyciggami roslinnymi, stymulatorami wzrostu roslin lub nawozami

dolistnymi ograniczajacymi rozw6j objawdow chorobowych.

Dobdér odmian

Wsrod uprawianych odmian chryzantemy istnieje bardzo duze zrdznicowanie w podatnosci
na rdze bialg. DO odmian odpornych nalezg miedzy innymi: ‘Bumbu’, ‘Jacob Layn’,

‘Lancent’, ‘Ozenda White’, ‘Perent’, ‘Pesaro White’, seria Westland.
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Biale telia rdzy P. horiana formowane po dolnej stronie lisci (Fot. A. Wojdyta)
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Chryzantemy silnie porazone przez rdz¢ biatg P. horiana (fot. A. Wojdyta)

12. Septorioza

Czynnik sprawczy
Grzyb Septoria obesa Syd. & P. Syd.,

Grzyb Septoria chrysanthemella Sacc.,

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje glownie na chryzantemach uprawianych w polu, natomiast w uprawie
pod ostonami ma niewielkie znaczenie gospodarcze. Przy duzym nasileniu, kwiaty
doniczkowe oraz cigte chryzantemy nie nadajg si¢ do handlu.

e Liscie. Objawy chorobowe s3 zrdznicowane w zaleznosci od czynnika sprawczego. Jesli
sprawcg choroby jest grzyb S. obesa, na dolnych, najstarszych li§ciach pojawiaja si¢ drobne,
okragte, brazowe plamy stopniowo powickszajace si¢ i osiggajace $rednice 2-3 cm.
Z czasem, plamy moga taczy¢ si¢ pokrywajac znaczng powierzchni¢ blaszki lisciowe;.
Tkanka wokoét plam zotknie, brgzowieje, a licie obumieraja. Na powierzchni obumartych
tkanek widoczne sg liczne, czarne ujscia piknidiow (zarodnikowania grzyba).

W przypadku S. chrysanthemella, na lisciach pojawiajg si¢ liczne, drobne, czerwone plamy
powiekszajace si¢ do srednicy kilku milimetrow. Z czasem, §rodek plam zmienia barwe na

popielatg, a wokot nich moze by¢ widoczna czerwona obwodka.
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Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wyst¢pujgca na chryzantemie.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Grzyby, sprawcy choroby rozwijaja si¢ w temperaturze 1°C do 35°C z optimum 25°C oraz
wysokiej wilgotnos¢ powietrza 95-100%.

Zwilzanie roslin w czasie podlewania sprzyja rozprzestrzenianiu patogenoéw i nasileniu
objawow chorobowych.

Na mateczniki sadzonek nalezy przeznaczac tylko zdrowe rosliny, a sadzonki pobieraé tylko
ze zdrowych chryzantem.

Formujace si¢ na powierzchni obumartych tkanek, w piknidiach, zarodniki grzyba,
rozprzestrzeniajg si¢ wraz z kroplami wody w czasie podlewania, przenoszone sg przez
owady i wiatr oraz podczas prowadzenia prac pielegnacyjnych.

Grzyb moze zimowaé w formie piknidiow i zarodnikéw na roslinach matecznych lub na

resztkach roslinnych pozostawionych w obiekcie szklarniowym po sprzedazy kwiatow.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje nalezy prowadzi¢ systematycznie co 2- tygodnie od posadzenia ro$lin przechodzac
miedzy zagonami i zwracajgc uwagg Czy nie wystepuja charakterystyczne plamy na lisciach.
Do ochrony nalezy przystapic, gdy na 1-3% roslin stwierdzono objawy choroby.

W okresie wegetacji nie dopusci¢ do nadmiernego zageszczenia roslin.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym usuwacé resztki roslinne, a pomieszczenia
zdezynfekowac.

Na plantacjach w polu, w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych
zaleca si¢ 2-3-krotne opryskiwanie roslin fungicydami np. z grup chemicznych:

benzimidazoli, ditiokarbaminianow i ftalimidow. Fungicydy mozna stosowa¢ przemiennie
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z wyciggami ro$linnymi, stymulatorami wzrostu roslin lub nawozami dolistnymi

ograniczajacymi rozwoj objawow chorobowych.

Dobér odmian

e W literaturze brakuje danych o wystgpowaniu odmian odpornych lub mato podatnych.

Objawy septoriozy powodowane przez S. obesa (Fot. A. Wojdyta)

Objawy septoriozy powodowane przez S. chrysanthemella (Fot. A. Wojdyta)
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13. Ascochytoza

Czynnik sprawczy

Grzyb Didymella ligulicola (Baker, Dimock & Davis) von Arx. var. ligulicola

Wystepowanie i objawy chorobowe

Dotychczas w Polsce choroba na chryzantemach byla notowana sporadycznie. Objawy
chorobowe wystepuja na wszystkich czgsciach rosliny. Przy duzym nasileniu, chryzantemy
nie nadajg si¢ do handlu.

Liscie. Na lisciach pojawiaja si¢ nieregularne, brgzowo-czarne plamy o $rednicy 2-3 cm.
Przy warunkach sprzyjajacych rozwojowi grzyba, plamy szybko powigkszaja si¢, zlewaja
ze soba, a liScie obumieraja. Na powierzchni obumartych tkanek widoczne sg liczne, czarne
ujscia piknidiéw (zarodnikowania grzyba).

Pedy. Pojawiaja si¢ podobne plamy jak na lisciach. Jesli obejma caly obwdd pedu czesé
znajdujaca si¢ powyzej obumiera.

Kwiaty. Pgki kwiatowe zmieniaja barwe na ciemnobragzowa lub czarng, a nastgpnie
obumierajg 1 zwisajg na todydze. W pozniejszym okresie, na rozwini¢tych kwiatostanach,
od podstawy pojedynczego kwiatu ku wierzchotkowi, rozwija si¢ brgzowa zgnilizna.
Czasem mozna obserwowa¢ pojedyncze, brazowe plamy na kwiatach jezyczkowatych.
Porazone kwiaty ulegaja deformacji.

Korzenie. Po wyjeciu roslin z podtoza widoczna jest brazowa zgnilizna korzeni.

Z czym mozna pomylié

Objawy askochytozy na kwiatach 1 lisciach mogg by¢ mylone z szarg ple$niag powodowang
przez Botrytis cinerea. Jednak w przypadku szarej plesni wystepuje obfity, szary, pylacy

nalot zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby
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Rozwoj grzyba rozpoczyna si¢ przy temperaturze 9°C. Optymalng dla formowania si¢
piknidiow jest 27°C, a dla perytecjow 21°C. Wysoka wilgotnos¢ powietrza i czgste zwilzanie
ro$lin sprzyjaja tworzeniu si¢ piknidiow, natomiast przy stosunkowo niskiej wilgotno$ci
powietrza formowane sg perytecja (zarodnikowanie workowe grzyba).

Zwilzanie roslin w czasie podlewania sprzyja rozprzestrzenianiu patogendéw 1 nasileniu
objawow chorobowych.

W czasie podlewania, zarodniki moga by¢ splukiwane woda z powierzchni lisci i, po
dostaniu si¢ do podtoza, zakazac system korzeniowy.

Formujace si¢ na powierzchni obumarlych tkanek w piknidiach zarodniki grzyba
rozprzestrzeniane sa wraz z kroplami wody w czasie podlewania, przez wiatr i owady oraz
podczas prowadzenia prac pielggnacyjnych.

Zimuje grzybnia na roslinach matecznych, na resztkach roslin oraz w podtozu. Wiosna, na
obumartych tkankach, pojawiaja si¢ piknidia oraz perytecja, a formowane w nich zarodniki

dokonuja zakazenia roslin.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Lustracje nalezy prowadzi¢ systematycznie co 5 dni w okresie ukorzeniania sadzonek lub
Co 2- tygodnie od posadzenia ro$lin na miejsce state, przechodzac migdzy zagonami roslin i
zZwracajac uwage czy nie wystepuja charakterystyczne plamy na lisciach.

Do ochrony nalezy przystapi¢, gdy na 1-3% roslin stwierdzono objawy choroby.

W okresie wegetacji nie dopuszcza¢ do nadmiernego zaggszczenia roslin.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy usuwaé resztki roslinne, a pomieszczenia
zdezynfekowac.

Nie nalezy uprawia¢ chryzantemy w miejscach, w ktorym w poprzednim roku wystepowata
choroba.

Mateczniki nalezy zaktada¢ tylko ze zdrowych roslin, a Sadzonki pobierac tylko ze zdrowych
chryzantem.

Na plantacjach w polu, w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych
zaleca si¢ 2-3-krotne opryskiwanie roslin fungicydami np. z grup chemicznych:
benzimidazoli, ditiokarbaminianéw i ftalimidéw. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie,
zgodnie z programem ochrony, z wyciagami ro$linnymi, stymulatorami wzrostu roslin lub

nawozami dolistnymi ograniczajacymi rozwoj objawow chorobowych.
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Dobér odmian

e Uprawia¢ odmiany odporne lub mato podatne na askochytoze.

Askochytoza — zamieranie cze$ci wierzchotkowej (Fot. A. Wojdyta)

14. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb teleomorfa - Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa - Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na bardzo wielu gatunkach roslin uprawnych. Na chryzantemie moze

pojawié si¢ w ciggu catego cyklu uprawy, ale szczegdlnie grozna jest w mnozarce, W czasie
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ukorzeniania sadzonek i podczas kwitnienia. Rosliny, ktore majg porazone kwiaty nie nadajg
si¢ do handlu.

Liscie. Na dolnych lisciach roslin posadzonych na miejsce state wystepuja wodniste,
brazowe szybko powigkszajace si¢ plamy. Infekcja tkanek roslinnych rozpoczyna si¢ zwykle
od miejsca ich uszkodzenia. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza obumarte tkanki sg
wilgotne, w dotyku maziste 1 rozpadajace si¢. Z kolei, przy spadku wilgotnosci powietrza
plamy zasychaja. Przy wysokiej wilgotnosci, na powierzchni obumartych tkanek
formowany jest obfity, szary, pylacy nalot zarodnikowania.

Sadzonki. Przy podstawie sadzonki pojawiaja si¢ wodniste, szybko powigkszajace si¢
brazowe plamy. Silnie porazone sadzonki obumieraja.

Kwiaty. W okresie kwitnienia nasada pgkéw kwiatowych brazowieje, z czasem prowadzgc
do ich zamierania. W przypadku rozwijajacych si¢ kwiatow, zgnilizna pojawia si¢ przy ich
podstawie, zwykle z jednej strony, prowadzac do obumierania tkanek roslinnych
i deformacji kwiatow. Na ptatkach rozwinig¢tych kwiatow pojawiaja si¢ brazowe, wodniste

plamy prowadzace do ich obumierania.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujaca chryzantemie. Przy wysokiej wilgotno$ci
powietrza zawsze na obumartych tkankach roslinnych obserwujemy szary, pylacy nalot

zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

Obecno$¢ szarego, pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek $wiadczy o
wystepowaniu szarej plesni. W przypadku watpliwosci, nalezy pobra¢ chory materiat
ro$linny 1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego celem

przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Rozwdj grzyba i objawdéw chorobowych ma miejsce w temperaturze 0-33°C (optimum
17-22°C) i bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza (powyzej 96%). Przy wilgotnosci ponizej
70%, rozwoj patogena i objawy chorobowe sa catkowicie zahamowane.

Duze zageszczenie sadzonek w mnozarce lub roélin na zagonach sprzyja wzrostowi

wilgotnos$ci powietrza wokot nich, a tym samym sprzyja nasileniu objawow chorobowych.
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e Nasileniu objawow sprzyja brak dostatecznej ilosci Swiatta, ostabienie ro§lin spowodowane
wystapieniem innych patogenow, niedobor wapnia i potasu w glebie oraz czeste zwilzanie
lisci w czasie podlewania roslin i pozostawianie ich w takim stanie na noc.

e Zarodniki grzyba rozprzestrzeniajg si¢ z pragdami powietrza i zakazajg sasiednie rosliny.

e Zimuja sklerocja w glebie oraz grzybnia i zarodniki konidialne na resztkach roslinnych lub

innych gatunkach roslin zywicielskich.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

e W okresie ukorzeniania sadzonek oraz kwitnienia ro$lin lustracje nalezy prowadzié
systematycznie co 3-5 dni, a w pozostatym okresie - co 10-14 dni.

e Do ochrony przystepujemy po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy na
1-3% ros$lin stwierdzimy objawy choroby.

e Nalezy usuwac chore sadzonki, liscie lub kwiaty.

e Rosliny nawadnia¢ za pomocg systemu kapilarnego albo wcze$nie rano za pomocag weza
z sitkiem aby rosliny pozostawaty jak najkrocej zwilzone.

¢ Nie dopuszcza¢ do zbyt duzego zageszczenia roslin.

e Po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne,
opryskiwanie ros§lin w odstepach co 7-10 dni fungicydami np. z grup chemicznych:
benzimidazoli, ditiokarbaminianow, ftalimidow, strobiluryn + anilidyn oraz biopreparatami.
Fungicydy mozna stosowa¢ przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin lub nawozami
dolistnymi ograniczajagcymi rozwdj objawow chorobowych.

e Po okresie uprawy nalezy usuwac resztki roslinne, a pomieszczenia zdezynfekowac.

Dobor odmian
e W warunkach sprzyjajacych dla rozwoju patogena, a szczeg6lnie przy wysokiej wilgotnosci
powietrza, na uszkodzonych mechanicznie roslinach, patogen moze pojawi¢ si¢ praktycznie

na wszystkich odmianach chryzantemy.
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R&zne nasilenie objawow szarej plesni na kwiatostanach chryzantemy (Fot. A. Wojdyta)

Objawy szarej plesni na kwiatach chryzantemy (Fot. A. Wojdyla)
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IV. SYGNALIZACJA, POTRZEBY | TERMINY ZWALCZANIA
SZKODNIKOW CHRYZANTEMY

1. Wegorek chryzantemowiec - Aphelenchoides ritzemabosi (Schwartz, 1911)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Ten nicien z rodziny wegorkowatych (Aphelenchoididae) zeruje na wielu roslinach w tym

na chryzantemie.

Objawy zerowania

e Na liSciach, pomiedzy glownymi nerwami tworza si¢ poczatkowo zottozielone,
a pozniej czerwonawe lub brunatne, kanciaste plamy.

e Przy silnym opanowaniu roslin przez nicienie plamy sg liczne, li§cie zasychajg i skrecajg sig,
Nicienie opuszczajg zamarle liScie 1 przemieszczaja si¢ wyzej na nastepne liscie.

e Zasychanie li$ci, rozpoczyna si¢ od dotu rosliny i stopniowo przesuwa si¢ w gore. Liscie
Zniszczone przez nicienie brgzowieja, zwisaja, ale nie opadaja.

e Opanowane przez wegorka rosliny majag zahamowany wzrost, pgki kwiatostanowe sg

znieksztalcone, a rozwijajace si¢ z nich kwiatostany sa mniejsze i zdeformowane.

Z czym mozna pomvli¢?

e Objawy Zerowania nicieni mozna pomyli¢ z objawami chordb grzybowych np. septoriozy.

Jednakze liscie porazone przez nicienie brgzowieja, zwisaja, ale nie opadaja.

Rozpoznanie szkodnika

e Nicienie sg dlugosci 0,7-1,2 mm, robakowatego ksztattu, o ciele przezroczystym, przy czym
samce sg nieco mniejsze od samic. W przedniej cz¢$ci ciata znajduje si¢ delikatny sztylecik

ciemnej barwy, z wyraznymi guzami przy podstawie.

Zarys biologii

¢ Nicienie zimujg gtdéwnie w czes$ciach nadziemnych rosliny, rzadko w podtozu.
¢ Nicienie przenoszg si¢ wraz z sadzonkami pobranymi z porazonych roslin matecznych.
e W miar¢ wzrostu rosliny, nicienie przemieszczajg si¢ w btonce wodnej ruchem wegzowatym

w gore todygi, a po osiggnieciu dolnej strony liscia, wchodzg do jego wnetrza przez aparaty
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szparkowe. Wewnatrz liScia nicienie odzywiajg si¢ zawartoscig komorek. Tam tez samice
sktadaja jaja, z ktorych po 2 tygodniach wylegaja si¢ larwy. Czg¢$¢ nicieni pozostaje

w suchych li§ciach i moze poraza¢ rosliny w roku nastgpnym.

Monitorowanie szkodnika

e przed wysadzeniem, sprawdzi¢ dolne liscie sadzonek czy nie ma na nich objawéw Zerowania

nicieni w postaci kanciastych, czgsto brgzowawych plam mi¢dzy nerwami lisci.

Prog zagrozenia

e Brak opracowanych progéw zagrozenia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Niszczenie resztek roslin i chwastow.
¢ Nie nalezy podlewac¢ roslin z gory, gdyz Sprzyja to rozprzestrzenianiu nicieni. Wskazane jest

nawadnianie kroplowe, podsigkowe lub w systemie zalewowym.

Liscie chryzantemy uszkodzone przez wegorka chryzantemowca

Zrédlo: Wallace, H. R. 1961. Browning of Chrysanthemum leaves infested with

Aphelenchoides ritzemabosi. Nematologica 6:7-16.
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2. Roztocz cyklamenowiec - Phytonemus pallidus subsp. pallidus (Banks, 1899)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Ten réznopazurkowiec (Tarsonemidae), poza chryzantemg wystepuje na cyklamenie,

begonii, hederze, geranium, fuksji i petunii.

Objawy zerowania

e Najmlodsze liscie sg znicksztatcone, rdzawo zabarwione od dotu, o zgrubiatych blaszkach
lisSciowych.

e Pedy kwiatostanowe ponizej pakéw kwiatowych sg ordzawione.

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy sa charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne

szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica ma cialo owalnego ksztaltu, dlugosci 0,2-0,26 mm, zoélttawobrazowe,
potprzezroczyste, btyszczace. Przednia cze$¢ ciala (gnatosoma) jest podtuznie owalna.
Czwarta para odnozy jest zredukowana do nitkowatej struktury i zakonczona dluga
szczecing.

e Samiec jest ksztattu jajowatego, dtugosci 0,15-0,2 mm, ostatnia para odn6zy jest masywna
1 zakonczona duzym pazurem.

e Larwa jest nieco mniejsza, mlecznobiata i ma tylko trzy pary odnozy.

e Jaja sg owalne, dtugosci 0,125 mm, poczatkowo szkliste, pdzniej bialawe, z wyraznie

rzezbionym chorionem (ostonka jajowa).

Zarys biologii
e W warunkach szklarniowych, roztocz ten rozwija kilka pokolen.

e Rozwoj jaj moze odbywac si¢ bez zaptodnienia. Z niezaptodnionych jaj legng si¢ samice.
W koloniach jest wigcej samcOw niz samic.

e Rozwoj osobnikéw odbywa si¢ juz w temperaturze 13°C. Ponizej tej temperatury, zar6wno
zaplodnione samice, jak i1 inne stadia zapadaja w diapauze. Optymalne warunki rozwoju

roztoczy to wilgotno$¢ wzgledna powietrza 80-90% 1 temperatura okoto 20°C.
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e Samica w ciaggu trwajacego okoto 3 tygodni zycia, sktada do 40 jaj. W temperaturze 13°C
larwy lggna si¢ po uptywie 3 tygodni, natomiast w temperaturze 19°C - po 3 dniach.

e Cykl rozwojowy jednego pokolenia trwa od 14-60 dni, w zaleznoS$ci od temperatury.

Monitorowanie szkodnika

e Sprawdza¢ sadzonki przed sadzeniem pod katem wystepowania objawdw Zerowania
roztoczy.

e W trakcie uprawy przeglada¢ dolng stron¢ najmtodszych lisci na co najmniej 30 losowo
wybranych roslinach zwracajac uwage, czy nie wystepuja na nich objawy zerowania roztoczy

W postaci ordzawienia.

Prog zagrozenia

e Brak opracowanych progdéw zagrozenia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu roztoczy nalezy podja¢ decyzj¢ o zwalczaniu.

Objawy zerowania roztocza cyklamenowca na liciach

Zrédto: https://bookstore.ksre.ksu.edu/pubs/MF2938.pdf
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Samiec roztocza cyklamenowca (Fot. G. Soika)

Samica roztocza cyklamenowca (Fot. G. Soika)
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Kolonia roztocza cyklamenowca (Fot. G. Soika)

3. Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae Koch, 1836

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

o Wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin, w tym na chryzantemie.

Objawy zerowania

e Na gornej stronie lisci widoczne sg poczatkowo jasne punkty, ktére z czasem si¢ lacza.
Powierzchnia liSci migdzy nerwami zotknie, pdZniej brunatnieje i zamiera.

e Przy duzym zaggszczeniu przgdziorkow, roztocze tworza pajeczyne luzno opasujaca brzegi
lisci. Uszkadzane sa takze paki kwiatowe 1 kwiaty. Przy niskiej wilgotnos$ci powietrza
(ponizej 60%), osobniki doroste i larwy, w miejscach zerowania wytwarzajg przedzg, pod

ktéra zeruja.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy sa charakterystyczne 1 nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne

szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika
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Samica letnia ma ciato owalne, dlugosci ok. 0,5 mm, barwy zéttozielonej z dwiema
ciemnymi plamami po bokach. Samica zimujaca jest barwy ceglastoczerwone;.

Samiec ma ciato dtugosci 0,3 mm o zaostrzonym koncu odwtoka.

Jaja sg kuliste, $rednicy 0,13 mm, przezroczyste, zoitawe, tuz przed wylegiem stajg si¢ jasno
czerwonawe.

Larwy sa podobne do osobnikéw dorostych, lecz zamiast czterech par, majg trzy pary

odnozy.

Zarys biologii

W sezonie wegetacyjnym moze rozwing¢ si¢ kilka pokolen.

Samice zimowe rozpoczynaja sktadanie jaj wiosna, kiedy temperatura powietrza jest
powyzej 12°C i dzien staje si¢ dtuzszy niz 14 godzin.

Jedna samica w ciggu swego zycia, ktore trwa od 10-12 dni, sktada ponad 100 jaj (do 12
dziennie) na dolna strong liscia. Po 3-10 dniach, w zaleznos$ci od temperatury wylegaja si¢
larwy, ktore intensywnie zerujg przez okoto 5 dni i przechodzg trzy stadia rozwojowe (larwa
Il stadium, protonimfa, deutonimfa) zanim stang si¢ osobnikami dorostymi.

Rozwoj przedziorka przebiega najkorzystniej w temperaturze od 22-27°C 1 wilgotnosci
wzglednej powietrza od 50-60%.

Rozwdj jednego pokolenia trwa od 10-60 dni. Samce stanowig okoto 20% liczebno$ci calej

populacji pokolenia letniego.

Monitorowanie szkodnika

Na powierzchni 100 m? nalezy wybra¢ co najmniej 20 roslin z objawami na gornej stronie
lisci w postaci z6ttych, mozaikowatych przebarwien lub znieksztatcen najmtodszych lisci,
a nastgpnie za pomocg lupy 10-krotnie powigkszajacej sprawdzi¢, czy nie ma jaj, larw i/lub
osobnikow dorostych przedziorka.

Lustracj¢ prowadzi¢ przez caty okres wegetacji, co najmniej raz w tygodniu. W przypadku
roslin importowanych, nalezy je obejrze¢ bezposrednio po zakupie, zanim umiesci si¢ je

w obiekcie uprawowym. Po wykryciu szkodnika nalezy podja¢ decyzj¢ o zwalczaniu.

Prog zagrozenia

Stwierdzenie 2 li§ci z objawami zerowania na 10 m? powierzchni uprawy.
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e W przypadku wykrycia uszkodzonych ro$lin, miejsca t0 nalezy oznakowac i tylko tam

prowadzi¢ zabiegi, aby ograniczy¢ w ten sposob koszty.

Terminy i sposoby zwalczania

e Znasadzen trzeba usuwac¢ chwasty, na ktérych moze rozwijaé si¢ przedziorek chmielowiec.

e Po wykryciu roztoczy nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu.

Objawy zerowania prz¢dziorka chmielowca na chryzantemie (Fot. G. Soika)

Letnie samice, larwy, nimfy i jaja Zimowa samica przedziorka

przedziorka chmielowca (Fot. G. Soika) chmielowca (Fot. G. Soika)
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4. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Mszyca ta wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin szklarniowych, w tym do$¢

czesto na chryzantemie.

Objawy zerowania

e Podczas zerowania, mszyce wysysaja zawarto$¢ komorek i ogtadzaja rosliny, wskutek czego
uszkodzone liscie z6tkng i sg znieksztalcone, a wzrost roslin jest zahamowany. Mszyce
najchetniej zeruja na dolnej stronie lisci 1 pakach kwiatowych powodujac niedorozwoj
pakow kwiatowych.

« Na wydalanej przez mszyce rosie miodowej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe pokrywajace

liscie czarnym nalotem, wskutek czego nastepuje pogorszenie jakosci roslin.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawy zerowania mszycy brzoskwiniowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez inne mszyce na chryzantemie.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworodki bezskrzydte sg dtugosci 1,8-2,5 mm, zottozielone, zielonkawe lub rozowawe.
e Dzieworodki uskrzydlone sg dtugosci do 2,3 mm, glowa i tulow sg barwy czarnej, a odwtok
oliwkowozielony z duza, ciemng plamg posrodku.

e Larwy sa podobne do bezskrzydtych dzieworddek, lecz nieco mniejsze.

Zarys biologii
e Jest to gatunek dwudomny, ale w szklarniach wystepuje rasa anholocykliczna rozmnazajgca

si¢ partenogenetycznie (bez pokolenia ptciowego) przez caly rok. Rozwdj jednego pokolenia
trwa od 1 do 2 tygodni, w zaleznosci od temperatury i dtugosci dnia. W optymalnym okresie
dla rozwoju mszyc (wiosenno-letnim), w ciggu miesigca moze rozwing¢ si¢ do 4 pokolen.
Plodno$¢ samic (w warunkach optymalnych tj. w temperaturze okoto 23°C, wilgotnosci

wzglednej powietrza w okoto 75% i dlugim dniu) wynosi okoto 25 larw.
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e Najwicksze nasilenie mszyc w szklarniach obserwuje si¢ od potowy czerwca do potowy
lipca, a nastgpnie od polowy wrzesnia do pazdziernika tj. w okresie zawigzywania pakow

kwiatowych i kwitnienia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e [Lustracje uprawy nalezy rozpocza¢ w maju i prowadzi¢ ja przez caty okres wegetacji.
e Co najmniej raz w tygodniu zaleca si¢ przegladac liscie zwracajac uwagg, Czy nie ma tam

mszyc.

Prog zagrozenia.

e Stwierdzenie mszyc na 10% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po pojawieniu si¢ mszyc w duzym nasileniu, szczeg6lnie we wczesnej fazie rozwoju roslin,
zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej

fauny pozyteczne;.

Roélina zasiedlona przez mszyce brzoskwiniowg (Fot. G. Soika)
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Osobniki doroste i larwy mszycy brzoskwiniowe;j Mszyca uskrzydlona mszycy
(Fot. G. Soika) brzoskwiniowej (Fot. G. Soika)

Kolonia mszycy brzoskwiniowej (fot. G. Soika)

5. Mszyca burakowa - Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Jest to mszyca dwudomna z rodziny mszycowatych (Aphididae). Wystepuje pospolicie na

roznych ros$linach drzewiastych takich jak: kalina koralowa, trzmielina, jaSminowiec wonny,
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ktore sg jej zywicielami pierwotnymi oraz na roslinach zielnych, ktore sg zywicielami

wtornymi, w tym takze na chryzantemie w tunelach foliowych.

Objawy zerowania

Mszyce pojawiajg si¢ na chryzantemie w maju i tworzg kolonie na najmlodszych lisciach i
szyputkach kwiatowych, powodujac ich skrecanie 1 zahamowanie wzrostu.

Mszyce podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liscie.

7. czym mozna pomyli¢?

Objawy zerowania mszycy burakowej mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi

przez inne mszyce na chryzantemie.

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworodki bezskrzydle sa dlugosci 1,5-2,9 mm, czarnej barwy z odcieniem zielonym lub
brazowym, matowe. Czulki sa znacznie krotsze od ciala, syfony ciemne, krotkie 1 lekko
stozkowate; ogonek jest gruby, palcowaty.

Dzieworddki uskrzydlone sg czarne, btyszczace, dtugosci 1,8-2,7 mm.

Nimfy sg matowoczarne z bragzowym odcieniem i bialym woskowym rysunkiem na stronie

grzbietowej odwtoka.

Zarys biologii

Zimuja jaja na pedach krzewow trzmieliny 1 jaSminowca.

Wiosng wylegaja si¢ larwy tworzac liczne kolonie na mtodych lisciach i pedach.

Formy uskrzydlone pojawiaja si¢ w maju lub czerwcu i przelatuja na rosliny zielne, takze na
chryzantemy, zapoczatkowujac na nich rozwdj kilku kolejnych pokolen tego szkodnika.
W temperaturze ponizej 25°C rozwija si¢ 4-5 pokolen. W wyzej temperaturze rozw6j mszyc
jest zahamowany i jest ograniczony do 1-2 pokolen.

Mszyca ta wystepuje w szklarni od poczatku czerwca do konca wrzesnia

Jesienig mszyce wracajg na krzewy, na ktorych rozwija si¢ pokolenie ptciowe. Samice tego

pokolenia sktadajg jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika
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e W trakcie uprawy nalezy przegladac rosliny w celu wykrycia li$ci pokrytych rosa miodowa
i kolonii mszyc.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu mszyc nalezy opryskac rosliny, stosujac jeden z dozwolonych $rodkow

ochrony roslin.

Nimfy mszycy burakowej (Fot. G. Soika)
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Nimfy i formy uskrzydlone mszycy burakowej (fot. G. Soika)

6. Mszyca zlocieniéwka - Macrosiphoniella (Macrosiphoniella) sanborni (Gillette, 1908)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

¢ Mszyca ta wystepuje w szklarniach i jest jednym z grozniejszych szkodnikéw chryzantem.

Objawy zerowania

e Rosliny, pod wplywem zerowania mszyc na pakach kwiatowych oraz lisciach, wydaja
mniejsze kwiatostany. Nastepuje skrocenie szyputek i znieksztatcenie pgkow kwiatowych,

ostabienie kwitnienia roslin i z6tknigcie kwiatostanow.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania mszycy ztocienidwki mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi

przez inne mszyce na chryzantemie.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworodki bezskrzydte sa dtugosci 1-2,3 mm, czerwonobrazowe lub czarniawo-brazowe,
btyszczace. Ich syfony sg czarne i krétkie, ogonek wydtuzony, czarnej barwy, nieco dtuzszy
niz syfony.
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e Formy uskrzydlone sg dtugosci 1,8-2,6 mm, o wygladzie zblizonym do form bezskrzydtych.

Zarys biologii
e Mszyce zimuja na roslinach matecznych w szklarniach.

e Pod koniec lipca wraz z sadzonkami roslin sa przenoszone na nowe uprawy.

e Mszyce najliczniej wystepuja we wrzesniu i w pazdzierniku.

e (d sierpnia do konca pazdziernika rozwija si¢ 3-6 pokolen.

e Jedna samica mszycy ztocieniowki zyje 30-82 dni i w tym czasie rodzi 18-51 larw.

e Rozwdj jednego pokolenia trwa w sierpniu 10 dni, a w pazdzierniku 18 dni.

Prog zagrozenia

e Brak opracowanych progéw zagrozenia.

Monitorowanie szkodnika

e W trakcie uprawy nalezy przegladac rosliny w celu wykrycia lisci pokrytych rosa miodowa

i kolonii mszyc.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu kolonii mszyc nalezy opryskaé ro$liny, stosujac jeden z dozwolonych

srodkow ochrony roslin.
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Objawy zerowania mszycy ztocienidowki na roslinie

2 5o
5 > B
i ’

Uskrzydlona dzieworddka mszycy ztocieniowki (Fot. G. Soika)

7. Mszyca ogérkowa — Aphis (Aphis) gossypii Glover, 1877

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen
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Mszyca ta wystepuje powszechnie na licznych gatunkach ro$lin  warzywnych

i ozdobnych uprawianych pod ostonami, w tym na chryzantemie.

Rodzaj uszkodzen

Larwy i samice dzieworodne tworzg kolonie na dolnej stronie li§ci. W wyniku intensywnego
wysysania przez nie soku, rosliny sa oslabione we wzroscie, a blaszki liSciowe sa
pofaldowane.

Na li$ciach widoczne sg liczne wylinki mszyc.

Podczas zerowania wydalane sa duze ilo$ci rosy miodowej, na ktérej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe ograniczajagce dodatkowo powierzchni¢ asymilacyjng liSci. Zanieczyszczone

ro$liny tracg warto$¢ zdobniczg i handlowa.

Rozpoznanie szkodnika

Dziewor6ddki bezskrzydte dtugosci 1-2 mm, barwy zmiennej, od jasno- do ciemnozielonej,
nogi jasne z ciemnymi wierzchotkami goleni i stopami. Syfony ciemne, ogonek nieco
jasniejszy.

Dzieworodki uskrzydlone dlugosci 1,1-1,7 mm, glowa 1 tuldw czarne, odwitok
z6ltawozielony z ciemniejszym koncem.

Larwy sg podobne do dzieworodek bezskrzydtych, ale znacznie od nich mniejsze.

Nimfy sg nieco wigksze od larw i posiadajg zawigzki skrzydet.

Z czym mozna pomyli¢?

Mozna pomyli¢ z innymi gatunkami mszyc.

Zarys biologii

Optymalne warunki rozwoju to temperatura powietrza pomiedzy 21-27°C.

Rozwoj jednego pokolenia w okresie wegetacji trwa ok. 7 dni.

Okres reprodukcyjny samic trwa ok. 15 dni. W tym czasie rodzg one 70-80 larw, srednio 4,3
dziennie.

W korzystnych warunkach moga zimowa¢ samice na chwastach lub resztkach roslin

w tunelach foliowych i szklarniach.

Monitorowanie szkodnika
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e Po posadzeniu rozsady, rosliny nalezy przegladaé systematycznie co 7 dni w poszukiwaniu
kolonii mszyc.

e Wykrycie kilku kolonii mszyc stanowi podstawe do podjecia decyzji o zwalczaniu.

Prog zagrozenia

e Brak opracowanych progéw zagrozenia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu kolonii mszyc nalezy opryska¢ ro$liny, stosujac jeden z dozwolonych

srodkow ochrony roslin.

Kolonia mszycy ogérkowej

Zrodto: https://influentialpoints.com/Gallery/Aphis_gossypii_melon or cotton aphid.htm
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Dzieworddka bezskrzydta mszycy ogorkowe;j (fot. G. Soika)

8. Maczlik szklarniowy - Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856)

Zagrozone uprawy i ryvzyko uszkodzeh
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o Jest to pluskwiak z rodziny maczlikowatych (Aleyrodidae), ktory wystepuje czasami na

niektoérych odmianach chryzantem.

Rodzaj uszkodzen

e Larwy zeruja na dolnej stronie lisci, wysysaja soki i wydalaja obficie rose miodowsg, na

ktorej rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe. Uszkodzone ro$liny stabo rosng i kwitna.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste sa dhugosci 1,2-1,5 mm, maja dwie pary delikatnych skrzydel, ktore sa
obficie pokryte biatym, woskowym nalotem.

e Jaja sa stozkowate, biate, przed wylegiem larw przybierajg barwe niebieskofioletows .

e Larwy sg owalne, ptaskie, 0 zielonkawym zabarwieniu.

e Ostatnie stadium larwalne, tzw. puparium jest owalne, o gladkich brzegach, pokryte

licznymi dtugimi wyrostkami woskowymi.

7. czym mozna pomyli¢?

e Owad ten jest charakterystyczny i nie mozna go pomyli¢ z innym szkodnikiem Zerujacym

na chryzantemie.

Zarys biologii

e W szklarni rozwija si¢ przez caty rok.

e W ciggu roku moze rozwina¢ do 8 pokolen.

Rozwdj jednego pokolenia trwa 20-54 dni. Jedna samica w ciggu zycia sktada 35-90 jaj.

Po uptywie 6-8 dni wylegaja si¢ larwy, ktore przez pewien czas wedruja po roslinie, a

nastgpnie nieruchomiejg 1 zeruja w jednym miejscu przechodzac kolejne linienia.

Pod koniec rozwoju, larwy tworzg tzw. puparia, ktore przeobrazajg si¢ w postacie doroste.

Monitorowanie szkodnika

e Po posadzeniu rozsady, rosliny nalezy przeglada¢ systematycznie co 7 dni w poszukiwaniu
kolonii mszyc.

o Wykrycie kilku kolonii mszyc stanowi podstawe do podjecia decyzji o zwalczaniu.

Prog zagrozenia

65



e Brak opracowanych progdéw zagrozenia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Spod stotéow szklarniowych usuwac chwasty, na ktorych czesto rozmnaza si¢ maczlik
e W przypadku masowego wystapienia larw opryskac¢ rosliny jednym z dozwolonych

srodkow.

Jaja maczlika szklarniowego (Fot. G. Soika)

9. Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen
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e Jest to pluskwiak z rodziny tasznikowatych (Miridae), ktoéry wystepuje pospolicie na terenie
calego kraju, zasiedla wiele gatunkow roslin z rodziny bobowatych, dyniowatych,

psiankowatych i astrowatych, migdzy innymi chryzanteme.

Rodzaj uszkodzen

e Osobniki doroste i larwy zeruja na wierzchotkach ro$lin i pgkach kwiatowych powodujac
zahamowanie wzrostu i rozwoju oraz deformacje.

e W miejscach zerowania (naktu¢) tkanka zotknie i tworzg si¢ nekrotyczne plamy.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste dlugosci od 5-7 mm, charakteryzujg si¢ duza zmienno$cig barw, od
zielonej, zo6tawobrazowej poprzez czerwonawobrgzowg do czarnej. Czultki 4-cztonowe.

e Larwy barwy zielonej do bragzowawej, z parg czarnych kropek na kazdym segmencie tutowia
po stronie grzbietowe;j.

e Jaja kremowobiate, ksztaltu kolbkowatego o wymiarach 1 x 0,25 mm.

Zarys biologii

e W ciaggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Zimujg owady doroste w zaschnietych lisciach,
Sciotce zadrzewien §rodpolnych 1 zagajnikow.

e Wczesng wiosng przenoszg si¢ na rosliny zywicielskie 1 wysysajg soki z mtodych tkanek. Po
okresie zerowania uzupetniajacego, samice sktadaja jaja w pedy wielu roslin uprawnych,
a takze chwastow.

e Larwy wylegaja si¢ po 2-3 tygodniach i zeruja na chryzantemie.

e W polowie lipca pojawiaja si¢ owady doroste. Samice w drugiej polowie lipca i w sierpniu

sktadaja jaja dajac poczatek nowemu pokoleniu.

Monitorowanie szkodnika

e Wczesnym rankiem nalezy przeglada¢ rosliny, zwracajac uwage na obecnos$¢ osobnikdéw
dorostych i larw oraz uszkodzenia powodowane przez zmieniki.
e W celu wykrycia nalatujagcych osobnikoéw dorostych, przy wejsciach do szklarni/tuneli

foliowych nalezy zawiesi¢ zotte tablice lepowe.

Prog zagrozenia
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e Brak opracowanych progéw zagrozenia.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po zauwazeniu pluskwiakow nalezy opryskac rosliny jednym z dozwolonych preparatow.

Samica zmienika lucernowca (Fot. G. Soika) Larwa zmiennika lucenowca (Fot. G. Soika)

10. Weciornastek tytoniowiec — Thrips tabaci Lindeman, 1889

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jest to przylzeniec z rodziny wciornastkowatych (Thripidae), ktory wystepuje na roslinach
dwuli$ciennych i jednolisciennych. Z roslin ozdobnych, poza chryzantema, wystepuje na

cyklamenie, gozdziku i kordylinie.

Objawy zerowania

e Larwy i osobniki doroste zeruja w pakach kwiatowych i w kwiatach wysysajac zawarto$¢
komorek roslinnych,

e Na ptatkach kwiatowych odmian o barwie czerwonej tworzg si¢ nieregularne biate smugi.

Rozpoznanie szkodnika
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Samice dtugosci 1,2 mm, forma letnia barwy zoéttej lub jasnobragzowej, forma jesienna
bragzowa. Czuiki sg 7-cztonowe, brazowe z wyjatkiem cztonu I, ktory jest jasny. Tylny brzeg
przedplecza z 2 parami szczecin katowych i 3 parami krotkich szczecin brzeznych. Na
tylnym brzegu VIII piericienia grzbietowego znajduje si¢ catkowity grzebien zlozony z ok.
20 dos¢ dhugich szczecin.

Larwy sa kremowe z przyciemnieniami na czutkach, nogach i koncowych segmentach
odwloka. Na kazdym segmencie odwloka znajduje si¢ 8-10 rzedow matych wzgdrkow.

Krawedz segmentu jest zgbkowana.

Zarys biologii

Rozmnaza si¢ partenogenetyczne, samce nie wystepuja.
W szklarniach rozwija si¢ przez caty rok. Cykl rozwojowy weciornastka tytoniowca od jaja
do dorostego osobnika przebiega w optymalnej temperaturze 25-28°C.

W ciggu roku moze rozwing¢ si¢ 10-12 pokolen.

Z czym mozna pomyli¢?

Nie mozna pomyli¢ z zadnym innym szkodnikiem.

Monitorowanie szkodnika

Lustracja uprawy co 7 dni, podczas ktorej nalezy strzgsa¢ larwy lub doroste osobniki
Z losowo wybranych roslin na podstawiong jasng ptytke 0 $rednicy okoto 10-12 cm.

Na powierzchni 100 m? uprawy, 30 cm nad ro$linami nalezy pionowo umiesci¢ jedna z6tta
tablice lepowa o wymiarach 13x20 c¢m z atraktantem (Lurem-TR), w celu wczesnego
wykrycia nalotu osobnikow dorostych  weciornastkow, oceny ich liczebnosci

1 skutecznosci zwalczania.

Terminy i sposoby zwalczania

Szkodnik wystepuje placowo. Z tego wzgledu zabiegi nalezy ograniczy¢ do miejsca jego

wystepowania.
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Objawy zerowania wciornastkow na lisciach

Zrodlo: http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/14-001.htm

Osobnik dorosty wciornastka tytoniowca

Zrodto: https://www.cabi.org/isc/datasheet/53746

11. Weciornastek zachodni - Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

Zagrozone uprawy i rvzyko uszkodzeh
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Jest to przylzeniec z rodziny wciornastkowatych, ktory wystepuje na licznych gatunkach

roslin warzywnych i ozdobnych uprawianych pod ostonami, w tym na chryzantemie.

Rodzaj uszkodzen

W miejscach zerowania na dolnej stronie liScia tworzg si¢ mate, srebrzyste przebarwienia

z czarnymi grudkami - odchodami owadow.

e Na gornej stronie najmlodszych lisci pojawiajg si¢ biate, drobne plamki oraz chlorotyczne

smugi i zmarszczenia. Uszkodzone kwiatostany sg znieksztatlcone, majg poskrecane kwiaty

jezyczkowate, co dobrze wida¢ u odmian gatagzkowych. Kwiatostany tych odmian rozwijaja

si¢ nieregularnie, a na kwiatach jezyczkowatych obserwuje si¢ jasne, drobne plamki

0 r6znym ksztalcie.

Rozpoznanie szkodnika

Samice sg dlugosci okoto 1,7 mm. Wystepuja w dwoch formach barwnych, osobniki letnie
sg jasniejsze od jesiennych.

Samice letnie sg zéttopomaranczowobrazowe z z6tta gtowa. Przedplecze i skrzydlotutow sa
pomaranczowe, natomiast odwlok jest zotty z brazowymi plamami na stronie grzbietowe;j.
Samice jesienne jest pomaranczowo-brazowozotte. Przedplecze i skrzydlotutlow sg zotte,
glowa w cze$ci jest pomaranczowa, a reszta zotta, segmenty odwloka — od Il do VII sg
brazowe. Czutki obydwu form maja 8 cztonow i z6ttg barwe, przy czym czton II i koncowe
— VI, VII 1 VIII sg ciemne. Na glowie 1 w katach przedplecza znajdujg si¢ bardzo dlugie

szczeciny.

Zarys biologii

Rozwdj jednego pokolenia w zalezno$ci od temperatury trwa od 12-57 dni. W temperaturze
18°C rozwoj trwa 27 dni.

Samica sktada jaja w tkanki liscia, kazda do 26 sztuk. Po uptywie 2-15 dni wylggaja si¢
larwy, ktore zerujg do 20 dni, a nastepnie schodzg do podloza, gdzie tworzg stadium

przedpoczwarki i poczwarki, ktore trwajg od 4-22 dni.

Z czym mozna pomyli¢?

Z objawami powodowanymi przez inne wciornastki.

71



Monitorowanie szkodnika

e Lustracja uprawy co 7 dni, podczas ktorej nalezy strzgsa¢ larwy lub doroste osobniki
Z losowo wybranych roslin na podstawiong jasng ptytke srednicy okoto 10-12 cm.

e Na powierzchni 100 m? uprawy, 30 cm nad roslinami nalezy pionowo umiesci¢ jedna zolta
tablice lepowa o wymiarach 13x20 cm z atraktantem (Lurem-TR), w celu wczesnego
wykrycia nalotu osobnikow dorostych weciornastkow, oceny ich liczebnosci

1 skutecznosci zwalczania.

Terminy i sposoby zwalczania

e We wczesnym okresie wystepowania wciornastkow mozna introdukowa¢ do szklarni
organizmy pozyteczne. W przypadku duzego nasilenia szkodnika, walke biologiczng nalezy
wspomagac srodkami chemicznymi selektywnymi dla fauny pozyteczne;.

e Po wykryciu wciornastkow na tablicach lepowych opryskiwac rosliny stosujac dozwolone
preparaty.

e \Wskazane jest do cieczy uzytkowej preparatow dodanie cukru (100 g na 100 1 cieczy), ktory

wywabia wciornastki z ukry¢ i zwieksza tym samym skuteczno$¢ srodkéw ochrony roslin.

Kwiatostan uszkodzony przez weciornastka zachodniego (Fot. G. Soika)
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Larwa wciornastka zachodniego (Fot. G. Soika)

12. Weciornastek popielnikowiec - Thrips nigropilosus Uzel, 1895

Zagrozone uprawy i ryvzyko uszkodzeh

73



e Jest to przylzeniec z rodziny wciornastkowatych, ktory wystepuje rzadko, ale zazwyczaj
W duzym nasileniu na chryzantemach w gruncie oraz na chwastach z rodziny Asteraceae:

bylicy piotun (Artemisia absinthium i babce lancetowatej Plantago lanceolata).

Rodzaj uszkodzen

e Larwy i osobniki doroste zeruja na lisciach, wskutek czego po obydwu stronach blaszki

liSciowej tworzg si¢ liczne srebrzyste plamki.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice sg dtugosci 1,1 -1,5 mm, barwy zo6ttej z szarobrazowym plamami na gornej stronie
odwtoka 1 ciemnymi szczecinami na ciele. Czulki sg 7-czlonowe, ciemnobrazowe

z wyjatkiem cztonu I, ktory jest pawie biaty i I, ktory jest szary.

Z czym mozna pomyli¢?

e Z objawami powodowanymi przez inne wciornastki.

Zarys biologii

e W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika.
e Zimuja samice. Larwy wystepuja na roslinach od maja do listopada.

e Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie 1 resztkach roslinnych.

Monitorowanie szkodnika

e Do wykrycia wciornastkow w szklarniach i tunelach foliowych oraz okreslenia terminow

zwalczania stuzg niebieskie lub zo6lte tablice lepowe.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po wykryciu szkodnika rosliny nalezy opryskiwaé¢ 2-3  krotnie jednym

z dozwolonych $rodkow.
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Samica weciornastka popielnikowca

Zrodio:https:/keys. lucideentral.org/keys/v3/british_thripsithe_key/key/britishthysanoptera_2017/Media/Html/thrips_
nigropilosus.htm
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13. Miniarka cieplolubka - Liriomyza trifolii (Burgess, 1880)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jest to muchéwka z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae), ktora wystgpuje na wielu

ro$linach uprawianych pod ostonami, gtdéwnie na gerberze i chryzantemie.

Rodzaj uszkodzen

e Na lisciach widoczne liczne, biate plamki i korytarze tzw. miny.

¢ Biate plamki sg to $lady naklu¢ samic i samcoéw oraz miejsca sktadania jaj przez samice.

e Miny to uszkodzenia powodowane przez larwy, ktore zeruja wewnatrz liscia wyjadajac
migkisz palisadowy poczatkowo w postaci waskiego korytarza potem miny komorowej
Z odchodami utozonymi w dwoch rzedach.

e Uszkodzone ro$liny stabiej kwitna, niekiedy nawet zamieraja.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchéwki sg dlugosci 1,2-1,9 mm, zo6ttoszare z jedng para skrzydet. Czulki sg jasnozotte,
biodra 1 uda nog zotte, golenie i stopy brazowe.
e Larwy sg beznogie, barwy zo6tte] z przeswitujagcym przewodem pokarmowym.

e Bobowki sg beczutkowatego ksztattu, ztotobrazowe.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy uszkodzen mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne miniarki.

Zarys biologii

e W ciaggu roku rozwija si¢ kilka pokolen.
o W temperaturze 20-25°C larwy zerujg 10-12 dni, po czym opuszczajg li§¢ przez otwor
wygryziony w gornej skorce 1 spadaja na podloze, gdzie nastgpuje przepoczwarczenie.

e W podtozu tworzy sie¢ bobowka, w ktorej ukryta jest poczwarka.

Monitorowanie szkodnika

¢ Do wykrywania muchowek nalezy stosowac zotte tablice lepowe rozwieszane nad ro§linami.
e Lustracja uprawy co 7 dni, podczas ktorej nalezy obserwowaé czy na gornej stronie

najmlodszych lisci nie pojawiaja si¢ naktucia w postaci biatych plamek, a nastepnie miny.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Usuwanie chwastow zarowno w szklarni, jak i w jej poblizu.

e Po stwierdzeniu muchowek na tablicach lepowych, nalezy opryskac¢ rosliny stosujac jeden

z dozwolonych $rodkéw.

Objawy zerowania larw miniarki cieptolubki na li§ciu

Zrodto: https://cipotato.org/riskatlasforafrica/liriomyza-trifolii/

Osobnik dorosty miniarki cieptolubki

Zrodlo: https://www.cabi.org/isc/datasheet/30965#toPictures
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14. Miniarka szklarniowka — Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jest to muchéwka z rodziny miniarkowatych, ktéra wystgpuje na roslinach z 17 rodzin

botanicznych. Poza chryzantema, zeruje na petunii, gerberze i werbenie.

Rodzaj uszkodzen

e Na gornej stronie liSci, najczesciej w poblizu nerwu gtdéwnego, widoczne Korytarze tzw.
miny wygryzione wewnatrz li§ci przez larwy. Mina poczatkowo jest waska, pdzniej

komorowa.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchdwki sg szaroczarne, dlugosci 1,3-2,3 mm z z6tta tarczka w tylnej czg$ci przedplecza.
e Larwy sg beznogie, barwy zéttej z widocznym przewodem pokarmowym.

e Bobowki sg owalne, lekko splaszczone, brazowej barwy.

Zarys biologii

e W szklarni rozwija si¢ kilka pokolef. Rozwoj jednego pokolenia w temperaturze 30°C trwa
14 dni, a w temp. 14°C wydtuza si¢ do 64 dni. Optymalna temperatura, w ktorej zeruja larwy
1 samice sktadaja jaja wynosi od 21 do 32°C.

e Samice sktadaja jaja do wnetrza liscia w nacigcia uprzednio zrobione poktadetkiem. Larwy
wylegaja sie po 2 dniach. Przepoczwarczenie nastepuje w glebie lub w minie po 4-6 dniach
Zerowania.

e Osobniki doroste wylatuja po 4-7 dniach.

Monitorowanie szkodnika

e Lustracja uprawy co 7 dni, podczas ktorej nalezy obserwowac czy na goérnej stronie
najmtodszych li§ci nie pojawiaja si¢ naktucia w postaci biatych plamek, a nast¢gpnie miny

¢ Do wykrywania muchowek nalezy stosowac zotte tablice lepowe rozwieszane nad ro§linami.

Terminy i sposoby zwalczania

e Usuwanie chwastow zardwno w szklarni, jak i w poblizu.
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Po stwierdzeniu muchowek na tablicach lepowych, nalezy opryska¢ rosliny stosujac jeden

z dozwolonych §rodkow.

Osobnik dorosty miniarki szklarniowki

Zrodto: https://www.cabi.org/isc/datasheet/30956#toPictures

Miny — objawy zerowania miniarki szklarniowki (Fot. G. Soika)
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15. Ziemidrkowate - Sciaridae

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Te muchowki z rodziny ziemiorkowatych (Sciaridae) wystepuja wszedzie tam, gdzie

w sktad podtoza wchodzi torf.

Rodzaj uszkodzen

e Larwy, zerujac uszkadzaja miode korzenie i korzenie wio$nikowe, szyjki korzeniowe
sadzonek 1 liscie przylegajace do podtoza. Przez uszkodzone miejsca wnikaja patogeny,

np. z rodzaju Phytophthora lub Pythium, co dodatkowo pogarsza stan opanowanych ro$lin.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste sg barwy czarnej o przezroczystych skrzydtach, dtugich czutkach i nogach.
e Larwy sa szklistobiale, dlugosci 7-12 mm, z dobrze widocznym przeswitujacym przewodem

pokarmowym i czarng, btyszczaca glowa.

Zarys biologii

e Samice sktadajg jaja na podtoze w poblizu roslin.

e Po kilku dniach wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja przez 3-4 tygodnie uszkadzajac korzenie.

Monitorowanie szkodnika

e Do wykrywania i $ledzenia nasilenia wystgpowania osobnikéw dorostych ziemidrek
muchowek nalezy stosowac zotte tablice lepowe, ktore nalezy rozwiesi¢ nad roslinami.

e W celu monitorowania larw nalezy umie$ci¢ na podtozu plasterki ziemniaka grubosci 1 cm,
do ktorych zwabiane sg larwy. Liczebno$¢ odtowionych dorostych muchéwek i1 larw

pozwala oceni¢ efektywnos¢ zabiegéw zwalczajacych tego szkodnika.

Prég zagrozenia

e Odlowienie 50 muchowek /tablice/tydzien.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia wskazane jest zastosowanie nicieni lub drapieznego

roztocza do zwalczania ziemiorki.
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Larwy ziemiorki (Fot. G. Soika)

Osobnik dorosty (Fot. G. Soika)
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16. Pietnowka kapustnica - Mamestra brassicae L., 1758

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jest to motyl z rodziny sowkowatych (Noctuidae), ktory wystepuje pospolicie na wielu

gatunkach ro$lin ozdobnych w szklarniach, miedzy innymi na chryzantemie.

Rodzaj uszkodzen

e (Ggsienice zerujg wieczorem i w nocy. Miode zeskrobuja skorke wraz z migkiszem, a starsze

wyjadaja dziury w li§ciach, pakach kwiatostanowych i kwiatostanach.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpigtosci skrzydet 40 mm, sg barwy szarobrunatnej. Na przedniej parze skrzydet
widoczne sg ciemniejsze, nerkowate plamy, jasno obrzezone, ze wzorem w ksztalcie litery
W.

e Jajo ksztaltu potkolistego, zeberkowane, poczatkowo biale, potem fioletowo-szare.

e Milodsze gasienice sg barwy zielonej, starsze - ciemnobrunatne, z jasng smugg wzdluz

grzbietu. Poczwarka dtugosci 20-24 mm, barwy czerwonobrunatnej, blyszczaca.

Zarys biologii

e Zimuja poczwarki w glebie.

e Motyle wiosennego pokolenia wylatuja w koncu maja i w czerwcu. Samice sktadajg jaja na
dolnej stronie lisci w ztozach, od kilkunastu do kilkudziesi¢ciu sztuk. Lot pokolenia letniego
trwa od konca lipca do poczatku wrzesnia.

e (Gasienice pierwszego pokolenia zerujg do potowy lipca, a pokolenia drugiego od wrzesnia

do pazdziernika. W szklarniach rozwijaja si¢ dwa pokolenia szkodnika.

Monitorowanie szkodnika

e Od lipca do pazdziernika lustrowa¢ uprawe zwracajac uwagg na obecnos$¢ gasienic na

roslinach lub powodowanych przez nie uszkodzen.

Terminy i sposoby zwalczania

e Nalezy niszczy¢ chwasty w szklarni 1 w jej poblizu, zeby motyle nie miaty gdzie sktadac¢

swoich jaj.
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e Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylggania si¢ 1 zerowania najmtodszych stadiow

rozwojowych gasienic.

Gasienica pigtnowki kapustnicy

Zrodto: https://www.cabi.org/isc/datasheet/8491

™

Motyl pigtnowki kapustnicy
Zrodto: https://www.naturespot.org.uk/species/cabbage-moth
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17. Blyszczka jarzynéwka — Autographa gamma (L., 1758)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Jest to motyl z rodziny sowkowatych, ktoéry wystepuje pospolicie na réznych roslinach

zielnych, w tym na chryzantemie.

Objawy zerowania

e (gsienice zeruja poczatkowo gromadnie zeskrobujagc migkisz, a pdzniej pojedynczo,
wygryzajac duze, podtuzne dziury w lisciach i1 nieregularne w pakach kwiatowych oraz

ptatkach kwiatow.

Z czym mozna pomylié¢?

¢ Objawy uszkodzen mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez gasienice innych

motyli z rodziny sdowkowatych.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle majg skrzydta przednie o rozpigtosci 35-40 mm, szarawo bragzowe do welwetowo-
czarnych, czgsto o odcieniu purpurowym ze srebrnym znaczkiem w ksztatcie greckiej litery
gamma.

e Tylne skrzydta sg jasnobrazowe z szeroka brazowoczarng lub czarniawg strzgping.

e Jaja sa ksztattu koputkowatego, od dotu plaskie, po bokach zeberkowane, barwy
jasnozielonkawej.

e Gasienice sg dlugosci 35-45 mm, barwy zielonej do czarniawo-zielonej z 6 jasnymi,
nieregularnymi liniami wzdluz grzbietu 1 2 bialawymi lub zottawymi liniami
przetchlinkowymi po bokach ciata. Na glowie znajdujg si¢ ciemnobrgzowe plamki
w grupach po 4-7 sztuk. Przdd ciata jest wezszy, a cale cialo pokryte jest kolcowatymi
szczecinkami osadzonymi na brodawkach. Gasienice majg trzy pary odnézy odwitokowych,
stad fatwo je odr6zni¢ od gasienic innych gatunkow sowek.

e Poczwarka dlugosci 12-19 mm, jest czarna lub czarnobrazowa.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

e Zimuja gtownie gasienice ostoni¢te kokonem w glebie, czasami mogg takze poczwarki.
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e Motyle pojawiaja si¢ w maju lub czerwcu.

e Samice skladaja jaja na dolnej stronie lisci pojedynczo lub w matych grupach. Po uptywie
1- 2 tygodni wylegaja si¢ gasienice, ktore zeruja gtdéwnie noca na lisciach, pakach i kwiatach.

e Po miesigcu przepoczwarzaja si¢ w jedwabistych kokonach w poblizu ro§liny.

e Po uplywie 2 tygodni pojawiajg si¢ motyle.

e Rozwoj jednego pokolenia trwa okoto 5 tygodni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Od czerwca do sierpnia lustrowa¢ uprawe zwracajagc uwage na obecno$¢ gasienic na

roslinach lub uszkodzen.

Terminy i sposoby zwalczania

e Nalezy niszczy¢ chwasty w szklarni i w jej poblizu zeby motyle nie mialy gdzie sktadaé
swoich jaj.
e Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylggania si¢ 1 Zerowania najmlodszych stadiow

rozwojowych gasienic.

Gasienica btyszczki jarzynowki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Autographa gamma en.html
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Motyl btyszczki jarzyndwki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Autographa gamma en.html

18. Zwojka zlocienioweczka - Cnephasia (Cnephasia) asseclana (Denis &
Schiffermuller, 1775)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Ten motyl z rodziny zwdjkowatych (Tortricidae) wystepuje na wielu gatunkach ro$lin

ozdobnych uprawianych w szklarniach, miedzy innymi na chryzantemie.

Objawy zerowania

e Milode gasienice wyjadaja migkisz w liSciach tworzac nieregularne miny placowe.
e Starsze ggsienice zeruja pojedynczo, ukryte w zwinigtych lisciach. Spotyka si¢ je takze na
pakach kwiatostanowych i ptatkach kwiatowych, w ktérych wygryzaja dziury, obnizajac

tym samym warto$¢ handlowa roslin.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy uszkodzen mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez gasienice innych

motyli.

Rozpoznanie szkodnika
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e Skrzydla przednie o rozpigtosci 15-18 mm sg biatawo-szare, z czarnymi lub ciemnymi,
z6ttawobrgzowymi, czarno obrzezonymi plamkami. Tylne skrzydta sg szarawobrgzowe.

e Jaja sg zielonkawozotte, ptaskie i owalne.

e (asienice sg dlugosci 12-14 mm, szare lub niebieskawobiale do ciemnokremowych lub
szarawozielonych z czarnymi brodawkami. Gtowa jest jasna lub zéttawobrgzowa z czarnymi

plamkami. Poczwarki sg jasnobrazowe dtugosci 7-8 mm.

Zarys biologii

e Zimuja gasienice ukryte w jedwabistych kokonach. Weczesng wiosng wznawiajg aktywnos¢
i zeruja na roslinach.

e Przepoczwarczaja si¢ w podwinigtych brzegach lisci lub w resztkach roslinnych.

e Motyle pojawiajg si¢ od czerwca do sierpnia. Samice sktadajg jaja pojedynczo lub w matych
ztozach.

e Ggsienice wylegaja sie¢ po trzech tygodniach.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Od lipca nalezy lustrowal uprawg¢ zwracajagc uwage na obecno$¢ gasienic lub

powodowanych przez nie uszkodzen.

Terminy i sposoby zwalczania

e Nalezy niszczy¢ chwasty w szklarni 1 w jej poblizu, Zzeby motyle nie miaty gdzie sktada¢
swoich jaj.
e Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylggania 1 zerowania najmiodszych stadidow

rozwojowych gasienic.
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Motyl zwojki ztocienioweczki

Zrodto: https://ukmoths.org.uk/species/cnephasia-asseclana/adult/

7 mm

Gasienica zwojki ztocienidoweczki
Zrodlo: https://ukmoths.org.uk/species/cnephasia-asseclana/larvae/#prettyPhoto[qgallery]/0/
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19. Slimaki

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e W uprawach szklarniowych roslin ogrodniczych wystepuja gtownie §limaki nagie:
pomrowik maty - Deroceras (Deroceras) laeve (O.F. Miiller, 1774) i pomrow walencjanski

— Lehmania valentiana (FéRussac, 1823).

Rodzaj uszkodzen

e Wygryzaja w liSciach dziury, powodujac niekiedy catkowity gotozer, albo zeskrobuja
tkanke pozostawiajac gorng skorke.

e O obecnosci slimakow $wiadcza $lady §luzu na lisciach i podtozu.

Z czym mozna pomyli¢?

e Uszkodzenia powodowane przez §limaki tatwo pomyli¢ z powodowanymi przez gasienice
motyli (btyszczki jarzynowki 1 pigtnowek). Rozni je jednak §luz pozostawiony przez $limaki

W miejscu zerowania.

Rozpoznanie szkodnika

e pomrowik maly - grozny dla upraw szklarniowych. Ma dtugos¢ do 2,5 cm, ubarwienie ciata
jasnokawowe, brazowe, czekoladowe lub prawie czarne. Czutki 1 glowa czarniawe.
Podeszwa ciemna, na brzegach szara lub brudno-kremowa z drobnymi ciemnymi plamkami.
Srodek podeszwy prawie przezroczysty, choé ciemny. Sluz bardzo wodnisty, bezbarwny.

e pomréw walencjanski — dtugosci do 60 mm, barwy kremowej z brazowym rysunkiem

I dwiema smugami na bokach plaszcza.

Zarys biologii

e Slimaki sa obojnakami lub zwierzetami rozdzielnoptciowymi. Wigkszo§¢ rozmnaza sie
piciowo sktadajac jaja w miejscach wilgotnych, w zaglebieniach ziemi, lub pod doniczkami.

e Mitode slimaki sg podobne do osobnikéw dorostych. Dojrzatos$¢ ptciowa osiggaja po uptywie
kilku miesigcy. Optymalna temperatura dla rozwoju $limakow wynosi 12-18°C. Jaja sa

W stanie przetrwaé w temperaturze do -11°C.

Monitorowanie szkodnika
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e Do monitorowania §limakow stuza réznego rodzaju putapki, ktére rozktada si¢ losowo
w réznych miejscach wyznaczonych jako punkty obserwacyjne. Nalezy zastosowaé co

najmniej 5 putapek na 500 m? uprawy.

Rodzaje pulapek:

a) maty o wymiarach 50 x 50 cm, wykonane z arkuszy filcu pokrytych od gory folig
aluminiowa odbijajacg $wiatto i od dotu czarng folig. Umieszcza si¢ je na powierzchni
zwilzonej gleby mocujac metalowymi szpilkami do podtoza.

b) biate plastikowe podstawki pod doniczki (o $rednicy 25-30 cm), ktore uktada si¢ dnem do
gory na powierzchni gleby i obcigza kamieniami.

c) dachowki, kawatki ptyt pilsniowych, wyktadzin, desek itp. Pod putapkami umieszcza sig
przynety w postaci kawaltkow swiezych warzyw (kapusta, satata, buraki, ziemniaki i inne),

ktére nalezy wymieniaé¢ 3 razy w tygodniu.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na matych powierzchniach $limaki mozna zbiera¢ recznie lub wytapywaé przy pomocy
r6éznych przynet:

a) roztozone deski lub kartony sa dobra kryjowka dla §limakow w ciagu dnia. Slimaki, ktore
tam si¢ ukryja trzeba zbiera¢ codziennie i niszczyc.

b) mozna stosowa¢ putapki piwne, do ktorych schodzag si¢ slimaki.

e Zabieg chemiczny zaleca si¢ wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwicksza aktywnos¢

szkodnika.

Pomrowik maty (Fot. Roy Anderson)

Zrédto:
https://www.researchgate.net/publication/229432973 Slugs A Guide to the Native and

Invasive Fauna of California/figures?lo=1
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Pomrow walencjanski

Zrédto:
https://www.researchgate.net/publication/229432973 Slugs A Guide to the Native and

Invasive Fauna of California/figures?lo=1

V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W uprawie chryzantemy, nieprawidtowosci we wzroscie i rozwoju roslin wystepuja
najczesciej na skutek zaburzen fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi.
Diagnozowanie przyczyn pojawiajacych si¢ objawow jest trudne, gdyz czesto dochodzi do
naktadania si¢ na siebie czynnikow powodujacych przejasnienia, réznego rodzaju chlorozy lub
tez nekrozy lisci. Czg$¢ zaburzen wywoluja niesprzyjajace warunki $rodowiskowe
np. niewtasciwa temperatura, wilgotnos¢ powietrza lub podtoza, niedobor lub nadmiar §wiatla,
ktore negatywnie wptywaja na procesy fizjologiczne rosliny. Jednakze, wigkszo$¢ chorob
fizjologicznych jest spowodowana nieprawidlowg zawarto$cig substancji odzywczych lub ich
translokacja w roslinie. Dostepnos¢ makro- i mikrosktadnikow w podtozu zalezy od wielu

czynnikow fizyko-chemicznych.

1. Zaburzenia spowodowane czynnikami uprawowymi.
Chlorozy
Przyczyna chloroz na liSciach sg zaburzenia zwigzane z procesem wytwarzania chlorofilu lub

jego degeneracji. Chlorozy zwigzane s gléwnie z niedoborem lub nadmiarem sktadnikow
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pokarmowych, niewlasciwym odczynem roztworu odzywczego, niedoborem tlenu w strefie
korzeniowej, niewlasciwym stosowaniem fungicydéw, zoocydéw, retardantow wzrostu,
herbicydow lub tez z nadmierng iloscig etylenu, dwutlenku siarki i azotu oraz tlenku wegla

W powietrzu.

Chloroza wywotana niedoborem tlenu w strefie korzeniowej (Fot. J.S. Nowak).

Zaburzenia powodowane niedoborem swiatta

Wystepuja w okresie jesienno-zimowym, rzadko w innych porach roku np. przy zbyt mocnym
cieniowaniu lub przy silnym zageszczeniu roslin. W okresie niedoboru $wiatla celowe jest
doswietlanie, utrzymanie optymalnej temperatury powietrza oraz unikanie przenawozenia
ro$lin azotem.

Objawy:

ro$liny wybujate o drobnych liciach, cienkich pgdach i dlugich migdzywezlach;

- spowolniony wzrost, ograniczone krzewienie, stabe zawigzywanie pagkow;
- przy raptownym niedoborze $wiatta zasychanie pgkoéw przed ich rozwinieciem;
- mate i zle wybarwione kwiatostany (jesli si¢ wyksztalca);

- mniejsza wydajno$¢ roslin matecznych, cienkie sadzonki o stabszej zdolnosci do

ukorzeniania.

Wiednigcie roslin
Gltowng przyczyna jest przewaga transpiracji nad pobieraniem wody przez rosling. Wigdnigcie

moze by¢ spowodowane:
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- zaburzeniami w funkcjonowaniu tkanek przewodzacych porazonych przez patogeny;

- mechanicznym uszkodzeniem korzeni lub tez ich porazeniem przez choroby
i szkodniki;

- ograniczonym wzrostem korzeni wynikajacym z nadmiernej wilgotnosci podtoza;

- zbyt wysokim stezeniem soli w podtozu;

- nagla poprawg pogody po dluzszym okresie pochmurnym.

Zanikanie stoZka wzrostu
Przyczyna moze by¢:
- zerowanie w wierzchotku wzrostu szkodnikow o aparacie gebowym klujaco-ssagcym
(zmienniki, mszyce, skoczki);
- niedobdr wapnia;
- dhugie przetrzymywanie sadzonek w niskiej temperaturze.
Przy tym zaburzeniu moze wystapi¢ réwniez deformacja wierzchotkowych lisci oraz podtuzne

pekniecie wierzchotka pedu.

Pekanie pedu
Moze by¢ poprzeczne lub podtuzne 1 wystepuje na niezdrewniatych jeszcze czesciach pedu.
Prawidtowe nawozenie potasem ogranicza pekanie pedow.
Objawy:
- lekkie wykrzywienie todygi przy powierzchownym pekaniu;
- zahamowanie wzrostu 1 silne wykrzywienie pedu oraz deformacja kwiatostanu przy
glebokim peknieciu.
Przyczyna pekania pgdéw sa zaburzenia w gospodarce wodnej. Do pekania dochodzi na skutek:
- rozrywania tkanek w wyniku wysokiego turgoru, co czgsto ma miejsce po podlaniu
podwiedtych roslin o delikatnych i intensywnie rosngcych tkankach;
- wysokiego cisnienia 0smotycznego soku komodrkowego podczas intensywnej

fotosyntezy lub pobierania sktadnikow pokarmowych.

Kruchosé lisci

Jest cechg odmianowg i wystepuje:
- uroslin intensywnie rosngcych;
- przy nadmiarze azotu;

- przy niedoborze siarki lub boru;
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- przy wysokiej wilgotnosci powietrza;
- przy duzych wahaniach temperatury powietrza.

Prawidtowe odzywianie ro$lin potasem i wapniem ogranicza krucho$¢ lisci.

Zanikanie pgkow kwiatostanowych

Najczesciej powodowane niewtasciwym fotoperiodem tj. zbyt dlugim dniem w czasie rozwoju
pakow kwiatostanowych.

W przypadku zbyt wczesnego sadzenia roslin, nieprzestrzegania witasciwych termindow
uszczykiwania oraz usuwania pedoéw bocznych obserwuje si¢ u wigkszosci odmian zanikanie
tzw. pakéw ’letnich’ (koronowych I rzedu), a u odmian péznych pakéw ’podznoletnich’
(koronowe II rzedu).

U odmian gatazkowych, uprawianych na wiosenny termin moga zanika¢ paki ’szczytowe’ na
skutek szybko wydtuzajacego si¢ dnia i korzystnych warunkow wzrostu pedéw, powodujacych
zahamowanie rozwoju czesci lub wszystkich pakow. Okresowe zaciemnianie od poczatku
kwietnia ogranicza wystgpowanie tych zaburzen.

U chryzantem uprawianych w warunkach niedoboru $wiatla (zima, wczesna wiosna, uprawa
sterowana) moga wystapi¢ zaburzenia na skutek stabszego przebiegu fotosyntezy - rosliny nie
majg odpowiedniej ilo$ci asymilatow potrzebnych do prawidtowego rozwoju kwiatostanow.
W uprawie sterowanej, mimo korzystnych warunkow $wietlnych, rozwdj czesci pagkow moze
by¢ zahamowany na skutek niedoktadnego zaciemniania podczas skracania dnia lub

przypadkowego oswietlenia sztucznym $wiatlem podczas dni krotkich.

Przerastanie bocznych pedow ponad centralny kwiatostan
Wystepuje u chryzantem uprawianych jesienia, zwlaszcza przy wezesnym sadzeniu. Przyczyna
jest:
- zbyt dtugi dzien w fazie rozwoju paka kwiatostanowego;
- nadmierna liczba dni dtugich w okresie utrzymywania dnia krotkiego.
Objawy:
- kwiatostan centralny zakwita duzo wcze$niej niz boczne i znajduje si¢ gleboko

w gatazce.

Boczne ustawienie kwiatostanu
Powodowane jest przez nierdwnomierny wzrost wierzchotkowej czgsci pedu w wyniku

uszkodzenia jednej jego strony na skutek pegknigcia poprzecznego lub podtuznego,
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skorkowacenia, czy uszkodzenia przez szkodniki. Zaburzeniu temu towarzyszy takze

deformacja kwiatostanu (sptaszczenie i/lub stasmienie).

Stabe wypeltnienie kwiatostanow

Niektore odmiany o pelnych kwiatach tworza dos¢ luzne, a nawet puste wewnatrz kwiatostany.
Gloéwng przyczyna tego zaburzenia jest wysoka temperatura w poczatkowym okresie rozwoju
paka kwiatostanowego. W takich warunkach, deficyt wody w podtozu, wysokie stezenie soli

W podtozu lub niedobor sktadnikow poteguja te zaburzenia.

Przebarwianie si¢ kwiatow

Zmiana intensywnos$ci koloru (rozjasnienie, matowienie) kwiatostanu jest zwigzana z cecha
odmianowa. Nasila si¢ podczas wysokiej temperatury. Jednakze, u niektorych odmian moze
dochodzi¢ do przebarwiania si¢ kwiatostanow na skutek zbyt niskiej temperatury. Wtlasciwe

nawozenie potasem poprawia intensywnos$¢ wybarwienia kwiatostanow.

Brgzowienie srodkowej czesci kwiatostanu
Wystepuje najczgsciej u odmian o kwiatach pelnych w biatym kolorze. Z czasem, cze$¢
kwiatow jezyczkowych przestaje si¢ rozwija¢ i zamiera. W tych miejscach moga rozwijac si¢

choroby grzybowe. Przyczyna tego zjawiska jest:

staby system korzeniowy;
- porazenie korzeni przez choroby;

- Zle dobrane podtoze lub nicodpowiednie wlasciwosci powietrzno-wodne.

2. Zaburzenia spowodowane niedoborem lub nadmiarem sktadnikow pokarmowych
Najczesciej objawy z niewlasciwym odzywianiem roslin zwigzane sa z niedoborem lub
nadmiarem azotu (N), fosforu (P), potasu (K), magnezu (Mg), wapnia (Ca), boru (B), zelaza

(Fe), manganu (Mn), a takze z wysokim stezeniem soli w podtozu.

AZOT
Objawy i skutki niedoboru

Przy niewielkim niedoborze N, wzrost roslin jest ostabiony, a li§cie sg jasnozielone. Przy jego
deficycie obserwuje si¢ silne zahamowanie wzrostu, liscie sa zottozielone, mtode liscie sg
drobniejsze, prawie proste i wzniesione. W czasie ukazywania si¢ pakow kwiatowych,

najmtodsze liScie ciemnieja. Kwitnienie jest opdznione, kwiaty mniejsze, a pedy stabo
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rozbudowane. Czasem wystepuje zotknigcie lub czerwienienie brzegow lisci i ich

przedwczesne opadanie. Przy naglym niedoborze N chlorotyczne sg najmtodsze liscie.

Przyczyny niedoboru

Niedobor N w roslinie moze by¢ spowodowany m.in. przez zastosowanie zbyt malej jego
dawki, uszkodzenie korzeni (np. podczas niskich temperatur), niedobor tlenu w glebie (stres

tlenowy), a takze dtugotrwata susze w sezonie wegetacyjnym (stres wodny).

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko wystgpienia objawow niedoboru N eliminuje si¢ poprzez stosowanie tego sktadnika
w odpowiedniej dawce, biorac pod uwage wyniki analizy podtoza oraz oceng wizualng rosliny

(wyglad lici oraz sit¢ wzrostu roslin).

Objawy i skutki nadmiaru

Obserwuje si¢ bujny wzrost wegetatywny, zabarwienie lici na kolor ciemnozielony oraz
opo6znienie kwitnienia. Znaczny nadmiar N utrudnia przyjmowanie si¢ roslin i wzrost korzeni
oraz oslabia wzrost czg¢éci nadziemnej (zazwyczaj mamy do czynienia ze zbyt duzym st¢zeniem
soli w podtozu). Liscie w takich warunkach sa czgsto matowe 1 podatne sg na wiednigcie. Dluze;j
utrzymujacy si¢ nadmiar N prowadzi do wystgpienia chlorozy miedzynerwowej na mtodych
lisciach (podobnej do chlorozy zelazowej). Chryzantemy sa szczegdlnie wrazliwe na nadmiar

N w formie amonowej.

Zapobieganie nadmiarowi

Nadmiar N z podtoza mozna usunaé poprzez przemywanie duza iloscig wody. Gdy w podtozu

jest znaczny nadmiar N, przemywanie podtoza woda jest malo skuteczne.

FOSFOR
Objawy i skutki niedoboru

Wzrost roslin jest ostabiony, liscie sa ciemnozielone, drobne, wzniesione, blaszka dolnych lisci
przybiera odcien pomaranczowy. Ostry niedobor P powoduje brazowienie blaszek

I przedwczesne zamieranie lisci.

Przyczyny niedoboru
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Przyczyng niedoboru moze by¢ brak P w glebie/podtozu lub utrudnione jego pobieranie
powodowane przez nieprawidtowy odczyn gleby. Deficyt P w roslinie moze by¢ takze
spowodowany wysoka wilgotno$cig i/lub niska temperaturg powietrza w oKresie uprawy.
Objawy niedoboru moga wystgpi¢ rowniez na skutek uwsteczniania si¢ P, jego dlugiego

zalegania w glebie/podiozu oraz wystgpienia stresu wodnego (susza).

Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru P uzyskuje si¢ m.in. poprzez utrzymywanie optymalnego
odczynu gleby dla chryzantemy (pH 5,5-6,5) oraz stosowanie nawozenia fosforowego na
podstawie wynikow analizy gleby/podtozy. Nalezy utrzymywac wilgotnos¢ gleby/podtoza na

optymalnym poziomie (nie przesuszac), w miar¢ mozliwos$ci stosowac fertygacji.

Niedobor P — liscie gorne sa ciemnozielone, drobne, wzniesione, dolne przybieraja
odcien pomaranczowy (zrodto: Josh B. Henry, 2017).

Objawy i skutki nadmiaru

Wystepuje rzadko. Jesli juz, to indukuje niedobor mikroelementow (Fe, Mn, Cu, Zn), ktore sa

stabiej pobierane.

POTAS
Objawy i skutki niedoboru

Hamuje wzrost roslin, liScie sa ciemnozielone i drobne. Czasem dolne liscie moga z6tknac,
pOzniej brazowieja 1 zamierajg. Opdznione jest rOwniez kwitnienie, kwiatostany drobnieja, ich
wybarwienie jest mniej intensywne, a trwato$¢ kwiatow jest obnizona.
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Przyczyny niedoboru

Niedobdr K w roslinie wystepuje najczesciej przy niskiej jego zawartosci w glebie/podtozu
i/lub zbyt niskim stosunku zawartosci K do Mg (< 1,3). Objawy niedoboru K mogg wystapi¢

takze przy nadmiernej zawartosci Ca 1 N w glebie/podtozu.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w roslinie minimalizuje si¢ m.in. przez racjonalne nawozenie K i Mg na
podstawie wynikow analizy gleby/podtozy i lisci. W uprawach, w ktorych stosuje si¢

nawadnianie kropelkowe lub zalewowe poleca si¢ stosowa¢ K w systemie nawadniania

(fertygacja).

Niedobor potasu — zrédto:
http://www.chrysanthemums.info/ailments/n-

potash.htm.

Objawy i skutki nadmiaru

Zjawisko to powigzane jest zwykle z nadmiernym st¢zeniem soli w podtozu.
Wzrost jest zahamowany, liScie sg drobne, fatwo wigdng i zasychaja. Zbyt duza zawarto$¢ K

W podtozu moze powodowac niedobor Mg, a przy kwasnym odczynie - niedobor Ca.

MAGNEZ
Objawy i skutki niedoboru
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Pojawia si¢ zwykle w dolnych partiach rosliny, ale postepuje szybko do gory. Liscie
poczatkowo stajg si¢ jasniejsze, czesto podwijaja si¢ brzegi ich blaszek. Z czasem brzegi lisci
z6tkna, chloroza poglebia sie, przebarwienia staja si¢ czerwone, bragzowe lub fioletowe,
a objawy postepujg coraz wyzej. Nerwy lisci pozostaja dtugo zielone. Dolne liscie stopniowo

zasychajg, a wzrost roslin jest ostabiony.

Przyczyny niedoboru

Niedobér Mg w roslinie jest efektem nieodpowiedniej zasobnosci podtoza w ten sktadnik lub
"zalania" korzeni. Objawy wystepuja najczesciej na glebach/podtozach zakwaszonych (pH < 5,0).

Przyczyna moze by¢ tez ograniczenie pobierania Mg na skutek przenawozenia Ca i K.

Zapobieganie niedoborowi

Najlepszym sposobem ograniczajacym ryzyko niedoboru Mg w roslinie jest stosowanie wapna
magnezowego celem podniesienie odczynu gleby/podioza oraz zwickszenia zawartosci
przyswajalnego Mg. Jednoczesnie, nawozeniec Mg i K musi by¢ oparte na wynikach analizy

gleby/podtoza i lisci.

Niedobér magnezu —  zrodlo:  http://www.chrysanthemums.info/ailments/n-
magnesium.htm.

Objawy i skutki nadmiaru
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Nadmiar Mg wystepuje rzadko. Jesli juz wystapi, to licie sa ciemnozielone, nerwy starszych
lisci z6tkng, a mtodych lisci - zamierajg. Fitoksyczno$¢ Mg moze powodowaé zahamowanie

wzrostu roslin i ich wigdnigcie.

Nadmiar magnezu — liscie ciemnozielone, z6tkng
nerwv starszvch lisci (Fot. J.S. Nowak).

WAPN
Objawy i skutki niedoboru

Nie wystepuje w podtozu o prawidtowym odczynie. Skutkiem niedoboru Ca jest zanikanie
stozkow wzrostu pedow, liscie wierzchotkowe sa zredukowane, nastepuje czeSciowy lub

calkowity zanik blaszki lisciowe;j, li§cie stajg si¢ kruche.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Ca wystepuje zwykle przy stabej transpiracji, a jego nasilenie zalezy takze od
zawartosci B — im wiecej B tym objawy niedoboru Ca ustgpujg. Wystepowaniu objawow

niedoboru Ca sprzyja szybki wzrost roslin i wysoka wilgotno$¢ powietrza.

Zapobieganie niedoborowi

Podstawowym zabiegiem ograniczajagcym ryzyko wystapienia niedoboru Ca u chryzantem jest
oprysk zwigzkami Ca w czasie wystgpowania niekorzystnych warunkow wzrostu. Objawy
minimalizuje si¢ takze poprzez prawidtowe nawozenie Ca, wykonywanym na podstawie
analizy gleby/podtoza (najlepiej uzywac saletry wapniowej jako zrddta Ca). Na plantacjach

gdzie stosuje si¢ nawadnianie kroplowe zaleca si¢ stosowanie fertygacji.
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Nadmiar

Nie jest grozny ale posrednio wplywa na ograniczenie dostgpnosci P, Fe, B, CuiZn w podtozu.

BOR
Objawy i skutki niedoboru

Przy umiarkowanym niedoborze B, liscie staja si¢ malo jedrne i kruche, gldéwnie w gornej
czgsci pedu. Przy silniejszym jego deficycie, kwiatostany nie rozwijaja si¢, a kwiaty
jezyczkowe sa czesto zdeformowane i1 poskrecane. Dochodzi takze do zamierania pakow
kwiatostanowych Iub wierzchotkow pedow. Liscie wierzchotkowe sa zredukowane,
zdeformowane. Blaszki liSciowe w §rodkowej czesci pedu ulegaja przejasnieniu, pojawiajg si¢

na nich nieregularnie rozmieszczone, nekrotyczne plamy i ordzewienia.

Przyczyny niedoboru

Niedobor powodowany jest niedostatkiem B w glebie/podtozu lub alkalicznym odczynem
srodowiska korzeniowego. Ponadto, zahamowanie pobierania B moze wystgpi¢ przy zbyt

wysokiej zasobnosci podtoza w N i Ca.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru B w roslinie minimalizuje si¢ poprzez prawidlowe nawozenie B oraz

utrzymanie prawidtowego odczynu gleby/podtoza.

Niedobdér boru — kwiatostany nie rozwijaja si¢ calkowicie, kwiaty
jezyczkowe zdeformowane, poskrgcane zrodto:
http://www.chrysanthemums.info/ailments/n-boron.htm.
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Objawy i skutki nadmiaru

Wystepuje czgsciej, niz jego niedobor. Liscie poczatkowo sg zielone i matowe. Brzegi blaszek
lisSciowych (zabki i klapy) w §rodkowej i dolnej partii rosliny zamieraja. Z czasem nekroza

obejmuje cate brzegi lisci.

Przyczyny

Przyczyna nadmiaru B moze by¢ zbyt intensywne nawozenie tym sktadnikiem (zwlaszcza przy

wysokiej zawartosci B w wodzie do nawadniania) lub kwasny odczyn podioza.

Toksycznos¢ boru — zrodto:
http://www.chrysanthemums.info/ailments/n-boron.htm.

ZELAZO
Objawy i skutki niedoboru

Objawy wystepuja na wierzchotkowych lisciach w postaci chlorozy migdzynerowej gornej
czesci blaszki lisciowej (podstawa blaszki pozostaje zielona). Z czasem, liscie staja si¢ zoOlte
lub kremowe. Niedobor moze by¢ przyczyna drobnienia lisci, zahamowania wzrostu ro$lin oraz

opodznienia kwitnienia. Kwiatostan moze by¢ zle wybarwiony.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Fe powodowany jest gtdownie jego niska przyswajalnoscig, wynikajacg z zalania,
skrajnie wysokiej lub niskiej temperatury lub nadmiaru Mn, Zn, P i Ca. Jednak, najczestsza
przyczyng braku zelaza jest zasadowy odczyn gleby/podioza. Wystepowaniu objawow

sprzyjaja takze nieodpowiednie wtasciwosci fizyczne podtoza - nadmierna wilgotnos¢ i zte
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napowietrzenie systemu korzeniowego. Patogeny atakujace system korzeniowy takze

ograniczaja pobieranie Fe.

Niedobor zelaza — chloroza migdzyzytkowa w gornej czgséci blaszki liSciowej
(podstawa blaszki pozostaje zielona) (Fot. J.S. Nowak).

Objawy i skutki nadmiaru

Nie jest grozny dla ro$lin i zwykle nie wystepuje u chryzantem. Jesli juz, to moze indukowacé

niedobor Mn, Cu lub Zn.

MANGAN
Objawy i skutki niedoboru

Wystepuje rzadko. W gornej czesci pedu, liScie z malg zawartoScig Mn sg jasnozielone.
Z czasem, liscie wierzchotkowe maja zahamowany wzrost, a na srodkowych liSciach pojawia

si¢ najpierw chloroza brzegéw, a nastgpnie - chloroza migdzynerwowa.

Przyczyny niedoboru

Niedob6r Mn powodowany jest jego niedostatkiem w glebie/podtozu lub zbyt alkalicznym
odczynem srodowiska korzeniowego. Ponadto, ograniczenie pobierania Mn moze wystapi¢

przy zbyt wysokiej dostepnosci Fe.

Zapobieganie niedoborowi

Podstawowym zabiegiem ograniczajacym ryzyko wystgpienia niedoboru Mn w roslinie sg

opryski tym sktadnikiem (najlepiej zwigzkami chelatowymi), ktére okresowo likwiduja
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objawy. Ryzyko niedoboru Mn w ro$linie minimalizuje si¢ rowniez poprzez prawidtowe

nawozenie tym sktadnikiem oraz utrzymanie odpoiwedniego odczynu gleby.

[

Niedobor manganu — jasne liScie w gornej czgsci pedu, brzezna chloroza
rozwijajaca si¢ chloroze migdzyzytkowa. (Fot. J.S. Nowak).

Objawy i skutki nadmiaru

Wystepuje dos¢ czgsto u chryzantem. Niektore odmiany sg szczegdlnie wrazliwe 1 wykazuja
objawy toksyczno$ci Mn nawet przy prawidlowym nawozeniu tym sktadnikiem. Na starszych
liSciach pojawiajg si¢ drobne, nekrotyczne, czarne lub brunatne plamki, ktore si¢ powiekszaja,
a nastgpnie tacza si¢, tworzac duze, nekrotyczne plamy, czesto otoczone chlorotyczng
obwodka. Z czasem, brzegi lisci zasychaja, a nastepnie zamieraja cate liscie. Fitotoksycznos¢
Mn moze by¢ ograniczona poprzez intensywniejsze nawozenie P i1 podniesienie warto$ci

odczynu podtoza do optymalnego zakresu.

NADMIERNE STEZENIE SOLI W PODLOZU (zasolenie)
Objawy i skutki

Hamuje wzrost ro$lin, krzewienie jest ograniczone, pedy sa cienkie, a kwiatostany drobne.
Liscie sg mate, matowe, wzniesione, z zasychajagcymi wierzchotkami 1 brzegami (poczatkowo

dolne liscie, pozniej cala roslina).

Przyczyny
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Nadmierne stezenie soli jest konsekwencja stosowania zbyt wysokich dawek nawozow

mineralnych.

Zapobieganie

Nalezy unika¢ wprowadzania wysokich jednorazowych dawek nawozoéw, a jesli problem juz

wystapi to nadmiar sktadnikéw usuwa sie poprzez przelewanie glebg/podtoze ,,czysta” woda.
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