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Zadanie 2.1
Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roélin i Integrowanej Produkcji

Ro$lin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 =zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikow w uprawie bratka ogrodowego. Skierowany jest do producentéw oraz ekspertow,
instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza opracowania dotyczy
chorob bratka ogrodowego i zawiera opisy objawow chorobowych, warunkow wplywajacych
na rozwoj choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Gléwnie skupiono si¢ na
elementach diagnostyki symptomow choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugie;j,
dotyczace] szkodnikow, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikéw niezbedne w ich
rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak rowniez sposoéb prowadzenia
monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢
wykonania zabiegdw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcdéw chordb oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikow stanowig
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony bratka ogrodowego. Metoda
chemiczna jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skutecznos¢ jest
zalezna m. in. od doboru wilasciwego S$rodka ochrony roélin, terminu 1 techniki
przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw
bratka ogrodowego i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu
przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie
wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci)
do prognozowania 1 sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okresleniu obecnosci szkodnikéw zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji sSrodkow ochrony roslin dla bratka
ogrodowego, ich okresow karencji i termindw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie
zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu $rodkéw. Program uwzgledniajacy wszelkie
informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i
uaktualniany przez pracownikoéw Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.

Pragniemy rowniez zacheci¢ odbiorcéw Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowane;j
Ochrony Bratka ogrodowego dostepnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl),

oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowanie to zawiera

wszystkie informacje zwigzane z uprawa i ochrong tego gatunku — przygotowanie gleby, siew

oraz monitoring zagrozen agrofagami, az do sadzenia na miejsce stale i pdzniejsza ochrong.
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Szczegblng uwage zwrdcono na stosowanie metod nie chemicznych oraz mozliwos$ci
sygnalizacji i prognozowania chordb i szkodnikoéw, jako podstawy — z jednej strony wysokiej

skutecznos$ci zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI

SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin(IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikow srodkdw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (10)
stawiaja duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach jedng z podstawowych
zasad jest wykorzystanie w ochronie ro$lin przed chorobami, szkodnikami 1 chwastami
wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostgpnych nie chemicznych metod zwalczania, a ochrona
chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane straty sg wyzsze niz koszt
zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos$ci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadidow
powodujacych uszkodzenia roslin, sposobow prognozowania terminu pojawienia si¢
szkodnikow, prawidlowej oceny ich liczebnos$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcoOw 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populaciji.

e ZnajomosC przyjetych progow zagrozenia (jesli sg okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sg
rozne sposoby i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie niektorych
szkodnikéw na podstawie ich wygladu spowodowanych przez nie uszkodzen. Metoda ta jest
takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej identyfikacji
owadoéw bardzo przydatne sg lupy o powiekszeniu minimum 4-krotnym, a najlepiej 10-12-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto potrzebne jest pobranie

reprezentatywnych prob lisci, pakéw kwiatowych, kwiatdéw czy innych organéw i ich ocena w



laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda wizualna jest
wykorzystywana do okre$lenia objawow zerowania przedziorkdw, mszyc, $mietek czy
zmiennikow. Uszkodzenia li§ci przez przedziorka widoczne sa w postaci mozaikowatych
przebarwien na goérnej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnos$cia stadiow ruchomych
(osobnikéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za pomoca lupy.
Uszkodzenia lisci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich wygladu, sa one
najczescie] skrecone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosa miodowa i

wylinkami.

Lupy (fot. W. Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami ulatwiajacymi odlawianie szkodliwych owadow w uprawie bratka
ogrodowego sa:
e Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Owady takie jak $mietki sg wabione na biaty kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac przyklejaja
si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca lub topia w naczyniu z woda. Na zolte
tablice lepowe mozna odlawia¢ nalatujagce na uprawe mszyce, a na zoélte i niebieskie

weciornastki.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami

(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odlawianie poza szkodliwymi owadami takze owaddéw pozytecznych 1

obojetnych dla chronionej uprawy.

e Pulapki z atraktantem piciowym.

Zawieraja atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i stuza do odlawiania samcoéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem plciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podioga lepowa lub pulapki kubetkowe. Pulapki te sg bardzo pomocne do okre$lania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczenie optymalnych

termindw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb bratka ogrodowego najczesciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentdéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektoérych choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy zgnilizng korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegdlowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem réznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Pafstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystepowania choroéb i1 szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegodlnych fragmentach uprawy. Celem jest okreslenie nasilenia
choréb i liczebnosci szkodnikow i na tej podstawie ocena zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest
to mozliwe poréwnanie danych z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktoérej nalezy podjac jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wpltyw na wzrost i plonowanie. Natomiast

podstawg strategii ochrony bratka ogrodowego przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.



Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczeg6lnych latach znacznie ulatwia przewidywanie wystepowania zaréwno choréb, jak i
szkodnikow bratka ogrodowego w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania chorob i1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakoéw
kwiatowych, kwiatoéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikow np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 1i$¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;]
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezb¢dne
do sygnalizacji wystgpienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikéw. Taki monitoring
ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegdw zapobiegawczych (w zwalczaniu
chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikdéw, zgodnie z programem

ochrony.
I1l.  ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY

BRATKA OGRODOWEGO PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium oraz grzyby z rodzajow

Fusarium i Rhizoctonia.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawcy choroby mogag bytowaé¢ w glebie i zasiedla¢ nasiona powodujac zgorzel przed i
powschodowa. Wystepowanie choroby jest szczegdlnie niebezpieczne na glebach
kwasnych, podmoktych i zlewnych po obfitych opadach deszczu. Formowane przez Pythium
spp. zarodniki ptywkowe w wodzie tatwo rozprzestrzeniane sg na znaczne odleglosci.

e Siewki. Nasiona nie kietkuja lub wkrotce po skietkowaniu przed ukazaniem si¢ nad
powierzchnig ziemi brazowieja i zamierajg. Na plantacji widoczne sa pojedyncze chore
rosliny lub puste place. W przypadku starszych siewek widoczne sg zbrgzowienia tkanek
(nekrozy) 1 przewezenia czesci podliscieniowe.

e Szyjka korzeniowa. Na jej powierzchni pojawiajg si¢ wodniste, mi¢kkie, brazowe plamy
rozpadajacych si¢ tkanek. Z chwila, gdy zgnilizna obejmie caly obwdd pedu, siewka
brazowieje a nastgpnie obumiera.

e Korzenie. W przypadku starszych roslin korzenie brazowieja i gnija.



Z czym mozna pomylié

Zgorzele siewek moga by¢ mylone z objawami zasolenia podloza wykorzystywanego do
produkcji rozsady. Konieczne jest przeprowadzenie obserwacji korzeni i szyjki korzeniowej

w celu identyfikacji sprawcy choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB, Uniwersytetéw Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Fusarium spp. R. solani rozwijaja si¢ w temperaturze 4-33°C przy optimum okoto 25°C.
Z kolei gatunki z rodzaju Pythium spp. nalezg do mato wymagajacych odnosnie temperatury
I najlepiej rozwijaja si¢ w temperaturze 15-20°C.

Brak dostatecznej ilo$ci $wiatla, zbyt duze zageszczenie roslin, wysoka wilgotnos$¢ podtoza,
zasolenie sprzyjaja nasileniu objawow choroby.

Patogeny zimujg w podtozu w postaci zarodnikow przetrwalnikowych oospor (Pythium spp.)

lub chlamydospor (Fusarium spp.) a takze grzybni w podtozu lub resztkach roslinnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Obserwacje nasilenia objawoéw nalezy prowadzi¢ w odst¢pach 7 dniowych rozpoczynajac
od wschodéw bratka ogrodowego.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy na
rozsadniku lub w tacach komorowych wystepuje 1-3% chorych roslin.

Do siewu stosowac¢ tylko nasiona pozyskiwane ze zdrowych plantacji nasiennych.

Nasiona wysiewa¢ W tacach komorowych wypetnionych §wiezo przygotowanym podtozem.
Do podlewania nie uzywac¢ wody o temperaturze ponizej 12°C i powyzej 25°C.

Zrédlem patogena moze byé takze zakazona woda uzywana do podlewania lub zraszania
roslin (np. woda pochodzaca z okolicznych ciekéw wodnych lub stawow).

Dezynfekowaé¢ pomieszczenia do produkceji rozsady oraz tace komorowe i narzedzia.
Wysiewa¢ nasiona zaprawiane chemicznie. Po stwierdzeniu objawow chorobowych, rosliny

podla¢ fungicydem zawierajacym substancje aktywng z grupy pochodnych kwasu
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karbaminianowego. Fungicydy mozna stosowaé¢ ze stymulatorami wzrostu ro$lin lub

nawozami dolistnymi ograniczajagcymi rozwoj patogenéw

Dobér odmian

e Brak odmian odpornych lub tolerancyjnych na zgorzel siewek bratka ogrodowego.

Gnicie korzeni bratka ogrodowego (z prawej strony) spowodowane przez Pythium spp. (fot.
A. Wojdyta)

2. Fytoftoroza

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrét, z rodziny
Pythiaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe
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P. cactorum rozwija si¢ w podlozu, z ktorego infekuje korzenie i podstawe pedu rosliny.
W podiozu oraz na obumartych tkankach ro$linnych patogen formuje oospory,
chlamydospory, zoosporangia i zoospory.

Bez rosliny gospodarza patogen w podlozu moze przetrwaé kilka lat. Sporadycznie
choroba moze wystepowaé z duzym nasileniem powodujagc obumieranie ponad 50% ro§lin.
Liscie. Dolne najstarsze liscie wigdng, z6tkna i opadaja.

Pedy. Przy podstawie pedu obserwuje si¢ zgnilizne tkanek, ktora rozszerza si¢ na pedy oraz

korzenie. Objawy chorobowe wystepuja na pojedynczych roslinach lub placowo.

Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z zalaniem ro$lin. Jednak w przypadku

fytoftorozy obserwujemy zgnilizne podstawy pedu.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material ro$linny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Roslin-PI1B, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

W warunkach in vitro patogen rozwija si¢ w temperaturze od 7,5°C do 35°C, przy optimum
25°C.

Uprawa ro$lin w podtozu o duzej zawartosci substancji organicznej sprzyja wystepowaniu
choroby.

Wysoka wilgotnos$¢ podtoza sprzyja nasileniu objawow choroby.

Zimuja chlamydospory, oospory w podfozu lub na chorych roslinach.

Terminy i sposoby lustracji

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na dolne liscie. W
pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ gatunki bardzo podatne i podatne. W przypadku
watpliwosci nalezy sprawdzi¢ podstawe pedu oraz system korzeniowy.

Po wysadzeniu na miejsce state lustracje prowadzi¢ co dwa tygodnie.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy na

plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.
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Sposob okreslania potrzeby zwalczania

Z plantacji usuwac i niszczy¢ chore ro$liny.

Do sadzenia na miejsce state stosowac tylko zdrowy material rozmnozeniowy.

Nie zaktada¢ plantacji na podlozach o stabym drenazu, czesto zalewanych.

Wode do podlewania wykorzystywaé z pewnych zrddel, tj.: studnie glgbinowe, woda
wodociggowa lub woda poddana wcze$niej dezynfekcji.

Do infekcji moze dochodzi¢ w okresie czerwca-sierpnia, gdy wzrasta temperatura podioza.
W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych zaleca sie kilkakrotne,
opryskiwanie roslin, w odstepach, co 7-10 dni fungicydami z grupy fenyloamidow.
Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami

dolistnymi, ograniczajagcymi rozwoj objawow chorobowych.

Dobd6r odmian

e Uprawia¢ odmiany bratka ogrodowego odporne lub tolerancyjne na fytoftoroze.

- "¢
'4 \cl.:; ﬁ;.\,‘

Zgnilizna podstawy pedu bratka spowodowana wystgpowaniem P. cactorum (fot. A.
Wojdyta)
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Zamieranie pojedynczych roslin na zagonach przygotowanych do sprzedazy (fot. A. Wojdyta)

3. Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Organizmy grzybopodobne Bremiella megasperma (Berl.) W.W Wilson, z rodziny

Peronosporaceae

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Objawy chorobowe pojawiajg si¢ wiosna lub jesienig w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza i niskiej temperaturze. W przeciggu 4 dni od zakazenia na lisciach pojawia si¢
zarodnikowanie patogena. Chore rosliny rosng wolniej, gorzej kwitng i majg obnizong
dekoracyjnos¢.

e Liscie. Po gornej stronie najstarszych lisci pojawiaja si¢ chlorotyczne, zolte, a nastepnie
brazowe plamy. Po spodniej stronie liSci w miejscu plam tkanki przebarwiajg si¢ na kolor
fioletowy, a w miejscach tych formowany jest obfity bialo-szary nalot zarodnikowania
patogena. Z czasem nalot zarodnikowania zmienia barwe na brunatna. Chore liScie
stopniowo wigdng, brazowieja i obumierajg. Objawy chorobowe rozprzestrzeniaja si¢ na

coraz wyzej potozone liscie.

Z czym mozna pomyli¢
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Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepujaca na
bratku ogrodowym. Po spodnigj stronie chorych lisci widoczny jest biaty lub biatoszary nalot

zarodnikowania patogena, co jest charakterystyczng cecha tej choroby.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB, Uniwersytetéw Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalne warunki dla formowania zarodnikoéw konidialnych to wysoka wilgotnosci
powietrza i temperatura ponizej 20°C.

Duze zageszczenie roslin na plantacji lub jej zachwaszczenie sprzyja wzrostowi wilgotnosci
powietrza, a tym samym nasileniu objawow chorobowych. Podobnie czgste zwilzanie lisci,
w czasie podlewania przyczynia si¢ do nasilenia objawow.

Uprawa bratka ogrodowego w zagl¢bieniach terenu, na stanowiskach nieprzewiewnych,
otoczonych krzewami, obok zbiornikow wodnych gdzie utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢
powietrza.

Zarodniki konidialne rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pragdami powietrza, a po dostaniu si¢ na
powierzchnig liscia kietkujg i wnikajg do tkanek poprzez aparaty szparkowe.

Najprawdopodobniej patogen zimuje na roslinach bratka w polu lub pod ostonami.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracj¢ plantacji bratka ogrodowego nalezy prowadzi¢ systematycznie przez caty okres
wegetacji, co 14 dni.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajac uwage na li§cie czy nie ma
charakterystycznych objawdw plamistosci.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, gdy 1-
3% ros$lin wykazuje objawy.

W przypadku nawadniania w formie deszczowania, zabieg ten nalezy rozpocza¢ rano, gdy
rosliny sa pokryte rosg. Deszczowaé krotko, ale obficie, aby ros$liny w ciggu dnia
pozostawaly jak najkrdcej zwilzone.

Po zbiorze usuwac z pola resztki roslinne, mogace by¢ miejscem zimowania patogena.
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e Po stwierdzeniu pierwszych objawdéw choroby rozpoczaé zabiegi ochronne stosujac
fungicydy z grupy: fenyloamidéow lub ditiokarbaminianow. Fungicydy mozna stosowac
przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin lub nawozami dolistnymi ograniczajace

rozw0j objawdéw chorobowych.

Dobér odmian

e Uprawia¢ odmiany bratka ogrodowego mato podatne lub odporne na maczniaka rzekomego.

Objawy maczniaka rzekomego bratka ogrodowego widoczne po goérnej (lewa strona) oraz po

dolnej (prawa strona) stronie lisci (fot. A. Wojdyta)

16



Objawy maczniaka rzekomego na bratku posadzonym na miejsce state (fot. A. Wojdyta)

4. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Grzyb Sphaerotheca humuli (DC.) Burrill z rodziny Erysiphaceae

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje zwykle pod koniec lata lub jesienig, nie zawsze corocznie. Silnie
porazone ro$liny ulegaja deformacji, wolniej rosna i maja obnizong dekoracyjnos¢. Na
plantacjach nasiennych wystgpowanie choroby moze prowadzi¢ do znacznego spadku plonu
1 jako$ci nasion.

Liscie. Po obu stronach lisci pojawiaja si¢ plamy delikatnego, biatego nalotu grzybni i
zarodnikowania patogena. Niekiedy na powierzchni grzybni moga by¢ widoczne czarne,
drobne otocznie zarodnikowania workowego grzyba. W krotkim okresie czasu nalot
obejmuje catg powierzchnie blaszki i pojawia si¢ rowniez na ogonkach. Najstarsze liScie
znajdujace sie¢ w gestej dolnej czesci rozety, z6tkng brazowieja i obumieraja.

Pedy kwiatostanowe. Podobny biaty nalot jak w przypadku lici.
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Z jaka inna choroba mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z Zadna inng choroba wystepujaca na bratku ogrodowym. Biaty

nalot grzybni jest charakterystycznym objawem etiologicznym maczniaka prawdziwgo.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Ro$lin-PIB, Uniwersytetéw Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Duze wahania wilgotno$ci 1 temperatury powietrza pomiedzy dniem i nocg sprzyjaja
wystepowaniu mgczniaka prawdziwego. Szczegdlnie podatne sg najmtodsze liscie.

Czeste zwilzanie liSci, przenawozenie azotem przyczyniajg si¢ do nasilenia objawow.
Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z prgdami powietrza.

Grzyb zimuje na roslinnych zimujgcych w gruncie lub pod ostonami.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawdéw nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni w okresie od
konca sierpnia do jesieni.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajgc uwage czy na lisciach nie ma
biatego nalotu.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy choroby.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ gileboka orke w celu przyorania
resztek roslinnych.

Nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem, ktory sprzyja wzrostowi nasilenia objawow
chorobowych.

Nie uprawia¢ ro$lin w miejscach zacienionych sprzyjajacych wystgpieniu maczniaka
prawdziwego.

Unika¢ zbyt duzego zaggszczenia ro$lin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajacych
wzrostowi wilgotno$ci powietrza.

Po stwierdzeniu objawow chorobowych nalezy zastosowa¢ fungicydy nalezace do réznych

grup chemicznych: anilidow, ditiokarbaminianow, fenyloacetamid, pirymidyn, strobiluryn.
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Fungicydy mozna stosowac przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin lub nawozami

dolistnymi ograniczajagcymi rozwdj objawéw chorobowych.

Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub malo podatne na maczniaka prawdziwego.

Objawy maczniaka prawdziwego na bratku posadzonym na miejsce state (fot. A. Wojdyta)
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5. Plamistos$¢ lisci

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Colletotrichum violae-tricoloris R.M. Sm. oraz Ascochyta spp.
Libert.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e W obumarlych tkankach (na skoérce lub pod nig) formowane s3 czarne acerwulusy
zarodnikowania konidialnego grzyba Colletotrichum violae-tricoloris. Z kolei po gornej
stronie liSci w miejscu plam mozna stwierdzi¢ wystepowanie czarnych, drobnych piknididéw
grzyba Ascochyta spp. Chore rosliny rosng wolniej i obniza si¢ ich warto$¢ dekoracyjna.
Czeste opady deszczu, zwilzanie roslin w czasie podlewania oraz duze zaggszczenie roslin
sprzyjaja nasileniu objawow choroby.

o Liscie i ogonki lisciowe. Na dolnych lisciach formowane sa owalne lub okragle,
jasnobrazowe, powigkszajace si¢ plamy. Na powierzchni plam widoczne sg czarne drobne
skupienia zarodnikowania grzybow. Silnie porazone licie obumierajg.

o S7yypulki kwiatowe. Przy duzym nasileniu objawdw chorobowych opisane wyzej plamy

moga by¢ widoczne rowniez na szyputkach kwiatowych.

Z czym mozna pomyli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wystepujgca na bratku ogrodowym.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu
Ochrony Roslin-P1B, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem przeprowadzenia identyfikacji

czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Objawy chorobowe pojawiaja si¢ zwykle jesienig przy duzych wahaniach wilgotnosci
powietrza pomiedzy dniem i nocg.

e Czeste zwilzanie liSci, w czasie podlewania ro$lin lub opadow deszczu przyczyniajg si¢ do
nasilenia objawow.

e Zarodniki grzyba rozprzestrzeniajg si¢ wraz z kroplami rozpryskujacej si¢ wody w czasie

podlewania lub deszczu oraz przez owady.
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Grzyb zimuje na chorych roslinach.

Terminy lustracji i zabiegdw ochrony

Lustracje nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji jeden raz w tygodniu przechodzac pomig¢dzy
zagonami zwracamy uwage czy nie wystgpily objawy choroby. W okresie lata lustracje
prowadzimy jeden raz na 2-tygodnie.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajac uwagg na liscie. W pierwszej
kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych, gdy 1-
3% roslin wykazuje objawy choroby.

Usuwac 1 niszczy¢ resztki roslinne po zakonczonym cyklu produkcji roslin.

W czasie podlewania roslin nie dopuszcza¢ do zwilzania lisci oraz zachwaszczenia plantacji.
Do infekcji moze dojs¢ wkrotce po siewie i pojawieniu si¢ pierwszych lisci. W momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne,
opryskiwanie roslin, w odstepach, co 7-10 dni fungicydami z grup chemicznych:
ditiokarbaminianow, ftalanow 1 triazoli. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze
stymulatorami wzrostu roslin, olejami, nawozami dolistnymi, ograniczajagcymi rozwoj

objawow chorobowych.

Dobér odmian

Zaleca si¢ do uprawy stosunkowo odporne odmiany bratka ogrodowego.
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Objawy plamistosci liSci na roslinach bratka ogrodowego (Fot. A. Wojdyta)
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6. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb teleomorfa - Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, z rodziny Sclerotiniaceae,

anamorfa - Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystgpuje na wielu gatunkach roslin uprawnych wzrastajacych w niekorzystnych
warunkach otoczenia.

Liscie. Na lisciach 1 ogonkach liSciowych wystepuja wodniste, bragzowe szybko
powigkszajace si¢ plamy. Infekcja tkanek roslinnych rozpoczyna si¢ zwykle od miejsca ich
uszkodzenia. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza obumarle tkanki sg wilgotne, w dotyku
maziste 1 rozpadajace si¢. Z kolei przy spadku wilgotnosci powietrza plamy zasychaja. Przy
wysokiej wilgotnosci na powierzchni obumartych tkanek formowany jest obfity, Szary,
pylacy nalot zarodnikowania.

Kwiaty. Na kwiatach pojawiajg si¢ wodniste jasnobragzowe szybko powigkszajace si¢ plamy

ktore prowadza do ich obumierania.

Z czym mozna pomyli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystepujagcg na bratku ogrodowym. Przy wysokiej
wilgotnos$ci powietrza na obumartych tkankach roslinnych pojawia si¢ szary pylacy nalot

zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

Obecnos¢ szarego pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek s$wiadczy o
wystepowaniu szarej plesni. W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat
roslinny 1 przekaza¢ do specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytutu
Ogrodnictwa, Instytutu Ochrony Roslin-PIB, Uniwersytetow Przyrodniczych, celem

przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Rozwoj grzyba i objawow chorobowych ma miejsce w temperaturze 0-30°C (optimum 15-
20°C) i bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza powyzej 96%. W wilgotno$ci ponizej 70%
rozwoj patogena i objawy chorobowe sg catkowicie zahamowane.

Duze zaggszczenie oraz zachwaszczenie plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza

wokot roslin, a tym samym sprzyja nasileniu objawow chorobowych.
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Brak dostatecznej ilosci $wiatla, oslabienie roslin innymi patogenami, niedobér wapnia i
potasu w glebie.

Czeste zwilzanie li$ci, w czasie podlewania roslin oraz pozostawianie ich w takim stanie na
okres nocy sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pradami powietrza doprowadzajac do
zakazenia sgsiednich roslin.

Zimuja sklerocja w glebie oraz grzybnia i zarodniki konidialne na resztkach roslinnych lub

roslinach rosngcych w gruncie albo pod ostonami.

Terminy lustracii i zabiegdw ochrony

e W okresie jesienno-zimowym oraz wczesng wiosng przechodzac miedzy zagonami

obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni.

Do ochrony przystepujemy po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych, gdy na 1-
3% roslin stwierdzimy objawy plamistosci lisci.

Z plantacji usuwaé chore liscie lub cate rosliny.

Nawadnia¢ rosliny za pomocag systemu kapilarnego albo wczesnie rano za pomoca
deszczowni aby rosliny pozostawaty jak najkrocej zwilzone.

Nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji.

Na plantacjach polowych w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych
zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach, co 7-10 dni
fungicydami z grup: anilidow, ditiokarbaminianéw, ftalimidow i strobiluryn oraz
biopreparaty. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin,
nawozami dolistnymi, ograniczajacymi rozw6j objawow chorobowych.

Po zakonczeniu uprawy bratka ogrodowego pole glgboko zaora¢ w celu przykrycia resztek

roslinnych.

Dobér odmian

e W sprzyjajacych warunkach dla rozwoju patogena, a szczeg6lnie wysokiej wilgotnosci

powietrza, patogen moze pojawi¢ si¢ praktycznie na wszystkich odmianach bratka

ogrodowego.
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Zarodnikowanie grzyba Botrytis cinerea na kwiatach (fot. A. Wojdyta)

Obumieranie liSci oraz szary nalot zarodnikowania B. cinerea (fot. A. Wojdyta)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
BRATKA OGRODOWEGO PRZED SZKODNIKAMI

1. Przedziorek chmielowiec Tetranychus urticae Koch

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

e Wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin zywicielskich. Z ro$lin rabatowych byt
stwierdzany na bratku ogrodowym, daturze i fuksjach.

Objawy zerowania

e Na gornej stronie lisci widoczne sg poczatkowo jasne plamki, ktore w miare uptywu czasu
tacza si¢. Powierzchnia lisci miedzy nerwami z6tknie, pdzniej brunatnieje 1 zamiera.
e Przy duzym liczebno$ciach, roztocze tworzg pajeczyne oplatajaca liscie.

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy sg charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z tymi, ktore powodowane sg przez

inne szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica letnia ma cialo owalne, dlugosci ok. 0,5 mm, barwy zoltozielonej z dwiema
ciemnymi plamami po bokach ciata.

e Samica zimujaca jest barwy ceglastoczerwone;.

e Samiec ma ciato dtugosci 0,3 mm o zaostrzonym koncu odwioka.

e Jaja sg kuliste, $rednicy 0,13 mm, przezroczyste, zoltawe, tuz przed wylegiem staja si¢ jasno
czerwonawe.

e Larwy sg podobne do osobnikow dorostych, ale zamiast czterech par, maja trzy pary odnozy.

Zarys biologii
e Na bratku ogrodowym w sezonie wegetacyjnym moze rozwing¢ si¢ kilka pokolen.

e Samice zimowe rozpoczynaja skladanie jaj wiosna, kiedy temperatura powietrza jest
powyzej 12°C 1 dzien staje si¢ dluzszy niz 14 godzin. Jedna samica w ciggu Zycia, ktore trwa
0d 10-12 dni sktada ponad 100 jaj na dolna stron¢ liscia, do 12 dziennie. Po 3-10 dniach, w
zaleznos$ci od temperatury wylegaja sie larwy, ktore intensywnie zeruja przez okoto 5 dni.
Zanim stang si¢ osobnikami dorostymi przechodzg trzy stadia rozwojowe (larwa II stadium,
protonimfa, deutonimfa). Rozwdj prz¢dziorka przebiega najkorzystniej w temperaturze od

22-27 °C 1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza od 50-60%.
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e Rozwoj jednego pokolenia w temperaturze 10°C trwa 60 dni, w temperaturze 19 °C — 16 dni
natomiast w temp. 27 °C — 10 dni. Samce stanowia okoto 20% liczebnosci calej populacji
pokolenia letniego.

e Samice zimowe pojawiaja si¢ w potowie sierpnia, stopniowo chowaja sic w grudkach gleby

i resztkach roslinnych i zapadaja w stan spoczynku (diapauze).

Monitorowanie szkodnika

e Po posadzeniu roslin raz w tygodniu nalezy lustrowaé nasadzenia, zwracajac szczeg6lng
uwage na wyglad lisci i ich dolng strong, czy nie ma na niej form ruchomych i jaj przedziorka
chmielowca.

e Roztocze zerujg placowo, najczesciej na kilkunastu sgsiadujgcych ze sobg roslinach.

Prog zagrozenia

e  Brak opracowanych progéw zagrozenia

Terminy i sposoby zwalczania

e Znasadzen nalezy usuwac¢ chwasty, na ktorych moze rozwijac si¢ przedziorek chmielowiec.

e Podczas wykonywania zabiegu konieczne jest pokrycie roztworem cieczy takze dolnej

strony lisci.

Letnie samice, larwy, nimfy i jaja Zimowa samica przg¢dziorka

przedziorka chmielowca (fot. G. Soika) chmielowca (fot. G. Soika)
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2. Mszyca brzoskwiniowa Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Mszyca ta wystepuje powszechnie w calym kraju na wielu gatunkach roslin dziko rosnacych

I uprawnych, w tym na bratku ogrodowym.

Objawy zerowania

e Liscie i kwiaty sg znieksztalcone i zOttawe, a wzrost roslin jest zahamowany.
ePodczas zerowania, mszyce wydalaja duze ilo$ci rosy miodowej, na ktorej rozwijaja si¢

grzyby sadzakowe pokrywajace liScie czarnym nalotem.

Rozpoznanie szkodnika

e Kolonie mszycy zlozone z form bezskrzydltych mszycy (larwy, nimfy 1 dziewordodki
bezskrzydle) tworzone sg na li§ciach, ogonkach lisciowych 1 pagkach kwiatowych 1 kwiatach.

e Dzieworodki bezskrzydte sg dlugosci 1,8 -2,5 mm, barwy zielonej, zottej lub oliwkowe;.
Czulki sg 6-cztonowe.

e Dzieworodki uskrzydlone sg dlugosci do 2,3 mm, glowa i tutdéw sg barwy czarnej, a odwlok
oliwkowozielony z duzg, ciemng plamg pos$rodku.

e Larwy sg podobne do osobnikow dorostych, lecz nieco mniejsze i1 bezskrzydie

Zarys biologii

e Na bratku ogrodowym mszyce pojawiajg si¢ wiosng.

e Rozwo0j jednego pokolenia trwa 12 - 14 dni. W optymalnych warunkach (temp. powietrza
ok. 23C, wilgotno$¢ wzgledna ok. 75% oraz przy dlugim dniu w ciggu miesigca moze
rozwing¢ si¢ do 4 pokolen, a jedna dzieworddka rodzi 20-25 larw.

e Od drugiej potowy lata mszyce przelatujg na zywiciela pierwotnego — drzewa z rodzaju

Prunus.

Monitorowanie szkodnika

e Rosliny nalezy systematycznie przeglada¢, najlepiej raz w tygodniu wyszukujac rosliny z
objawami zerowania (pozéiknigte, czasem zdeformowane liscie) lub pierwszymi koloniami

mszyc.

Prog zagrozenia

e Stwierdzenie pojedynczych kolonii na 10% przegladanych roslin.

Terminy i sposoby zwalczania
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Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po stwierdzeniu pierwszych kolonii
mszyc na roslinach,
W okresie wegetacji konieczne jest usuwanie chwastow — roslin zywicielskich, na ktorych

rozwijaja si¢ mszyce.

Objawy zerowania mszycy brzoskwiniowej na bratku ogrodowym (fot. G. Soika)
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Mszyca brzoskwiniowa — bezskrzydte dzieworodki (fot. G. Soika)

-

DzieWofédkai ﬁgzydla 'mycy brzoskinioej (fo.‘ G. Soika)
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Miniarka powszechnianka Liriomyza strigata (Meigen, 1830)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Wiystepuje powszechnie na roznych roslinach zielnych dziko rosnacych i uprawnych w tym

takze na bratku ogrodowym.

Objawy zerowania

e Larwy zerujg wewnatrz liSci drazac korytarze tzw. miny tuz pod skorkg liScia. Pojedyncza
mina biegnie wzdhuz nerwu gldwnego liScia rozgaleziajac si¢ w kierunku nerwéw bocznych.

Wewnatrz miny znajduja si¢ nitkowatego ksztattu odchody.

Z czym mozna pomylié

e Objawy mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne miniarki

Rozpoznanie szkodnika

e Muchoéwki majg ciato dlugosci okoto 2 mm, barwy ciemnej z btyszczacym odwlokiem.
Tarczka i uda sg zolte, golenie i stopy czarne.

e Larwy sg beznogie, barwy bialawokremowe;.

Zarys biologii

e W okresie wegetacji rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

e Zimujg bobowki w glebie. W maju wylatujg muchowki zapoczatkowujace rozwoj pokolenia
pierwszego pokolenia, ktore po kopulacji sktadajg jaja do lisci.

e W czerwcu wylegaja si¢ larwy.

e Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie.

e Muchéwki pierwszego pokolenia wylatujg w lipcu, a w sierpniu rozwija si¢ drugie

pokolenie.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Po posadzeniu roslin wskazane jest umieszczenie zoOttych tablic lepowych pomiedzy
ro$linami.

Prog zagrozenia:

e Sygnatem do wykonania zabiegéw ochronnych jest obecnos¢ 8-10 lisci z nakluciami lub

minami na powierzchni 10 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu uszkodzen zaleca si¢ zastosowaé jeden z dozwolonych $rodkow

chemicznych.
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Lis¢ uszkodzony przez larwe miniarki powszechnianki

Zrédo:http://bladmineerders.nl/parasites/animalia/arthropoda/insecta/diptera/brachycera/agro
myzidae/phytomyzinae/liriomyza/liriomyza-strigata

Osobnik dorosty miniarki powszechnianki

Zrédto: (©Georg Goergen/IITA Insect Museum, Cotonou, Benin)

3. Wstezyk ogrodowy Cepaea hortensis (O.F.Miiller, 1774)

Zagrozone uprawy iryzyko uszkodzen

e Wystepuje pospolicie na réznych gatunkach roslin zielnych w tym na bratku ogrodowym,

szczegblnie na roslinach rosngcych w miejscach wilgotnych i zacienionych.

Rodzaj uszkodzen

e W liSciach dziury widoczne dziury ze §ladami zaschnigtego $§luzu,

Z czym mozna pomyli¢
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e Uszkodzenia powodowane przez $limaki tatwo pomyli¢ z powodowanymi przez gasienice
motyli (btyszczki jarzyndéwki i pietnowek). Rozni je jednak §luz pozostawiony przez $limaki

W miejscu zerowania.

Rozpoznanie szkodnika

e Muszla jest zaokraglona wysokos$ci 10-17 mm szerokos$ci 14-18 mm, biala, szara, z6ttawa,
r6zowa lub bragzowa z pigcioma ciemnymi pasami.

e Jaja sa kuliste, $rednicy 1-5 mm, przezroczyste lub mlecznobiate.

Zarys biologii
e Zimuja jaja w glebie.
e Miode slimaki wylegaja sie¢ wiosng, ktore zeruja do przez caly okres wegetacji. .

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Do monitorowania §limakow shizg roznego rodzaju pulapki, ktére rozktada si¢ losowo w
roznych miejscach wyznaczonych jako punkty obserwacyjne. Nalezy zastosowaé, co
najmniej 5 pulapek na 500 m? uprawy.

Rodzaje pulapek:

a) Maty o wymiarach 50 x 50 cm, wykonane z arkuszy filcu pokrytych od gory folig
aluminiowg odbijajaca §wiatto 1 od dotu czarng folig. Umieszcza si¢ je na powierzchni
zwilzonej gleby, mocujac metalowymi szpilkami do podioza.

b) Biate plastikowe podstawki pod doniczki (o $rednicy 25-30 cm), ktore uklada si¢ dnem
do goéry na powierzchni gleby i obcigza kamieniami.

c) Dachowki, kawalki ptyt pilsniowych, wyktadzin, desek itp. Pod putapkami umieszcza si¢
przyngty w postaci kawatkow swiezych warzyw (kapusta, satata, buraki, ziemniaki 1

inne), ktére nalezy wymienia¢ 3 razy w tygodniu.

Terminy i sposoby zwalczania
e Na malych powierzchniach mozna je zbiera¢ rgcznie lub wytapywacé przy pomocy réznych

przynet:
a) Roztozone deski lub kartony sa dobra kryjowka dla $limakéw w ciggu dnia. Slimaki, ktore
tam si¢ ukryja trzeba zbiera¢ codziennie i niszczy¢.
b) Mozna stosowac putapki piwne, do ktorych schodzg si¢ slimaki.
C) Zabieg chemiczny zaleca si¢ wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwigksza aktywno$é
szkodnika. Preparatow nie nalezy stosowa¢ w czasie lub po deszczu, poniewaz traca

aktywnos$¢ z chwilg zawilgocenia.
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Wstezyk ogrodowy (fot. G. Soika)

V. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

W wielu przypadkach nie jest mozliwe kontrolowanie procesow pobierania sktadnikow
przez korzenie i/lub transportu sktadnikéw do poszczegdlnych organdow rosliny. Rozpoznanie
przyczyn pojawiajacych sie objawow jest trudng metodg diagnozowania, czesto dochodzi do
nakladania si¢ na siebie czynnikdéw powodujacych przejasnienia, chlorozy czy nekrozy lisci.
Podobne objawy jak przy niedoborach sktadnikéw mineralnych moga by¢ powodowane przez
niesprzyjajace warunki srodowiskowe np. przy niewlasciwej wilgotnosci powietrza i podtoza,
temperaturze itp.. Najczesciej spotykane objawy zwigzane z niedoborem sktadnikow

pokarmowych dotyczg azotu, fosforu, potasu, magnezu, wapnia, boru, zelaza oraz manganu.

1. Azot (N)

Objawy i skutki niedoboru

Niedobdr azotu powoduje zwykle zahamowanie wzrostu ros$lin oraz jasnozielona barwe lisci.
Objawy rozpoczynaja si¢ na najstarszych liSciach, stopniowo obejmujac miodsze czegsci
rosliny. Przy silnym lub dlugotrwajacym niedoborze azotu liScie sg bardzo jasne, starsze zotkng

1z czasem opadaja.

Przyczyny niedoboru
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Niedobor azotu w roslinie moze by¢ spowodowany m.in. uzyciem zbyt matej dawki N oraz
jego wymywanie podczas nawadniania. Niedobor N w roslinie moze wystgpi¢ takze w wyniku
uszkodzenia korzeni (np. niskie temperatury), niedoboru tlenu w glebie (stres tlenowym),
dhugotrwalej suszy w sezonie wegetacyjnym (stres wodny).

Zapobieganie niedoborowi

Nalezy prawidlowo przygotowaé podloze do sadzenia, stosowaé¢ N w odpowiedniej dawce i
terminie, biorgc pod uwage wyniki analizy gleby (zawarto$¢ materii organicznej) oraz ocen¢
wizualng rosliny (wyglad liSci oraz sit¢ wzrostu ro$lin). Unika¢ niedoboru 1 nadmiaru wody w

glebie (zalewania i suszy).
2. Fosfor (P)

Objawy i skutki niedoboru

Objawy najczescie] wystepuja w fazie zwigkszonego zapotrzebowania na fosfor —
zawigzywania pakow kwiatowych. W warunkach niedoboru fosforu w roslinie, na starszych
lisciach obserwuje si¢ ich zmiang¢ zabarwienia na kolor ciemnozielony, liScie maja fioletowo-

czerwone brzegi. Bratki rowniez stabiej rosna, a system korzeniowy stabo si¢ rozwija.

Przyczyny niedoboru

Przyczyng niedoboru moze by¢ brak fosforu w podlozu lub utrudnione jego pobieranie
powodowane przez nieprawidlowy odczyn gleby (wytracajg si¢ fosforany wapnia). Deficyt P
w ro$linie moze by¢ takze spowodowany wysokg wilgotnoscia i/lub niskg temperaturg
powietrza w okresie wiosennym. Objawy mogg wystgpi¢ rOwniez na wskutek uwsteczniania

si¢ P 1 jego zalegania w glebie oraz wystgpienia stresu wodnego (susza).

Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru fosforu uzyskuje si¢ m.in. poprzez utrzymywanie optymalnego
odczynu gleby (pH 5,5-6,5) oraz stosowanie nawozow fosforowych na podstawie wynikow
analizy gleby. W czasie przygotowywania podloza do uprawy bratka wskazane jest
zastosowanie nawozu fosforowego w dawce odpowiedniej dla tego gatunku, nawoz nalezy

dokladnie wymiesza¢ z podlozem.

3. Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru
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Niedobor potasu widoczny jest najpierw na najstarszych lisciach — chloroza lisci, ktora w miarg
poglebiania si¢ niedoboru K prowadzi do bragzowienia i zamierania brzegéw oraz wierzchotkow

lisci. Obserwuje si¢ rowniez zahamowanie wzrostu i kwitnienia.

Przyczyny niedoboru

Niedobor K w roslinie wystepuje najczesciej w uprawie w podlozach o matej jego zawartosci
i/lub zbyt niskim stosunku zawartosci K do Mg (< 1). Objawy niedoboru K moga wystapi¢

takze przy nadmiernej zawarto$ci wapnia i azotu w podiozu.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w ro$linie minimalizuje si¢ poprzez prawidlowe nawozenie K i Mg
wykonywanym na podstawie analizy podioza. W uprawach gdzie stosuje si¢ nawadnianie

kroplowe zaleca si¢ stosowanie fertygacji.

4. Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt magnezu w roslinie ujawnia si¢ na najstarszych lisciach w postaci chlorozy
migdzyzytkowej. Moga pojawia¢ si¢ rowniez przebarwienia liSci od czerwonego do
fioletowego oraz nekrotyczne plamy, ktore z reguty sg rozmieszczone symetrycznie po obu
stronach nerwu gtownego. Niedobdér magnezu wystepuje zwykle przy uprawach w podtozach

0 wysokim pH i wysokiej zawartosci K i Ca.

Przyczyny niedoboru

Niedobor magnezu w roslinie jest efektem nieodpowiedniej zasobnosci podtoza w ten sktadnik
lub "zalania" korzeni. Objawy wystepuja najczesciej przy uprawie w podlozach o niskim
odczynie (pH < 5,0). Przyczyng moze by¢ roéwniez ograniczenie pobierania magnezu na skutek

przenawozenia konkurencyjnym dla magnezu wapniem i potasem.

Zapobieganie niedoborowi

Najlepszym sposobem ograniczajagcym ryzyko niedoboru Mg w roélinie jest stosowanie wapna
magnezowego weglanowego (np. dolomit) celem podniesienia odczynu gleby oraz zwigkszenia
zawarto$ci przyswajalnego Mg. Jednoczes$nie nawozenie Mg i K musi by¢ oparte na wynikach

analizy gleby.
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5. Wapn (Ca)

Objawy i skutki niedoboru

W poczatkowym stadium niedoboru wapnia, na ogonkach i1 wierzcholkach lisci widoczne sa
purpurowo-brazowe przebarwienie, widoczne jest rowniez zwijanie si¢ lisci w gorg. W miarg
poglebiania si¢ niedoboru Ca widoczne jest silniejsze zwijanie si¢ lisci ku gorze oraz pojawiaja
si¢ nekrozy na brzegach lisci. Koncowym efektem jest nekroza catych blaszek lisciowych oraz

zamieranie stozkOw wzrostu ros$lin.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Ca wystepuje zwykle przy jego niskiej zawartosci w podtozu, stabej transpiracji, a
jego nasilenie zalezy takze od zawarto$ci boru — im wigcej boru tym objawy niedoboru Ca
ustepujg. Wystepowaniu objawdéw niedoboru wapnia sprzyja rowniez szybki wzrost roslin i

wysoka wilgotno$¢ powietrza powodujaca stabsze przemieszczanie si¢ wapnia w roslinie.

Zapobieganie niedoborowi

Podstawowym zabiegiem ograniczajacym ryzyko wystapienia niedoboru Ca u bratka jest
oprysk zwigzkami Ca w czasie wystepowania niekorzystnych warunkoéw wzrostu. Objawy
minimalizuje si¢ takze poprzez prawidlowe nawozenie Ca wykonywanym na podstawie analizy

gleby (najlepiej uzywac saletry wapniowej jako zrodta Ca).

Niedob6r wapnia — purpurowo-brazowe przebarwienia lisci oraz zamieranie lisci i
) wierzcholka wzrostu.
Zrodio: Brian A. Krug 2009; https://doi.org/10.21273/HORTSCI.44.6.1566
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6. Bor (B)

Objawy i skutki niedoboru

W poczatkowej fazie niedoboru boru liscie zwijaja si¢ ku gorze, w miare poglebiania si¢
niedoboru liscie staja si¢ grube i mocno zwinigte ku gorze. Przy zaawansowanym niedoborze

boru li$cie s3 mniejsze i grube, mlodsze liscie 1 wierzchotki wzrostu znieksztalcone.

Przyczyny niedoboru

Niedobor powodowany jest niedostatkiem tego sktadnika w glebie lub zbyt alkalicznym jego
odczynem oraz niskg zawartoscig substancji organicznej. Ponadto ograniczenie pobierania boru
moze wystgpi¢ przy zbyt wysokiej zasobnosci podloza w azot i wapn. Czasami objawy

pojawiaja si¢ w okresach wysokiej temperatury powietrza.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru B w roslinie minimalizuje si¢ poprzez prawidlowe nawozenie borem oraz

utrzymanie prawidlowego odczynu gleby.

Niedobor boru — liScie grube i mocno zwinigte ku gorze, wierzchotek wzrostu
znieksztalcony Zrodlo: Brian A. Krug 2009; https://doi.org/10.21273/HORTSCI.44.6.1566
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7. Zelazo (Fe)

Objawy i skutki niedoboru

Wystepuje zawsze na najmlodszych lisciach. Liscie sg zotte a przy ostrym niedoborze stajg si¢

prawie biate ale nerwy pozostaja zielone.

Przyczyny niedoboru

Niedobor zelaza powodowany jest glownie przez jego zla przyswajalnos¢ wynikajaca z zalania,
skrajnie wysokiej lub niskiej temperatury czy nadmiaru Mn, Zn lub P i Ca. Najczestsza
przyczyna jest jednak zasadowy odczyn gleby, ktory hamuje pobieranie Zelaza przez rosliny.
Wystepowaniu objawow sprzyjaja takze nieodpowiednie wilasciwosci fizyczne podloza —
nadmierna wilgotno$¢ 1 zle napowietrzenie systemu korzeniowego. RoOwniez patogeny

atakujace system korzeniowy mogg ogranicza¢ pobieranie zelaza

Zapobieganie niedoborowi

Podstawowym zabiegiem ograniczajacym ryzyko wystgpienia niedoboru Fe w roslinie sg
opryski tym skladnikiem (najlepiej zwigzkami chelatowymi), ktore chwilowo usung objawy
niedoboru. Wazne jest prawidlowe przygotowanie podtoza do uprawy bratka — optymalne dla

tego gatunku wiasciwosci chemiczne i fizyczne podioza.

8. Mangan (Mn)

Objawy i skutki niedoboru

Objawy sg podobne do niedoboru zelaza. Wystepuje chloroza blaszek lisciowych, przy czym
nerwy gtowne pozostaja zielone. Na powierzchni dolnych lisci moga by¢ widoczne drobne,

czarne plamki.

Przyczyny niedoboru

Niedobor powodowany jest niedostatkiem tego sktadnika w podtozu lub zbyt alkalicznym jego

odczynem. Czasami objawy pojawiaja si¢ w okresach wysokiej temperatury powietrza.

Zapobieganie niedoborowi

Podstawowym zabiegiem ograniczajagcym ryzyko wystapienia niedoboru Mn w roslinie sa
opryski tym skladnikiem (najlepiej zwigzkami chelatowymi), ktore chwilowo usung objawy
niedoboru. Ryzyko niedoboru Mn w roélinie minimalizuje si¢ rOwniez poprzez prawidtowe
nawozenie manganem oraz utrzymanie prawidlowego odczynu podloza — odpowiednio

przygotowane podloze do uprawy.
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