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Zadanie 2.1
Aktualizacje 1 opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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|.WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych
chorob 1 szkodnikow w uprawie mieczyka. Skierowany jest do producentdw oraz
eksporterow, instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza
opracowania dotyczy choréb mieczyka i zawiera opisy objawdéw chorobowych, warunkow
wptywajacych na rozwdj choroby oraz sposoby okre$lania potrzeby zwalczania. Gtownie
skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptomoéw choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W
czg¢sci drugiej, dotyczacej szkodnikow, przedstawiono zagrozenie upraw mieczyka
powodowane przez ich wystgpowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikéw
niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikéw jak rowniez sposdb
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie byto to mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace
na celowo$¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcow choroéb oraz wilasciwa identyfikacja szkodnikéw
stanowig podstawe¢ do zastosowania wlasciwego programu ochrony mieczyka. Metoda
chemiczna jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka skutecznos$¢ jest
zalezna m. in. od doboru wlasciwego S$rodka ochrony ro$lin, terminu 1 techniki
przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw
mieczyka i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu przypadkach
pomocne s3 stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywac
mozna dane (temperatura powietrza i1 gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do
prognozowania 1 sygnalizacji zagrozeh w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okreslaniu obecno$ci szkodnikow zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, jak roOwniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji $srodkdw ochrony roslin dla
mieczyka w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu
srodkéw. Program uwzgledniajacy wszelkie informacje pomocne w prowadzeniu ochrony
chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany przez pracownikow Instytutu

Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin  (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikéow $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiaja duze wymagania producentom ros$lin ozdobnych. W obu
systemach jedng z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin przed
chorobami, szkodnikami i chwastami wszystkich mozliwych i1 aktualnie dostgpnych nie
chemicznych metod zwalczania, a ochrona chemiczna moze by¢ stosowana tylko wtedy, gdy
spodziewane straty sa wyzsze niz koszt zabiegu.

Podstawg integrowanej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, sposobOow prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikdw,
prawidlowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreSlania wielkosci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizmow szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg rozne sposoby i narzgdzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na przegladaniu ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidtowe;j
identyfikacji owadoéw bardzo przydatne sa lupy o powigkszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkow kwiatowych, kwiatdow czy innych organow
i ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do okreslenia objawow zerowania przedziorkow, mszyc,
Smietek czy zmienikow. Uszkodzenia lici przez przedziorka widoczne sa w postaci

mozaikowatych przebarwien na gornej stronie lisci, co nalezy potwierdzi¢ obecnoscia stadiow



ruchomych (osobnikoéw dorostych i larw) przedziorka na dolnej stronie lisci, najlepiej za
pomoca lupy. Uszkodzenia lisSci powodowane przez mszyce ocenia si¢ na podstawie ich
wygladu, sa one najczesciej skrgcone i1 odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone rosa

miodowg 1 wylinkami.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami utatwiajgcymi odtawianie szkodliwych owadow w uprawie mieczyka s3:
o  Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne
Owady takie jak $mietki sg wabione na bialy kolor tablicy lub naczynia, a nalatujac
przyklejaja si¢ do powierzchni tablicy pokrytej substancja klejacg lub topiag w naczyniu
z woda. Na zotte tablice lepowe mozna odtawiaé, nalatujace na uprawe mszyce, a na zotte

i niebieskie wciornastki.

Barwne tablice lepowe do odlawiania szkodnikow w uprawach pod ostonami
(fot. R. Wrzodak)

Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi owadami takze owadoéw pozytecznych i

obojetnych dla chronionej upraw.

o Putlapki z atraktantem plciowym

Zawierajg atraktant imitujacy feromon plciowy samicy i shuzg do odtawiania samcow danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem ptciowym
samicy umieszcza si¢ w roznego typu pulapkach, najczesciej typu Delta lub skrzydetkowe z
podtoga lepowa lub putapki kubetkowe. Stuzg one do odtawiania motyli z rodziny
sowkowatych w uprawie mieczyka: rolnicy zbozowki, rolnicy gwozdziowki, rolnicy tasiemki,
rolnicy czopdwki 1 rolnicy panewki. Putapki te sg bardzo pomocne do okreslania terminu
pojawienia si¢ motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczania optymalnych

termindéw zwalczania.



Putapka typu delta i putapka kubetkowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania chorob mieczyka najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu chor6b na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentdéw roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektérych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegotowe] analizy laboratoryjnej z zastosowaniem
réznych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.

Monitorowanie wystgpowania chorob i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegolnych fragmentach pola, czy na réznych odmianach mieczyka.
Celem jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikéw 1 na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe poréwnanie danych z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawg strategii ochrony uprawy mieczyka przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegolnych latach znacznie utatwia przewidywanie wystepowania zarowno chorob, jak i

szkodnikéw mieczyka w kolejnym sezonie.



Ocena szkodliwosci wystgpowania chordb 1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkakrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatéw, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
przedziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednie;j
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest
niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony chordb i szkodnikow. Taki
monitoring utatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegoéw zapobiegawczych (w
zwalczaniu chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikéw, zgodnie

z programem ochrony.



ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY

MIECZYKA PRZED CHOROBAMI

1. Fuzarioza mieczyka

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb z rodzaju Fusarium — Fusarium oxysporum f. sp. gladioli

Wystepowanie i objawy chorobowe

Grzyb jest typowym polifagiem porazajacym wiele gatunkoéw roslin.

Powszechnie wystepujacy organizm zasiedlajacy glebe.

Pierwsze objawy chorobowe to zahamowany wzrost ro$lin, zétkniecie, a nastepnie
brazowienie wierzchotkow. Silnie porazone mieczyki zasychaja jeszcze przed okresem
kwitnienia. Niektore odmiany reaguja na porazenie tukowatym zakrzywianiem si¢
pedow. Po wykopaniu bulw obserwujemy stabo rozwinigty i zbrgzowialy system
korzeniowy oraz zamieranie bulwy macierzystej.

W czasie zbioru na powierzchni bulw mozna zauwazy¢ male czerwonobragzowe wodniste
plamy. Podczas przechowywania plamy te powigkszaja si¢ i powstaja okragle zapadnigte
nekrotyczne powierzchnie. Charakterystyczng cecha takich plam jest roéwniez
wystepowanie koncentrycznych bruzd oraz pojawienie si¢ r6zowego nalotu zarodnikow
grzyba.

Zgnilizna zazwyczaj rozwija si¢ w wierzchniej warstwie tkanek spichrzowych, ale w
warunkach wysokiej temperatury 1 wilgotno$ci powietrza moze rozszerzal si¢
gwattownie 1 powodowac¢ zasychanie oraz mumifikacje bulw. Zdrowe bulwy moga by¢

infekowane z zakazonego podtoza.

Z czym mozna pomvli¢

Aby ustali¢ sprawce objawow chorobowych konieczne jest przeprowadzenie anlizy
mykologicznej ro$lin. Bardzo czgsto objawy fuzariozy mieczyka mozna pomyli¢ z
rizoktonioza.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w formie strzepek lub chlamydospor w glebie, w resztkach porazonych,
obumartych roslin.
Wilgotne 1 zimne podioze oraz duze zageszczenie roslin w rzedzie, niedostateczna ilos¢

Swiatta oraz nadmierne nawozenie azotowe sprzyjaja rozwojowi chordb.



Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

W czasie wegetacji usuwac rosliny z objawami chorobowymi.

Po wykopaniu bulw nalezy je szybko dosuszy¢, a po oczyszczeniu przechowywaé w
chtodnym i suchym pomieszczeniu.

W okresie przechowywania materialu roslinnego sprawdzac jego zdrowotno$¢ usuwajac
bulwy z objawami chorobowymi.

Bulwy reprodukcyjne zaprawia¢ bezposrednio przed sadzeniem zarejestrowanymi
fungicydami.

Na polu gdzie wystapita fuzarioza mieczyka nie uprawiaé roslin z rodziny kosa¢cowatych

(Iridaceae) przez 4-5 lat.

Objawy fuzariozy (fot. A. Jarecka-Boncela)
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Objawy fuzariozy (fot. A. Jarecka-Boncela)
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2. Rizoktonioza

Czynnik sprawczy

Grzyb Rhizoctonia solani z rodziny Podstawkorozkowate

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Grzyb jest typowym polifagiem powszechnie wystepujacym w glebie, zasiedlajagcym
gléwnie wierzchnia warstwe. Patogen poraza ponad 300 gatunkow roslin z
kilkudziesigciu rodzin botanicznych w tym uprawianych w polu i pod ostonami.

e Szczegoblnie podatne na porazenie przez Rhizoctonia solani sg rosliny uzyskane z siewek.
Objawy chorobowe widoczne sg przede wszystkim u nasady pedow roslin, na ktorych
obserwuje si¢ zgniliznge pochew lisciowych. Tkanki w tym miejscu sg zbrgzowiate,
postrzepione, a grzyb stopniowo przemieszcza si¢ w glab pedu powodujac catkowite
porazenie szyjki.

e Porazeniu ulegaja réwniez bulwy mieczyka. Najbardziej podatne na porazenie sg biale
tuski okrywajace. Powstajace ubytki tkanek wygladaja tak, jakby tuski okrywajace byty
wypalone. Pogarsza to jako$¢ bulw handlowych. Silnie zaatakowane bulwy sa calkowicie
pozbawione tusek okrywajacych.

7 czym mozna pomvli¢

e Aby ustali¢ sprawce objawow chorobowych konieczne jest przeprowadzenie anlizy
mykologicznej roslin. Bardzo czgsto objawy rizoktoniozy mieczyka mozna pomyli¢ z

fuzarioza.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje w glebie na resztkach porazonych roslin w postaci mikrosklerocjow,
dzigki czemu zakazenie gleby utrzymuje si¢ przez wiele lat.

e Na wiosng, z mikrosklerocjow rozwijaja si¢ strzgpki patogena dokonujgce infekcji roslin.

e Do infekcji dochodzi przez zdrowa nieuszkodzong tkanke oraz przez zranienia i naturalne
otwory.

e Choroba stwarza najwigcksze zagrozenie na glebach lekkich i kwasnych, w warunkach
nadmiernej wilgotnosci gleby, wowczas obserwuje si¢ bardzo szybki rozwdj patogena na
powierzchni podtoza.

e Patogen rozwija si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury.

12



Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Unika¢ uprawy mieczyka w zakazonym podtozu.
Odkaza¢ zakazone podioze.
Bulwy reprodukcyjne zaprawia¢ przed sadzeniem.

Usuwanie porazonych roslin oraz resztek roslinnych.

Objawy ryzoktoniozy na bulwie mieczyka (for. Cz. Skrzypczak)
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3. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers., )

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest typowym polifagiem, porazajacym wiele gatunkow roslin.

e Patogen atakuje uszkodzone Iub obumarle czesci roslin we wszystkich fazach
rozwojowych.

e Na lisciach widoczne sa kragle lub owalne, szarobrazowe z ciemng obwodka drobne
plamy. P6znym latem, gdy wzrasta wilgotno$¢ powietrza na liSciach mieczykow
pojawiaja si¢ rozlegte gnilne plamy, ktére pokryte sg szarym pylacym nalotem
zarodnikow konidialnych grzyba. Czesto si¢ zdarza, ze miejscem infekcji jest dolna czgsé
todygi po $cietym kwiatostanie. Wowczas zgnilizna postepuje i rozszerza si¢ w dot pedu i
moze jeszcze przed zbiorem mieczykow do$¢ do porazenia bulw. Najczgsciej jednak do
zakazenia bulw dochodzi w przechowalni podczas dlugotrwatego dosuszania. Zgnilizna
tkanek rozpoczyna si¢ od zbrazowienia wigzek przewodzacych posrodku bulwy, potem
rozszerza si¢ promieniscie wewnatrz tkanki spichrzowej, a na powierzchni bulwy
wystepuja gnilne plamy. Silnie porazone bulwy majg posta¢ gabczastej masy, ktora

zasychajac kurczy si¢ 1 zmienia w mumig.

Z czym mozna pomvli¢

e Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzglgdu na charakterystyczne objawy

etiologiczne t.j. szary, pylacy nalot grzybni i1 zarodnikow konidialnych grzyba.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje w glebie na resztkach ros§linnych w formie grzybni i sklerocjow - formy
przetrwalnikowe. Na wiosne, tworzg si¢ trzonki i zarodniki konidialne grzyba, bedace
zrodtem pierwotnej infekcji.

e W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne wraz
z wiatrem i kroplami deszczu.

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, opady deszczu, chtodne noce,
gdy na roslinach utrzymuje si¢ rosa, ostabienie przez inne patogeny oraz niedobor azotu,

potasu i wapnia w glebie.
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e Sprawca choroby rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury - od okoto 5 do 30°C, przy

optimum okoto 20°C.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Lustracje zdrowotnos$ci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji. Obserwacje
nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu. W okresach wysokiej wilgotnos$ci
obserwacje nalezy wykonywac co 3-5 dni.

e Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby naleza do réznych grup chemicznych i
nalezy je stosowa¢ w rotacji (ogranicza¢ liczbe zabiegdw preparatami nalezacymi do tej
samej grupy).

e Srodki stosowa¢ zapobiegawczo lub z chwila wystapienia pierwszych objawéw choroby

e Najwazniejszym zabiegiem po zbiorze bulw jest ich niezwloczne dosuszenie w ciggu 7-10
dni, w temperaturze okoto 9°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza 70%.

e W czasie przechowywania chore bulwy wybiera¢ ze skrzynek i niszczy¢.

Objawy szarej plesni (fot. A. Jarecka-Boncela)
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4. Sucha zgnilizna mieczyka

Czynnik sprawczy

Grzyb Stromatinia gladioli

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Sprawca choroby to patogen glebowy. Poza gléwnym zywicielem jakimi sg mieczyki,
patogen moze poraza¢ rOwniez: krokosmie, krokusy i frezje.

e Po uplywie 6-8 tygodni uprawy mieczykow obserwuje si¢ zotknigcie 1 brazowienie
zewngetrznych lisci. Rowniez pochwy lisciowe tuz powyzej 1 ponizej powierzchni gleby,
sa zbrazowiale, a zgnilizna postepuje w glab pedu. Gdy warunki pogodowe sprzyjaja
rozwojowi grzyba, moze dochodzi¢ do zamierania catych roslin. Na porazonych bulwach

mieczykéw widoczne sg mate czarne sklerocja patogena.

7. czym mozna pomylié

e Chorobe mozna pomyli¢ z fuzariozag mieczyka, dlatego tez konieczne jest wykonanie

analizy mykologicznej.

Warunki rozwoju choroby

e Patogen zimuje w glebie na resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjow - formy
przetrwalnikowe.

e W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne wraz
z wiatrem i kroplami deszczu.

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza, opady deszczu, chtodne dni.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres wegetacji.

e Koniecznym warunkiem do obnizenia prawdopodobienstwa wystapienia suchej zgnilizny
mieczykéw jest doktadna segregacja bulw.

e Najwazniejszym zabiegiem po zbiorze bulw jest ich niezwloczne dosuszenie w ciagu 7-10
dni, w temperaturze okoto 9°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 70%.

e W czasie przechowywania chore bulwy wybiera¢ ze skrzynek i niszczy¢.
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Objawy suchej zgnilizny mieczyka (fot. Cz. Skrzypczak)

Objawy suchej zgnilizny mieczyka (fot. Cz. Skrzypczak)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASADY OCHRONY
MIECZYKA PRZED SZKODNIKAMI

1. Rozkruszek narcyzowy - Rhizoglyphus robini Claparede, 1869

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Ten roztocz z rodziny rozkruszkowatych (Acaridae) poza bulwami mieczyka, moze
wystepowac na bulwach gloriozy, cebulach krokusa, frezji, cebule lilii, hipeastrum,
irysa, czosnku gtéwkowatego, eucharisa oraz tulipana.

Objawy zerowania

e Na brzegach li§ci widoczne sg liczne spegkania.

e Na powierzchni uszkodzonych bulw widoczne sg zaglebienia, a pod skorka znajduja

si¢ kanaliki wypetnione odchodami roztoczy..

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy sg charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne

szkodniki.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice sg owalnego ksztattu, dlugosci 0,6- 0,9 mm, bezbarwne z wyjatkiem nog 1
chelicer, ktore sg brazowawe. Na stronie grzbietowej ciata znajduja si¢ bardzo krotkie
szczeciny.

e Samce s3 mniejsze, dtugosci 0,5-0,7 mm.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwija si¢ kilka pokolen,

e Optymalne warunki dla rozwoju tego roztocza to temperatura 20—30°C i wilgotno$¢
94-100%. Rozwoj jednego pokolenia w temperaturze 20°C trwa okoto 18 dni. W
temperaturze 25°C wynosi 12,2-16,9 dnia, natomiast w temperaturze 10°C wydtuza
si¢ do 46 dni. W temperaturze 5°C i 30°C oraz wilgotnosci 85-87% rozwoj tego
roztocza ulega zahamowaniu.

e Plodno$¢ samicy zalezy od rodzaju pokarmu. Samica Zerujgca na na bulwach i

cebulach roslin ozdobnych sktada 10-15 jaj, natomiast na cebuli jadalnej do 50 jaj.

18



Monitorowanie szkodnika

e W trakcie uprawy nalezy przegladac rosliny , sprawdzajac czy nie ma nich objawoéw
zerowania roztoczy na lisciach

Terminy i sposoby zwalczania

e Brak srodkéw chemicznych do zwalczania roztoczy. mieczyka przed posadzeniem

sprawdzi¢ na obecnos$¢ rozkruszkow. Uszkodzone bulwy nalezy usuwac.

Kolonia rozkruszka korzeniowego

Zrodto: https://biologicalservices.com.au/pests/bulb-mite-77.html
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2. Mszyca burakowa - Aphis (Aphis) fabae Scopoli, 1763

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Jestto mszyca dwudomna z rodziny mszycowatych (Aphididae). Wystepuje
pospolicie na roznych roslinach drzewiastych takich jak: kalina koralowa, trzmielina,
jasminowiec wonny, ktdre sg jej zywicielami pierwotnymi oraz na roslinach zielnych,
ktore sg zywicielami wtornymi, w takze na mieczyku.

Objawy zerowania

e Mszyce pojawiaja si¢ w maju na liSciach mieczykdw i tworza nieliczne kolonie.
Podczas zerowania wydalaja rose miodowa, ktéra zanieczyszcza liscie. Mszyca ta jest

wektorem wirusa zottej mozaiki fasoli — Bean yellowmosaic potyvirus (BYMV

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy zerowania mszyc s3 charakterystyczne i trudno jest je pomyli¢ z
powodowanym przez inne szkodniki
Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydte sa dtugosc 1,5-2,9 mm o ciele czarnej barwy z odcieniem

zielonym lub brazowym, matowe.. Czulki sa znacznie krotsze od ciata, syfony ciemne,
krotkie 1 lekko stozkowate; ogonek jest gruby, palcowaty.

e Dzieworodki uskrzydlone sa czarne, btyszczace, dlugosci 1,8-2,7 mm.

e Nimfy sa matowoczarne z brazowym odcienie i biatym woskowym rysunkiemna

stronie grzbietowej grzbietowe;j stronie odwtoka.

Zarys biologii

e Zimuj3 jaja na pedach krzewow,

e Wiosng wylegaja si¢ larwy tworzac liczne kolonie na mtodych lisciach 1 pedach.

e Formy uskrzydlone pojawiaja si¢ w maju lub czerwcu 1 przelatuja na rosliny zielne,
zapoczatkowujac na nich rozwdj kilku kolejnych pokolen tego szkodnika.

e Jesienig mszyce wracaja na krzewy, na ktorych rozwija si¢ pokolenie piciowe. Samice
tego pokolenia sktadaja jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika

e W trakcie uprawy nalezy przegladac rosliny w celu wykrycia lisci pokrytych rosa
miodow3 i kolonii mszyc

Terminy i sposoby zwalczania
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Po stwierdzeniu kolonii mszyc nalezy opryska¢ rosliny, stosujac jeden z dozwolonych

srodkéw ochrony ro$lin

Nimfy mszycy burakowej (fot. G. Soika)
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3. Wciornastek mieczykowiec - Thrips simplex (Morison, 1930)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jest to przylzeniec z rodziny wciornastkowatych (Thripidae), ktory wystepuje na
roslinach ozdobnych uprawianych w gruncie, gtdwnie na mieczyku oraz pod ostonami

na anturium, frezji, gozdziku i hipeastrum.

Objawy zerowania

e Larwy i osobniki doroslte zerujg zaré6wno na liSciach i w kwiatostanach w okresie
wegetacji, jak i na bulwach podczas przechowywania.

e Na liciach widoczne sa srebrzystobiale plamki, ktore z czasem brazowiejg. W
miejscach zerowania znajdujg si¢ odchody wciornastkow w postaci licznych, drobne
czarne grudek.

e Paki kwiatowe silnie uszkodzone zasychaja lub rozwijaja si¢ z nich znieksztalcone
kwiaty, a na ptatkach widoczne sg nieregularne, biate plamki.

e Na bulwach, w czgsci wierzchotkowej pod tuskami okrywajacymi widoczne sa
chropowate i lepkie powierzchnie o ciemniejszym zabarwieniu.

e Silnie uszkodzone bulwy po posadzeniu do gruntu nie wypuszczaja lisci lub
wyrastajace li§cie sg watle, a rosliny nie kwitna.

Z czym mozna pomvli¢?

e Objawy zZerowania wciornastka mieczykowca s3 charakterystyczne i trudno jest je
pomyli¢ z powodowanym przez inne szkodniki

Rozpoznanie szkodnika

e Samice s3 dlugosci 1,8-1,9 mm, barwy ciemnobrgzowej z wyjatkiem III cztonu
czutkow 1 podstawy skrzydet, ktore sg jasne.
e (Czulki sg 8-czlonowe.
e Samce sg dtugosci ok. 1,4 mm, o podobnym ubarwieniu do samic.
e Larwy osiagajg dlugos¢ 1,9 mm, sg barwyzoéttopomaranczowej z czerwonymi oczami.
Zarys biologii

e Zimuja larwy i osobniki doroste na bulwach w przechowalni, ale gdy temperatura
wzrosnie powyzej 10°C zerujg i1 si¢ rozmnazajg.

e W okresie wegetacji rozwoj jednego pokolenia trwa 14-31 dni. Pierwsze jaja samice
sktadaja na poczatku maja, a ostanie w pazdzierniku. Jedna samica sktada 90-190
jaj.
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Monitorowanie szkodnika

e Przed sadzeniem bulw wybra¢ co najmniej 30 sztuk i sprawdzi¢, czy pomigdzy

tuskami nie ma larw i osobnikoéw dorostych wciornastka.

e W uprawach mieczyka pod ostonami, nalezy nad roslinami rozwiesi¢ zotte tablice
lepowe w liczbie 1 tablica na 100 m? i przeglada¢ je co najmniej raz w tygodniu. Po

zaobserwowaniu osobnikéw dorostych nalezy przystapi¢ do lustracji roslin.
e W trakcie uprawy nalezy przegladac rosliny, kontrolujac ich wyglad.

e W przypadku roslin ro$lin kwitngcych nalezy sprawdzi¢, czy na ptatkach kwiatowych
nie ma objawoéw zerowania wciornastkow, po ich stwierdzeniu, potrzgsa¢ kwiatami

nad bialg kartkg papieru.

Terminy i sposoby zwalczania

e W okresie przechowywania bulw utrzymywac¢ temperatur¢ 2°C co najmniej przez 6
tygodni lub 5°C przez 8 tygodni.
e Po stwierdzeniu uszkodzen i wciornastkow nalezy rosliny opryska¢ jednym z

dozwolonych $rodkow.

Zrédto: http://www.ozthrips.org/terebrantia/thripidae/thripinae/thrips-simplex/
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Objawy zerowania wciornastka mieczykowca (fot. G. Soika)
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4. Blyszczka jarzynowka - Autographa gamma (L., 1758)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Jest to motyl z rodziny sowkowatych (Noctuidae), ktory wystepuje pospolicie na
roznych roslinach zielnych, w tym na mieczyku.

Objawy zerowania

e (Gasienice zerujg poczatkowo gromadnie zeskrobujac migkisz, a pdzniej pojedynczo,
wygryzajac duze, podtuzne dziury w lisciach 1 nieregularne w pakach kwiatowych
oraz ptatkach kwiatow.

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy uszkodzen mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez
gasienice innych motyli z rodziny sowkowatych

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle maja skrzydla przednie o rozpigtosci 35-40 mm, szarawo brazowe do
welwetowo- czarnych, czesto o odcieniu purpurowym ze srebrnym znaczkiem w
ksztalcie greckiej litery gamma.

e Tylne skrzydta sg jasnobrazowe z szeroka brazowoczarng lub czarniawa strzgping.

e Jaja sa ksztattu koputkowatego, od dolu ptaskie, po bokach zeberkowane, barwy
jasnozielonkawej.

e Gasienice sg dtugosci 35-45 mm, barwy zielonej do czarniawozielonej z 6 jasnymi,
nieregularnymi liniami wzdluz grzbietu 1 2 biatawymi lub Zéttawymi liniami
przetchlinkowymi po bokach ciata. Na glowie znajduja si¢ ciemnobragzowe plamki w
grupach po 4-7 sztuk. Przdd ciata jest wezszy, a cate cialo pokryte jest kolcowatymi
szczecinkami osadzonymi na brodawkach. Gasienice maja trzy pary odndzy
odwtokowych, stad tatwo je odrozni¢ od gasienic innych gatunkow sowek.

e Poczwarka dtugosci 12-19 mm, jest czarna lub czarniawobrazowa.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia

e Zimuja géwnie gasienice ostonigte kokonem w glebie, czasami moga tez takze

poczwarki.

e Motyle pojawiaja si¢ w maju lub czerwcu.
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e Samice sktadaja jaja pojedynczo lub w mate grupy na dolnej stronie lisci. Po uptywie
1- 2 tygodni wylegaja si¢ gasienice, ktore zeruja gtdéwnie nocag na lisciach, pakach 1
kwiatach.

e Po miesigcu przepoczwarzaja si¢ w jedwabistych kokonie w poblizu rosliny.

e Po uplywie 2 tygodni pojawiaja si¢ motyle.

Rozwoj jednego pokolenia trwa okoto 5 tygodni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e (d czerwca do sierpnia obserwowa¢ uprawy na obecno$¢ gasienic

e Progiem zagrozenia sg 4-5 gasienice na 50 kolejnych roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Nalezy niszczy¢ rosngce w poblizu plantacji mieczyka chwasty Zeby motyle nie miaty

gdzie sktada¢ swoich jaj.

e Zwalczanie nalezy rozpoczaé w okresie wylegania si¢ i zerowania najmtodszych

stadiow rozwojowych gasienic.

Gasienica btyszczki jariyno’wki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Autographa gamma en.html
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Motyl btyszczki jarzyndwki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Autographa gamma en.html
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5. Pietnéowka rdestowka - Melanchra persicariae (L., 1761)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jest to motyl z rodziny sowkowatych (Noctuidae), ktoéry wystepuje pospolicie na
wielu gatunkach roslin drzewiastych i zielnych, w tym na mieczyku.

Objawy zerowania

e (Ggasienice zerujg na lisciach 1 pakach kwiatowych wygryzajac w nich dziury

Z czym mozna pomyli¢?

e Objawy uszkodzenh mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez

gasienice innych motyli z rodziny s6wkowatych.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle majg skrzydta przednie o rozpigtosci 38-48 mm, niebieskawoczarne z biats,
nerkowatg plama. Tylne skrzydla sa szarawobrazowe.

e Jaja sg ksztattu koputkowatego, srednicy 0,6-0,65 mm, barwy zielonkawobiatej.

e (asienice sg dlugosci 35-45 mm, barwy jasnozielonej lub jasnobrazowej, z ciemnymi
znaczkami w ksztalcie V na gornej stronie ciatla 1 po bokach oraz cienkim oraz
jasnym paskiem wzdtuz grzietu. Tarczka karkowa z wyraZznymi liniami, VIII segment
z garbami. Glowa jest zotta, z siateczkwoatym wzorem.

e Poczwarki sg dlugosci 22-24 mm, kasztanowobrazowe.

Zarys biologii
e Motyle pojawiajg si¢ od czerwca do sierpnia. Samice sktadaja jaja w ztozach na dolnej
stronie lisci.
e (Gasienice wylegaja si¢ po 8 dniach i1 zeruja do wrzesnia lub pazdziernika.

e Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie, w papierowatych kokonach.

Monitorowanie szkodnika

e  Wylot pierwszych motyli 1 ich dynamike lotu obserwuje si¢ na putapkach typu Delta
biatych lub przezroczystych z podtoga lepowa lub na putapkach kominowych.

Umieszczajac pulapki nalezy zwroci¢ uwage, aby odlegtosc pomiedzy nimi byta co
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najmniej 20 m.Putapki nalezy wyposazy¢ w atraktant ptciowy zamknigty w gumowym

no$niku.
e Lustrowac rosliny w celu zaobsewowania zt6z jaj i gasienic.

Terminy i sposoby zwalczania

e Do zwalczania ggsienic nalezy przystagpi¢ w okresie wylegania si¢ 1 zerowania

najmtodszych stadiéw rozwojowych.

A Mo : st A
Motyl pigtnowki rdestowki

Zrodio http://www.pyreus.de/Melanchra persicariae en.html

Gasienica pietnowki rdestowki

Zrédto: http://www.pyrgus.de/Melanchra en.html
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6. Pietnéwka kapustnica - Mamestra brassicae (L., 1758)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Jest to motyl z rodziny sdwkowatych (Noctuidae) wystepuje pospolicie na roslinach
drzewiastych i zielnych wieloletnich w nasadzeniach gruntowych, w tym na
mieczyku.

e (gsienice zerujg wieczorem i w nocy wygryzaja dziury w lisciach, pakach i kwiatach

pozostawiajac w miejscach zerowania §lady odchodow.

Rodzaj uszkodzen

e (asienice zeruja wieczorem i1 w nocy wygryzaja dziury w liSciach, pakach i1 kwiatach

pozostawiajac w miejscach zerowania §lady odchodow.

7. czym mozna pomyli¢?

e Objawy uszkodzen mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez

gasienice innych motyli z rodziny sowkowatych.

Rozpoznanie szkodnika

e Skrzydfa przednie motyli sa o rozpigtosci 38-45 mm szarawobrazowe do
czarniawobrazowych, z jasnym wzorem utworzonym z jasnych tusek czarno
obrzezonych, tylne skrzydta sg oliwkowobrgzowe lub oliwkowoszare z ciemna

strzeping na brzegach.

e Jaja sg szarofioletowe, z wklestym $rodkiem sktadane sa w ztozach po kilkanascie lub

kilkadziesiat sztuk.

e (agsienice po wylegu sg barwy jasnozottej, pdzniej zielonej lub brunatnej do czarnej z

biatawg linig grzbietowa. Osiggaja dlugos¢ do 40 mm.

e Poczwarki sg dlugosci 20-25 mm, koloru czerwonobrunatnego, btyszczace, a

zakonczenie odwloka ma posta¢ hakowatych wyrostkow.

Zarys biologii

e W warunkach polowych rozwija si¢ jedno pokolenie, natomiast w warunkach

szklarniowych moga wystapi¢ dwa pokolenia.
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e Zimuja poczwarki w glebie.
e Pierwsze motyle pojawiaja si¢ na przetomie maja i czerwca. W ciagu dnia ukrywaja

si¢ pod ros§linami i r6znymi przedmiotami, a latajg noca.
e Jaja pierwszego pokolenia sg sktadane w czerwcu w ztoza po 10-40 sztuk.
e P0 5-10 dniach pojawiajg si¢ gasienice i zerujg do potowy lipca.
e Schodzg do gleby na przepoczwarczenie.
e Motyle letniego pokolenia pojawiaja sie od konca lipca do poczatku wrze$nia.
e (@asienice letniego pokolenia zerujg do pazdziernika.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e  Wylot pierwszych motyli i ich dynamike lotu obserwuje si¢ na putapkach typu Delta
biatych lub przezroczystych z podtoga lepowa lub na putapkach kominowych.
Umieszczajgc putapki nalezy zwroci¢ uwage, aby odleglosc pomigdzy nimi byta co

najmniej 20 m.
e Putapki nalezy wyposazy¢ w atraktant ptciowy zamkniety w gumowym no$niku

e W zaleznosci od warunkow pogodowych w sezonie atraktant nalezy wymienia¢ na

nowy co 2 — 3 tygodnie

e Sktadanie jaj i rozw0j gasienic nalezy obserwowa¢ bezposrednio na roslinach.

Terminy i sposoby zwalczania

e Do zwalczania gasienic nalezy przystapi¢ w okresie wylegania si¢ 1 zerowania

najmtodszych stadiow rozwojowych.
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Motyl pigtnowki kapustnicy
Zrédto: http://www.pyrgus.de/Mamestra_brassicae_en.html

lﬁ’ 1

Gasienica pigtnowki kapustnicy (fot. G. Soika)
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7. Osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus (L., 1767)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Jestto chrzaszcz z rodziny sprezykowatych, ktory wystepuje na wielu ro
e §linach uprawianych w gruncie i ww tunelach foliowych w tym na mieczyku.

Objawy zerowania

e larwy (tzw. drutowce) wgryzaja si¢ w rdzen todygi w okolicy szyjki korzeniowej

powodujac wigdnigcie i zamieranie roslin.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcze s3 brunatnoczarne, z jasniejszymi pokrywami dtugosci 7-10 mm.

e Jaja sg Srednicy 0,6 mm, lekko owalne 1 biatawe.

e Larwy dlugosci 25 mm, sg blyszczace, jasnozotte z ciemniejsza glowa, sztywne, o
ciele segmentowanym, ostro zakonczonym, z trzema parami nég w przedniej czesci

ciala.

Zarys biologii

e Cykl rozwojowy trwa 4-5 lat,

e Jaja sktadane sg w grupy do gleby w maju 1 czerwcu, zazwyczaj w poblizu roslin

e Larwy (drutowce) wylegaja si¢ po okoto 4 tygodniach i Zeruja na korzeniach oraz
innych cze$ciach podziemnych. W lipcu lub sierpniu po 4 lub 5 latach rozwoju,
przepoczwarczaja si¢ w ziemnych kolebkach na gtebokosci 10-25 cm,

e Chrzaszcze pojawiajace sie¢ we wrzesniu wychodza na powierzchni¢ gleby, ale

czegsciej pozostaja w niej do wiosny.

Monitorowanie szkodnika

e Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewow oraz po takach lub ugorach
prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnos$ci chrzaszczy za pomoca putapki tunelowej
Unitrap zaglebionej do potowy w ziemi i wyposazonej w polietylenowa kapsule z

wabikiem.

e Przed posadzenium bulw mieczyka na danym polu nalezy przeprowadzi¢ oceng

liczebnosci drutowcow. W tym celu nalezy pobra¢ losowo proby glebowe w liczbie 32
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o wymiarach 25x 25 cm i na gleboko$é 30 cm (taczna powierzchnia prob 2 m?), a

nastepnie przesiac przez sito i policzy¢ drutowce.
e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio wiecej niz 0,5 drutowca/m? proby.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na plantacjach mieczyka mozna wyktada¢ przynety: bulwy ziemniaka, korzenie
marchwi lub buraka, pokrojone na male czesci i zakopane na glgbokos¢ 10-15 cm.
Przynety zaktada si¢ w rzedach co 2 m, odleglo$¢ miedzy rzedami 4 m i przegladac co
kilka dni przez 2 tygodnie.

e Odlowione drutowce niszczy¢, a przyngty wymieniac.

Drutowiec (fot. G. Soika)
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V. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Mieczyki to jedne z najwazniejszych roslin cebulowych. Uprawiane sg zarowno w
gruncie jak i pod ostonami na kwiaty cigte. Poniewaz w czasie wegetacji wytwarzaja duzg
mas¢ 1 sadzone s3 do$¢ gesto plantacje mieczykow wymagaja intensywnego, regularnego
nawozenia oraz zyznej przepuszczalnej gleby. Zapotrzebowane na sktadniki mineralne zalezy

od odmiany. Rosliny wysokie sile rosnagce wymagaja wyzszych dawek nawozow.

1. Odczyn gleby
Gleba powinna mie¢ obojetny odczyn w zakresie od 6,5 -7,2. Zbyt kwasna gleba (<5)

moze powodowaé ryzyko wystgpienia toksycznosci fluoru a takze nadmierne pobieranie
glinu, zelaza i manganu. Z kolei zbyt wysokie pH ( >7,5) utrudnia pobieranie fosforu i zelaza
co moze powodowa¢ wystapienie chlorozy. Na glebach piaszczystych wskazanie jest dodanie
materii organicznej przed posadzeniem by zapewnié lepsza stabilno$¢ odczynu podloza. Na
glebie kwasnej wskazanie jest zastosowanie wapnowania jesienia w roku poprzedzajacym
sadzenie. Na 4-5 tygodni przed sadzeniem koniecznie jest wykonanie analizy chemicznej
gleby by okresli¢ zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych a takze sprawdzi¢ czy odczyn gleby

jest wlasciwy.

Tabela. 1. Zalecana zawartos¢ skladnikow mineralnych w glebie dla mieczykow

pH N-NOs |P K Ca Mg S-So4
6,5-7,2 75-150 50-100 150-250 | 400- 80-110 | 40-80
1000

2. Zasolenie gleby

Mieczyki sa wrazliwe na zasolenie gleby, szczegdlnie w poczatkowym okresie po
posadzeniu bulw. Powinno by¢ w zakresie od 1,0 do 1,7 g NaCl na 1 dm®. Nawozenie
mieczykow nalezy prowadzi¢ w kilku dawkach. Cze$¢ azotu (do 25%) powinna pochodzi¢ z
nawozOw organicznych 1 materii organicznej. Nawozy fosforowe i potasowe mozna
wprowadzi¢ czeSciowo juz jesienig za§ wiosng zastosowa¢ nawozy wieloskladnikowe. Po
rozpoczeciu wegetacji, w fazie 3-4 lisci, nastepnie tuz przed kloszeniem sig. Ostatnie
nawozenie powinno by¢ na poczatku kwitnienia.
Na glebach cigzkich a takze o zbyt wysokiej wilgotnosci (zbyt mokrych) stabo rozwijaja si¢
korzenie. Moga wowczas wystapi¢ objawy niedoboru niektorych sktadnikéw pokarmowych
pomimo odpowiedniej zasobnosci podioza. Czasami symptomy niedoboru lub nadmiaru

niektorych sktadnikow w podiozu moga by¢ mylone z objawami porazenia patogenami lub
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by¢ zwigzane z niewlasciwymi stosunkami wodnymi w podiozu. Poczatkowy wzrost
mieczykéw w pewnym stopniu moze by¢ uzalezniony od jakos¢ bulw. Staby wzrost po
posadzeniu moze wynika¢ z nadmiernego przesuszenia bulw podczas przechowywania. W
uprawie mieczykow na kwiat ciety, szczegolnie pod ostonami, gdy jest duze zageszczenie

roslin wskazane jest regularne stosowanie nawozow w formie fertygacji.

3. Azot (N)
Jest jednym z najwazniejszych sktadnikow plonotworczych (plon bulw na plantacjach

reprodukcyjnych) a takze wybarwienie 1 jakos¢ kwiatow.

Niedobor azotu powoduje, zmniejszenie liczby kwiatostanow a takze ilosci 1 wielkosci
kwiatow w kwiatostanie, ro§liny sa nizsze za$ liscie zbyt jasne. Rosliny rosng wolniej, plon
bulw moze by¢ obnizony za$ trwato§¢ kwiatostanéw po $cigeciu jest nizsza. By zapewnié
dostepnos¢ azotu w czasie wegetacji mieczykoOw konieczne jest stosowanie tego pierwiastka
w kilku dawkach. Lacznie ilo$¢ azotu w czystym sktadnikoéw powinna wynosi¢ od 100 do 180
kg/ha. Dawka zalezy od charakteru wzrostu danej odmiany Wyzszych dawek wymagaja silnie
rosnace, pdzne odmiany. Przenawozenie mieczykéw azotem przy jednoczesnym niedoborze
potasu magnezu i wapnia moze spowodowac¢ nadmierna wiotko$¢ pedow i tamliwosé
kwiatostandw. Zawarto$¢ azotu w czgsciach wskaznikowych rosliny powinna wynosi¢ od 2,5
do 3-3,5%. Niezrownowazone nawozenie np.:. stosowanie azotu gtdéwnie w formie amonowe;j

(NH4) moze sprzyja¢ wigkszej podatnosci mieczykow na fuzariozg.

Objawy niedoboru azotu (fot. J. Treder)
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4. Fosfor (P)
Najczgsciej obserwuje si¢ niedobor fosforu na mlodych roslinach po posadzeniu na

polu gdy sa niskie temperatury. Niedobor fosforu powoduje ciemnozielone zabarwienie
szczegblnie dolnych lisci a nawet ich przebarwienie az barwy czerwonofioletowej. Rosliny
moga rosng¢ wolniej. Rzadko obserwuje si¢ silny niedobor fosforu na mieczykach. W
pewnym stopniu rosliny, szczegolnie mtode rosliny wykorzystujg fosfor zgromadzony w
bulwach. Barwa lisci a szczegdlnie nasady lisci zalezy tez od cech odmiany. Zawartos¢
fosforu czgsciach wskaznikowych rosliny powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,4%. Wlasciwe
odzywienie fosforem sprzyja odpornosci roslin na fuzariozg. Zbyt duze dawki fosforu
wnoszone pod mieczyki, szczeg6lnie w formie superfosfatu potrdjnego moga powodowac

wystapienie objawow toksycznosci fluoru.

5. Potas (K)
Objawy niedoboru potasu na mieczykach to stabszy wzrost, krotsze 1 wiotkie

kwiatostany, rozjasnienie barwy lisci, szczegdlnie najmtodszych. Wzrost roslin jest
spowolniony za$§ kwitnienie opo6znione. Rozjasnienie lisci na skutek niedoboru potasu
przypomina symptomy niewlasciwego pH oraz niedoboru Zelaza. Silny niedobor potasu moze
powodowaé wystagpienie zasychania i nekrozy brzegow lisci. Konieczne jest wykonanie
analizy podtoza i regularne nawozenie potasem poniewaz mieczyki potrzebujg od 130 do 180
kg K2O/ha. Zawartos$¢ tego pierwiastka w czgsciach wskaznikowych moze wynosi¢ od 3 do
4%. Szczegodlnie znacznie potasu dla mieczyka oprocz prawidlowej barwy lisci to roéwniez
dhugie sztywne kwiatostany. Utrudnione przyswajanie potasu moze wynika¢ ze zbyt duzej

zasobnosci podtoza w magnez 1 wapn.

6. Wapn (Ca)
Silny niedobor wapnia moze doprowadzi¢ do rozjasnienia liSci a szczegdlnie ich

koncéwek a nastepnie ich zasychania (,,tip burn”). Rosliny wolniej rosng, maja drobniejsze
kwiaty, pedy sa wiotkie za$ rosliny po §cigciu sg mniej trwate. RoOwniez korzenie cechujg si¢
stabym rozwojem za$§ plon bulw moze by¢ znacznie nizszy. Pedy kwiatostanowe sg kruche,
czasem latwo si¢ krzywig 1 mogg si¢ zalamywaé¢ w wazonie. Cz¢$§¢ kwiatow szczegolnie te
najmlodsze moga zasychac i nie rozwijac si¢. Prowadzi to najczgsciej do ich zagniwania. Przy
silnym deficycie wapnia licie sg poczatkowo mniejsze, jasne a potem brazowieja. Moga
pojawi¢ si¢ poziome peknigcia liSci. Poniewaz wapn nie przemieszcza si¢ zbyt latwo w

roslinach nalezy zadba¢ o odpowiednie stanowisko do uprawy mieczykéw o odpowiednim pH
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a w razie zakwaszenia i niedoboru wapnia zastosowac¢ wczesniej wapnowanie. Wapn ma duze
Znaczenie podczas uprawy przyspieszonej lub opdznionej pod ostonami. Jesli podloze na
zagonach ma spory udzial torfu konieczne jest regularne nawozenie nawozami zawierajagcymi
wapn np. saletrg wapniowg. Odpowiednie odzywienie wapniem sprzyja dobrej trwatosci

kwiatostanow.

~\

\ \

/

V.

>

Objawy niedoboru wapnia (fot. J. Treder)

7. Magnez (Mg)
Niedobory magnezu na mieczyku powoduja zahamowanie wzrostu oraz wystapienie

chlorozy na lisciach. Nadmiar magnezu moze utrudni¢ pobieranie potasu i wapnia.

8. Bor
Na glebach w dobrej kulturze, regularnie nawozonych rzadko wystepuje niedobor

boru. Jednakze przy intensywnej uprawie na plantacjach (gdzie zaggszczenie roslin jest duze)
przy deficycie mikroelementéw takich jak bor moze nastapi¢ poprzeczne pekanie tkanek a
szczegOlnie u nasady. Nadmiar z kolei moze powodowac¢ zasychanie brzegow lisci starszych

lisci. Optymalna zawarto$¢ boru w lisciach wynosi 25 do 100 mg kg sm.

9. Zelazo (Fe)
Niedobor tego pierwiastka bywa gléwnie spowodowany zbyt wysokim pH lub

nadmierng wilgotnoscia podtoza i duzg zasobnosciag w fosfor. W takich warunkach zelazo jest
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gorzej pobierane za$ objawy niedoboru to chloroza najmtodszych lisci oraz zahamowany

WZrost.

Objawy niedoboru zelaza (fot. J. Treder)

10. Mangan (Mn)
Najczesciej niedobdr manganu jest spowodowany zbyt wysokim pH podioza. Na

lisSciach pojawia si¢ chloroza, najczgsciej miedzyzytkowa (nerwy pozostaja ciemniejsze).
Zawartos¢ Mn w tkankach powinna by¢ w zakresie 50-200 mg kg sm. Zapobieganie
wystgpieniu niedoboru Mn to zapewnienie optymalnego pH dla mieczykow i1 stosowanie

nawozOw z mikroelementami.

39



VI. LITERATURA
Daughtrey M., Wick R., Peterson J. 1995. Compendium of flowering potted plant diseases.
American Phytopathological Society, St. Paul.

Kryczynski S., Weber Z. (red). 2011. Choroby roslin uprawnych. Powszechne Wydawnictwo

Rolnicze 1 Lesne, Poznan, tom 2, ss. 1-488.

Marcinkowska J. 2003. Oznaczanie rodzajow grzybow waznych w patologii roslin. Fundacja
Rozwdj SGGW, ss. 332.

40



